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Nacionalni okvir za ugotavljanje in zagotavljanje kakovosti na podro-
&ju vzgoje in izobrazevanja (MIZS, 2017) usmerja razvoj in dograjeva-
nje procesov spremljanja in vrednotenja podrocja vzgoje in izobraze-
vanja v Sloveniji v celovit in enoten sistem, ki bi bolje povezal Stevilne
in raznovrstne podatke s podrocja vzgoje in izobraZzevanja v Sloveniji
in hkrati spodbudil njihovo ve¢jo uporabo pri nacrtovanju razvojnih
politik in ukrepov, tako na ravni sistema kot vzgojno-izobrazevalnih or-
ganizacij. Vzpostavitev ministrske zbirke Ugotavljanje in zagotavljanje
kakovosti v vzgoji in izobraZevanju je del tega SirSega in dolgorocnej-
Sega razvojnega procesa; z osnovnim namenom, da se z objavami po-
datkov v bolj strnjeni in SirSemu krogu bralcev ¢im dostopnejsi obliki
pomaga utirati pot »na podatkih temeljeci politiki« in »na podatkih
temeljedi strokovni praksi«. Poleg strnjenih prikazov podatkov se v
okviru te zbirke nacrtujejo tudi objave klju¢nih razvojnih dokumentov
ter primerov dobrih praks na podrocju vzgoje in izobraZevanja. Objave
v zbirki so javno dostopne na spletni strani ZRSS (digitalna bralnica):
www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica.

Slovenija na podrocju vzgoje in izobrazevanja redno sodeluje v Ste-
vilnih mednarodnih raziskavah in Studijah, ki omogocajo primerjanje
kakovosti vzgoje in izobrazevanja med razli¢nimi drzavami oziroma iz-
obrazevalnimi sistemi po svetu. V ve¢jem delu gre za periodi¢ne razi-
skave (na tri, Stiri ali vec let), ki zato omogocajo tudi ugotavljanje spre-
memb oziroma trendov. Z objavami v tej seriji se v celovito evalvacijo
slovenskega vzgojno-izobrazevalnega sistema vkljucuje vidik mednaro-
dne primerljivosti podatkov za Slovenijo — s strnjenim preglednim pov-
zemanjem prvih rezultatov mednarodnih raziskav in Studij, rezultatov
bolj poglobljenih analiz delov oziroma vidikov posamezne raziskave ali
Studije in rezultatov sekundarnih precnih analiz podatkov ve¢ medna-
rodnih raziskav in Studij na izbrano temo oziroma vprasanje.
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red vami je prva publikacija v seriji izvleckov rezultatov mednarodne razi-
Pskave PISA. Objave prvih rezultatov mednarodnih raziskav v zbirki Ugota-
vljanje in zagotavljanje kakovosti smo zaceli s paketom rezultatov raziskave
TIMSS 2015, mednarodne raziskave matemati¢ne in naravoslovne pismenosti
z najdalj$o zgodovino, v kateri Slovenija sodeluje od zaletka. Ce ima raziskava
TIMSS med mednarodnimi raziskavami pismenosti poseben pomen, ker sodi
med najstarejse, ker z njo merimo matemati¢no in naravoslovno pismenost
tudi na niZji stopnji izobraZevanja, ker se s posebnim vprasalnikom obraca tudi
na starSe itn., pa osrednje mesto v druzini mednarodnih raziskav na podrocju
douniverzitetnega izobrazevanja nedvomno pripada sicer nekoliko mlajsi raz-
iskavi PISA. PISA je bila v mednarodnem prostoru prvic¢ izvedena leta 2000,
Slovenija je v njej zacela sodelovati leta 2006. Od takrat sodeluje kontinuirano,
brez prekinitve.

PISA je na podrocju douniverzitetnega izobrazevanja najvecja mednarodna
raziskava, saj meri znanje in spretnosti 15-letnikov (okvirno ob koncu obvezne-
ga izobrazevanja) na treh osnovnih podrocjih pismenosti: bralnem, matema-
ticnem in naravoslovnem. V vsakem krogu raziskave PISA se eno od osnovnih
podrocij pismenosti preverja kot glavno podrocje (z vec in novimi nalogami v
preizkusih, dodanimi specifi¢cnimi vprasanji v vprasalnikih ipd.), tudi obravna-
va rezultatov glavnega podrocja je zato kompleksnejsa in bolj poglobljena. V
izvedbi leta 2015, katere rezultate predstavljamo v tem izvlecku, je bilo glav-
no podrocje preverjanja naravoslovje. Poleg tega se v raziskavi PISA praviloma
preverja Se Cetrto (»inovativno«) podrocje pismenosti, ki pa je vselej drugo in
dopolnjuje merjenje osnovnih podrocij pismenosti. Leta 2015 so se na inova-
tivnem podrocju preverjale spretnosti skupinskega resevanja problemsko za-
snovanih nalog.

Raziskava PISA se izvaja na tri leta, kar je med periodi¢nimi mednarodnimi
raziskavami na podrocju izobrazevanja najkrajSe obdobje med dvema krogo-
ma raziskave in omogoca najbolj sprotno, aZurirano spremljanje sprememb.
Namre¢, poglavitna prednost periodi¢nih mednarodnih raziskav, tako tudi razi-
skave PISA, ki jo za sistemsko politiko imajo tovrstne mednarodne raziskave, je
prav ugotavljanje in spremljanje trendov. PISA v vsakem krogu raziskave omo-
goca spremljanje trendov tako bralnih, matematicnih kot naravoslovnih dosez-
kov. Poglobljena obravnava sprememb na posameznem podrocju pismenosti
pa je opravljena na devet let, ko se podrocje ponovi kot glavno podrocje mer-
jenja. Rezultati raziskave PISA 2015 imajo za Slovenijo posebno vrednost prav
zato, ker je bilo tedaj za nami devetletno obdobje sodelovanja v raziskavi PISA
in smo zato lahko prvic¢ bolj poglobljeno primerjali rezultate naravoslovnih do-



sezkov v tem obdobju. Namrec, naravoslovje je bilo prvic glavno (poudarjeno)
podrocje merjenja v raziskavi PISA v izvedbi leta 2006 (ko je Slovenija vstopila
v raziskavo PISA) in drugic v izvedbi leta 2015. Od izvedbe leta 2015 naprej
bo poglobljena obravnava slovenskih rezultatov glavnega podrocja merjenja
vkljucena v vsak krog raziskave: leta 2018 je bilo tako prvic za bralne dosezke,
rezultati izvedbe leta 2022 bodo prvi¢ omogocali poglobljeno obravnavo tren-
dov na podrocju matematicnih dosezkov, leta 2025 pa se bomo Ze drugic vrnili
k poglobljeni obravnavi trendov na podrocju naravoslovnih dosezkov itn. Tudi
zato smo se v urednistvu odlocili, da prikaza rezultatov izvedbe leta 2015 ne
bomo preskocili, cetudi imamo na mizi Ze rezultate raziskave PISA 2018 (katerih
izvlecek bo naslednji na vrsti in je Ze v pripravi).

Zaradi nastetih prednosti ne preseneca, da so prav rezultati raziskave PISA
najpogosteje uporabljeni kot kazalniki oziroma referencne vrednosti v sistemih
spremljanja in vrednotenja kakovosti in pravi¢nosti na podrocju vzgoje in iz-
obraZevanja, tako na mednarodni kot nacionalni ravni. Naj nastejemo glavne
razvojne dokumente, ki se sklicujejo na raziskavo PISA: Strategija razvoja Slove-
nije 2030 (2017, 27) raziskavo PISA navaja kot vir preverjanja ciljne vrednosti na
podrocju bralne, matematic¢ne in naravoslovne pismenosti do leta 2030, ki je
»ohranjanje uvrstitve v zgornji Cetrtini drzav EU«, uvrstitve, ki jo kaZejo v splo-
Snem zelo uspesni rezultati PISA 2015, ki so bili pri pripravi nove razvojne stra-
tegije vzeti kot izhodis¢na vrednost omenjenega kazalnika uspesnosti uresnice-
vanja drugega nacionalnega razvojnega cilja Znanje in spretnosti za kakovostno
Zivljenje in delo; Resolucija Sveta o strateskem okviru za evropsko sodelovanje
v izobraZevanju in usposabljanju pri uresni¢evanju evropskega izobrazevalnega
prostora in Sirse 2021-2030 (2021, Priloga ll) (Ze prej pa enako tudi strateski
okvir IzobraZevanje in usposabljanje 2020) med klju¢nimi kazalniki razvoja iz-
obrazevanja in usposabljanja navaja: »Delez petnajstletnikov z nizkimi dosezki
pri bralni, matemati¢ni in naravoslovni pismenosti bi do leta 2030 moral biti
manjsi od 15 %«, pri cemer je dodatno pojasnjeno, da je vir podatkov raziskava
PISA, in sicer delez petnajstletnikov, ki pri bralni, matemati¢ni ali naravoslovni
pismenosti ne dosegajo 2. ravni na lestvici PISA; na globalni ravni pa se spre-
mlja uresnicevanje trajnostnih razvojnih ciljev Agende ZN za trajnostni razvoj
do leta 2030, implementacija Cetrtega cilja, ki se nanasa na podrocje izobraze-
vanja (CTR 4), se spremlja s pomocjo 43 kazalnikov, nekateri klju¢ni glede zna-
nja in spretnosti, kakovosti in pravicnosti se opirajo na podatke mednarodnih
raziskav PISA, TIMSS, PIRLS, ICILS in ICCS (UNESCO Institute for Statistics 2019).

Potem ko smo za uvod v prvo publikacijo strnjenega prikaza rezultatov PISA
2015 posebej Zeleli izpostaviti pomen mednarodne raziskave PISA kot osrednje
in najreferencnejse tovrstne raziskave v svetu in tudi za nas, se zdaj pomaknimo
k rezultatom merjenja leta 2015, ki nam jih prinasa pricujoci izvlecek. Rezultati
dosezkov v raziskavi PISA 2015 nasploh kaZejo na visoko kakovost slovenskega
izobrazevalnega sistema: na vseh osnovnih podrocjih pismenosti, naravoslov-
nem, matemati¢cnem in bralnem, so dosezki slovenskih u¢encev nad povpre-
¢jem drzav OECD, v skupini sodelujocih drzav EU pa se, kot Zze navedeno, na
vseh treh podrocjih uvrsc¢ajo v zgornjo Cetrtino drzav.

Na vseh osnovnih
podrocjih pismenosti,
naravoslovnem,
matematicnem in
bralnem, so dosezki
slovenskih ucencev
nad povprecjem
drZzav OECD, v skupini
sodelujocih drzav EU
pa se na vseh treh
podrocjih uvrscajo

v zgornjo Cetrtino
drZav.



Tudi v krogu raziskave 2015 so slovenski dosezki zelo visoki na podrocju
matemati¢ne in naravoslovne pismenosti, pri matematiki je med drzavami EU
od Slovenije uspesnejSa samo Estonija, pri naravoslovju pa poleg Estonije Se
Finska. Spremljanje povprecnih triletnih trendov za obdobje 20062015 kaze,
da so matemati¢ni in naravoslovni dosezki slovenskih 15-letnikov stabilni. Kot
Ze omenjeno, so tudi dosezki slovenskih 15-letnikov na podrocju bralne pisme-
nosti leta 2015 nadpovprecni, med drzavami EU so od Slovenije uspesnejse
samo Stiri drZave, in sicer Finska, Irska, Estonija in Norveska. Od leta 2009 je
povprecni triletni trend pri bralnih dosezkih v Sloveniji pozitiven in med vecjimi
(od drzav EU vecji napredek beleZi le Irska).

V raziskavi PISA 2015 so nas prav rezultati bralnih dosezkov posebej raz-
veselili. Namrec, v predhodnih dveh krogih raziskave, v letih 2009 in 2012, so
bili bralni dosezki slovenskih u¢encev pod povprecjem drzav OECD. Spomnimo,
da so podpovprecni rezultati Slovenije v raziskavi PISA 2009, javno objavljeni
konec leta 2010, v strokovni in sploSni javnosti mo¢no odmevali. IzobraZeval-
no politiko, raziskovalno in SirSo druzbeno sfero so spodbudili k takojSnjemu
odlo¢nejSemu ukrepanju: junija 2011 je bil organiziran strokovni posvet »Med-
narodne raziskave znanja ucencev in dejavnosti za izboljSanje pismenosti u¢en-
cev« (kjer je bil med drugim sprejet dogovor o posodobitvi Strategije bralne
pismenosti v Sloveniji iz leta 2006), oktobra istega leta nacionalna konferenca
»Bralna pismenost v Sloveniji in Evropi«, od avgusta 2011 do februarja 2012 je
Pedagoski institut v sodelovanju z Zavodom za Solstvo organiziral 14 regijskih
posvetov pod naslovom »Ukrepi za izboljSanje bralne pismenosti pri pouku,
pri Zavodu za Solstvo je stekel vedji razvojni projekt »Opolnomocenje ucen-
cev z izboljSanjem bralne pismenosti in dostopa do znanja« (Nolimal 2014).
Refleksija prvih vecjih ukrepov iz obdobja 2010-2014 z namenom oblikovanja
predlogov za nadaljnje Se bolj ciljno naravnane ukrepe za izboljSanje bralne
pismenosti je bila opravljena v poglobljenih tematskih pogovorih strokovnega
in vec¢deleiniskega omizja, organiziranega pri MIZS februarja 2014 (Miklav¢ic in
Barle Lakota 2015), ki je tako nadaljevalo s sidranjem nadaljnjih poti za celovit
sistemski in ¢im SirsSi druzbeni pristop k obravnavi bralne pismenosti v Sloveniji.
Z danasnjega zornega kota naj le Se povzamemo, da ima podrocje bralne pi-
smenosti, ki sodi v sam temelj izobrazbe in (vseZivljenjskega) ucenja, Se naprej
stalno mesto med razvojnimi prioritetami MIZS. Z vladnim sprejetjem »Nacio-
nalne strategije za razvoj bralne pismenosti za obdobje 2019-2030« (decem-
bra 2019) in imenovanjem Nacionalnega sveta za bralno pismenost (februarja
2021) pa se je odgovornost za reSevanje problematik bralne pismenosti tudi
formalno bolj kot kdaj koli doslej razsirila Se na druga ministrstva in s tem pri-
dobila status skupne ter najsSirSe druzbene zaveze.

Med izzivi s podrocja bralnih dosezkov je Se naprej v ospredju zagotavljanje
enakih moznosti tudi najranljivejsim skupinam uéencev (iz druZin z nizjim soci-
alno-ekonomskim statusom, romskim uc¢encem, s priseljenskim ozadjem idr.);
poseben izziv, tako za raziskovalce kot za strokovno prakso, Se naprej ostaja
tudi razlika med spoloma (ki je v Sloveniji med vecjimi): odgovoriti na vprasa-
nje, zakaj so na podrocju bralne pismenosti v sploShem ucenci manj uspesni od
ucenk, in raziskati moznosti alternativnih praks ucenja in poucevanja, ki bodo
dvignile uspesnost ucencev na tem tako temeljnem podrocju, ki je osnova za
ucenje sploh. Podatek o splosno nizji bralni pismenosti u¢encev v primerjavi z



ucenkami gre z roko v roki s podatkom, da je v skupini u¢encev z u¢nimi teza-
vami praviloma ve¢ ucencev kot ucenk. Tudi na podrocju ucnih tezav je razlika
med spoloma trdovratna — to je podatek starejsih in novejsih raziskav, tako v
svetu kot pri nas (npr. Magajna idr. 2008, 111). In za ucence z u¢nimi tezavami
pogosto velja, da so tudi slabsi bralci in s slabso bralno samopodobo (str. 35).

V jedru izobraZzevalnih politik je omogocanje posameznikovega optimalne-
ga razvoja in ucenja, pridobivanja znanja in spretnosti, torej ne glede na spol,
socialno in kulturno ozadje, posebne potrebe itn. Temu temeljnemu cilju vzgoj-
no-izobrazevalnega sistema sledi poskus zajetja glavnih razvojnih izzivov na
podrocju vzgoje in izobrazevanja, ki ga je pripravil Urad za razvoj in kakovost
izobrazevanja (2020). MIZS vsaj Ze desetletje dolgo nacrtuje in financira (tudi s
pomocjo sredstev Evropskega socialnega sklada) stevilne razvojne projekte, ki
jih namenja dvigu pismenosti, u¢enju in razvoju kompetenc, inovativnih u¢nih
okolij ter proznih oblik u¢enja (npr. vecletni in vecpartnerski projekt OBJEM na
podrocju bralne pismenosti, NAMA na podrocju naravoslovne in matematic-
ne pismenosti idr.). Zagotavljanje enakih moZnosti za vse uéence, napredova-
nje tudi najranljivejsSih skupin uéencev in uéenk, kakor tudi prilagajanje pouka
najnadarjenejSim ucencem in ucenkam je posebej poudarjena razvojna skrb
slovenskega vzgojno-izobrazevalnega sistema. In tudi zato smo pri spremljanju
rezultatov mednarodnih raziskav, kot je PISA, Se posebej pozorni na ucence z
sezki (na 5. in 6. ravni). Povzemimo, kaj s tega vidika kaZejo rezultati raziskave
PISA 2015.

Na podrocju spremljanja nizkih dosezkov (pod 2. ravnjo) v izvedbi leta 2015
v primerjavi s predhodno izvedbo leta 2012 ugotavljamo izboljSanje stanja tako
na podrocju bralne pismenosti, kjer se je delez ucencev z nizkimi dosezki zni-
Zal za 6 odstotnih tock (z 21 % leta 2012 na 15 % leta 2015), in matemati¢ne
pismenosti, kjer se je deleZ nizkih dosezkov znizal za 4 odstotne tocke (z 20 %
leta 2012 na 16 % leta 2015). Na podrocju naravoslovne pismenosti v izvedbi
leta 2015 belezimo podoben delez uéencev z nizkimi dosezki (15 %), kar pa je
nekoliko slabsi rezultat v primerjavi z izvedbo leta 2012, ko je bil delez niZji za
2 odstotni tocki (13 %) in smo se tedaj Ze bolj priblizali cilju iz evropskega stra-
teSkega okvira IU 2020 (niZji deleZ od 15 %). Vseeno se Slovenija med drZavami
EU po deleZu nizkih naravoslovnih dosezkov uvrséa med tri najboljSe drzave,
saj imata po podatkih raziskave PISA 2015 nizji delez ucencev z dosezki pod 2.
ravnjo le Estonija in Finska. Nemara velja za primerjavo z najboljSimi na svetu
izpostaviti drzave, katerih deleZ nizkih naravoslovnih dosezkov je med najniz-
jimi (manj od 10 %), med njimi je le ena evropska: Vietnam, Macao, Estonija,
Hongkong, Singapur in Japonska. V drzavah EU se je glede na leto 2012 sicer
povecal delez ucencev z nizkimi dosezki tako na podrocju bralne (z 18 % leta
2012 na 20 % leta 2015) kot na podrocju naravoslovne pismenosti (z 17 % na
21 %), na podrocju matemati¢ne pismenosti pa je ostal nespremenjen (22 %)
(Evropska komisija 2018, 1).

ey

spremlja, so pa ti podatki pomembni za sistemsko razvojno politiko, npr. za
splosno spodbujanje znanja na visjih taksonomskih ravneh, za delo z nadar-
jenimi itn. Podatki raziskave PISA 2015 kazejo, da se Slovenija tudi pri delezu

Slovenija se med
drZzavami EU uvrs¢a
v skupino treh drZav
ucencev z nizkimi
naravoslovnimi
doseZki : niZji delez
od Slovenije imata le
Estonija in Finska.
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prav na vseh treh osnovnih podrocjih pismenosti: pri matematiki je delez 13 %,
naravoslovju 11 % in branju 9 %. Tudi med drzavami EU se Slovenija po deleZih
drocju matematicne pismenosti imata visji delez od Slovenije samo Belgija in
Nizozemska (v obeh po 19 %), na podroc¢ju naravoslovne pismenosti Finska in
Estonija (v obeh po 14 %) in na podrocju bralne pismenosti Finska (14 %), Fran-
cija (13 %), Norveska in Nemcija (v obeh po 12 %) ter Estonija in Nizozemska
(v obeh po 11 %). Med vsemi sodelujocimi drZzavami v raziskavi PISA 2015 pa
imajo najviSje deleZe ucencev z dosezki na 5. in 6. ravni na prav vseh osnovnih
podrocjih pismenosti v Singapurju: 35 % pri matematiki, 24 % pri naravoslovju
in 18 % pri branju.

In katera dodatna sporocila nam prinasa bolj poglobljena obravnava nara-
voslovnih dosezkov v raziskavi PISA 20157

Zagotovo je najprej potrebno izpostaviti obravnavo razlik v naravoslovnih
dosezkih ucencev glede na socialno-ekonomski status (SES), kar je eden od
elementov ugotavljanja pravicnosti izobraZevalnih sistemov: povezanost soci-
alno-ekonomskega ozadja ucencev z naravoslovnimi dosezki je v vseh drzavah
pozitivna (ucenci iz ugodnejsih okolij v sploSnem dosegajo visje dosezke, ucenci
iz manj ugodnih okolij pa v sploSnem nizje dosezke); po moci u€inka socialno-
-ekonomskega ozadja na naravoslovne dosezke pa se Slovenija umesca med
povprecno pravicne izobrazevalne sisteme (v povprecje OECD). Vsekakor je na-
daljnji izziv Slovenije, ki se Ze uvrs¢a med drzave z nadpovprecnimi dosezki, po-
stati tudi drZava z nadpovprecno pravicnostjo v izobrazevanju. Med drzavami
EU so to Ze dosegle Danska, Estonija in Finska.

Nadalje je za nas pomembna poglobljena obravnava razlik naravoslovnih
dosezkov tudi glede na priseljensko ozadje. V vecini drzav OECD so ucenci brez
priseljenskega ozadja v primerjavi z vrstniki s priseljenskim ozadjem dosegli
viSje naravoslovne dosezke. Tako kaZejo tudi podatki za Slovenijo in razlika v
Sloveniji je za 28 tock veédja od povpreéne razlike v drzavah OECD. MIZS se
problematikam s podrocja integracije ucencev s priseljenskem ozadjem siste-
matic¢no posveca, lahko re€emo, da Se posebej v zadnjem desetletju: leta 2012
je Strokovni svet RS za sploSno izobrazevanje sprejel Smernice za vkljucevanje
otrok priseljencev v vrtce in sole (Pevec Semec in Straus); v letih 2016-2020 je
potekal vecji razvojni projekt »lzzivi medkulturnega sobivanja«, v okviru kate-
rega je bil oblikovan predlog celovitega programa za delo z otroki priseljencev
v vrtcih in Solah ter opravljena preizkus in evalvacija programa (Kocbek 2018);
v istem obdobju so bile uvedene Stevilne pomembne zakonske in podzakonske
spremembe s ciljem ¢im hitrejSega opolnomocenja ucencev in dijakov prise-
liencev z znanjem slovenscine, da bi se lahko s ¢im manj tezav in ¢im hitreje
vkljucili v redni pouk (npr., v srednjem izobraZzevanju uvedba dodatne pomo-
¢i dijakom pri ucenju slovenscine, kasneje pa obveznega tecaja in preizkusa
znanja slovenscine, v osnovnoSolskem izobraZevanju so bili s posebno odred-
bo leta 2020 doloceni uc¢ni nacrti za zacetni pouk slovenscine po posameznih
vzgojno-izobraZevalnih obdobjih, znanja izvajalcev, v pravilniku opredeljene
dodatne ure slovenscine, sistemizacija deleza strokovnih delavcev itn.). Tre-
nutno je v pripravi Koncept dela za vklju¢evanje otrok, u¢encev in dijakov pri-
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seljencev, prav tako pa tudi Priporocila za zacetni pouk slovenscine za otroke
priseljencev v vrtcih.

Ker je bilo v raziskavi PISA 2015 naravoslovje glavno podrocje merjenja,
nam rezultati tega kroga raziskave ponujajo podrobnejso sliko o naravoslovnih
dosezkih tudi po sklopih nalog, ki so merile razlicne naravoslovne kompetence
ucencey, razliéne vrste naravoslovnega znanja in tudi znanje o razli¢nih vse-
binah s podrocja naravoslovja. Pri tem ponujajo podatke tudi o razlikah med
spoloma in primerjalno z letom 2006. Verjamemo, da bodo ti podrobnejsi in
bolj razdelani podatki posebej zanimivi ter uporabni v procesih aktualne kuri-
kularne prenove programov in uc¢nih nacrtov.

V okviru poglobljene obravnave podatkov o naravoslovni pismenosti v raz-
iskavi PISA 2015 so nadalje posebne pozornosti vredni podatki o motivacijskih
dejavnikih ucenja naravoslovja: slovenski 15-letniki leta 2015 se glede ucne
samoucinkovitosti ocenjujejo visSje od 15-letnikov leta 2006, sprememba v Slo-
veniji je vecja od spremembe na ravni povprecja OECD; na podrocju instrumen-
talne motivacije za u€enje naravoslovja med letoma 2006 in 2015 ni zaznati
sprememb (podobna je povpreé&ju OECD). Zal pa nam tudi raziskava PISA 2015,
podobno kot Ze raziskava TIMSS 2015, prinasa podatke o nizki stopnji veselja
do ucenja naravoslovja pri slovenskih 15-letnikih, ki se je v obdobju 2006—2015
Se zmanjsalo. Podoben rezultat je tudi glede porocanja slovenskih 15-letnikov
o interesu za specificne naravoslovne vsebine: tako uc¢enci kot u¢enke porocajo
o podpovprecnem interesu.

V izobraZevalnem prostoru motiviranost za ucenje na razlicnih podrocjih
razumemo kot pomemben dejavnik in hkrati rezultat vzgojno-izobraZevalnih
procesov in je podlaga za vsezivljenjsko ucenje. Prav zato rezultati o medna-
rodno primerjalno nizki motiviranosti slovenskih u¢encev za ucenje naravo-
slovja predstavljajo pomemben izziv za slovenski izobraZevalni sistem, tako
za izobrazevalno politiko kot neposredno strokovno prakso. Spodbujajo k bolj
poglobljenim razmislekom in analizam onkraj kognitivne ravni dosezkov ter
hkrati opominjajo na izjemno kompleksnost pedagoske realnosti, zato pa tudi
na nevarnosti prehitrih sklepanj in posploSevanj na podlagi pomanjkljivega ra-
zumevanja podatkov. V sklepnem delu avtorici sami predstavita nekaj zadnjih
najpomembnejsih nadaljnjih analiz in raziskav na temo omenjenih kriti¢nih slo-
venskih rezultatov, ki so v tem vmesnem obdobju Ze bile opravljene. Sicer pa
se perece vprasanje o (ne)motiviranosti slovenskih ucencev pri u¢enju naravo-
slovja umesc¢a med naslednje (nove) razvojne tematike: varno in spodbudno
ucno okolje, socialno-emocionalne kompetence, dobrobit ucencev in uciteljev
ipd. (Urad za razvoj in kakovost izobrazevanja 2020).

V obmocje razmeroma novih poudarkov, ki kazejo smer potrebnih spre-
memb, sodi tudi preverjanje inovativhega podrocja merjenja v raziskavi PISA
2015: spretnosti skupinskega reSevanja problemsko zasnovanih nalog. Sloveni-
ja se uvrsca v povprecje drzav OECD, kar je bolje kot pri individualnem reseva-
nju problemsko zasnovanih nalog, ki se je preverjalo v raziskavi PISA 2012, ko
so bili slovenski rezultati podpovprecni. DeleZi visokih dosezkov pri skupinskem
reSevanju problemov so v Sloveniji pri u¢encih z visokimi dosezki na osnovnih
podrocjih pismenosti nizji od povprecja OECD na prav vseh podrocjih pisme-
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nosti (naravoslovnem, matemati¢cnem in bralnem). Poudariti velja tudi to, da
so dosezki ucenk visji od dosezkov ucencev tako na ravni drzav OECD kot v
Sloveniji, pri cemer je razlika med spoloma v Sloveniji tudi pri tej spretnosti
med vecjimi. Tudi anketiranje u¢encev na temo vrednotenja skupinskega dela v
Sloveniji kaze na podpovprecen in povprecen rezultat. Tudi za ta del rezultatov
raziskave PISA 2015 lahko sklenemo, da nas zavezujejo k dodatnim razmisle-
kom o utecenih pedagoskih pristopih oziroma kaZejo na potrebo po vecdjem
vkljuc¢evanju skupinskih pristopov pri delu z ucenci (npr. sodelovalnega ucenja,
timskega dela ipd.).

Naj se na koncu za skrbno pripravo izvlecka zahvalim obema avtoricama,
dr. Klaudiji Sterman Ivanéi¢ s Pedagoskega instituta in dr. Mojci Straus z MIZS,
ter obema urednicama, Zvonki Kos iz Zalozbe ZRSS in Kseniji Bregar Golobic,
urednici pri MIZS, bralkam in bralcem pa zaZelim uspe$no branje podatkov in
rokovanje z raziskavo PISA.

Pri preverjanju
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v povprecje drzav
OECD, kar je bolje
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Povzetek

P ricujoca publikacija je zgo$¢€en izvlecek prvih rezultatov raziskave PISA 2015.  Kljucni pojmi:
V njej so prikazani dosezki u¢encev' s podrodij naravoslovne, matemati¢ne

_ ] _ ) o o naravoslovna
in bralne pismenosti, trendi v dosezkih med krogi raziskave 2006, 2009, 2012 pismenost
in 2015 ter rezultati o nekaterih spremljajocih dejavnikih dosezkov. lzvlecek o
o _ o _ _ ) ] motivacijski
vklju€uje tudi prve rezultate merjenja spretnosti skupinskega resevanja pro- dejavniki
blemsko zasnovanih nalog (inovativnega podrocja pismenosti kroga raziskave -
matematicna

PISA 2015). pismenost, bralna

pismenost, trendi
znanja, spretnosti

Slovenski ucenci so na preizkusu naravoslovne pismenosti, glavhem pod-
roc¢ju merjenja dosezkov leta 2015, dosegli 513 tock, kar je podobno dosezku

iz leta 2012 in nad povprecjem OECD (493 tock). Delez slovenskih uéencev z sktfp/nsk.ega
nizkimi dosezki (pod 2. ravnjo mednarodne lestvice) je med leti ostal stabilen resevanja
problemsko

leta 2006 znizal za 2 odstotni tocki (s 13 % leta 2006 na 11 % leta 2015). Za- zasnovanih nalog
klju¢imo lahko, da so dosezki slovenskih uc¢encev pri naravoslovni pismenosti v
vseh krogih raziskave PISA v sploSnem stabilni in nad povprecjem OECD.

Ker je bilo leta 2015 poudarjeno podrocje preverjanja naravoslovje, se do-
sezki na tem podrocju obravnavajo bolj poglobljeno po sklopih naravoslovnih
nalog in z vidika nekaterih kljucnih dejavnikov. Slovenski mladostniki so leta
2015 v primerjavi z letom 2006 pri naravoslovju porocali o visji zaznani samo-
ucinkovitosti, ki je tudi nekoliko nad povprecjem OECD. Instrumentalna mo-
tivacija za ucenje naravoslovja (ker jim bo to koristilo pri nadaljnjem Solanju
ali kasneje v Zivljenju) je med letoma 2006 in 2015 ostala relativno stabilna in
podobna povprecju OECD. Ob sicer nadpovprecnih? naravoslovnih dosezkih pa
so slovenski ucenci izrazali podpovprecne ravni veselja do ucenja naravoslov-
ja, med vsemi drzavami so leta 2015 manj tega veselja izrazali le Se ucenci na
Nizozemskem.

Pri matematic¢ni pismenosti so slovenski ucenci leta 2015 dosegli 510 tock,
kar je visji dosezek kot leta 2012 (ko je bil 501 tocka). Dosezek je tudi v tem
krogu raziskave visji od povprecja OECD (490 tock). V Sloveniji je vsaj temeljno
raven matemati¢ne pismenosti (2. raven) v raziskavi PISA 2015 doseglo 84 %
ucencev, najvisji ravni (5. oziroma 6. raven) pa 13 %. Medtem ko je odstotek

lzraz »ucenec« se uporablja kot moski slovnicni spol, ki velja enakovredno za oba spo-
la, razen v primeru, ko se opisujejo rezultati raziskave glede na spol — tedaj se nanasa
samo na moski bioloski spol, kar pa je jasno razvidno iz konteksta besedila. Hkrati se
izraz »uCenec« nanasa na vse 15-letnike, ne glede na raven izobrazevanja.

2 Ce ni navedeno drugace, navedbi »nadpovpreéno« ali »podpovpreéno« pomenita pri-
merjavo s povprecjem OECD.
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eviee

ucencev z nizkimi dosezki (pod 2. ravnjo) v tem obdobju znizal (z 20 na 16 %).

Bralna pismenost se je v raziskavah PISA 2009 in PISA 2012 pokazala kot
SibkejSe podrocje znanja in spretnosti slovenskih uc¢encey, saj so bili njihovi do-
sezki pod povprecjem OECD. Zbiranje podatkov leta 2015 je pokazalo, da so se
ti dosezki zelo izboljsali. Leta 2015 je bil povprecéni dosezek slovenskih ucencev
pri bralni pismenosti 505 tock, kar je za 24 tock visji doseZek kot leta 2012 (ko
je bil 481 tock). Dosezek je bil tudi nad povprecjem OECD (493 tock). Slovenija
je edina od sodelujocih drzav, kjer so se med letoma 2012 in 2015 zvisali delezi

evee

(z21 na 15 %).

Merjenje spretnosti skupinskega reSevanja problemsko zasnovanih nalog
je pokazalo, da slovenski 15-letniki dosegajo povprecno raven teh spretnosti,
torej da se dosezek slovenskih 15-letnikov (502 tocki) pomembno ne razlikuje
od povprecja OECD. Rezultati kazejo tudi, da imajo v vseh sodelujocih drzavah
in torej tudi v Sloveniji u€enci z visjimi naravoslovnimi, matemati¢nimi in bral-
nimi dosezki praviloma tudi visje dosezke pri skupinskem resevanju problem-
sko zasnovanih nalog in da so v tej spretnosti u¢enke uspesnejSe od ucencev.

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
15-letniki
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Uvod

Namen raziskave

ednarodna raziskava PISA je dolgorocen program ugotavljanja znanja in
I\/I spretnosti ucencev v drzavah ¢lanicah OECD in drZzavah partnerkah. Na-
men raziskave je zagotavljati mednarodno primerljive kazalnike o izobraZeval-
nih sistemih za potrebe oblikovanja na podatkih temeljecih politik. Raziskava je Slovenija se je
bila v mednarodnem prostoru prvic izvedena leta 2000 in od takrat sodelujoce v mednarodno
drzave na tri leta ugotavljajo bralno, matematic¢no in naravoslovno pismenost raziskavo PISA

ucencev v starosti 15 let, kar za ve€ino drzav pomeni priblizno ob koncu obvez-  vkljucila v tretjem
nega izobrazevanja. Slovenija se je v mednarodno raziskavo PISA vklju¢ila v krogu raziskave leta
tretjem krogu raziskave leta 2006. 2006.

Drzave v okviru raziskave v rednih triletnih razmikih primerjajo podatke o
dosezkih ter spremljajocih dejavnikih znotraj skupnih, mednarodno dogovorje-
nih okvirov. Z mednarodnimi primerjalnimi analizami podatkov raziskave PISA
dopolnjujemo in poglabljamo ugotovitve iz nacionalnih virov. Drzavam te ana-
lize pokazejo, na katerih podrocjih so u¢enci u¢no uspesnejsi in na katerih u¢no
Sibkejsi tako znotraj drzave kot v primerjavi z drugimi drzavami. Sodelovanje v
raziskavi PISA hkrati drzavam omogoca izmenjavo ucinkovitih vzgojno-izobraze-
valnih politik in dobrih strokovnih praks pri izboljSevanju kakovosti.

Z dolgoro¢nim programom PISA se Ze dvajset let vzpostavljajo obseine med-
narodne in nacionalne baze podatkov o bralnih, matemati¢nih ter naravoslov-
nih dosezkih 15-letnikov in spremljajocih dejavnikih, kar omogoca ugotavljanje
trendov v dosezkih in primerjavo sistemskih razvojnih usmeritev na podrocju
vzgoje in izobrazevanja, tako na nacionalni kot mednarodni ravni. V osnovni
del raziskave je poleg merjenja treh osnovnih podrocij pismenosti vkljuéeno Se
merjenje Cetrtega, inovativnega podrocja pismenosti, ki se od kroga do kroga
raziskave razlikuje.? V vsakem krogu raziskave je eno od osnovnih podrocij pi-
smenosti glavno oziroma poudarjeno in se obravnava bolj poglobljeno. Takrat
se posamezno podrocje merjenja tudi ustrezno vsebinsko posodobi.

3 Merjenje inovativnega podrocja pismenosti se v vsak krog raziskave PISA vkljucuje od
leta 2012. Gre za interdsiciplinarno podrocje pismenosti, bolj ali manj za pre¢ne kom-
petence 21. stoletja, katerih rezultati prispevajo k celostnejsi sliki pismenosti 15-letni-
kov. Dosedanja inovativna podrocja pismenosti v raziskavi PISA so: individualno reseva-
nje problemsko zasnovanih nalog (2012), skupinsko resevanje problemsko zasnovanih
nalog (2015) in globalne kompetence (2018). V krogu PISA 2022 se kot inovativno po-
drocje pismenosti nacrtuje merjenje ustvarjalnega misljenja.
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Zasnova raziskave, instrumenti in metodologija zbiranja podatkov so rezul-
tat veclletnega razvojnega procesa, v katerega so vklju¢ene vse sodelujoce drza-
ve, formalno pa zasnovo in instrumente za vsak krog raziskave potrdijo drzave
¢lanice OECD v okviru Upravnega odbora PISA. S sodelovanjem raziskovalcev
(predstavnikov izvajalcev raziskave v drzavah) v mednarodnih strokovnih sku-
pinah si drZave zagotovijo, da so instrumenti v raziskavi mednarodno veljavni
in, kolikor je mogoce, ustrezajo kulturnemu ter kurikularnemu kontekstu posa-
mezne drzave.

Metodologija
Zasnova in instrumenti raziskave

PISA 2015 je v mednarodnem prostoru Sesti krog raziskave, v katerem je so-
delovalo 72 drzav, med temi vse drzave ¢lanice OECD. V tem krogu je bil pouda-
rek na preverjanju naravoslovne pismenosti, kar pomeni, da je temu podrocju
v primerjavi z ostalima dvema (matemati¢na in bralna pismenost) namenjeno
vecje Stevilo nalog in vprasanj, obdelava in interpretacija rezultatov poudarje-
nega podrocja je zato kompleksnejsa in bolj poglobljena. Inovativno podrocje
merjenja leta 2015 je bilo merjenje znanja in spretnosti skupinskega resevanja
problemsko zasnovanih nalog (krajse: skupinskega resevanja problemov).

Izvedba raziskave 2015 je tako prvi¢ omogocala bolj poglobljeno primerjavo
rezultatov naravoslovne pismenosti, namrec primerjavo z rezultati iz leta 2006,
ko je bila naravoslovna pismenost prvi¢ merjena kot poudarjeno podrocje.

V raziskavi PISA 2015 so ucenci v Sloveniji in tudi vecini drugih drzav prvic¢
v celoti resSevali naloge ter odgovarjali na vprasalnike na racunalnikih.? To je
omogocalo preverjanje razli¢nih novih vidikov pismenosti v konkretnih nalo-
gah, saj so lahko vklju€evale tudi interaktivne in dodatne oblike zbiranja po-
datkov o znanjih ter spretnostih ucencey, ki jih le s pisnim preverjanjem (papir
— svincnik) ni mogoce zbirati.

Za merjenje trendov oziroma primerjav dosezkov s predhodnimi krogi raz-
iskave je bilo z vsakega podrocja pismenosti pripravljenih Sest sklopov nalog.
Za naravoslovje kot glavno podrocje v raziskavi PISA 2015 so se posodobila iz-
hodi$c¢a preverjanja naravoslovne pismenosti, tudi v lu¢i prehoda na racunal-
nisSko preverjanje, in skladno z njimi je bilo za to razvitih Se dodatnih Sest sklo-
pov nalog. Na novo so bili razviti tudi trije sklopi nalog za skupinsko resevanje
problemov. Iz tako pripravljenih nalog je bilo v celoti sestavljenih 66 razli¢ic
preizkusov. Posamezen ucenec je v reSevanje prejel eno od razli¢ic preizkusa.

4 Da bi bili doseZki preverjanja na ra¢unalnikih iz raziskave PISA 2015 primerljivi z dosez-
ki predhodnih krogov raziskave, ko je bilo preverjanje izvedeno pisno, je bila v dodatni
ekspertni raziskavi preverjena ekvivalentnost dosezkov med obema na¢inoma izvedbe
raziskave. Ekvivalentnosti povezovalnih nalog, ki omogocajo primerjavo trendoy, je bila
posebna pozornost namenjena v poskusni raziskavi PISA 2015: le naloge, ki so izka-
zovale dovolj visoko ekvivalentnost (61 od 85 povezovalnih naravoslovnih nalog), so
bile uporabljene v glavnem delu raziskave PISA 2015. Metodologija ugotavljanja ekvi-
valentnosti nalog med pisnim in racunalniskim preverjanjem je podrobneje opisana v
Tehni¢nem porocilu (OECD 2017b).

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
15-letniki
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Preizkus je za vsakega u€enca vseboval stiri 30-minutne sklope nalog. Vsak uce-
nec je imel za reSevanje nalog na voljo dve uri, eno uro je reSeval naravoslovne
naloge (en sklop nalog, s pomocjo katerih ugotavljamo trende, in en sklop no-
vih naravoslovnih nalog) in Se eno uro naloge z enega ali dveh ostalih podrocij
(matematike, branja ali skupinskega resevanja problemov), pri cemer pa se je
vrstni red sklopov menjaval.

Po koncanem resSevanju preizkusov je bilo na vrsti Se izpolnjevanje vprasal-
nikov.> U¢enci so najprej odgovarjali na osnovni Vprasalnik za ucence, kar je
zahtevalo priblizno 35 minut. Vprasalnik, na katerega odgovarjajo u¢enci v vsa-
kem krogu raziskave PISA, je iz sploSnega dela, ki se nanasa na splosne podatke
(poklic in izobrazba starSev ipd.) in sploSna vprasanja (npr. o sploSnem pocutju
ucenca ipd.), ter posebnega dela, ki obsega vprasanja, povezana le z glavnim
podrocjem merjenja, v izvedbi leta 2015 z naravoslovjem. Vprasalnik meri sta-
lis¢a ucencev ter njihove domace, Solske in u¢ne izkusnje. Poleg tega so ucen-
ci odgovarjali Se na dva krajsa vprasalnika (vsak je za izpolnjevanje zahteval
priblizno 10 minut): Vprasalnik o informacijski in komunikacijski tehnologiji
ter Vprasalnik o dosedanjem izobraZevanju in nacrtih u¢encev v prihodnje.
Ucenec je v izvedbi leta 2015 za izpolnjevanje vseh vprasalnikov skupaj porabil
okvirno dodatno uro ¢asa.

V anketnem delu raziskave PISA v vseh sodelujocih drzavah poleg ucencev
redno sodelujejo tudi ravnatelji. Ravnatelji Sol so izpolnili 45-minutni Vprasal-
nik o Soli, s katerim smo zbirali demografske podatke o Soli in podatke, pove-
zane s kakovostjo u¢nega okolja na 3oli. Poleg tega je vprasalnik vseboval tudi
vprasanja, ki so se nanasala na izkuSnje ravnateljev z vzgojno-izobraZzevalnim
sistemom kot celoto.

Vzorec

V skladu z mednarodno usklajenimi standardi raziskava PISA vkljucuje
ucence, ki so v ¢asu reSevanja preizkusov znanja stari od 15 let in 3 mesece
do 16 let in 2 meseca, ne glede na razred ali vrsto izobrazevalne ustanove, ki
jo obiskujejo, in ne glede na to, ali so polno ali le delno vkljuceni v izobrazeva-
nje. Ta starost u¢encev v raziskavi PISA omogoca primerjave dosezkov ucenceyv,
ki so na svoji izobraZevalni poti v vecini sodelujocih drzav priblizno pri koncu
obveznega dela izobraZevanja. V raziskavi PISA v vsakem krogu praviloma sode-
lujejo vse slovenske srednje Sole, in sicer lo¢eno po izobrazevalnih programih,
ki jih izvajajo. Poleg srednjih pa sodeluje Se nekaj osnovnih 3ol ter ustanove za
izobraZevanje odraslih.®

5 Vsi vprasalniki raziskave PISA 2015 so javho dostopni na spletnih straneh: http://
www.oecd.org/pisa/data/2015database/.

& Srednje Sole v Sloveniji izvajajo programe splosnega ter strokovnega in poklicnega izo-
brazevanja. Ker 15-letniki v Sloveniji v veliki veCini obiskujejo prvi letnik srednjesolskih
programoyv, se vzorcenje v raziskavi PISA izvaja loCeno po programih: splosna gimnazija
(vklju€ujo€ program klasi¢ne gimnazije), strokovna gimnazija, srednje strokovno izo-
brazevanje, srednje poklicno izobraZevanje in nizje poklicno izobrazevanje.

Uvod
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Okvir 1: Sodelujoci v raziskavi PISA 2015 k

V raziskavi PISA 2015 je na mednarodni ravni sodelovalo okoli
540.000 ucencev iz 72 drzav, kar predstavlja reprezentativno skupino za
okoli 29 milijonov 15-letnikov po svetu.

V Sloveniji so bili v raziskavo PISA 2015 vkljuc¢eni ucenci, rojeni v ko-
ledarskem letu 1999, ki so v obvezno izobraZevanje praviloma vstopili v
Solskem letu 2005/2006. Mladih letnika 1999, ki so svoje izobrazevanje ze
koncali, je bilo leta 2015 v Sloveniji zelo malo in zaradi teZzavnosti izved-
be niso bili vklju€eni v vzorec. V Sloveniji je v raziskavi sodelovalo 6.406
ucenceyv, katerih podatki so v anonimizirani obliki vkljuceni v kon¢no
nacionalno bazo.

Tudi leta 2015 so v raziskavi PISA sodelovale vse srednje Sole in u€enci
teh Sol so bili v raziskavo vkljuceni loceno glede na izobraZevalne pro-
grame, ki so jih obiskovali. Vkljuéeni izobraZevalni programi tako predsta-
vljajo skupaj 300 Solskih enot v nacionalni bazi. Ob tem je sodelovalo Se
33 osnovnih Sol in dve ustanovi za izobraZevanje odraslih.

Porocanje o izmerjenih dosezkih

dosezkih ucencev v raziskavi PISA poro¢amo na lestvicah dosezkov, ki jih

sestavimo glede na teZavnost nalog in glede na uspesnost ucencev pri re-
Sevanju nalog, in sicer s pomocjo matemati¢cnega modela, ki temelji na teoriji
odgovora na postavko (angl. IRT — Item Response Theory).

Mesto vsakega ucenca na lestvici dosezkov (Slika 1) ponazarja, koliko pi-
smenosti izkazuje ucenec; mesto vsake naloge pa ponazarja, koliko pismenosti
preverja naloga. Mesta za naloge in mesta za dosezke so na lestvici med seboj
razvrs¢ena v naslednjem smislu: dosezek ucenca je na mestu, kjer je najtezja
naloga, za katero je dovolj verjetno, da jo bo ucenec Se resil pravilno. To ne
pomeni, da ucenec pravilno resuje vse naloge pod njegovim mestom na lestvi-
ci ali da ne zmore pravilno resiti nobene od tezjih nalog, ki so na lestvici nad
njegovim mestom. Dolocitev teh mest na lestvici temelji na verjetnosti: u¢enec
z dolocenim dosezkom (mestom) na lestvici bo verjetno pravilno resil nalogo,
ki je na istem mestu na lestvici (ker ima tolikSno tezavnost). Natanéneje, verje-
tnost pravilnega odgovora v tem primeru je 62 %.
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Slika 1: Lestvica povezanosti med teZavnostjo nalog in dosezki ucencev v raziskavi PISA

Naloge z razmeroma
visoko teZavnostjo

Naloge s srednjo
teZavnostjo

Naloge z razmeroma
nizko tezavnostjo

Vir: prir. po OECD 20164, 58.

VI. naloga

V. naloga

IV. naloga

I1l. naloga

Il. naloga

I. naloga

LESTVICA DOSEZKOV
PRI NARAVOSLOVNI
PISMENOSTI

Ucenec A z visokimi
dosezki

Ucenec B s srednjimi
dosezki

Ucenec C z nizkimi dosezki

Uvod

Pri¢akujemo, da bo
ucenec A pravilno
odgovorilnal.do V.
nalogo in verjetno tudi
na VI. nalogo.

Pricakujemo, da bo
ucenec B pravilno
odgovorilnal. do lll.
nalogo, manj verjetno bo
odgovoril pravilno na IV.
nalogo, naV.in VL.
nalogo pa najverjetneje
ne bo odgovoril pravilno.

Pricakujemo, da ucenec
Cnall. do VI. nalogo ne
bo odgovoril pravilno, in
daje tudi zelo malo
verjetno, da bo
odgovoril pravilno na I.
nalogo.
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Okvir 2: O statisticni znacilnosti razlik med skupinami ali kdaj k
lahko sklepamo na razlike med skupinami v populaciji

PISA je raziskava, ki je opravljena na kompleksno zasnovanem vzorcu
(delu) ucencev iz celotnih nacionalnih ciljnih populacij u¢encev. Izmerjena
rezultata dveh skupin uéencev iz vzorca (npr. deckov in deklic) se lahko
razlikujeta, iz Cesar pa Se ne moremo neposredno sklepati o razliki med
obema skupinama (npr. po spolu) tudi v celotni ciljni populaciji u¢encev.
O razliki na ravni populacije oziroma na nacionalni ravni sklepamo v pri-
meru ugotovljene oziroma potrjene statisticne znacilnosti (pomembno-
sti) vzorcne razlike. Statisticne znacilnosti razlik med rezultati v tem bese-
dilu so bile lo¢eno preverjene, praviloma pri stopnji tveganja 5 odstotkov,
s pomocjo standardnih napak izracunanih vzorcnih vrednosti.

Zaradi lazje berljivosti praviloma izpus¢amo daljsi izraz »statisticno
znadilna razlika«. Ce je zapisano, da razlika med skupinama obstaja, velja,
da na podlagi ugotovljene statistine znacilnosti vzorcne razlike sklepamo
o obstoju razlike v populaciji. Ce je zapisano, da razlike ni, kljub temu da
se Stevilski vrednosti rezultatov iz vzorca razlikujeta, pomeni, da izmer-
jena razlika med skupinama v vzorcu ni bila ugotovljena kot statisticno
znacilna (pomembna), in zato ne moremo sklepati, da razlika obstaja tudi
na ravni populacije.

lzvedba raziskave

riprave na izvedbo raziskave PISA 2015 so se v Nacionalnem centru raziska-
Pve PISA na Pedagoskem institutu pricele v letu 2013, ko je potekala priprava
prevodov in prilagoditev vseh nalog in vprasalnikov, predvidenih za raziskavo,
oblikoval pa se je tudi Ze nacrt vzorcenja. V letu 2014 je potekala poskusna
raziskava, katere namen je preizkusiti in preveriti vse postopke in instrumente
ter pripraviti koncne razlicice nalog in vprasalnikov, priro¢nikov z navodili idr. za
uporabo v glavni raziskavi (glavhem zajemu podatkov v celotnem vzorcu 3ol).

Glavni zajem podatkov je bil na vseh sodelujocih Solah izveden marca in
aprila 2015. Raziskava je na Solah izvedena po vnaprej predpisanem protokolu,
ki velja za vse sodelujoce drzave. Izvede jo zunanji sodelavec Pedagoskega in-
Stituta, ki sodeluje s koordinatorjem raziskave na Soli. Glavna naloga izvajalca
je zagotoviti, da vsak ucenec na USB-kljucku prejme vnaprej dolocen preizkus
znanja in vprasalnike, ki se odprejo z individualnimi vstopnimi kodami. Pred
samim reSevanjem preizkusa ucenci resijo ilustrativne primere, ki ponazarjajo
postopek resevanja nalog in odgovarjanja na vprasalnik, sama izvedba raziska-
ve pa nato poteka v dveh delih: najprej je na vrsti dvourno resevanje nalog,
temu pa sledi Se odgovarjanje na vprasalnik oziroma vprasalnike, s katerimi
zbiramo informacije o spremljajocih dejavnikih dosezkov.

Glavni zajem
podatkov je bil na
vseh sodelujocih
solah izveden marca
in aprila 2015.
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Javna objava mednarodnih primerjav

azi zbiranja podatkov sledita priprava mednarodne in nacionalne baze po-

datkov ter mednarodnega in nacionalnega porocila o prvih rezultatih. Pra-
viloma leto in pol po izvedbi glavne raziskave se na mednarodni in nacionalni
ravni javno objavijo prvi rezultati novega kroga raziskave.

Javna objava prvih rezultatov raziskave PISA 2015 v Sloveniji je bila izvedena
na Pedagoskem institutu (Pl), skladno z mednarodno usklajeno ¢asovnico 6.
12. 2016. Na ta dan je organizacija OECD javno objavila prvi dve mednarodni
porocili raziskave PISA 2015.7 Nacionalni center izvedbe raziskave PISA v Slo-
veniji na Pedagoskem institutu je do tega dne pripravil in na svoji spletni stra-
ni tudi javno objavil nacionalno porocilo raziskave® s prvimi rezultati in tudi
primeri nalog. Nacionalno porocilo se osredoto¢a na mednarodno primerjalni
prikaz podatkov za Slovenijo in zato v osnovi sledi mednarodnemu porocilu.®

7 OECD (2016a in 2016b). Vsa mednarodna (OECD) porocila o rezultatih PISA 2015 so
dostopna na spletnih straneh OECD: https://www.oecd.org/pisa/.

& Straus Sterman Ivanci¢ in Stigl (2017). Nacionalno porodilo je dostopno na spletnih
straneh PI: https://www.pei.si/raziskovalna-dejavhost/mednarodne-raziskave/pisa/

pisa-2015/.

® Medtem ko mednarodno primerjalni prikaz v porocilu OECD zajema vse sodelujo-
Ce drzave v raziskavi PISA 2015 (skupaj 72 drzav), mednarodno primerjalni prikaz po-
datkov v nacionalnem porocilu in pricujo¢em izvlecku podatke za Slovenijo primerja
z nekoliko skrajsanim seznamom sodelujocih drzav (skupaj 51 drzav), ki so: Albanija,
Avstralija, Avstrija, Belgija, Bolgarija, Ciper, Ceska, Crna gora, Danska, Estonija, Finska,
Francija, Grcija, Gruzija, Hongkong, Hrvaska, Islandija, Irska, Italija, Japonska, Juzna
Koreja, Kanada, Kitajska (del), Kosovo, Latvija, Litva, Luksemburg, Macao, MadZzarska,
Malta, Moldavija, Nemcija, Nizozemska, Norveska, Nova Zelandija, Poljska, Portugal-
ska, Romunija, Ruska federacija, Severna Makedonija, Singapur, Slovaska, Spanija,
Svedska, Svica, Tajvan, Turdija, Zdruzeno kraljestvo, Vietnam, ZDA.

Uvod
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1

Naravoslovna pismenost

R

aziskava PISA 2015 je bila osredotocena na preverjanje razumevanja, zna-
nja in spretnosti u¢encev s podrocja naravoslovne pismenosti.*°

Okvir 3: Opredelitev naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA k

V okviru raziskave PISA pojem naravoslovna pismenost vkljucuje

tako posameznikovo naravoslovno znanje kot tudi uporabo tega znanja
za prepoznavanje naravoslovnoznanstvenih vprasanj, pridobivanje novega
znanja, razlaganje naravoslovnih pojavov ter izpeljavo ugotovitev o nara-
voslovnih problemih, ki temeljijo na podatkih in dokazih. Pomemben po-
udarek pri opredelitvi naravoslovne pismenosti v okviru raziskave PISA je
tudi ucenceva drzavljanska ozavescenost o problemih, idejah in konceptih,
povezanih s podroc¢jem naravoslovja in tehnologije. Naravoslovna pisme-
nost je tako pojmovana kot pomemben del drzavljanske pismenosti.

Naravoslovna pismenost se v raziskavi PISA preverja z vec vidikov:

kompetenc, vrst znanja in vsebinskih podrocij. Kljucne kompetence pre-
verjanja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA so: znanstveno razlaga-
nje pojavoy, evalviranje in nacrtovanje naravoslovnoznanstvenih raziskav
ter znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov. Tri vrste znanja, po
katerih se preverja naravoslovna pismenosti v raziskavi PISA, so: vsebin-
sko, procesno ter epistemolosko znanje. Tri vsebinska podrocja naravo-
slovnega znanja, ki se preverjajo v raziskavi PISA, pa so: fizikalni sistemi,
Zivi sistemi ter sistemi Zemlje in vesolja.

Naravoslovna pismenost je v raziskavi PISA predstavljena s Sestimi

ravnmi znanja in spretnosti (gl. Preglednico A, Priloge, 91-92). Druga,
temeljna raven pismenosti predstavlja okvirni mejnik med pismenostjo, ki
naj bi vsaj minimalno zadosc¢ala za mladostnikovo nadaljnje izobrazevanje
in aktivno udeleZevanje v Zivljenjskih situacijah, povezanih z naravoslov-
jem in s tehnologijo, in pismenostjo, ki je v tolikSni meri pomanjkljiva, da
mladostnik ni ustrezno opolnomocen za to udeleZevanje. Za doseganje
druge ravni mora ucenec izkazati temeljne naravoslovne kompetence, kot
so prepoznavanje klju¢nih elementov naravoslovnega raziskovanja, pri-
klic in uporaba znanja o posameznih naravoslovnih pojmih ter pojavih v
dani situaciji, uporaba rezultatov naravoslovnega poskusa ipd. Nasprotno
ucenci z dosezki pod drugo ravnjo pogosto zamenjujejo klju¢ne elemente
naravoslovnega raziskovanja, nepravilno uporabljajo naravoslovne podat-
ke, zamenjujejo osebna mnenja z znanstvenimi dejstvi ipd.

10V

raziskavi PISA se na mednarodni ravni uporablja anglesko poimenovanje naravo-

slovne pismenosti, tj. scientific literacy.
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1.1 Dosezki

ezultate raziskave PISA lahko predstavimo na vec nacinov. Najpogosteje
Ro prvih rezultatih poro¢amo v obliki povprecnih dosezkov po drzavah, kar
omogoca preproste primerjave dosezkov v posamezni drzavi s povprecjem dr-
Zav Clanic OECD (krajse: povprec¢jem OECD) kot tudi primerjave z ostalimi dr-
Zavami. Druga oblika predstavitve rezultatov je navajanje delezev ucencey, ki
dosegajo ravni na mednarodni lestvici naravoslovne pismenosti. Odstotki do-
seganja ravni na mednarodni lestvici ponazarjajo, kako uspesni smo v drzavi pri
zniZzevanju deleza nizkih in obenem zagotavljanju visokih dosezkov.

1.1.1 Povprecni dosezki

V raziskavi PISA dosezke posameznih drzav obicajno primerjamo s povpre-
¢jem OECD?. Povprecni dosezek OECD pri naravoslovni pismenosti v raziskavi
PISA 2015 je 493 tock.

Iz Preglednice 1 lahko razberemo, da so naravoslovni dosezki slovenskih
uc¢encev v mednarodnem merilu razmeroma visoki. Povprec¢ni dosezek Slove-
nije pri naravoslovju leta 2015 je 513 tock, kar je za 20 tock visje od povprecja
OECD. Dosezek Slovenije se pomembno ne razlikuje od dosezka Kitajske (del),
Juzne Koreje, Nove Zelandije, Avstralije, Zdruzenega kraljestva, Nemcije in Ni-
zozemske. NajviSje rezultate pri naravoslovni pismenosti PISA 2015 so dosegli
ucenci v Singapurju z izstopajo¢im povprec¢jem 556 tock. Za njimi so rezulta-
te, visje od slovenskih, dosegli ucenci na Japonskem, v Estoniji, Tajvanu, na
Finskem, v Macau, Kanadi, Vietnamu ter Hongkongu. Od evropskih drzav sta
od Slovenije uspesnejsi le Estonija (za 21 tock) in Finska (za 18 tock). Kot v
predhodnih krogih raziskave se je torej tudi leta 2015 pokazalo, da so na med-
narodni lestvici naravoslovne pismenosti med najuspesnejSimi ucenci iz drzav
vzhodne Azije.

11 Sodelujoce drzave v raziskavi PISA 2015, ki so bile leta 2016, ob izdaji mednarodnega
porodila, ¢lanice OECD (skupaj 35 drzav), so: Avstralija, Avstrija, Belgija, Ceska, Cile,
Danska, Estonija, Finska, Francija, Grcija, Islandija, Irska, Italija, Izrael, Japonska, Juzna
Koreja, Kanada, Latvija, Luksemburg, Madzarska, Mehika, Nemcija, Nizozemska, Nor-
veska, Nova Zelandija, Poljska, Portugalska, Slovagka, Slovenija, Spanija, Svedska, Svica,
Turdija, Zdruzeno kraljestvo, ZDA. Od leta 2016 dalje so v OECD vstopile Se nove drzave,
ki se v kasnejsih krogih raziskave upostevajo priizracunu povprecja OECD.

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
15-letniki

Povprecni doseZzek
Slovenije pri
naravoslovju leta
2015 je 513 tock, kar
je za 20 tock visje od
povprecja OECD.
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Preglednica 1: Povprecni doseZki pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drZavah

Povprecni Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave —

dosezek NARAVOSLOVNA PISMENOST
556 Singapur
538 Japonska Estonija, Tajvan
534 Estonija Japonska, Tajvan, Finska
532 Tajvan Japonska, Estonija, Finska, Macao, Kanada, Vietnam
531 Finska Estonija, Tajvan, Macao, Kanada, Vietnam
529 Macao Tajvan, Finska, Kanada, Vietnam, Hongkong
528 Kanada Tajvan, Finska, Macao, Vietnam, Hongkong, Kitajska
525 Vietnam Tajvan, Finska, Macao, Kanada, Hongkong, Kitajska, Juzna Koreja
523 Hongkong Macao, Kanada, Vietnam, Kitajska, Juzna Koreja
518 Kitajska (del) Eaer:sgi?élvl\iﬁzgjgésl-ligngkong, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Zdruzeno kraljestvo,
516 e e \éiiizr;zz;ltlaongkong, Kitajska, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, ZdruZzeno kraljestvo, Nemcija,
513 Nova Zelandija Kitajska, Juzna Koreja, Slovenija, Avstralija, Zdruzeno kraljestvo, Nemdija, Nizozemska
513 Slovenija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Avstralija, ZdruZeno kraljestvo, Nemcija, Nizozemska
510 Avstralija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, ZdruZeno kraljestvo, Nemcija, Nizozemska, Svica
509 Zdruzeno kraljestvo Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Nem¢ija, Nizozemska, Svica, Irska
509 et Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Zdruzeno kraljestvo, Nizozemska, Svica,

Irska
509 Nizozemska Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Zdruzeno kraljestvo, Nemdija, Svica, Irska
506 Svica Avstralija, Zdruzeno kraljestvo, Nemcija, Nizozemska, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska,
Norveska
503 Irska Zdruzeno kraljestvo, Nem¢ija, Nizozemska, Svica, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA
502 Belgija Svica, Irska, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA
502 Danska Svica, Irska, Belgija, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA
501 Poljska Svica, Irska, Belgija, Danska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska
501 Portugalska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska
498 Norveska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija
496 ZDA Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija
495 Avstrija Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA, Francija, Svedska, Ce3ka, Spanija, Latvija
495 Francija Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija
493 Svedska Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Ceska, Spanija, Latvija, Ruska federacija
493 Cedka Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Spanija, Latvija, Ruska federacija
493 Spanija Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Latvija, Ruska federacija
490 Latvija ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Ruska federacija
487 Ruska federacija Svedska, Ceska, Spanija, Latvija, Luksemburg, Italija
483 Luksemburg Ruska federacija, Italija
481 Italija Ruska federacija, Luksemburg, MadZzarska, Litva, Hrvaska
477 Madzarska Italija, Litva, Hrvaska, Islandija
475 Litva Italija, Madzarska, Hrvaska, Islandija
475 Hrvaska Italija, MadZarska, Litva, Islandija
473 Islandija Madzarska, Litva, Hrvaska
465 Malta Slovaska
461 Slovaska Malta, Gréija
455 Gréija Slovaska, Bolgarija
446 Bolgarija Grdéija
435 Romunija Ciper, Moldavija, Albanija, Turcija
433 Ciper Romunija, Moldavija, Albanija, Turcija
428 Moldavija Romunija, Ciper, Albanija, Turcija
427 Albanija Romunija, Ciper, Moldavija, Turcija
425 Turcija Romunija, Ciper, Moldavija, Albanija
411 Crna gora Gruzija
411 Gruzija Crna gora
384 Severna Makedonija
378 Kosovo
Legenda: Povprecni dosezek v drzavi je pomembno visji od povprecja OECD.

Povprecni doseZek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povprecja OECD.
Povprecni doseZek v drzavi je pomembno niZji od povprecja OECD.

Vir: prir. po OECD 20164, 67.
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1.1.2 Doseganje ravni na lestvici naravoslovne pismenosti

Povprecni dosezek je uporaben splosni kazalnik naravoslovne pismenosti
v drZavah, vendar pa je pomembna tudi informacija o razvrstitvi dosezkov po
posameznih ravneh naravoslovne pismenosti. Pravzaprav je prikaz dosezkov
po ravneh osnovna predstavitev rezultatov v raziskavi PISA, ker se povezuje z
vsebinskimi opisi znanja in spretnosti u¢encev ter tako ne napeljuje le na vpra-
Sanje o razvrstitvi drzav.

Lestvica naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA je razdeljena na Sest ravni.
V Preglednici A (Priloge, 91-92) so predstavljeni opisi znanja in spretnosti za
posamezno raven naravoslovne pismenosti. Poleg opisov znanja in spretnosti
So za posamezno raven predstavljeni tudi delezi slovenskih uc¢encev z dosezki
vsaj na tej ravni, primerjalno s povprecjem OECD.

Na Sliki 2 so po drZzavah predstavljeni odstotki u¢encev z dosezki na posa-
meznih ravneh lestvice naravoslovne pismenosti PISA 2015. Drzave so razvr-
SC¢ene glede na odstotke ucencev, ki dosegajo vsaj raven temeljnih kompetenc
(vsaj 2. raven).

V Sloveniji je v raziskavi PISA 2015 vsaj temeljno raven naravoslovne pisme-
nosti doseglo 85 % ucencev. Dosezki 85 % slovenskih ucencev se torej razvrsca-
jo na drugo in visje ravni lestvice naravoslovne pismenosti. Delez slovenskih
ucencey, ki dosegajo vsaj temeljno raven naravoslovne pismenosti, je visji od
mi kompetencami je v Vietnamu (94 %), vec kot 90 % takih uc¢encev pa je Se v
Macau, Estoniji, Hongkongu, Singapurju in na Japonskem.

V Sloveniji je tako kot v povprecju drzav ¢lanic OECD najpogosteje zastopana
3. raven na lestvici naravoslovne pismenosti (29 % ucencev). V Sloveniji podo-
ben odstotek ucencev belezimo Se za 2. (23 %) in 4. raven (22 %), kar skupaj
za vse tri ravni predstavlja priblizno tri Cetrtine slovenskih u¢encev (74 %). Tudi
glede doseganja vsaj 2. ravni, podobno kot glede povprecnega dosezka, sta
med evropskimi drzavami od Slovenije uspesnejsi le Estonija in Finska.

Kljub v sploSnem visokim dosezkom slovenskih u¢encev pa je treba pozor-
nost nameniti tudi 15 % ucencev z dosezki na ravneh 1.a in 1.b ter pod 1.
ravnjo. Ti ucenci torej niso dosegli temeljne ravni naravoslovne pismenosti
oziroma izkazujejo zelo Sibke naravoslovne kompetence, zaradi Cesar zanje ob-
staja vecje tveganje, da pri svojem nadaljnjem izobrazevanju in vkljuevanju v
druzbo ne bodo uspesni.

V drzavah ¢lanicah OECD je v povprecju priblizno 1 % 15-letnih u¢encev do-
seglo najvisjo, 6. raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti PISA. Tudi
v Sloveniji je najvisjo raven doseglo priblizno 2 % ucencev, v najveéjem delezu
pa so to raven dosegali ucenci v Singapurju (6 %).

Ce podatku o dele?u slovenskih u¢enceyv, ki so dosegli najvisjo raven (2 %),
dodamo Se delez uc€encey, ki so dosegli 5. raven, je u¢encev z visokimi dosezki
(torej na 5. in 6. ravni) v Sloveniji 11 %, kar je ve¢ od povprecja OECD (8 %).
Druge drzave z vecjim ali s podobnim deleZzem ucencev na 5. ter 6. ravni, kot ga
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ima Slovenija, so Singapur (24 %), Tajvan in Japonska (v obeh po 15 %), Finska,
Kitajska (del) in Estonija (v vseh po 14 %), Nova Zelandija (13 %), Kanada (12
%), Avstralija, Nizozemska, ZdruZeno kraljestvo, Juzna Koreja, Nemcija (vse po
11 %), Svica (10 %), Macao in Belgija (v obeh po 9 %).

Slika 2: Delezi u¢encev po ravneh naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah
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Vir: prir. po OECD 20164, 71.
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1.1.3 Dosezki ucencev po sklopih naravoslovnih nalog

V raziskavi PISA 2015 so bile naravoslovne naloge razvrscene v sklope nalog
na ve¢ nacinov. Prvi nacin razvrstitve opredeljuje tri kompetence: znanstveno
razlaganje pojavov, evalviranje in nacrtovanje naravoslovnoznanstvenih razi-
skav ter znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov. Drugi nacin oprede-
ljuje tri vrste znanja — vsebinsko, procesno ter epistemolosko znanje — in tretji
tri vsebinska podrocja — fizikalni sistemi, Zivi sistemi ter sistemi Zemlje in ve-
solja.

Vpogled v dosezke ucencev po posameznih kompetencah, vrstah znanj in
vsebinskih podrocjih naravoslovne pismenosti je pomemben, ker razkrije pri-
merjalno mocna in Sibka podrocja v naravoslovnem znanju in spretnostih 15-le-
tnikov, kar je pomembna informacija za nadaljnji razvoj kurikulov na podrocju
naravoslovja in tehnologije ter druge izboljSave v izobraZevanju.

V sploSnem dosezki v posameznih sklopih nalog visoko pozitivno korelirajo
s skupnim dosezkom na celotnem preizkusu naravoslovne pismenosti. U¢enci,
ki imajo visoke dosezke na celotnem preizkusu, imajo praviloma visoke dosezke
tudi na lestvicah iz posameznih sklopov nalog.

Na ravni drzav pa je mogoce ugotoviti dolo¢eno raznolikost v povprecnih
dosezkih po posameznih sklopih naravoslovnih nalog, kar lahko odraza raznoli-
kost poudarkov v kurikulih posameznih drzav. Tudi drzave s podobnimi skupni-
mi povprecnimi dosezki se lahko razlikujejo po dosezkih v teh sklopih tako, da
se v nekaterih sklopih pokaZejo mocni in na drugih Sibki dosezki.

Dosezki po naravoslovnih kompetencah

V Preglednici 2 so predstavljene primerjave dosezkov po naravoslovnih
kompetencah v raziskavi PISA 2015. Priblizno polovica naravoslovnih nalog je
bila razvrséena v sklop znanstvenega razlaganja pojavov, priblizno 30 % nalog
je preverjalo znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov, preostala Cetr-
tina pa je preverjala predvsem evalviranje in nacrtovanje naravoslovnoznan-
stvenih raziskav.

V Sloveniji so u€enci uspesnejsi v kompetenci znanstvenega razlaganja po-
javov (dosezek v Sloveniji je 515 tock), a le v primerjavi s kompetenco evalvi-
ranja in nacrtovanja naravoslovnoznanstvenih raziskav (511 tock), ne pa tudi
v primerjavi s kompetenco znanstvenega interpretiranja podatkov in dokazov
(512 tock). Katere kompetence predstavljajo mocne in katere Sibke doseike,
je med drzavami zelo raznoliko. Za povprecje OECD velja, da so dosezki v sklo-
pu znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov visji od dosezkov v sklopu
evalviranja in nacrtovanja raziskav.?

12 Ker se statisticha znacilnost razlik preverja na nezaokroZenih vrednostih, se je po-
kazalo, da je razlika v dosezkih med omenjenima dvema sklopoma nalog statisticno
znacilna, kljub enakim vrednostim dosezkov v preglednici za vse tri sklope (493 tock).
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Preglednica 2: Primerjave skupnega dosezka pri naravoslovni pismenosti z dosezki na posameznih
lestvicah naravoslovnih kompetenc v raziskavi PISA 2015 po drzavah

Povprecni doseZek na lestvicah naravoslovnih Relativno mocna naravoslovna podrocja:
.. kompetenc povprecni dosezek na podrodju ... !
Povprecni —
ors dosezek pri Znanstveno Evalvairanje | Znanstv-eno. znanstvseno - evavlvalranj.e znanst-ven.o
rzava " L T |nterpret|ra‘nje r.azlaganje in rTacrtovanje |nterprehrap]e
R T— SRR raziskav podatkov in pc?jav_ov\./.(ZRP) ra.2|ski\{.(ENR) podatkov in
(ZRP) (ENR) dokazov je visji kot je visji kot 'dok.a:ov (ZIPD)
(21PD) na.. na.. je visji kot na ...
Singapur 556 553 560 556 ZRP ZIPD
Japonska 538 539 536 541 ENR
Estonija 534 533 535 537
Tajvan 532 536 525 533 ENR ENR
Finska 531 534 529 529 ZIPD
Macao 529 528 525 532 ZRP ENR
Kanada 528 530 530 525 ZIPD ZIPD
Hongkong 523 524 524 521
Kitajska (del) 518 520 517 516
Juzna Koreja 516 510 515 523 ZRP ZRP ENR
Nova Zelandija 513 511 517 512 ZRP ZIPD
Slovenija 513 515 511 512 ENR
Avstralija 510 510 512 508
if;ﬁ:setr:/% 509 509 508 509
Nemcdija 509 511 506 509 ENR ENR
Nizozemska 509 509 511 506 ZIPD ZIPD
Svica 506 505 507 506
Irska 503 505 500 500 ENR ZIPD
Belgija 502 499 507 503 ZRP ZIPD ZRP
Danska 502 502 504 500
Poljska 501 501 502 501
Portugalska 501 498 502 503 ZRP ZRP
Norveska 498 502 493 498 ENR ZIPD ENR
ZDA 496 492 503 497 ZRP ZIPD ZRP
Avstrija 495 499 488 493 ENR ZIPD ENR
Francija 495 488 498 501 ZRP ZRP
Svedska 493 498 491 490 ENR ZIPD
OECD 493 493 493 493 ENR
Ceska 493 496 486 493 ENR ENR
Spanija 493 494 489 493 ENR ENR
Latvija 490 488 489 494 ZRP ENR
?e“dsgfacija 487 486 484 489 ENR
Luksemburg 483 482 479 486 ENR ZRP ENR
Italija 481 481 477 482 ENR
Madzarska 477 478 474 476
Litva 475 478 478 471 ZIPD ZIPD
Hrvaska 475 476 473 476
Islandija 473 468 476 478 ZRP ZRP
Slovaska 461 464 457 459 ENR ZIPD
Gréija 455 454 453 454
Bolgarija 446 449 440 445 ENR ZIPD
Ciper 433 432 430 434 ENR
Turcija 425 426 428 423 ZIPD
Crna gora 411 411 408 410

1 Opomba: V temnejSem odtenku so oznaceni primeri, kjer dosezki pri doloc¢eni naravoslovni kompetenci predstavljajo relativno moc¢no podrocje
glede na drugi dve kompetenci; prazne celice oznacujejo primere, kjer dosezek pri doloceni naravoslovni kompetenci ni pomembno visji od dosezkov
pri ostalih dveh kompetencah, vklju¢no s primeri, kjer je nizji. Okrajsave so: ZRP- znanstveno razlaganje pojavov, ENR- evalviranje in nacrtovanje
raziskav, ZIPD- znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov. DrZzave so razvrs¢ene po podajacih povprecnih dosezkih pri naravoslovni pismenosti.

Vir: prir. po OECD 20164, 94.
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Dosezki po vrstah naravoslovnega znanja

Opredelitev naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 lodi tri vrste na-
ravoslovnega znanja: vsebinsko, procesno in epistemolosko. Naravoslovna pi-
smenost v raziskavi PISA tako obsega razumevanje glavnih dejstev, konceptov
in razlagalnih teorij, ki tvorijo osnovo naravoslovnega znanja. To razumevanje
vkljuCuje védenje tako o naravnem svetu kot tehnoloskih izdelkih (vsebinsko
znanje), znanje o tem, kako naravoslovne zamisli nastanejo (procesno znanje),
in razumevanje argumentov za te postopke ter utemeljitev za njihovo uporabo
(epistemolosko znanje). Za namen porocanja po vrstah naravoslovnega znanja
sta bili sestavljeni dve lestvici: vsebinsko znanje ter procesno in epistemolo-
Sko znanje; priblizno polovica nalog je preverjala vsebinsko znanje, tri Cetrtine
ostalih nalog procesno znanje in preostale epistemolosko znanje.

DoseZzki ucencev po teh dveh lestvicah so predstavljeni v Preglednici 3.
Gledano po vrstah znanja so dosezki ucencev v Sloveniji visji pri nalogah, ki
zahtevajo vsebinsko znanje (515 tock), v primerjavi z nalogami, ki zahtevajo
procesno in epistemolosko znanje (512 tock). V drzavah OECD razlike v dosez-
kih med tema dvema sklopoma nalog v povprecju ni. Podobno kot v Sloveniji
so dosezki visji v sklopu vsebinskega znanja v primerjavi s sklopom procesnega
in epistemoloskega znanja Se v 14 drzavah, v 9 drZavah pa so dosezki v sklopu
vsebinskega znanja niZji v primerjavi s sklopom procesnega in epistemoloskega
znanja.

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
15-letniki
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Preglednica 3: Primerjave skupnega dosezka pri naravoslovni pismenosti z dosezki na lestvicah po
vrstah znanja v raziskavi PISA 2015 po drzavah

Relativno mocna naravoslovna podrocja:
povprecni dosezek na podrocju ... !

Povprecni dosezek na lestvicah vrste znanja
Povprecni dosezek

pri naravoslovni ; ; P.rocesno ivn ) ) .procesnovin
pismenosti Vsebinsko znanje eplstemo'losko vs‘ebujf'lfo znanje ep!stemolc?skow"
(\'74) znanje (VZ) je visji kot na ... | znanje (PEZ) je visji
(PEZ) kot na ...

Singapur 556 553 558 vz
Japonska 538 539 538

Estonija 534 534 535

Tajvan 532 538 528 PEZ

Finska 531 534 528 PEZ

Macao 529 527 531 vz
Kanada 528 528 528

Hongkong 523 526 521 PEZ

Kitajska (del) 518 520 516 PEZ

JuZna Koreja 516 513 519 vz
Nova Zelandija 513 512 514

Slovenija 513 515 512 PEZ

Avstralija 510 508 511

Zdruzeno kraljestvo 509 508 510

Nemcija 509 512 507 PEZ

Nizozemska 509 507 509

Svica 506 506 505

Irska 503 504 501 PEZ

Belgija 502 498 506 \'74
Danska 502 502 502

Poljska 501 502 501

Portugalska 501 500 502

Norveska 498 502 496 PEZ

ZDA 496 490 501 74
Avstrija 495 501 490 PEZ

Francija 495 489 499 \'74
Svedska 493 498 491 PEZ

OECD 493 493 493

Cetka 493 499 488 PEZ

Spanija 493 494 492

Latvija 490 489 492 vz
Ruska federacija 487 488 485

Luksemburg 483 483 482

Italija 481 483 479 PEZ

Madzarska 477 480 474 PEZ

Litva 475 478 474 PEZ

Hrvaska 475 476 475

Islandija 473 468 477 vz
Slovaska 461 463 458 PEZ

Grcija 455 455 454

Bolgarija 446 447 445

Ciper 433 430 434 vz
Turcija 425 425 425

Crna gora 411 409 411

1 Opomba: V temnejsem odtenku so oznaceni primeri, kjer dosezki na doloceni lestvici predstavljajo relativno moc¢no podrocje glede na drugo lestvi-
co; prazne celice oznacujejo primere, kjer dosezek na doloceni lestvici ni pomembno visji od dosezkov na drugi lestvici, vklju¢no s primeri, kjer je nizji.
OkrajSave so: VZ- vsebinsko znanje, PEZ- procesno in epistemolosko znanje. Drzave so razvrs¢ene po podajacih povprecnih dosezkih pri naravoslovni
pismenosti.

Vir: prir. po OECD 20164, 97.
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Dosezki po vsebini naravoslovnega znanja

Vsebina za preverjanje naravoslovne pismenosti PISA 2015 je bila izpeljana
iz temeljnih podrocij fizike, kemije, biologije in znanosti o Zemlji in vesolju. Na-
loge so bile razvrs¢ene v tri sklope vsebinskih sistemoyv, in sicer v fizikalne siste-
me, Zive sisteme ter sisteme Zemlje in vesolja. Vsak od vsebinskih sklopov na-
log je pokrival priblizno tretjino preizkusa naravoslovne pismenosti PISA 2015.

V Preglednici 4 so za vsako drzavo predstavljeni dosezki po lestvicah ome-
njenih vsebinskih sistemov. V Sloveniji so ucenci na lestvici fizikalni sistemi do-
segli 514 tock, na lestvici Zivi sistemi 512 tock ter na lestvici sistemi Zemlje in
vesolja 514 tock. V Sloveniji razlik v dosezkih med navedenimi vsebinskimi
sklopi nalog nismo zaznali, v drzavah OECD pa so ucenci v povprecju uspesnej-
Si na lestvici fizikalni sistemi (493 tock) in lestvici sistemi Zemlje in vesolja (494
tock) v primerjavi z lestvico Zivi sistemi (492 tock). Tudi pri primerjavah med
temi naravoslovnimi lestvicami oziroma sklopi naravoslovnih nalog je med dr-
Zavami precej$nja raznolikost.

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
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Preglednica 4: Primerjave skupnega dosezka pri naravoslovni pismenosti z dosezki na posameznih
vsebinskih podrocjih v raziskavi PISA 2015 po drzavah

Povprecni dosezek na lestvicah Relativno mocna naravoslovna podrocja:
.. vsebinskih podrocij povprecni dosezek na podrodju ...
Povprecni 0 A
dosezek pri R . . . ... fizikalni .. . . . 's'fe'f"
Y F|.Z|kaln.| Fivi sistemi Sls.teml Zernlje sistemi (FS) i 2|Y| sn.svt.(::ml Zen:llje in
R T—— sistemi (Zs) in vesolja je vidji kot (29) je visji kot v?sol!i‘(SZV)
(FS) (szv) na.. je visji kot
na..
Singapur 556 555 558 554 FS SzV
Japonska 538 538 538 541
Estonija 534 535 532 539 A FS ZsS
Tajvan 532 531 532 534
Finska 531 534 527 534 s s
Macao 529 533 524 533 s s
Kanada 528 527 528 529
Hongkong 523 523 523 523
Kitajska (del) 518 520 517 516
Juzna Koreja 516 517 511 521 Zs FS Zs
Nova Zelandija 513 515 512 513
Slovenija 513 514 512 514
Avstralija 510 511 510 509
ZdruZeno kraljestvo 509 509 509 510
Nemdija 509 505 509 512 FS FS
Nizozemska 509 511 503 513 s s
Svica 506 503 506 508 FS
Irska 503 507 500 502 Zs szv
Belgija 502 499 503 503 FS FS
Danska 502 508 496 505 s zs
Poljska 501 503 501 501
Portugalska 501 499 503 500 FS
Norveska 498 503 494 499 s s
ZDA 496 494 498 496 FS
Avstrija 495 497 492 497 s s
Francija 495 492 496 496 FS FS
Svedska 493 500 488 495 isszv s
OECD 493 493 492 494 s s
Ceska 493 492 493 493
Spanija 493 487 493 496 FS FS
Latvija 490 490 489 493 FS Zs
Ruska federacija 487 488 483 489 Zs Zs
Luksemburg 483 478 485 483 FS FS
Italija 481 479 479 485 FS ZS
MadZarska 477 481 473 477 s
Litva 475 478 476 471 Szv Szv
Hrvaska 475 472 476 477 FS FS
Islandija 473 472 476 469 Szv FS SzV
Slovaska 461 466 458 458 7s szv
Grcija 455 452 456 453 FS SzV
Bolgarija 446 445 443 448 s
Ciper 433 433 433 430 Szv
Turcija 425 429 424 421 7s szv
Crna gora 411 407 413 410 FS

! Opomba: V temnejsem odtenku so oznaceni primeri, kjer dosezki pri doloceni naravoslovni kompetenci predstavljajo relativno moc¢no podrocje
glede na drugi dve podrocji; prazne celice oznacujejo primere, kjer dosezek na dolo¢enem podrocju ni pomembno visji od dosezkov na ostalih dveh
podrogjih, vkljuéno s primeri, kjer je nizji. Okrajsave so: FS- fizikalni sistemi, ZS- Zivi sistemi, SZV- sistemi Zemlje in vesolja. Drzave so razvré¢ene po
podajacih povprecnih dosezkih pri naravoslovni pismenosti.

Vir: prir. po OECD 20164, 99.
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1.1.4 Razlike v dosezkih pri naravoslovni pismenosti med
spoloma

V raziskavi PISA 2015 je pri naravoslovni pismenosti v drzavah ¢lanicah OECD
dosezek ucencev (495 tock) v povprecju visji od dosezka ucenk (491 tock). Tudi
v Sloveniji je med spoloma v naravoslovnih dosezkih ugotovljena razlika, ven-
dar so pri nas v primerjavi z u¢enci (510 tock) pri merjenju naravoslovne pi-
smenosti uspesnejse ucenke (516 tock).

V vecini sodelujocih drzav so razlike v dosezkih pri naravoslovni pismenosti
med ucenci in u¢enkami majhne, Ce jih gledamo v primerjavi z razponom do-
sezkov posamezne ravni na mednarodni lestvici (75 tock). Vecje razlike (vec¢ od
10 tock) v prid ucenk so v Albaniji (24 tock), Severni Makedoniji (20 tock), na
Finskem (19 tock), Cipru (17 tock), v Gruziji (16 tock), Bolgariji (15 tock), Malti
in Latviji (11 tock). Vecja razlika v prid u¢encev (10 ali vec tock) pa je v Avstriji
(29 tock), Italiji (17 tock), na Japonskem (14 tock), v Belgiji (12 tock), na Irskem
(11 tock) in v Nemciji (10 tock).

V sploSnem je raznolikost v doseZkih uc¢encev vecja od raznolikosti v do-
sezkih u¢enk (merjeno s standardnim odklonom). To pomeni, da je med naj-
uspesnejsimi pa tudi med najSibkejSimi vec¢ ucencev kot uéenk. V povprecju
ima v drzavah ¢lanicah OECD 23 % ucencev in 22 % ucenk nizke naravoslovne
dosezke, pri cemer je razlika med odstotkoma statisticno znacilna, vendar pa
vsebinsko gledano majhna.

V Sloveniji je delez tako u¢encev kot u€enk z nizkimi naravoslovnimi dosez-
ki manjsi od povprecja OECD: nizke dosezke ima 16 % ucencev in 14 % ucenk.
Razlika 2 odstotni tocki je sicer statisticno znacilna, vendar pa tudi v primeru
slovenskih podatkov, vsebinsko gledano, ni velika.

Ker je v raziskavi PISA 2015 naravoslovje poudarjeno podrocje preverjanja,
lahko razlike med spoloma v doseZzkih obravnavamo tudi po kompetencah, vr-
stah znanja in vsebinskih podrocjih. V Sloveniji so ucenci uspesnejsi od ucenk
pri znanstvenem razlaganju pojavov, kjer je razlika v dosezkih 6 tock. Tudi v
povprecju v OECD so ucenci pri tej kompetenci uspesnejsi od ucenk z razliko v
dosezkih 12 tock. Slovenske u€enke pa so uspesnejse od ucencev pri evalvira-
nju in nacrtovanju naravoslovnoznanstvenih raziskav (razlika je 18 tock) ter
pri znanstvenem interpretiranju podatkov in dokazov (razlika je 11 tock). Tudi
v povprecju v drzavah OECD so ucenke uspesnejse od ucencev pri evalviranju in
nacrtovanju naravoslovnoznanstvenih raziskav (razlika je 5 tock), pri znanstve-
nem interpretiranju podatkov in dokazov pa med spoloma ni razlike.
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Na lestvici vsebinskega znanja med slovenskimi ucenci in u¢enkami ni razli-
ke, medtem ko so v povprecju v drzavah OECD ucenci uspesnejsi od ucenk (za
12 tock). Na lestvici procesnega in epistemoloskega znanja so tako v Sloveniji
kot v povprecju v OECD ucenke uspesnejse od ucencev (v Sloveniji za 15 tock
in v OECD za 3 tocke).

Slovenske ucenke so uspesnejse od ucencev Se na lestvici Zivi sistemi (raz-
lika je 9 tock), medtem ko na lestvicah fizikalni sistemi ter sistemi Zemlje in
vesolja razlike med spoloma nismo zaznali. V povprecju v drzavah OECD na
lestvici Zivi sistemi ni razlike med spoloma, ucenci pa so uspesnejsi od ucenk
tako na lestvici fizikalni sistemi (razlika je 9 tock) kot na lestvici sistemi Zemlje
in vesolja (razlika je 4 tocke).

1.1.5 Razlike v dosezkih glede na socialno-ekonomsko ozadje

V raziskavi PISA je socialno-ekonomsko ozadje oziroma socialno-ekonomski
status (SES) ocenjen na podlagi u¢encevih odgovorov o financnih, socialnih in
kulturnih virih, ki so mu na voljo v njegovem domacem okolju (npr. poklic in iz-
obrazba starsSev, stevilo razpolozZljivih knjig doma ipd.). Na podlagi odgovorov je
izraCunan indeks ekonomsko-socialnega in kulturnega statusa ucenca (ESKS),
ki je na ravni povprecja drzav OECD standardizirana vrednost s povprec¢jem 0 in
standardnim odklonom 1. Odgovori u¢encev v raziskavi PISA 2015 kazZejo, da je
ekonomsko-socialni in kulturni status slovenskih uc¢encev nekoliko nad povpre-
¢jem OECD in na meji zgornje tretjine vseh sodelujocih drzav.

Glede na vrednost indeksa ESKS lahko opredelimo, kateri u€enci izhajajo
iz ekonomsko-socialno in kulturno najsibkejsih (ucenci z nizkim ESKS) oziroma
najugodnejsih okolij (u¢enci z visokim ESKS). Povprecna vrednost indeksa ESKS
za ucence z indeksom v spodnji Cetrtini porazdelitve, gledano znotraj Slovenije,
je -1,04, povprecna vrednost indeksa ESKS za ucence z indeksom v zgorniji ¢etr-
tini porazdelitve pa 1,07. Ta razpon vrednosti indeksa ESKS je v Sloveniji manjsi
od povprecja drzav OECD, kar pomeni, da razlike v ESKS med ucenci v Sloveniji
niso tako velike kot v povprecju v OECD.

Ze veliko raziskav je pokazalo, da se socialno-ekonomsko ozadje povezuje
z dosezki v smislu, da imajo ucenci z visjim SES praviloma tudi visje dosezke.
Ugotavljanje moci povezanosti socialno-ekonomskega ozadja z dosezki ucen-
cev predstavlja enega od nacinov ugotavljanja pravicnosti izobraZzevanja: moc-
nejSa povezanost predstavlja manjso in SibkejSa povezanost vecjo pravi¢nost.
Tudi v raziskavi PISA 2015 se je pokazalo, da je povezanost socialno-ekonom-
skega ozadja z dosezki pri naravoslovni pismenosti v vseh drzavah pozitivna,
vendar pa je med drzavami mogoce prepoznati dolocene razlike. Na Sliki 3 je
predstavljena moc¢ ucinka socialno-ekonomskega statusa na naravoslovne do-
sezke v raziskavi PISA 2015 v povezavi s kakovostjo teh dosezkov. Mo¢ ucinka
je merjena z deleZzem variance (razprsenosti) v dosezkih, ki je v linearnem re-
gresijskem modelu pojasnjena z napovednikom ESKS: vecji deleZ pojasnjene
variance predstavlja manjso pravicnost izobrazevanja in manjsi delez vecjo pra-
viénost izobraZzevanja.
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S Slike 3 lahko razberemo, da se Slovenija umesca med drzave, v katerih je
moc¢ ucinka SES na naravoslovne dosezke podobna povprecju OECD. Pravic-
nost izobrazevanja v Sloveniji bi torej lahko ocenili kot povprecno, pri cemer
pa so sami naravoslovni dosezki nadpovprecéni. Podobno oceno o pravi¢nosti
in kakovosti izobrazevanja, gledano za podrocje dosezkov pri naravoslovni pi-
smenosti, lahko izpeljemo za Avstralijo, Finsko, Irsko, Nizozemsko, Novo Zelan-
dijo, Poljsko, Portugalsko in Tajvan. Drzave z nadpovprecnimi dosezki in hkrati
nadpovprecno pravi¢nostjo izobrazevanja pa so Danska, Estonija, Finska, Hon-
gkong, Japonska, Juzna Koreja, Kanada, Macao, Norveska in Zdruzeno kralje-

stvo.

Slika 3: Moc ucinka socialno-ekonomskega statusa (SES) na dosezke pri naravoslovni pismenosti
v raziskavi PISA 2015 po drzavah

povprecni naravoslovni dosezek

4 Moc ucinka socialno-ekonomskega statusa na dosezke je nad povprecjem OECD.

< Mo¢ ucinka socialno-ekonomskega statusa na dosezke se pomembno ne razlikuje od povpreéja OECD.

# Mot ucinka socialno-ekonomskega statusa na dosezke je pod povpreéjem OECD.
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Opomba: Korelacija med povprecnimi naravoslovnimi dosezki in mocjo socialno-ekonomskega gradienta je 0,18.

Vir: prir. po OECD 20163, 218.
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1.1.6 Razlike v dosezkih glede na priseljensko ozadje

V raziskavi PISA 2015 je med sodelujoc¢imi ucenci v Sloveniji 8 % s priseljen-
skem ozadjem, pri cemer jih je 4 % s priseljenskim ozadjem druge generacije,
3 %' pa s priseljenskim ozadjem prve generacije.** Delez uc¢encev s priseljen-
skim ozadjem je bil v Sloveniji tako niZji od povprecja OECD, kjer je o priseljen-
skem ozadju leta 2015 porocalo 12 % ucencev (7 % s priseljenskim ozadjem
druge generacije in 5 % s priseljenskim ozadjem prve generacije).

Rezultati preteklih krogov raziskave kazejo, da v vecini drzav OECD ucenci
brez priseljenskega ozadja na preizkusu naravoslovne pismenosti PISA dose-
gajo visje rezultate kot tisti s priseljenskim ozadjem prve ali druge generacije.
Omenjeno se je potrdilo tudi v raziskavi PISA 2015, kjer so slovenski ucenci
brez priseljenskega ozadja na preizkusu iz naravoslovne pismenosti dosegli
520 tock, ucenci s priseljenskim ozadjem druge generacije 464 tock in ucen-
ci s priseljenskim ozadjem prve generacije 427 tock; gledano za vse ucence s
priseljenskim ozadjem skupaj pa je povprecni doseZzek 449 tock. V Sloveniji so
ucenci brez priseljenskega ozadja na preizkusu PISA tako dosegli 71 tock vec od
ucencey, ki so porocali o priseljenskem ozadju. Ta razlika je v Sloveniji za 28
tock vecja od povprecne razlike v drzavah OECD in predstavlja razpon vec kot
ene ravni na lestvici naravoslovne pismenosti.

13 Navidezna napaka sesStevka nastane zaradi zaokroZevanja na celo Stevilo. Podobno je
tudi v nekaterih drugih primerih.

14 Ucenec ima priseljensko ozadje prve generacije, ¢e so on sam in njegovi starsi rojeni
v tujini, priseljensko ozadje druge generacije pa, Ce je rojen v drZavi, oba njegova starsa
pa sta rojena v tujini.
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1.2 Trendi v dosezkih

1.2.1 Povprecni triletni trend v naravoslovnih dosezkih

Triletni trendi v dosezkih so v raziskavi PISA glavni nacin spremljanja spre-
memb v dosezkih po drzavah. Triletni trend v povpre¢nem dosezku neke drzave
je povprecna triletna sprememba med zaporednimi triletnimi krogi raziskave v
celotnem obdobju sodelovanja drzave v raziskavi PISA.

Raziskava PISA 2015 je Sesti krog raziskave. Slovenija v raziskavi PISA sodelu-
je od leta 2006 in PISA 2006 je hkrati tudi prvi krog raziskave, v katerem je bila
naravoslovna pismenost glavno podrocje merjenja. PISA 2006 zato predstavlja
izhodiSce ugotavljanja sprememb v naravoslovnih dosezkih. Slovenija (in Se
50 drzav) je sodelovala v vseh stirih zaporednih krogih raziskave od leta 2006
dalje, torej Se v letih 2009, 2012 in 2015, kar omogoca ugotavljanje sprememb
v dosezkih za celotno obdobje 2006—2015.

Povprecni triletni trend za OECD (Slika 4) kaZe, da so naravoslovni dosezki
v drzavah ¢lanicah OECD med letoma 2006 in 2015 v sploSnem ostali stabilni.
Gledano povprec¢no po vseh Stirih krogih raziskave so se dosezki pri naravo-
slovni pismenosti od leta 2006 dalje v Sloveniji vsake tri leta znizali za 1,5 tocke,
vendar pa ta sprememba ni statisticno znacilna in je podobna povpre¢nemu
trendu v OECD (ki kaze zmanjSevanje dosezkov vsake tri leta za 1,4 tocke, kar
tudi ni statisticno znacilna sprememba). Tako lahko re¢emo, da so bili v Slove-
niji dosezki pri naravoslovni pismenosti v devetletnem obdobju med letoma
2006 in 2015 stabilni. Na Sliki 4 lahko beremo, da so bili, merjeno v povprecnih
triletnih trendih, doseZzki pri naravoslovni pismenosti v obdobju od 2006 do
2015 v vec kot polovici drzav stabilni, najbolj pa so se zvisevali v Gruziji (za 23
tock). Med drzavami Evropske unije je v ospredju Portugalska, ki beleZi pov-
precni triletni trend zviSevanja dosezkov za 8 tock. Med drzavami, v katerih tri-
letni trendi kaZejo najstrmejSe znizevanje dosezkov naravoslovne pismenosti,
sta Finska (11 tock) in Slovaska (10 tock).
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Slika 4: Povprecni triletni trend v dosezkih pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA od leta 2006 do
2015 po drzavah

povpreéni triletni trend
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Opomba: Statisticno znacilne razlike so v temnejsem odtenku.

Povprecni triletni trend je povpre¢na sprememba med triletnimi krogi od najzgodnejsega razpoloZljivega rezultata drzave v raziskavi PISA do rezultata
v raziskavi PISA 2015. Za drzave z vec kot enim podatkom je povprecni triletni trend izracunan z linearnim regresijskim modelom.

Povprecni triletni trend po upostevanju demografskih sprememb kaZe, kako so se spremenili dosezki populacije z enakim demografskim profilom,
kot je profil populacije v raziskavi PISA 2015. Upostevane demografske spremembe so: starost u¢encev (v trimesecnih intervalih), spol in priseljensko

ozadje.
Drzave so razvrs¢ene v padajo¢em vrstnem redu po povpre¢nem triletnem trendu v dosezkih pri naravoslovni pismenosti po upostevanju demograf-

skih sprememb.

Vir: prir. po OECD 20163, 86.

1.2.2 Trendi v doseganju ravni naravoslovne pismenosti

V doseganju ravni naravoslovne pismenosti lahko v drzavi med posamezni-
mi triletnimi krogi raziskave PISA nastanejo razlicne spremembe. Npr., v ne-
katerih drzavah je lahko izboljSanje povpre¢nega dosezka posledica predvsem
zniZzanja deleZa ucencev z nizkimi dosezki, v drugih drzavah pa gre lahko pred-
vsem za zviSanje deleZa najuspesnejsih. Na Sliki 5 so predstavljene spremembe
v delezih ucencey, ki so na lestvici naravoslovne pismenosti med letoma 2006
in 2015 dosegali najvisje in najnizje ravni.

V Sloveniji je delez u€encev z nizkimi dosezki pri naravoslovni pismeno-
sti (pod 2. ravnjo) v obdobju med letoma 2006 in 2015 ostal stabilen (spre-
memba s 14 na 15 % teh ucencev ni statisticno znacilna). Tudi v povprecju v
drzavah OECD je ta deleZ ostal stabilen (sprememba z 20 na 21 % ni statisticno
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znacilna). Delez uéencev z visokimi dosezki (na 5. oziroma 6. ravni) pa se je v
Sloveniji zmanjsal za 2 odstotni tocki (s 13 na 11 %), v drzavah OECD pa je v
povprecju ostal stabilen (sprememba z 9 na 8 % ni statisticno znacilna).

Slika 5: Delezi u€encev z najvisjimi in najnizjimi dosezki pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA v
letih 2006 in 2015 po drzavah
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Opomba: Prikazani so rezultati le tistih drZay, ki so sodelovale tako v PISA 2006 kot v PISA 2015.

Sprememba med PISA 2006 in PISA 2015 v delezu ucencev z dosezki pod 2. ravnjo je prikazana pod imenom drzave. Sprememba med PISA 2006 in
PISA 2015 v delezu ucencev z dosezki na 5. ravni ali vi$je je prikazana nad imenom drzave. Prikazane so le statisticho pomembne spremembe.
Drzave so razvrs¢eme v padajo¢em vrstnem redu po odstotku ucencev z dosezki na 5. ravni ali vislje v letu 2015.

Vir: prir. po OECD 201643, 92.
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1.3 Motivacijski dejavniki dosezkov

lovenija se umesc¢a med drzave, kjer uéenci na lestvici naravoslovne pisme-

nosti dosegajo relativno visoke povprecne dosezke, hkrati pa porocajo o
nizki motivaciji (zavzetosti) za ucenje. Iz tega razloga Zelimo to podrocje v na-
daljevanju podrobneje predstaviti.

V raziskavi PISA smo zbirali podatke o vec vidikih motivacije za u¢enje nara-
voslovja: o notranji motivaciji z zbiranjem podatkov o veselju do u¢enja nara-
voslovja in interesu za razlicne naravoslovne vsebine; o instrumentalni moti-
vaciji z zbiranjem podatkov o tem, ali uéenci uéenje naravoslovja dojemajo kot
koristno za svoje nadaljnje izobraZevanje oziroma poklic; in o zaznani ucni sa-
moucinkovitosti z zbiranjem podatkov o tem, koliko uéenci verjamejo v lastne
spretnosti pri obvladovanju nalog, povezanih z naravoslovjem. V nadaljevanju
opisujemo ugotovitve iz raziskave PISA 2015 o vseh nastetih vidikih u¢ne moti-
vacije oziroma zavzetosti u¢encev za ucenje naravoslovja.

1.3.1 Veselje do ucenja naravoslovja

Veselje do ucenja naravoslovja je pomemben pokazatelj u¢enceve notranje
motivacije za ucenje. KaZe na to, koliko se ucenec ucenja loteva zaradi notra-
njega veselja do uéenja, uZivanja v aktivnostih, povezanih z u¢enjem naravo-
slovja, in ne zgolj zaradi razlicnih zunanjih dejavnikov (npr. pohvale, ocene).
Ucenec, ki je notranje motiviran za ucenje naravoslovja, se uci zavzeto, ker uzi-
va v naravoslovnih tematikah ter v nacrtovanju in reSevanju problemsko zasno-
vanih nalog, ki vkljucujejo naravoslovne teme. Veselje do ucenja naravoslovja
pozitivno ucinkuje na koli¢ino Casa, ki ga ucenec posveti ucenju naravoslovja,
na stopnjo vloZenega truda v to ucenje in na udelezbo v razli¢nih aktivnostih,
povezanih z naravoslovjem.

V raziskavi PISA 2015 smo veselje do ucenja naravoslovja ugotavljali preko
stopnje strinjanja u€encev z naslednjimi trditvami: Obic¢ajno mi je ucenje nara-
voslovnih vsebin v zabavo. Rad/-a berem gradiva z naravoslovno vsebino. Z ve-
seljem resujem naravoslovne naloge. UZivam ob pridobivanju naravoslovnega
znanja. U¢enje naravoslovja me zanima.

Na podlagi odgovorov u¢encev na omenjene postavke je izracunan indeks
veselja do ucenja naravoslovja, katerega vrednosti so bile leta 2006, ko so se
ti podatki prvi¢ zbirali, standardizirane na povprecje za drzave ¢lanice OECD
(s povprecno vrednostjo indeksa 0 in standardnim odklonom 1). Vrednosti in-
deksa za leto 2015 so predstavljene na Sliki 6 in spremembe vrednosti med
letoma 2006 ter 2015 na Sliki 7.
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Slika 6: Veselje do uc¢enja naravoslovja in razlike med spoloma v raziskavi PISA 2015 po drzavah
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Opomba: Drzave, v katerih razlika med spoloma ni statisticno znacilna, so oznacene z zvezdico (*).

DrZave so razvrs¢ene v padajocem vrstnem redu povprec¢nega indeksa veselja do ucenja naravoslovja vseh ucenk in ucencev skupaj.

Vir: prir. po OECD 20163, 124.

Povprecje indeksa leta 2015 za drzave ¢lanice OECD (0,02) je nekoliko visje
od povprecja iz leta 2006 (0,00) (Slika 7). Za Slovenijo je vrednost indeksa v
letu 2015 podpovprecna (-0,36) (Slika 6), kar pomeni, da slovenski 15-letniki
porocajo o nizji stopnji veselja do u€enja naravoslovja kot v sploSnem njihovi
vrstniki iz drzav ¢lanic OECD. Veselje do ucenja naravoslovja v Sloveniji je leta
2015 glede na ostale drZave Se posebej nizko, med vsemi drzavami niZjo sto-
pnjo veselja izrazajo le Se ucenci na Nizozemskem. Tudi leta 2006 so slovenski
ucenci porocali o podpovprecnem veselju do ucenja naravoslovja (-0,13); Slo-
venija tako sodi v skupino drzav, kjer se je veselje do u€enja naravoslovja od
2006 do 2015 Se zmanjsalo (Slika 7). Glede veselja do uc¢enja naravoslovja med
ucenkami in ucenci v Sloveniji leta 2015 nismo zaznali razlike (-0,35 za ucenke
in -0,38 za ucence) (Slika 6).
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Slika 7: Razlika v veselju do ucenja naravoslovja med letoma 2006 in 2015 po drzavah

sprememba indeksa
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Drzave so razvrs¢ene v narasc¢ajo¢em vrstnem redu po spremembi indeksa veselja do uc¢enja naravoslovja med letoma 2006 in 2015.

Vir: prir. po OECD 20163, 123.

Rezultati raziskave potrjujejo tudi, da je veselje do uc¢enja naravoslovja po-
memben napovednik dosezkov na preizkusu znanja PISA. Ucenci, ki porocajo
o vecjem veselju pri ucenju naravoslovja, v povprecju dosegajo tudi visje na-
ravoslovne dosezke. Eno enoto visja vrednost indeksa veselja do ucenja nara-
voslovja se v Sloveniji povezuje z 22 tockami vec¢ na preizkusu iz naravoslovne
pismenosti, kar je podobno povprecju OECD (25 tock).

1.3.2 Interes za naravoslovne vsebine

Ucencev interes za naravoslovne vsebine je naslednji pomemben vidik nje-
gove notranje motivacije za ucenje in tudi eden izmed razlogov za veselje ter
uzivanje pri uenju naravoslovja. Interes se od veselja oziroma uzivanja v uce-
nju razlikuje po tem, da se vedno nanasa na specifi¢ni predmet, vsebino, aktiv-
nost, podrocje, tematiko ali znanje.

V raziskavi PISA 2015 se ugotavljanje uencevega interesa za naravoslovje
nanasa na naslednje specificne vsebine, povezane z naravoslovjem: biosfero
(npr. storitve ekosistema, trajnostni razvoj), gibanje in sile (npr. hitrost, trenje,
magnetne in teznostne sile), energijo in njene prehode (npr. ohranitev, kemicne
reakcije), vesolje in njegovo zgodovino ter dejstva o tem, kako lahko znanost
pripomore pri preprecevanju bolezni.

Na podlagi odgovorov ucencev na omenjene postavke je izracunan indeks
interesa za naravoslovje, ki je ob prvem zbiranju podatkov leta 2015 standar-
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diziran na povprecje za drzave clanice OECD (s povprecno vrednostjo indeksa
0 in standardnim odklonom 1). Vrednost indeksa interesa za naravoslovje je
podobno kot pri indeksu veselja do ucenja naravoslovja za Slovenijo podpov-
precna (-0,32), kar pomeni, da slovenski 15-letniki poroc¢ajo o niZjem interesu
za omenjene naravoslovne vsebine kot pa v splosnem njihovi vrstniki iz drzav
¢lanic OECD. Tudi gledano loceno po spolu podatki kaZejo, da tako ucenci kot
ucenke v Sloveniji poroc¢ajo o podpovpreénem interesu za naravoslovne vsebi-
ne, pri Cemer je vrednost indeksa za ucence (-0,19) visja od vrednosti za u¢enke
(-0,46). Tudi za povprecje OECD velja, da je vrednost indeksa za ucence (0,12)
viSja od vrednosti indeksa za u¢enke (-0,11).

Tudi interes za naravoslovje se v raziskavi PISA kaZze kot pomemben napo-
vednik dosezkov na preizkusu PISA. Ucenci, ki porocajo o vecjem interesu za
specificne naravoslovne vsebine, v povprecju dosegajo tudi visje naravoslovne
dosezke. Eno enoto visja vrednost indeksa se v Sloveniji povezuje s 27 tockami
vec na preizkusu naravoslovne pismenosti, kar je podobno povprecju OECD (25
tock).

Med navedenimi motivacijskimi dejavniki je prav interes za specifi¢ne nara-
voslovne vsebine najmocnejsi napovednik dosezkov na lestvici naravoslovne

v

nost indeksa z dosezki.

1.3.3 Instrumentalna motivacija za ucenje naravoslovja

Da ucenec izraza visoko stopnjo instrumentalne motivacije za ucenje nara-
voslovja, govorimo takrat, ko u¢enec ucenje in znanje s podrocja naravoslovja
pojmuje kot zelo koristno za svoje nadaljnje izobraZevanje in zaposlitev v pri-
hodnosti.
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Slika 8: Instrumentalna motivacija za u¢enje naravoslovja in razlike med spoloma v raziskavi PISA 2015

po drzavah
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Opomba: Drzave, v katerih razlika med spoloma ni statisticno znacilna, so oznacene z zvezdico (*).
DrZave so razvricene v padajo¢em vrstnem redu povprec¢nega indeksa instrumentalne motivacije za ucenje
skupaj.

Vir: prir. po OECD 20163, 129.

V raziskavi PISA 2015 smo instrumentalno motivacijo slovenskih 15-letnikov
ugotavljali preko stopnje njihovega strinjanja z naslednjimi trditvami: Pri nara-
voslovju oziroma naravoslovnih predmetih se je vredno potruditi, ker mi bo to
pomagalo pri delu, ki ga Zelim opravljati kasneje v Zivljenju. Kar se naucim pri
naravoslovju oziroma naravoslovnih predmetih, je zame pomembno, ker bom
to potreboval/-a pri svojem nadaljnjem solanju. Ucenje naravoslovja oziroma
naravoslovnih predmetov je zame vredno, ker bo to znanje izboljSalo moje mo-
Znosti za napredovanje v poklicu. Pri naravoslovju oziroma naravoslovnih pred-
metih se bom naucil/-a veliko stvari, ki mi bodo pomagale najti zaposlitev.

Na podlagi odgovorov u¢encev na omenjene postavke je izraCunan indeks
instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja, katerega vrednosti so bile
ob prvem zbiranju podatkov leta 2006 standardizirane na povprecje za drzave
¢lanice OECD (s povprecno vrednostjo indeksa 0 in standardnim odklonom 1).
Podatki za leto 2015 so predstavljeni na Sliki 8. Vrednost indeksa je leta 2015 za
Slovenijo 0,07 in za povprecje OECD 0,14. Pri tem razlike med spoloma glede
instrumentalne motivacije pri u¢enju naravoslovja v Sloveniji nismo zaznali
(indeks za ucenke je 0,10 in za ucence 0,04, vendar razlika ni statisticno znacil-
na).

V OECD v splosnem in tudi v Sloveniji se instrumentalna motivacija za u€enje
naravoslovja pozitivno povezuje z dosezki na preizkusu iz naravoslovja: ucenci,
ki porocajo o vecji instrumentalni motivaciji, v povprecju dosegajo tudi visje
naravoslovne doseZzke na preizkusu PISA. Eno enoto visja vrednost indeksa se
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v drzavah OECD v povprecju povezuje z 9 tockami vec na preizkusu naravoslov-
ne pismenosti, v Sloveniji pa z 11 toc¢kami, kar je podobno povprecju OECD. Pri-
merjava vrednosti indeksa med letoma 2006 in 2015 (Slika 9) pokaZe, da v tem
obdobju v slovenskem prostoru ni prislo do spremembe (0,06 leta 2006 in 0,07
leta 2015), kar pa ne drZi za povprecje OECD (kjer je zvisanje indeksa za 0,13).

Slika 9: Razlika v instrumentalni motivaciji za ucenje naravoslovja v raziskavi PISA med letoma 2006 in
2015 po drzavah

sprememba indeksa
(PISA 2015 minus PISA 2006)
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Opomba: Statisticno znacilne razlike so prikazane v temnejsem odtenku.
DrZave so razvrscene v narascajocem vrstnem redu po spremembi indeksa instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja med letoma 2006 in

2015.

Vir: prir. po OECD 2016a, 128.

1.3.4 Zaznana ucna samoucinkovitost pri naravoslovju

Zaznana ucna samoucinkovitost pri naravoslovju se nanasa na ucenceva
prepri¢anja glede lastne kompetentnosti pri doseganju specificnih ucnih ciljey,
povezanih s pridobivanjem naravoslovnega znanja, kjer se od ucenca zahtevajo
spretnosti s podrocja pojasnjevanja naravoslovnih pojavov na znanstveni na-
¢in, evalvacije in nacrtovanja naravoslovnoznanstvenih raziskav ter znanstve-
nega interpretiranja podatkov in rezultatov. V raziskavi PISA 2015 smo ucen-
¢evo zaznano u¢no samoucinkovitost ugotavljali s postavkami, kjer je ucenec
moral oceniti, s koliko truda bi zmogel opraviti naslednje naloge: Prepoznati
znanstveno vprasanje, o katerem govori ¢asopisni ¢lanek o zdravju. Pojasniti,
zakaj so na nekaterih obmocjih potresi pogostejsi kot na drugih. Opisati vlogo
antibiotikov pri zdravljenju bolezni. Prepoznati znanstveno vprasanje, poveza-
no z odlaganjem odpadkov. Napovedati, kako bodo spremembe v okolju vpli-
vale na preZivetje doloCenih vrst. Razumeti znanstvene podatke na embalaZi
Zivil. Razpravljati o tem, kako bi zaradi novih dokazov lahko spremenil/-a svoje
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mnenje o moZnosti, da na Marsu obstaja Zivljenje. Med dvema razlagama za
nastanek kislega deZja izbrati boljso.

Na podlagi odgovorov u¢encev na omenjene postavke je izracunan indeks
zaznane ucne samoucinkovitosti pri naravoslovju, za katerega so bile vredno-
sti ob prvem zbiranju podatkov leta 2006 standardizirane na povprecje drzav
¢lanic OECD (s povprecno vrednostjo 0 in standardnim odklonom 1). V letu
2015 je vrednost indeksa za Slovenijo (0,07) podobna povprecju OECD (0,04),
kar pomeni, da se slovenski 15-letniki ocenjujejo kot podobno ucinkoviti pri re-
Sevanju omenjenih naravoslovnih nalog kot vrstniki iz OECD. Analiza razlik med
spoloma pokaze, da u€enci porocajo o visji zaznani u¢ni samoucinkovitosti na
podrocju naravoslovja kot ucenke (ucenci 0,12 in ucenke 0,02). Razlika med
spoloma v Sloveniji je manjsa od povprecja OECD (kjer je razlika 0,20).

Slika 10: Razlika v zaznani ucni samoucinkovitosti pri naravoslovju v raziskavi PISA med letoma 2006 in
2015 po drzavah
sprememba indeksa
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Opomba: Statisticno znacilne razlike so prikazane v temnejsem odtenku.
DrzZave so razvrs¢ene v naras¢ajo¢em vrstnem redu po spremembi indeksa zaznane samoucinkovitosti pri naravoslovju med letoma 2006 in 2015.

Vir: prir. po OECD 20164, 138.

Primerjava vrednosti indeksa med letoma 2006 in 2015 (Slika 10) pokaze, da
se je vrednost indeksa za Slovenijo zvisala (-0,10 leta 2006 in 0,07 leta 2015).
Razlika (0,18) je vecja od spremembe na ravni povprecja OECD (0,04). Pri rese-
vanju naravoslovnih nalog, glede katerih so se samoocenjevali tako v letu 2006
kot v 2015, se slovenski 15-letniki leta 2015 torej ocenjujejo kot ucinkovitejsi
od 15-letnikov leta 2006. Rezultati kazejo, da v drzavah OECD v sploSnem tudi
zaznana uc¢na samoucinkovitost pri naravoslovju pozitivno ucinkuje na dosez-
ke pri preizkusu iz naravoslovja: ucenci, ki se ocenjujejo kot ucinkovitejsi pri
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reSevanju nalog iz naravoslovja, v povprecju dosegajo tudi visje naravoslovne
dosezke na preizkusu PISA. Eno enoto visja vrednost indeksa se v OECD pove-
zuje z 18 tockami vec na preizkusu iz naravoslovne pismenosti, v Sloveniji pa z
22 tockami, kar je vec¢ od povprecja OECD.
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2 Matematicna pismenost

tem poglavju predstavljamo primerjave dosezkov slovenskih uéencev na
\/ podrocju matematicne pismenosti z dosezki u¢encev iz drugih drzav. Zbira-
nje podatkov o dosezkih matemati¢ne pismenosti kot glavnega podrocja mer-
jenja je bilo prvi¢ opravljeno v raziskavi PISA 2003 (Slovenija takrat v raziskavi
Se ni sodelovala) in potem ponovno cez devet let v raziskavi PISA 2012. Leta
2003 je bila tako oblikovana mednarodna lestvica dosezkov matemati¢ne pi-
smenosti, na kateri se drZzave primerjajo tudi v naslednjih krogih raziskave. Opi-
si ravni dosezkov na lestvici so bili nadgrajeni leta 2012, ko je bila matemati¢na
pismenost spet glavno podrocje. Matemati¢ne dosezke leta 2015 primerjamo
na tej lestvici.

Ker v raziskavi PISA 2015 matemati¢na pismenost ni glavno podrocje merje-
nja in je bilo temu podrocju zato pri preverjanju namenjeno manj ¢asa in manj
nalog, se matemati¢ne dosezke predstavlja le v obliki sploSnejSega pregleda
na ravni povprecnih skupnih dosezkov.*®

5 Bolj poglobljeno po posameznih sklopih nalog se je matemati¢na pismenost obrav-
navala v izvedbah 2003 in 2012, glavno podrocje merjenja je ponovno v izvedbi raziska-
ve PISA 2022, ki je v teku. Ker Slovenija leta 2003 Se ni sodelovala v raziskavi PISA, bo
po izvedbi leta 2022 za Slovenijo prvic, ko bo lahko bolj poglobljeno primerjala trende
matematic¢nih dosezkov (za obdobje 2012-2022).
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Okvir 4: Opredelitev matematicne pismenosti v raziskavi PISA k

Matemati¢na pismenost® je v raziskavi PISA opredeljena kot zmo-
Znost analiziranja, utemeljevanja in ucinkovitega sporocanja svojih zami-
sli in rezultatov pri oblikovanju, reSevanju ter interpretaciji matematicnih
problemov. Ti procesi zahtevajo vkljucevanje matemati¢nega razmisljanja
in sklepanja, uporabo matemati¢nih konceptov, znanja, postopkov in oro-
dij pri opisovanju, razlagi ter napovedovanju dogodkov oziroma pojavov.
Razvoj matematicne pismenosti je pomemben tudi za podporo pri odlo-
c¢itvah, ki jih bo posameznik sprejemal kot ustvarjalen, aktiven in razmi-
Sljujoc¢ drzavljan.

Pomemben poudarek v opredelitvi matematic¢ne pismenosti v raziska-
vi PISA je na zmoZnosti uporabe matematike v razli¢nih situacijah in kon-
tekstih (v vsakdanjem Zivljenju doma, Soli, SirSem druzbenem Zivljenju,
pri poklicnem delu, v raziskovalnem kontekstu, tj. pri raziskovanju sveta
narave in tehnologije itn.).

Tudi matemati¢na pismenost je podobno kot naravoslovna in bralna
pismenost predstavljena s Sestimi ravhmi znanja in spretnosti (gl. Pre-
glednico B, Priloge, 93—94). Druga, temeljna raven pismenosti predstavlja
okvirni mejnik med pismenostjo, ki naj bi vsaj minimalno zadoscala za
mladostnikovo nadaljnje izobrazevanje in aktivno udeleZevanje v Zivljenj-
skih situacijah, povezanih z matematiko, in pismenostjo, ki je v tolik$ni
meri pomanijkljiva, da mladostnik ni ustrezno opolnomocen za to ude-
leZevanje. Za doseganje druge ravni mora ucenec izkazati matematicne
kompetence, kot so uporaba osnovnih algoritmov, formul in postopkov,
sposobnost neposrednega sklepanja ter dobesednega interpretiranja idr.
Ucenci z dosezki pod drugo ravnjo uspesno odgovarjajo le na preprosta
in jasno postavljena vprasanja ter so sposobni prepoznati potrebno infor-
macijo in izvesti rutinske postopke po neposrednih navodilih v preprosti
situaciji.

16V raziskavi PISA se na mednarodni ravni uporablja anglesko poimenovanje matema-
ticne pismenosti — mathematical literacy.



2.1 Dosezki

2.1.1 Povprecni dosezki

Povprecne dosezke pri matematicni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po dr-
Zavah predstavljamo v Preglednici 5. Za vsako drZavo je naveden tudi seznam
drzav s podobnim dosezkom oziroma drzav, katerih povprecje se pomembno
ne razlikuje od povprecja primerjane drzave.

Preglednica 5: Povprecni dosezki pri matematicni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah

Povprecni Dr¥ava Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane
dosezek driave — MATEMATICNA PISMENOST
564 Singapur
548 Hongkong Macao, Tajvan
544 Macao Hongkong, Tajvan
542 Tajvan Hongkong, Macao, Kitajska
532 Japonska Kitajska, JuZzna Koreja
531 Kitajska (del) Tajvan, Japonska, Juzna Koreja, Svica
524 Juzna Koreja Japonska, Kitajska, Svica, Estonija, Kanada
521 Svica Kitajska, Juzna Koreja, Estonija, Kanada
520 Estonija Juzna Koreja, Svica, Kanada
516 Kanada Juzna Koreja, Svica, Estonija, Nizozemska, Danska, Finska
512 Nizozemska Kanada, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Nemcija
511 Danska Kanada, Nizozemska, Finska, Slovenija, Belgija, Nemcija
511 Finska Kanada, Nizozemska, Danska, Slovenija, Belgija, Nemcija
510 Slovenija Nizozemska, Danska, Finska, Belgija, Nemcija
507 Belgija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Nemcija, Poljska, Irska, Norveska
506 Nemcija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Poljska, Irska, Norveska
504 Poljska Belgija, Nemcija, Irska, Norveska
504 Irska Belgija, Nemcija, Poljska, Norveska, Vietnam
502 Norveska Belgija, Nemcija, Poljska, Irska, Avstrija, Vietnam
» Norveska, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija,
497 Avstrija . . < .
Zdruzeno kraljestvo, Ceska, Portugalska, Italija
495 Mava 2kl ev§trua, Vietnam, Ruskﬁ federacija, Svedska, Avstralija, Francija, Zdruzeno kraljestvo,
Ceska, Portugalska, Italija
Irska, Norveska, Avstrija, Nova Zelandija, Ruska federacija, Svedska, Avstralija,
495 Vietnam Francija, Zdruzeno kraljestvo, Ceska, Portugalska, Italija, Islandija, Spanija,
Luksemburg
494 e fa e ev§trua, Nova Zelandua.,. V|etnam‘f Svedska, Avstralija, Francija, ZdruZzeno kraljestvo,
Ceska, Portugalska, Italija, Islandija
494 vedska AVS'FI‘IJa, NovvaVZeIandua, Vletnam,.Buska feq.eracua, Avstralija, Francija, Zdruzeno
kraljestvo, Ceska, Portugalska, Italija, Islandija
. Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Francija, Zdruzeno
494 Avstralija . . "
kraljestvo, Ceska, Portugalska, Italija
.. Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Zdruzeno
493 Francija . v . .
kraljestvo, Ceska, Portugalska, Italija, Islandija
492 Y ev§trua, Nova Zelandua.,. Vletnar'r?f Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija,
Ceska, Portugalska, Italija, Islandija
% o Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija,
492 Ceska . . .. N
ZdruZeno kraljestvo, Portugalska, Italija, Islandija
492 Portugalska Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija,
& Zdruzeno kraljestvo, Cedka, Italija, Islandija, Spanija
490 Italiia Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija,
) ZdruZeno kraljestvo, Ceska, Portugalska, Islandija, Spanija, Luksemburg
. Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Francija, Zdruzeno kraljestvo, Ceska, Portugalska,
488 Islandija X
Italija, Spanija, Luksemburg
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Povprecni

Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane

dosezek Drzava driave — MATEMATIENA PISMENOST
486 Spanija Vietnam, Portugalska, Italija, Islandija, Luksemburg, Latvija
486 Luksemburg Vietnam, ltalija, Islandija, Spanija, Latvija
482 Latvija Spanija, Luksemburg, Malta, Litva, MadZarska
479 Malta Latvija, Litva, MadZarska, Slovaska
478 Litva Latvija, Malta, Madzarska, Slovaska
477 Madzarska Latvija, Malta, Litva, Slovaska, ZDA
475 Slovaska Malta, Litva, Madzarska, ZDA
470 ZDA Madzarska, Slovaska, Hrvaska
464 Hrvaska ZDA
454 Grcija Romunija
444 Romunija Grdija, Bolgarija, Ciper
441 Bolgarija Romunija, Ciper
437 Ciper Romunija, Bolgarija
420 Turéija Moldavija, Crna gora, Albanija
420 Moldavija Turéija, Crna gora, Albanija
418 Crna gora Turcija, Moldavija, Albanija
413 Albanija Turéija, Moldavija, Crna gora
404 Gruzija
371 Severna Makedonija
362 Kosovo
Legenda: Povpreéni doseZek v dravi je pomembno visji od povpre¢ja OECD.

Povprecni dosezek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povprecja OECD.

Povprecni dosezek v drzavi je pomembno nizji od povprecja OECD.

Vir: prir. po OECD 20163, 177.

Slovenski ucenci so pri matemati¢ni pismenosti v raziskavi PISA 2015 dose-
gli 510 tock, kar je visji doseZek kot leta 2012 (ko je znasal 501 tocko) in tudi
v tem krogu raziskave visji od povprecja drzav ¢lanic OECD (490 tock). Tudi pri
matematiki, podobno kot pri naravoslovju, so izstopajoce najvisje rezultate do-
segli u€enciv Singapurju (564 tock). Od slovenskih se pomembno ne razlikujejo
dosezki ucencev na Nizozemskem, Danskem, Finskem, v Belgiji in Nemciji. Med
evropskimi driavami imajo visje doseike od slovenskih uéenci v Svici (521
tock) in Estonij i (520 tock). Tudi v tokratnem krogu raziskave PISA je med vo-
dilnimi drzavami po povprec¢nem dosezku najvec azijskih drzav.

2.1.2 Doseganje ravni na lestvici matematicne pismenosti

Pomemben kazalnik uspesnosti u¢encev pri matematiki v raziskavi PISA je
doseganje posamezne ravni matemati¢ne pismenosti na mednarodni lestvici.
Tudi lestvica matemati¢ne pismenosti je sestavljena iz Sestih ravni dosezkov (gl.
Preglednico B, Priloge, 93-94).

Slika 11 kaZe deleZe ucencev na posameznih ravneh matemati¢ne pismeno-
sti po drzavah. V Sloveniji je u¢encev z vsaj osnovnimi matemati¢nimi kompe-
tencami 84 %, kar je visji deleZ od povprecja OECD (77 %) oziroma povedano
drugace: v Sloveniji ima matemati¢ne dosezke pod 2. ravnjo 16 % ucencev, v
meljnimi matemati¢nimi kompetencami je v Macau (93 %), ve¢ od 90 % takih
ucencev pa je Se v Singapurju (92 %) in Hongkongu (91 %). Vedji deleZi u¢encev
z vsaj temeljnim matemati¢énim znanjem kot v Sloveniji pa so $e na Japonskem
in v Estoniji (v obeh po 89 %), Tajvanu (87 %) in na Finskem ter Danskem (v
obeh po 86 %).

Matemati¢na pismenost

Slovenski ucenci

so pri matematic¢ni
pismenosti v
raziskavi PISA 2015
dosegli 510 tock,
kar je visji doseZek
kot leta 2012 (501
tocka) in tudi v tem
krogu raziskave visji
od povprecja drZav
Clanic OECD (490
tock).
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Sesto, najvisjo raven matemati¢ne pismenosti je v Sloveniji doseglo 3 %
ucencev, kar se ne razlikuje pomembno od povprecja OECD, ki je 2 %. Ve ji
delez ucencev z matemati¢nimi kompetencami na najvisji ravni od Slovenije
imajo v Singapurju (13 %), Tajvanu (10 %), na Kitajskem (del) (9 %), v Hongkon-
gu (8 %), Juzni Koreji (7 %), na Japonskem (5 %), v Svici (5 %) in Macau (5 %).

Ce podatku o delezu u¢encey, ki so dosegli najvi$jo raven, dodamo 3e dele?
ucencey, ki so dosegli peto raven, je ucencev z visokimi dosezki (torej na 5. in 6.
ravni) v Sloveniji 13 %, kar je ve¢ od povprecja v OECD (11 %). S 35 % ima Singa-
pur najvisji delez uéencev z visokimi dosezki, poleg njega pa imajo vecje deleze
teh ucencev od Slovenije Se Tajvan (28 %), Hongkong (27 %), Kitajska (del) (26
%), Macao (22 %), Juzna Koreja (21 %), Japonska (20 %), Svica (19 %), Belgija in
Nizozemska (v obeh po 16 %).

Slika 11: Delezi u¢encev po ravneh matematicne pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah

Macao | |
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DrZave so razvrs¢ene v padajocem vrstnem redu odstotka ucencev z dosezki vsaj na 2. ravni.
Vir: prir. po OECD 20164, 192.
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2.1.3 Razlike v matematicnih dosezkih med spoloma

Razlik med spoloma v matematicni pismenosti v raziskavi PISA 2015 v Slo-
veniji, kot v vseh dosedanjih krogih raziskave, ni. Tudi na ravni povprecja drzav
¢lanic OECD so razlike podobne kot vsa leta doslej: u¢enci dosegajo visje rezul-
tate kot ucenke (ucenci 494 tock in ucenke 486 tock).

Na Sliki 12 so predstavljene razlike med spoloma pri matematiki iz leta 2015
po drzavah in glede na raven dosezkov — posebej za u¢ence in ucenke s pov-
prec¢nimi dosezki, nadalje za ucence in ucenke z najnizjimi (10. kvantil) ter za
ucence in ucenke z najvisjimi dosezki (90. kvantil). Med 51 drZzavami so v 18
drzavah ucenci dosegli visje rezultate od ucenk, le v petih so visje rezultate do-
segle ucenke. V Sloveniji so ucenci dosegli 512 tock in u¢enke 508 tock, vendar
podobno kot v prejsnjih krogih raziskave PISA razlika ni statisticno pomembna.
Najvecje razlike med spoloma (vec kot 10 tock) ugotavljamo v Avstriji (27 tock),
Italiji (20 tock), Nemciji (17 tock), na Irskem in v Spaniji (v obeh po 16 tock),
v Belgiji in na Japonskem (v obeh 14 to¢k), na Hrvaskem (13 tock), v Svici in
ZdruZenem kraljestvu (v obeh po 12 tock) ter na Poljskem in v Luksemburgu (v
obeh po 11 tock). Ob Japonski so vse ostale drzave z vecjo uspesnostjo v mate-
mati¢nih dosezkih u¢encev od ucenk evropske.

Slika 12: Razlike med spoloma v dosezkih pri matematicni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah
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Opomba: Statisticno znacilne razlike so v temnejSem odtenku.
DrZave so razvrs¢ene v narasc¢ajo¢em vrstnem redu po razliki v povprecnih dosezkih pri matemati¢ni pismenosti med ucenci in u¢enkami.

Vir: prir. po OECD 20164, 197.
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2.2 Trendi v dosezkih

2.1.1 Povprecni triletni trend v matematicnih dosezkih

Slika 13 prikazuje spremembe v matemati¢nih dosezkih med letoma 2012 in V Sloveniji so se
2015 ter povprecne triletne trende od leta 2003 dalje oziroma za drzave, ki so matematicni dosezki
v program PISA vstopile kasneje, od kroga njihovega vstopa dalje. V Slovenijiso ~ med letoma 2012
se matemati¢ni dosezki med letoma 2012 in 2015 zvisali za 9 to¢k, povpre¢ni  in 2015 zvisali za
triletni trend pa kaze na stabilnost dosezkov v obdobju od leta 2006 do 2015, 9 tock, povprecni
saj trend priblizno 2 tocki ni statisticho pomemben. Pozitivne triletne trende triletni trend pa
ima 11 drZav, negativne 13, v ostalih 22 drzavah, vkljuéno s Slovenijo, pase dol-  kaZe na stabilnost
goletni triletni trendi v matemati¢nih dosezkih kaZejo kot stabilni. Po drzavah ~ doseZkov v obdobju
lahko dolgoletni triletni trendi precej odstopajo od spremembe v dosezkih med od leta 2006 do
zadnjima krogoma raziskave. Primer sta Turcija in JuZzna Koreja, kjer so dosezki 2015.

v zadnjem obdobju zelo padli, triletni trendi pa so stabilni.

Slika 13: Povprechni triletni trend v dosezkih pri matematicni pismenosti v raziskavi PISA od 2003 do
2015 po drzavah
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Opomba: Statisticno znacilne razlike so v temnejsem odtenku.

Povprecni triletni trend je povprecna sprememba med triletnimi krogi od najzgodnejsega razpoloZljivega rezultata v raziskavi PISA do rezutlata v
raziskavi PISA 2015. Za drzave z vec¢ kot eno meritvijo je povprecni triletni trend izracunan z linearnim regresijskim modelom. Za drzave s primerljivimi
rezultati le med letoma 2012 in 2015 povprecni triletni trend sovpada s spremembo med letoma 2012 in 2015.

DrzZave so razvrs¢ene v padajo¢em vrstnem redu po povpre¢nem triletnem trendu v dosezkih pri matemati¢ni pismenosti od prvega sodelovanja v
raziskavi PISA.

Vir: prir. po OECD 20163, 181.
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3 Bralna pismenost

rvo poglobljeno zbiranje podatkov o dosezkih pri bralni pismenosti je bilo
Popravljeno v prvem krogu raziskave PISA leta 2000 in na podlagi teh podat-
kov je bila oblikovana lestvica bralnih dosezkov, ki omogoca primerjavo dosez-
kov med drZzavami. Od leta 2000, torej tudi v raziskavi PISA 2015, sodelujoce
drZzave svoje bralne dosezke primerjajo na tej lestvici. Branje je bilo ponovno
glavno podrocje preverjanja leta 2009. Vkljucitev novih bralnih nalog v prever-
janje je omogocalo nadgraditev opisov ravni na lestvici bralne pismenosti in ti
opisi so uporabljeni tudi za porocanje o dosezkih PISA 2015."

Podobno kot velja za predstavitev matemati¢nih dosezkov, velja tudi za
predstavitev dosezkov na podrocju bralne pismenosti: ker tudi bralna pisme-
nost v izvedbi leta 2015 ni glavno podrocje merjenja, je bilo preverjanje ome-
jeno na manj nalog in manj ¢asa, a vendar v obsegu in vrsti nalog, ki Se omo-
gocajo osvezitev ugotovitev o dosezkih ucencev na podrocju bralne pismenosti
in spremljanje trendov. V tem porocilu tako o dosezkih pri bralni pismenosti iz
raziskave PISA 2015 poro¢amo s primerjavo povprecnih dosezkov in delezev
ucencev po ravneh bralne pismenosti med drzavami in med leti le na skupni
lestvici.

17 Bolj poglobljeno po posameznih sklopih nalog je bila bralna pismenost obravnavana
v izvedbah leta 2000 in 2009. Tretje poglobljeno preverjanje bralne pismenosti je sledi-
lovletu 2018. Ker Slovenija leta 2000 Se ni sodelovala v raziskavi PISA, je bilo po izvedbi
PISA 2018 za Slovenijo prvic, ko je lahko bolj poglobljeno primerjala trende dosezkov
bralne pismenosti (za obdobje 2009-2018). Opisi ravni na mednarodni lestvici so bili
tako leta 2018 ponovno nadgrajeni. (Izvlecek prvih rezultatov PISA 2018 za objavo v
pricujoci zbirki je v pripravi.)
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Okvir 5: Opredelitev bralne pismenosti v raziskavi PISA k

Raziskava PISA v pojmovanje bralne pismenosti*® vkljucuje Sirok na-
bor kognitivnih kompetenc, od osnovnega kodiranja preko poznavanja
besed, slovnice, jezikovnih in besedilnih struktur do zavedanja in zmozZno-
sti uporabe razli¢nih strategij pri obdelavi besedila. Tako je bralna pisme-
nost v raziskavi PISA opredeljena kot: razumevanje, uporaba, razmisljanje
o napisanem besedilu ter zavzetost ob branju tega, kar bralcu omogoca
doseganje postavljenih ciljev, razvijanje lastnega znanja in potencialov ter
sodelovanje v druzbi.

Bralna pismenost v raziskavi PISA se nanasa na Siroko paleto situacij,
v katerih ljudje beremo, tipov besedil, ki jih beremo, razlicnih pristopov k
branju in razliénih uporab besedila (od funkcionalnega branja, npr. iskanja
zelo prakti¢nih informacij, do poglobljenega razumevanja in raziskovanja
besedila), ki privedejo do povsem novih uvidov.

Tudi bralna pismenost je v raziskavi PISA podobno kot naravoslov-
na in matematic¢na pismenost predstavljena s Sestimi ravnmi znanja in
spretnosti (gl. Preglednico C, Priloge, 95-96). Druga, temeljna raven pi-
smenosti predstavlja okvirni mejnik med pismenostjo, ki naj bi vsaj mi-
nimalno zadoscala za mladostnikovo nadaljnje izobrazevanje in aktivno
udelezevanje v Zivljenjskih situacijah, povezanih s spretnostmi branja, in
pismenostjo, ki je v tolikSni meri pomanijkljiva, da mladostnik ni ustrezno
opolnomocen za to udelezevanje. Za doseganje druge ravni mora ucenec
izkazati bralne kompetence, kot so prepoznavanje vodilnih idej besedi-
la, razumevanje odnosov ali oblikovanje pomena znotraj omejenega dela
besedila, ko informacija ni ocitna in je potrebno sklepanje na nizji ravni,
nadalje sposobnost primerjave ali povezovanja med informacijami iz be-
sedila ter lastnim znanjem in izkusnjami ipd. Uéenci z dosezki pod drugo
ravnjo uspesno resujejo naloge, ki od njih zahtevajo, da poiscejo eno ali
vec neodvisnih informacij, ki so v krajSem in sintakticno preprostejSem
besedilu jasno zapisane, nadalje, da oblikujejo preprosto povezavo med
informacijami iz besedila in splosnim, vsakdanjim Zivljenjem ipd.

18V raziskavi PISA se na mednarodni ravni uporablja anglesko poimenovanje bralne
pismenosti — reading literacy.



3.1 Dosezki

3.1.1 Povprecni dosezki

Bralna pismenost se je v raziskavah PISA 2009 in PISA 2012 pokazala kot
SibkejSe podrocje znanja in spretnosti slovenskih u¢encey, saj so bili njihovi do-
sezki pod povprecjem OECD.

Zbiranje podatkov leta 2015 je pokazalo, da so se v Sloveniji dosezki na
podrocju branja izboljsali. V Preglednici 6 so predstavljene primerjave med dr-
Zavami po povprecnih bralnih dosezkih v raziskavi PISA 2015. Leta 2015 je do-
sezek slovenskih ucencev pri bralni pismenosti 505 tock, kar je za 24 tock visji
doseiek kot leta 2012 (ko je bil 481 tock). Dosezek je nad povprecjem OECD
(493 tock). Slovenskim so podobni dosezki na Novi Zelandiji, v Nemdiji, Macau,
na Poljskem, Nizozemskem, v Avstraliji, na Svedskem in Danskem. Evropske dr-
Zave, ki imajo pri branju visje dosezke od Slovenije, so Finska (526 tock), Irska
(521 tock), Estonija (519 tock) in Norveska (513 tock). Najvisje in izstopajoce
rezultate pa so tudi pri bralni pismenosti dosegli u¢enci v Singapurju (535 tock).

Preglednica 6: Povprecni doseiki pri bralni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drZavah

Povprecni

Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave

dosezek Drzava — BRALNA PISMENOST

535 Singapur

527 Hongkong Kanada, Finska, Irska

527 Kanada Hongkong, Finska, Irska

526 Finska Hongkong, Kanada, Irska

521 Irska Hongkong, Kanada, Finska, Estonija, Juzna Koreja, Japonska

519 Estonija Irska, Juzna Koreja, Japonska, Norveska

517 Juzna Koreja Irska, Estonija, Japonska, Norveska, Nova Zelandija, Nemdija

516 Japonska Irska, Estonija, JuZzna Koreja, Norveska, Nova Zelandija, Nemcija

513 Norveska Estonija, JuZzna Koreja, Japonska, Nova Zelandija, Nemcija, Macao

509 Nova Zelandija Juzna Koreja, Japonska, Norveska, Nemcija, Macao, Poljska, Slovenija, Nizozemska

509 Nemcdija Juzna Koreja, Japonska,vNorveéka, Nova Zelandija, Macao, Poljska, Slovenija,
Nizozemska, Avstralija, Svedska

509 Macao Norveska, Nova Zelandija, Nemcija, Poljska, Slovenija

506 Poljska Nova Zelandija, Nem¢&ija, Macao, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska,
Francija

505 Slovenija Nova Zelandija, Neméija, Macao, Poljska, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska

503 Nizozemska Nova Zelandija, Nem¢ija, Poljska, Slovenija, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija,
Portugalska, Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Kitajska

503 Avstralija Nemdija, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska,
Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Kitajska

500 Svedska Nemdcija, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Danska, Francija, Belgija, Portugalska,
ZdruZeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

500 Danska Poljska, Slovenija, Nizozemska, Av§tralija, Svedska, Francija, Belgija, P9rtuga|ska,
Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

499 Francija Poljska, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Belgija, Portugalska, Zdruzeno
kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

499 Belgija Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Portugalska, ZdruZeno kraljestvo,
Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

498 Portugalska Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, ZdruZeno kraljestvo, Tajvan,
ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

498 Zdruzeno Nizozemska, Avstralija, Svedska, Davnska, Francija, Belgija, Portugalska, Tajvan, ZDA,

kraljestvo Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica
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Povprecni Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave

dosezek — BRALNA PISMENOST

497 Tajvan Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Zdruzeno
kraljestvo, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

497 ZDA Nizozemska, Avstravlija, Svedska, Danska, Francija, BeI%ija, Portugalska, Zdruzeno
kraljestvo, Tajvan, Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

496 Spanija Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Ruska
federacija, Kitajska, Svica

495 Ruska federacija Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija,
Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vietnam

494 Kitajska (del) Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Zdruzeno
kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Svica, Latvija, Ce$ka, Hrvaska, Vietnam,
Avstrija, Italija

492 Svica Svedska, Danska, Francija, Belgija, fortugalska, Zdruzeno kraljestvo, Tajvan, ZDA, Spanija,
Ruska federacija, Kitajska, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vietnam, Avstrija, Italija

488 Latvija Ruska federacija, Kitajska, Svica, Ceska, Hrvaska, Vietnam, Avstrija, Italija

487 Ceska Ruska federacija, Kitajska, Svica, Latvija, Hrvaska, Vietnam, Avstrija, Italija, Islandija,
Luksemburg

487 Hrvaska Ruska federacija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Vietnam, Avstrija, Italija, Islandija,
Luksemburg

487 Vietnam Ruska federacija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Avstrija, Italija, Islandija,
Luksemburg

485 Avstrija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vietnam, Italija, Islandija, Luksemburg

485 Italija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vietnam, Avstrija, Islandija, Luksemburg

482 Islandija Ceska, Hrvagka, Vietnam, Avstrija, Italija, Luksemburg

481 Luksemburg Ceska, Hrvagka, Vietnam, Avstrija, Italija, Islandija

472 Litva Madzarska, Gréija

470 Madzarska Litva, Gréija

467 Grcija Litva, Madzarska

453 Slovaska Malta

447 Malta Slovaska, Ciper

443 Ciper Malta

434 Romunija Bolgarija, Turtija, Crna gora

432 Bolgarija Romunija, Turéija, €rna gora

428 Turdija Romunija, Bolgarija, Crna gora

427 Crna gora Romunija, Bolgarija, Turcija

416 Moldavija

405 Albanija Gruzija

401 Gruzija Albanija

352 Severna

Makedonija
347 Kosovo
Legenda: Povpreéni dosezek v drzavi je pomembno visji od povprecja OECD.

Povprecni dosezek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povprecja OECD.
Povprecni dosezek v drzavi je pomembno nizji od povprecja OECD.

Vir: prir. po OECD 20164, 149.

3.1.2 Doseganje ravni na lestvici bralne pismenosti

Opisi Sestih ravni dosezkov na lestvici bralne pismenosti so enaki kot v raz-
iskavi PISA 2009, ko je bila bralna pismenost glavno podrocje preverjanja (gl.
Preglednico C, Priloge, 95-96).

Slika 14 prikazuje deleze ucencev na posameznih ravneh mednarodne le-
stvice bralne pismenosti po drzavah. Dodatne primerjave deleZev slovenskih
ucencev, ki dosegajo posamezne ravni, med letoma 2012 in 2015 pokaZejo,
da je zviSanje povprecnega dosezka v Sloveniji v tem obdobju povezano z
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izboljSanjem dosezkov tako na spodnjih kot zgornjih ravneh lestvice bralne
pismenosti.

Tudi pri bralni pismenosti v raziskavi PISA je druga raven dosezkov oprede-
ljena kot temeljna raven. Ucenci z doseZki na tej ravni izkazujejo zacetne kom-
petence bralne pismenosti, ki jim bodo omogocale nadaljevanje uéenja tudi
na drugih podrocjih. Leta 2015 je v Sloveniji 85 % ucencev dosegalo temeljne
bralne kompetence (vsaj 2. raven), kar je za 6 odstotnih tock vec kot leta 2012.
V primerjavi s Slovenijo temeljne kompetence dosega vecji delez ucencev v
Hongkongu (91 %), na Irskem (90 %), v Estoniji, Kanadi, na Finskem in v Singa-
purju (vsi po 89 %), Macau (88 %) in na Japonskem (87 %). V povprecju v drza-
vah ¢lanicah OECD vsaj temeljne kompetence dosega 80 % ucencev.

Najvisje bralne kompetence (5. oziroma 6. raven) dosega 9 % slovenskih
ucencev, v drzavah clanicah OECD pa v povprecju 8 %. Ucenci z dosezki vsaj
na 5. ravni na lestvici bralne pismenosti reSujejo zapletene naloge iz branja, kot
sta iskanje in uporaba informacij, ki jih je v nepoznanih besedilih tezko poiskati;
izkazujejo podrobno razumevanje takih besedil in so sposobni sklepati o tem,
katera informacija v besedilu je bistvena za reSevanje naloge; sposobni so kri-
ticno ovrednotiti sklepe in oblikovati hipoteze; ¢rpajo iz specializiranega znanja
in sprejemajo koncepte, ki so lahko tudi v nasprotju s sploSnimi pricakovanji.

v

gapur (18 %), Kanada, Finska in Nova Zelandija (vsi po 14 %), JuZzna Koreja in
Francija (obe 13 %), Norveska, Nemcija in Hongkong (vsi po 12 %), Avstralija,
Estonija in Nizozemska (vse po 11 %).

OECD PISA 2015 — Program mednarodne primerjave doseZkov ucencev
15-letniki

Leta 2015 jev
Sloveniji 85 %
ucencev dosegalo
temeljne bralne
kompetence (vsaj 2.
raven), kar je za 6
odstotnih tock ve¢
kot leta 2012.
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Slika 14: Delezi u¢encev po ravneh bralne pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah
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Vir: prir. po OECD 20163, 163.
3.1.3 Razlike v dosezkih pri bralni pismenosti med spoloma

Kot v predhodnih krogih raziskave PISA so v vseh sodelujocih drzavah v
bralni pismenosti uspeSnejSe ucenke. Na Sliki 15 so predstavljeni podatki o
razlikah med spoloma v bralni pismenosti po drzavah. Slovenske uéenke so pri
preverjanju bralne pismenosti v raziskavi PISA 2015 dosegle 528 tock (povpre-
¢je OECD je 506 tock) in uéenci 484 tock (povprecje OECD je 479 tock). Razlika
med spoloma v Sloveniji (43 tock) je Se vedno med najvecjimi v drzavah ¢lani-
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cah OECD (kjer je povprecna razlika 27 tock) in je podobna kot na Finskem (47
tock). Podobno je bila razlika med spoloma v Sloveniji med vecjimi tudi v pred-
hodnih krogih raziskave. 1z dodatnih podatkov raziskave PISA 2015 lahko ugoto-
vimo, da je zviSanje povprecnih dosezkov glede na leto 2012 predvsem odraz
znizanja deleza nizkih dosezkov (ucencev z 31 na 21 % in ucenk z 11 na 9 %%9)
in zviSanja deleZa najvisjih dosezkov (uencev z 2 na 6 % in u¢enk z 8 na 12 %).
Druge drzave z najvecjimi (vec kot 40 tock) razlikami med dosezki u¢encev in
ucenk so Se: Albanija (59 tock), Gruzija (58 tock), Ciper (52 tock), Moldavija
(52 tock), Bolgarija (47 tock), Finska (47 tock), Severna Makedonija (46 tock),
Malta (42 tock), Latvija (42 tock), Islandija (42 tock), Juzna Koreja (41 tock) in
Norveska (40 tock). Drzave z manjsimi razlikami med spoloma (manj kot 20
tock) pa so Irska (12 tock), Japonska (13 tock), Kitajska (del) (16 tock), Italija (16
tock), Belgija (16 tock), Portugalska (17 to¢k), Romunija (18 to¢k), Spanija (20
tock), Singapur (20 tock), Avstrija (20 tock) in ZDA (20 tock). |z podatkov lahko
sklepamo Se, da med uspesnostjo drzave in velikostjo razlik med spoloma ni
neposredne povezave, namrec tako med uspeSnimi kot med manj uspesnimi
drZzavami na podrocju bralne pismenosti so velike razlike med spoloma.

Slika 15: Razlike med spoloma v dosezkih pri bralni pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah

M vsi ucenci in vse ucenke
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Opomba: Razlike med spoloma za vse ucenke in ucence so v vseh drzavah statisticno znacilne. Statisticno znacilne razlike za u¢enke in ucence z niz-
kimi oziroma visokimi dosezki so v temnejSem odtenku.
DrZave so razvrs¢ene v narascajocem vrstnem redu razlike v dosezkih pri bralni pismenosti za vse ucenke in ucence.

Vir: prir. po OECD 20164, 169.

¥ Sprememba v delezu uéenk z nizkimi doseZki ni statisticno znacilna.
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3.2 Trendi v dosezkih
3.2.1 Povprecni triletni trend v bralnih dosezkih

Na Sliki 16 so predstavljeni podatki o povprecnih triletnih trendih v bralnih
dosezkih po drzavah od izvedbe leta 2009, ko je bila bralna pismenost ponovno
glavno podrocje merjenja in so bili takrat pripravljeni prenovljeni opisi ravni
na mednarodni lestvici bralne pismenosti. S Slike 16 je razvidno, da so med
sodelujoc¢imi tako drzave, katerih dosezki so se v zadnjih obdobjih zvisevali, kot
drzave, katerih dosezki so se znizevali ali ostali stabilni. V Sloveniji je na podro-
¢ju bralne pismenosti od leta 2009 povprecni triletni trend pozitiven in med
vedjimi (11 tock). Ce pa gledamo obdobje od vstopa Slovenije v program PISA,
torej od leta 2006 do 2015, je triletni trend stabilen (3 tocke, kar ni statisticno
znacilen trend). Razlika med tema dvema izraCunoma triletnega trenda je zara-
di vecjega padca v slovenskih dosezkih med letoma 2006 in 2009.

Med predstavljenimi drzavami je v 15 drzavah povprecni triletni trend od
leta 2009 dalje pozitiven, v 10 drzavah negativen in v ostalih 22 drzavah stabi-
len. Na ravni povprecja drzav ¢lanic OECD je ta trend stabilen. Drzave, v katerih
so se v obdobju od 2009 dalje dosezki zviSevali, so poleg Slovenije Se Ruska
federacija, Moldavija, Gruzija, Irska, Macao, Albanija, Crna gora, Estonija, Spa-
nija, Nemcija, Hrvaska, Norveska, Luksemburg in Singapur. Dosezki pa so se
znizevali na Finskem, Novi Zelandiji, v Avstraliji, Gr¢iji, na Islandiji, v Juzni Koreji,
na MadZzarskem, Slovaskem, v Turciji in Vietnamu.

Ce gledamo bralne
doseZke za obdobje
od vstopa Slovenije

v program PISA,

torej od leta 2006 do
2015, je triletni trend
stabilen.

Slika 16: Povprechni triletni trend v dosezkih pri bralni pismenosti v raziskavi PISA od 2009 do 2015 po

drzavah
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Povprecni triletni trend je povprecna sprememba med triletnimi krogi od najzgodnejsega razpoloZljivega rezultata v raziskavi PISA do rezutlata v
raziskavi PISA 2015. Za drzave z vec¢ kot eno meritvijo je povprecni triletni trend izracunan z linearnim regresijskim modelom.
DrZave so razvrs¢ene v padajocem vrstnem redu po povpre¢nem triletnem trendu v dosezkih pri bralni pismenosti.

Vir: prir. po OECD 201643, 152.
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4 SKUPINSKO RESEVANIJE
PROBLEMSKO ZASNOVANIH NALOG

4.1 Dosezki

4.1.1 Povprecni dosezki

4.1.2 Doseganje ravni na lestvici skupinskega reSevanja problemov
4.1.3 Razlike v dosezkih med spoloma

4.1.4 Razlike v dosezkih glede na socialno-ekonomsko ozadje

4.2 Povezanost z drugimi dosezki

4.2.1 Povezanost z dosezki bralne, matematicne
in naravoslovne pismenosti

4.2.2 Povezanost z dosezki individualnega reSevanja problemov
(PISA 2012)



4 Skupinsko resevanje problemsko
zasnovanih nalog

kupinsko resevanje problemsko zasnovanih nalog (krajse: skupinsko reseva-
Snje problemov) se je v raziskavi PISA 2015 poleg osnovnih podrocij pisme-
nosti preverjalo kot dodatno (inovativno) podrocje pismenosti. V tem poglav-
ju predstavljamo kljuéne rezultate skupinskega resevanja problemov, na koncu
pa jih primerjamo tudi z rezultati individualnega resevanja problemoy, ki pa se
je kot dodatno podrocje pismenosti preverjalo v raziskavi PISA 2012.

Okvir 6: Opredelitev in nacin preverjanja spretnosti skupinskega k
reSevanja problemsko zasnovanih nalog v raziskavi PISA

V raziskavi PISA se skupinsko reSevanje problemov?® nanasa na uc¢ence-
ve spretnosti sodelovanja z drugimi pri skupinskem reSevanju problemsko
zasnovanih nalog. Preverja se ucenceva uspesnost vkljucevanja v skupni
proces reSevanja problemsko zasnovane naloge. V skupnem procesu si
ucenec in vsi drugi sodelujoci prizadevajo, da v medsebojni komunikaciji
zdruzijo, poveZejo svoja razumevanja, znanja, spretnosti in prizadevanja,
voljo, motivacijo za resevanje.

V okviru nalog skupinskega resevanja problemov je omenjena komu-
nikacija tekla v obliki spletne klepetalnice, kjer je bil eden od sodelu-
jocih ucenec, katerega dosezke smo ugotavljali, druge sodelujoce pa so
predstavljale racunalniSke simulacije. To je omogocalo nadzor ravnanja
ostalih sodelujocih v skupini z namenom prepoznavanja spretnosti sode-
lovanja posameznega ucenca pri skupinskem resevanju naloge.

Mednarodna lestvica spretnosti skupinskega resevanja problemov
obsega stiri ravni pismenosti (gl. Preglednico D, Priloge, 97-98). Ucenci
z dosezki na temeljni (drugi) ravni zmorejo prispevati k skupinskim priza-
devanjem za resitev problemske situacije srednje ravni zahtevnosti. Npr.,
samostojno prispevajo ustrezne informacije, cetudi ostali ¢lani skupine
zanje ne zaprosijo; zmorejo prepoznati potrebo po dodatnih informacijah
in zaprositi zanje ostale ¢lane skupine; upostevati razlicne vidike, ki se iz-
kazujejo v medsebojnih interakcijah v skupini, ipd. Ucenci z dosezki pod
temeljno ravnjo (na prvi ravni) lahko resijo le naloge nizke problemske
tezavnosti in omejene kompleksnosti sodelovanja.

20V raziskavi PISA se na mednarodni ravni uporablja anglesko poimenovanje — collabo-
rative problem solving.
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4.1 Dosezki

Podobno kot se poroca o prvih rezultatih merjenja na osnovnih podrocjih pi-
smenosti (naravoslovna, matematic¢na in bralna pismenost), se poroca tudi
o rezultatih merjenja na dodatnem (inovativhem) podrocju pismenosti, in sicer
v obliki povprecnih dosezkov ter v obliki poroc¢anja o delezZih ué¢encev, ki so do-
segli posamezno raven na mednarodni lestvici pismenosti.

4.1.1 Povprecni dosezki

Povprecni doseZzek v drzavah OECD pri skupinskem reSevanju problemsko
zasnovanih nalog v raziskavi PISA 2015 je, zaradi prvega postavljanja medna-
rodne lestvice teh spretnosti, dolo¢en na 500 tock. V Preglednici 7 so predsta-
vljeni povprecéni dosezki drzav, ob posamezni drzavi pa so navedene drzave s
podobnim dosezkom, torej drzave, katerih povprecje se pomembno ne razliku-
je od povprecja primerjane drzave. Slovenski dosezek 502 tocki se pomembno
ne razlikuje od povprecja OECD. Obenem se dosezZek Slovenije pomembno ne
razlikuje od dosezkov na Norvegkem, v Belgiji, na Islandiji, Ce$kem, Portugal-
skem in v Stirih pokrajinah Kitajske.

NajuspesnejSe drZave so Stiri azijske drzave, Singapur (561 tock), Japonska
(552 tock), Hongkong (541 tock) in Juzna Koreja (538 tock). Nadalje so po pov-
precnih dosezkih pri skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog nad
povprecjem OECD razvrséene: Kanada (535 tock), Estonija (535 tock), Finska in
Macao (534 tock), Nova Zelandija (533 tock), Avstralija (531 tock), Tajvan (527
tock), Nemcija (525 tock), ZDA in Danska (obe 520 tock), Zdruzeno kraljestvo
(519 tock), Nizozemska (518 tock), Svedska (510 tock) in Avstrija (509 tock).
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Preglednica 7: Povprecni doseZki pri skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog v raziskavi
PISA 2015 po drzavah

Povprecni Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave —

dosezek SKUPINSKO RESEVANJE PROBLEMSKO ZASNOVANIH NALOG
561 Singapur
552 Japonska
541 Hongkong Juzna Koreja, Kanada, Estonija, Finska
538 JuZna Koreja Hongkong, Kanada, Estonija, Finska, Macao, Nova Zelandija
535 Kanada Hongkong, Juzna Koreja, Estonija, Finska, Macao, Nova Zelandija, Avstralija
535 Estonija Hongkong, JuZzna Koreja, Kanada, Finska, Macao, Nova Zelandija, Avstralija
534 Finska Hongkong, JuZzna Koreja, Kanada, Estonija, Macao, Nova Zelandija, Avstralija
534 Macao Juzna Koreja, Kanada, Estonija, Finska, Nova Zelandija, Avstralija
533 Nova Zelandija Juzna Koreja, Kanada, Estonija, Finska, Macao, Avstralija, Tajvan
531 Avstralija Kanada, Estonija, Finska, Macao, Nova Zelandija, Tajvan, Nemcija
527 Tajvan Nova Zelandija, Avstralija, Nemcija, ZDA, Danska
525 Nemcija Avstralija, Tajvan, ZDA, Danska, Zdruzeno kraljestvo, Nizozemska
520 ZDA Tajvan, Nemcija, Danska, Zdruzeno kraljestvo, Nizozemska
520 Danska Tajvan, Nemdija, ZDA, ZdruZeno kraljestvo, Nizozemska
519 Zdruzeno kraljestvo | Nemcija, ZDA, Danska, Nizozemska
518 Nizozemska Neméija, ZDA, Danska, Zdruzeno kraljestvo, Svedska
510 Svedska Nizozemska, Avstrija, Norveska
509 Avstrija Svedska
502 Norveska Svedska, Slovenija, Belgija, Islandija, Ceska, Portugalska, Spanija, Kitajska (del)
502 Slovenija Norveska, Belgija, Islandija, Ce3ka, Portugalska, Kitajska (del)
501 Belgija Norveska, Slovenija, Islandija, Ceska, Portugalska, Spanija, Kitajska (del)
499 Islandija Norveska, Slovenija, Belgija, Ceka, Portugalska, Spanija, Kitajska (del), Francija
499 Cedka Norveska, Slovenija, Belgija, Islandija, Portugalska, Spanija, Kitajska (del), Francija
498 Portugalska Norveska, Slovenija, Belgija, Islandija, Ceska, Spanija, Kitajska (del), Francija
496 Spanija Norveska, Belgija, Islandija, Ceska, Portugalska, Kitajska (del), Francija
496 Kitajska (del) Norveska, Slovenija, Belgija, Islandija, Ceska, Portugalska, Spanija, Francija, Luksemburg
494 Francija Islandija, Ce$ka, Portugalska, Spanija, Kitajska (del), Luksemburg
491 Luksemburg Kitajska (del), Francija
485 Latvija
478 Italija Ruska federacija, Hrvaska, Madzarska,
473 Ruska federacija Italija, Hrvaska, Madzarska, Litva
473 Hrvaska Italija, Ruska federacija, Madzarska, Litva
472 MadZarska Italija, Ruska federacija, Hrvaska, Litva
467 Litva Ruska federacija, Hrvaska, Madzarska, Slovaska
463 Slovaska Litva, Gréja
459 Grcija Slovaska
444 Ciper Bolgarija
444 Bolgarija Ciper
422 Turdija Crna gora
416 Crna gora Turcija

Legenda: Povpreéni dosezek v drzavi je pomembno visji od povprecja OECD.

Povprecni dosezek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povprecja OECD.
Povprecni dosezek v drzavi je pomembno nizji od povprecja OECD.

Vir: prir. po OECD 20174, 70.
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4.1.2 Doseganje ravni na lestvici skupinskega resevanja
problemsko zasnovanih nalog

Na mednarodni lestvici dosezkov skupinskega reSevanja problemov so vse-
binsko opisane stiri ravni, glede na znanja in spretnosti, potrebna za uspesno
reSevanje nalog, ki se po teZzavnosti umescajo na posamezne ravni; podrobnejsi
opis ravni je prikazan v Preglednici D (v Prilogi 97-98). Tudi pri skupinskem re-
Sevanju problemov je druga raven opredeljena kot temeljna v smislu, da ucen-
ci z dosezki na tej ravni ali visje izkazujejo spretnosti, ki jim bodo (vsaj do neke
mere) omogocale uspesno vkljucevanje v druzbo in nadaljnje izobrazevanje.

Slika 17: Delezi u¢encev po ravneh skupinskega resSevanja problemsko zasnovanih nalog v raziskavi PISA

2015 po drzavah

Japonska
Singapur
JuZzna Koreja
Hongkong
Macao
Estonija
Tajvan
Finska
Kanada
Danska
Nova Zelandija
Avstralija
Nemcija
Nizozemska
ZdruZeno kraljestvo
ZDA
Svedska
Avstrija
Norveska
Slovenija
Spanija
Portugalska
Cedka
Belgija
Islandija
OECD
Kitajska (del)
Francija
Latvija
Luksemburg
Italija uéenci z
Hrvaska dosezki pod
Ruska federacija 2. ravnjo
Madzarska
Litva
Slovaska
Gréija
Bolgarija
Turdija
Crna gora

% 100 80 60

ucenci z
doseiki vsaj
na 2. ravni

100

o
o
N
o
o
N
o
o
o
D
o
[0}
o

Vir: prir. po OECD 20173, 75.
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Na Sliki 17 so po drzavah prikazani deleZi u¢encev z dosezki na posameznih
ravneh mednarodne lestvice spretnosti skupinskega reSevanja problemov. V
drzavah OECD v povprecju 8 % ucencev dosega najvisjo, etrto raven spretno-
sti sodelovanja pri skupinskem reSevanju problemsko zasnovanih nalog, v Slo-
veniji pa to raven dosega 6 % ucencev. Ti ucenci uspesno reSujejo zapletene
problemske naloge z visoko ravnjo kompleksnosti sodelovanja. Tretja raven do-
sezkov je najpogosteje doseZzena raven v 10 od 51 sodelujocih drzav. V Sloveniji
vsaj 3. raven spretnosti sodelovanja pri skupinskem reSevanju problemov do-
sega 36 % ucencev. Druga raven dosezkov pa je najpogosteje dosezena raven v
28 od 51 drzav, med njimi je tudi Slovenija. V Sloveniji vsaj 2. raven dosega 74
% ucencev in v povprecju v OECD 72 %. Dosezke pod temeljno ravnjo ima torej
priblizno Cetrtina slovenskih u¢encev. U¢enci z dosezki na 1. ravni lahko resijo
le naloge nizke problemske tezavnosti in omejene kompleksnosti sodelovanja.
V drzavah OECD v povprecju 94 % ucencev dosega vsaj to raven na lestvici, v
Sloveniji pa 96 %. Ucenceyv, ki ne dosegajo niti 1. ravni, pa je v Sloveniji 4 % in v
OECD v povprecju 6 %.

4.1.3 Razlike v dosezkih skupinskega reSevanja problemov med
spoloma

V vseh sodelujoc€ih drzavah so dosezki u€enk visji od dosezkov ucencev. Na
Sliki 18 je primerjava dosezkov ucenk in dosezkov ucencev iz vseh sodelujocih
drzav OECD. V drzavah OECD so dosezki u¢enk v povprecju za 29 tock visji od
dosezkov ucencev (515 tock v primerjavi s 486 tockami). V Sloveniji so u¢enke
dosegle 521 tock in u¢enci 484 tock. Najvecje razlike med spoloma so v Avstra-
liji, na Finskem, v Latviji, na Novi Zelandiji in Svedskem, kjer so dosezki u¢enk za

eviee

in torej visja tudi od povprecja OECD.
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Slika 18: Razlike med spoloma v dosezkih pri skupinskem reSevanju problemsko zasnovanih nalog v
raziskavi PISA 2015 po drzavah
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ucenkami.

Vir: prir. po OECD 20173, 94.

4.1.4. Razlike v dosezkih skupinskega resevanja problemov
glede na socialno-ekonomsko ozadje

Socialno-ekonomsko ozadje ucencev se v raziskavi PISA ocenjuje preko in-
deksa ekonomsko-socialnega in kulturnega statusa (ESKS). Podobno kot na
drugih podrocjih preverjanja v raziskavi je povezanost tega ozadja z dosezki pri
skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog pozitivna, kar pomeni, da
imajo ucenci z visjim statusom praviloma tudi viSje dosezke. Na Sliki 19 je pred-
stavljena moc ucinka tega statusa na dosezke, ki so se preverjali v raziskavi PISA
2015. Moc ucinka je merjena z delezem variance (razprsenosti) v dosezkih, ki
je v linearnem regresijskem modelu pojasnjena z napovednikom ESKS na ravni
ucencev in na ravni Sol.

V Sloveniji je moc¢
ucinka ESKS na
dosezke pri branju

Medtem ko so po posameznih drzavah moci ucinka ESKS na dosezke med 35 %, pri matematiki
tremi osnovnimi podroéji (branjem, matematiko in naravoslovjem) priblizno 31 % in naravoslovju
podobna, je mo¢€ uéinka ESKS na dosezke pri skupinskem re$evanju problem- 35 %, pri skupinskem
sko zasnovanih nalog v drzavah praviloma manjSa. Povprecna moc ucinka reSevanju problemov
ESKS v drZavah OECD, ki so sodelovale pri skupinskem resevanju problemov, je ~ pa 24 %.
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za branje 22 %, matematiko 23 % in naravoslovje 23 %, za skupinsko reSevanje
problemov pa 15 %. V Sloveniji je mo¢ ucinka ESKS na dosezke pri branju 35
%, pri matematiki 31 % in naravoslovju 35 %, pri skupinskem reSevanju pro-
blemov pa 24 %. Razvidno je, da je v drzavah z vi$jim ucinkom ESKS na do-
sezke na osnovnih podrocjih preverjanja visji u€inek ESKS tudi na dosezke pri
skupinskem resevanju problemov. Relativno manjsi ucinek ESKS na dosezke pri
skupinskem resevanju problemov glede na ucinek na osnovnih podrocjih pi-
smenosti pa je lahko posledica tega, da se moZnosti sodelovanja pojavljajo v
vseh druzbenih in ekonomskih kontekstih, kar zmanjSuje povezanost ESKS z
dosezki na tem podrocju.

Slika 19: Moc ucinka socialno-ekonomskega ozadja (SES) na dosezke pri skupinskem resSevanju
problemsko zasnovanih nalog ter naravoslovni, matematicni in bralni pismenosti v raziskavi PISA 2015
po drzavah
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Opomba: Socialno-ekonomski status je merjen z Indeksom ekonomskega, socialnega in kulturnega statusa (ESKS) v raziskavi PISA.
Drzave so razvrscene v narasc¢ajocem vrstnem redu po moci ucinka socialno-ekonomskega statusa na dosezke skupinskega sodelovanja pri reSevanju
problemsko zasnovanih nalog.

Vir: prir. po OECD 20174, 98.

Skupinsko resevanje problemsko zasnovanih nalog 75



4.2 Povezanost z drugimi dosezki

4.2.1 Povezanost z dosezki bralne, matematicne in
naravoslovne pismenosti

Iz raziskave PISA lahko razberemo, da so dosezki skupinskega resevanja
problemsko zasnovanih nalog tesno povezani z dosezki na osnovnih podro-
¢jih preverjanja v raziskavi, torej z dosezki pri naravoslovni, matematicni in
bralni pismenosti. Najuspesnejsi ucenci na osnovnih podrocjih preverjanja v
raziskavi PISA so praviloma tudi najuspesnejsi pri skupinskem resevanju pro-
blemsko zasnovanih nalog. Podobno imajo ucenci z nizkimi dosezki na osnov-
nih podrocjih pogosto tudi nizke dosezke pri skupinskem reSevanju problemov.

Slika 20: Delez u¢encev z visokimi oziroma nizkimi dosezki pri skupinskem resevanju problemsko
zasnovanih nalog med ucenci z visokimi oziroma nizkimi dosezki na vseh treh osnovnih podrocjih
pismenosti v raziskavi PISA 2015 po drzavah
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dosezki na osnovnih podrocjih pismenosti v raziskavi PISA so tisti z dosezki vsaj na 5. ravni pri bralni, matemati¢ni in naravoslovni pismenosti. U¢enci z
nizkimi dosezki pri skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog so tisti z dosezki pod 2. ravnjo. U¢enci z nizkimi dosezki na osnovnih podrocjih
pismenosti v raziskavi PISA so tisti z dosezki pod 2. ravnjo pri bralni, matemati¢ni in naravoslovni pismenosti.

Zaradi omejitve Stevil¢nosti vzorca deleza ucencev z visokimi dosezki ni bilo mogoce zanesljivo dolociti za dve drZavi na desnem delu prikaza.

Drzave so razvrs¢ene v padajo¢em vrstnem redu po delezu ucencev z visokimi dosezki pri skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog med
ucéenci z visokimi dosezki pri osnovnih podrocjih pismenosti v raziskavi PISA.

Vir: prir. po OECD 20174, 78.
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Med slovenskimi uéenci, ki imajo visoke dosezke? pri naravoslovju, je 32 %
takih, ki imajo visoke dosezke tudi pri skupinskem resevanju problemov (pov-
precje OECD je 44 %). Med najuspesnejSimi pri branju je takih 33 % (povprecje
OECD je 39 %) in pri matematiki 27 % (povprecje OECD je 34 %).

Na Sliki 20 so prikazani deleZi u€encev z visokimi oziroma nizkimi dosezki
pri skupinskem reSevanju problemsko zasnovanih nalog med ucenci z visokimi
oziroma nizkimi dosezki na vseh treh osnovnih podrogjih pismenosti. Ce gleda-
mo ucence, ki so najuspesnejsi na vseh treh podrocjih hkrati, je v Sloveniji 43 %
takih, ki dosegajo najvisjo raven tudi pri skupinskem resevanju problemsko za-
snovanih nalog (povprecje OECD je 55 %). Ta delez je Se posebej visok v Avstra-
liji, Kanadi, na Novi Zelandiji, v Singapurju, Zdruzenem kraljestvu in ZDA, kjer je
med ucenci, ki so najuspesnejsi na vseh treh osnovnih podrocjih hkrati, vec kot
69 % ucencev tudi med najuspesnejsimi pri skupinskem resevanju problemov.

Med ucenci z nizkimi dosezki?? na vseh treh osnovnih podrocjih hkrati so
delezi u¢encev z nizkimi dosezki pri skupinskem reSevanju problemov v vseh
drzavah vecji od 70 %, z izjemo Japonske (kjer je delez 66 %). V Sloveniji je teh
ucencev 84 % in v OECD v povprecju 83 %.

4.2.2 Povezanost z dosezki individualnega reSevanja
problemsko zasnovanih nalog (PISA 2012)

Leta 2012 smo v raziskavi PISA v Sloveniji in Se v 43 drzavah preverijali spre-
tnosti individualnega resSevanja problemsko zasnovanih nalog. Dosezke skupin-
skega reSevanja v PISI 2015 tako lahko na ravni drZav primerjamo z dosezki
individualnega reSevanja iz leta 2012. Rezultati primerjave so predstavljeni na
Sliki 21.

Drzave z visokimi povprecnimi dosezki pri skupinskem reSevanju nalog v
raziskavi PISA 2015 imajo praviloma tudi visoke dosezke pri individualnem
reSevanju problemsko zasnovanih nalog v raziskavi PISA 2012. Slovenski do-
sezek pri individualnem resevanju problemov iz leta 2012 (476 tock) je nizji
od povprecja OECD (500 tock), dosezek pri skupinskem resevanju iz leta 2015
(502 tocki) pa se ne razlikuje od povprecja OECD (ki je tudi na tej lestvici 500
tock). S Slike 21 je razvidno, da so evropske drzave, ki so glede tega podobne
Sloveniji, Estonija, Nem¢ija, Danska, Svedska, Spanija in Madzarska. Uspesnejsi
pri individualnem reSevanju problemsko zasnovanih nalog pa so u¢enci v Juzni
Koreji, Macau, Tajvanu, Franciji, Italiji, Ruski federaciji, na Slovaskem in v Turciji.

21 Ucenci z visokimi dosezki oziroma najuspesnejsi u¢enci pri naravoslovju, matematiki
ali branju so tisti, ki imajo dosezke na najvisjih dveh ravneh lestvice naravoslovne, ma-
temati¢ne oziroma bralne pismenosti, torej na 5. ali 6. ravni. Najuspesnejsi ucenci pri
skupinskem resevanju problemov so tisti, ki imajo dosezke na najvisji ravni te lestvice,
torej na 4. ravni.

22 Uéenci z nizkimi dosezki pri naravoslovju, matematiki, branju ali skupinskem reseva-
nju problemov so tisti, ki imajo dosezke pod 2. ravnjo ustrezne lestvice dosezkov.

Skupinsko resevanje problemsko zasnovanih nalog
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Slika 21: Primerjava dosezkov pri skupinskem resevanju problemsko zasnovanih nalog (PISA 2015) z
dosezki pri individualnem resevanju tovrstnih nalog (PISA 2012)
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Vir: prir. po OECD 201743, 81.

4.2.3 Stalisca ucencev do skupinskega dela

V raziskavi PISA 2015 smo v okviru Vprasalnika za ucence ugotavljali tudi
njihova stalis¢a glede sodelovanja z drugimi. Ta staliS¢a smo ugotavljali z dveh
vidikov, in sicer glede vrednotenja pomena odnosov in glede vrednotenja sku-
pinskega dela. Vrednotenje pomena odnosov smo ugotavljali preko stopnje
strinjanja ucencev s trditvami: Sem dober poslusalec. Veseli me, ce so soSolci
uspesni. Upostevam tudi tisto, kar zanima druge. Rad pretehtam razlicna sta-
lis¢a. Vrednotenje skupinskega dela smo ugotavljali preko stopnje strinjanja
ucencev s trditvami: Raje delam v skupini kot sam. Ugotovil sem, da skupina
sprejme boljse odlocitve kot posamezniki. Opazam, da skupinsko delo zvisa tudi
mojo ucinkovitost. Rad sodelujem s sosolci.

Prve stiri postavke sestavljajo indeks vrednotenja pomena odnosov in se
nanasajo na altruisti¢ni vidik odnosov, ko se ucenec vkljucuje v odnose z na-
menom doseganja skupne koristi ali koristi za drugega, ne pa za lastno korist.
Vrednosti indeksa so standardizirane na povprecje za drzave clanice OECD (s
povprecno vrednostjo indeksa 0 in standardnim odklonom 1). O najviSjem
vrednotenju odnosov porocajo ucenci na Portugalskem, kjer je vrednost inde-
ksa 0,37. Slovenija se glede na vrednost indeksa vrednotenja pomena odno-
sov (-0,04) umesca nekoliko pod povprecje OECD in v spodnjo tretjino drzav,
vrednost indeksa pa je podobna kot v Franciji, Belgiji, Crni gori, Hongkongu,
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ZdruZenem kraljestvu, Bolgariji, na Madzarskem, v Juzni Koreji in Turciji. Analiza
razlik med spoloma pokaZe, da v Sloveniji podobno kot v veliki vecini drugih
drzav ucenke odnosom pripisujejo vecji pomen kot ucenci (vrednost indeksa
v Sloveniji je 0,10 za u¢enke v primerjavi z -0,17 za ucence) (Slika 22).

Tudi vrednosti indeksa vrednotenja skupinskega dela, ki ga opisujejo po-
stavke, ki se nanasajo na u¢encevo zaznavanje tega, v koliksni meri je skupin-
sko delo ucinkovitejSe v primerjavi s samostojnim (individualnim) delom, so
standardizirane na povprecje za drzave ¢lanice OECD (s povprec¢no vrednostjo
indeksa 0 in standardnim odklonom 1). Vrednost indeksa (Slika 22) za Slovenijo
(0,04) je podobna povprecju drzav OECD (0,02), Sloveniji podobna vrednost
indeksa pa je e na Madzarskem, v Kanadi, Luksemburgu, na Ce$kem, v Avstra-
liji, Macau, Italiji, na Irskem, v Hongkongu in ZDA. Analiza razlik med spoloma
pokaZe, da v veliki vecini drZav in tudi v Sloveniji staliS¢a o vecji u€inkovitosti
skupinskega dela izrazajo ucenci (vrednost indeksa v Sloveniji je 0,05 za ucen-
ce in -0,01 za ucenke).
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Slika 22: Indeks vrednotenja pomena odnosov in indeks vrednotenja skupinskega dela v raziskavi PISA
2015 po drzavah
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Vir: prir. po OECD 20173, 111.

Povezanost stalis¢ u¢encev do sodelovanja z njihovo uspesnostjo pri skupin-
skem resevanju problemsko zasnovanih nalog je, gledano znotraj drzav, pozi-
tivna. V drzavah OECD imajo ucenci, ki se strinjajo ali povsem strinjajo s trdi-
tvami v indeksu vrednotenja pomena odnosov, v povprecju visje dosezke od
tistih, ki se s trditvami ne strinjajo ali sploh ne strinjajo. Razlika v dosezkih med
tema skupinama ucencev se giblje od 38 tock pri trditvi UpoStevam tudi tisto,
kar zanima druge do 26 tock pri trditvi Veseli me, ¢e so drugi uspesni. Gledano
na ravni primerjav med drzavami (Slika 23) pa te povezanosti ni. To lahko kaze
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na pomembne kulturne razlike v izrazanju vrednotenja pomena odnosov, ki je

morda v ozadju odgovorov ucencev.

Na ravni povprecja OECD pa imajo ucenci, ki se strinjajo ali povsem strinja-
jo s trditvami v indeksu vrednotenja skupinskega dela, v povprecju nizje do-

sezke pri skupinskem resevanju problemov od uéencey, ki se s temi trditvami

ne strinjajo. Npr., razlika v dosezkih med tema skupinama ucencev je 22 tock

pri trditvi OpaZam, da skupinsko delo zvisa tudi mojo ucinkovitost in 17 tock pri

trditvi Raje delam v skupini kot sam.

Slika 23: Povezanost indeksa vrednotenja pomena odnosov z dosezki pri skupinskem resevanju
problemsko zasnovanih nalog v raziskavi PISA 2015
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Vir: prir. po OECD 20173, 115.
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Sklepne misli

ednarodna raziskava PISA (https://www.oecd.org/pisa/) je do danes
I\/I postala pomemben mehanizem za ugotavljanje dosezkov ucencev ter s
tem eden pomembnejsih meril spremljanja in evalviranja napredka v kakovosti
izobraZevanja v drzavah. Slovenija v raziskavi sodeluje od leta 2006. Izvajalec
raziskave v Sloveniji je Pedagoski institut (https://www.pei.si/raziskovalna-de-
javnost/mednarodne-raziskave/pisa/).

V pri¢ujoci publikaciji smo predstavili najpomembnejse prve ugotovitve o
dosezkih slovenskih u¢encev na osnovnih podrocjih pismenosti, ponovno iz-
merjenih v Sestem krogu raziskave PISA 2015, pri cemer smo zajemali tako iz
mednarodnega porocila (OECD 2016a) kot nacionalnega porocila o prvih re-
zultatih (Straus, Sterman Ivanéi¢ in Stigl 2017). Poleg rezultatov preverjanja
osnovnih podrocij v pricujo¢em izvlecku predstavljamo Se kljuéne ugotovitve
preverjanja spretnosti skupinskega reSevanja problemsko zasnovanih nalog, ki
se je v raziskavi PISA leta 2015 preverjalo prvic, in tudi v tem primeru zajemamo
podatke tako iz mednarodnega porocila (OECD, 2017a) kot tudi nacionalnega
porocila o rezultatih preverjanja spretnosti skupinskega reSevanja problemov
(Pedagoski institut, 2017b).

Dosezke slovenskih u¢encev v raziskavi PISA smo primerjali z dosezki ucen-
cev iz drugih drzav. Ugotovitve o primerjavah dosezkov na vseh treh osnovnih
podrocjih pismenosti, tako z drugimi drZzavami kot v casu, lahko povzamemo
kot dobre, celo odli¢ne. V naravoslovju so dosezki slovenskih u¢encev Ze vsa
leta stabilni in nad povprecjem drzav ¢lanic OECD. Pri matematiki so se dosezki
v zadnjem obdobju izboljsali in ostajajo Se nekoliko visje nad povprecjem drzav
¢lanic OECD. Medtem ko smo v zadnjih letih veliko razpravljali o podpovprecnih
dosezkih slovenskih u€encev pri bralni pismenosti, pa je raziskava PISA 2015
pokazala, da so v teh dosezkih nastali spodbudni pozitivni premiki. Prvo prever-
janje spretnosti skupinskega resevanja problemsko zasnovanih nalog kaze za
Slovenijo povprecni rezultat, kar je slabSe od rezultatov na osnovnih podrogjih
pismenosti, a boljSe od rezultatov preverjanja spretnosti individualnega rese-
vanja problemsko zasnovanih nalog leta 2012.

Ugotovitve raziskave PISA pa niso le povprecni dosezki na mednarodno pri-
merljivih lestvicah. Z raziskavo ugotavljamo tudi ucinke spremljajocih oziroma
kontekstualnih dejavnikov, ki nam pomagajo podrobneje razumeti dosezke
ucencev. Sele vpogled v ta del podatkov raziskave PISA omogoca razumevanje
dosezkov v nacionalnem kontekstu.

Podatki raziskave PISA 2015 o kontekstualnih dejavnikih omogocajo vpo-
gled v razlicne teme: demografske znacilnosti sodelujocih15-letnikov, njihovo
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razmisljanje o Zivljenju in zadovoljstvo z njim, Solsko klimo, njihov obcutek
sprejetosti v Soli, dozivljanje nasilja s strani vrstnikov, motivacijo za ucenje na-
ravoslovja, izvajanje pouka naravoslovja na Solah, u¢enje naravoslovja in nara-
voslovnih predmetov v 3oli, njihov pogled na naravoslovje in razlicne naravo-
slovne teme, uporabo IKT-tehnologije pri u€enju in poucevanju itd. In ¢eprav
gre pri preverjanju teh dejavnikov v raziskavi PISA za subjektiven pogled ucen-
cev, nam rezultati s teh podrocij odpirajo drugacéno sliko in Stevilna nova vpra-
Sanja, ki bi jih z vidika zagotavljanja kakovostnega ter varnega in spodbudnega
ucnega okolja v slovenskem Solskem prostoru veljalo nadalje in podrobneje
raziskati. V ta namen je pomembno, da javni objavi prvih rezultatov sledijo na-
daljnje, sekundarne analize podatkov, ki naj vkljuéujejo tudi SirSo strokovno in
raziskovalno javnost.

Primer tovrstnih analiz je tematska $tevilka Solskega polja (Japelj Pavesi¢
in Sterman Ivanci¢ 2017), v kateri smo s pomocjo rezultatov raziskav PISA in
TIMSS z razliénimi prispevki Zeleli odgovoriti na vprasanje, kako lahko dejav-
niki, ki niso neposredno povezani s socialno-ekonomskim ozadjem ucencey,
ucinkujejo na visje dosezke. Rezultati analiz so pokazali, da imajo poleg social-
no-ekonomskega statusa ucencev na kognitivne dosezke znacilen ucinek tudi
njihova epistemoloska prepricanja, zaznana samoucinkovitost pri ucenju, sto-
rilnostna motiviranost ter upostevanje sosolcev pri skupinskem delu (Straus
2017). Ugotovili smo tudi, da ima Sola pomembno vlogo pri zmanjSevanju dozi-
vljanja medvrstniskega nasilja na 3oli, pri ¢emer so $e posebej pomembni skrb
za spodbudno Solsko klimo, ustvarjanje obcutka sprejetosti uencev v Soli in
dozivljanje pozitivnega odnosa z uéiteljem (Sterman Ivan¢i¢ 2017b). V analizah
smo se dotaknili tudi razlik med spoloma, kjer ugotavljamo, da je pri obravna-
vanju rezultatov vedno potrebno tudi obcutljivo branje razlik med spoloma,
npr. iz odsotnosti razlik med spoloma v storilnostni motiviranosti ne moremo
Ze sklepati o tem, da tudi ni razlik v njenem ucinku na dosezke, saj se kon¢no
izkaze, da je povezanost z dosezki mocnejsa pri dekletih kot pri fantih (Vendra-
min in Straus 2017).

Na podlagi podatkov raziskave PISA 2015 je bila izvedena tudi sekundarna
Studija na temo doZivljanja nasilja v srednjih Solah (Pedagoski institut 2017a),
kjer so rezultati pokazali, da je medvrstnisko nasilje med slovenskimi 15-letniki
dokaj pogosto in ima znacilne negativne udinke predvsem na mladostnikovo
psihosocialno blagostanje. Kot najznacilnejSa napovednika pogostosti dozi-
vljanja medvrstniskega nasilja pa sta se pokazala pripadnost Soli in zaznavanje
ucitelja kot (ne)pravi¢nega. Ugotavljamo tudi, da so v nekaterih tujih drzavah
Ze vpeljani dolgoletni celostni programi za preprecevanje razli¢nih oblik nasilja
na Soli. Gre za preventivne programe preprecevanja nasilja, ki pa v veliki meri
temeljijo na sistemskem pristopu, kar med drugim vkljuCuje ozavesScanje o po-
membnosti vloge vseh na Soli pri preprecevanju nasilja, vklju¢evanju starSev in
SirSe skupnosti ter vpeljavi jasnih pravil glede obravnave nasilnih dogodkov na
Soli.

Poleg Ze omenjenega so bile za namene predstavitve rezultatov strokovni
in SirSi javnosti pripravljene dodatne analize s podroc¢ja motivacijskih dejavni-
kov naravoslovnih dosezkov v raziskavi PISA 2015 ter predstavljene razlike v
teh dejavnikih po izobrazevalnem programu in spolu (Sterman Ivan¢i¢ 2017a in
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Sterman Ivanci¢ 2018) ter individualnih in situacijskih dejavnikov naravoslovnih
dosezkov (Sterman Ivancic¢ in Puklek Levpuséek 2018). Podatki raziskave PISA
2015 pa so bili uporabljeni tudi v obsirnejsi studiji ugotavljanja povezanosti
dosezkov ucencev, okolis¢in doma, motivacije in Solskega okolja (Gril idr. 2020).

Zaklju¢imo torej lahko, da nam raziskava PISA v sploSnem nudi pomembne
podatke o tem, kaj se dogaja v slovenskem Solskem prostoru, kje so prednosti
in kje je prostor Se odprt za izboljSave. Kot taka lahko pomembno prispeva
pri oblikovanju na podatkih temeljece politike, pri ¢emer je pomembno, da
podatke ustrezno umestimo v nacionalni kontekst izobraZzevanja in jih v tem
kontekstu tudi razumemo. Za razliko od prve objave rezultatov, ki je praviloma
delezna najvecje pozornosti, je pomembno, da tudi v prihodnje ¢im vec pozor-
nosti posvetimo nadaljnjim analizam podatkov mednarodnih raziskav, njihove-
mu Sirjenju in spodbujanju njihove uporabe v raznih strokovnih razpravah ter
pri oblikovanju izobraZevalnih razvojnih politik s ciljem zagotavljanja varnega in
spodbudnega okolja v slovenskih Solah.
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Opisi ravni znanja in spretnosti na lestvicah pismenosti v raziskavi

PISA 2015

Preglednica A: Opisi znanja in spretnosti po ravneh naravoslovne pismenosti in delezi slovenskih
ucencev po teh ravneh, primerjalno s povprecjem OECD, v raziskavi PISA 2015

NARAVOSLOVNA PISMENOST

. Delez
Spodnja . .
X ucencey, ki . .. c s . . .
meja . Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej ravni
dosezkov d?segajo
vsaj to raven
6 708 tock | Slovenija Ucenci z doseZzki na Sesti ravni lahko iz vrste med seboj povezanih
1,5% naravoslovnoznanstvenih zamisli in konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih
znanosti, znanosti o Zivem svetu ali o Zemlji in vesolju, uporabijo
OECD vsebinsko, procesno in epistemolosko znanje, da sestavijo razlagalne
1,1% hipoteze zanje novih naravoslovnoznanstvenih pojavov, dogodkov in
procesov ali napovedi. Pri interpretiranju podatkov in dokazov zmorejo
lociti med relevantnimi in nerelevantnimi informacijami in uporabijo
znanja izven obicajnega Solskega kurikula. Razlo¢ujejo med argumenti,
ki temeljijo na znanstvenih izkazih in teorijah, in tistimi, ki temeljijo na
drugacnih presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte oziroma izvedbe
kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali simulacij in znajo svoje izbire
utemeljiti.
5 633 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na peti ravni zmorejo uporabljati abstraktne
10,6 % naravoslovnoznanstvene zamisli ali koncepte za razlaganje nepoznanih
in zapletenejsih pojavov, dogodkov in procesov z vklju¢evanjem vec
OECD vzrocnih povezav. Zmorejo uporabiti viSje ravni epistemoloskega znanja
7,7% za vrednotenje alternativnih zasnov poskusov in svoje izbire utemeljiti ter
uporabiti teoretsko znanje za interpretiranje informacij ali sestavljanje
napovedi. Zmorejo znanstveno vrednotiti nacine raziskovanja danih
vprasanj in prepoznati interpretativne omejitve zbirk podatkov zaradi virov
ter negotovosti znanstvenih podatkov.
4 559 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na cetrti ravni zmorejo uporabiti kompleksnejse ali
32,7% abstraktnejse vsebinsko znanje, ki je podano ali ga prikli¢ejo za sestavljanje
razlag o kompleksnejsih ali manj poznanih dogodkih in procesih. Lahko
OECD izvedejo poskuse, ki vkljuCujejo dve ali ve¢ neodvisnih spremenljivk, v
26,7 % dovolj predvidljivem kontekstu. Zmorejo utemeljiti zasnovo poskusa z
uporabo elementov procesnega in epistemoloskega znanja. Interpretirajo
podatke, ki izhajajo iz zmerno kompleksnih podatkovnih zbirk ali manj
poznanih kontekstov, izpeljejo ustrezne sklepe, ki presegajo same podatke
in utemeljijo svoje izbire.
3 484 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na tretji ravni zmorejo uporabiti relativno kompleksno
61,7 % vsebinsko znanje za prepoznavo ali sestavo razlag poznanih pojavov. V
manj poznanih ali kompleksnejsih situacijah zmorejo sestaviti razlago
OECD z danimi ustreznimi namigi ali s podporo. Zmorejo uporabiti elemente
54,0 % procesnega ali epistemoloskega znanja za izvedbo preprostega
poskusa v dovolj predvidljivem kontekstu. Lo¢ijo med znanstvenimi in
neznanstvenimi vprasanji ter prepoznajo dokaze, ki podpirajo znanstveno
trditev.
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NARAVOSLOVNA PISMENOST

. Delez
Spodnja . .
. ucencev, ki . .. L . . .
meja . Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej ravni
dosezkov d?segajo
vsaj to raven
2 409 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na drugi ravni zmorejo uporabiti vsakdanje vsebinsko
85,0 % znanje in osnovno procesno oziroma postopkovno znanje, da prepoznajo
ustrezno znanstveno razlago, interpretirajo podatke in prepoznajo
OECD vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto zasnovanem poskusu. Zmorejo
78,8 % uporabiti osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da prepoznajo
veljavni sklep iz preproste zbirke podatkov. Izkazujejo osnovno
epistemolosko znanje tako, da prepoznajo vprasanja, ki se lahko raziskujejo
na znanstven nacin.
1.a 335 tock | Na tejravni Ucenci z dosezki na 1.a ravni zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje
vsebinsko in procesno znanje, da prepoznajo oziroma izberejo razlage
Slovenija preprostih naravoslovnih pojavov. Ob podpori zmorejo izvesti strukturirano
11,9% naravoslovnoznanstveno raziskavo z najve¢ dvema spremenljivkama.
Zmorejo prepoznati preproste vzrocne ali korelacijske povezanosti in
OECD interpretirati graficne ali vizualne podatke, ki so na nizji ravni kognitivne
15,7 % zahtevnosti. Zmorejo izbrati najboljSo znanstveno razlago za podatke, dane
v znanih osebnih, lokalnih ali globalnih kontekstih.
1.b 261 tock | Na tej ravni Ucenci z dosezki na 1.b ravni zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje
naravoslovno znanje, da prepoznajo vidike znanega ali preprostega pojava.
Slovenija Zmorejo prepoznati preproste vzorce v podatkih, prepoznati osnovne
2,8% naravoslovnoznanstvene izraze in slediti izrecnim navodilom za izvedbo
naravoslovnoznanstvenega postopka.
OECD
49 %
Pod 1.b ravnjo Dosezke pod 1.b ravnjo naravoslovne pismenosti ima v Sloveniji 0,2 %
ucencev in v povprecju v OECD 0,6 %.
Vir: OECD 20163, 60.
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Preglednica B: Opisi znanja in spretnosti po ravneh matematicne pismenosti in deleZi slovenskih
ucencev po teh ravneh, primerjalno s povprecjem OECD, v raziskavi PISA 2015

MATEMATICNA PISMENOST

. Odstotek
Spodnja - .
. ucencev, ki . .. L . . .
meja . Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej ravni
dosezkov d?segajo
vsaj to raven
6 669 tock | Slovenija Ucenci in uenke z dosezki na Sesti ravni so sposobni oblikovati
3,0% koncepte, posplosevati in uporabiti informacije, ki jih pridobijo z lastnim
raziskovanjem in modeliranjem v kompleksnih problemskih situacijah.
OECD Lahko povezujejo razli¢ne vire informacij in razli¢ne predstavitve ter
2,3% pretvarjajo med njimi. Izkazujejo visje ravni matemati¢nega misljenja
in sklepanja. Vpogled, razumevanje in usvojeno znanje o simboli¢nih
in formalnih matematic¢nih operacijah so sposobni uporabiti za razvoj
novih pristopov in strategij v novih situacijah. Zmorejo natancno
sporocati o svojih postopkih reSevanja nalog in razmisljanjih o rezultatih,
interpretacijah, utemeljitvah in njihovi ustreznosti v Zivljenjskih
situacijah.
5 607 tock | Slovenija Ucenci in uenke z dosezki na peti ravni lahko oblikujejo in delajo s
13,5% kompleksnimi matemati¢nimi modeli, prepoznajo omejitve ter dolocijo
predpostavke pri reSevanju problema. Lahko izberejo, primerjajo in
OECD ovrednotijo primerne strategije za reSevanje kompleksnih problemov.
10,7 % Imajo strateski pristop, pri cemer uporabljajo veliko razli¢nih in dobro
razvitih miselnih spretnosti, ustrezno povezane predstavitve, simboli¢ne
in formalne karakterizacije ter vpogled v resitve situacij. Svoje postopke
reSevanja lahko ovrednotijo ter sporocajo svoje interpretacije in
razmisljanja.
4 454 tock | Slovenija Ucenci in uenke z dosezki na cetrti ravni lahko ucinkovito delajo z
35,7 % eksplicitnimi modeli za kompleksne konkretne situacije, ki pa lahko
vkljucujejo omejitve ali zahtevajo upostevanje predpostavk. Izbirajo
OECD in vkljucujejo lahko razli¢ne vrste predstavitev, tudi simboli¢ne, s tem
29,3 % da jih neposredno povezujejo z resni¢nimi Zivljenjskimi situacijami. V
teh situacijah uporabljajo dobro razvite spretnosti in z nekaj vpogleda
zmorejo tudi prilagodljivo razmisljati. Lahko sestavijo in sporocajo razlage
ter utemeljitve, temeljece na lastnih interpretacijah, utemeljitvah in
postopkih, ki so jih uporabili pri reSevanju.
3 482 tock | Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na tretji ravni lahko izvajajo jasno opisane
62,5 % postopke, tudi take, ki zahtevajo zaporedje odlocitev. Izberejo in
uporabijo lahko preproste strategije reSevanja problemov. Lahko
OECD interpretirajo in uporabljajo predstavitve iz razli¢nih virih informacij in
54,1 % iz njih neposredno oblikujejo svoje utemeljitve. Oblikujejo lahko kratka
sporocila o lastnih interpretacijah, rezultatih in sklepih.
2 420 tock | Slovenija Ucenci in ucenke z dosezki na drugi ravni so sposobni interpretirati in
83,9% prepoznati situacije ter kontekste, ki ne zahtevajo vec kot neposredno
sklepanije. Izluscijo lahko ustrezne informacije iz enega vira in uporabijo
OECD eno samo vrsto predstavitve. Uporabljajo osnovne algoritme, formule,
76,6 % postopke in konvencije. Sposobni so neposrednega sklepanja in znajo
dobesedno interpretirati rezultate.
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MATEMATICNA PISMENOST

. Odstotek
Spodnja - .
. ucencev, ki . .. L . . .
meja . Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej ravni
y dosegajo
dosezkov .
vsaj to raven
1 358 tock | Na tej ravni Ucenci in uenke z dosezki na prvi ravni uspesno odgovarjajo na jasno
Slovenija in preprosto postavljena vprasanja, ki vkljucujejo poznane kontekste
11,7 % in v katerih so jasno predstavljene vse ustrezne informacije. Sposobni
so prepoznati potrebno informacijo in izvesti rutinske postopke po
OECD neposrednih navodilih v preprosti situaciji. lzvajajo lahko postopke, ki so
14,9 % ocitni in sledijo neposredno iz danega uvodnega besedila.
Pod 1. ravnjo Dosezke pod prvo ravnjo matematic¢ne pismenosti ima v Sloveniji 4,4 %
ucencev in v OECD v povprecju 8,5 %.

Vir: OECD 201643, 191.
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Preglednica C: Opisi znanja in spretnosti po ravneh bralne pismenosti in deleZi slovenskih u¢encev po
teh ravneh, primerjalno s povprecjem OECD, v raziskavi PISA 2015

BRALNA PISMENOST

Odstotek
ucencevy, ki
dosegajo
vsaj to raven

Spodnja
meja
dosezkov

Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej ravni

6 698 tock | Slovenija Naloge na Sesti ravni obicajno od bralca zahtevajo veckratno izpeljavo
1,0% podrobnih in natancnih sklepov ter primerjav. U¢enec mora izkazati
dobro razumevanje, kar lahko vkljucuje tudi povezovanje informacij iz
OECD veC besedil hkrati. Naloge lahko od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da
1,1% ob prisotnosti mocnih distraktorjev (motilcev) procesira neznane ideje in

da oblikuje abstraktne kategorije za interpretacijo. Naloge razmisljanja in
vrednotenja od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da postavlja hipoteze ali
kriticno ovrednoti zahtevno besedilo nepoznane teme po vec kriterijih ali
vidikih, s ¢imer pokaze razumevanje in zna prebrano uporabiti na visji ravni.
Pomembna pogoja za iskanje in priklic informacij na tej ravni sta natancna
analiza ter pozornost za manj opazne podrobnosti v besedilu.

5 626 tock | Slovenija Naloge na peti ravni, ki se nanasajo na priklic informacij, od bralca
8,9% zahtevajo, da poisce in organizira vec kosc¢kov informacije, pri cemer sklepa
o pomembnosti informacije v besedilu. Naloge razmisljanja in vrednotenja
OECD od ucenca oziroma ucenke zahtevajo kriticno ovrednotenje ali oblikovanje
8,3% hipotez, pri cemer mora uporabiti specificno znanje. Tako interpretativne

naloge kot naloge refleksije zahtevajo podrobno razumevanje besedila,
katerega vsebina ali oblika sta u¢enkam in u¢encem neznana. Naloge te
ravni obi¢ajno vkljucujejo obdelavo pojmov (konceptov), ki so nasprotni
pri¢akovanim.

4 553 tock | Slovenija Naloge na Cetrti ravni, ki vkljuCujejo priklic informacij, zahtevajo od bralca,
32,0% da poisce in organizira vec delckov informacije. Nekatere interpretativne
naloge zahtevajo razlago pomena odtenkov v posameznih delih besedila
OECD z vidika sporocila besedila kot celote. Druge naloge z razlaganjem in s
28,8 % pojasnjevanjem zahtevajo razumevanje in uporabo kategorij v neznanih

situacijah. Naloge refleksije od ucencev in u¢enk zahtevajo uporabo
formalnega ali sploSnega znanja, da lahko oblikujejo hipoteze ali kriticno
ovrednotijo besedilo. U¢enci in u¢enke morajo pokazati pravilno
razumevanje daljSega ali kompleksnega besedila, katerega vsebina ali oblika
je lahko neznana.

3 480 tock | Slovenija Naloge na tretji ravni zahtevajo od bralca, da z vidika ve¢ pogojev poisce
62,3 % in v nekaterih primerih prepozna odnos med razli¢nimi delcki informacije.
Naloge interpretacije od u¢enca oziroma ucenke zahtevajo, da poveze
OECD in sestavi vec razli¢nih delov besedila, da lahko prepozna vodilno idejo,
56,7 % da razume odnose ali oblikuje pomen besede ali fraze. U¢enci in ucenke

morajo pri primerjavi in kategorizaciji upoStevati razli¢ne znacilnosti.
Pogosto iskana informacija v besedilu ni dobro opazna ali pa je v besedilu
ve¢ motecih informacij ali drugih ovir, kot so npr. ideje, nasprotne
pri¢akovanjem, ali pa negativno zapisane ideje. Naloge refleksije od u¢enca
oziroma ucenke zahtevajo povezovanje, primerjanje in razlage ali pa
vrednotenje dolocene znacilnosti besedila. Nekatere naloge refleksije od
ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da pokaze globlje razumevanje besedila
v povezavi s sploSnim, vsakdanjim znanjem. Druge naloge te ravni ne
zahtevajo podrobnega razumevanja besedila, temve¢ uporabo bolj ali manj
splosnega znanja.
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2 407 tock | Slovenija Nekatere naloge na drugi ravni od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da
84,9 % poisce eno ali vec informacij, pri cemer mora sklepati in upostevati razlicne
pogoje. Druge naloge zahtevajo prepoznavanje vodilnih idej besedila,
OECD razumevanje odnosov ali oblikovanje pomena znotraj omejenega dela
79,9 % besedila, ko informacija ni ocitna in je potrebno sklepanje na niZji ravni.
Naloge na tej ravni lahko vkljuCujejo primerjave na podlagi ene znacilnosti
besedila. Naloga refleksije na tej ravni od u¢enca oziroma ucenke zahteva
primerjavo ali ve€ povezovanj med informacijami iz besedila ter lastnim
znanjem in izkusnjami.
1l.a 335tock | Na tejravni Naloge na 1.a ravni od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da poisce eno
ali ve¢ neodvisnih informacij, ki so v besedilu jasno zapisane, da prepozna
Slovenija vodilno temo besedila oziroma avtorjev namen na znanem podrocju
11,2 % ali da oblikuje preprosto povezavo med informacijami iz besedila in
splosnim, vsakdanjim Zivljenjem. Obicajno so informacije v besedilu jasno
OECD prepoznavne, motecih informacij je zelo malo ali pa jih ni. U¢enec dobi
13,6 % jasna navodila o presoji pomembnih dejavnikov v nalogi in besedilu samem.
1.b 262 tock | Na tejravni Naloge na 1.b ravni od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da poisce
informacijo, ki je v kratkem in sintakticno preprostem besedilu z znano
Slovenija situacijo in znano obliko besedila (npr. pripoved, seznam) jasno in ocitno
3,4% podana. V besedilu so pogosta ponavljanja posamezne informacije, slike ali
znanih simbolov, kar u¢encu oziroma ucenki dodatno pomaga pri resSevanju
OECD naloge. Zavajajocih informacij prakti¢no ni. V nalogah, ki zahtevajo razlago,
52% mora ucenec najti preproste povezave v besedilu, ki so bliZze informaciji, ki jo
mora razloZiti.
Pod 1.b ravnjo Dosezke pod 1.b ravnjo bralne pismenosti ima v Sloveniji 0,5 % ucenk in
ucencev ter v drzavah OECD v povprecju 1,3%.
Vir: OECD 20164, 162.
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Preglednica D: Opisi znanja in spretnosti po ravneh spretnosti skupinskega reSevanja problemsko
zasnovanih nalog in deleZi slovenskih u€¢encev po teh ravneh, primerjalno s povpre¢jem OECD, v

raziskavi PISA 2015

SKUPINSKO RESEVANJE PROBLEMSKO ZASNOVANIH NALOG
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4 640 tock | Slovenija Ucenci z doseZzki na najvisji, €etrti ravni lestvice uspe$no resujejo
6,4 % zapletene problemske naloge z visoko ravnjo kompleksnosti sodelovanja.
Resujejo lahko zapletene probleme, ki vklju¢ujejo vec pogojev, ob
OECD hkratnem zavedanju relevantnih ozadenjskih informacij. Vzdrzujejo
7,9 % zavedanje dinamike v skupini in ravnajo tako, da zagotavljajo, da vsi ¢lani
skupine ravnajo v skladu z njihovimi vnaprej dogovorjenimi viogami. Hkrati
spremljajo napredek v reSevanju in prepoznajo ovire ali primanjkljaje, ki
jih je treba premostiti. U¢enci z doseZki na 4. ravni prevzamejo pobudo ter
izvedejo korake ali prosijo sodelujoce za ustrezno ravnanje, da premostijo
ovire in razresijo nesoglasja in konflikte. Zmorejo uravnoteZevati
zahtevnost sodelovanja z drugimi z zahtevnostjo problemskega resevanja v
nalogi, prepoznajo ucinkovite poti reSevanja in izvedejo korake, da pridejo
do resitve dane problemske situacije.
3 540 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na tretji ravni reSujejo naloge visje ravni v eni od dveh
35,7% dimenzij zahtevnosti; zahtevnost problemskega resevanja situacije ali
zahtevnost sodelovanja z drugimi. Izvedejo lahko vedstopenjske naloge,
OECD ki zahtevajo integracijo vec delov informacij, pogosto v zahtevnih in
35,7% spreminjajocih se problemskih situacijah. Koordinirajo vloge v skupini
in prepoznajo informacije, ki jih posamezni ¢lani skupine potrebujejo za
reSevanje problema. Ucenci z dosezki na 3. ravni prepoznajo informacije,
ki so potrebne za reSevanje problema, prosijo ustreznega ¢lana skupine
zanje in prepoznajo, ¢e je dana informacija nepravilna. Ce se pojavijo
medsebojni konflikti, zmorejo prispevati k razresitvi.
2 440 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na drugi ravni zmorejo prispevati k skupinskim
74,3 % prizadevanjem za resitev problemske situacije srednje ravni zahtevnosti.
Pripomorejo k resevanju naloge s komunikacijo z ostalimi ¢lani skupine o
OECD potrebnih korakih reSevanja. Samostojno prispevajo ustrezne informacije,
71,9% Cetudi ostali ¢lani skupine zanje ne prosijo. U¢enci z dosezki na 2. ravni
razumejo, da sprva nimajo vsi ¢lani skupine enakih informacij, in v
medsebojnih interakcijah v skupini lahko upostevajo razli¢ne vidike.
Prispevajo k usklajevanju skupine o tem, kateri koraki so potrebni za
reSevanje dane problemske situacije. Zmorejo prepoznati, ¢e za uspesno
reSevanje potrebujejo dodatne informacije, in ostale ¢lane skupine prositi
zanje ter dosegati medsebojno strinjanje ali potrditve ostalih ¢lanov
skupine o izbrani poti reSevanja. U¢enci z dosezki na zgornjem delu 2.
ravni zmorejo prevzeti pobudo in predlagati nadaljnje samoumevne korake
reSevanja ali predlagati nov pristop.
1 340 tock | Slovenija Ucenci z dosezki na prvi ravni zmorejo resevati problemske situacije nizke
95,5 % ravni zahtevnosti in z omejeno kompleksnostjo sodelovanja z drugimi. Na
zahtevo lahko prispevajo relevantne informacije za zacetek nacrtovanja
OECD reSitve. Ucenci z dosezki na 1. ravni zahtevnosti lahko potrjujejo
94,3 % predlagane ali izvedene korake ostalih ¢lanov skupine. Praviloma se
osredotocijo na svojo individualno vlogo v skupini. Pri reSevanju preproste
problemske situacije in s podporo ostalih ¢lanov skupine zmorejo
prispevati k resitvi danega problema.
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Pod 1. ravnjo Dosezke pod prvo ravnjo spretnosti skupinskega resevanja problemsko
zasnovanih nalog ima v Sloveniji 4,4 % ucencev in v OECD v povprecju
5,7 %.

Vir: OECD 2017a, 74.
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Zbirka
UGOTAVLJIANIJE

IN ZAGOTAVLIJANJE
KAKOVOSTI V VZGOJI
IN IZOBRAZEVANJU

Ker je bilo v raziskavi PISA 2015 naravoslovje glavno podrocje
merjenja, nam rezultati tega kroga raziskave ponujajo podrobnejso
sliko o naravoslovnih dosezkih tudi po sklopih nalog, ki so merile
razlicne naravoslovne kompetence ucencev, razlicne vrste
naravoslovnega znanja in tudi znanje o razlicnih vsebinah s podrocja
naravoslovja. Pri tem ponujajo podatke tudi o razlikah med spoloma
in primerjalno z letom 2006. Verjamemo, da bodo ti podrobnejsi

in bolj razdelani podatki posebej zanimivi ter uporabni v procesih
aktualne kurikularne prenove programov in ucnih nacrtov.

Maja Miheli¢ Debeljak
(iz Predgovora)

Ugotovitve o primerjavah dosezkov na vseh treh osnovnih podrocjih
pismenosti, tako z drugimi drZavami kot v ¢asu, lahko povzamemo
kot dobre, celo odlicne. V naravoslovju so dosezki slovenskih

ucencev Ze vsa leta stabilni in nad povprecjem drZav ¢lanic OECD.

Pri matematiki so se dosezki v zadnjem obdobju izboljsali in ostajajo
se nekoliko visje nad povprecjem drzav ¢lanic OECD. Na podrocju
bralne pismenosti rezultati raziskave PISA 2015 kaZejo na spodbudne
pozitivne premike: tudi na tem podrocju slovenski ucenci dosegajo
nadpovprecne rezultate.

Dr. Klaudija Sterman Ivan¢ic in dr. Mojca Straus
(iz Sklepnih misli)
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