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TEMPERATURNI OBRAT IN NAVPICNI GRADIENTI
V SLOVENJGRASKEI KOTLINI

Tvan Gams#
Uvod

Ker zavzemajo vazpetine v Sloveniji dobre Stiri petine ozemilja in je
na%a defela na gosto posejana z dolinami in kotlinami, je za mas zelo po-
membno poznavanje vzrokov in dejavnikov ter obsega temperaturnega
ohrata (= inverzije). Saj med drugim bistveno vpliva na onesnaZenost zraka
in nudi znanstveno podlago za mnjeno prepredevanje. V primerjavi s po-
membnostio pa je znanja o inverziji malo. Tuji klimatogeografski uébeniki
jo skopo razlagajo (glej m. pr. Geiger, 1066, Bliithgen-Weischet,
1980) in tudi v nasl domovini so doslej raziskovali de nekatere njene prvine,
Najveé so ugotavljali lokalno inverzijsko temperaturno slejevitost (na pri-
mer na letali3®u na Brniku — Kowvad, 1968, Hocevar-Petkoviek,
1971). Z. Petkoviek (1969) skusa ugotavljalti matematiéno-fizikal-
ne zakonitosti pri razkroju jezera hladnega zraka. Nekaj tednov so z baloni
ugotavljali vidinske temperaturne in vetrovne razmere mad Ljubljano ter
Hrastnikom (Furdam, 1974). Izratunali so prostornino jezer hladnega
zraka v vetjih kotlinah (Petkoviek-Hodevar-Rakovec-Para-
diz, 1973, Petkov3sek et al, 1975, 1977) in v obmoc¢ju ljubljanskega na-
selja so s podrobnimi meritvami ugotavljali inverzijske razmere v ¢asu obsto-
ja t. im. mestnega toplega otoka (istotam). V geografski literaturi pri Ber -
notu (1957) in zlasti pri Puémniku (1962, 1972, 1973) najdemo Studije
o pogostosti in obsegu obrata ma podlagi primerjave razlifno wvisokih po-
staj (n. pr. Ljubljana -Smarna gora-Bled-Planina). O reliefnih pogojih naj-
demo v literaturi dve razhajajo¢i se mi3ljenji. Po prvem pomeni globoka
depresija wvefjo ugodnost za inverzijo (Furlamn, 1865, 110), po drugem
pa plitve depresije s poloZnimi pobocji in 5 previade suhih travnikowv
(Gams, 1972, 66). Slednje naziranje so dale meritve inverzije v wriagtah
in kraskih poljih.

* Dr., r. prof. Oddelka za peografijo, Filozofska fakulieta Univerze Edvarda Karde-
1ja, Afkerdeva 12, 61000 Ljubljana
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Da bi prispevale k razjasnitvi fizitnogeografskih dejavnikov pri nasta-
janju inverzije, so bile po letu 1976 zastavljene temperaturne meritve v
Slovenjgraski kotlini.

Slovenjgraska kotlina nudi za tak 5tudij dobre pogoje. Leta 1955 usta-
novljena postaja Smartno pri Slovenj Gradcu dobi (preratunano na dobo
1926—1965) 1118 man padavin, ki med letom bolj kot drugoed v Sloveniji
narastajo in upadajo z mesefno temperaturo (Gams, 1976). Na morsko
gladino reducirana letna temperatura (7,6°) je za Babnim poljem najniZja
v Sloveniji (Gams, 1972, 67). Srednja januarska temperatura (1925—
1965) je —4,20. Ce ne upostevamo zime 1929, presega Smardki absolutni mi-
nimum —30,8° v Sloveniji le 3¢ Babno polje (gl. Puénik, 1980). Po
opaZzanjih avtorja se spomladanska slana javlja Se v prvih dmeh junija
priblifno enkrat na 8—12 let. Po viru »Vodnogospodarske osnove« mastopa
prva jesenska slana povpreéno 3. okiobra, kar je najprej v miZinah Slo-
venije. Po istem wiru je imelo Smartno v dobi 1951—1960 1930 ur sonénega
sija. V kontinentalni Sloveniji ima weé samo Se Jeruzalem. Srednja oblaé-
nost je 6,2/10 (1946—1970). Meglo so zabelezili v letth 1951—1970 (Arhiv)
v 110,1 dneva, v letih 1956—1967 v 132 dneh (Petkoviek, 1969). Tudi
to makazuje pogosto inverzijo in precejinjo kontinentalnost.

Vzroke za obrat lahko iéemo « naslednjih naravnogeografskih razme-
rah. Kotlina je trikotne oblike, z vzhodnim, vifjim kotom pri kraju Dovie,
kjer se zoZi v konéno Mislinjsko dolino. Od Dovi poteka severno pobodje
karavanskih (imenovanih tudi Sentviskih ali razborskih) hribov proti za-
hodu, juino pobofje Pohorja pa proti severozahodu. Prevladujode wvisine
v juinem obrobju so okoli 800m, ma pohorskem razvodnem hrbtu med
¢rnim vrhom in Kopami med 1543 in 1370 m, zahodneje med 1000 in 1200 m.
NajniZji je zahodni obod, kjer se zafenja Hotuljsko podolje. Nad kotlino
50 tu vrhovi med 500 in 650 m in najnizji preval na cesti Slovenj Gradec —
Kotlje — Ravne je v n. v. 512m. Imenovali ga bomo Grajski klanee, po
bliZnjem mnaselju Grajska vas oziroma Gradu. Dno kotline razpada v tri
doline, ki so jih s prodno-pesfenimi maplavinami zasule reke Barbarski
potok (= Legen), Mislinja in Suhadolnica. Mislinjska prodna terasa se
zniza od Dovi s 520m na okoli 400 m pod Slovenj Gradeem, kar daje 13 %
padca. Nad mlajsimi terasami so wvifje, ki so gozdnate. Med njimi je najSiria
Dobrova s 15—35m relativne wvidine. Kotlina, ki je ob zahodnem robu glo-
boka povpreéno 100—I150m, se pod Slovenj Gradcem odpira v Spodnjo
Mislinjsko dolino s sotesko, ki je med Rahtelovim hribom (667m) in Gra-
diftem (516m) Siroka le 170 m. Na mlajsih in niZjih prodnih terasah pre-
vladujejo njive in travniki, na visjih pretefno iglasti gozd. Izkréeni svet le
za malenkost presega gozdnatega. 7 okoli 32km? dna sodi kotlina med
manjie v Sloveniji pa tudi med plitvejie, saj se horizont nikjer ne dviga
nad 100,

Meritve inverziiskih temperatur s ftermistrom
Meritve so bile opravijene z baterijskim aviomatskim pokazateljem
zraénih temperatur (termistrom) tipa Atkins, ki je bil namedfen nad

sprednjim delom avtomobila z registrimno glavico 1,2 do 1.5m mad tlemi.
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Merjenje je obiajno potekalo po kroZni cesti Smartno — Slovenj Gradec
— Podgorje — Dobrovska vas — Dovie — Smartno. Pogosti odcepi so bili
do Grajskega klanca, na Legen in ma Rahtelov hrib. Iz zbranega gradiva
50 tu prikazane razmere za dva izbrana dneva.

1. januarja 1977 je, po dnevnikih vremenskih postaj &martno in Ur$lja
gora (1698 m), wvladalo anticiklomalno vreme. V Smartnem (postaja je v
n. v, 452 m, medaleé od glavne ceste med Smartnim in Tomasko wvasjo) je
znasala ob 7. uri relativna wlaga 92%, na Urilji gori pa 77 % ob lempera-
turi —12,80, V Smartnem je bil noéni minimum 5am nad tlemi —1530

Ta dan je obhod med 6.25 in 8.10 uro malel majvedjo ohladitev, do —129,
na aluvialni ravnici ob Mislinji med Kmicami (Smartnim) in Slovenj
Gradcem in ma njivski (wiirmski) prodni terasi pod &martnim ter v dolini
Suhadolnice med Spodnjim Podgorjem in Slovenj Gradeem (pod 1). Jugo-
vzhodno od Smartnega je temperatura maraiéala skladno z dvigom terase
in je enasala ob Mislinji pod DovZami med —9,2 in —9,59, ma wvrhu vriaja
v naselju Dovie (560m) —8,60 V Dobrovski wasi (520m) in v bliZnjem
smrekovem gozdu je bila med —5,6° in —5,00. Na zatetku oZje doline Su-
hadolnice nad Zg. Podgorjem je bilo zaznati rahlo sapo spremenljivih smeri
s temperaturo med —7 in —80. Ni pa bilo obéutiti sape po dolini Mislinje
iz kraja Mislinja proti Doviam oziroma proti Slovenjgraski kotlini, me po
dolini Turiénikovega potoka s Pohorja, v kateri je bila mad Doviami tem-
peratura —7° me po dolini Barbarskega potoka (—7,5) izpod Kop. Na
Grajskem klancu (512m) je pihala sapa od zahoda s temperaturo —B89.
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Hladno prizemno sapo je bilo zaznati v smeri strmea teras po terasah Mi-
slinje niZze od Tomaske wvasi in Suhadolnice nize od Sp. Podgorja. Najmoénejse
in najbolj trajno je sapa pihala pod Slovenj Gradeem v tamkajdnji soteski.

TEMFERATURE V SLOVEMJEGRAZKI KOTLMI
TEMPERATURES IN THE BASIN OF SLOVENJ GRADEC
31 e T2-goh

3l. januarja 1981 (pod. 2) je bilo anticiklonalno wvreme, v Smartnem
23 cm snega, ob 7. uri v meglenem vremenu s 1009, relativno wvlago in
temperaturo —13,9°. Istofasno je bilo na Urslji gori —4,00, 1/10 oblaénosti
ter veter 44m/sek, severne smeri. V kotlini se je pricela megla po B. uri
trgati.

Tudi to jutro je meritev naila najnizje temperature v spodnjem Koneu
nizjth mislinjskih teras med Smartnim in Slovenj Gradcem (—I15,2%) ter
v spodnjem delu Podgorske doline (do —15,00). Temperaturni razpored
v dolinah na Legnu, v Mislinjski in Podgorski dolini je bil podoben ket
1. januarja 1977. Tudi to pot sta pas najniZjih temperatur prekinili maselji
Slovenj Gradec in Zgornje Podgorje, nad katerim se ob poloku Janini spet
javljajo malo niZje temperature (ta dan do —14,0°), Na robu terase Dobrove
je bila pred domovi Dobrovske wvasi temperatura —8,20 do —9,29, pri prvi
domaciji —7,5° do —7.99, v isti viSini v robnem iglastem gozdu med —7,19
in —5,5%. Ob Mislinji mavzgor je temperatura do zaselka Vovkarje (550m,
del maselja Mislinja) padla ma —8,7° do 9,59, Ta dan sem s termistrom
zasledoval tudi odliv hladnega zraka po Spodnji Mislinjski dolini. Na wsej
cesti proti Dravogradu se je temperatura drZala med —10° in —I119, tudi
iu na odprtih travnikih nekaj nize kot med skupinami domov. Po dimmem
stebru iz dimnikov je bila spoznavna hladna sapa po dolini navzdol ter
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Temperaturni obrat in vidinski gradienti v Slovenjegraiki kotlini

odliv iz Mislinjske doline pri Bukovski vasi v dolino Selénice, ki vodi proti
Urdlji gori oziroma Karavankam. Drug, a manj izrazit odliv je bil iz do-
line pri Sentjanu proti vzhodu, v smeri najniZjih prevalov v tamkajinjem
razvodnemn hrbtu Pohorja, ki se krajevno zifa pod T00m. Del dolinske
sape s temperaturo med —8° in —10,5° je pihal skozi MeZo proti Dravogra-
du, kjer je zavil ob Dravi navzdol proti vzhodu skupno z znanim obdrav-
skim vetrom, ki prihaja iz Labotske doline, To jutro je pihala rahla sapa
od zahoda ¢ez Grajski klanec s temperaturo —7,40.

Meritve ob drugih inverzijah so naile podobmo osnovno razporeditev
najniZjih temperatur. 3. januarja 1978 je znaSala ob 7. uri ma Urdlji gori
relativna vlaZnost 58%, pihal pa je severozahodni veter s hitrostjo 1,6 do
3,4 mssek. ob temperaturi —3,9°. V majniZjem delu kotline, pod Tomasko
vasjo in niZe od Spodnjega Podgorja, je takrat znasala temperatura okoli —70.
Tudi to pot je na Grajskem ldancu vel komaj zaznaven velri¢ s tempera-
turo —4,8° od zahoda. Malo pod 500m je bila v kotlini temperatura v Dob-
rovski vasi in pod Doviami od —5° do —&6° Na severmem robu obseine
krievine za slovenjgrasko letalidée v Mislinjski Dobrovi (477m) je bila
temperatura —6,80.

9. aprila 1978 je bila inverzija manj izrazita, V meglenem jutru je bilo
ob 546" v dnu kotline —4,29, na Grajskem klancu med —3° in —3,89,
ob rahli sapi iz raznih smeri. Vise, na Rahtelovem hribu, je bila temperatura
do vrha (650m) —1,70. Po svetlejii barvi na krevinah po pobofju je bilo
videti, da je slana padla do okoli 700 m.

Primer poletne inverzije, ki ni redka, je bil zabelezen 22. julija 1978.
V meglenem monju je bila v kotlini v n. v. 427Tm ob 7" 7,59, ob 7.50" 8,59,
na Grajskem hribu malo kasnejell B9 To pot je tu pihal vzhodnik s hitrostjo
2—3 m/sek.

20. aprila 1979 je po kotlinskih travnikih slana padla le v najniZjih
predelih, ob Mislinji niZe od 460 m, viSe pa le v pasovih. Nad Starim trgom
je bila izoterma 00 v m. v. okoli 450 m.

Zrafno gibanje v ¢asu inverzije sem ugotavljal z anemometrom, mil-
nimi mehuréki in odklonom sape pri izdihavanju. Dober pokazatelj je bil
odklon dimnega stoZca iz dimnikov ter oblikovanost njegovega spodnjega
oziroma zgornjega roba, po femer sklepamo na inverzijo niZe ali vise (glej
Geiger, 1066, 52). Po teh opazovanjih se hladni prizemni zrak odliva v
smeri strmea teras proti sotofju Mislinje, Suhadolnice in Barbarskega poto-
ka s hitrostjo do 1—2 m/sek. Ob izjemno mo¢ni inverziji rahlo valovi viija
trava in pozimi vejice z neodpadlim listjem (iglitevjem). Proti aluvialni rav-
niei ob Mislinji priteka, sode¢ po dimu iz dimnikov, sprva nestalno sapa z
vrhnje prodnate terase. Kasneje zajame odliv ohlajenega zraka vso Sirino
travniiko-njivskih mislinjskih teras. Vedkrat se dim iz vi§jih dimnikov slo-
venjgraskih his nestalno usmerja proti jugu in jugozabhodu v smeri Stibuha,
kjer ga nakazuje dim iz toplarne, ter v smeri Kozjega hrbta (prigorje Urilje
gore). Istofasno pa veje prizemna sapa po dolini Suhadolnice proti Trobljam.

Najvetkrat je bilo ugotovljeno dotekanje zraka v kotlino od zahoda
Pred nastopom mofne inverzije veje tudi v niZini najvedkrat veter od za-
hoda ali severozahoda. Ob dviganju inverzijske lofnice ga je zaznati samo Ze
vi%e, na terasi Dobrove in na Legnu, kasneje pa viSe na poboéjih kotline. Pri
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izginevanju inverzije je slika obratna. Redkeje je bila v wiSjih legah ugo-
tovljena sapa iz drugih smeri, severozahoda, severa ali jugovzhoda. Proti
pritakovanju pa ni bilo nikoli ugotovljeno trajneje dotekanje hladnejiega
prizemnega zraka po dolinah iz okoliskega hribovja. Kadar je bilo mogode
tako sapo zaznati, je bila nestalna — po tem se hladnejsi inverzijski odliv
prizemmega zraka loéi od wetrov vile — in izzvana z viSinskimi vetrovi
(pricetek doline Mevlje, Suhadolnice nad Zg. Podgorjem). Nase merjenje
ob inverziji je maslo na zacetku teh gorskih dolin wviSje temperature kot nize
v kotlini. Za pritekanje prizemnega zraka po dolinah torej mi pogojev.
MoZno pa je pritekanje zraka v wisjih legah z gorskih poboégij kot nadome-
stilo odtekajofega prizemnega ohlajenega zraka, Od dotokov v visji legi
smo mogli zabeleZiti le tega od zahoda iz smeri Celovike kotiline oziroma
du.

Vlega dolinskih gozdov pri oblikovanju inverzije ostaja mejasna. Ob-
¢asne istofasne meritve so na$le ob inverziji v gozdu Dobrove le do ene
stopnje visje temperature kot na sosednjem polju v isti viSini. Temperature
v travnidkih jasah v Dobrovi zaostajajo za odprtim svetom le za nekaj de-
setink stopinje. Zlasti zvefer ob uveljavljanju inverzije pa ~véasih dim iz
dimnikov na robu gozda Dobrove nestanovitno in rahlo zavija proti gozdu,
kar je morebiti poslediea dviganja toplejSega gozdnega zraka. Nikoli pa
nismo registrirali odliv ohlajenega prizemmnega zraka iz gozda Dobrove
vzdolZ strmea gozdnih tal.

V mnaseljih so tem wefje temperaturne razlike, é¢im weéji je mraz in
cim vedje ter sklenjeno je naselje. Za kako desetinko viSja temperatura
je Ze med dvema domovoma in v sadovnjaku. Med gostejimi hilami
Podgorju, Starem trgu in Smartnem so bile ob nasih meritvah temperature
le do 19 vi%je kot v prosti okolici. Najveéje razlike so v Slovenj Gradcu.
Od Lepe wvasi dalje temperature maraSfajo do viska na Glavnem trgu. Tu
je bilo 20, aprila 1979 za 1,6 in 24. februarja 1979 za 2° topleje kot ob bliz-
nji Mislinji in Suhadolnici (ta dan v Lepi vasi —9,0°, na Glavnem irgu
med —T7,2% in —7,00),

Navpiceni temperaturni gradienti

Ob imverziji so gradienti najvedji tik pri tleh. Na polju v Smartnem
smo z ventiliranim termomeirom (Asmann) ob inverziji madli: 31. januarja
1981 pri 10em nad tlemi —15,20, pri 100 cm —14,99, pri 300 em —14,20, pri
600 em —13,9¢C. Razpored 1. februarja 1981: pri 10em —11,7% pri 100 em
—11,69, pri 200cm —11,59, pri 300 em —11,39, pri 400em —11,29, pri 500 em
—11,29, pri 600 cm —11,19,

Vremenska postaja v Smartnem meri tudi nofne minime 5, 20, 50, 100
in 200em mad tlemi. Absolutna wisina termometrov se spreminja z viino
snefne odeje. Odéitavajo ob 7. uri zjutraj, vrednosti veljajo za dan odéita-
vanja, feprav registrirajo termometri stanje od 21. ure prejénjega vedera
dalje. Po Kovadéu (1968) na brnidkem Iletaliséu doseZe prizemni zrak
najnizje minime Ze eno uro po sonfnem zahodu. V arhivu Hidrometeoro-
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Temperaturnl obrat in vifinski gradienti v Slovenjegratki kotlini
loskega zavoda v Ljubljani* za dnevne minime $e nimajo izraéunanih pov-
pretkov, Izradunal sem fih za leta 1977—1981. V taj dobi so hili na voljo
podatki za vse omenjene prizemme vifine le v letu 1977. Takrat je zna3al
letni povpretek: Sem nad tlemi 1,49 20em 1,82 50em 2,29 100cm 2,6° in
200 om mad tlemi 4,00 Za wvseh pet let (1977—81} so arhivski podatki za 5,
50 in 200 em. Povpredki znaZajo: 5 cm mad tlemi 0,619, 50 em 1,920 in 200 cm
nad tlemi 4,020,

Gradienti se torej z wiSino emanjlujejo in znadajo med 5 in 20 cm nad
tlemi 0,269/10 cm, med 100 in 200cm pa le (,149/10 em. Veéji so pri veéjem
mrazu in to se pozna %e v mesednem povpreéiu. V hladnem januarju 1981
(s celomeseéno sneino odejo) je meseéni povprefek dnevnih minimalnih
temperatur pri S5em za 5,19C niZji kot pri 200em nad tlemi, v toplejfem
januarju 1980 pa le za 2,19 V omenjenih letih (1977—1981) so bile pri 5em
niZje povpreéne temperature od onih pri 200 em: v januarju za 2,289, v feb-
ruarju 4,72% v marcu za 2,259 v aprilu za 2,789, v maju za 2,4B% junija za
2,280, julija za 2,149 avgusta za 2,36% seplembra za 2429 oktobra za 2,689,
novembra za 2,349 in decembra za 2,689. Ce bi bile meritve dolgotrajnejse,
bi bil potek verjetno bolj izglajen. Ze iz teh podatkov sledi, da se javlja tal-
na inverzija wse leto, najbolj intenzivno pozimi, oktobra in aprila.

Ob vefjem mrazu so nase meritve masle v spodnjem delu teras do 20
niZje temperature, kot jith belezi postaja v Smartnem. To mora veljati tudi
za prizemne noféne minimalne temperature 5cm nad tlemi. Zato maore ma-
stopiti na miZjih terasah spomladanska slana, ko registrira postaja pri 200 em
temperaturo okali +2,50 ali veé. Zakaj ob anticiklonalnem ~remenu so
razlike pri noénih minimih pri 5 in 200cm nad tlemi veéje, kar se po-
zna Se pri meseénih powpredkih.** Tako je imel april 1977 pri S5em za 4,30
nizjo temperaturoc kot pri 200 cm.

Tudi nada merjenja so maSla znotraj jezera hladnega zraka neenake ali
celo nasprotne gradiente v wvisjih legah, kar so z meritvami ugotovili tudi
nad Ljubljano in Hrastnikom (Furlan, 1974). ViSina inverzijske loénice,
nad katero zraéne temperature kot obifajno spet padajo z vidino, je od sta-
nja do stanja ragliéna. To so ugotovila merjenja s termistrom ma poti na
Rahtelov vrh ali na Pungrat na Pohorju. Nekaj primerov: 21. 4. 1979: pri
410m je bila temperatura —0,6° do —0.1° pri 450 m 0,09, pri 540m 0,89,
pri 5370m 2,0° pri 670 m 1,90—2,0° 24. 2. 1979: med 410 in 530 m izotermija
okoli —8,00, pri 600m —7,5% pri 670m —T7,20 (veter od severozahoda).
1, 2. 1979: 410m (ob Suhadolnici) —35,0° 512m (na Grajskem klancu) —7,00,
pri 530m na Rahtelovem hribu —86,0° do —&,5%, pri 600 m —6,89, pri 650 m
—1,50, pri 670m —5,62. 1. februarja 1979 popoldne: med 400 in 600 m tem-
peratura med 40 in 59, med 600 in 900 m okoli 97, med 900 in 1400 m med
30 in 40, 20, januarja 1979: pri 460 m med —G° in —49C, med 1100 in 1400 m
med 49 in 2% Po visini ¢adastega ali rahlo meglenega mirnega ozracja nize
pa je vendarle soditi, da sega pozimi inverzijska lodnica majvedkrat do vi-

* Zahvaljujem se upravi HidrometeoroloSkega zavoda za brezplaéno nudenje po-
datkov iz arhiva, iz katerega je tu vedina podatkov.

"® Za enajst zadnjlh dni januarja 1981 znasajo v Smartnem ﬁmv refki minimainin
temperatur: 5em nad tlemi —17.8° 50 cm —15,7, 200 cm —12,3%, aﬂ’i,kn med vikinama
5 in 200 cm je znagala 2B. dec. 1980 6,5° in 20, dec, 8,0 (v razponih —14,7* in —22,29).

35



Ivan Gamas

6'0 g — g1— g% 69 68 £% 59 0'f 91— 1'%— g'¢— 99 — D96I-TE61 FISE BITIEPIIN
z'9 ST — ¢ 'L  LITPED g£¢l E'PT 5% I's 60 ¥1— 81— 0L6I-9Z61 BG69T ea0d vlsan
g'or T'T1 g'9  F'I1 £'91 8'61T 8°0% 6'81 £'F1 96 g'e 6'T 80 BEBI-GI6T  TFOI onyy peu
yruerg
¢'IT 8% g'9 971 8Ll B'IZ 1% 96T 8tr  9IT  F'9 L' L' OLGT-9Z61 08L nfrogod
BU OUlIBW g
L's1  #1 0L OBl %87 0% 1'% 8'tz 1'sT1 12T 0O'8 B'e (g'm) BEGT-GI6T  €6S [(uag
g'e1  B'I 2L LPl 502 6'TT o'FZ o'z 881 EFPR1 26 ¥S 70 0LAT-9ZBT ECF nope.ls ‘Ao0[g
tid oujtewg
omeal gl (44 0T B g L 9 g P £ @ T alqopzey wrau eleisod
(Do) soameIadd)] [BUWTXEW UBawW A[Yuaiy
samesadue) aujrwsyewl afupads aupasagy
£— £201— 01— 97— 81 0t Fe TT LT— TUL— 26— LIT— B17— 0961126 FICZ BIIEPRIY
20— 99— 1e—11 €9 'L I'L a9 3% g'1— e's— ZU— T8 — 0.1-926T 9697 wiod el{sin
P'e 9F— ¢'0 €% T8 8TI g% 901 T'L 61 T'g— 16— ¢g'e — BE6I-6T6T THOT o peu
Hiuedg
(2'p)  8't — £'1 (1'¢) (8'6) (6T (F'ET)(Z'1T) 0'8 6% L'o— % — &'t — 8ERI-BIBT SIA nfioyod eu
vIuqly
I8 L¥F— 80 0% g8 1'I1 911 L'é g9 g'z F'1— g'¢ — L'6 — @L6T-6T6T £6¢ [(nueg
B2 gt — 0 L't 08 L0OT 011 L6 B8 LY 27— ¢'9 — ¥'8 — O0LBI-9E6T Z&¥ nopein CAolg
rid oulIBWg
owmar g1 4 S} 8 8 L g g ¥ £ z I alqopzey wau efejsed
(De) foaniniadwuo) (ewITUIM UBar A[IUOTY
aametadwe) sufewTuiwl a(Upals SUPISITY

1 ?98L

1 ®[oqR],

36



Temperaturni obrat in vifinski gradienti v Slovenjegraiki kotlini

Zine 800—1200m in pogosto je pri 900m. S 4o viSino inverzija presega
juZno gorato obrobje Slovenjgraske kotline za sto metrov in veé, in zahodno
precej vee. Inverzija torej mavadno mi omejena na kotlino, je pa v njej naj-
bolj intenzivma. V tem smislu tudi izraz jezero hladnega zraka gesto ni
primeren.

Druga ugodnost pri ugotavljanju inverzije v Slovenjgradki kotlini je
v precejsnjem Stevilu vremenskih postaj, ki so v preteklosti delovale v
raznih wvifinah v kotlini in v 3irSem sosedstvu. Na mjihovi osnovi so v na-
slednjem prikazani mavpiéni temperaturni gradienti, TeZiSée je v iskanju
srednjih dnevnih minimalnih in srednjih dnevnih maksimalnih temperatur.
Prve izdajajo temperaturno inverzijo in w ¢éasu nihanja okeli 0° s pozno-
pomladanskimi in zgodnjejesenskimi pozebami marekujejo izbor kulturnih
rastlin. Maksimalne dnevne temperature pa tudi wplivajo ma vegetacijski
ritem (Gams, 1981).

Presoja zbranega gradiva je pokazala, da se me da z zdruZenimi podatki
za razdobje iz prve polovice tega stoletja (ali iz mjih jzvedenimi wvrednostmi)
ter podatki za novejda leta dobiti usklajenih smiselnih gradientov, niti tedaj,
te sku3amo spraviti obojne na skupno razdobje. Zato jih tu obravnavamo
loéenao.

Osnovne podatke za starejSe razdobje prikazujeta pod. 5t. 3 in pod. 4.%
Kar se jith nmanasa na razdobje 1926—1970, so povzeti po Furlanu (1971).
Upoétevajo postajo Smartno, ki deluje od leta 1955 in je bila sprva v farnem
naselju Smartno v n. v. 435m in nato na polju. Za miz 1926—1970 je imel
D. Furlan z Urslje gore (1698 m) podatke za ¢as od julija 1966 do konca
1970. Podatki za dobo 1919—1938 so povzetli po Puéniku, 1980. Postaja
Zentilj je bila v n. v. 593 ma wvrhu wvr3aja ob juiInmem pohorskem pobo&ju,
Virdaj wvisi rahlo proti jugu, proti 30 m miZji ravnici ob Mislinji, predno se
njena dolina razfiri v Slovenjegratko kotlino. Po legi sodet leZi ob spod-
njem robu toploinega (termalnega) pasu.** Postaja Ribnica ma Pohorju
(715 m) je delovala ma wvrhu oblega slemena 120—230m mnad okoliskimi
grapami in dolino Velke. 5 to viSino predstavlja zgornji rob toplotnega
pasu. Njene meseéne srednje minimalne temperature potekajo od novemb-
ra do maja dokaj skladno z omenjenima niZjima postajama, v ostalih me-
secth pa odstopajo z vi§jimi vrednostini in so podatki v tabeli 1 zato vpisani
v oklepaju. Niso pa skladne z ostalimi postajarni njene previsoke mesefne
srednje maksimalne vrednosti. Zato so opuséene.

Kotlini najblizja postaja v visinah okoli tisoé metrov je bila v Sentjostu
(1064 m) ma wrhu dolgega in ozkega apneniSkega slemena Paskega Kozjaka.
Njene minimalne, maksimalne kakor tudi srednje meseéne temperature so
prenizke, Njena srednja letna temperatura dobe 1919—1938 je 5,3° Branika
nad Muto (staro ime Sentjernej nad Muto, 1041 m) je 7,00 (Puénik, 18980),
Preitenegga mad Labotsko doling (1055m) 570 (Gams, 1970), Planine
pod Golico na Gorenjskem (1053m, 1931—1960), 6,1° (Furlan, 1965).
Zato je bila ta postaja opuSfena v prid bolj oddaljenemu Braniku mad
Muto, ki je na oblemh vrhu na slemenu 640m nad dolino Bistrice in 240 m

* Senéni pas po sredi diagrama oznaduje iste temperature kot so pri postaji
Smartno
*» O pojmu gl. Gams, 1872
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nad mjegovim pritokom Vud. Pri starej$ih postajah so najbolj vprasljive
maksimalne temperature, ki jih je morebiti dvigovalo direkine sonéno
obsevanje termometrov. Da pa maksimalne temperature Branika niso pre-
tirano wvisoke, je soditi po postaji Smaritno ma Pohorju. Nahaja se sicer na
nasprotni strani Pohorja kot Slovenigraika kotlina, vendar so temperature
v njeni viSini domnevno Ze po vsej Sloveniji dokaj izenafene. Njene vred-
nosti za 1926—1970 so povzete po Furlanu, 1971
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Temperaturni obrat in wvilinski gradienti v Slovenjegraski kotlini
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Za wviSine okoli 1500 m prihaja v po¥tev postaja RibniSka koda (150Tm)*.
Za mase dolotevanje gradienta v priblizno prosti atmosferi so mjene tem-
perature prenizke. Njena letna temperatura (1931—1960) je 3,69, Komne
v Julijskih Alpah (1520m) 4,00, viZjega Obirja II (dobe 1851—1900, 1612m,
Puénik, 1980) 3,7° V letih 1926—1970 so srednje minimalne iemperature
januarja pri RibmiZki koéi niZje kot ma skoraj dvesto metrov wviSji Urélji
gori, Ker je Pohorje bolj masivmo gorovie, bi pri¢akovali vidje temperature
kot na osameli vepetini Urilji gori, na kateri je tudi klimatska gozdna meja
razmeroma nizka (Gams, 1977). Poglavitni wzrok za hladno Ribnitko
kofo je dommnewvno v mnjeni legi. Postaja je delovala ma severnem poboéju
1533 m wvisokega Malega Crnega vrha. Ker je poboéje nagnjeno za 7° proti
severu, ozradje pri kodi ohlaja polzeéi ohlajeni prizemni zrak., Njene tem-
perature bi mogle wveljati za osojne lege v viSinah okoli 1500 m, kjer tudi
vegetacija obfutno zaostaja za prisojami (Gams, 1959).

Da bi preverili, ée niso prenizkih starejiih temperatur Ribniske koce
krive tehniéne merske napake, so v tabeli 2 primerjane tri postaje. Rib-
nitko kofo predstavljajo meseéne srednje minimalne in meselne srednje
maksimalne temperature v mnizu 1926—1970 in za dobo julij 1966—1980,
Postaja je v tej povojni dobi delovala brez prekinitev le leta 1966 in 1967,
njene vrednosti pa so bile na vso dobo prirejene po postaji Urdlja gora.
Razlike med predvojno in povojno dobo so predvsem pri srednjih dnevnih
maksimalnih temperaturah (v letnem povpreéku je povojna doba za 0,99
hladnejia).

V isti tabeli so tudi vnedeni podatki za Sentjost. Gradient med Sentjos-
tom (1919—1938) in RibniSko koéo (1926—1970) je pri srednjih letnih mi-
nimalnih temperaturah 0,47%100m, med Ribnisko kofo in Urdljo goro
{1925—1970) pa 0,159100, Razlike so prevelike. Podobno kot pri Ribniski
ko#i bi si razmeroma nizke temperature pri Sentjoitu mogli delno razla-
gati z lego postaje na vrhu dolgega in ozkega slemena vzhodno-zahodne
smeri, kjer je precejinja wvetrovnost. Na podobnem slemenu na Olevi je
razmeroma nizka klimatska gozdna meja, ¢esar so verjetno krivi hladni
severni vetrovi (Gams, 1976).

Na podobi 4 wvidimo zanimive razlike v poteku zveznic, ki povezujejo
dnevne maksimalne temperature med postajama v raznih vifinah. Decemb-
ra in januarja so od dna kotline do n. v. 1041 m (Branik) dokaj izenalene
temperature. Aprila in septembra se vazpostavi enak gradient od miZine do
vifine Kredarice (2514m). Srednje dnevne maksimalne temperature so
maja, junija in julija razmeroma nizke v visinah okeoli 780m (Smartmo mna
Pohorju). Oktobra in novembra imajo niZine (med 452 m 1041 m) razmero-
ma nizke viske, ki se domala ujemajo z marcevskimi oziroma aprilskimi.

V podrobnosti so te razlike zaradi moZnih merskih napak vpradljive,
vse pa kaZe, da so v glavnem resniéne, saj jih lahko smiselno raztolmaéimo.
Na razmeroma nizke niZzinske dnevne maksime v januarju in februarju vpli-
vajo celodnevne femperaturne inverzije. Oktobra in novembra, v manjsi

* Meteoroloiki zavod Slovenije in po njem wvei drugi virl navajajo vifino 1530 m.
Na temeljnem topografskem nadrtu 1: 5000 se dom nahaja le malo nad izohipso 1505 m.
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meri 3¢ decembra, so vifine bolj pod vplivom razmeroma toplejiih zahod-
nih (oceanskih) wvetrov kot niZine, kjer se 3e javliajo temperaturne inver-
zije.

V povojni dohi se je Stevilo postaj za ugotlavljanje viSinskih gradientov
v kotlini skréilo na dve, na Smartno pri Slovenj Gradeu in na Ursljo goro.
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Temperaturni obrat in viBinski gradienti v Slovenjegradii kotling

Za vse postaje, ki so vneSene v tabelo 3, so podatki dobljeni iz Arhiva in
preraéunani ma isto dobo, to je dobo delovanja postaje na UrSlji gori
(julij 1966— dee. 1980). Za pomof so pritegnjeni podatki postaje Smartno
na Pohorju, ki je delovala do leta 1977, da bi imeli vsaj eno postajo blizu
vrha termalnega pasu. Razlike s Smartnim pri Slovenj Gradeu so podobne
kot v predvojnem razdobju: v m. v. T80 m so srednje minimalne temperature
celo leto vidje kot v dnu Slovenjgraske kotline, srednje dnevne maksimalne
temperature pa se z vidino mnogo bolj 'pravilne’ zniZujejo.

Gradienti srednjih meseénih minimalnih in srednjih maksimalnih tem-
peratur v predvojni in povojni dobi ne potekajo med Jetom smiselno sklad-
no, kar zastavlja wpraSanje o pravilnosti podatkov. Zato je werjetno wveé
vzrokov. Povojno dobo predstavlja Stirinajst in pol letni miz, ma katerega
je wplivajo izjemne enoletne temperature. Leti 1969 in 1980 sta bili nad-
povpreéno topli in zato je ves niz 1966—1980 toplejsi kot predhodna doba.
Srednje mesetne temperature za zimske mesece so s predvojnth —2,49 po-
rasle na —1,54° v Smartnem, manj na Urdlji gori. Poletni meseci pa so
postali rahlo hladnejii. Povprefek za jumij, julij in avgust se je v Smart-
nem pri Slovenj Gradeu zniZal s 16,8° na 16,5° (na Urslji gori @ 10,66° ma
9,80°). Podobno poletno ohladitev smo wvideli Ze pri postaji Ribniska kofa.
Tu naj bi januar postal v zadnjih dveh desetletjih za 2° toplejsi kot racu-
najo za predvojno dobo. Podobne tendence so opazne tudi pri Kredarici.
kar bi kazalo na poveéan termitni wvpliv atlantskega podnebja* Ce je to le
kratkotrajna oscilacija ali gre za daljfe spremembe, bo pokazalo nadalinje
klimatolodko raziskovanje. Tudi zvefani gradiemti med niZinskimi in wvi-
Sinskimi postajami v povojnih letih, ki jih je razbrati iz tabel 1 in 3, so
posledica Ze omenjenih zimskih otoplitev. Kako se pri visjih temperaturah
zvefajo gradienti, kaZeta mnaslednja primera: V hladnem januarju 1978
je beleZila Urslja gora le za 0,2° niZjo srednjo meseéno temperaturo kot
Smartno pri Slovenj Gradeu, v toplem januarju 1980 pa je znadala ta raz-
lika kar 6,9°. Na sploino kolebajo zimski gradienti od leta do leta bolj kot
v ostalih mesecih. Najvidji so maja im junija, ko je zemlja ~ nifini Ze
segreta, bolj oceanskim zraénim gmotam podvriene viSine pa razmeroma
fe hladne. Poletni gradienti so praviloma enkrat wecji od zimskih.

Za ilustracijo gradientnih spremenljivosti so v podobi 5 vrisane sred-
nje dnevne minimalne temperature hladnega januarja 1981 za Smartno
in Urdljo goro. Ves mesec je zemljo prekrivala sneZna odeja in prevladovalo
je anticiklonalno vreme, kar izpriéuje vrisani potek zraénega tlaka in pri-
tiska vodne pare. Smartno predstavijajo dnevne minimalne temperature
pri 5cm nad tlemi, Uriljo goro pri 200 om, SmarSke mimimalne temperature
se spustijo pod one na UrSlji gori v €asu visokega zraénega tlaka, ko je mi-
zok tudi pritisk vodne pare v zraku. Primerjava hitrega mnarasta zradnega
tlaka med 6. in 10. januarjem 1981 z visokim tlakom med 21. in 31. dnem
pokaZe pomembno zna€ilnost: ob hitrem marastu tlaka zdrkmejo minimalne
temperature v kotlini za okoli 7? nife (ma —25° 10. januarja) kot pri pri-

* Za to govori tudi spremenjenc tazmerje med julijsko in avgustovsko srednjo
mesedéno temperaturo Kredariee: v razdobju 1830—60 (Furlamn, 1865) je avgust hlad-
nejsi za 0,1° v dobi 1966—80 pa toplejii.
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blifno enakem a dolgotrajnem pritisku (po 22, dnevu s srednjo minimalno
temperaturo okoli —189),
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Inverzijsko podobo dopolnjuje termohigrografski zapis med 25. januar-
jem in 1. februarjem 1981 (pod. 6). Termohigrograf je bil postavljen v vi-
SZini 2m v Golavabuki pri kmetiji Gampret v n. v. 592m, torej mekoliko
vite, kot je zahodno obrobje kotline in 140m nad Smariko meteorolosko
postajo. Istoasni potek Smardke temperature in relativme vlage je vrisan
na skupni trak. Zapis iz termalnega pasu je mnogo bolj razmgiban zaradi
pogoste sape, ki je pihala vefidel od zahoda in hipoma zvifevala tempe-
rature. Tiste dni so bili dnevni nizki v Smartnem do 6° ni%ji kot v Golava-
buki. Nastopili so v drugi poloviel modi, trikrat med 6. in 8. uro zjutraj.
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Temperaturni obrat in vifinski gradienti v Slovenjegraiki kotlini

N s HH TR R 'q:ﬁ
A 1 iE HHHHe Tt e
ERARQAEA| tE'—I 1 L E FREOEAEE 0 -1, gE hitE
: "_ i _s.'t" R
T - Ty “ris
S3nsyeatyeeey - : ; A 1 Ve ‘ "
u k- L P e e i s I
NN ] I Tt l*l *l.. [
TR T - g F 1 = *_..‘__
_:} + T s e . e ! =t - -t v ;11 --Iﬁ-l—--‘
Lt "'* L | T t T i1 LS |l| T Jil I T I|\§ ‘E
P e B0 BRRTE e o AL
35T MALTHARANY ARRRL ALY INRRAR
A ATARAR AT

28. januarja zjutraj je bila temperatura ma Smarski postaji (452m) —15,59,
vn v, 512m (Grajski klanee, ob zahodni sapi) —12,6% v m, v. 582m —109,
na Urslji gori okoli —12,5% %e velje kot temperaturne razlike med kotlino
in termalnim pasom so pri zraéni vlagi. V dnu kotline je bila vlaga te dni
ponodi veéja, podnevi nekoliko manjla. Pri mizkih so bile razlike med
&margko postajo in Gampretom 15°%, pri dnevnih viskih 6%. Podobno kot
temperatura je tudi niZek vlage navadno proti jutru.

Ob tem je razumljivo, da je rosa oziroma slana v dnu kotline mmogo
pogostejia kot ma visjih pobodjih. Dodatna vlaga, ki jo v kotlini prispeva
traviitem slana, je opazna zlasti ob suSi.

Povzetek in kritika rezultatov

Po zaslugi vremenske postaje viSjega reda Smartno pri Slovenj Gradeu,
je Slovenjgraska kotlina v nadi javnosti znana po mofnih temperaturnih
padcih ob anticiklonalnem, inverzijskem vremenu. Toda pri hudem zim-
skem mrazu so nofni minimi v spodnjem koneu kotline za dve ali celo veé
stopinj niZji, slana pa pogosteida tudi zaradi nizjih nofénih minimov pri 5em
nad tlemi, kjer so, po podatkih 3marSke postaje, za 2,60 celo v letnem pov-
preéku mizji kot pri 200 cm. Ponoéi ohlajeni zrak odteka s hitrostjo do 1—2
mysek. proti spodnji Mislinjski dolini. Njega pa me nadomesti priliv po
okoliskih gorskih dolinah. Trajnejsi dotok v vidji legi je po Hotuljskem po-
dolju, verjetno iz Celovike kotline. Iz te pa ne priteka hladnejii zrak pre-
ko Labotske doline in enako usmerjene Spodnje Mislinjske doline. Po
slednji se ponofi ohlajeni zrak iz SlovenjgraSke kotline usmerja proti MeZi,
a le delno doseze Dravsko dolino.

Kot delni vzrok za toplejSe zime v zadnjih petih letih lahko smatramo
vetjo zazidanost kotlinskepa dna. Zaradi nje je obfasno ob inverziji zrak
Ze obfutno onesnaZen. Skladno z ugotovljeno zraéno cirkulacijo ob inverziji
je potrebno ohraniti dolinsko oZino pod Slovenj Gradeem nepozidano in nepo-
gozdeno, da kraj ne bi bil Se vetje ozko grlo za odlivanje onesnaZenega zra-
ka iz kotline. Da ne bi onesnaZevala mestnega ozraéja, bi kazalo bodoto
industrijo locirati nize od Slovenj Gradca.
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Najvelji hlad ob inverziji ne mastopa na legenski terasi, proti kateri
se odpira najveé pohorskih dolin, temveé ob Mislinji in Suhadolniei. Verjet-
no je vzrok w razliénem strmecu povrija. Ob Barbarskem potoku nife od
Spola zna$a na Legnu v povprefju 32 promil, ob Mislinji niZe od Dovi
13 in ob Suhadolnici nife od Spodnjega Podgorja 7 promil. Ob veéjih
strmeih se polzedi zrak verjetno obéulneje adiabatsko ogreva. Iz tega
razloga najintenzivneja inverzija v Sloveniji me mastopa v globokih kotli-
nah s strmimi poboéji (Bohinj, Globodol), temveé v odpriih kotanjah (Bab-
no polje — Gams, 1972). Centralno alpski relief, v kateremn je naSa kot-
lina, je videti v tem pogledu ugoden. Zaradi poznih spomladanskih pozeb v
dnu kotline ne gojijo ¢esSenj in orehov, ki rastejo in rodijo wige.

Za ugotavljanje wvisinskih temperaturnih gradientov nudi slovensko
vremenoslovije precej podatkov postaj iz raznih visin v kotlini in okolici.
Vendar je za predvojno dobo zanesljivost njihovih podatkov zmanj3ana
zaradi drugadne merske opreme kot je sedaj, v obeh dobah pa zaradi krat-
kih nizov. Prirejanje na dalj$i niz pa je =lasti v hribih vprasljivo. Da bi
dobili smiselne in medsebojno wsklajene gradiente, so bili podatki in po-
staje prebrani. Zato sta izpadli postaji Sentjo3t in Ribni3ka koa, ki je zna-
filna za osojno pobolje. Nekaj razlik med starejfim in novejim nizom iz-
haja iz toplejsih zim v dobi 1966—1980, ki so povefale gradiente. V celem
torej podatki niso povsem zanesljivi, vendar nudijo oporo za podrobmejfo
opredelitev izraza toplotni (termalni) pas, ki je bil zapaZen prav pri klimi
Pohorskega Podravija (Gams, 1959). Botrovalo mu je opaZanje kasnejdih
pozeb spomladi v niZinah kot na vidjih poboéjih. Te razlike pa so prav
v Slovenjgraski kotlini najbaolj izrazite.

Minimalne noéne temperature, ugolovijene z meritvami med 5 in 200
em nad tlemi na postaji Smartno, priéajo, da nastopa inverzija v prizemni
plasti tako pogosto in imrazito, da doloéuje meseéne povpretke med celim
letom, €eprav je inverzija preteino noéni pojav ob jasnem, anticiklonalnem
vremenu brez moénega vetra. Zaradi te pogostosti se srednje dnevne mini-
malne temperature tudi v meseénih povpreckih zviSujejo vedéine leta nav-
zgor do nadmorskih viSin med 780 m (Smartno na Pohorju) in 1041 m (Bra-
nik). Razlika med zimo in ostalim letom je predvsem v tem, da sonce &ez
dan vefino leta jezero hladnega zraka razkroji. Zato meseéni povpreéki
srednjih dnevnih wviskov z viSino padajo, v mniZzjih legah 0,3—0.79%100m,
nad tisoé metri 0,60—0,79%100 m. Decembra in januarja pa traja vetdnevna
neprekinjena inverzija tolikokrat, da se to odrazi tudi v meseénih povpreé-
kih dnevnih maksimalnih temperatur, ki so decembra dokaj enake ali visje
do wisine Branika, januarja pa celo nekaj nad tisoé metrov nadmorske
visine, Anketiranje kmetov na slovenjgraskem Pohorju je pokazalo, da
v prisojnih legah evetenje éednje, datum kodnje in Zetve Zita ne zaostaja za
dolino do okoli 900 m n. v. (Razprava o hribovskih kmetijah na Pohorju v
slovenjgraZki obéini je v pripravi za tisk.)

Ako termalni pas opredeljujemo s srednjimi meseénimi temperatura-
mi (kot srednjimi vrednostmi med sredniimi minimalnimi in maksimalnimi
temperaturami), ugotovimo iz nalih tabel njegov obsto] novembra do vi-
jine T80 m (postaja Smartno na Pohorju), decembra in januarja do viin
800—1000 m. Ako wvrednosti v ieh wiSinah primerjamo z izvenkotlinskimi
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temperaturami, je gornja meja tako dolotenega obrata mniZja. Septembra
in oktobra vladajo dokaj izenafene temperature do wviSine T780m, ker so
takrat dnevne minimalne temperature v kotlini toliko niZje.

Obstoj visjih srednjih meseénih temperatur aprila v Smartnem na Po-
horju, kot so izmerjene v Sentilju in v kotlinskem Smarinem pri Sloven]
Gradeu, bo moralo osvetliti nadaljnje vremensko merjenje. Prav tako bo
potrebno ugotoviti, ali in n keliko so sorazmerno majhni gradienti pri
dnevnih minimalnih temperaturah (0,3¢/100m) v dolgoletnem povpreéku
v viSinskem pasu 780—1041 m pogojeni v naravi ali pa izhajajo iz merskih
napak.*®

Isio velia za potek maréevskih in aprilskih oziroma oktobrskih in no-
vembrskih srednjih maksimalnih temperatur (pod. 1): v miZinah so sl po-
dobne, v vifinah pa so jesenske znatno visje, verjetno zaradi toplih zahod-
nih vetrov.
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TEMPERATURE INVERSION AND LAPSE RATE IN THE BASIN OF
SLOVENJ GRADEC

Ivan Gams

(Summary)

The basin of Slovenj Gradec with its 32km? of bottom in the altitude
of 520—400m is situated on the border of the Central Alps in NE Slovenia
(Yugoslavia). On the border of the basin the highest peaks rise up to 1542 m
in Pohorje Mts. and 1698 m (Urslja gora) in the Eastern Karavanken Mts.
At the bottom mearly a half of the surface is covered by woods and the
rest by meadows and fields.

The temperature during the inversion have been measured at the sun-
rise time by means of electric thermometer mounted on the car 1,2—15m
above the ground. The lowest temperatures in the basin were found on the
gravel and sand terraces used for meadows and fields (fig. 1 and 2). From
there the cold breezes with a maximal speed of 1—2 mgSek drain the cold
near-to-ground air from the basin into the Lower Mislinja valley along the
surface inclination. The most important findings are that the air inflow into
the basin during the inversion is not deriving from the mountain valleys.
There higher temperatures were established than at the basin bottom. The
only inflow of air was stated about one hundred metres above the basin
bottom crossing the lowest, western border. According to the author the
terrace gradient (7T—13m pro 1km) is the best for the temperature in-
version since a steeper gradient causes an adiabathic warming of descendant
air. This is the reason why in Slovenia the coldest basins are not the deepest
one and with the steepest slopes (Bohinj, Globodol) but the shallow one
g_nddwim gentle inclination taken by dry meadows (Babno polje, Slovenj

radec).

The frequent night temperature inversion controls the means lapse rate
of the daily minimal temperatures measured at the weather station of
Smartno (452 m, in the basin) at 550 and 200¢m above the ground and
checked at 7" in the morning. The five years average of the minimal tem-
peratures at 5em above the ground is 0.629 at 50em 1.920 and at 200cm
4.02°, Due to the different predominant weather in a month, there are sig-
nificant variations from one month to another and from one year to another:
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in the cold January 1981 the daily minimal temperature at 5cm has been
for 5,19 lower than that at 200 cm above ground. In January 1980 the same
difference mounts to 2.19C, The lapse rate between 5 and 200¢m above the
ground is in winter months higher (1,62%m) than during the rest of the
year (1.3%m). When the anticyclonic weather prevails the lapse rate de-
creases even in other seasons (April 1977: 2,20/m).

In the table 1 (shown in the sketch 1 and 2) the data of the meteoro-
logical stations were grouped into two periods: for the first half of this
century mostly and for the postwar time mostly. In the older times the daily
minimal temperatures of the winter months were the same at the basin
bottom as in the altitude of 1400—1800m, in the rest of the year slightly
above 1000m (sketch 3). The lapse of the average maximal dally tempe-
ratures is normal and feable in the thermal belt (Table 1). Due to the
daily minimal temperatures the average monthly temperatures in the ther-
mal belt are higher all the year round than at the basin bottom. The win-
ters in the period 1066—1980 were warmer in the lowland as well as in
the high mountains (Kredarica, 2514m). As the summer temperatures of
these years are slightly lower, the author believs a trend of the »atlantizations
is existing.

In the figure 5 there are shown the daily minimal temperatures for
the basin station Smartno (452m) at 5em above the ground, and mountain
station Urilja gora (1698 m), at 200 cm above ground for the cold January
of 1981, when the snow cover and anticiclonic weather prevailed. The rapid
increase of air pressure at 6" January was followed by a daily (—250C)
temperatures lower for 79C than in the last ten days of the month at the
same air pressure (—180}).

The figure 6 shows the differences in the daily course of the tempe-
ra}aure and humidity at the basin station Smartno and 130 m higher (altitude
592m).

The main conclusion is as followed. The hight temperature inversion
which is mostly intensified during the anticyelonic calm weather is so fre-
quent during all the year that the mean daily minimale temperatures at the
bottom basin are lower than in the higher altitudes, up to 1100—1800m
(the last one in January). Sunshine during the day normaly breaks the
inversion stratification. Therefore the daily maximal temperatures are nor-
maly diminishing with higher altitudes (0.4—0.7°C/100m). Only in De-
cember and January the inversion stratifications last for many days and
cause nearly the same daily maximal temperatures in the altitudes of 452 m
(basin station) to 1000 m.

5 t-tii?rwu to the late spring frosts cherries and nuts are absent at the basin
oltom.
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