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(�PDLO��GXVDQ�GHYHWDN#JXHVW�DUQHV�VL

$%675$&7

,Q�WKH�IRUPHU�<XJRVODYLD�SHULRG��WKH�%UGR�HVWDWH�ZDV�LQDFFHVVLEOH�WR�LQYHVWLJDWRUV��5HVHDUFK�EHFDPH�SRVVLEOH�LQ
������ZKHQ�6ORYHQLD�JDLQHG� LWV� LQGHSHQGHQFH�� ,Q� WKLV�SDSHU�� WKH� ILUVW� VXUYH\�RI� WKH� ODFHZLQJ� IDXQD� �1HXURSWHULGD�
0HJDORSWHUD� DQG�1HXURSWHUD�� RI� WKH�HVWDWH� LV� JLYHQ�� $PRQJ� ��� VSHFLHV� OLVWHG�� WZR� 6LV\UD�� DQG� WKUHH�&KU\VRSHUOD�
VSHFLHV� DUH� WKH�PRVW� LPSRUWDQW� UHFRUGV�� 7KH� WKUHH� JUHHQ�ODFHZLQJ� VSHFLHV�ZHUH� UHSRUWHG� IRU� WKH� ILUVW� WLPH� IRU� WKH
*RUHQMVND�UHJLRQ�DQG�WKH�WZR�6LV\ULG�VSHFLHV�DUH�LPSRUWDQW�EHFDXVH�WKH\�DUH�LQFOXGHG�LQ�WKH�5HG�/LVW�RI�(QGDQJHUHG
1HXURSWHUD�LQ�6ORYHQLD�

.H\�ZRUGV��0HJDORSWHUD��1HXURSWHUD��%UGR�SUL�.UDQMX�HVWDWH
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1HO�SHULRGR�GHOO¢H[�<XJRVODYLD��OD�WHQXWD�GL�%UGR�o�ULPDVWD�LQDFFHVVLELOH�DL�ULFHUFDWRUL��/H�SULPH�HVSORUD]LRQL�DO
VXR�LQWHUQR�VRQR�VWDWH�DSSURYDWH�QHO�������TXDQGR�OD�6ORYHQLD�VL�o�SURFODPDWD�VWDWR�LQGLSHQGHQWH��/¢DUWLFROR�ULSRUWD�L
ULVXOWDWL�GHL�FDPSLRQDPHQWL�FDVXDOL�GL�LQVHWWL�RORPHWDEROL��1HXURSWHULGD��0HJDORSWHUD�DQG�1HXURSWHUD��HIIHWWXDWL�QHO
������)UD�OH����VSHFLH�VHJQDODWH��GXH�GHO�JHQHUH�6LV\UD�H�WUH�GHO�JHQHUH�&KU\VRSHUOD�ULVXOWDQR�IUD�L�ULWURYDPHQWL�SL|
LPSRUWDQWL��/H�WUH�VSHFLH�GL�&KU\VRSHUOD�VRQR�ULSRUWDWH�SHU�OD�SULPD�YROWD�QHOOD�UHJLRQH�GHOO¢$OWD�&DUQLROD��*RUHQMVND��
PHQWUH� OH� GXH� VSHFLH� GL� 6LV\UD� VRQR� LPSRUWDQWL� SRLFKn� FRPSDLRQR� QHOOD� /LVWD� URVVD� GHOOH� VSHFLH� D� ULVFKLR� GL
HVWLQ]LRQH�GL�1HXURSWHUD�LQ�6ORYHQLD�

3DUROH�FKLDYH��0HJDORSWHUD��1HXURSWHUD��WHQXWD�GL�%UGR�YLFLQR�D�.UDQM
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%UGR�SUL�.UDQMX�LV�D�SURWRFRODU�HVWDWH�RI�WKH�5HSXEOLF
RI�6ORYHQLD�SRVLWLRQHG�LQ�WKH�1:�SDUW�RI�WKH�FRXQWU\��DW
WKH� IRRWKLOOV�RI� WKH�.DPQLN�6DYLQMD�$OSV� �)LJ������ ,Q� WKH
IRUPHU�<XJRVODYLD�� %UGR�ZDV� 3UHVLGHQW� 7LWR
V� UHVLGHQFH
IRU�D�ORQJ�SHULRG�DQG�WKHUHIRUH�LPSRVVLEOH�WR�LQYHVWLJDWH
IDXQLVWLFDOO\�� 7KLV� ILUVW� EHFDPH� SRVVLEOH� LQ� ������ZKHQ
6ORYHQLD�GHFODUHG�LWV�LQGHSHQGHQFH�

7KH� %UGR� HVWDWH� �)LJ�� ��� LV� D� UHODWLYHO\� VPDOO� ODQG�
VFDSH� RI� DERXW� ���� KHFWDUHV� FRQVLVWLQJ� RI� D� SDUN� DQG
SDWFKHV�RI�SULPRUGLDO�QDWXUH�� WKH�QDWXUDO�DQG�DQWKURSR�
JHQRXV�KDELWDWV�WKXV�LQWHUODFH�ZLWK�HDFK�RWKHU��7KH�%UGR
&DVWOH� DQG� WKH� &RQJUHVV� &HQWUH� DUH� SRVLWLRQHG� DW� WKH

HGJH�RI� WKH�%UGR�3DUN��:KLOVW� WKH�SDUN�ZLWK� WZR�SRQGV
UHSUHVHQWV�D�VPDOOHU�SDUW��WKH�PDMRULW\�RI�WKH�%UGR�HVWDWH
LV�FKDUDFWHUL]HG�E\�YDULRXV�IRUHVW�W\SHV��LQFOXGLQJ�FRQLI�
HURXV�� PL[HG� DQG� GHFLGXRXV� IRUHVWV�� &RQLIHURXV� WUHHV
GRPLQDWH��$�VWUHDP�UXQQLQJ� WKURXJK� WKH�ZRRGODQG�FUH�
DWHV�D�FKDLQ�RI�VHYHQ�SRQGV�

.QRZOHGJH� RQ� 1HXURSWHULGD� LQ� 6ORYHQLDQ� QDWXUDO
SURWHFWHG� DUHDV� LV� SRRU�� 2QO\� WKH� .R]MDQVNR� 5HJLRQDO
3DUN� KDV� EHHQ� LQYHVWLJDWHG� VR� IDU� �.ORNRáRYQLN� HW� DO��
�������$�GHFDGH�DJR�� ,]WRN�*HLVWHU� VWDUWHG� WKH� UHVHDUFK
SURMHFW� �6XUYH\� RI� WKH� IDXQD� DQG� IORUD� RI� WKH� %UGR� SUL
.UDQMX�HVWDWH��DQG�WKH�VXUYH\�RI�1HXURSWHULGD�ZDV�D�SDUW
RI� WKH�SURMHFW��0\�DLP�LV� WR�SUHVHQW� WKH�UHVXOWV�RI�RFFD�
VLRQDO�VDPSOLQJV�RI�1HXURSWHULGD�LQ�WKH�DUHD�LQ������

)LJ�����3RVLWLRQ�RI�WKH�%UGR�SUL�.UDQMX�HVWDWH�LQ�6ORYHQLD��PDUNHG�ZLWK�DVWHULVN��
6O�����3RORËDM�SRVHVWYD�%UGR�SUL�.UDQMX�Y�6ORYHQLML��R]QDàHQ�]�]YH]GLFR��

)LJ�����7KH�%UGR�SUL�.UDQMX�HVWDWH��)RU�WKH�DEEUHYLDWLRQV�RI�WKH�VDPSOLQJ�ORFDOLWLHV�VHH�0DWHULDO�DQG�PHWKRGV�
6O�����3RVHVWYR�%UGR�SUL�.UDQMX��=D�RNUDMÉDYH�ORNDOLWHW�JOHM�0DWHULDO�LQ�PHWRGH�
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)LJV�������+DELWDW�W\SHV�RI�WKH�%UGR�SUL�.UDQMX�HVWDWH��)LJ�����/RFDOLW\�%U���D�SRQG��)LJV������/RFDOLW\�%U���D�SRQG
�)LJV��������DQG�D�IRUHVW�HGJH��)LJ������)LJ�����/RFDOLW\�%U���D�PHDGRZ��)LJ�����/RFDOLW\�%U���D�IRUHVW�HGJH�
6O�������+DELWDWQL�WLSL�SRVHVWYD�%UGR�SUL�.UDQMX��6O�����/RNDOLWHWD�%U���ULEQLN��6O�������/RNDOLWHWD�%U���ULEQLN��6O�������
LQ�JR]GQL�URE��6O������6O�����/RNDOLWHWD�%U���WUDYQLN��6O�����/RNDOLWHWD�%U���JR]GQL�URE�
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0$7(5,$/�$1'�0(7+2'6

2Q� ��� 0D\�� ��� 0D\�� ��� -XO\� DQG� ��� 6HSWHPEHU
������DGXOW�1HXURSWHULGD�ZHUH�FROOHFWHG�XVLQJ�D�VZHHS
QHW��ZKLOH�DQWOLRQ�ODUYDH�ZHUH�H[FDYDWHG� IURP�WKHLU�SLWV
XVLQJ�D�VSRRQ��RQ�WKH�IROORZLQJ�VDPSOLQJ�ORFDOLWLHV��)LJ�
���
� /RFDOLW\� %U��� KDELWDW�� D� SRQG� �)LJ�� ��� DQG� D� IRUHVW

HGJH��DOWLWXGH�����P������������
�1������������
�(�
GRPLQDQW� WUHH� VSHFLHV��$OQXV� VS��� 3LFHD� DELHV�� 6DOL[
VS���$FHU�SVHXGRSODWDQXV�

� /RFDOLW\�%U���%HOVND�*PDMQD��KDELWDW��D�SRQG��)LJV����
��� DQG� D� IRUHVW� HGJH� �)LJ�� ���� DOWLWXGHV� �������� P�
��g�������
�1����g�������
�(��GRPLQDQW�WUHH�VSHFLHV�
3LQXV�V\OYHVWULV��3��DELHV��4XHUFXV�UREXU��$OQXV�VS�

� /RFDOLW\� %U��� KDELWDW�� D� IRUHVW� HGJH� DQG� D� PHDGRZ
�)LJ������DOWLWXGH�����P����g�������
�1����g�������

(�� GRPLQDQW� WUHH� VSHFLHV�� 3�� V\OYHVWULV�� 3�� DELHV�� 4�
UREXU�

� /RFDOLW\�%U���KDELWDW��D�SRQG�DQG�D� IRUHVW�HGJH� �)LJ�
���� DOWLWXGH� ���� P�� ��g� ������
� 1�� ��g� ������
� (�
GRPLQDQW� WUHH� VSHFLHV�� $OQXV� VS��� 3�� DELHV�� $ELHV
DOED��6DOL[�VS���$��SVHXGRSODWDQXV�

� /RFDOLW\�%U���%HOVND�*PDMQD��KDELWDW��D�PHDGRZ�DQG
D� IRUHVW� HGJH�� DOWLWXGH� ���� P�� ��g� ������
� 1�� ��g
������
� (�� GRPLQDQW� WUHH� VSHFLHV�� 3�� V\OYHVWULV�� 3�
DELHV��4��UREXU�

� /RFDOLW\�%U���KDELWDW��D�SDUN�DQG�D�SRQG��DOWLWXGH����
P����g�������
�1����g�������
�(��GRPLQDQW�WUHH�VSH�
FLHV�� $OQXV� VS��� 3�� DELHV�� $�� SVHXGRSODWDQXV�� 7LOLD
FRUGDWD�
6SHFLPHQV�DUH�SUHVHUYHG�LQ�HWKDQRO�DQG�GHSRVLWHG�LQ

WKH�DXWKRU¤V�FROOHFWLRQ��1RPHQFODWXUH� DQG� WD[RQRP\� LV
XVHG� LQ� DFFRUGDQFH� ZLWK� $VS{FN� HW� DO�� ������� DQG
$VS{FN�HW�DO���������

5(68/76�$1'�',6&866,21

7KH� FROOHFWHG� VSHFLHV� RI� 0HJDORSWHUD� DQG� 1HXURS�
WHUD�DUH�SUHVHQWHG�LQ�/LVW����,Q�WRWDO�����VSHFLHV�ZHUH�UH�
FRUGHG�LQ�WKH�DUHD�

/LVW� ��� 0HJDORSWHUD� DQG� 1HXURSWHUD� RI� WKH� %UGR� SUL
.UDQMX�HVWDWH�
6H]QDP� ��� 0HJDORSWHUD� LQ� 1HXURSWHUD� SRVHVWYD� %UGR
SUL�.UDQMX�

1�(�8�5�2�3�7�(�5�,�'�$
0�H�J�D�O�R�S�W�H�U�D

6,$/,'$(
6LDOLV�OXWDULD��/LQQDHXV�������
%U�������9��������%U�������9�������

1�H�X�U�R�S�W�H�U�D
&21,237(5<*,'$(

$OHXURSWHU\[�ORHZLL�.ODSgOHN������
%U�������9�������
+HOLFRFRQLV�OXWHD��:DOOHQJUHQ�������
%U�������9��������%U�������9,,�������
&RQLRSWHU\[��&���S\JPDHD�(QGHUOHLQ������
%U�������9��������%U�������9,,�������
&RQZHQW]LD�SLQHWLFROD�(QGHUOHLQ������
%U�������9�������
6HPLGDOLV�DOH\URGLIRUPLV��6WHSKHQV�������
%U��� ����9�� ������ ����9�� ������%U��� ���� 9�� ������ %U��
����9�������

260</,'$(
2VP\OXV�IXOYLFHSKDOXV��6FRSROL�������
%U�������9������������9�������

6,6<5,'$(
6LV\UD�QLJUD��5HW]LXV�������
%U��� ���� 9,,�� ������ %U��� ���� 9,,�� ������ %U��� ���� 9,,�
�����
6LV\UD�WHUPLQDOLV�&XUWLV������
%U�������9,,��������%U�������9,,�������

+(0(52%,,'$(
'UHSDQHSWHU\[�SKDODHQRLGHV��/LQQDHXV�������
%U�������9�������
+HPHURELXV��+���KXPXOLQXV�/LQQDHXV������
%U�������9�������
+HPHURELXV��+���VWLJPD�6WHSKHQV������
%U�������9��������%U�������9�������
+HPHURELXV��+���SLQL�6WHSKHQV������
%U�������9��������%U�������9,,�������
+HPHURELXV��+���FRQWXPD[�7MHGHU������
%U�������9,,�������
+HPHURELXV��+���IHQHVWUDWXV�7MHGHU������
%U�������9,,�������
+HPHURELXV��+���DWULIURQV�0F/DFKODQ������
%U�������9,,�������
+HPHURELXV��+���KDQGVFKLQL�7MHGHU������
%U�������9��������%U�������9�������
+HPHURELXV��+���PLFDQV�2OLYLHU������
%U�������9��������%U�������9,,��������%U���RQ�7LOLD�FRU�
GDWD��$OQXV������9,,������������,;�������
6\PSKHURELXV��6���HOHJDQV��6WHSKHQV�������
%U�������9,,�������

&+5<623,'$(
1LQHWD�SDOOLGD��6FKQHLGHU�������
%U�������9,,��������RQ�3LFHD�
&KU\VRWURSLD�FLOLDWD��:HVPDHO�������
%U�������9������������9,,��������%U�������9������������9�
������%U�������9������
&KU\VRSD�SHUOD��/LQQDHXV�������
%U�������9������������9��������%U�������9������
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&KU\VRSD�QLJULFRVWDWD�%UDXHU������
%U�������9�������
&KU\VRSD�SDOOHQV�5DPEXU������
%U�������9������
'LFKRFKU\VD�YHQWUDOLV��&XUWLV�������
%U�������9������
3H\HULPKRIILQD�JUDFLOLV��6FKQHLGHU�������
%U���RQ�3LFHD�DELHV������,;������
&KU\VRSHUOD�FDUQHD��6WHSKHQV��������VHQVX�ODWR
%U�������9��������%U�������9������������9��������%U���RQ
7LOLD�FRUGDWD������9,,�������
&KU\VRSHUOD�OXFDVLQD��/DFURL[�������
%U���RQ�4XHUFXV������,;�������
&KU\VRSHUOD� SDOOLGD� +HQU\�� %URRNV�� 'XHOOL� 	� -RKQVRQ�
����
%U�������9��������%U�������9�������

0<50(/(217,'$(
0\UPHOHRQ��0���IRUPLFDULXV�/LQQDHXV������
%U�������9�������
(XUROHRQ�QRVWUDV��*HRIIUR\�LQ�)RXUFUR\�������
%U�������9��������%U�������9�������

$OO�RI� WKH����VSHFLHV� UHFRUGHG� LQ� WKH�DUHD�DUH� FRP�
PRQ� DQG� ZLGHVSUHDG� WKURXJKRXW� 6ORYHQLD� �'HYHWDN�

������ ����D��� ,Q� WKLV� VPDOO� DUHD�� WKH� VSHFLHV� FRXQW� LV
UDWKHU� ORZ� HVSHFLDOO\� IRU� WKH� ORZ� GLYHUVLW\� RI� KDELWDW
W\SHV��0RUHRYHU�� WKH� VDPSOLQJ� WHFKQLTXHV�XVHG�SURYLGH
OLPLWHG� HYLGHQFH� RQ� WKH� VSHFLHV� LQKDELWLQJ� WKH� DUHD�
2WKHU� FROOHFWLQJ� WHFKQLTXHV�� OLNH� WKH� XVH� RI� OLJKW� WUDSV
ZRXOG� FHUWDLQO\� LQFUHDVH� WKH� QXPEHU� RI� VSHFLHV�� 7KH
PRVW�RXWVWDQGLQJ� UHVXOWV� UHIHU� WR� WKH� RFFXUUHQFH� RI� WZR
6LV\UD�� DQG� WKUHH� &KU\VRSHUOD�VSHFLHV�� 7KH� WZR� 6LV\UD�
VSHFLHV�DUH�LQFOXGHG�LQ�WKH�5HG�/LVW�RI�(QGDQJHUHG�1HX�
URSWHUD�LQ�6ORYHQLD�DV�YXOQHUDEOH��'HYHWDN������E���7KH
JHQXV�&KU\VRSHUOD� VSHFLHV� DUH� LQVXIILFLHQWO\� NQRZQ� IRU
6ORYHQLD� DQG� KDYH� EHHQ� UHFRUGHG� IRU� WKH� ILUVW� WLPH� IRU
WKH�*RUHQMVND�UHJLRQ�

$&.12:/('*(0(176

,� DP� JUDWHIXO� WR� $VVLVW�� 'DQLMHO� ,YDMQÊLá� IRU� FUHDWLQJ
WKH�PDSV��7KLV�UHVHDUFK�ZDV�SDUWO\�VXSSRUWHG�E\�WKH�,Q�
VWLWXWH�RI�)DXQLVWLFV�.RSHU�ZLWKLQ� WKH�SURMHFW��6XUYH\�RI
WKH�IDXQD�DQG�IORUD�RI�WKH�%UGR�SUL�.UDQMX�HVWDWH���E\�,]�
WRN�*HLVWHU���DQG�E\�WKH�6ORYHQH�0LQLVWU\�RI�+LJKHU�(GX�
FDWLRQ��6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\�ZLWKLQ� WKH�%LRGLYHUVLW\
5HVHDUFK�3URJUDPPH��*UDQW�1R��3��������

.�32=1$9$1-8�0(*$/237(5$�,1�1(85237(5$��,16(&7$��1(85237(5,'$�
326(679$�%5'2�35,�.5$1-8��6/29(1,-$�

'XÈDQ�'(9(7$.
2GGHOHN�]D�ELRORJLMR��)DNXOWHWD�]D�QDUDYRVORYMH�LQ�PDWHPDWLNR��8QLYHU]D�Y�0DULERUX��6,������0DULERU��.RURÊND�FHVWD����

(�PDLO��GXVDQ�GHYHWDN#JXHVW�DUQHV�VL

329=(7(.

1D�REPRßMX�%UGD�SUL�.UDQMX� MH�ELOR� Y� ßDVX�ELYÈH� -XJRVODYLMH�QHPRJRßH� L]YDMDWL� IDYQLVWLßQH� UD]LVNDYH��7R� VH� MH
VSUHPHQLOR� ÈHOH� SR� RVDPRVYRMLWYL�� WRUHM� SR� OHWX� ������ NR� MH� 6ORYHQLMD� SRVWDOD� VDPRVWRMQD� GUÊDYD�� 9� QDNOMXßQLK
Y]RUßHQMLK�OHWD������VPR�QD�REPRßMX�%UGD�QDORYLOL���YUVWR�YHOHNULOFHY��0HJDORSWHUD��LQ����YUVW�SUDYLK�PUHÊHNULOFHY
�1HXURSWHUD���0HG� SRPHPEQHMÈH� QDMGEH� SULÈWHYDPR� GYH� YUVWL� VSXÊYDUN� �URG� 6LV\UD�� LQ� WUL� YUVWH� WHQßLßDULF� L]� URGX
&KU\VRSHUOD��1DMGED�VSXÊYDUN�MH�SRPHPEQD�]�QDUDYRYDUVWYHQHJD�YLGLND��QDMGED�RPHQMHQLK�YUVW�WHQßLßDULF�SD�]DUDGL
GHMVWYD��GD�MH�URG�&KU\VRSHUOD�Y�6ORYHQLML�ÈH�SUHPDOR�UD]LVNDQ�

.OMXÞQH�EHVHGH��0HJDORSWHUD��1HXURSWHUD��SRVHVWYR�%UGR�SUL�.UDQMX
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5()(5(1&(6

$VSxFN��+���8��$VSxFN�	�+��+xO]HO��0LWDUE��+��5DXVFK�
�������� 'LH� 1HXURSWHUHQ� (XURSDV�� (LQH� ]XVDPPHQIDV�
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