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Nekateri pogledi na digitalizacijo arhivskih dokumentov

JOZO IVANOVIC

Digitalni zapisi imajo Stevilne lastnosti, ki jim
dajejo prednost pred drugimi postopki izdelave
kopij dokumcntov, ki sc izvirno nahajajo na
cnem izmed tradicionalnih medijev. Na splo$no
s¢ meni, da je njthova najveja prednost v cno-
stavni uporahi in distrihuceiji, saj je digitalna slika
skoraj neodvisna od fiziénega medija in prostora,
v Raterem je "namescéena®, razmeroma lahko se
da obdclovati, menjati, predelovali in nrejevati
glede na potrche posameznega nporabnika. Lah-
Ka se poljubno kopira in posameznc Kopije ob-
delujc hrez nevamosti za samo sliko, v kolikor
mnoZitev njenih “klonov® po mreZi ali kje drug-
je. 2 namedcanjem slike v neavientiéne konlekste
in 7 manipulacijo nfencga pomena in trne vred-
oosli, ne predstavlja samo po schi groZnje inle-
griteli slike in pravicam njencga lastnika. Poleg
lega je izdelovanje digitalnth slik preecj cno-
stavno, oprema dancy Ze vsakomur dostopna, ta-
ko da so se Z¢ pojavidi dvomi o bododposti
fotogralske stroke.

Po drugt sirani je, delno zaradi Z¢ omenjenih
razlogov, prisolna velika previdnost o sposob-
nostih digitalne tchnologije, da zadovolji nckate-
rim poschnim zahtcvam, ki nc smcjo bili prezrie,
ko govonmo o izdc]ov'lnju kopij dokumentov.
Kopija bi namre¢ morala Konzervirati in pre-

nasati pasebne lastnosti dokumenta, predvsem
Jamstvo njegove avientiénosti in verodostojnosti,
ki je vschovano v strukiuri, konlenstu in, kot se
meni, v Zvezi zapisa in njegovega nosilclja, ki e
tcbnolosko pogojena in pri strojno Citljivih zapi-
sih ni racionalno urcsmélpvq Postopki, ki so
nam na razpolago, to mogoce lahko za;,ol(wuo.
vendar scym vsceno oita, da tega ne pocnejo na

varen nacia, s poznanimi in preverjenimi tchni-
kami. Verodostojnost je namrel tako zadeva
Cvrstega jaumstva Kot tudi zaupanja, ki pogosto
izbaja iz navade, da nckaj odgovarja na&im pri-
Cakovanjem.

Dmgi razlog za previdnost jc nestabilnost
digitalncga zapisa in medija, na katcrem je shra.
njen. 1zhaja iz istih lastnosti, na katerih temecljita
uspch in privlacpost tc tchnologije, tako da sc z
njihova izlo¢itvijo le-1a ne da odpraviti. “Priro-
jeno” nestabilnost v lem pomenu lahko imamo za
nelotljivo drugo plat pozitivaih lastnosti: fleksi-
bilnosti, prenosljivosti, dostopnosti, veckrainge in
raznolike uporabnostt in drugih pozilivno obar-
vanth pojmov, na katerih sloni prestiZ informa-
cijske tchnologije. Poleg tega ni mogol nepo-
sreden dostop do podatkov s pomodjo njegovih
Gutov, soolenje podatkov in Cloveka ni ved Clo-
vesko, pa¢ pa je tu stroj. ki je tehnolosko omejen
in funkcioaalno minljiv izdelek. To poment, da
ne ho treba le obvladovat spremenljivi okol)i

programske in strojne opreme (software in bard-
warc). ampak si pridobiti Wdi minimalno za-
upanje v 1o dozidavo opazovalne inStrumente 2
isto vrsto, ¢e nc tudi 7 is10 stopnjo gotovoslti in
“danosti* pndalkov s katerimi nas oskrbuje.

Tukaj bomo posku$ali pokazali, da vprasanja,
ki so sc pojavila okrog primernosti digitalne ch.
nologijc za proizvodnjo verodostojnih in dolgo-
trajnih kopij dokumentov, pravzaprav miso nic
posehnega ter da se le-1a ne veejo le na 1o in
samo na 1o tchnologijo. Parametri samega po-
stopka so sicer specifiéni in morajo hiti nad-
vorovani, 1oda v osnovi se odvija isti postopek
prenosa in predstavitve podatkov kot v kalerem
koli dmgem tchnoloskem okolju, tako na fizi-
kalni kot na komunikacijski ravni, Osnovno
vprasanje zalo nc hi smclo bili vprafanje brez-
pogejne izbire za ali proti, pad pa vpra$anjc zre-
losti za nporabo, ki enakomerno vkljucuje pri-
mernost sredsicy in vestino listega, Ki jih upo-
rablja. V nadaljevanju bomo najprej poskusali
opisali osnovne uporabne lastnosti sredsiva, za-
tem pa nckaj osnovnih pravil, ki bi jih uporabnik
- v tem primeru arhivist - moral poznati in
uporabljati.

Skenerji

Obslajata dve zvrsti naprav, ki sc lahko
uporabljala za digitalizacijo slike: skenerji in
digitalnc kamere. Odvisno od konstrukcije in
postopka. ki sc uporablja, razlikujemo plos-
kovne, vriljive (rotacijske), rocne in 31D skenerje.
Rodnt in trodimenzionalni skenerji so v Iej zvezi
najmanj zanimivi tn 1czko se¢ bodo uporabljali pri
skeniranju dokumentov, Po vsem soded, velja to
tudi za vrtljive, predvsen zaradi nadina vslav-
ljanja oziroma lepljenja predloge na prozorni
valj. Digitalna slika nastane 1ako, da sc hoben s
predlogo vrti in premika po osi. Pri transpa-
rentnih predlogah se izvir svetlobe nabaja znoliraj
valja. Swvetlobo, ki prehaja skozi predlogo, sc z
optlitnim sistemom dovaja do folopomnoZcval-
nika (PTM) ali, redkeje, do CCD &ipov, to jc
naprave, ki vbodno svetlobo spreminja v clck-
tricni tok. Glede na kolitino svetlobe s¢ bo indu-
cirala dolocena napetost, ki predstavija vrednost
skenirane tocke predloge. Ce je predloga refle-
ktivna, s¢ izvir svetlobe nahaja zunaj cilindra in
reflektirana svetloba sc spreminja v tok. Pri
vrtljivih skenerjih, ki uporahljajo fotopomnoZe-
valnik, je v istem trenutku svetlobi izposlavljena
sumo cna loéka predloge, kar pomeni, da sc
pravzaprav skenira loéka za tocko. Resolucija je
pri tem odvisna od hitrosti vrienja in premikanja
po osi valja. Na ta nadin je mogoce dobili di-
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gitalne slike zelo visoke resolucije. Folopomno-
Zevatnik je bolj obCutljiv in daje vedji dinamicni
razpon kot CCD clement kar omogocéa kvalitet-
ncjdo slike. Vendar to pri skeniranju dokumentov
nc prihaja do izraza, ker je zahtevnost predloge
skoraj brez izjeme takSna, da razlika v kvaliteti
posncika dobljenega s ploskovnim skenerjem, in
posncika, dohljencga = vriljivim skencrjem, ni
opazna ali pa ni pomembna. Mnogo pomemb-
nejde je, da mora biti predloga za vrtljivi skener
upogljiva in lepljiva na cilinder. To pomeni, da
pride v poStev samo indirckina digitalizacija do-
kumenta oziroma skeniranje s filma in ne nepo-
sredno v dokumenta, kar je preeej draZje, po-
¢asncje in v ccloti mé holj kvalitetno od slike,
dobljcne s ploskovnim skenerjem.

Ploskovni skener je standardna resitev za
digitalizacijo slik. Skener scstavljajo izvir sve-
tlobe, leca, prizme, CCD  Cip in analogno-digi-
talni pretvornik. Predloga se vstavlja na ravno
ploskev, kol pri napravah za lotokopiranje. lzvir
svetlobe, pri reflektivnib predlogah nameicen v
ohiSju in pri transparentnih v poscbnem pokrovu
naprave, osvetljnje prediogo vrslo 7a vrsto v
smeri premikanja inchanizma, na katerem sc na-
haja. Reflektirana oziroma transmitirana svetloba
sc 7 oplicnim sistemom  spravija do CCD
{Charge coupled device) clementov in spreminja
v ncke napetost. CCND clementi so razvriéeni v
vesti in vsak izmed njih odgovarja eni tocCki
(pixel-u) v wrsti, ki s¢ v dolofenem trenutkn
asvelljuje. Resolucija digitalne slike je odvisna
od Stevila clementov v vrsti (v nckaterih pri-
merih tdi od kvalitete optiénega sistema). Plo-
skovni skenerji se med schoj razlikujcjo v iz-
vedbi v ved detajlih. Enoprehodni skenirajo pred-
logo v cnem prehodu in prebirajo vse kompo-
nende barve istoCasno. troprechodni skenirajo v
trch prehodih e predlogo, vsakié za cno od
komponent barve (rdeCa, zelena, modra). Lahko
imajo cno ali tri vrsiec CCD clementov, od Cesar
je odviscn nacin zbiranju informacij o barvi. O
tem nckaj ved v nadaljevanju.

Kot naprave za digitatizacijo skencrjem se
vedno pogosicje pojavljajo digitalne kamere.
Njihova osnovna prednost je v tem, da niso
vezane na dimenzije in obliko predloge. Moino
je snemati trodimenzionalne predmete, verane
knjige, predloge sorazmerno velikih dimenvij ali
obCutljive povrsine. V studijskih pogojih sc upo-
rabljajo cnako kot Klasiéne kamere, po cnakih
pravilih folografske obrti. Kar se razlikuje, je
kasncjsa obdclava posnctka, Kjer  kemiéno
zamenjuje ohdelava na rad¢unalnikn. Odvisno od
tipa Kamere je mwoZno tudi snemanjc premiénih
objcktov. CCI &ip. s katerim so tc kamere
opremljence, jim omogoda oditavanje refleklti-
ranc svcllohe s cclega predmeta nacnkrat in ne
vrsie za vrsto, kot to poincjo skencrji. CCD
clementi pokrivajo doloCeno povriino tako, da
evilo elementov v vstici in stolpeu doloca
resolucijo slike. Cipi imajo majpogosteje od 500

do 1000 CCD clementov v vrstici in v stolpeu,
kar daje sliko nckaj sto lisoé pixtov. Boljsc (in
drazje) kamere imajo lahko tudi nekaj milijonov
pixlov. Ce se sncima v barvah (za kar so potrebni
trijc, pri nckaterih kamerah pa izjemoma dva
podatka na tolko), je za isto Slgvilo pixlov po-
trebno imeti trikrat (ali dvakrat) ve¢ CCD cle.
mentov. Objekt s¢ luhko posname tudi trikrat,
vsakié v eni od komponent barv, vendar pride to
v postey Ic pri nepremicnih objektih v stndijskih
pogojih. Ker je Stevito pixlov dano # velikostjo
¢ipa, bo resolucija, v kateri je ncka predloga
posncla, odvisna tudi od njegove velikosli, saj ni,
kot pri vecini skenerjev, dana ncka standardna
velikost povrdine, ki se snema. Majhne predtoge
bo moZno posneti v vedji resoluciji, medtem ko
za vedje predloge, na primer A3 formata, vedina
ich kamer nc bo data zadovoljive resolucije.
Najboljie kamerc iz tega razreda dajejo shiko
sprejemtjive kvalitete za veliko vedino dokumen-
tov in omogoéajo bitrost snemanja, ki je podobna
klasi¢ni mikrofilmski opremi.

Za razliko od 1ch uporabljajo nekatere kamere
digitalni hrbet, ki dela na istem prinecipn kot
ploskovni skenetji: sliko dobimo s premikanjem
ene ali treh vrst CCD elementov in s skeniranjein
vrste za vrsto. Te kamere so zmoine dati dalcl
kvalitetngj$o sliko (nekatere naprave dajejo wudi
7000 10€k v vrsti, zato je mogode dobiti sliko
velikosti 100-200 MB, kar omogoda zelo velike
povecave). Proizvajajo digitalne brbic, ki se lah-
ko vgradijo na $tevilne standardne tipe kamer.
Kamere s tak$nim digitalizatorjem so preceej dra-
ge in tudi sorazmerpo pocasne (po navadi nekaj
minut na posnctek} ter se uporabljajo za digi-
talizacijo zelo zahtevnih predlog, Kjer je po-
membna visoka profesionalna kvalitela posnctka.

Ne glede na to, katera naprava sc uporablja za
digitalizacijo, ima digitalna slika nckaj osnovnih
lastnosti, ki dolo€ajo njeno kvaliteto, Dve naj-
pomembnejsi sta vsekakor resolucija in globina
barve.

Resalucija

Resolucija je, poleg globine barve, najpo-
membnejsi dejavnik, od katerega je odvisna kva-
liteta slike. Skencer bere predlogo tako, da jo
razstavi na doloCeno §tevilo lock in za vsako
izimed njih ugotovi njeno barvo. Cim ved ok je
mogote razlikovali po enotli povriine, icm bolj
bo slika kvaliletna. Resoluaijo s¢ po navadi
izraza s $levilom to¢k na iné (dpi). Vendar Ste-
vilke, ki jih proizvajalei navajajo za svoje ske-
nerje, ne pomenijo vedno isto. Treba je ruzli-
kovati opti¢no resolucijo od mchanske in od in-
terpoliranc. Opli¢na (resni&na) resolucija je, kot
#c receno, odvisna od Stevila razpoloZljivib CCD
clementov na in¢, na primer 300 dpi ali 600 dpi.
Proizvajalei pogosto navajajo vrednosti, kot so
600x300 dpi in podobno, Samo cna izined tch
vrednosti, obi¢ajno manjSa, odgovarja gostoti
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CCD clementov, Pruga, vecja, sc nunasa na lako
imcnovano mchanskoe resolucijo in ivraZa na-
tancnost, s katcro se mehanizem paprave labko
premika, oziroma Stevilo skeniranib vestic na ind.
Resnicéna opticna resolicija je osnovni podalck o
kvaliteli nckega skenerju: vedja resolicija je ko-
ristn pri izogibanjin nckalerim problemom, po-
vezanih 7 interpolacijo, Interpelicana resolieija
Jje pravzaprav softwersko povecanje resoliicije 7.
vstavljanjem novih tock med toéke, pridobljene s
predloge. Interpolirane to¢ke niso wdi respicno
skenirane tocke. Barva vstavljenib 1ock sc ivra-
Cima na podlagi  vrednosti - soscdnjib.  Inter-
poliranje je odvisno od kvalitete algoritma, ki sc
nperablja in se luhko, ¢c jo o sploh potrchnoe,
opravi tndi naknadno. Zalo skeniranje v re-
solueiji, ki je vcéju od opticne, nima nckega
poschncga smisla. Nekateri skenerji omogodéajo
moZnost skeniranja v povecani resoliciji no do-
loécnem delu ploskve, kar omogoda skeniranje
manjsih predlog v vedji resolneiji. Koliko bo o v
posameznem primern koristne, je edvisno od
povriinc, na kateri jo moZno izvesti (ak§no po-
vedavo,

Koliksna resolucija je potrebna za kwvaliteino
sliko? Odgovor na 1o vprasanje je odvisen od
tporiabe digitalne slike. Ce je slika namenjena le
prikazn na zaslonu, ho zadostovala muajhing reso-
lneija, saj sc na zaslonn nuajpogosicjc nc da po-
kazati slike v vedji resoluciji od 70-80 dpi. Ce
nameravamo sliko izpisali pa tiskalnikn, kalcrega
resolucija je najpogosteje 300 ali 600 dpi, bo za
dober tzpis dovolj, dua skeniramo v resoliciji 200
dpi. Za tisk bo obicujno zadostovalo 266 dpi, Ce
nc gre za zahlevne ilusteacije. Ce pa domne-
vimo, da bodo digitalne slike doknmentov nckoé
pretvarjene v ckslovpo obliko, jih je treba ske-
nirati v resolneiji 300 dpi in ved (odvisno od
velikosti Srk in kvalitete predloge). Pri vsem tem
jo treba upoStevali, da sc omenjenc vrednosti
nanasajo na skeniranje in reprodieiranje predlog
v naravii velikosti, Za skeniranje predlog, ki so
7¢ pomanjianc (npr. mikrofilm), je treba npo-
Stevati merilo pomunjSave v razmerjin do jzvir-
nega dokinienta, Ce Zelimo predlogo tiskati ali
prikazati v povecavi, jo je treha skenirati v lo-
likokrat vecji resolneiji, kolikokral bo povelana.

¢ vemo, v Kak&ne namence sc bo digitalna slika
nporabljula, lubko dokaj nutanéne preraCunamo,
koliksno resoluctjo potrebujemo. Za varnostno in
za&Citno sncmunje, e uporabimo analogijo =z
mikrofilmom, ki dopnséa znatne izgnbe infor-
mucij, predvsem barve, bo sprejemljiva vsaka
resolneiju, ki omogoda dobro berljivost (na za-
slopw in na odlisn na papirju}. Skeniranje v
resolneiji od 300 dpi zadovoljnje vse navedene
zaliteve. Pri manj zahtevoib predlogah, dobro
odtisnjenih tckstih in podobno, je sprejemljiva
tudi resolueija od 200 dpi, s tem da se dodatni
prihranki spomina labko doscZejo s skeniranjem
s:mo v sivib tonih.

Barva

Pri barvnem skeairanju, za razliko od €rno-
belega, Kjer se odlenck posamezne tocke doloca
7, eno meritvijo reflekticune (transmitiranc) sve-
tlobc, je treba zbrati tri podutke. Zato je svetloba
dodatno razslavijena na tri osnovne komponenle
{rdcco, zcleno, modro), suj je za vsako skenirano
tocke treba dobiti vrednost vsuke izmed kom-
poncnt, njiliov premer pa predstavlja resnicno
barvo 1¢ to€ke. To sc doscZc na dva nadina.
Svetlobo se lIohko razstavi na komponenic pred
osvetljevanjem same povréine predloge tako, da
sc vsiki njena Locka osvelljuje poschbej, 7 vsuko
izmed komponent, ali se jo razstavi po osvel-
licvanjn predloge. Vsak CCD clemenl odCitava
vrcdnost “svoje” komponcente, vsc tri vrednosti
s¢ pozncje zlugaje in predstavljajo “pravo™ bar-
vo. Tu postopck jo mogoce izpcljatt tako, da sc
predlogo odskenira trikrat, vsaki¢ v cni od os-
novnih barv, ali pa samo cnkrat, Ceprav nace-
loma dajcjo vecjo kvalitcto slike, je slabost
triprechodnih skenerjev v trikrat dafj$em trajanju
skepiranja in v moZni pojavi nepreciznost pri
inlegraciji komponent slike, posnete v treh raz-
licnih trenntkih. Zato sc danes v glavnem upo-
rabljajo cnoprchodni skenerji, ki vse tri kom-
ponente od€itajo v cnem prchody, in sicer tako,
da imajo tri vrsic CCD clementoy, izmed katerih
vsak odéita eno komponento, ali pa lako, da sc
svetloba fillrira in posamezni clementi CCD Cipa
registrirajo doloeno komponento.

Dinamicni razpon jc pomembnua  lastnost
skenerjev, od katere je odvisna moZnost toénega
prikaza bacv predloge. Nupetost, ki je inducirana
v CCD clementu, je treba scveds spremenili v
digitalni zapis. To opravlja analogno-digitalni
pretvornik, ki doloceni vrednosti napetosti dodcli
pripadajoco digitaino vrednost oziroma stevilko.
Kako kvalilctna bo izhodna informacija oziroma
koliko barvnib odtenkov je moZno dobiti, je v
prvi vrsti odvisno od tcga, v kolikéni meri fahko
naprava natanéno razlikije vrednosti znolraj in-
tervala napetosti oziromi kako Kvalitelen je sig-
nal, ki ga obdelnje pretvornik, Dinamicni razpon
skenerja nam ponuja podatck o razmerjn vred-
nosti papctosti, ki jo dobimo s skeniranjem naj-
svellgjse in najlemncjSe 1ocke oZiroma najvedjc
in najmanjsc kolicine svetlobe, Ki jo skener laliko
zazna. Meri se 7z lestvico od O do 4, pri {emer (¢
Stevilke odraZajo logaritme vrednosti. Ce ima
skener dinamicni razpon 2 D, (o pomeni, da
lahko zazna razpon od ncke najniZzje vrednosti 1
do najvigje 100. Po tem, kakSen je dinamiéni
razpon, sc doloCa tudi globina barve, ki jo skener
labko proizvaja, oziroma sposobnost skenerja, da
razliknjc odienke burv, Oscmbitni skencrji za
vsako (0EKo nporabljajo osem bitov oziroma cn
byte. To pomeni. da luhko razlikujejo 256 vred-
nosti. Deselbitni razliknjejo 1024, dvanajstbitni
pit 4096 vrednosti. Ker sc pri barvnem skeniranju
opravljajo tri meritve, labko 8-bitne skenerje
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imenuajemo wudi 24-bitne, 10-bitne 3(-bitne, 12-
bitnc pa 36-bitnc (obstajajo idi 48-bitni). Za 8-
bitno (24-bitno} harvo bo potrchen (in zadosten)
dinamiéni razpon okrog 23 D. To bo golovo
dovolj za veéino refleklirajocih predlog, katerih
barvni razpon jc najpogosicjc okrog 24 D. V
praksi bo, v glavnem zaradi ncizogibnih $umaov,
ki so posledica zgradbe CCD clementov, stvarni
dinamicni razpon nckoliko manj$i. To pomeni,
da bomo pn skcniranju z napravo lakega dina-
mi¢nega razpona morali Zrivovati nckalerc bar-
ve, najbolj pogosto temne odtenke. Pri skenerjili,
ki uporabljajo CCD, po navadi dva zgornja bita
lcoreticne globine barve ne vschujeta korisine
informacijc. Barvni razpon transparcntnih pred-
log jc nckoliko vedji, zalo j¢ za dober prikaz barv
potrchen 12-bitni skener. V' naslednji tabeli je
navcden tipiéen dinamiéni razpon nckalerih raz:
rcdov skenerjev in lipov predlog.

Naprava/Predloga Tipicen dinamiéni razpon
Naprave

Crno-beli in veénamenski 204do 2.5
skenerji

Ploskovni barvni skenerji - 28do 3.2
niZji razred

Ploskowvni barvni skenerji - 34do39
srednji razred

Ploskovni barvni skenerji - 34 do4.0
profesionalni

Vrtljivi skenerji - namizni 3.4do 4.0
Vriljivi skenerji - 3.6do40
profesionalni

Predloge

Fotografija - papir 253
Negaiv film 2.8
Barvni diapozilivi 2.7 do 3.0
Transparcnini inaleriali J.0do 4.0
{{olijc} visoke kukovosti

Barva, ki jo vidimo na vaslonu ali na izpisu,
véasib nc odgovarja listemu, kar vidimo pa
izvirniku. Vsaka naprava, Ki jo uporabljamo za
od¢ilavanjc ali prikazovanjc slike, ima nckatcre
lastnosti, ki lahko povzrocijo la odstopanja. Zalo
je pomembno uskladiti vs¢ naprave v sislcinu in
zagotovili, da vsaka izmed njih pravilno odgitava
oziroma prikazujc podatke. To dosczemo s lako
imcnovano kalibracijo. Kalibrirali je treba vsako
napravo: skener, zaslon, tiskalnik. Poschno po-
memben je skener. Ce skener predlogo odéita
ncnatanéno, bomo dohili napatne podatke v da-
totcki, medtem ko bodo pri slabo uravnanih
izhodnih napravah napake lec v izpisu oziroma
prikazu na zaslonu. Skener se kalibrira s po-
modjo slandardne predloge. na kalert so odlis-
njena polja odgovarjajoéc barve, za kalcro Fe
vnapre] poznamo vrednosti, Ki jih je treba dobiti.
S skeniranjem tak¥nc predloge in s primerjavo
podatkov, ki smo jih dobili s tistimi, ki bi jih
morali dobiti, lahko izvedemo potrcbne po-

pravke. Ce skeniramo predloge, ki se precej
razlikujcjo v barvncin razpomi, npr. papir in
film, jc kalibracijo treha izvesli za vsaki tip
predloge poscbej. Transparenine predloge nam-
reé pudlajo soraxmemo  vedjo  kolidino  iste
vpadne svetlobe. Tiskalniki sc kalibrirajo tako,
da se neko sliko odlisne, odlis se skenira tor sc
vrednosti nove slike primerjajo 2 zaletno sliko.

Hitrost

Ce sc skenira veliko $tevilo dokumenlov, i
hitrost lahko lako pomembna, da sc zdi vedja
izguba informacij in slab3a kvaliteta slike spre-
jemljiva. Skenerji 2 dodatkom za aviomatsko
vstavljanjc papirja lahko obdclajo sorazmcro
velike kolicine dokumentov pod pogojem, da je
predloga standardne velikosti, da lahko prenesc
takscn postopek in da je sprejemljivo tveganje
manjsih mmchanskih poskodb. Na tak nacin je
mozno doscCi nekajkrat vedji u¢inek kot s kla-
sicno mikrolilmsko opremo. V praksi bo, kljub
temu, zaradi razliénib dimenzij in oblik predloge
ali zaradi drugih razlogov, dnevni ucinck cncga
delovnega mesta, zacnkrat, ludi dvakrat manjsi v
primerjavi 2 navadnim mikrofilmskim postop-
kom,

Za skeniranje dokumcentov sc pogoslo upo-
rabljajo ¢rno-beli skenerji, véasih tudi enobitni.
Tukaj ne gre za vprasanjc kvalitclc in pravilnosti
posnctka, paé pa predvsem za hitrost in cko-
nomi¢nost. Skener in racunalnik imata tnkaj
opravka z daleC manjSo koli€ino podatkov, ki jil
lahko hitrcje obdelata in spravljata v precej
manj$o datotcko. Tak$ni skenerji 2 dodatki, ki
olaj§ujcjo manipulacijo s predlogami (avtomat-
sko vslavljanje predlog  standardnih  dimenzij,
previjanje mikrofilmskih zvitkov idr.), fahko do-
scgajo veliko hitrost in majhno ceno po po-
snetku, vendar sc je treba zavedati omejitev upo-
rabne vrednosti laksnih posnctkov. Velja $c pri-
ponniti, da hitrost ni odvisna le od skenerja, pad
pa wdi od modi ratupalnika, ki sprejema sliko,
ler od natina ohdelave in shranjevanja slike.

Dimenzije

Najpogostcjic  dimenzije  predloge, ki jo
posamczni skener dopusca, so A4 ali 8.5°x14", V
Slevilnih primerih bo to ncprijetna  oingjitev,
Skenerji #z vedjo povrSino so preeej drazji. Po-
scben problem so knjige in vezani dokumenti, ki
s¢ nc prilcgajo dobro na ploskev skenerja in ne
dopuscajo, da sc zaprc pokrov. V taksinih pri-
meril je lahko rediley digitalna kamera,

Programska oprema (soltware)

Strojna oprema (hardwarc) je samo cden iz-
mer dejavnikov, ki vpliva na kvaliteto skenirane
slike, Ni¢ manj nista pomcmbni pripadajoca
programska oprema (softwarc) in spretnost ope-
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raterja, da jo uporablja. Ta veScing mu omogoda
ucinkovito  nadzirunje  celegn postopka in
zanesljivo pridobitev reznltata, ki si ga 7eli.

Kat je pomemben sam skener, je pomemben
mdi gonilnik (driver), ki upravljan # njegovim
delom. Gonilnik mora omogoditi ncinkovit in
cnastaven nadzor nad skeniranjem, od&itavanje
in moznost korckeije parametrov clementov sli-
ke, nporaba razliénih filtrov, s katerimi je po-
trebno ohdelati sliko, ki pride iz skenerja, ko-
rekeijo barvne in prenosne Krivulje, uporabo si-
stema 71 nskladitey barv (color matching sy-
stem). Zclo je pomembno, da gonilnik omogoda
viznalno kontrolo uéinka posameznih intervencij,
dobrodoile so tndi druge moZnosti, ki olajiujejo
in pospedujejo delo. Pogosto se bo nporabljal
tadi kak$en program za obdelavo slike ali, ¢e se
7elt sliko dokmmenta konverlirali v tekstovno
datotcko,  program  za oplicno  prepoznavanjc
znakov. Ce sc pod tem razame indi migracijo
podatkov in ne le ohdelavo zaradi nckega po-
schnega namena, je treba nporabi teh programov
posvetiti posebno pozornost, ker lahko vplivajo
na 1o, du Konéni rezultat ne ho sprejemljiv.

Shranjevanje digitalnil slik

Ceprav shranjevanje datotek, ki vsebnjejo di-
gitalne slike, sumo po schi ni del samega po-
stopka digitalizacije, razlogi, zaradi Katerih sc
adlocamo za digitalizacijo, poschno Kadar gre za
varnostno in zaS¢itno snemanje tler v primern
skentranja vedjega $tevila doknmentov, ta pro-
blem naredijo $¢ posebej obéntljiv. Preden za-
¢nemo s tem delom, moramo vedeli, v katerem
lormatn bomo  shranjevali - slike, na Katerem
medijin, ali bomo in kako komprimirali slike,
koliko dokumentov sploh %elimo skenirati in kaj
lo pomeni % ozirom na skupen ¢as, ki ga bomo
potrebovali, ter na sredstva, Ki jih je treba zbrati.
Ker gre v arhivih praviloma za velike kolicine
dokumentov, lahko Stevilo slik zraste tudi do
nckay milijonov. Dolgorotno sc moramo zascititi
pred izguho podatkov in istoCasno zagolovili
njthovo dostopnost. Ta pa predpostavlja, da
razpolagamo z nckim sistemom ¥t npravljanje »
dokumenti, ki zagotavlja hitro in varno shra-
njeviamje in niaydbo datotek. Upoltevali je po-
trehno tudi integracijo v skupni informacijski
sistlem ustanove, zvezo 7 obstojeéimi infor-
mecijskimi pomagali in naéin dostopa in uporahe
digitalnih slik. To so pomecmbna vpralanja, s
katerimi se¢ Wkaj ne morem dolocneje nkvarjati.
Opozoril bom le $¢ na nckaj zadev, ki se mi zdijo
pomembne v kontekstu digitalizacije arhivskih
dokumentov.

Kdaj in zakaj digitalizirati? Digitalizacija sc
ho praviloma uporabljala tam, Kjer se tradi-
cionalno uporabljn mikrofilm, torej najbolj za
varnostno in zascitno snemanje. Kljab $c¢ nenre-
jeni pravai veljavi digitalnih kopij (in originalov)
je treba povedati, da s te strani ne bi smelo biti

poschnih razlogov za odklanjanje digitalne tch-
nologije. Kvalilels in trajnost ler varnost in
verodostojnost kopije, e se pravilno postopa in
¢e s¢ spostujejo odgovarjajoéa pravila, v ecloti
niso ni¢ manj$c: nasprotno, presefejo nckatere
omejitve mikrolilma. Potrebno je dolotiti, kaj
vzell kot primerno ravnanje in zascito digitalnih
shik. Neprimerno ravnanje je moZno tudi #
mikrofilmom. Prohlem, kot ga vidimo, ni v
tebnologiji, pac pa v zrelosti ncke organizacije,
da jo uporablja.

Digitalna slika je izredno primerna in Koristna
oblika nporabniske kopije, ne glede na namen
uporabe (branje, tisk in podohno), kar sc pogosto
omenja kot njeno najvecjo prednost in hkrati tudi
oviro néinkoviti  zaféi. Digitalno  sliko  je
mogote integrirati v informucijsko pomagalo,
kar je pri mikrofilmn praktiéno ncizvedljivo.
MoZna je v ecloti zdnwiti dokument in informa-
cijski pripomotek, ki sc nanj nanasa. To odpira
nove moznosti uporabe in na nek nadin menja
vlogo in (udi samo definicijo informacijskega
pripomocka.

Pripruva za digitalizacijo je holj zahtevna kot
pri mikrofilmanjiu. Mikrofilm se praviloma opira
na 7¢ obstojedi sistem, v Katerega se lahko
vkljugi, pripada istemn sistemn kot njegov izvir-
nik, oponasa vsc njegove komunikacijske last-
nosti in v tem pomenn je zares pomanjsan in bolj
ali manj obubhozan izvirmnik. Tadi digitalno sliko
lahko opazujemo na 1ak nadin, vendar pri tem
izgnbi najvedji del svojih funkeionalnih pred-
nosti. Njena funkeionalnost prihaja do izraza ne
lc v drngacni tchnolofki, paé pa tindi v dengacni
komunikacijski okolici v razmerju do izvirnika.
To pa pomeni, da nam obstojcdi sisiem postavlja
resne omejitve ter da je kljné za uspeSno digi-
talizacijo ne (Ie) v pravilni uporabi tchnike, paé
pa predvsem v raznmevanjn organizacijske in
komunikacijske okolice, v Kateri sc gradivo
uporablja.

Dokumentacija in nadzor nad postopkom nam
omogocata bolj¥c planiranje, odkrivanje in po-
pravljanje napak, vendar 1o ni edini razlog. zakaj
jc treba na njih vatrajati. Ustanova, ki digitalizira
dokmmente, mora biti v stanju dolgoroéno dokn-
mentirati sam proces, tako zaradi optimalizacije
sislema kot zaradi ncizogibne migracije po-
datkov. Ce pri migraciji nimamo na razpolago
wch podatkov oziroma nismo zmozni tndi njih
migrirati, postavljamo pod vpradanjc verodo-
stojnost digitalnih kopij kol reprezentance doku-
menta. Zadostno jamstvo verodostojnosti je nuj-
na funkcionalna lastnost vsakega dokumenta in
vsake njegove kopije.
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ZUSAMMENFASSUNG

EINIGE  ASPEKTE  DER
ARCHIVDOKUMENTEN

DIGITALISIERUNG VON

Dic Bilddigitalisicnmyg  (digital imaging) stellt cin
Gebict  der  Infanmationstechnologic  dar,  dic in  zn-
nehmendein Mufle dic Aufimerksumkeit der Archive erregt.
Sic konkurricrt nicht nor mit den raditioncllen Techniken
(2.B. demn Mikrofilind, sundern hictet noch andere Vorteile
{lcichterer  Zngriff, griibere  Beurbeitungsudiglichkeiten
nsw.), was bei der Answubl des fitr die Digitlisicrung
vargeschienen Muterials berficksichligt wenlen innli. Dabei
stellen dic yeehnisghen Eigenschafien von henmzten Gerditen
und von Digitathildern selhst, dic hicr beschrichen werden,
nr - cinen Fuktor  car, wnf denen cine  erfolgreiche
Digitalisicrng im Archiv berulit. Von gleicher Bedenting
ist anch der Rulimen, in demn die Digitalisierung angewundt
wird. Dicser Rubimen schlicBt die Organisationsfinm iler
archivalischen Arbeit ind kanzeptuclle Frugen cin, die aufl
der Beriicksichtignmg s Eigensehufien nnd Ynnkiinnen
von Doknmenten berulien, nngeachtet der Form, in der sic
thgefullt singd.

SUMMARY

SOMIL ASPECTS OF ‘THE
ARCHIVAL DOCUMENTS

DIGITALISATION Ol

Arclives arc increasingly puying attentian ta the ficld of
infarmation technalogy knawn as digital imaging. Besides
offering canpetition tn the truditinnab teclinigues snch us
wicrofilming, digital imaging ulsa affers several udditional
pussihilities {easier access, u lurger scope of processing
possibilitics, cie.), ull of which shanld be considered when
the material far digitalisition is sclected. The technieul
churacteristies of the inachines and digitul iinuges described
in thc article arc anly ane of the sets af Tuctors it inftuence
sticcesslul archival digitalisutinn, A po less iinportant faclor
is defining the frinnewark in which the dighalisation can be
applicd, which inclinles the arganisutian of wark in the
archives and canceptual questions hased an e cha-
rucieristics and functians of docninents, regardless of the
farin they ure writlen in,





