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Borword.

Das vorliegenve Lehrbud) ijt jum Untervichtsgebraudhe an Lehrer-
bilbungsanftalten beflimmt. - Fiv den Jubhalt und die Anordnung
pesfelben war das Organifationsftatut diejer Anftalten mafgebend.

Jnjofern bas Statut die Vejtimmung enthalt, dafs bei den Lebr-
amtszdglingen in ber Avithmetit Houptjadlih das Berftdndnis der
Opevationen mit befonderen Jablen anjuftveben, bag Rednen mit
allgemeinen Babhlen aber mit Ridfidht auf diefen Swed su pilegen ift,
mujste hier auf die Dejondeve vithmetif das Hauvtgewidht gelegt und
parum bdie allgemeine Arithmetif in bejdhrantterem Umfange behandelt
werden, als dies in anberen Lehrbithern fiber diefen Gegenftand der
?a[[ ijt. Auch erjdhien es dort, wo das Verfahren beim Rechnen mit

ejoudeven Sablen durd) die Sidbe bder allgemeinen Avithmetif nidht
fdhon unmittelbar gegeben ift, jonbern aus denjelben erft durch mweitere
Sdlitfie abgeleitet werden foll, geboten, dag Nechnen mit allgemeinen
Bablen bem mit befonderen vorauszujdicen. :

Die Anordnung des Lehrjtofres ift mit der durd) den Lehrplan
vorgezeichneten {tberenjtimmend; nur bdie widhtigiten biivgerlichen und
faufmdnnijchen  Redhnungen, welde eigentlich angewandte LVerhiltnis-
redynungen find, erhielten wegen des wiffendhaftlichen Sujammenbhanges
im Lebrbudhe unmittelbar nad) den Verhaltniffen und Proportionen
ihre Stelle, wdbrend fie nad) vem Lehrplane erft nad) den Potenzen
und Wurzeln vovgunehmen find. Die Verfhiebung bdiefes Theiles Leim
Untevridhte unterliegt jedod) Feinem Anjtanve.

Was die Darftellung betrifit, jo fann bdiefelbe, da das Bud) fiir
Lehramtsgdalinge melrever 3ab1{:{gdnge und verjdhievener Bilbunasgrave
bejtimmt 1jt, nidht durchaus gleihmafig fein. Wdhrend anfinglich durch
ausfilhrlicheres Cingehen und genaueve Angabe der Einzelnbeiten das
BVerftanonis  exfeichtert werden mujs, fann auf den fpdteren Stufen
mehr und mehr dev Selbjithatigteit der Joglinge Mechnung  getragen
werden. Jn grifever Ansfiihrlicheit behanvelt bag Lehrbud) foldhe Theile
ver Avithmetit, weldje filr das praftijche Leben und fitr das angewandte
Nedhnen von Beveutung find. Das Materiell-Praftifde Hat an fich
feinen Wert; sudbem wird aud) die formale Bilbung dadurd) geforbert.

Die Beweife {ind moglidhft einfach und itberfihtli) gegeben. Sie
werden nur hie und da mit Ridjidht auf bdie Natur der Sade in
allgemeinen Zahlen, meiftens aber wegen der leichteren Auffafjung blof
an  beftimmten Bahlenbeifpielen durdygefithrt. Gegen den Einwand,



dajs Beweije der lesteren Art nic%t die volle Ginfidt in bdie Wabhrheit
der bewiefenen Sdke gewdbhren, bemerfe id), dajs die Cuflidijhe Geo-
metrie, weldher dod) allgemeine Evideny und Sddarfe der Beweije nady:
geriithmt wird, aud) nidht anders als an Figurenbeifpielen beweifet.
Nidht in der Allgemeinbeit der dabei gebrauchten Jeiden, fondern in
ver llgemeingiltigheit der Grimbde liegt die iiberseugende Kraft der
Beweife. ©5 mujs iibrigens als bejonders zwedforberlih empfohlen
werden, dajs die Figlinge, nadpem fie die im Bucde mit befonderven
Bablen durdgefiihrien Veweife richtig erfafst haben, diefelben jedesmal
aud) mit allgemenen Sablen davjtellen, und umgefehrt die allgemein
gefithrten Beweife aud) durd) bejonbere Fahlen beleudyten.

Ginen quten Theil des Unterrichies, den Ddiefes Bud) den Lehr-
amtazdglingen vermitteln joll, habe ich in bdie Ubungsaufgaben geleat.
Die Crfenntnis mujs nidht weniger in die Hand als in den Kopj; ein
blofes Wiffen obhne Konnen wiirde den Unterridht, wie in jebem anbern
Qebrgegenftande, aud) in der Arithmetit frudtlos maden. Jd) habe
barum den theovetifdhen Lebren auf allen Stufen zablreidhe Aufgaben
jur Ubung und Anwendung folgen faffen und iiberdies jedem Abjchnitte
e¢ine Neibe von Wiederholungsaufgoben angefitgt, welde fidh nicht nur
auf ben eben bebanbdelten jondern auch auf alle fritheren Wbjdhnitie
besiehen. Soll dag Gelernte fidheves und bletbendes Eigenthum bder
Boglinge werden, jo mujs der Unterricht su jedem eingelnen Theile des
Budhes mehr ale eimmal zuriidfehren; daju aber find Wiederholungs:
aufgaben erforderlidh, an demen die 3dglinge zugleidh) die Ausfithrung
der Operationen bis gur volljften Gelduftafert durdhitben jollen.

Da nad) dem Organifationsitatute duvd) den avithmetifchen Mnter=
richt insbejondere aud) bie Fertigfeit im Kopiredinen erzielt werden foll,
habe iy in allen Thetlen aud) auf diefes gebithrenve Niidficdht genommen
und dem Mbungsitoffe iiberall zablreiche Aufgaben fiber das Kopfrechnen
eingeflodhten. Dieje Aufgaben find sur Mnterjdeidung dburd) Beifiigung
eines Sterndhes (*) hervorgehoben mworden.

Dafs idh der Arithmetit einen Mngang folgen liefy, in weldhem
pie Grundzitge bder cinfachen Budfithrung fury auseinanbergefest
wetden, ditrfte hoffentlih als eine willfommene Beigabe des Vudhes
angefehen werden, indem dadurd) fiir die Jdalinge die Nothwendigeit
entfdllt, die beziiglidhen Kenntnifie aus einem befondern Lehrbuche iiber
Budhaltung herzubholen.

Sdlieplid) fithle ih mid) nod) angenehm verpflichtet, meinem
ncregrten) @Dﬂg;)gen, Jbem Heren Lanbesjdulinfpector Dr. @. Nilrid) fitw
bie jchapbaren Winfe, durd) bie er mid) bet Bearbeitung diefes Budyes
freundlidhit unterjtiipte, hiemit meinen aufrichtigiten Dant auszujpredyen.

Graz im Juli 1878.
Der Berfalfer,



Cinletfung.

§. 1. Jebed Object, das aus Theilen derfelben vt befteht ober aus
joldyen Theilen beftehend gedbacht werden fann, Deifit eine GSrofe. Eine
®rifie fonn vermehrt werden, indem mon zu den vorhandenen Theilen
nod) andere folche Theile hinzugibt; eine Grofe fann vermindert werden,
inbem man von den vorhanbdenen Theilen eimem oder mehreve derfelben
wegnimmt,

Die Wijfenfdhaft von den Grofen wird Mathematif genannt.

Stelft man fid) eine Grofe al8 ein oausd gleichartigen Theilen
sufammengefestes Ganzed vor, fo nennt man jeden diefer Theile eine
Ginpeit, und die Grofe felbft al8 die wiederholt gefehte Einbeit eine
Bielheit. Der Ausdruc fiir cine folde BVielheit heift Zahl

Sener Theil der Mathematit, welder fid) mit der Unferfudhung der
Bahlen bejdhiftigt, heift Avithmetil.

§. 2. Jedbe Bahlenbilbung beginnt mit dem Sehen bder Einbeit.
Subermt man ju dber Ginheit nod) eine Ginbeit, u der dadurd) gebildeten
Aahl wieder eine Einbeit, und fofort hingujest, erhilt man die Reibe der
natitrlichen Sahlen. :

Die Cinbeit felbft, fowie jede durc) bad wicderholte Seten derfelben
gebildete Babl ird eine gange Bahl genannt. Um anzugeben, dafs nod
feine Ginbeit gefetst fei, bedient man fich des Ausdrucfes Null (0). Da
erft durc) bas Sekien der Cinbeit eine Rahl entfteht, fo ift die Null -al8
per AusgangSpuntt jeder Sabhlenbildbung zu befradyten.

3n bder natiirlichen Babtenrei&e entjteht jebe Bahl aus der vorber-
gehenden durd) Hingufitgen einer Ginbeit, und aus bder folgenden durd
Wegnehmen einet Cinbeit. Durd) bas Hingufiigen, beyiiglich Wegnehmen
ciner Ginbeit von ciner Bahl zur andern fortidjveiten, heipt zahlen; das
erftere vormwirtszahlen, dad letere viiFwartszafhlen.

Bon gegebenen Aahlen durd) vorgefchriebene Berbindung bderfelben
u einer andern gefuchten Bahl ibergehen und lepteve dadurd) beftimmen,
%ei&t rechunen. Die Bahl, 3u weldher man durd) das Redmen gelangt,
eifit bas Rejultat der Rechnung.

§. 3. Wird betm Rihlen die Art dev Einbeit gany unberiidfictigt
gelaffen, fo Heifien die dadurch gebildeten Safhlen unbenannte Jahlen;
Mocinit, Hrithmetitfiic Lehrevbilbungdanfiatien. 1
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wird aber beim Bahlen auch die Art der Cinbeit audgedriictt, fo entftehen
benannte Bahlen. 3. B. b ift eine unbenannte, 5 Gulden eine benannte
Bahl; Gulden heifit die Benennung der lesteren.

§. 4. Bablen, welde eine beftimmmte Menge von Einbeiten aus-
oritdfen, Beiffen befonbdeve Rahlen; fie werden durd) Biffern begeichuet.
3. B. b ift eine bejondere Rahl; fie dritdt eine genau beftimmte WMenge
vort Ginbeiten aus, inbem man ficd) dbarunter nicht mefhr und nicht weniger
al8 5 Ginbeiten vorjtellen fann. Rednungen, bie man mit Dbejonderen
Aahlen ausfithrt, fonnen darum aud) nur fiiv eingelne befondere Falle
gelten, und miifjert fo oft erneuert werden, al8 nur die mindefte BVer-
anderung in der Angabe gemadht wird. Um nun aud) allgemeine Red-
nungen, die fiir alfe dhnlichen Falle gelten und von den befonderen Werten
ber in einer Aufgabe vorfommenden Grifen gany unabhingig find, vor-
nehmen ju fonnen, hat man Bahlen eingefithrt, welde jede beliebige Menge
von Einheiten bedeuten Fonnen, und darum allgemeine 3afhlen genannt
werden, A8 die zwedmafigite Begeihnung fiir jolche allgemeine Sahlen
ftellen fich die Bud)ftaben dar. So ift 3. B. a eine allgemeine Jahl,
unter welder man fid) jebe willfiivliche Weenge von Einheiten vorjtellen
fonn; a fann 1, 5, 20 ober jebe anmdere Rahl amjeigen. Nur ift zu
bemerfen, daj$ jeder Budjtabe den Wert, den man ihm beim Unfange
ber Redymung beigelegt bat, durd) die gomze Rechnung betbehalten mufs;
nimmt man fiv a in irgend einer Wnufgabe ecimen Dbeftimmien Wert,
3 B. b an, jo mujd man in diefer Anfgabe filr a durdygingig den
LWert 5 beibehalten. :

Sn eine Bahlenverbindung an die Stelle der allgemeinen Sahlen
(Budjftaben) bejondeve Jahlwerte feten, und mit diefen die vorgefdyrichenen
Redynungen ausfiihren, heift fubitituieren

Werden in der Arithmetif nur befondere Babhlen in Betradiung
gegogen, fo Beifit fie befonbdere Arvithmetit oder Ziffervednen;
werben aber tn derfelben nebjt befonderen aud) allgemeine Sahlen betradtet,
fo Beift fie allgemeine Avithmetif oder Budftabenvedhnen.

§. 5. Bwei Bahlen, welde denjelben Wert haben, jo dafé bdie eine
fitr die anbere gefest werden famn, beifen einander gleid). Um angu-
jeigen, daj8 a umd b gleid) jind, jhreibt man a = b; in dicjem Falle
ift immer audh b = a. Cin Ausdruc von der Form a = b Deift eine

leidung; b = a ift die Umbehrung der Gleidhung a = b.

Bwet Fahlen, weldje nidjt denfelben Wert haben, heifen ungleid),
und jwar hetfgt diejenige, u der nod) etwas hingugefelt werden mus, um
bic anbere Bervorjubrimgen, bdie fleineve, Ddie andere die grofere.
Daf8 a grofer al8 b ijt, driidt man durch) a > b aud; in bdiejem Falle
ift audh b feiner alé a, was durd) b < a begeidhnet Wwird. Anusdriide
pon ber Form a > b oder b < a nennt man Ungleidungen.

§. 6. Die Mathematif ftitht ihre ehren auf gewifje Grundwahe-
heiten, welde an fidh Hov find und beshalb nicht rweiter begriindet 3u
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werden braudjen. Solde Grundivahrheiten werben Grundijage (Arionre)
genannt.

Siitie, die nidht an und fiir jid) ecinleuchtend find, deren Ridjtigleit
erft aus anderen, bereit8 al8 wabr anerfannten Sigen Hergeleitet werden
mufs, beifien Lebhriabe; diefe miffen bewiefen werden.

Gin Sa, vefien Wahrheit jicd) ausd der Crilirung cines Begriffes
ober qus einem eriviefenen Sake unntittelbar evgibt, Heifit ein Folgefa k.

§ 7. Allgemeine mathematifdhe Grundfdse.
1. Jedbe Grife ift fid) felbjt gleidh.

a—a, 3=u3 : :
2. Das Gange ift gleih allen feinen Theilen ujammengenommen.
3. Das Gange ift grofer al8 ein Theil desfelben.
4, Wenn et Srofen einer vritten gleidh) find, fo find fie aud

unter einander gleic.
3fta=cund b = ¢, fo ift audhy a = b.

5, ®leiche Ordfen auf gleiche Weife verandert geben Gleiches.

1*



Srfter Abfdnitt.

Die vier Grundredymungsarten mit bejonderen und
allgemeinen ganzen Jahlen.

I. DeRadifdies Sablenfyftent.

§. 8. Alle gangen Bahlen, wic grof jie aud) fein mogen, lajfen fidy
mit einigen wenigen Wortern genau und beftimmt benennen, und mit nody
wenigeren Reidjen {dyriftlih ausdriiden. Wan geht dabei allgemein von
bem Grunbdjoge aus, dajé eine bejtimmte Bahl niedrigever Cinbeiten ftets
wicder al8 cine newe Hohere Cinbeit, ald8 Ginbeit bes nichft Hoheren
Ronges, betradytet wird und als folde aud) einen bejonderen Namen
erhilt. Cine auf diefemt Grundfage beruhende Darftellung aller befonderen
Bablent Beifit ein Bahlenjyitem, und die Sahl, welde angibt, wie viele
niedrigere Einfeiten ftets al8 ecine fhohere Cinbeit betradhet werden, die
Grunbdzahl des Iahlenjpitems.

Das gegemwirtig allgemein gebraud)lidhe Bahlenfyftem ift das
pefadifdpe, deffen Grundzahl zehn (griechifh defa) ijt. In diefem
Syfteme bilden je 3ehn Cinbeiten ecined RNanges eine Cinleit des nadit
hobheren Ranges. Man 3ah(t, von der Cinbeit anudgehend, mit den befannten
Bablenwtamen: eins, jwei, . . . big zehn. Behn uripringlide Ein-
hetten, aud) Giner genannt, bilden eine mewe Hohere Embeit, welde
ein Behner feifit; zehn Behner bilben ein Hunbdert, zehn Huuberte
find ein Taufend, sehn Toufende ein Behntaujend, zehn Behn-
faufende ein Hunderttanfend, jehn Hunderttaufende eine WMillion,
. f. w. Jede Babl ift aud Ginern, Sehnern, Hunderten, . . . jufammen=
gefelst, und wird vollformmen beftimmt, wenn man angibt, wie viele Ciner,

Aehner, Hunbderte, . . . jie enthdlt.
-~ Wt dem miindlichen Anusdructe der Sahlen jtimmt auch deven fdhrift-
lige Darftelung iberein. Wir braudjen dagu nur bdie Biffern fiir die
erften neun Zahlen, namlid) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, und vas Jeichen O,
weldhes anzeigt, dafs won einem Bejtimmten Range feine Ginbeiten vor-
handen fimd. Um mun durd) die Fufommenftelung diefer zehn Biffern
affe mbgliden gangen Bahlen augzudriiden, nimmt man an, daj8 jede
Biffer on der erften Stelle, von der Recjten an gezahlt, Ciner, und an
jeber folgenden Stelfe gegen bdie Qinfe sefhnmal fo viel bebentet, al8
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fie an ber nachjtoorhergehenden Stelle gilt. Hievnach bebeutet jebe Biffer
an der pweiten Stelle von der Redhten an gesdhlt jo viele Jehuer, an der
britten “fo viele Hunderte, an der vierten fo viele Taufende u. §. w., als
fie an der erften Giner ausdriidt.

Jede Biffer in einer gejdjrichbenen Bahl hat einen bdoppelten
LWert, den Wert der Figur, welder ihr vermige des Beichens jufommt
und daher unverdnbderlic) ift, und bden Wert der Stelle, welder ihr
vermpge der Stelle zufommt und verindberlid) ijt. o bebeutet 3. B. in
der Bahl 4404 jede vorfommende geltende Biffer die Bahl vier, jedod) gilt
dicjelbe an der erften Stelle vier Giner, an der dritten vier Hunderte, an
per bierten vier Toufende. Jn Hinficht des Wertes ber Figur einer
Biffer pflegt man zu fagen, daf8 3. B. bdie Riffer 7 grofer ift als 4,
worunter cigentlid) zu verftehen ijt: die Babl, welde durd) die Biffer 7
begeidynet wird, ijt gudfer al8 die Babhl, welhe man bdurd) die ifjer 4
ausoriidt.  In Beztehung auf die Stelle dber Biffer nennt man, ebenfalld
uneigentlid), bdicjenige Biffer die Hhiohere, welde eine hohere vt von
Gﬁnff)eitm vorftellt und dafer an einer weiteren Stelle gegen die Linke
borfommt.

§. 9. Bahlen ricdhtig anfdyreiben und die gefdhriebenen rvidhtig lefen,
heipt numerieren.

Die Bahlenordbmungen, welde nad) bem bdefabdifchen Zablenfyjteme in
dent eingelnen auf cinanber folgenden Stellen vorfommen, laffen fid) jehr
bequemt in Glaffen ju bdrei Stellen eintheilen, weldhe nach der Reibe
Giner, Behner und HDunderte enthalten. Die drei niedrigften Stellen
find geradbesu Giner, Hehner, Hunderte; in der nadhjtfolgenden Claffe
fommen Giner, Behuer, Hunberte von Taufenbden bor; in der nod
weiter folgenden Clajfe ftehen Giner, Bebhner, Hunderte von Millionen
u . w. Durd) bdiefe Gintheilung der Sahlen wird die Auffafjung und
jdyriftliche Darjtellung derfelben wefentlich erleichtert. ,

Aufgaben.

Lies folgende Babhlen:

1. 2000, 7000, 5600, 2750, 5904, 1039, 5138, 2718, 38090,
27026, 80912, 12345.

2. 630427, 938824, 732084, 493220, 815500, 408010, 276939,
356805, 1246829, 538191378,

3. Der hidyite BVerg in Ofterreid) ift bie Ortlesipibe in Tirol,
weldje fid) 3917 Wieter hod) iiber der Meeresfliche erhebt.

4. Die Sonne ift 1413879mal {o groft alé unjere Erbe.

5. Wenn der Puls bei cinem gefunbden Menjchen in einer Piinute
Tomal {dilagt, fo macht er in einem Lage 108000, und in cinem Johre
39420000 Sdylige. ;
3 6. Wenn der Durdymefjer eined Kreifes 1000000000 Nieter lang
ift, fo enthalt ver Umfang desjelben 3141592654 Meter.



Sdyreibe mit iffern folgende mit Worten ausgedriidtte Bahlen:

7. Bweitanjend und vierzig, finftaujend fieben-
hundert viev und neunzig, adttaujend und drei, eintaufend
dpreihundert und jebhn, zwolftaufend fiinf und zwanzig.

8. Gin erwadyfener WMenjd) athmet in einer WMinute fed)Szehn-
mal, in einer Stunbe neunhundertfed S3igmal, und in einem Tage
dbrei und gwanzigtanfend vierzigmal

9, Dag Lid)t legt den LWeg von der Sonne big ur Erde, der
swangig Millionen Jedhshundert drei und adtzigtaujend
dreihundert und zehn Meilen betrdgt, in adt Minuten und drei-
sehn Secunden guviic.

10, Wenn Jemand in einer Secunbde eing zahlen wiirde, fo braudte
er, um eine Million zu zdihlen, eilf Tage, breizehn Stunden,
fed)d und vierzig Minuten und vierzig Secunben; um eine
Billion gu gihlen, braudt er ein und dreifiigtaufend fieben-
hundert und neun Jahre, zweihundert neun und adtzig LTage,
cine Stunde, fed)8 und vierzig Miinuten und vierzig Secunden.

I. Addifiom.

§ 10. 1. Bu einer Bahl a eine Bafhl b abbieven Heifit, eine
Aahl ¢ fuden, welde fo viele Einbeiten enthilt, ald a und b zujammen.
Das Beidien der Addition ift -~ (mebhr ober plus); man fdyreibt demnad
a4+ b=-c Die Bahlen a und b heifen Summanden, a + b
feifit die Summe; ¢ nennt man den Wert der Summe.

Um bie Adbition zweier Bahlen a und b auszufithren, fdureitet
man in der Bahlentveihe, von a auSgehend, um fo biele Einbeiten vor-
wirt8, ald ihrer b enthilt; bie Bahl, zu der man dadurd) gelangt, ift
vic gejudite Summe. Soll 3 B. zu der Bahl 5 bdie Bahl 3 abddiert
werden, fo fdjreitet man in der Bahlenreihe von 5 angefangen um.3 Gin-
I%ﬁfff‘ 3nnrm‘%rté, wodurd) man ju bder Bahl 8 gelangt; e8 ift alfo

Aug ber Erilarung der Wbbdition folgt:

it ein Summand 0, fo ift die Summe dem anderen
*Summanben gletd.

fi-tig = g, a+0=a, 04+0=0
_ Wenn mit einer blof angejeigten Summe a - b, obder iberhaupt
mit einer Sahlenverbindung eine weitere Rechmung vorgunehmen ift, jdlieht
man bdiefelbe in Rlammern ein. 8. B.

(6 + 5) 4 7 Dedentet, dafs zu ber Summe aus den Bahlen 6
and 5 die Babhl 7 addiert werden joll.

6 4 (5 4+ 7) beveutet, dafé su 6 die Summe ous den Jahlen
5 und 7 ju abbieren ijt.
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2. Unter der ©umme mehrever Bahlen verjteht man bie
©umme, welde erhalten wird, indem man ju der Gumme der erften jwei
Rahlen die drifte, 3u der neuen Summe die bierte Bahl u. {. w. abdbdiert.

&8 it dbemmnach
a--b4+c¢c=1(a-+hb + ¢
at+btc+d=[a+bFe+dunif
Benannte Sabhlen [affen fih nur dann abdieren, wenn fie gleiche
Benennung hoben; diefelbe Benennung hat dann aud) die Summe.

Sake iber die Sumuen.

§ 11. Gine Summe bleibt unberdnbdert, wenn man die
Summanbden unter einandber vertaufdt.
a+b="Db-+a, 4 4+ 3 =3 4 4;
a+b+c=a+c+b=b+t+atc=b+c+a=...
Beweis. Die Angohl bder in den Summanbden enthaltenen Ein-
heiten bleibt diefelbe, in welder Reihenfolge fie auch vorfommen mogen;
e8 mujs baber auch der Wert der Summe derjelbe bleiben.

§ 12, 1. Wird in einer Summe einer der Summanben um eine
Bahl vermehrt, fo wird aud) die Summe um biejelbe Bahl vermehrt.
Bu einer Summe wicd alfo eine Bahl adbbdbiert, indem man
fie gu einem ber Summanbden adbiert. '
(50 + 4) 4 30 = (50 4 30) < 4,
200 ) 3= 00 o (d e 3
Allgemein

(@b +c=@+c)+b=a+{dF 0.
2. Durd) Umfehrung der leten Gleichung erhilt man
a.-j—(b+c)= @+ Db)+c¢c =(a -+ ¢c)+ b;
b. h. Bu einer 3ahl wird eine Summe abddiert, indem man die
Summanbden eingeln bagu abdbdiert,
Hicrnady fonn oud) 3u einer Summe eine Summe addiert

werden. « 3. B.
(60 4~ B) 4 (20 4 4) = (60 4 20) + (6 + 4).

Abdifion gleidnamiger Ausdriidie.

§. 13. Cine Summe, welde entfteht, indem man bdiejelbe allgemeine
Bahl dfters al8 Summand feht, wird abgefiirzt dadburd) bejeichnet,
bafé man bdie allgemeine Babhl nur einmal anfdjreibt und ihr die Sahl
vorfest, weldje angeigt, wie bielmal bdie allgemeine Bahl ol8 Summand

vorfommt; 3. B.
a-+a-+a-+a-+a=>bHa
3n bem Ausdrude Ha heift dann a die Hauptgrofe und 5 der
Coefficient.
Der Coefficient fann aud) eine allgemeine Bahl fein; 3. B.
ma = a4 a-+a-+ a- .. (mmal).



Ausdriie, weldye diefelbe Hauptgrofe haben, heifen gleidnamig,
3 B. ba und 6a, 3x und x. Ausbdriide, weldhe bverfdhicdene Haupt-
grofien haben, feiffen ungleidnamig, 3 B. 3a und 7h, 5x und 5Hy.

§ 14. Gleidnamige Ausdriide werden addiert, indem
man ihre Coefficientenn abdbiert und bdie erhaltene Summe der gemein-
{dhaftlichen Hauptgrofe vorfest.

3a = a-+a-ta
4a —a-+a -+ a4 a
3a+4a=a+tatat+ata+t+a+t+a=7a

Abdifion deRadifder Bahlen.

§. 15. SJebe bdefadijdie Bahl fann al8 ecine Summe, deren Sum-
manben begichungSweife Giner, Jehner, Hunderte u. . w. darjtellen, an-
gefehert werden. Das Verfahren beim Abddieven defabdifcher Bahlen beruht
daher auf den in §. 12 angefithrien Sdaten, wobet ibrigensd ju bemerfen
ift, daf8 mur Ginheiten von gleidjer Rangijtelle zu einander addiert werden
fonnen.

Man {dyreibt die Summanden fo unter eimander, daf8 Eimer unter
@iner, Behmer unter Behmer, . . . su ftehen Fommen, und addiert juerjt
bie Einer, bann die Rehner, Hunderte u. {. w. Die jedesmalige Summe
fest man, wenn fie einifjvig ift, unter die abbdierten Einbeiter; ift aber
ote Summe einer Rangftelle ziveiziffrig, fo werben bavon nur die Ciner
unter die ebent adbdierten Ginbeiten gefdyricben, die Behner dagegen zu den
Einbeiten der nidyft hoheren Rangijtelle weiter gejahlt. 3. B.

1) 324 = 300 + 20 4- 4
h71 = 500 + 70 + 1

895 800 4+ 90 + 5.

2) 6719 = 6 ZLauj. 7 Hund. 1 Rehn. 9 Ein.
B3R = b B R el T B
2864 = 2 " 8 o 6 " 4 "

14931 = 13 Tauf. 18 Hund. 11 Behu. 21 Ein.

14 Zauj. 9 Hund. 3 Rehn. 1 Gin. = 14931.
Beim Kopfrechnen werden juerft die hiheren und dann die niedrigeren
Ginbeiten zugezdahlt. 3. B.
PWie viel it 345 und 13627 345 und 100 ijt 445, und 30 ijt
475, und 6 ift 481. : _

Aufgaben.
1.a 4 a. ot x o ox
3. 2b 4 b, 4. 3m -+ 2m.
5. 6y 4y + 4y 6. 4¢c + Tc 4+ 9¢
7.3a + ba 4 7a -+ 9a 8 2x 4 4x 4 6x 4 12x
9. x+3) L5 10. (42 -+ 6) + 2a



11. 0 + 5%) 4 7=x.

13. (3m 4- 5n 4 3p) 4 4p.

14. (a 4 6b 10c)3+ 73,
m

15. [(@x + 14y) 4+ y] + 2x. 16. [(bm + 2n) + 3m] 4 6n.

17. 5 + (2a + 1). 18, 7x 4+ (12x 4 9).

19. 9m 4 3m - 5n). 20. 12y + (23x 4 11y).

21. 4a + [3a + (2a 4 7)1 22. x + [3x + (8x + 9y)].

23. a4+ 7 + (Ra 4+ 1). 24, 8b + 5¢) + (3b + 4c).

25, 5x { 2y 4- 8z 26, m4-2n + 3p - 4q

4x -+ 7y + 3z 2m + 4n -+~ 6p -+ 8q
8x 4+ By + 6z 4m 4+ 8n - 12p 4 16¢q

Beredne die Werte folgender Summen fiir a =2, b =3, ¢ = 4.
27. Ha 4 6 (b + o). 28, Hb 4+ 6 (a + ¢).
29. 5¢c + 6 (a -+ h). 30, 5( -+ b) + 6¢.

Die mit einem Sterndjen * begeidhneten Aufgaben find hier und iweiterhin im
RKopfe ju Ibfen. : <

31.% a) 40 -+ 20, b) 50 4 60, ¢) 43 + 10, d) 38 + 20, e) 47 4 50:
32.% a) 45 -+ 13, b) 67 -+ 21, c) 38 -+ 42, d) 57 -} 45, e) 63 - 57;
33.% a) 520 -4 100, b) 370 4 200, c¢) 761 4 300, d) 254 4 500;
34.% a) 317 + 450, b) 436 + 324, ¢) 321 - 654, d) 827 4~ 173.

35, 785 36. 2637 37. 45630 38. 924492
364 6071 39987 827726
130 958 . 41865 776462
819 8705 7986 61678

39. 73308 + 9056476 4 217663 - 8978 - 544879.

40, 3692568 4 741852 - 15307 - 847941 + 403507.

44, Abddiere die folgenden Jabhlen, und zwar juerft jene der loth-
vecdhtert, dann feme der wagredhten Reihen; addieve fermer die bei den
{othrechten Reihen, und dann bdie bei den wagrediten Reifen erhaltenen

Suminten :
234 4+ B793 4~ 89075 - 345206 -~ 298376
7896 4 10248 |- 367853 - 789640 - 75665
62785 -} 837084 4- 956788 -~ 68032 - 9978
509539 -+ 963690 4 37932 - 4879 - 524358
791864 —+ 837 - 426079 4~ 29585 -~ 82057

42, vdiere die Aahlen: 8337091, 2578903, 9107053, 7905438,
9834157, 19805, 842739, 6590365. /

43, Bei dem Baue eined Haujed bat man folgende Auslagen: fitr
dben Bauplay 856 fl., fiir die Baumatertalien 6308 fl., fiiv dbie Weifter-
idhaften 9745 fl. und fiir verfchiebene Arbeiten 2082 {l.; wie hodh Fommt
ver Bau zu ftehen?
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44, Gin Weinland erzeugt in 5 auf einander folgendben Jahren
78506, 80253, 38975, 63428, 74070 Heftoliter LWein; wic viel in allen
5 Jahren ufommen?

45. Die Ginnahmen einer Cifenbahn betrugen: im erften Quartal
1270584 fl., im jweiten 1583614 fl, im britfen 1609375 fl, im vierten
1364227 fl.; wie viel im ganzen Jahre? :

46, 3n einem Bievede betragen die Winfel eingeln 73° 127 474,
880 40 42, 67° 39/ B8 und 130° 26¢ 33%; wie grof ift ihre Summe?
47, Kaifer Ferdinand I. trat am 2. Wiry 1835 bie Regierung von
Oftervei) an und verziditete nach) einer 13 Jahre 9 Mionate langen
Regierungszeit auf den Thron; wann gefdhaf dies?

48, Sdiller war am 11. November 1759 geboren und erveichte
ein Alter von 45 Jahren 5 Weonaten 29 Tagen; wann ftarb er?

49, Die Reit von cinem Vollmonde bis zum andern (fynodbijder
Meonat) betriigt 29 Tage 12 Stunden 44 Minuten 3 Secunben; wenn
nun am 16, April um 8 Uhr 45 Minuten 35 Secunden Abends Voll-
monbd ift, wann tritt der nidyfte Vollmond ein?

III. Subfraction,

§. 16. Die Umfehrung der Addition fithrt auf die Subtraction.
Lon einer Zahl a eine 3ahl b fubtrahieren heift, aud a ald
per Gmmme weier Sahlen und b al8 dem einen Summanden den anbdern
Summanden ¢ fuden. Die Subtraction wird durd) dasd Beiden —
{(wentiger ober minus) angezeigt. Man {dhreibt a —b=-c und nennf a
ven Minuend, b den Subtrafhend und a—Db ifre Differen;
(eft); ¢ heift der Wert der Differeny.

Da im Gebiete der natirliden Sahlen die Summe jweier Sahlen
nidyt fleiner fein fann al8 einer der Swmmanden, fo wird aud) Hier vor-
audgefest, baj8 der WMinuend nicht fleiner ift al8 der Subivahend.

; Nus jeder Adbdition zweier Sahlen, 3. B. 7 4 6 = 13, ergeben fidy

burd) Umfehrung zwei Aufgaben ber Subtraction, je naddem aufer der
jebesmal gegebenen Gumme 13, bem Winuend, entweder der erfte Summand
7 oder der jweite 6 al8 Subtrahend gegeben ift. It al8 Subtrahend
ber erfte Summand 7 gegeben, fo ift ju unterfuchen, wie viel man u 7
nod) addieven miiffe, um 13 u erbalten; man muf8 von 8 in der Bahlen-
reihe vorwdrtd zahlen, bis man auf 13 fommt; die fo durdy Abdition
gefundene ahl 6 ift ber gefudjte zweite Summand, die Diffevenz. JIjt
dagegent der zweite Summand 6 al8 Subtrahend gegeben, fo ift ju unter-
fudjent, 3u weldjer Bahl man 6 abddieren muiiffe, wn 13 zu erhalten, d. i
wic biel bon 13 nody iibrig bleibt, wenn bdie hinzugezdhlten 6 wieder
weggesdhlt werben; die fo fibrig bieibende Bahl 7 ift der gejuchte erfte
Summand, ber Reft.



13

Da e8 aber fiiv die Summe cinerlei ift, weldjer von wei Summan-
ben Der erfte oder der giweite ift, o ift eS8 aud) fiir die Differeny gleid)-
giltig, ob man beim Subivahicren bdie erfte oder bdie jweite der oben
angegebenen Yufléfungen anwendet. WMan erhilt bei der erften Wufgabe
die Differeny 6 ouch Ddadurd), dafs man von 13 7 wegyahlt, und bei
der gweiten Aufgabe die Diffeveny 7 aud) badburd), dafsé man zu 6 fo viel
bagu 3dblt, big man auf 13 Fommt.

giernacﬁ fonn die Gubivaction jweter Zaflen a unbd b auf zwei
fache Arvt audgefithrt werden. Nan fann in der Babhlenveihe vom
Winuend a aud um jo viele Einbeiten zuritdidreiten, als der Subtrahend
b ongeigt; die Babhl, zu weldher man badburd) gelangt, ift die Differen;.
Man fann aber aud) in bder ahlenveihe vom Subtrahend b aus um {o
piele Ginbeiten vormwdrt8 3dhlen, bis man jum Wiinuend a gelangt; die
Bobl bder dazu gezdbhlien Cinbeiten ift die Differen;.

DBei benannten Babhlen miiffen der Minuend und der Subtrahend
aleiche Benennung Haben, welde dann aud) die Diffeveny erhilt.

§ 17. Yug der Crildrung dber Subtraction folgt:
1. Abdbiert man die Differeny zweier Jahlen und den
Subtrahend, fo erhalt man den Minuend.
(a—Db) +b =a, b4 (a—b) = a.
2. Gubtrahiert man bvon dber Summe jweier Fahlen
bencinen Summanbden, fo erhdalt man den zweiten Sum-

manden
(a+b)—a=h, (a+b)—b =a.
3. Gine Bahl bleibt unvevdnbdert, wenn man biefelbe
Bahl 3u ihr adbiert und von ihr fubtrafhiert.
a={(a-+b)—bh, a=(a—Dhb)+ b
4. 3t dber Subtrahend bem Minuend gleid), o ift die
Differeng gleid) Null a—a=0.
5. 3t ber Subtrahend 0, {o ift die Differens dem
Winuend gleid. a—0=4a0-—-0=0.

Sipe itber bie Differenzen.

§. 18, Wird in einer Summe einer der Summanden um eine Jahi
vermindert, fo wird aud) die Summe um diefelbe Rahl verminbdert.
Bon einer Summe wird alfo eine Bahl fubtrahiert,
indem man fie von einem der Summanden fubtrabiert.
(70 4+ 8) — 20 = (70 — 20) 4 8,
(70 4 8) — 5 =70 + (8 —b).

1) a+b—c=(@@—c)+b,
2) @+b)—c=a-+4(b—ec)

§. 19. Durd) Umltehrung der Gleidhung 2) im §. 18 erhilt man
a4(b—c)=(@-+b) —c;

. Allgemein
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0. §. Bu einer 3abhl wirh eine Differeny addiert, indem man
den Minuend addiert und den Subtrahend fubtrahiert.

Bon diefem Sake madyt man beim Kopfrednen Anwendiung. 3. B.
357 4- 96 = 857 4 (100 — 4) = (357 F 100) —4 = 457 — 4 = 453.

§. 20. Wird der Winuend um eine Bahl vermebhrt, fo wird aud
die Differeny um biefelbe Bahl vermehrt. Wird der Subtrabend um eine
Aahl vermindert, fo ird dadurd) die Differeny um bdiefelbe Bahl ver-
mehrt.

Bu einer Differeny wird aljo cine Bahl abddicrt, indem
man fie 3 demt Winuend abdiert, oder von dem Subivahend fubtrabiert.
) (a—b)+c=@at+c—h
2) @a—b4+c=a—((db—q.

Aud) bdiefer Saly wird beim Kopfredhnen angewendet. 3. B.

97 4+ 85 = (100 — 3) + 85 = (100 -} 85) — 3 = 185 — 3 = 182,

§. 21. Aus der @Ic:d)ung 2) tm §. 20 erhilt man ourd) Umfehrung
a—((b—o¢ = (a—b)+c
0. h. Bon einer Bahlwird cine Differen; fuBnaE;tert inbem
man den Wiimrend {ubtrabiert und den Subtrahend abdiert.
Unwenbdbung beim Kopfrechnen. 3. B.
543 — 194 =543 — (200 — 6) = (43 — 200) -+ 6 = 343 4- 6 = 349.

§. 22. Wird der Minuend um eine Sahl vermindert, fo wird aud
bie Differeny um diefelbe Bahl vermindert. Wird bder @ubtmf)enb i
eite 3ahl vermebrt, fo wird dadburd) die Differeny um bdiefelbe Bahl ver-
minbdert. -

LBon einer Differeng wird aljo eine Bahl {ubtrahiert,
indem mon fie von bdem Minuend fubtvahiert, oder ju bem Subtrafhend

abbdiert.
1) (a—b)—c=(@a—c)—h,
2) (a—b)—e=a—(bh<c)
Aug der gweiten @[ﬂd’;ung folgt audy:
Anijtatt zwei Fahlen nad) einander ju fubtraf}teren,
fann man jogleid) thre Summe jubtrabhieren. 3.
(628 — 48) — 52 = 628 — (48 - 52) = 628 — 100 = 528,

§. 23. Durd) Umbehrung der zweiten Gleidung im §. 22 erhilt man
a—((b-+c)=(@a—b)—e¢ 13— D) = (13 —4) b
b. b Bon einer Bahl wird eine Summe jubtrahiert, indem
man die Summanden eingeln jubtrabiert.

Hiernad) fann aud) von einer Summe eine Summe fub-
trabiert merben 3 B. .

(80 £7) — (20 + 5) = (90 — 20) + (7 —5)
(700—{—40—]—8)——(200—[—30-]—5) (700 —200) 4 (40— 30) +- (8—5)

§. 24. Wird ber cine Summand um 1, 2, 3, . . . vermehrt, fo
wirtd aud) die Summe um eben fo viel vermehrt. Wird ber andere
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Summand um 1, 2, 3,. . . vermindert, fo witd aud) die Summe um
¢ben fo viel vermindert. Bollzieht man daher beide Anbderungen nadh
einander, fo echilt moan wieder den urfpriinglichen Wert der Summe.
Daraus folgt:
Gine ©Summe bleibt unverdndert, wenn man 3u dem
einen Summanbden eine Jafhl addiert und von dem andern
Summanden diefelbe Sahl fubtrabhiert. i :

Allgermein
a—+b = (a-+m-(b—m),
a+b=(a—m)+ (b+ m).
Unwendung beim Kopfrechnen. B. B.
37 4 45 = 40 + 42 = 82,
36 4+ 49 = 35 -+ 50 = 85.

§. 20, LWird fowohl ber Minuend al8 der Subtrahendbum1,2,3, . . .
vermehrt, fo wird bie Differeny wegen des neen WMinuends um 1, 2,3, . . .
* permebrt, jugleicd) aber wegen des grifieren Subtvahends wm eben fo viel
vermindert; fie behalt alfo thren urfpriinglichen LWert. Vermindert man
Minuend und Subtrahendbum 1, 2, 3, . . ., jo wird bie Differeny wegen
pes memen Minuends um 1, 2, 3, . . . verminbdert, zugleidh) aber wegen
bed fleineren Subtrahends um eben fo biel vermehrt; ihr LWert bleibt
demnad) unverindert. Daraus folgt:

Gine Differeny bleibt unvberdnbdert, wenn man ju dem
Minuvend und dbem Subtrahend diefelbe Bahl abddiert, oder
pon beiben biefelbe Bahl fubtrahiert.

Allgenein
a—b=(a+ m)— (b4 m),
a—b=(@—m)— (b—m).
Anwendung beim Kopfredinen, 3. B.
76 — 28 = 78 — 30 = 48,
95 — 32 = 93 — 30 = 63.

§. 26. Gleidnamige Ausdritde werden jubtrahiert,
inbem mon bdie Coefficienten fubtvahiert und bdie crhaltene Diffeveny der
gemeinfchaftlichen Hauptgrofe vorjest.

S5a=atatatata
2a = a -+ a
. ba—2as=a-+ a4+ a= 3a.

Abdifion und Subfraction mehrglicdriger Ausdride.

§. 27. ©olfen in einer dburch die Beichen - und — vorgejdhriebenen
Berbindbung von Bahlen die dadurd) angezeigten Opevationen in ber Reihen=
folge, wie diefe Bahlen mit thren Beichen vonu [infd nad) redhts vorfommen,
bollogen werben, fo fann man, ofne der Beftimmtbeit dadurd) Abbruch
su thun, die Rlammern weglaffen. Hiernach fann man
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[@a+Db)+c]+d=a+Db+c+d
[@—Db)4c]—d=a—Db-tc—d
[(a—Db)—c]—d=a—Db—c—d feen.

Gin Ausdbrud, welder auf cinander folgende Additionen und Sub-
tractionen von Babhlen enthilt, heifit ein mebhrgliedriger Ausddbrud
ober ein Polynom Dic zu addierenden Bablen find bie additiven,
bie 3u fjubtrabievenden Rahlen die fubtractiven Glieder des Aus-
prudes.  Gin Glicd, bag fein Beiden vor fich Hat, gilt al8 abbditiv.

Gin sweigliedbriger Ausdrud wird indbefondere ein Vinom, ein
dreigliedriger ein Trinom genannt. Gin Ausdbrud, welder nur ein
%}Iieb enthilt, bDeift ein etngliedriger Ausddrud oder ecin

010 m.

§ 28. Aus bden oben nadhgewicfenen Sdaken iiber bas Addieren
und Subtrahieren von Summen und Differengen und der in §. 27 fejt-
geftellten Anjdhreibeife mehrgliedriger Ausdritde folgt:

1. 3u einer B3ahl wird ein mehrgliedriger Ausdrud
abbiert, indbem man bie Glicdber besfelben mif unverdnderien
Betdyen su der Bahl hingufiigt. 3. B.

at+b4+co=@+b+¢(8§ 12,2 =a-t+b4c (8§ 27,
at+b—c)=(@4+b)—c(§ 19)=a-+4b—c(§ 27).

2. Bon einer Bahl wird ein mehrglicoviger Ausdrud
fubtrabiert, indem man bie Glicder bedfelben mit entgegen-
gefesten Beidhen zu der Babl himgufiigt. 3. B.

a—((b-+c)=@—b—c(§ 23) =a—b—c(§ 27),
a—(b—c)=(@—b+c(@E 2))=a—b+c(§ 27.

8 29. Folgefase 1. Jeder mit Klammern eingefchloffene Aus-
prud fann ofne Klonumern Ddargeftellt iwerden, inbdem man, wenn bor
ver Rlammer dad Beiden - fteht, die Klammern ofjne alle weitere Ber-
anderung wegldjst, dagegen, wenn vor der Klammer dag Beidjen — fieht,
alfen ®liedern, bdie umichloffen ivaren, die entgegengefeliten Seichen gibt.

Man nenut diefe Umformung dagd Auflofen der Klammern.
2B a— [bb— {(Ba 4 2¢) — 2b} 4 2a — 4¢)]

© =a—>bb+4 {(Ba-4 2c) —2b} — (2a —4¢)
—a—bHb+ (3a—+2¢)—2b— 2a -+ 4¢
—a—bHb-+3a+42¢c—2b—2a-j4c. :

2. Umgefehrt fonmen in jedem mebrglicdrigen AuSdrud mehrere
®lieder in eine Klammer gefest werben, indem man, wenn die Llammer
nad) dem Beidhen -+ Deginnt, alle Glieder mit unverinderten Beiden
innerhalb derfelben folgen [if8t, Dagegem, wenn die Rlammer nad) dem
3i’,eidjm - beging, fevem der umfdhloffenen Glieder bdas entgegengefesste

eidjen gibt. 3. B.
x—%—Za-—3b-}-4c= x4+ (2a —3b 4 4c);
x—2a-+43b—4c=x—(2a—3b +4c)
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3. Gin mebrgliedriger Ausdrud, worin gleidhnamige Babhlen vor-
fomumtert, wird auf einen einfacheven Ansdbrud reduciert, indem man ju-
erft bie additiven, bamm die jubtractiven gleichnamigen Bahlen abdbiert und
bie jweite Summe port der erften jubtrabiert. 3. B.

6a—bHa—3a-+8a—2a = (6a+ 8a) — (ba -+ 3a + 2a)
=14a — 10a = 4a. :

Subfraction deRadifder Sablen.

8. 30. Die @ubtraction bdefabdifdier Bahlen Dberuht auf demw in
§§. 18, 23 und 25 angefiihrien Sifen.

MNean jehreibt den Subtvahend fo unter den Winuend, dajs Einer
unter Giner, Behner unter Behuer, . . . ju ftehen fommen, und jubtvahiert
guerft die Ciner, dann die Behner, Hunderte w. {. w., indem man u jeder
Biffer be8 Subtrabends fjo biele Cinbeiten doguzahlt, bdafs man die .
datitber ftehende Rtffer ded Minuends crhalt; die jedeSmal dazu gesdhlte
Bahl wird oan bdie bejiigliche Stelle der Diffeveny gefchrieben. Jit eine
Aiffer des Subtrahends grofer al8 bdie dariiber ftehende des Miinuends,
fo vermehrt man dieje lebtere um 10 und fubtvabiert; dagegen mujs danm,
vamit die Differeny dabdburd) nicht gedndert iwerde (8. 25), zugleid) die
Btffer in der niadhjthoheven Rangftelle de8 Subtvahends um 1 vermehrt
werben. 3. B. -

1) 978 = 9004+ 7048
266 = 2004+60+5
713 700 4 10 + 3.

2) 3532 3 Zauj. 15 Hund. 8 Rehn. 12 Ein.
1853 2 n 8 " 6 " 3 "
1729 = 1 Zauj. 7 Hund. 2 Behu. 9 Gin.

Hier find Mimeend und Subtvabend um 10 Gin. = 1 Behn., ferner um
10 Hund. = 1 Tauf. vermehrt wordern.

Beim  Subtrahieren im Kopfe 3dhit man von dem ungerlegt
bleibenden Wiinuend zuerft die Hunderte, dann die Sehner, und endlich
die Giner weg. 3. B.

Wie viel ijt 791 weniger 5482 791 weniger 500 ift 291, wentger
40 ift 251, weniger 8 ift 243.

Hiufig wird aud) der Saf im §. 25 mit Bortheil angewendet. 3. B.

8563 — 298 = 855 — 300 = bb5.

Hufgaben.
1. 3a— 3a. 2. 8x — bx.
3. (a4 6) —2. 4, bm 4+ 7) — 2 m.
5 (8x 4+ 4y)—3y. 6. 3b 4 9b — 5b.
7. 1(4a 4 10) + 2a} — 3a. 8 6n~+7n -+ 13n — 9n.
9, (a—2) 4 Ha. 10. (Ty — 9) 4+ 6.
11. (15x — 18y) 4 5y. 12, {(10a — 8) 4 3a} 4 7.
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13- (9[II. ot 4) ‘—5.
15. '(4z S 1) — T} =2

14. (122 — 7b) — 7a.
16. Tn +3n — 5n — 2n.

17. 74+ (x — 3). 18. 2y + (5y — 6m).
19, 6x — (2x + 5). 20. 9a—(4a+5b)
21. 9a — (Ta — 4b). 22, 3x — (9 — x).
23. (3X+5g)—(2x+y) 24, (9m 4 130) — (3m — Hn).
25 26- 8X—9y
Da._+—-3b 4x — 8y

27'

17m — 150 + 13p

28. 9a 48 —7¢

12m — 14n 4 10p 2a 4 8b—6e¢e

29, 232 — 26b 4+ 19¢—7d 30. 15u + 38x —9y — 21z
18a 4+ 14b— ¢+ 8d 8u-+42x+ 9y — 11z
31. 6x —17y) + (9x — 11y — (7x — 20y).

32, (27&—18g+ 150)—(20a+2b—15c)+(Sa——5b—}—30c)

33. a4+ b)—[a — ix — (b — a)i].

34, 2x — {(8a +4x) — (4x — 1)} — (x — 2a — 2).
DBejtimme die Werte folgender Ausdriide fiir a = 4, b = 3:
35. 8a -+ T7h) — (ba — 4b) — (2a — b);

36, 8a - (7b — ba) — {(4b — 2a) — bi}:

37. 82+ (7b — 5a) — { 4b — (2a — b)i;

38. Ba+ 7b) — {ba— (4b —2a) — b}

39.* a) 70— 20, b) 140 — 50, ¢) 54—20, d) 81 — 40, e) 187 —50;
40.%a) 59 —47,b) 65 — 24, c) 167— 53 d) 73 —44, e) 715 —69;
41.% a)340 — 200, b) PO 400, c)843 500, d) 667 — 300 ;
42.* a) 865 — 340, b) 598 — 324, c) 528 — 461 &) 952 — 507 ;
Beredne mit Anwendung de8 Sakes im §. 2

43.* a) 314 — 95, b) 248 — 73, ¢) 477 — 197, d) 632 — 303.

Beredne mit Anwendung beﬁ Sapes in §. 24:

44. o) 18729, b) 251106, o) 367 4 402, d) B43 4. 20

45, 785 46. 6318 5043 48, 91737
261 4165 1821 8264

49, 78118 50, 43070  51. 123456  52. 302858
43489 36548 78907 190579

53. 471708 — 345725, 54, 870194 — 40189%.

55. 3660791 — 877553, 56. 6092743 — 5694146,

57. (837145 - 24093) — 618814.
58. (732801 — 93786) — 48079.
59. Uddiere bie Bahlen 650890, 126604, 531899, 863925, unbd

fublrahiere bon ber Summe nad) und nad) bie etften brei @nmmanben
wie groff ift der Reft?
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60. Subtrahiere von 4786256 bie Jahl 789376, von ver Differens
wicdber 789376, und fofort 6mal.
61. Bon der Rahl 731542
: 82591
find gu fub- | Zogrg
trabieren bie 197986
Bahlen | 931578

Wenn von einer gegebenen Bahl zwei odber wmehrere Bahlen zu fubtrabieven
find, fo abdiert man bie?e ,Saglen und fubtrabiert ihre Summe von bder gegebemen
Sapl. Dan fann itbrigensd fehr leidyt mit der Adbition ber zu jubtrahierenden Jahlen
sugleid) die ©ubtraction von dem gegebemen Minuend verbinben. Man abddiert
namlid) juerft die Einer aller ju jubtrabievenden Bablen und judt, twie viel man u
ihrer ©umme 24 nod) abdieven mifffe, um bdie ndchfte hiheve Zahl ju befommen,
weldje an der Stelle der Einer 2 Hat, d. 1. wm 32 zu evhalten; bann verfihrt man
ebenfo mit den Behuernm, Huuberten u. . w. Dabet fpridit man: 8, 14, 23, 24 und
8 ift 32, bleibt 3; 8, 10, 18, 23, 32 und 2 ift 34, bleibt 3; u. f. f.

62. 401894 — (139214 - 91078 - 35709 - 102775).
63. 5404791 — (879356 -+ 937885 - 704799 -+ 689557).
64. 3924623 — (1572809 4+ 379886 - 1027795)

— (236976 -+ 187595 - 229868).

65, dm Johre 1875 zihite man feit der Crfindung dev Dampf-
majdinen 176 Jahre, feif der Erfindbung der Budhdruderfunit 435 Jahre
und feit der Grfindung des Papiers 624 Jahre; in weldhem Jahre gejchah
fede diejer Erfindungen?

66. Der Viont Blanc in Savoyen ift 46322, bdie Ortlesfpite in
Zivol 3917= hody; wie biel ift der erfte Berg hiher ald der zweite?

67, Gin BVater hinterlifst dem dlteven feiner beidben Sohne 6840 fL.,
bem jiimgern um 1580 fl. weniger; wie viel befommen beide Sihne
ufanmmen ?

68, Der Mond ijt der Erde nicht immer gleid) nabe; feine fleinjte
Gntfernung von Dderjelben ift 48020 Meilen, die grofte 54680 Meilen;
wie viel ift er im erjten Falle der Crbe niher ald im jweiten? ‘

69, Das Flujsgebiet der Donau betrigt 14423 (] Meilen, fenes
be8 Rheing 3598, der Clbe 2800, ber Over 2072 [JWieilen; um iie
viel ift das Gebict der Doman grifer al8 bas der bdrei iibrigen Fliiffe
Fufommnten ?

70, Wenn man die Oberflide unferer Crbe mit 9261238 geogr.
CI0teil. annimmt, und wenn bdabon auf die Heifie Sone 3692978 ) Wieil.,
auf jede ber beiden falten Bomen 384084 [OMetlen entfallen; weldyen
Bladenranm nimmt jede der beiden gemifigten Somen ein?

71. Die geographifdhe Brefte bon Prag ijt 50° 5 204, pon Wien
48° 12/ 35%, pon Groz 47° 4 2“, von Lrieft 45° 38 8“; wie viel
Breitengrade liegt Prag ndrdlider al8 jede der drei anderen Stidte?

Moenit, Arithmetil fiic Lehrerbildungsanitalten. 2
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72. ®oethe ftard am 28. Mirz 1832 in einem Alter von 82 Jahren
7 Pionaten; wann war er geboren ?

73, Kaifer Fromy Jofef L wurdbe am 18. Augujt 1830 geboren
und Deftieg am 2. December 1848 den diterreidhijdien Thron; a) wie alt
war er damal8? b) wie alt ijt er heute? ¢) wie lange regiert er?

IV. Wultiplication

§ 31. Gine Bahl a mit einer Zahl b multiplicicren
Beifit, a jo oft als Summand feen, al8 b Ginfeiten enthilt. Man nennt
‘a den Multiplicand, b den Multiplicator und beide Fac
torven; die 3ahl aber, welche man durch bdas Weultiplicieren erhilt, das
Broduct Dag Product ift demnad) etne Summe gleidher Summanden;
per Miultiplicand ift einer diefer gleidhen Summanden; dber Multiplicator
seigt an, wie viele foldhe Summanben gefelt werden jolfen. Das Product
ausd pem Multiplicand a und dem WMultiplicator b beseidhnet man durdy
a X b, ober a.b (b. i. a bmal), ober, wenn beibe Factoren allgemeine
Bahlen find, aud) blof durd) a b.

Das Probduct ziweier ganzer Sabhlen wird aud) ein Bielfadjes des
Mtultiplicands gemanmt. 3. B. 12 = 4. 3; 12 ift das 3fadhe von 4.

us der Crfldrung der Multiplication folgt:

a) 3t ber Multiplicand 1, o ift dad8 Product dem Multipli-
cator gleid). 1 iai=a

b) Jft ber Wultiplicand O, 80 ift aud) bas Probdbuct 0.

(i ar=—10

¢c) Der Wultiplicator it immer eine unbenannte
Bahl. Der Multiplicand fann unbenanut oder benannut fein; im lesteren
Falle hat das8 Product mit dbem Miultiplicand gleiche Benennung.

d) Nad) der obigen Grflarung bhat das Multiplicieren nur bdann
einet &inn, wenn der Wultiplicator eine gange Bahl und gréfer alsd 1 ift.

2. Unter dem Producte mefhrerer Sahlen verfteht man bas
Product, welhed erbalten wird, indem man dag Probuct der erften zwe
Aafhlen mit der dritten, dad newe Probuct mit der vierten Rahl u. {. w,
multipliciert. Hiernad) ijt -

aseshve =s(ab)lu ¢,
a “beei d=ilta h) el d ol

Safge iber die Producte.

8§ 32. Gin Product bleibt unbverdndert, wenn man
bie Factoren unter einander vertaujdt.
(. @8 feien 3. B. b und 3 bdie betden Factoren; gerlegt man 5 in fiinf
WWinfeiten, die in eier wagredhten Reihe anjdaulid) gemacdht werden, und
ringt 3 {oldhe Reihen unter cinander an,
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1 1 1 | 1

1 1 1 1 1

il 1 1 1 1
fo erhalt man offenbar gleidhviel, ob man die Cinbeiten aller wagredjten
ober jene aller [othrechten Feifen sujammenzdhlt. 3dablt man die Cin-
Beiten der wagredhten Reiben, fo erhilt man 5 Einbeiten Smal, oder 5. 3;
30l man die Ginheiten der [othredyten Reihen, {o befommt man 3 Cin-
heiten Hmal, oder 3 . 5. €8 ijt daher 5.3 = 3. 5.

Allgemeir . ijt
anhib =ibila.
; Der Sats gilt oud) fiiv jebe beliebige Zahl ven Factoren. Da
nimlid) in dem Prodbucte mehrever Factoren je zwet auf emander folgende

Factoren bei ungednderter Stellung der itbrigen vertaujdht werden ditrfen,
fo fann duvd) wiederholtes Bertaujden zweter joldher Factoren jeder Factor
an jede vorgefchricbene Stelle gebrad)t werden. So ijt 3 B. fiir drei
Factoren :
. bici=ialelb =reniaibi=lc b A= biciia = b o

Es ift demnad) auch Dbei mehreren Factoren fiiv bad Product gleid)-
giltig, in welder Ordnung diefelben multiplicievt werben.

Bufiafe a) Damit dem obigen Sage itber die Vertaujchbarfeit der
Factoren alfgemeine Giltigteit gewahrt bleibe, mujs man aud) 1.a=a.l
und 0.a =a .0 aunehmen diirfen. Dadurd) erhalten dann auch die
Ausdriie a . 1 umd a . 0, welde nad) der im §. 31 gegebenen Grflarung
per Nultiplication feinen Sinn haben, ihre gang beftimumte Bedeutung.
68 ift namlid

Al =l e e amb e V0= 0 ha - — 0,008 .

1. Gine 3ahl mit 1 multiplictert gibt {ich felbft um
Broducte.

2. Cine 3ahlmit O multipliciert gibt Ojum Producte.

b) Der Coefficient fann al8 Factor der Hauptgrdfe,
bor weldyer ex fteht, betradtet werden.

3a=a-tata=a.3=3.a

§. 33. Aus bem botbergef;enﬁeu Sate folgt:

1. Gin Product wird mit eciner Jahl multipliciert, indem
man einen Factor damit multipliciert.

(ab) . e = (ac). b = a . (bc).
3. 8. (0.4).5=(20.5).4=20.(4.5).

Folgefas, Soll eine B3ahl mit zwei Zahlen multi-
pliciert werden, fo darf man fie entweder mit denfelben
cingeln in beliebiger Reihenfolge, oder aud) fogletdh mit
ihrem Producte multiplicieren.

3 2. Gine B3ahl wird mit einem Producte multipliciert,
moem man fie mit dem einen Factor und das erhaltene Product mit dem
andern Factor multipliciert.

2*
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J(beji=xah) e = (ac)
3. 8. 8 (103 =38 10) 3'—(8 3) . 10.

§ 34. 1.Gine Summe wird mit einer Jah! muIttpllctert
inbem man jeden Summanben damit multipliciert und die Theilproducte

abbdiert.
(a4 Db).c = ac - be.
Bemeis,

@+ b).c=(@+b+@+Db+(a++b+ ... (ml
=a-tata+. (cmu[)+b+b+b+ . (cmal)
= ac -+ be.

B, 8 B04+6).7=30.7+6.7,

(200 480 +4+3).5=200.5-4+80.5-+3.5.

2. Gine Differens wird mit einer Zahl multipliciert,
indem moan den MWeinuend und den Subtrahend damit multipliciert und
208 weite Product vom erften jubtrabiert.

(a —Db).c = ac— be.

Beweis.

(a—b).c=(@—Db)+(a—Db)+(@a—Dhb)+. . . (cmal) 5
= [a+5{)+ a+. . (cmah)] —[b+b4b4. . (cmal)]
= ac — Dc.

Anivendung beim Kopfredmen. 3. B.

87.2=(M0—3).2=90.2—-3.2=180—6 = 174.

8. 35. Aus ber umfef}rung ber @Ieid]ungen be8 §. 34 folgt
ac+bec=(a+b). c,
ac — be = (a — b) .

b. ). Prodbucte weldeecinen gcmetnfcﬁafthd;en Factor habemn,
werden addiert oder fubtrafhiert, indem man beziiglich die Sumume
ober Differeny der nicht gemeinjdyaftlichen Factoren mit dem gemeinjdhaft=
lidgen Factor multipliciert.

Diefe Opervation nennt mon dag Heransdheben ded gemein-
fhaftliden Factors.

§ 36.1. Gine 3ahlwird mitciner Summemultipliciert,
inbem man fie mit jcdem Summanden multipliciert und die Theilproducte

abdiert.
a.(b -+ ¢) = ab 4 ac.
Bemweis a. (b—]-—c)-"(b +¢).a(§ 32)=ba 4 ca (§. 34, 1)
ab - ac (§. 32).

Tk ) 68 . (50+3)_68 50 +4- 68 .

2. Gine Bahl wird mit ciner Differens mu[txp[zctert
indem mon fie mit dem Winuend und dem Subtvahend multipliciert unb
poit Do crften gJSrnbucte ba8 aweite fubtfrahiert.

.(b-——c¢) = ab — ac.

Der Beweis ift bem porigen analog.
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Bon bdiefert Sae wird mandymal betm Biffervechnen vortheilhafter
Gebraud) gemadyt. 3. B.
346 . 299 = 346 . (300—1) = 346 . 300 — 346 . 1,
758 . 994 = 758 . (1000—6) = 758 . 1000 — 758 . 6.

Provucte gleider Factorem.

§. 37. Gin Product, deffen Factoren einander gleid) find, wird ab-
gefitvyt daburc) begeichnet, dafé man nur einen Factor anfdyreibt und
ihm red)t$ oben die Bafl beifest, welche aneigt, wie vielmal derjelbe vor-
fommt; 3. B.:

ataltaalvig i al=—bad

Gin Product gleidher Factoven beift eine Poteny; die Angahl bder
gleichen Factoren Beift der Potenzerponent, aud) blog Cryonent,
und der Factor, der fo oft vorfommt, al8 der Crponent anjeigt, die Bafis
oder Grumbdzahl. In der Poteny a™, weldhe gelefen wird: ,a jur
mten” (Poteny erhoben) oder ,a mit m potengiert”, ijt a die Bafis,
m per Grponment. Die jweite Poteny a® nennt man msbejondere aud
ba8 Quadrat, die dritte ad ben Cubus von a.

s 100 —H =l
10510, 710/ =510 =T 000
TOrAE0 A0 10 = 02 = A Q000 {10t
5 Si%af Bahl a wird al8 die erfte Poteng von a angejehen; alfo a = a’,
10.= :

Wenn in einent mehrglicdvigen usdrud mehrere Potengen derfelben
Bajis vorformmen, jo pflegt man wegen der leichteren Uberficht die ein-
gelnen Glieder nac) bden Potemjerponenten zu ordmen, indem man ent-
loeder mit der hochften Potens anfingt und dann immer niedrigere Potenzen
folgen [af8t, oder indem man uerft jened lied fett, welches feine oder
oie micdrigjte Potens der gemeinjchaftlichen Bafis enthalt und danm ut immer
hoheren Potengen itbergeht. It evjten Falle heipt der Ausdruc fallend,
tm jweiten jteigend geordnet. So erhilt 3. B. der Ausdrud

3x* 4+ 4 + Hhx — 6x® 4 x*
fallend geordbnet bie Form:
x* — 6x®  3x% 4 Hx 4 4,
und fteigend geordnet die Form:
-+ bx 4+ Ix* — 6x? | xt

§. 38. Potengen derjelben Bafis werden multipliciert,
indemt man bdie gemeinfdoftliche Bafis mit der Summe der Crponenten
potenziert.

a® . a® = aaaaa . aaa = aaaaaaaa = ab
Alfgemein SR i

Anltiplication mehrgliedriger Ausdriidie.

§.39. 1. Gin mehrgliedriger Ausddbrud wivd mit einer
Bahl multiplicirt, indem man jedes Glied desielben mit diefer Iahl
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multipliciert und den eingelmen Producten die Jeihen bder Glicder bdes
Miultiplicands gibt.
a—b—c+d—e).f=af—bf— cf -} df —ef
2. Cine Bahl wird mit einem mehrgliedrigen Aus-
prude multipliciert, indem man fie mit jedbem Gliede bdesfelben
multipliciert und die eingelnen Producte additiv oder jubtractiv jujammen=
jtellt, je nadydem fie aus der Wultiplication mit abditiven oder fubtractiven
Gliedern hervorgehen.
a(b—c—d+e—1f) = ab — ac — ad + ae — af
3. Gin mehrgliedriger Ausdbrud wird mit cinem mehe-
gliedbrigen Auddrude multipliciert, indem man bden gangen
Multiplicand, d. i jede8 GSlied desfelben, mit jedem Glicde des Multipli-
cator8 multipliciert und bie einjelnen Producte adbitiv obder fubtractiv
sujammenitelit, je nachdem bdie begiiglichen Factoren gleidhe oder verjdhicdene
NRedynungszeichen Haben.
(a—Db-4c¢)(d—e—1f
= ad — bd + ¢d — ae + be — ¢ce — af + bf — cf.
Die Ridytigleit diefer dbrei Lehriate crgibt fid) aus §§. 34 und 36.
Tolgefat Jnsbejondere erhalt man
)@+ b2 =(a+ b)(a+ b =a®+ 2ab + b?
(a —Db)?2 = (a—b)(a—Db) =a*— 2ab 4 b?;
5. ). Da8 Nuadrat der Summe ober Differeny zweier
Bahlen ift gleid) der Summe der Quadrate diefer Zahlen,
beziiglidh) vermebhrt obder vermindert um das doppelte
Troduct dberfelben.
2) (a= b)(a— b) = a% — b%
b. . Das Product ausd der Summe und Differeny jweicr
Bahlen ift gleid) der Differeng ihrer Quabdrate

§. 40. Bei mehrgliedbrigen Ausdriiden, weldhe nad) den
Potenzen derfelben Bafis fortfdreiten, ehilt man, wenn
diefelben gleidhartig georbnet find, burd) bie Multiplication bded Wiulti-
plicand8 mit den eingelnen Glicdern ded Multiplicators Theilproducte,
weldje cben fo geordnet find. Man {dreibt bdiefe Theilprodbucte, um fie
[eichter zu vebucieven, fo an, baf8 ifhre gleidnamigen Gliedber unter cinanber
aut jtehen fommen. 3. B.:

4a® — 3a — 4 Multiplicand
3a%* — Ta — 5 Multiplicator
12a* — 923 — 12a°
— 28a% 4 21a% -+ 28a
-+ 20a% — 15a — 20
12a% — 387a’® -+ 29a® -+ 13a — 20 Product.
§ 41. Aus bden Sien der vorbhergehenden §§. laffen fid) fiir bie

Deftimmung desd Productes von ivgend zwei Glicdern beliebiger Ausdriide
folgende Regeln ufommenfafien : :
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1. Ridfidtlh bdes Beidjens ift dag Probuct weier Glicder
abbitio ober jubtractiv su feten, je nachbem bdiefe. Glicder gleiche ober
verjchiedene FRedynungszeichen haben.

2. Der Coefficient des Productes weer Glicver ift das Product
au$ den Cocfficienten diefer Glieder; denn

I et S il R S T i R S o e D

3. Die Hauptgriofe des Productes sweier Glieder erhilt man,
inbem man bdie Factoren, welde in den Douptgrofen diefer Glieder vor-
formmen, (in alphabetijher Ordmung) mneben einander jtellt, und bei
Potengen bderfelben Bafis die gemeinjdjaftliche Bafis mit der Summe
per Grponenten potengiert.

Wultiplication deRadifdier 3ahlen.

§ 42. Gine defadifde 3ahl wird mit 10, 100, 1000, . .
multipliciert, indem man ihr rehtd besitglih 1, 2, 3, . . Nullen
anbingt.

Dennt durd) dag Anbingen von 1, 2, 3, . . Jullen fommt jebe
Biffer besitglich wm 1, 2, 3, . . Stellen weiter gegen die Linfe zu jtehen,
und erhalt dadurd) einen 10mal, 100mal, 1000mal, . . o Hohen Wert
(§. 8); fomit witd aud) die ganze Bahl (§ 34, 1) 10mal, 100mal,
1000mal, . . jo grof. 3. B.

376 . 10 = 3760, 583 . 1000 = 583000.

Allgemein bedentet A . 10= eine defadifche 3afl, deven Biffernveihe A
techt8 m Nullen Hat.

Bufap. Jede defadijdhe Rahl fann al8 ein nad) den fallenden
Potenzen von 10 georduetes Polynom davgeftellt werden. 3. B.

6547 = 6000 -+ 500 + 40 + 7
= 6.1045.102 4+ 4.10 + 7.
. Der Rang jeder cingelnen Biffer wird durd) den Crponenten der-
jenigen Poteny von 10 beftimmt, al8 beren @ngficienten man fid) bdie
Aiffer vorftellen muf8; moan fann bdabher diefen Crponenten von 10 den
Rangerponenten der Riffer menmen. J. B. in 6547 Hat die iffer 4
den Rangerponenten 1, die hodhite Biffer 6 den HRangerponenten 3.

Sn jeder befabdbifden Bahl ift der Rangerponent der
hochften Stelle um 1 Fleiner al8 die Anzahl der Riffern.

Hiernady ift

e et o e L SRR e e TR
dbie allgemeine Form einer maiffrigen befadifdjen gamgen Zahl, welde
a Giner, b Behmer, . . . r Cinbeiten de8 (m — L)ten Ranges enthalt.

§ 43, Wenn M =e.10*+d.10°+¢.10%+-b .10+ a, fo ift

M.p=ep.10*+ dp.1034cp. 1024 bp . 10 + ap.

Gine mefhrziffrige Bahl wird bdaher mit einer ein-
jiffrigen multiplicievt, mdem man die Ciner, Behner, Hunberte, .
ves Multipliconds mit dem WMiultiplicator multivliciert und bdie eimgelnen
Producte unter die multiplicierten Biffern jebt.
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Qit eined diefer Producte zweizifirig, 3 B. ep = r . 10 + 5, jo
behalte man an Ddiefer Stelle nur bdie niedrigere Biffer s, und jihle bdie
hohere r ju dem Producte in diefer Hiheren Rangjtelle. 3. B.

72 . 4 ober fivzer: 752 . 4
8 Giner 3008
20 . Belner
28. . Hunbderte
3008

Beim Kopfrednen vervielfadyt man mit dem einziffrigen Wiulti-
plicator zuerjt die hoheren, und dann die niedvigeren Cinheiten. 3. B.

Lie viel ift bmal 782 6mal 70 ift 420, 6mal 8 ift 48; 420 und
48 ijt 468.

Wird die Multiplication auf Prei§berechnungen angewendet, fo ift
e8 Dinufig vortheilhaft, den Prei® der Ginbeit in Jehner und Krewger ju
serlegen. 3. B.

1 Kg. fojtet 64 fr.; wie biel fojten 9 Kg.?

9Kg. botl
Kg. & 6 Behner fojten 9mal 6 3. = 54 3. = 5 fl. 40 fr.
Qi Fni oty e 1 o T P R Jber

jufomuten 5 . 76 fr.
§. 44. it M irgend eine mehrsiffrige Sabhl und
N =p.102 + q.10% 4 r . 10 45, foijt

M.N= Mp.10® 4 Mq . 10* 4 Mr . 10/ Ms.

Um bdaher zwei mehrziffrige Zahlen mif einander zu
multiplicievren, multipliciert man den Multiplicand mit jeder 3iffer
pes Multiplicators, von den Ginern angefangern, multipliciert damn die
erhaltenen Theilproducte der Ordnung nad) mit den fteigenden Potengen
pon 10, was daburd) gefdyicht, dafé man fedbed folgende Product um eime
Stelle weiter gegen die Linfe viidt, und addiert die unter einander ftehenden
Biffern der Ehei[prnbucteé 3. 8.

257 oDer: 6237

+ 954 4 954

24948 24948

311850 31186 -

5613300 56133
5950098 H5950098. :

Jingt man mit der Hochften Biffer des Winltiplicators zu multi-
plicieren an, fo wird jedes folgende Product um eine Stelle weiter gegen
ote Medhte geriict,

 Yufgaben
1,48 . b, 2 3%y, 2 3. 55 b8,
4, m . 3n. 5. a . 6be. 6. 2x . 3y . 4z
et e o SRl G O m? S

V)
PRt 0

R A N T RO LS P
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10. ay® . a’%. 14: 3m% . 2im3. 19.5alc® .35

13,22 3% Bzt e 445 8= 1807 - al iS5 iathde® L dshles

16. 7x4y3 5x%5 . 3y%2. 17 2ableidt -?‘).et”cﬂdg . 4 b33,

18. (x + 2) . 3. 19. (a + 5) .

200 Ba + 4b) Hx. 210 (=h 5, - xy”)

22, (a — b) . 23. 2a®> — 3a) .

3L (Bx8 By A 9x. | 95 (xbid i

26 (m+n) x-l—(m-—-—n) i 27.(m n)x—(m—n).x.
s + 2). . (@ + x%).

30 ( — ¥). 31 5a (mx — ny¥).

32, n% . (x* — 2m?) -+ m??% 33, 2a%? (a% — ab?) — a*bi
@el’ae tn foIgenben Ausdriicten den gememfc{mft[td)en Factor heraus :
34, 5a + 5 35, ax? 4+ bx% 36, (a4 m) x — mx.
v 103—b 10%. 38.9ay®?—6y% 89, ax + ay + a
40. a(2x—3)—-2b(2x—-3)+(a.-—b)(2x—3)

Abbiere:
41. 3ax — Hby 42. 12x* + 20x® — 8x*
4ax -+ 2by — 9x%—1Hx? 4 6x
ax — 3by 4+ 3x%?Lb5x—2
Subtrabhiere: :
43, 9mx + 6ny — 3pz 44, 20a® — 31a® -} 22a — 8
mx — 3ny -+ 8pz 20a% — 15a% + 10a

45, Bejtinune den Wert des Ausdrudes:
4a (3x* — bxy) — Hb (2x* — 6y?)
A e O

46. (x + 3) (y 4 2). 47(x+3)(—2)

48, (x — 3) (v + 2). . 49. (x—B(y

50, (3x 4 2y) Rx — 3y) 51. (ba* — 3b? (‘35, — 4b?),
52. (2x%'4 3a% (5x? — 4a% — (10x* — 12&)

93 6 == xNAT 4§ )+(7—X2)(6+ A

5L, (a + 2)° 55. (2a - 6% ' 56, (Bx® 4 4yt
57, B — x)? 58, (10m — n)% 59. (ha® — 3b-)9.
60. (a + 5)? — 10a. 61. (x == 4)2 Jigx

62, (x +a)*+ (& — a)° 63. (x + a)? — (x — a)*
64, x + 3) 3 63. (a+5)(a— b

) 69. By* + 21)2) ()3y — Qb“)
70. 3x* + 5y?) (3x* — by") — (@x* — 4y ) (x4 4}'9)
71, (3a — 4b -} 5) . 8. 72. (7 + Hba — 3a?% .
;g (58x9+%a. —-—5(.;‘21(% ++44l;9) ;A_é ?a.x (2a® 4 Tax -{- 5x2)
5:d -+ x? —
e e ANt R 8 e SRR Tl
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79. (x* — x3 4+ x*—x + 1) (x + 1) |
80 x* 4+ x*+ x4+ x4+ 1) (x — 1) :
81. (a* 4 a®b 4 a%®* + ab® -+ b*) (a — b).
82, (a® — a*b 4 a’bh®* — a®h?® 4 ab* — b®) (a 4+ h).
83, (16x* 4 8x%? 4 y*) (4x* — y“)
84. (a9+2ab+bg) (a + b) + (a® — 2ab + b?) (a — b).
85, bx* + 4x — 3) (dx 4+ 8) — 4x* — 3x — 6) (bx + 4).
86: (x 1) xa=2) (x L3). 87, (x| 3)(x—2) (x =1)
88. x+a)(x-+b)(x+ec). 89 (x — a) (= — b) (x — e
90. (32 — 2b + )% 91. (ax® + by* — cz?)?
92, 2x — 3) 3x — 4) (4x — ) (bx — 6).
32 E€1l-8.24+ Sbi o 2c?) 5(4a 3)—93b2 -+ 20‘)

xty -} xy— xy (9x%y — Hxy® + Ty?).
ol e R g S
96. (3a% — 4a.°b + Gab" — 2b3) (4a* — 3ab + b”) i
97 (23 4 2=y + 2xy® 4 ¥Y (x® — 2x% + 2xyt — 39
98. (a* + 23.3 — 3a® — 3a + 1) (a® — 33.‘ + 3a — 1). :
99. (a® — 2ab 4 3b% (33.- + ab — 2b'—’) (2a% — 3b?). q:
100, (4x* —4xy —y%) (x*— 2xy + 2y% (x4 2xy 4 3y%).

iy A o S At
B ¥

R

104, NMiultipliciere a) 358, b) 509, ¢) 2977, d) 8070 mit 10,
100, 1000, 10000, ‘
102.* Bie viel ift 3mal 21?2 2mal 362 4mal 412 Tmal 69?7
103.* Bie viel ift 2mal 1807 4mal 2137 3mal 2362 Gmal 1492
104, Multipliciere a) 875, b) 2168, ¢) 15786, d) 357986 mit
s i R A
105. 51709 J e ol L6 B R 8 Egn
4906286712 5 7 >4 08 307 1 9 h a6,
107.* Wie viel ift 15mal 402 12mal 27°? 21mal 43? 13mal 34?7
108. 739 . 57. 109, 1098 . 68. 110, 7664 . Y4.
111, 3467 . 238. 112. 52029 . 475. 113. 12378 . 968.
114. 57964 . 9876. 115, 74509 . 3049.
116. 91234 . 7800. 117, 893600 . 3718.
118. 65800 . 978000. 119. 665070 . 83850.

120. Multipliciere 928386 a) mit 386, b) mit 7405, c) mit %

91034

121 Beredne A = ab, B = ac, C....a.d P = be, E =Dbd,
B =ted fiir ' a = 326694, b = 547816 Cles 769039 d = 981256

122. 56789 . 12345 . 45678.. 67890.

123. 86325, 11 124, 709458 . 11.
86325 125, 288797 . 11.

949575 126. 3705866 . 110.
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127 645385 128, 357946 . 128
2H8152 715892
2646058 2863568

45817088

129, 905643 . 31. 130. 447653 . 17.

131. 582076 . 271. 132. 290884 . 185,

133.* Beredine unter Anwendung ded Sakes in §. 33, 2: a) 37 .24,
b) 17 . 18, ¢) 23 . 32, d) 19 . 42, e) 29 . 35.

134, 83452 . 45 135. 149335 . 72.
— X5 136. 265824 . 64.
417260 o 137, 703796 . 320.
3755340 :
138. 753467, . 98 139. 357908 . 997.
1506934 100 —2 140. 662452 . 9996.
73830766 141. 313678 . 9930.
142, 69374 .399 143, 480267 . 599.
97749600 Zo0—1 444, 917304 . 2999.
97680226 7145, 534426 . 99990.

146.* Bie viel foften a) 8 Liter & 72 fr, b) 18 Kg. & 46 fr.?
_ 1477 Bie viel Toften a) 9 Weter & 1 . 82 fr., b) 12 Heftol.
4 20 fl. 38 fr.?

148, Ofterveid-lngarn erjeugt im Durchjdhnitte jihelich 37180
Kg. feine8 Silber; wie viele Cinguldenftiie, su 90 auf 1 Kg., fonmen
baraus geprigt werben ?

149. Die Lwft iibt auf eine Flache, die 1™ grof ift, einen
Drud von 103 Kg. 320 Gramm aus; wie viel betviigt der Drudt auf
cirte Fldache von 1™ ?

150, Jemand legt in jeber Minute durchidnittlich einen TWeg von
83 Meter Linge guritd; wenn er nun im Gangen 15 Kilometer 310 WMeter
suritdlegen foll, welde Strece hat er nod) juriicfsulegen, wenn er bereits
2 Gtunven gegangen ift? i

151, Gin um 1 ®rad djtlider liegender Ort hat 4 Beitminuten friher
Weittag; wie viel Uhr ift e8 in Paris, dbas 34 Grad weftlih von Wien
liegt, wenn e8 in Wien 10 Uhr 28 Min. BVormittags ift?

152. Die diterveidjijh-ungarijhe Monarchie hat 6225 M= mie
grof ift bie Bevilferung, wenn man auf 10M= im Durdjdnitte 5795
Cinwobner rechnet? :



Y. Divifion.

§. 45. Die umgefehrie Aufgabe der Multiplication ift die Diviftom,

Gine 3ahl a durd) eine Z3ahl b dbividieren bheift, aus a al8 dem

PBroducte zweier Bahlen und b al§ dem eimen der Factoren bdem andern
Factor fuchen. Wan nennt a8 gegebene Product a den Dibidbend,

pen gegebenen Factor b ben Divifor, den gejudyten Factor den Luo-

tienten, und beseichuet den lefiteren mit a : b ober %

Jebe Multiplication zweier Bablen, 3. B. 5 . 3 = 15, Bletet in

ibrer Umbehrung zwei dem Begriffe nad) verfdyiedene Wufgaben bder

Divifion, fe nadydem aufer dem jedeSmal gegebenen Broducte 15, dem
Dividend, entweder der Multiplicand 5 oder der Multiplicator 3 ald

Divifor gegeben iit.

3it als Divijor ber Miultiplicand 5 gegeben, fo ijt Ddicjenige Bahl =

i fuchen, welde anzeigt, wie bielmal 5 al8 Sununand gefest werden
mitffe, um den Divtdbend 15 al8 Summe zu erhalten. Diefe 3ahl 3

echilt man, indem man unterfucht, wie bielmal fidh der Divijor 5 von &
pem Dividend 15 fubtrabieren [a{8t, oder wie vielmal der Divifor 5 m =

pem Dividend 15 enthalten ift. Die Divifion ift hier ein Viefjen.

Jjt dagegen der Multiplicator 3 al8 Divifor gegeben, jo hat man |

diejenige Bahl zu fuchen, weldje Smal ald Summand gejetst den Dividend
15 jur ©umme gibt; diefe Bahl 5 findet man, inbem man den Dividend
it 3 gleiche Theile theilt.  Die Divifion ift hier ein Theilen.

och bdeutlicher tritt der Unteridhied wijdhen den beiden Divifions-
ovten an benannten-Bahlen Hervor. 3. B,

Multiplicationsaufgabe: 1 Mieter Foftet 5 fl., wie biel fojten 3 Mieter ?
Antwort: 5 fli X 3 = 15 fl.

Die beiden daraus zu bildenben Divifionsaufgaben find:

a) 1 Meter foftet 5 fl.; wie viel Weter erhilt man fir 15 1.2
Hier jind dag Product und der Multiplicand gegeben unbd der Wultipli-
cator 3u fudjen. €8 wird gefolgert: Fiix 5 fl. erhialt man 1 Meter, fiir
15 fl. wird man o vielmal 1 Weter erhalten, wie vielmal 5 fl. in 15 fL.
enthalten find, alfo Smal 1 Meter b. i. 3 Meter. Hier werden 15 fl.
purd) 5 fl. gemeffen, und man Hat 15 fL. : 5 jl. = 3. Wird bdie

- Divijion  benannter Babhlen zur Lwjung einer -Aufgabe ded Miejfens
angewendet, fo mifien Dividend und Oivijor al8 Product umd Weulti-

plicand gleidnamig fein; ber Quotient aber al8 Multiplicator ift immer
unbenannt; erjt durd) anderweitige Scliifje fann ev einen Namen erhalten,
wie im angefithrien Beifpiele , Weeter”. .

b).3 Meter fojten 15 fl.; wie viel foftet 1 Mieter? Hier find dasd

Product und der Multiplicator gegeben und der Miultiplicand 3 fudjen. =

8 wird gefdhloffen: 1 Mieter ift der 3te Theil von 3 Meter, 1 Meter

foftet bdaher den 3ten Theil von 15 fl. &8 werden alfo 15 fl. in 3

e b o S T LT 0




29

gleihe Theile getheilt, und fo viele fl. ein folcher Theil enthalt, {o
viele fl. Toftet 1 Wieter; man echdlt 15 fl. : 3 = 5 fl, Wird bdie
Divtfion benannter ahlen ald Theilen angewendet, fo mufs der Dibifor
alg Multiplicator immer unbenannt fein; der Quotient al8 Wiultiplicand
ift gleidnamig mit dem Dividend al8 Probduct.

Lie die Wiultiplication ecine wiederholte Adbdition derfelben Bahl ijt,
fo ift auch dic Divifion nidhts andered al8 cine twiederholte Subtraction
bort einer gegebenen Summe. Bei dem Meffen wird gefragt, wie
vielmal fidh) ber Divifor vom Dividend fubtrabieren laffe; 3. B. 5 ijt
in 156 3mal enthalten, heifit: 5 1dj8t fich von 15 Smal jubtrahieven. Bei
pem Theilen wird gefragt, welde Bahl jih vom Dividend o vielmal
jubtrabieren [ajfe, wie ber Divifor angeigt; 3 B. der Hte Thetl von 15
1ft 3, Beifgt: dte Rahl, welde fidh von 15 Smal fubtrabhieren lafst, it 3.

Dag Theilen [6j8t fih immer -auf dag Dieffen auriicfithren. Jit
3 B. 15 durd) 5 ju theilen, jo hat man den BHten Theil von 15 zu
fudhen; biefenn findet man, indent man von je 5, welde in 15 vorfommen,
tmmer nur 1 ninumt; man erhdlt daburd) fo vielmal 1, wie vielmal 5
in 15 porfommt, d. i der Ste Theil von 15 ijt {o viel, wie
pielmal b in 15 enthalten ift. So fehr dbaher bdie beiden Diviftons-
arvtenn bes Wieffens und des Theilens dem BVegriffe nad) verjchieden
find, fo geben doch Deide fiir benfelben Dividend und bdenjelben Divijor,
wenn man von dben Benenmungen abfieht, diefelbe 3ahl al8 Quotienten,
und falfen demnach in ber Anusfihrung in eine eingige Rednungdart
Fufanument. :

_ Wm baber die Divifion ausjufithren, fudt mon in der Sahlen:
reihe diejenige Bahl auf, welde fo oft gefetst, wie der Divifor amseigt,
ben Dividend gibt. Die Divijion yweier Sahlen fann an der natiivlidhen
Aahlenveihe nur dann ausgefithrt werben, wenn der Dividend ein Biel-
fached des Divifors (§ 27, 1) ijt. '

§. 46. Aus der Crilarung der Divifion folgt:
1, Der Quotient muis {o bejdaffen fein, dafs er mit
bem Divifor multipliciert dben Dividend gibt.
(a. : b) b
2. Dividiert man das Product 3weier Jahlen durd
den einen Factor, jo erhialt man den andern Factor.
Ab zia: =ah ab 2 b=,

"~ 3. Gine RBahl bleibt unvevinbdert, wenn man jie mit
ciner Bahl multipliciert und durd) diefelbe Bahl dividicrt.
a = fab) b A= s o)D)

4. Jede Babhl durd fid felbjt dividiert gibt 1 jum
Quotienten.
Tt T e B T o) e e e o
5, Jeve Babhl durd) 1 bdividbiert gibt fid) felbit jum
Quotienten. :
E i e LR B e 0
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6. Null dburd eine von Null verjdiedene Jahl divi- =

dbtert gibt Null jum Quotienten. :

Qe —Etsnemt 0@ Egri="0 5

7. Null ourd Null dividiert fann jede belicbige 3afhl
jum Quotienten gebem

0:0 = a, wo a eine béliebige Bahl bedeutet; denn a . 0 = 0.

Der %Iuébruefg ift bafer ein Symbol dber Unbeftimmtheit.

Sige fifer die Quofienfen.

§. 47. Gin Product wird durd ecine Safl dividiert, |
inbem man einen der Factoren dadurd) bdividiert.
Waa by dc = Hacip) b (12509 8= (2:3) .91
D)dat biae = a0y te) (12..9):3 = 12 . (9: 3).8§
Beweis 1) Solf (12 : 3) . 9 ber riditige Quotient der Sablen =
12 . 9 und 3 fein, jo muf8 bdas Prodbuct aus (12 : 3) . 9 und dem
Divijor 3 gleid) fcin vem Dividend 12 . 9 (§. 46, 1). Jhm ijt
{(12:.3) . 91,8 = [(12::3) . 3}..:9 (5.33) =12..9:(8. 46, 1),
alfo (12 : 3) . 9 eine 11djt1ge ﬂnfung ver Aufgabe.
2) Cbenfo ijt ]
2.09:3)}.3=12.{09:3).3}(5.33)'=12.9 (§ 46, 1), 1
alfo ift aud) die yweite Form 12 . (9 : 3) ves Quotienten ridhtig.
Folgefak. Soll eine Bahl mit einer jweiten multi-
pliciert und durd) eine dritte dividiert werden, jo ijt ¢8
gleidgiltig, in mwelder Reihenfolge man multipliciert
und dividiert. 3. B.
(82,1004 4 = (B AV 1000

§ 48.Gine3ahl wird durd) ein Productdividiert, indem
man fie durd) ben einen Factor unbd den erhaltenen Quotienten durd) den
anbern Factor dividiert.

1) s (b c):=(nab) i, 24 2 ) i="(2E o) e

2y a:z(b.e)=Ta:e):b, 24:(2.3)y=(24:3):2.

Beweis Sowohl (24 :2) : 3 ald audy (24 : 3) : 2 entfpricht der in

e St e

§. 46, 1 gejtellten Bebingung. Denn e ijt
{(24 S oslation 3)—[{ 24:9):3}. 31 2(§ 29.2) =
(24 2(§. 40, 1) =24
und aud
{24 9):9] . (2 3)— @4:3:2}. 2] 348,20, 9) —

3).3(8 40, 1) =

Folgefat. @n{I eine 3ahl durd 3TDEI Rahlen dividiert
werden, fo darf man entweder durd diejelben einzeln in
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beliebiger Reifhenfolge oder aud fogleidh durd) ihr Probdbuct
dpibibieren.
3. 8. (10:2):5=(70 :5): 2="70:(2 . 5)

3hia — 14 2e==r7 ()2 TRy

8. 49. Jebes Product ift eine Summte mehrever gleicher Summanden ;
per eine Factor ftellt die Grife eined {olden Sunumanden, der andere
Factor die Anzahl der gleiden Summanden vor. Wenn man mun jeden
Summandert 2, 3, 4mal {o groff, bdagegen aber bon bdiefen grigeren
Gummanden 2, 3, 4mal weniger nimmt, fo bleibt die Summe bdicjelbe.
Darous folgt:

Gin Probuct bletht unverdndert, wenn man den einen
Factor mit einer Fahl multipliciert und den andern durd
biejelbe Bahl bividiert.

Allgemein

4., 'h= e Chidm);

. ai. b =g sm) . bmy
: 530% bigcsfem Sake madht man beim Bifferredinen vortheilhaften Ge-
braud). 3. B.

64 .25 = (64:4).(25.4) = (64 :4) . 100 = (64 . 100) : 4,
64 .. 125 = (64 8) (125 .8} = (64 : 8) . 1000 = (64 : 1000): 8.

§. 50. Der Quotient zeigt am, wie viehnal der Divifor al8 Sum-
mand in bem Dividend al8 der Summe gleidjer Summanben enthalten
ift. Mimmt man nun die Summe 2, 3, 4mal fo grof und zugleich jeden
ber gleichen Summanden 2, 3, 4mal fo grof am, fo ift ein foldher
groferer Summoand in der fo vergriferten Summe eben jo vielmal ent-
halter, al8 ber ungednderte Summand in der ungedinderten Sumime,
Nimmt man ferner fowohl von der Summe al8 von jedem der gleichen
Gummanbden nur die Hilfte, den dritten, vievten Theil, o ift ebenfalls
cin foldher Fleinever ©ummand in der verfleinerten Summe gerade o
piclmal enthalten, al8 der urfpriinglice Summand in der urfpriinglidhen
Summe. Daraud folgt: .

Cin Quotient bleibt unverdnbdert, wenn man den
Dividend und den Divifor mit derfelben Fahl multipli-
pliciert ober beide durd) diefelbe Bah! dividiert.

Al germein :

a:b .= am :bm,
gibi= (arm): (b
Auch diefer Saty (dfst fih vortheilhaft anwenden. 3. B.
325:25 = (326 .4):(25.4) = (325 . 4) : 100,
7125 : 125 = (7125 . 8) : (125 . 8) = (7125 . 8) : 1000.

§ HL. Potengen derjelben Bafis werden dividiert, indem
man von bdem Gyponenten bded Dividends bden Crponenten de8 Divifors
fubtrafhiert und bdie gemeinjdhoftliche Bafis mit der Differeny der Erpo-
menten potengiert.
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astrat = a%

Denn alras == At

Allgemein

e o e )

wenn m > n ift.

Aufas. 3ft m = n, fo erhilt man nach) diefem Sape ‘a™: a=
= am™ = 2% ba aber eine Poteny mit dem Crponenten O nad) der in
§. 37 gegebenen Crffdrung einer Poteny feinen Sinn haf, fo mufs fiix

diefe neue Potenzform erft die Bebeutung fejtaeftellt werden. Aus §. 46, 4
ergibt fich a®m:a® = 1; folglid) ift a® gleidhbebeutend mit 1. -

Die nullte Pofeny einer Zahl it alfo gleid) 1.

§.52. 1. Gine Summe wird dburd) cine 3ahl dividiert,
indem man jeden Summanbden bdadurd) bdividiert und die fo erhaltenen
Theilquotienten abdiert. % 1

a-+b . a Rela
A
: a b . A, b
Beweis. [7+?). ot ok (584, 2)

=a—D>b (§ 46, 1).

3. %B. (904+6):3=1(90:3) 4 (6: 3).

2. Gine Differenzwird durd eine 3ahl dividiert, indem
man den Winuend und Dben Subtrahend badurd) bividiert und von dem
erften Quotienten den jweiten jubtrabiert.

abi A b
B T aaio c’
Bemweis. (—%m—-—z— = —:—. c — "1:3) c (8§ 34, 2)

—a — b (8 46, 1).
3. B. (100 — 8):4 = (100:4) — (8:4).

Divifion mehrgliedriger Ausdriidie.

§ 53. Gin mebhrgliedriger Ausdbrud wird durd eine
Bahl dividiert, indem man jedes Glied bdesfelben durch diefe Bahl
dividiert und den eimgelnen Quotienten bdie Rechnungszeichen der Glieder
De8 Dividends gibt.

a~h—'e-fd =g [l ___c_+,j_____ei

f e AR 557 £

Die Riditigheit diefes Sayes ergibt fih aus der wiederholten An-

wendung de8 §. 52, 1 und 2.

§ 54, Sind Divivend und Divifor mehrgliedrige Ausdriicte, fo Lefst
jih das Divifionsverfahren am einfachjten aus der Art und Weife ableiten,

oo st e e =% = L
A e B o i e TR T
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wie der Dinibend durd) die Multiplication aqus bem Divifor und Duo-
tienten entfteet, wie dabei bie Theile bes Dibifors und Qluotienten in
ihrem Probucte, dem Dividende, ju einander geftellt erfdeinen. Ift der
Divifor a <+ b -4 ¢y der Quotient m -+ n -+ p, fo erhilt man durd) bdie
Multiplication, wenn die Theilproducte unter einander gefdhricben werden,
. Divijor a4+ b +ec
LQuottent m 4+ n + p
am +bm + cm
@inibenb{—{-—an—l—bn -+ ¢n
+ap + bp - cp.

Der erfte Theil am des Divibends ift das Probuct aus dem erften
Theile a deg Divifors unbd dem erjten Theile m des Quotienten; man
erhilt baber den -erjten Theil des Quotienten, wenn man ben erften Theil
ved Divivends bdurd) den erften Theil bed Divifors bdividiert. — Bilbet
man nun die Beftandtheile, weldhe m im Producte hervorgebradht Hat,
inbenmt man den gangen Divifor mit m multipliciert, und fubivahiert diefes
Broduct vom Dividende, fo ift der erfte Theil an des Nefted bad Pro-
ouct au§ bem erften Theile a des Divifors und bdem weiten Theile n des
Luotientern. Wird daher diefer erfte Theil bes Rejted durdy bem erften
Zheil de8 Diviford dividiert, fo erhialt man den zweiten Theil ded Vo-
tienten. — Wenn man dag Theilproduct, welhed n im Dividende Her-
vorbrachte, namlid) dag Prodvuct aus dem gangen Divifor und aud n, von
bem fritheren Jejte fubtvabiert, fo ift der erjte Theil des Reftes ap, weldyes
bas Product aus dem erften Theile a de8 Divifors und dem dritten
Lheile p des Quotienten vorjtellt. Man findet daber den bdritten Theil
be§ Quotienten, wenn man den erften Theil des lepten Nejtes durc) den
erften Eheil de8 Divifors bdividiert u. f. w. :

Dierans ergibt fich folgendes Verfahren fiir das Dividieren
gweter mehrgliedriger Ausdriide:

~ Man bdividiere, nachdem die Glicder des Dividends und des Divifors
gleidhartig geordnet wurden, das erjte Glied des Dinidends durch das erfte
Olied de8 Divifors; dadurd) erhiilt man das erjte Glied des Quotienten ;
mit diefem Theilquotienten multipliciere man den gangen Divifor und
jubtrabiere bag Product vom gangen Dividend. Wit dem NRefte verfahre
man damn eben o, wie mit dem urfpriinglichen Dividend, um das 3weite
Glied des Quotienten zu erhalten, u. j. f. 3. B.

(3a2 — 4ab— 4b%: (3a + 2b) = a — 2b

3a% 1 2ab
- —6Bab—4b?
— 6ab — 4 b?
25 S
0

Mocnit, Arithmetit fiiv Lehrerbildungsanitalten. 3
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Jnsbefondere ijt: ;4
1) @2 —b%:(@@a-tb)y=a—b, 2 @>—bY):(a—b)=a-+b; §
a* -4 ab a? —ab %
s A Siyal AN 1
B S 3 ab — b |
ST Ay 4 ab — b2
0 0

b. h. die Differens der Quadrate yweier Jahlen dividiert
purd) die Summe oder die Differeny diejer Zabhlen gibt
beziiglich) die Differeng odber die Summe derfelben Zahlen

8. b5, Mit Ridfidht auf die vorhergehenden Site lafjen fich zur
Bejtimmung des Quotienten gweicr Glieder beliebiger Ausdriide folgende 4
Regeln ufammenitellen: 4

1. Besitglic) ded Beichens ift der Quotient jweier Glieder abdditiv T
ober fubtractiv zu fjeben, je nachdem die beiden Glieder gleiche ober ver-
fchiedene Rechnunggzeichen haben. (Folgt aus § 39 und §. 46, 2.) ;

2. Der Coefficient des Quotienten jweier Glieder ift der Quo-
tient der Coefficienten diefer Glieder. '

3. Die Hauptgrife des Quotienten weier Glieder erhilt man, =
wennt man von dent Factoren, welde in den Hauptqrifen diefer Glieder
porfommen, diejenigen, weldhe beiden gemeinjdjaftlich find, in gleicher An-
sabl weglafst, folglich bei Potenen derjelben Bajid den CErponenten des
Divifors von jenem ded Dividends fubtrahiert und die gemeinjchaftliche &
Bafis mit diefer Differeny potengiert. , §1

Divifion dekadifdier Sabhlen.

§ 56. Mns den Sigen in §§. 53 und H4 ergibt fich, wenn die &
mehrgliedrigen Ausdriice defadifche ahlen, d. i. nach den fallenden Potenzen *
pon 10 georduete ‘Polymome find, fiir das Dividieven jweier
pefadifder Bahlen folgended Berfahren. o

Man nimmt fo viele hichite Biffern deg Dividends, al8 der Divifor &
fat, oder wenn bdicfe fleiner wiiren af8 der Divifor, um eine mehr ald =
erftert. Theildividend am, multipliciert mit der badburd) gefunbenen hochiten =
Riffer ded Quotienten den Divifor und jubtvabiert dad Product von dem =
erfte Theildividend. Ru dem Jejte febt man die nichitfolgende Biffer =
bes Dividends, beftimmt aud diefem newen Theildividend bdie zweite Biffer =
pes Quotienten und fest bdiefes Berfahren fort, bis alle Riffern ded =
Divitdends in Rechnung gezogen wurden. Dabei ift ju beriidjichtigen, dajs =
ver Nejt, der aus der Subtraction der Theilproducte entfteht, tmmer Heiner &
fein muj8 al8 der Divifor, weil man fonft im Quotienten eine jweite Biffer
vont Derfelben Rangjtelle crhalten wiirde. 5

£
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3. B. 132886 : 538 = 247, Tiirzer 152886 538 = 247

1076 2528
—9508 . 3766
2152 0
3766
3766
0

Bei dber jweiten Form wuvben die Theilprobucte fogleid) wihrend der Dulti-
plication fubtrahiert unbd mur die Refte angejdjrieben.

Aufgaben.

tvdbn b 2. 6a b a. 3 Oxy .ty

A4, 12ab : 24, D, 8mxy : 2x. 6. abxy : by.

famtha Biat ta Q. gmtn b am
10, 8x2 . 2z 11 bz 8y 120 daxP ax%
13, 16a%b* : 4ab% | 44, 9a%3y : 3xy. 15, 2a%m3x? : a3mx?
16 (6ah i 2x)i: Bax! 17, 4a’x . Hax? : 2a2x2
18. (122%* : 2a) : 6x2 19, (18a%h%* : Sab%) : Zac?.
20. (ax 4 ay) : a. 21, (ax — bx) : x.
22. (a%x - ax? : ax. 23, (Bay — 3ay? : 3ay.

24, (8x%y® — 12x%y%°) : 4x%?% 25, (12a%x? 4 Yax?) : Sax?

26, (86ax — 12bx - 24cx) : 6x.
27, 21m* 4 15m® — 18m?) : 3m2
%g (?83 o §5a4 2— 102,52—]— 15 8) b a%
» (10x%y?%2°% — 25x3y%?% — 15x%%3 4 Hxy%4) : Hxylz
30, (16 a%b%*® +8a4b3'cy‘* — 12 a5b4éy4 ——-i‘.‘é.Oa."by;'cg)): 4a§b“cg.
31, (x®*+2xy +3%) : (x+ 7). 32 (x2— 2%y 4+ ¥?) : (x — ¥).
3@. (9!;3,2 — 4b?%) : (3a + 2b). 34. (16x? -yyﬂ) :}7()4}{ (-—— y).y)
300 (X e 1) : (X + 1)- 36- (X4 o 1) . (X o 1).
37, (a® + b3 : (a 4 b). 38 (a® — bE) : (a% — b9,
39, (284 — 67ab -+ 40) : (Ta — 81b).
40. (20a°> — 18a'h + 4a%h?) : (4a® — 2ab).
ii (?3 tf;—— Ra —-23) :(a — 2).
2lbx x%y — 29xy* 4 10y%) : (3x 5y).
43, (16 + 8x — 82x* - 32x3 — 151&45 : (;-{- }:i)x — bx*).
44, (a* — 2a%* 4 bY : (a® 4 2ab + b2),
45. (a? — 4a’b 4 6ab? — 4ab® 4 1Y) : G2 _ 2ab + bY),
46. (15x*+-8x%y — 41x%y® 4 10xy3 4 8y4) : (5x? 4 6 xy -~ 8y?).
47, (438 + 150t 4 104%* — 92%) (2% L gx2 4 4227 1 o),
48, (272% — 33a°h —46a%h® - 71a%h® — 36ab> + 16 b®)
: (9a%— %a% — Bab® - 4b?),
49. Dividiere 2735000 durdy 10, 100, 1000. j
00v* Wie oft ijt enthalten: 3 in 240? 4 in 84? 6 in 1867
51.* Wie oft it enthalten: 3 n H4? 6 in 72?2 7 in 3012
g%



52. Dividiere a) 4240, b) 29680, c) 72080, ) 769560 burch 2,

34 By T, 809

53. 140261 : 41. H4. 373666 : 83.
55. 134676 : 29. H6. 5791338 : 63.
57, 130562325 : 6b. 8. 2873623b : 37.
59, 530376 : 123. 60, 309644 : 778.
61. 3552264 : 309. 62. 5606912 : 752.
63. 47100001 : H41. 64. 2267118 : 399. 8
65, Dividiere jede der Bahlen a) 246565445, b) 123327225, c)
172658115 burd) 607, 315, 129.
66. 1472692768 : 14734 67, 36363918357 : 62883.
68, 66688 : 32 69. 56538 : 81.
e Aol 70, 125860 : 35.
/8336, , 71. 321111 : 63.
2084
72 20815 % 73, 92378,, X 25
O A e 4
1114900 : 100 = 11149. 2309450
74, 764625 : 25. o 18367D .25,
76, 346673 X 25. 77, 814041 x 250.
78, 572375 : 125 79, 39271, 0, X 125
R O St N e 8
4579000 : 1000 = 4579. 4908875
80. 634750 : 125. 81, 85981256 : 125.
82, 53028 x 125. 83, 907746 x 125,

84.* Wie viel foftet 1 Meter, wemn man fiir 15 fl. 12 f. a) |

6 Meter, b) 7 Weter erbhalt?

85.% Wie hod fommt 1 Liter, wenn man fiir 7 fl. 56 fr. a) 9 Liter,

b) 12 SLiter erhilt?

86, Der Umfang bde8 Crdaquators betrigt 5400 geogr. Meilen;

welde Lange hat 1 Grad des Aquators ?

87, 3n einer Baumpflangung befinden fich in regelmafigen Reihen 31928
Pilangen und gwor in jeder Reihe 104 Pflangen; wie viel Reihen find da?

88. Oberfterveid) Hot auf einem Fladenraum bon 1207¥= eine
Bevolferung von 734560 Cimwohnern; wie viele Eimwohner entfallen
durdyjchnittlich auf ein O¥=?

89, Bihmen hat 5144880 Eimwolhner, von denen 9894 auf 1 O¥=
fommen; wie grof ift der Fladjeninhalt diefes Landes? ;

90, Gin Kaufmann 3ahlt fiiv 3200 Kg. Suder 1784 fl. und will an
je 100 Kg. 4 fl. 25 fr. gewinnen; wie theuer muj8 er bag Kg. verfoufen ?

91, Jemand mijht 12 Deftoliter Wein & 36 fl. mit 4 Heftol.
a 28 fl.; wie viel fojtet 1 Heftoliter der Mijdhung?

92. Gin Goldarbeiter fdhmelzt 7 Kg. 720tanfendtheiliges und

2 Kg. 540taufendtheiliges Silber gujammen; wie viel Taufendtheile fein
Silber find in 1 Kg. der Mifchung?

S e g

v
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e



37

93. Gin Bater hinterlifst ein Bermbgen von 16800 fl. Diefes joll unter
feine Frau, 3 Sohne und 3 Todjter fo vertheilt werden, dajs die Miutter
4 Theile, jeder Sohn 3 chen fo grofe Theile und jede Todyter 2 joldye
Theile erfalte. Bie viel befommt bdie Wutter und wie viel fedes Kind?

VI. Wiederholungsanfgaben.

1.% a) b7 4+ 12, b) 39 -+ 63, c) 25 - 47, d) 86 4- 35, e) 94 4 96.
2% a) 371 4 128, b) 607 4 134, ¢) 593 4~ 238, d) 399 4 158.
3. 132475 . 37160 4 7908 . 4296.

4, 83716 . 5809 — 63077 . 7089.

5. Adbiere
a) 6x + by b) 8a 4+ 7b — 6¢ 4 Bd
b Ty 9a — 6b + Te — 4d
8x — ¥y 7a — 5b — 8c + 6d
6. (4a* + 5a%h? + 6b%) (Ta? — 8bY).
7. (2a% 4+ 3Db%) (ba® — 4b%) — (10a* — 12b%).
8 Wie viel fojten a) 24 Liter & 26 fr, b) 17 Meter 2 2 fl. 34 fr.?
9.5 9 Kg. Tojten 3 fl. 78 fr., wie viel Toftet 1 Kg.?
10, (ba -+ 2b — 3¢)— (2a—3b +5c) — (a—2b —4e).
11, 7a — (3¢ — 6b) — (6a — 3¢) — 3b + (3a — 8ec).
12, (9a® — 16Db* : (3a 4 4D).

13, (8x* — 26x® — 43x? — 78x — 21) : (2x* — 9x — 3).
14.% a) 85—24, b) 74 —53, ¢) 56 — 29, d) 81 — 47, e) 98 — 29.
15 a) 466 — 149, b) 393 — 208, ¢) 706 — 658, d) 832 — 399.

16, Wie grof ijt die Summe dreier Sohlen, von bdenen die erjte
789021, bie weite um 179248 Yleiner al$ die erjte, und die dritte um
98764 fleiner al8 bdie sweite ift?

17, Pejtalogsi wurde am 12. Jinner 1746 ju Bitvid) geboven und jtarb

s Brugg im Aavgaw am 17. Februar 1827. Wie alt ift er geworden?
18. 9 —3) — (8 — 7) + (24 — 20) — (18 — 9).
19.(a — b) — (b'—a) + (¢ — a4 h).
20. 7xy — |Tyz — (3xz — 2xy) 4 3xy} — (6yz — 3xz).
21, (3a - 8b)* 4+ (4a 4 6b)* — (ha — 10b)%
PTG <l e S i i B STl S e
23, a) 86727 . 25, D) 13076 . 125, c) 399448 . 11.
24, a) 54352 . 41, b) 56703 . 108, c¢) 870294 , 49.
25. a) 68304 . 63, b) 99755 . 48, c% 513942 . 270.
26. a) 17768 . 399, b) 64159 . 994, ¢) 806635 . 999.
27, a) 34625 : 25, b) HT625 : 125, c) 8872472 : H6.
98, (6x 4 Ty 4 52) + (42 + 4y) + (10x+2) + 9y + 142).
29, (a“x—-bgy)Q - (a“x—{—bgy)g R (a‘x“ -+ b2y%).
30, (16x® — 8x* 4+ 12x® — 6x* 4 2x — 1) : (2x% 4 1).




Bweiter Abfdnitf.

Die vier Grundredynungsarten mit algebraijden ganzen
Rahlen.

1. Aegative 3abilen.

§. 57. Die Subtraction faun, fo lange man auf dag Gebiet der

el s M
ad < ity

natiitlicien 3ahlen bejhrintt ift, nur damn ausgefiifhrt werden, wenn der
PWeinuend grofer oder eben o grof ift, al8 der Subtrahend. Jjt 3. B.
vont 6 die Rahl 4 &u jubtvabieven, jo f{djreitet mon in bder Bahlenveihe °

pon 6 aud wm 4 Cinbeiten zuviid, wodurd) man zur Bahl 2 gelangt;
aljo ift 6 — 4 = 2. 3Jft ferner von 6 bdie gleiche Bahl 6 zu jubtra-
hieven, fo fchreitet man von 6 um 6 Ginbeiten zuvii, und gelangt ur
Null, mefdée beroﬂtusgangépuuft der natiivlichen Bahlen ift; man Dat
alffo 6 — 6 = 0.

it dagegen von 6 eine grofere Bahl, 3. B. 8 ju jubtrahicren, jo

miiféte man, nadhdem man von 6 uerft um 6 Cinbeiten juridgezahlt

hat und dadurd) jur Null gelongt ift, von O aus nod) um 2 Ginfeiten

weiter guriiddyreiten, wad jedod) an der natiivlichen Bahlenreihe, bda "-

diefelbe mit O abbridht, nidit miglhidy ijt.

Um bdaber dic Subtraction oud) dann ausfithren zu Tonnen, wenn
per Wiimrend fleiner ift al8 der Subtvahend, ift man gendthigt, and
Rahlen anzunehmen, welde durd) dbag Riidwirtszahlen von O ausd erhalten
werden. &8 Tommt dabei nur davauf an, daj8 die urfpringlidy blof nady
pormirts ohne Ende fortjdreitende Bahlenveihe nad) dem gleichen Bildbungs-
gefege von O aud) nad) viidwdrts evweitert, und dajd der Gegenfa bder
pon O nad) vorwirtd und viidwirts fortjdreitenden Bahlen entfpredjend
audgedriidft werde. Letitere8 gefhieht, indem man die urfpriinglid) vor-
handenen Bahlen, welde von O aud immer um eine Einfeit nad) vorwirtd
fhreiten, pofitiv, die Bahlen aber, ju demen man gelangt, wenn man
von O nad) demfelben Bildungégefetse viidwirts fdyreitet, negativ nennt,
und die erjteren mit dem Borzeidjen -k (plus), die lesteren mit dem Bor-
3ei%[)mi_—-5 %minus) beeichnet. Die dadurd) entjtehende jweifeitige Jahlen-
reibe 1jt daker

cen—4,—-3—-2 —1,04+1,4+2 43, +4,...

ey
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Wiihrend hier die pofitiven Bahlen die urfpriingliden Bahlen der
natiiclichen Rahlenreihe vorjtellen, treten die negativen al8 Jaflen einer
neuen Form auf, die den Gegenfap zu den pojitiven ousdriicfen. + 4
bedeutet 4 von O au$ nacd) vormartd gejihite Cinbeiten, — 4 Dbedeutet
4 pon 0 aus nad) riidwarts gesablte Einbeiten.

Hiernady ift die oben gefudyte Differeny 6 — 8 = — 2, alfo eine
negative 3abhl.

Mean fann bdie pofitiven und negativen Sahlen bildlid) darjtellen,
inbem man auf eine gerade RLinie von einem Punfte O aug nadh einer
bejtimmten  RNidjtung gleiche, Strefen  auitriigt; die CEndpunite diefer
Streden verfinnlidhen bdie auf einander folgenden natiitlichen (pofitiven)

Aahlen.
b Rl e

Um dann an diefer Bafhlenlinie oud) die mnegativen Bahlen 3u
veranjdaulichen, darf man nur die urfpringlich blof nad) einer Ridtung
(nach rechts) fich erftrecfende gerade Linie itber den Anfangspuntt O hinaus
auch nad) der entgegengejesten Ridtung (nad) linfs) verlangern, und aud)
bier gleich) grofe Strecten auftragen; bie Endbpunite ber [infd aufgetragenen
Gtreden verfinnlichen bdie negativen Bahlen.

§. 58. Die mit Vorgeidjen verfehenen éa[}[en werden relative
oder algebraifde Bahlen genannt, im Oecgenfoke zu den Bahlen
obne Borzeidhen, weldhe abfolute Bahlen Heifen.

Jede algebraijche Bahl bejteht aus cinem LBorzeichen und einem
ubiyf‘uten Lerte. Das Voryeidhen zeigt an, ob fih die Bahl anf der
pofitiven oder megativen Seite der Bahlenveihe befindet; der abiolute
Wert zeigt an, weldie Stelle die algebraifche Bahl in der NReihe der
pofitiven oder negativen Bablen einnimmt.

 G8 ijt nicdht nbthig, ftets beide BVorzeidien 3u gebraudjen; man pflegt das Bor:
seiden + al8 felbtverjtindlid) bort wegzulaffen, wo eg ofue Storung des Sinnesd
unbd ded Sujommenhouges einer Redmung gejdyehen fanm.

_ Bwei algebraijde Bablen, weldge gleidhen abjoluten Lert, aber ver-
fd)tezene b%orgetdjen Dabent, bBeifen einamder entgegengejett; 3 B.
+ 4 und — 4.

Orofien, wie Bewegung nad) Norden und nacdh) Sitden, das Steigen
und Sinfen, Bermogen und Schulben, Hobe itber und unter dem Wieeres-
ipiegel, Beiten vor und nac) Chrijti Geburt, und dgl, welde in dem
einen und in dem entgegengefepten Sinne gezahlt werben fonnen, o dafs
gleicdhviel von beiden HBahlungen O gibt, beifen entgegengejefte
Grofien. 3n der Wathematif bezeichnet man die eine von wei ent-
ge%cngcfei;zen Ordfen, gleidyviel weldje, aber confequent, mit -, bie
anoere mif —.
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Grhilt man in irgend einer Redynung fiir die gefudhte Grife cinen
negativen Wert — n, fo bebeutet ein foldhed Rejultat, bdafé die Gidge

gemeffen wird dburd)y n Einheiten, aber in einem Sinne, welder dem
urfpriinglich in bie Redhnung eingefithrten entgegengefetst ift. 3. B.
Gin Creignisd A fand 65 Jahre nad) Chrijto jtatt, dbas Creignif B

128 Jafre jpdter al8 A, und ein britted Greignié C 246 Jahre frither =

al8 A; wie viel Jahre nad) Chrijto fand das Creignid C ftatt? Wian
erhilt x = 65 + 128 — 246 = — 53; b. §. dag Greignid C fand
53 Jahre vor Chrifto jtatt.

2. [odition und Subfraction a[geﬁrai[tﬂet 3allen.

§. 59. Nadydem wir durd) die Cinfithrung der negativen Fahlen unfer
Bablengebiet ertveitert haben, miiffen aud) die urjpringlidyen Begriffe der
Rechnungsoperationen angemeffen evweitert werden, fo daf8 fie auch auf
negative Bahlen amvendbar werden. Aus den fo erweiterten Crildrungen
ber Operationen ergibt {id) dann von felbjt aud) das bei der Ausfiihrung
perjelben angumwendende BVerfahren.

Abjolute Bahlen addieren heipt, in der natiivlichen Bahlenreihe
pom erften Summand um jo viele Cinheiten vorwdrts fdreiten, al8 der
sweite Summand angibt.

Fiir algebraifhe Babhlen nimmt bdie Crfldrung, da die abfoluten
Bahlen dabet al8 pofitive Bahlen anftreten, die negativen aber den Gegenjats
it den pofitiven ausbriiden, folgende allgemeinere Fajjung an:

Algebraifde Sahlen abddieven heifit, in der algebraijchen
Babhlenveihe vom erften Summand um die Cinbeiten des weiten vorwarts
{chreiten, wenn ber weite Summand pojitiv, dagegen riidwarts [dreiten,
wenn derfelbe negativ ift, alfo allgemein in derjelben RNidtung fort:
jdyreiten, weldhe bdag Vorjeichen des jweiten Summanbden angibt; bdie
Babl der Bahlenveihe, ju der man dadurd) gelangt, ift die gefuchte Summe.

Aug diejer Crilarung folgt:

Addition einer pofitiven Zahl ijt Addition ded abjo-
[uten Werted derfelben; Addition einer negativen Fahl
ift Subtraction bed abfoluten Wertes derjelben.

a+(+b)=atb at(—b=a—b
T4+ (+3) =743, 74+ (—38) =17—3.

§ 60. 1. 3wei gleidibejeidhnete 3ahlen werden addiert,
indbem man ihre abjoluten Werte addiert und diefer Summe dad gemein-
fdaftlide Borseiden gibt.

O B o b Gl
+5) + 3+ +6+3), (—5+(—3)=—6+3).

T P A ™
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Beweis. Jjt die Summe (+ 5) + (4 3) su judjen, jo dhreitet
man von -4 5 ausd in pofitiver Richtung wm 3 Cinbeiten fort, wodurd
man jur 3ahl + 8 gelangt; alfo

(+5) + (+-3) =+ (6 +3) = + 8.

Um die Summe (— 5) + (— 3) zu erhalten, jdyreifet man von
— b ou$ in negativer Richtung um 3 Cinbeiten fort, wodurd) man ur
Baht — 8 gelangt; folglich

(—3 4+ (—38 =—((B+3 = —28

2. 3mwei ungleid) bezeidynete Bafhlen werden addiert,
tnbem man den Fleineven abfoluten LWert von dem griferen fubfrabiert
und diefer Differeny das BVorzeichen ded grofeven abfoluten Werted gibt.

(+a) 4 (—b) = + (a — b), oder = — (b — a),

(—a) 4 (+ b) = — (a — b), oder = + (b — a).

BB IR D) ik (=8) o= i ) e e 2
(=84 E3)=—-06—38=—2

Beweis wie jut 1.

3. B3wei entgegengefeite Zahlen geben zur Summe
Null (Geben fich gegenjeittg auf).

(+ a) + (—a) =0, (—a) I+ (+ a) = 0.

(B (=5 =0, : (—B) & (B =0

§. 61. Dei der Subtraction abjoluter Bahlen dreitet man in
der natiivlidien Rahlenveihe vom Wiinuend aus um {o viele Einfeiten
viidwirts, al8 ber Subtrahend angeigt.

Algebratfde Bahlen jubtrahieren heifl demnach, in ber
algebraifcherr  Bahlenreihe vom Minuend aus um bdie Cinheiten des
©ubtrahends ebenfalld viiwdrts f{djreiten, wenn diefer pofitiv, dagegen
boriirtd {dhreiten, wenn berjelbe negativ ift, alfo allgemein in der ent-
gegengefetsten Ridtung fortidhreiten, al8 fie das Vorzeidjen bdes
Subtrahends angibt; die Iahl der Bahlenreihe, 3u weldher man auf diefe
Art gelongt, ift die gefuchte Differens.

Aus diefer Crilirung folgt:

@Gubtraction einer pofitiven Zah!l ift Subtvaction
bed abjoluten Wertes derfelben; Subtraction einer nega-
tiven 3ahl tft Addition ded abfoluten Wertes derfelben.

a— (+ b) =a—h, a — (— b) = a- b
8 — (4 5) = 8 — 5, 8 —(— b)) = 8 4 5.

§. 62. Bwei algebraifde Sahlen werden jubtrahiert,
tndemt moan jum unverdnderten Minuend den Subtrahend mit entgegen-
gefestem Borgeidhen adbiert.

(+a)~—(+b;= (+ a) + (—b), (+5)—E+ 3) = (4 5) + (- 3);
(+8) —(—b) = (+a) + (+b), (+5) — (—3) = (4 5) + (4 3);
(-a)—(+b)=§—-a)+(——b)f (—5) — (+3) = (—B) + (— 3);
(=a)— (—b) =(—a)+(+b), (=5)—(—3)=(—5)+ (+ 3).
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Beweis. Um die Differeny (+ 5) — (+ 3) zu finben, {dreite
man von -+ 5 aud um 3 Einheiten in negativer Ricdhtung fort; man
gelangt dadurd) ju ber Bahl 4 2. Died ift aber bderfelbe Redynungs-
gang, al8 ob man ju 4 5 bie ahl — 3 abdiert, folglic)

(+5) —(+3) =(+5 +(=3) = + 2

E8 fei ferner (4 5) — (— 3) ju beftimmen. Hier muf8 man
pon -+ 5 aus um 3 Ginbeiten in pofitiver Ridhtung fort{chreiten, wodurd
man 3u der Bahl 4 8 gelangt, Died ijt aber berfelbe Rednungdgang,
al8 ob man ju -+ 5 die Bahl -+ 3 abdiert; aljo

AR B RS By = (4 B) - (- 3) = 8,

Ebenjo findet man

=9 —HH3P=(—-5+(—3) =—35,
(=5) —(—3) = (D5 + (+8=—2

§. 63. Gine Summe, deren Summanden algebraijche Sahlen find,

heift eine algebraifdhe Summe; 3. B

(CEap b B o L a0

I

Die Differen; je zweier algebraifder Sahlen fann al8 eine algebraifde ‘

Summe dargeftellt werden (§. 62).

i B e e A i B o it v Sl

i

|

)
2
1

Sede algebraifdhe Summe fann in einen mefhrglied-

rigen usddrud verwanbdelt werden, tndem man die Additions-
seichen und bdie Klammern weglfst und dann die BVorzeidhen als Redymungs-
seichen anfieht.
(+a) + (—b) + (-0 +(+d=a—b—c+d
Grgibt fid) unmittelbar aud dem Folgefoke zu §. 5.

Man ift iibereingefommen, bei algebraifden Summen die Adbitions-

seidhen und die Klommern fitv die eingelnen Summanbden wegzulajjen. 3n

diefer Form unterjdjeidet fid) eine algebroifdhe Summe von einem mebhr-
gliedbrigen usbructe nur bdadurd), daj§ bdie Redynungszeichen 4+ und —
bed lesteren in ber erfteven al8 Borjeichen, b. 1. bie abditiven und jub-
tractiven Glieder ded lehteren in bder erfteven bejitglic) al8 pofitive und =

negative Summanden ju betradyten find. Auf den Wert beider Hat diefe
verfdyiebene Vebeutung der Beidjen, wie aud dem Folgefose zu § DI
erbhellet, feinen Ginflujs.

Hiernady gelten die Sake itber die Adbdition und Subtraction
mehrgliedriger Ausdbride (8. 28 1 und 2) aud) fiix alge-
braifde ©Summen; nur miffen die abditiven und fjubtractiven
Glieder hier al8 pofitive unbd negative Summanden angefehen werbdern.

Aufgaben
bk vl (202)) 2. — 101Ru= Dl
3. — 31 — (4 14). 4, + 95 — (— 67).

e R Ty

5. 412 + (- 318) 4 (4 104). 6. 4 752 — (-F 319) -+ (—284). |

7. + 378 — (— 129 — 2435) — 88) — (— 236).
8. Beredyne g(— (x )—”!é‘) (-{- (x l— 4)(i (X)— 6) + (X)"‘ 8)

filtixi=
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9, — 8a + (- 7a). 10. + dox + (— 5x).
11, 4+ 6m — (— 4m). 12, — 15y — (— 20y).
13, — 4x + (—7x) — (— 12x). 14. 4 8a — (— 9a) — (4 7a).
15. (6a — 3b — 9¢) -+ (— 4a + 5b — o).
16. 8a — 6b 4 4c 17, 3 — 4x | Hx?
— Hba — 3b + Te — 4 — 3x — 2x*
a + 4b — 9¢ 2 1+ 9x — 3x*

180z Ly s ayr—(x o vkl b (o x fly - 2) — (o x =y 2).
19. {(6—b) —b} — (b —a). 20. 5a — }Ba — (a — b)}.
Mo x+iy—x —F—2 2 x— {x+2—F +2}

23, Semand geht 65 Schritte vovwirts , hievauf 37 Sdritte viid-
wirtd, dann iwicber 48 Sdyritte vborwirtd; a) wie viel Sdyritte hat er
im ganzen gemadyt; b) wie viel Sdritte ijt ev von dem Orte entfernt,
bon Dem er ausgieng?

24, Gin Dampfidhiff wird durd) die Cinwirfung be8 Stromes
alfein jede WMinute 65 abwarts getricben, dburd) die Kraft de8 Dampfes
allein legt e8 jebe MWiinute 312= uriicf; wie viel Meter legt e$ in der
Minute a) ftromabwirts, b) jtromaufivdrts jurid?

3. Wultiplication und divifion algebraifder 3ablen.

S. 64, Bei ber Multiplication abfoluter Sahlen fest man den
Diultiplicand fo oft als Summand, wie der WMultiplicator amzeigt.

Algebraifde Bahlen multiplicieven Reift bemnady, wenn
ber Multiplicator pofitiv ijt, den Multiplicand felbjt mit unverdndertem
%or&etd)eq, wenn aber der Multiplicator negativ ift, dag Entgegengefesste
bes Multiplicands, d. 1. den Multiplicand mit entgegengefetstern Borjeichen,
fo oft alé Summand fetsent, wie der Sahlwert des Wiultiplicators amzeigt.

. §. 65, 1. Bwei gleid) begeidynete Factorven geben ein
pofitives, 3wei ungleid) bezeidhnete Factoren geben ein
negatived Product

(+a).(+b) = +ab (F+4.(+3) =+ 12;
(—:)-(—b)=+§b. (+4}.Ei3;:i_12;
(+ a).(— b) = — ab, (—4.(H 3 = — 12;
(—8).(b) = = ab, (= d).(=3) = + 12

Beweis. Nad) dev Crflirung der Multiplication algebraifdher
Aahlen ift

(s d)i (b ) s ()b i Gl d) B ) = 19,

F4.(—3) = (4 (—4+ (— 4= — 12
Gl s MG hrca o0
CH. (== FH+ G+ (+4 =+ 12



44

2. Fiir drei oder mehreve Factoren ergibt fih aus dem vor-
hergehenben Sate:

a) ©ind alle Factoren pofitiv, fo ift aud) dad Product =
pofitiv. bh

b) ©@ind alle oder aud) nur cinige Factoven negativ,
fo it das Product pofitiv oder negativ, je nacdhdem die negativen Factoren
n gerader oder ungerader Anzahl vorfomuten. 4

§ 66. Der in §. 45 fiir abjolute Rahlen gegebene Begriff der =
Divifton gilt unverdndert aud) fiiv algebraifde Sablen.
Der Quotient jweier algebraifder Bahlen tjt pojitin
ober negativ, je nadjdem diefelben gleidhe oder verfdiedene |
Borvzeidhen habemn. {
(+a):(+b) =+q
(—a):(—b) =44 q
(+a):(—Db) =—gq
(—a): (+b)——q
wo q ben abjoluten Wert ded Quotienten vorftellt. !
Beweis. 3t der Dividend (das Prodbuct) pojitiv, fo miifjen, wie
aus §. 65, 1 folgt, der Divifor und der Quotient (die betden Factorern)
gleid)begeichnet fein; alfo ift (4 a) : (+b) = 4+ q und (- a): (— b)
= — q.
3t ber Dividbend negativ, jo miffen Divifor und Quotient ver-
fc[)(ieben}f) Borzeiden haben, alfo ift (— a) : (+ b) = — q und (— a)
P (— = o i

§. 67. Die Siie iiber die Multiplication und Divifion |
mefhrgliedriger Ausbdbriide (§8 39, 40, 53—55) gelten and) fiir =
algebraifde Summen; nur miffen bdie adbditiven und fubtvactiven
Glieder (mit Riidfidht auf § 63) Dier al8 pojitive und negative Sum-
manben betvachtet ywerben.

Hufgaben. .
1. 4+9.— 17 2, — 19, + 8.
3. — 128 . 4 39. 4, — 217 . — 25.
5 4+ 14 .49 . — 8. 6. +27.—6.—09.

7e—2.—~7.,—1.—-20.8+9.—5.—12.— 15
9. [— 2345 — (4 730)] . [+ 1857 + (— 1468)].
10.4._3—5.-6+[7.—5-—9.+8.
11, Beredne (x — 1) (x — 4) (x — 7) (x — 10) fir x = 3.
12, Beredme x? — 6x — 16 fiir x = + Sumd fir x = — 2.
13, Gin Rorper, weldper ficd) in geradber Linie in jeder Secunde -
12= a) nad) vorwdrts, b) nad vidwdrts bewegt, befindet fid
gegenwirtig im Punfte A; auf weldher Seite und in weldem Abjtande

S
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vort A wird er fi) nad) 25 Secunden befinden? Auf weldjer Seite
und in weldjem Abftande von A befand fid) derfelbe vor 256 Secunbden ?

14. 6a . — 3. 15, — 7ab . 2ac.
16, — a* . — 4a. 17. 3x . — bxy.
18 =Rzt Bixlyd, 19. — Bay? . 15a?y.

20, — bx . — bx . — B=x. 21, 9ab? . 7ac . — 18c%
99, — Bably3d. 2b%y3 . — Baly. 23, 12x%y% . — 9xy%2® . — 2x%z.
24, (ba — Hb) . — 8Be. 25. (7x* — 6y% . — 2xy.
26, (2 + 3a — 4a® — Ha®) . — 6a®

97, « 15a%? . (2a* — 4a%z + 6a’x?).

28, (Tax? — 10by? . 4abx®* — (8bx® 4 Bay?) . — Haby™
29, (ha -+ 6b) (— 2a + 3b). 30. (1 — m?%) (1 4 m?).
Sl 2xy oHip®i =tk Rxy oy

32, 3 — 4x + 6x% (2 — 6x — 18x%).

33, (1L — 2a + 3a® — 42a% (1 — 8a + Ba® — Ta’).

34 (a+b—c)@a—Db+c)(—a+ bt o)

35-+63:—‘7. 360_48:+12.
37 + 264 : — 4. 38. — 3840 : — 30.
80,2760 — (- 8] L [—162 — (- 29
x — 14 % == A0 %D (= 2 2) o
40.%81‘2&)1165—_;—}:-!- S b Hiv s

41, Das8 Thermometer zeigte an einem Tage Worgens — 8° R,
Mittagé -+ 2° R., Abends — 5° R.; wie groff war die mittlere Tages-
temperatur ?

42, 12a* : — 3Ba. 43, — 14a%h% . 2a2h.

44, — 4a°m*x® : — 2m%3, 45, 36x%y%z* : — 9xy%®

46. (8ab — 12ac) : — 4a. 47, — (16a% — 24a%) : — 8a®
48, (18am?%? — 27bmy® 4 36cy) : — 3y.

49. (— 16a%b%® - 8atb%* — 12a’b%? 4 20ab%?) : 4a°bh%?
50, (1 —x% : (1 — x).

51, (6x® — 23x* 4+ 24x — 10) : (— 2x 4 b).

5H2. (— 30x* 4+ 2x3 4 126x? 4 Blx — 27) : (— 6x? — 8x -} 3).
53, (6a* — Da® 4 4a? + 11a — 4) : (— 2a% + 3a — 4).
5. (2 — Tx 4 16x* — 2b6x® - 24x* — 16x%) : (2 — 3x + 4x).

4. Wiederholungsanfgaben.

1% Beredye:
a) 18 Liter & 36 fr., b) 13 Meter a 1 fl. 74 fr,,
chR2la A B S8R PR Se s L R R R
v —1.,2.—3.4.—5. 3*2.—3.—4.—5.—6.
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3. Ubbiere dic folgenden lothrechten und wagredhten Sahlenveihen:
41782 4+ 29714 + 80508 4 26396 4+ 73614
71396 4 29592 - 75801 -~ 34567 + 90123
95703 -} 88466 -+ 54953 -+ 63780 4 77367
18278 4 91705 + 27265 -+ 53927 + 84806
89420 <4 93364 + 62879 -+ 27048 -} 60973
4z b aE eile 08 b)) {x — @ + p)-
5(93.-5b)(a-]— — ——(3a—5)(3a—b——3) ;
6. (4a® — 16a® + 7 + 20) (2a — b).
7% a) 728 + 154, b) 398+542 c) 827 — 452, d) 643 — 397. ©
8.* 15 RLiter foften 6 fl. 60 Tr.; wie biel foftet 1 Qifer ? ¥
9, Jemand wurde am 5. Sanner 1809 geboven und jtarb in eimem &
Alter von GO Jahren 6 Monaten und 12 Tagen; an weldem Tage
war die§? 3
10. (4a%b* + 8a%b7 — 12a7h?) : — 2a%b% !
11. (8m — 5x) — (2m — 3n — 4x) -+ {(3x — 2n) — (4m + 3n)}. ; :
12, (1 — 2a 4+ 3a® — 4a% (1 — 3a + Ha? — Ta®). #

13. — 2906 . 2076 . — 249 . 157.
14. a) 123469037 : — 24679, b) — 462191832 : — 79251
15. (24x® — 26x%y + 18xy® — 43%) : (4x® — 3xy + 2y%).

o— -




Dritter Abfdnitt.
Theilbarfeit der Babhlen

§ 68. Gine Bahl heifft durd) eine andere theilbar,
wenn fie durd) bdiefelbe Ddividiert einme ganze Zabl jum Quotienten gibt.
Der Dividend Heifit in diefem Falle ein Vielfades des Divifors, und
ver Divifor ein Mafi oder ein Theiler ded Dividends. o ijt 3. B.
18 durch 6, ab durd) a theilbor; ab ift cin Biclfaches von a, und a
et Niaf von ab.

Durc) Lund durd fid) felbjt ift jedbe 3ahltheilbar. Cine
Aahl, weldhe nur duvd) 1 und durd) fidh felbjt theilbar ift, wird eine
Primzahl genannt; 3. B. 3, 11, 29. Jebe durch einen Budjtaben dar-
geftellite Rahl ijt, wenn nicht ousdriiclid) dad Gegentheil angenomien
with, af8 eine Primzahl anmgufehen. Cine Bahl, welde nicht blof durd
1 und durd) fich felbjt, fondern oud) nod) dburd) anbdeve Zahlen theilbar
ift, heifpt eine yujammengefetsite ahl, 3. B. 8, 15, abe.

Gine Babhl, durc) welche 3wei oder mehreve andere Bahlen theilbar
find, wird cingemeinjdhaftlidyes Wiafp dicfer leptern Bahlen genamnut;
3 8. 3 ijt ein_gemeinjchaftliches Maf von 12 und 21; m ein gemein-
{daftlices Waf von amx, bmy und ecmz.

_ Bablen, weldye aufer 1 fein anderes gemeinjdhajtliches DMaf haben,
hetfen Primzahlen unter einanbder, oder velative Primzahlen;
3 B. 2,9, 12; ¢ben fo ab, be, ed, abed.
 Ginc 3abl, weldhe durd) swei oder mehrere andere Bahlen theilbar
ift, heift ein gemeinfdaftlides Bielfadhes dicfer ahlen; 3. B.
20 tjt ein gemeinjdjaftlidhes Bielfaches von 2, 4, 5, 10; Sabed von
2abe 4d, 8acd.

3ft cine Bahl a durd) eine anbere b nidyt theilbar, fo Beift die
Baht r, weldhe erhalten wird, wenn man von dem Dividende a das grofte
Bielfache von b, weldjed darin vorfommt, 3. B. by, jubtrabirt, der Reft
der Divifion. €8 it alfo r = a — bq, und daher a = bq + 1.

1. Allgemeine Sate.

§. 69. 1. Haben ywei oder mehrere Bahlen ein
%n}fénfd)aft[id)eé Mag, fo ift aud) ihre Summe dadurd
eilbar.
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Beweis. C8 feiena, b und ¢ durd) m theilbar, fo lajst fid) zeigen, dajs
aud) a + b + ¢ dburd) m theilbar fein mitjje. Sebt man a : m = p,
b:m = g c:m =1, W0 p, q, r gange Bahlen vorftellen, fo folgt
a = mp, b = mqg, ¢c = mr. Da gleide Grofen 3u gleiden adbiert
auch gleiche Summen geben, fo hat man a 4+ b 4+ ¢ = mp -+ mq-mr;
und wenn man die beiden gleichen Ansdriide durd) m dividiert, (a4b—+c):m

=9p + q + r; de ©Summe a 4+ b -4 c gibf alfo durd) m °

dividiert eine gamge Bahl p + q - r jum Quotienten, ober was gleid)viel
ift, a + b -+ ¢ i1ft wirklid) durd) m theilbar.

2. Daben zwei Bahlen ein gemeinfdaftliches Maf, o
ift aud) ihre Differenz dadurd) theilbar.

Beweis, €8 fei m ein gemeinidaftliches Wiaf von a und b, und
gwat a:m = p, b:m = q; damn ift a = mp, b = mgq, und
ourd) Subtraction a — b = mp —mgq, fomit (a — b):m = p—q,
woraud folgt, baf8 die Differeny a — b durd) m theilbar ijt.

§ 70. 1. 3qt eine Bahl dburd) eine andere theilbar, fo
ift aud) jedes Bielfade derfelben dbadurd) theilbar.

DBeweis. €8 fei a durd) m theilbar, und war a : m = p,

=

b st oMbt e ot

alfo a = mp; dbann ift ar = mpr, und ar : m = pr; bdag Bielfade ©

ar von a ift aljo durd) m theilbar.

2. 3ft eine Bahl durd) jzwei relative Primzahlen

theilbar, fo ift fie aud)dburd) das Product derfelbentheilbar.
Beweis. €8 fei a durd) die velativen Primzahlen m und n theilbar.

Da  diefe feine gemeinjdaftlichen Factoren Hoben und dbod) a {ammiliche
Factoren vont m und von n enthalten mufs, jo muj8 a alle Factoren des

Probucted mn enthalten, alfo a durd) mn theilbar fein.
3ft eine Rahl 3. B. durd) 2 und 3 theilbar, fo mujs fie aud) durd)
ihr Product 6 theilbar fein.

§ 71. 1. Wenn ber Dividend und der Divifor ein
gemeinfdaftlides Maf haben, fomujs aud der Divifions:
veft dbadurd theilbar jeim.

Beweis. €8 feien a und b durd) m theilbar, und 8 gebe a durd
b bividiert den Quotienten q mit dem Rejte r; fo ift r = a — bg.
Da a dburd) m theilbar ift, ferner b, fomit aud) das Bielfade bq bur%)
m theilbar ift, fo mujé aud) die Differeny a — bq, welde gleid) r it
purd) m theilbar fein.

Aus dicfemn Sabe folgt:

Jedes gemeinfdaftlide Maf jwifden Dividend und
Divifor ift and) ein gemeinfdaftlihes Waf jwifden
Divifor und Rejt.

2. Wenn der Divifor und der Divifiongreft ein
gemeinfdaftliches Naf haben, {o mujs aud) dber Dividend
dbadurd) theilbar fein.

=G =R e

)
e =hE
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PBeweis. €8 gebe a durd) b bividiert den Quotienten q mit dem
Refte r, und e8 fei m ein gemeinjdjaftliches Waf von b umd r; dann
ift a = bgq + r. Wenn mun b, fomit aud) das Bielfache bg, und
ferner r durd) m theilbar find, fo muj8 aud)y die Summe bq + r,
weldhe gleid) a ift, durch m theilbar fein. =

Diefer Sats ifst fid) aud) fo auddritcen:

Jedes gemeinfdyaftliide WMaf jwifden Divijor und
Diviftonsreft ift aud) ein gemeinfdajtlides Mafzwifden
Dividend und Divifor.

3. Da nad) den letsten zwet Siten Dividend und Divifor bdiefelben
gemeinjchaftlichen Mofe unter einander haben, wie der Divifor und der
Reft, fo folgt:

Das grofte gemeinjdhaftlide MMaf swijden Divifor
und Rejt ijt aud) dbad grofte gemeinfdhaftliche MaR jwifdhen
Dividend und Divijor

2. Senmjeidien der TheilbarReit deRadifdjer Sahlen.

8. 72 Gine bdefadifdhe Bahl ift durd 2 oder burd b
theilbar, wenn ihre Ciner beziuglidh durd 2 oder 5
theilbar find.

Dewetd. Jebe defabdifdie Jahl la[st fich in ein Bielfjadhes von 10
und in ihre Giner jerlegen; 3. B.

SO bE ol 10 G 4385 = 438 . 10 -} b.

Nun ijt 10 durd) 2 und 5 theilbar, alfo aud) jedes Bielfache von
10; fjind bann aud) die Ciner der Jahl durd) 2 ober 5 theilbar, {o ift
e die Babhl felbft.

Bufate 1. Gine defabijhe Bahl ift dburd) 10 theilbar, wenn
ihre niedrigite Riffer O ift. !

2. Jene Bablen, welde an ber Stelle der Ciner 0, 2, 4, 6, ober
8 hoben, welhe alfo durd) 2 theilbar find, werden gerade Zahlen
genannt. Gine gerade Babhl wird, da fie ein Bielfades von 2 ijt, allgemein
ourd) 2m auggedritt, wo m jebe beliebige ganze Bahl vorjtellen Fann.

3. Jene Babhlen, weldhe an der Stelle der Einer 1, 3, 5, 7 oder 9
haben, und daher nicht duvd) 2 theilbar finbd, heifen ungerade Sahlen.
Da eine ungerabe Bohl um 1 grofer oder Heiner ift alé eine gerade, jo
ift 2m 4 1 oder 2m — 1 bie allgemeine Fovm fiiv die ungeraden
Sahlen.

Folgefage 1. Die Summe und die Differeny 3iveier gerader oder
weier ungerader Rahlen ift eine gerade Sahl.

2. Die Summe und die Diffeveny einer geraden und einer ungeraden
Bahl ift eine ungerade Bahl.

Mo cnit, Arithmeti? fiic Lehrerbildungdanftalten. 4
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sweier ungerader Bahlen ift ungerade.
4. Das Product aus eimer geraben und eimer ungeraden Jahl ijt

3. Dag Product jweier gerader Bahlen ift gerade, dag Product g
gerade. }¢
1

§. 73. Gine defadifde Bahl ijt dbuvch) 4 oder 25 theilbar, ¥
wenn die Bahlaus ihren niedrigiten gwei Biffern Begughc[;
purd) 4 oder 25 theilbar ift. ‘

Beweis. Jede defadifdhe Bahllafst fich in zwei Bejtandtheile zer- f'i
legen, bon demenr der eime ein .‘bte[facfjeg pon 100, ber andere bie 5efyncr ‘T
und Einer der Baf)[ enthdlt ; 3 B.

9132 = . 100 + 32 8475 = 84 . 100 -+ 75.

100 ift burcI 4 amd 25 t[)tt[ﬁar, alfo aitch  jedes Biclfache von
100 ; jind nun die Bebner und Einer der Bahl durd) 4 oder 25 t[;ctthar,
jo 1ft 8 aud) die Bahl felbit.

Aufas. Gine defadifdhe Bahl ift durh 100 theilbar, twenn af)re
niedrigften 3wei Riffern Nullen find. 4

§ 74. Cine befadifde Rahl ijt burd) 8 obder durd 175}
theilbar, wenn die 3ahl and ihren niedrigften drei Biffern
bezitglidh) purd) 8 nder 125 theilbar ijt.

Beweis. Jede defadifdye Jahl lifst fidh in jwei Bejtandtheile oar
fegert, pon Demen der eine ein Bielfadhes von 1000, der andere die .f,)unherte,
Behner und Ciner der Fahl enthilt; B 8. ¥

37912 = 37 . 1000 -} 912 56388 = b6 . 1000 4~ 388. =

Jedes %zeimdye pon 1000 {jt burcf) 8 und 125 theilbar; find nun
aud) die Hunberte, Behner und Ener der 3ahl aufummengeuommen burdj
8 ober 125 theilbar, fo ijt e bdie Rahl felbit.

Aujap. Cine defadijdhe Bahl ift durd) 1000 theilbar, wenn
ihre mebrtgften drei Biffern Nullen find. ]

7. Gine bdefadifdhe Bahl ijt durd) 3 obder dburd) 9
tf}etibat, wenn ihre 3iffernfumme begiiglid) durd 3 oder
ourd) 9 theilbar ift. i

Beweisg. Jede Bahl fann in zwei Beftandtheile jerlegt werden,
port benen Der eine lauter Bielfadje vonr 9, bder andere die Summe aller
Riffern der 3ahl enthilt; 3. B. i
75624 = 7.10000 4-5.1000 + 6. 1004 2.10 + 4

= 7.(999941)45.(999 +1)+-6.(99+ 1)+ 2 ( +1)+
:7.9999—|—7+5.999+5+6.99+6+ 92 4
(7.9999 4+5.999+6.99 4+2.9)+ (7+5+6+2+4

Der erfte Beftandtheil, weldyer lauter Bielfache von 9 enthilt, it =
min durd) 3 und 9 theilbar; ift aud) der pweite Beftandtheil, namlid) vic =
Rifferfumme, durd) 3 oder 9 theilbar, fo ift e8 aud) die ganze 3ahl. J

Aufatb. Jjt eine Bahl durd) 2 und durd) 3 theilbar, jo ift fie aud;
ourd) 6 theilbar (§. 70, 2).

it St st
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NAufgaben.

1. Weldhe von den Bafhlen 3924, 1038, 5016, 8033, 9062, 8752,
16636, 24300, 39235, 74636 {ind bdurd) 2, welde jugleic) dwrd) 4,
mwelche weder durd) 4 nod) dburd) 2 thetlbar?

9, BWeldye von ben Bahlen 352, 1630, 2876, 4756, 9492, 12748,
22062, 20864, 30508 f{ind dburd) 2, welde aud) durd) 4, und welde
burd) 8 theilbar?

3. Weldye vou dent Bafhlen 273, 1540, 5926, 8028, 1234H, 20475,
38124, 67089, 705426, 791426, 310629 find durd) 3, weldye zugleich
ourch 9, welche weber durch) 9 nod) durd) 3 theilbar?

Durd) weldhe von den Bahlen 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 25,
100, 125, 1000 find folgende Bablen theilbar:

4., a) 312; b) 6225; c¢) 17280; d) 71016; e) 948656;

5. f) 7205 g) 6472; h) 76450; 1) 484572; k) H67000;

6. 1) 534; m) 8625; n) 10692; o) 734520; p) 350496;

7. r) 418; ) 3785; t) T0875; u) 100848; v) 9429597 ?

3. Berfegung in Jactoren.

§.76. 3ebe endlide jujammengefetste 3ahl [df8t jid) in
lauter Primfactoren zerlegen.

Beweis. Jede jujommengefeste Bahl mufs wenigftensd in jwet
Sactoven gerlegt werben foumen; dicje laffen fich, wenn fie ufammen-
gejete Bablen find, wicder in Factoren erlegen, die entweder jdhon Prim-
gablen oder felbft wieder jujammengefeste Bahlen find; wird im lehteren
Jalle dad Berlegen fortgejest, fo muf8 man endlich auf launter Prim-
factoren fommen. ~ Wave dicjes nicht der Fall, fo miifste bie gegebene ahl
aud unendlic) vielen Factoven, die alle grofer al8 1 find, jujammengefest,
und alfo felbjt mnendlich) grof jein, was der Borausfepung umwider ijt.

§ 77.Ginegufammengefette 3ahlinifhre Primfactoren
ju gerlegen. s
_Man dividiere die gegebene Bahl durd) bdie fleinjte Primzahl, durch
bie fie theilbar ijt, 1 nicht mitgercdinet; den Quotienten dividiere man
wieder buch die fleinjte Primzahl, bdurch die er theilbar ift, die frithere
Primahl nidyt ausgenommen, und verfahre fo mit jebem folgenden
qutmnten_,- bi8 man endlid) auf einen Quotienten fommt, der felbjt eine
Primyahl ijt. Die nad) und nad) angewendeten Diviforen und der lete
Quotient find die Primfactoren, aus denen die vorgelegte Jahl befteht.

Jjt 3 B. 630 in Primfactoven ju jerlegen, jo hat man:

630 : 2 = 315 oder 6302

B15 8= 105 3153
105:3 = 35 105(3
86 - Bl 355

77
alfo 630 = 2.315 = 2.53.105=2.3.3.35 =2 .3 .3.5. 7.

4*
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Aujap. Um alle Factoren ciner 3ahl zu finden, erlege man
biefelbe in ihre Primfactoren, multipliciere mit dem 3tweiten Primfactor
pen erften, bdann mit dem briffen Primfactor bdie beiden vorfergehenden
3wei Primfactoren und den erhaltenen ufammengefesten Factor, und fo
fort mit jedem folgenben Primfactor alfe vorhergehenden Prim- und
guiammengefefgtenz%61ctoren. 3 3

10|

1053, 6
355, 10, 15, 80
717, 14, 21, 42, 35, 70, 105, 210.

§. 78. Ginen allgemeinen Fahlenausddrud in Factoren
ju gerlegen.

1. Bet eingliedbrigen Ausbdbritden ftellen die eingelnen Bud)-
ftaben felbjt die Primfactoven vor; jind darin Potenygrofen enthalten, fo

wird die Wurzel fo oft al8 Factor gefest, ald der Crponent anzeigt. 3. V.

dhci—ax i bel e abimd v iasabsthimenin i ane:
2l atm=t =08 a0 At an s il i

2. Fiir die Aerlequng der Polynome in Factoren lafjen fich Feine

alfgenmeinten. Regeln geben; e8 follen daher hier nur folgende haufiger bor-
fommende fpecielle Falle betrachtet werben.

a) Gin Polynom, bdefjen alle Glieder ein gemeinjdhaftliches Maf =

haben, wird nad) §. 35 in jwei Factoren jerlegt, indem man dad gemein-

jaftliche Waf al8 den eimen Factor Bheraushebt und al8 den anvern =
Factor den Quotienten fefst, welder aud der Divifion bded gegebenen

usdructes durd) jenes gemeinfdhajtliche Waf Hervorgeht; 3 B.
1. 3ax — 4bx = x (Ba — 4b),
2. 20x* — 16x® 4 12x* = 4x* (bx® — 4x 1 3).
b) Aus §. 39, Folgef. ergibt fid) fermer:
1. a2 -+ 2ab - b® = (a + b) (a + b),
2. a2 — 2ab 4 b? = (a — b) (a — Db),
3. a2 — b% = (a+ Db) (a — b)
Aufgaben.
Rerlege folgende Sahlen in ifre Primfactoren:
. a) 420; b) 504; ¢) 1260; d) 1694; ) 2025;
. ) 2268; g) 3075; h) 3828; i) 5376; k) 10528;
. 1) 76a3; m) 66ab?; n) 26x%y%; o) 72ab*; p) 60ax®y*

Sudje alle Prim- und zufammengefesten Factoren folgender Bahlen : "

1

2

3

4. a) 48; Db) 180; ¢) 210; d) 315; e) 810;

5. f) 18ab; g) 36x%; h) 27my?; i) 165xyz k) 114an’x®
Rerlege nach § 78. 2. a) in zwei Factoven:

6. 18ab — 1Hae; 7 9x% — 24xy;

8' 2a% — 4a% 1 6a%; 9. axiy? 4 bx3y® 4 cx%yt;

. a%b% — a2h?x® - ab%3;  11. 5x%% — 156x%z® - 25xzt.

s S i e



Berlege nady §. 78, 9. b) in Factoren:

12. x* 4+ 2x + 1 13. m? — 2m + 1;

14, 4a% + 12a -!-2%; }; 9;)'3 —612]3-{:!—94;
. 4 10 ? P e xy y ;

ig. ng—i—— 1';Y i 19, 9a% — 16b?;

20, 25x% — 16y%; 21 6xt i ihdg

922, a® — (b + ©)%; 23: (b — ¢)* — a%

4, Bom groffen gemeinfdaftliden Wage.

§ 79. Unter dem grofiten gemeinjdhaftliden MaRe
mehrerer Sahlen verfteht man die grofte Bahl, durd) weldje diefe Sahlen
theilbar find.

Um das grofte gemeinfdaftliche Waff jweier oder
mefhrever 3ahlen zu finden, jerlege man jede derfelben in ihre Prim-
factoven und febe umter bdiefen diejenigen hevaus, welche in allen gegebenen
Bahlen gemeinfdhaftlic) vorfommen; das Droduct derfelben ift das gejudte
grofte gemeinfchaftliche Miap.

DBewets. Das fo gebildete Product ift, da alle Factoren bdesdfelben
i allen gegebenen Baflen enthalten find, gewifs ein gemeinjchaftliches WNiaf
berfelbert; e8 ift aber aud) bas grofte, weil, fobald man nod) einen Factor
hinzufitgen wiirde, durc) diefes Probduct nicht nebr alle Bahlen theilbar waren.

PBeifpiel Sude dag gr. g. Waft bon 300 und 420.

DO0—=n2 2 B e hih

490 = 2.2 .3 .5 . T:gr.g. M =2.2.3.5 = 60.

§. 80. Dag gr. g. WMaf weicr Rahlen fann aud) unabhangig
bon ihrer Revlegung in Primfactoven auf jolgende Avt beftimmt -
fverden:

Nan odividiere die grifere der Deiden Rahlen bduvd) bdie fleinere,
fobann den Divifor dburd) ben Divifionsreft, den neuen Divifor durd) den
newent Jleft, w. f. ., Dbi§ endlich eine Divifion ohne Reft aufgeht; der
letite Divifor ift dbad grofte gemeinjdaftliche Wiaf der 3wet gegebenen Sahlen.

Beweis. Sind a und b, wo a > b, bdie ywei gegebenen Sahlen
umd ry, vy, ry vy . . . dic aufeinanbder folgenden Divifionsrefte, fo lajst
fi) der Mechnungdgang fo darftellen:

Dividend a, Divijor b, Jejt ry,
" ' " Tyr n Tor
1" Ty 7] To, n Ty

o Tor o Ty phiae Dbt <30
Aunddft ift flar, daj8 man bei fortgefestem Dividieren fenbfid) auf
einen Rejt = O Formmen mitffe, weil der jededmalige Reft eine gange
Bahl und wenigftens um 1 fleiner al8 der Divifor, weldher der vorher-
gehende Reft war, jein mufs. €8 fei 3. B. r, = 0.
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Dann ift r, gewiis das grofite gemeinjdhaftliche Waf von a und b,
Nug bder lebten Divifion folgt, daj8 r, dad gr. g. Waf 3wifden r, und =
ry ift; 1, und r, fommen in ber vorhergehenden Divifion alé Divifor =
und NReft vor, aljo ift (§. 71, 3) r auch) dad gr. g. Waf wijden dem &
Dividend r, und dem Divijor r,, folglid) vermodge bder ndadjtvorher- =
gehenden Divifion, wo r, und r, Divifor und Rejt vorjtellen, r; dad =
gr. g. Nlaff 3wifcdhen b und r,, und endlid) vermidge bder erften Divifion

r, oud) dag gr. g. Waf 3wifchen a und b.

Beijpiele. 1. Um da8 gr. g. Viof vonm 1134 und 3654 ju =

finben, hat man
3654 : 1134 = 3 mit bem Refte 2562 oder 11343654 3
g LTl o 146 126| 2524
20256426 = 2 e Y S [ 402
gr. g. Mag = 126
2. Man jude das gr. g. Maf von 377 und 848,
377848 2 qeg el ="l
1 9391 377 umd 848 jind aljo relative Primzahlen.
|
3. G8 {oll bas gr. g. Maf jwifden 3a% — 2a* — Fah® + a
+ 2b% 4+ b und a® — b? gejucht werden.
(3a® —2a% —3ab® + a -+ 2b%+Db): (a*—b?H) =3a—2
3a® — 3ab? :
Sl e o i e
— 2a*+a+2b*+b
— 2a* + 2b*®
+ g s

-+ a -+ b Rejt.
(a*—Db%H:(a+b)=a—h

Das gejudyte gr. g. Waf ift alfo der [eigte Divifor a -+ b.

Um nad) biejer Wethode das gr. g. Maf von mehr ald jwei
Aabhlen zu finden, fude man buéie[he auerft vom gwei Bahlen, bmm
bort dem {o gefunbenen Niafle unbd der dritten Bahl, hierauf von bem
newert Wafe und der vierten Bahl, u. f. f.; das zulest gefunbene gr. g.
Wiaft ift sugleich das gqr. g. Wafk aller gegebenen Bahlem.

Aufgaben.

1.% Weldpes ift das8 gr. g. Maf swifhen a) 12 und 16? b) 15

ubd 207 ¢) 40 und 562 d) 72 und 96? e) 45 und 75?

@udje mittelft Rerlegung i in Factoren das gr. g. S.U‘aﬁ folgender Bahlen :

2, 84 und 308; 3. 360 und 6

4. 108, 450 wd 540; S iohye 060 620 unb 760

6. 693, 819 und 945; 7 504 756, 1260 und 1764;

8. 12acx, 14a%x und 16ax?; 9. 101:’z 4 bx3y3 und 2Ox4y°
10. m“+2mn+n9unb mL-—n b [ —2a.b+ b2 und a2 — b?;
12. a®* — 2ab — 8b2% und a? + 2ab — 3ab® — 6b3;
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Sudje ofne Berlegung in Factoren bas gr. g. Viaf folgender Bahlen:

13. 637 und 4277; 14, 2091 und 1353;

15, 1404 und 86568; 16, 3552 und 5143;

17, 7774 und 3718; 18, 27671 und 21708;

19, 50149 und 51119; 2(). 55660 und 66055 ;

21. 39215 und 73997 ;. 929, 24955 unb 338625 ;

925, 1701, 6426, 105621 ; 24, 120582, 145530, 167706 ;

925, 12a® — 2a® — 3ba — 11 und 6a% 4 1la -+ 3;
26. 24x% — 10x* — H6x 4- 10 umd 6x2 — x — 15.

5. Bom Rleinfien gemeinfdjaftlidien Bielfadjen.

§. 81. Unter dem fleinften gemeinfdaftlichen Bielfaden
mefrerer  Bablen verteht man bdie fleinfte Bahl, welde durch alle jene
Bahlen theilbar ift.

Mm bdad fleinjte gemeinjdaftlide Bielfacdhe 3weieroder
mefhrerer Bahlen u finden, jerlege man alle gegebenen Bahlen in
ifre Primfactoren, und nehme aud bdiefen alle verfdyicvenen Factoren und
jwar feden fo oft, al8 ev in irgend einer gegebenen Bahl am hinfigften
vorfommt; dag Product diefer Factoren ift das gefudyte . g. Vielfache.

Heweis Das fo gebilbete Prodbuct ift, da e alle Factoren einer
iedent der gegebenen Bahlen enthilt, gewifs cin gemeinjdaftliches Bielfaches
oerfelben; ¢8 ift aber aud) bas Ileinfte g. Bielfache, weil man Teinen
jener Factoren weglaffen darf, ofne daj8 das Probduct aufhvren wiirde,
burd) alle gegebenen Bahlen theilbar ju fein.

Beijpiel. E8 foll das I g. Biclfache pwifchen 60, 108 und
1050 gefunden werden.

00 RER A T B h,
440G b T e
1000 =72 8" Bhu s 27

T.c 0. Bieliadyes’ = 230..270.3.773 98 25 i~ 7= 118000

Diefe Aufldfung fithrt auf folgendes vraftijhe BVerfahren zur
Auffindung ded L g. Bielfachen mehrever Fahlen:

1. Man fdyreibe die gegebenen Bahlen it eime Reihe neben cinander,
Txgng [;ﬁe die Eleineren Bahlen, welde in den groferen ohne Reft enthalten
ind, meg. '

2. Man unterfudie, ob nidht jwei ober mehrere der itbriggeblichenen
Jablen eine Primzahl al8 gemeinjdaftliches Maf haben. it diefes der
&all, fo Hebt man dicfes Daf recd)ts Heraus unmd divid'ert dadurd) alle
Bahlen, deven Maf es ift; die Quotienten, fo wie die nidht theilbaren
Rablen fet;e'mun in eine darunter befindliche Meihe neben einander.

3. it bdiefer newen Reihe verfahre man eben fo wie mit der
urfpriinglid aufgejtellten, unbd wiederfhole diefed Berfahren fo lange, bis man
aulett eine Reibe erhilt, in welcher lauter relative Frimzahlen vorfommen.
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4. Multipliciert man dann bdie in der [lesten Reibe befmb[td)m
relativen Primzahlen und die recdht8 heraudgehobenen Mafe mit emanbet,;
jo ift bas Product das gefudyte Il. g. Vicljache der gegebenen Jahlen. =

Beifpiel. €8 foll dasg fl. g. Bielfache der Bafhlen 2, 3, 4, 18,
24, 32, 45, 50 gefudit werden.

2, 3, 4 18, 24, 32, 45, 50|

2 pand b NG 45 252

6158, 43, 292

3, 4, 45, 2 |2

5 a%

fl. o. Dielfades = 4.9. ; e 7200 H

§ 82. Wenn jid) bdie qegebenen Sah[en nidht leidht in Primfoctorenty
sevlegen lajfen, wird jur Anfjindung des fL. g. Bieljadjen cin anderesi
Lerfahren angewendet, welches auf folgenden Crwdgungen beruht: 1

Wenn man 3wet Bahlen durd) thr gv. g. Wiafy dividiert, jo miifjers
bie Quotienten velative Primjahlen feien. Das Product, meIcheﬁ entftehidy
indent wtant den bet der eimen Bahl erhaltenen Duotienten mit der owmte;i'

Bahl multipliciert, enthilt die Factoren beider Bahlen uud ift Jomit dur
beide Bahlen theilbar; aud) fann feiner diefer Factoren weggelafien mcrbena
obhne daj8 dag ‘Product aufhivren wiirdbe, durd) beide Babhlen theilbar 5lt
fei. Jened Product ijt alfo das fl. g. Bielfache der Detden Sahlen.
Um daher da8 fl. g. Bielfadhe zweter Bahlen ju finden :}:'
judit man uerit das gr. o. Waf derfelben, dividiert durch bdiefes eimt
per beiden Bah[en und multipliciert mit dem Quotienten die andere Jahh™
Das Product ijt das gefuchte £l g. Bielfache der gegebenen Bahlen. 3. B
Man jude das . g Vielfacie 3wifdhen 648 und 972. b}
648 9721 324 ijt bas gr. g. Maf.
013242 1

648 : 324 = 2; 972 . 2 = 1944, odber’
972 : 324 = 3; 648 . 3. = 1944;
fl. g. Bielfaches = 1944 b
Um nad) bdiejer Methode das fL. g. %xeffac[;e pon drei odebs
mehreven Bahlen zu finden, judjt man nady dem eben angegebenélh
Berfahren das . g. Bielfache dev 3wei erften Jahlen, dann von dem I
gefundenen fL. g. %wtfacf)en und der britten Rahl, BHierauf bvon diefems
legten (. g. Bielfagen und der vierten Jahl, u. §. w. Das uleht
%efg}tbene fl. g. Bielfache ijt gugleich das fl. g. Bielfache aller gegebened
aflen .

Aufgaben. 3
1.* Weldyes ijt dag fl. g. Bielfache gwifdjen a) 8 und 152 b) 10
und 25? c) 24 und 362 d) 12 und 522 e) 30 und 487 -+
Sudpe mitteljt Berlegung in Factoren bed . g. Bielfache der Bahlen:
2. 300 und 620; 3. 240 unbd 486; -
4. 120, 168 und 182; 5. 105, 144 unp 270;
6. 3, 4, 6, 10 und 25; 7 2,5,9,20,'21 with 24;
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8.4, 5,612,118, 25, 70; 9, 10, 12, 14, 15, 16, 13, 21;
10. 4, 6, 7, 26, 3b, 40, 56; 11, 8, 12, 16, 24, 32, 360, 256 ;
19, a, 2a% 3ab?% 12abm; 13. 6amu, 10am®n, Ha’n®;

14, m, 5m? 30, 8mn und 15m (m — n);
15.3x, x — 2,5 (x 4+ 2),20 (x2 —4) und 6 (x + 2%
Sude ofme Berlequng in Factoren dad I g. Vielfache der Jahlen:
16. 874 und 943; 1%7. 561 und 1530;
18, 1716 und 2222; 19. 6987 und 8083;
2(0). 816, 765, 697 ; 24, 256903219, 7548
99, x3 — 3x%y -+ 3xy? — y® und x* — y*;

53, 9428 - 14a% — %6a 4 4 und 6a® -+ Ba — 6.

6. Wiederholungsaufgaben.

1.% Wie viel betriigt
a) bad Sfache der Summe aug 28 4 392
b) ber dritte Theil ded Tfadhen von 87?

2% BVon welcher Rahl mufs man das fache um 20 vergréfern,
um 167 zu erfalten?

3. Wie grof find bdie Probucte, weldhe man erhalt, wenn man
iebe der Bahlen a) 57908, b) 38826, c) 471937 mit fid) felbjt multi-
pliciert?

4, 5m — {(2m -+ 3a) — 3m}.

Bk < 1)itx o 9y (x A B (xe )

6. (2a%b — 3ab? — 4b3 - B) (2a%h — 3ab* + 4b® — 5).

7. Gude das gr. g. MaR von a) 1081 und 1403, b) 4587 und
1441, ¢) 6417 und 28520, d) 41454 und 8118,

8, Gude bag fl. g. Biclfache von

) 0,716,784 12,516 15 b) 12, 15, 20, 36, 40, 45, 60;
c) 82, 40, 48, 60, 72, 84; d) 36, 42, 54, 84, 90, 112.
9, Rerlege folgende Aahlen in Primfactoren:
a) 60060, D) 23142, ¢) 61380, d) 3155625;
e) 2ab 4 4ac, f) xy — x, g) 6ab (m* — n%).
10, (6x3y* 4 7x%y® — 1) (5x%y* — Tx%% 4 1).
11, (9x* — 16y® — 40yz — 2bz?) : (3x — 4y — Hz).
12.% 6mal a) 122, b) 192, ¢) 236, d) 324, e) 420.
13.* a) 476 4 450, b) 775 4 164, ¢) 960 — 324, d) 724 — 590.
14. Rerlege den Multiplicator in Factoren und multiplicierve:
) 2358 . 35, b) 45892 . 36, ¢) 59375 . 42,
d) 5702 . 28, e) 97654 . 64, f) 34498 . 72.
15. Gine telegraphifjhe Depefhe geht von PBarié um 10 Uhr
58 Min. 15 Sec. nach) Lien ab und fommt Ddafelbft in 1 Stunde
8 Minuten an. Wie viel Whr ift e8 bei der Anfunft der Depejdhe in

Bien, wenn die Wiener Whr der Parifer um 56 Min. 10 Secunden
vorangeht ?



Bierfer Abfdnift.

Die vier Gruudredymumgsarten mit gebrodyenen Sahlen.

§. 83. Die Divifion fann an ber NReihe der ganmgen Bahlen nur
pann ausgefiihrt werden, wenn der Dividend ein Biclfaches dbed Divijors

ift. 3. B. Der Quotient 8 : 3 ijt grofer ald8 2 und fleiner al8 3, er

lifst fid) baher durd) die bisher betrachtete Bahlenveihe nicht darftellen.
Um nun den Quotienten a : b aud) in dem Falle, wo a fein
Bielfached von b ift, bejtimmen zu fonnen, ijt man gendthigt, die Reibe
der gangen Bahlen durd) Ginfdyaltung newer Sahlen ju evweitern, indem
man die urjpriingliche Cinbeit in b gleiche Theile theilt und einen foldjen
Theil, welder durd) % (1 btel) begeichnet wird, al$ eine newe Ginbeit

annimmt, wm mit ihr ju zahlen. Wean erhalt auf bdiefe Weife eine neue
Rahlenreihe o0
a

Bithl BT R
in welcher fid) fiir die Divifion jeder gangen Bahl durd) b der Wert des
LQuotienten gemau borfindet.
Gine Bahl % diefer menen Wrt nennt man im Gegenfape 3u den
bigher betracyteten gangen Bahlen cine gebrodjene Bahl oder cinen
Brud); a heift der 3ahler, b der Nenner des Brudyes.

_Gin Brud ift demnad) eine Bahl, welde einen ober mehrere
Zheile einer in gleidje Theile getheilten Cinbeit ausdriidt. Der Nenner
seigt an, in wie viele gleidye Lheile die urfpriingliche Ginbeit getheilt ift;
der Bahler gibt an, wie vielmal ein foldjer Theil gefest ift. Der
Brudy % bedeutet den bten Theil der Einbeit amal gefest: oder

atnd 5 ‘

By
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I. Gemeine Briide.
1. Allgemeine Eigenfdyaften der Briidye,

§. 84, Wird bdie Cinbeit in b gleide Theile getheilt, o ift die
©Summe von b jolden Theilen wicder gleich der Einheit; alfo % hasid

Nimmt man weniger al b foldhe Theile, jo erhilt man weniger; nimmt
mon mebhr al8 b jolche Theile, o erhilt man mebhr al8 die Einbeit.

Der Brud) %ift alfo fleiner al8 1, wenn a < b gleid) 1, wenn
a = b; und groger al8 1, wenn a > b ift. 3. B.

Gin Brud), welder fleiner al8 1, deffen Biahler alfo fleiner ald der
Jtenner ift, heifit ein echter Brud), jeder andeve Brud) ein unedt er Brud).

Gine Babhl, welde aus ciner gangen Bahl und cinem echten Brudye
Defteht, Heifit ete gemifchte Bahl; 3. B.

3 m m

5+Z=5§-, a-[—;, o

§. 8. Multipliciert man einen Brud mit jeinem
Jenner, fo ift dbas Product gleid) dem Bahler.

Beweis.
T Wk b e
E.b—{E—I"E'i—E"}—...(amﬂ[)}-b :
= %.b-{-%.b—l—%.b—l—...(amal)
1+1-414 ... (amal),
a
alfo A e

b

] § 86. Jeder Quotient fann als Brud), und umgefehrt
jeder Brud) als Quotient betraditet werden; der Dividend
ift dber 3dhler, der Divifor der Nenner ves Brudyes.
, ) LB
a.b_b, 15.8_§.
Denn f; Sba—ia
§. 87. us dem Begriffe eines Brudhes folgt:
1. Bon zwet Briden, die gleide Nenner haben, ift

fener ber grofere, welcdher den groferen Jahler hat.

: 2. Bon zwei Briiden, die gleide Zdhler haben, ijt
femer der grofere, welder dben fleineren Nenner hat.
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§ 88. Jeber unedyte Brud) Fann in eime gange oder H
gemijdte Bahl verwandelt werden, indem man den Bahler durd) =
ben Yenner dividiert. i

20 Ry
S =20:5=4
20k

5

23 -
5 e

o

=3

>

Qv Qo

Allgemein

am r
am _ i e S
m m m

§. 89, 1. Sebe gange Bahl fanm in der Fovm cines ¥
Brudes mit gegebenem Nenner dargeftellt werden, indem

man da8 Product aus der gansen Bahl und dem gegebenen Jenner ol i
pent Bdhler ded Brudped annimmt. :
an % 20 5
a=an:n= —, 5:8.4:4:20:4:--4. &
=
2. Jebe gemijdhte Bahl fann in einen Brud ver-
wanbdelt werden, indem man die gange Bahl mit dem Jenner ded
Brudes multipliciert, und den 3dfhler dagu addiert oder davon jubtrahiert, =
je nachdem der Brud) pojitio oder negativ ift; diefe Bahl ift der ahler, s
ver Jenner wird ungeiindert beibehalten. = 5
2 _ & 2 _ I 2 ; A e : S i ,ae
5g_o+§_{(o—[—3).3}.3_(10—{—2).8;3- ;
m m an m 5
a.-i-;:{(a,—l—;).n}:n:(an—}-m):n:———rr—n———ﬁ. %";
e = S hian o A
a—;_.{(a,—g).n}.n:(an——m).n_ ——

§ 90. Da jeder Bruch als Quotient betrachtet werden fanm, diefer &
aber nidht gedndert wird, wenn man Dividend und Divifor mit derfelben =
Bahl multipliciert oder durc) bdiejelbe Bafhl dividiert, fo folgt unmittelbar: =

Cin Brud) bleibt (feinem Werte nad)) unverdndert, wenn =
man Bahler und Nenner mit derfelben Fahl multipliciert, =
odev beide dburd) diejelbe Bahl dividiert.

__am R S
s B 125t a4 i 48
LA B Sl O g
T T P T ey 4

§ 91 1. Mit Hilfe des erften Theiles des Sakes in § 90 fannt
man jeden Brud) ohne Anderung feines Wertes auf einen
neuen Nenner bringen, fobald diefer neue Nemner ecin Bielfached |
deé fritheren RNenners ift; man braudit nur den newen Nenmer durd) der
fritheven 3u dividieren und mit dem Quotienten den fritheven Bdfhler 31

o & T
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multiplicieren; das Product ift der newe Bdhler. IJft 3. B. der Brudy
4 auf den enner 40 ju bringen, fo hat man

5 ;
4 32
AQ s ihE=8" 4.8_32,alf0~5_m.
Um 2% auf den Nenner 4be gu bringen, Hat man
a _ 2ac

Ahe -2 =2 ai2e = 2ac; "aljo 35 = Abo

Die Formverinderung eined Brudhed durch) bdie Multiplication bdes
Rihlers und Nenners mit derfelben Bahl wird bdie Erweiterung des
Brudyes genannt.

2. Durdy bdie Crweiterung fonnen aud) mefhreve Briide auf
einen newen gemeinfdaftlidhen Nenner gebrad)t werben, nur
mutj diefer ein gemeinfdjajtliches Vielfaches alfer gegebenen tenner fein.
®ewdhnlic) bringt man bdie Briidhe auf den fleinften gemeinjdaft-
lidgen Nenner. Man fudgt juerft das . g. BVielfache aller gegebenen
Nenner; diefed ift der . g. Nenmer. Um jodann den neuen Rdhler cined
jeben Bruches zu finben, bdividiert man dem mneumen gemetnjdhaftlichen
Nenner durd) den fritheren Nenner und multipliciert mit dem Vitotienten
pent fritheren Bdhler.

Beifpiele,
: : e Sead
1. Bringe die Briiche 3" 8 10 auf ven £l g. Fenner.

Das fl. g. Bielfadhe aller Nenner, jomit der fl g. Nenner, ift 40
und men Hat ;

40
40:'2 =20, 1.20 = 20 ober 2 [20]20
40: 8= 5 3. 5=15 il5(15
40:10= 4, 9. 4 = 36 -’L|4|36

=

daher
Lo 8 1B 9538
R A0 B T O TIDN TR A0
; 2 a 3m 4
2. E8 follen die Briidye 9% Abe’ E% auf den L. g. Nenner ge-

bradt werben.
Der . g. Nenner ift 4be®d. Man hat daher

2 ac?d

4betd - = 2¢° i cias = 2hefdy of = Jroaz
betd : 2b 2c¢%, 2c¢% .a = 2ac%d; alfo %b 4beid
L e il b am . dodm
betd : 4be = ed, cd . 3m = 3cdm; e A
ig 16 bn

dherdisetdt = : = : =
e®d : c%d 4b, 4b . 4n 16bn; d Abetd"
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iz
§ 92. Mit Hilfe ded pweiten Theiled ded Sated in §. 90 fann I’
man einen Brud, bdeffer Bihler und Nenmer durd), diejelbe 3a[;1.f‘:
theilbar find, abtirzen; man darf nur Bihler und Nenner durd) ihr =
gemeinichaftlihes Maf dividieren. 3. B.: J

DT 200

3 14200005 ‘
T YT maio ) e S k<

¥

Tae gy dahelian Sah
6an ~ 3n’ 1hacx® = bHex ;“’
#

Aufgaben
Berwandle in ganze oder gemijdyte Sahlen:
1+ 24 2182 37 30 57 66 104 223
Rl g0 S R Rty L O
) 982 744 2383 3383 13785 405979
RHE S O R SR EOHIOR . OGL T
by & 3bx* 4a 43 am+b 3ax —b ab’% —mx
TG R R m DX ab g
Berwanbdle in unedhte Briiche:
3* 61, 73, 133, 33, 163, 21.%, 27, 305,
4. a) 773, 9L, 5613, 5647, 8313, 32421,

2.

PRPPRSIPFET T, j 520
. s | T

a% h2— 2 22 —h2 — 2 a4_2b4

d) 14 TR 1— o 0 R a4+ b? — FOEDERL

5% Ctelle die Briihe 2, 3, 5, I mit dem gemeinjdoftlichen
Nenuer 24 dar. S Bope g ST
) ; L e et |

« Bringe b = el by

6 ‘ inge die Briiche & 3ab’ Gax’ 10by auf den Nenner 30abxy i
éBrlmge folgende Briiche auf den fleinften gemeinjdhaftlichen Nenmer: -

7 a) fumd 5, b) Fumd 2, c) Laumd 5, d) 2 umd . :

2,
£ 3 7 2
8- a) K} lll‘lb 207 b) Tsrz- u“b "IL’; C) ?Is% u“b %,—52-, d) lz'g‘ lll‘lb ”1'5‘3" ;
(felice 58 s it g1 7 1028 Aapiiaa s Tk q
11 ? g ; «;.g 8’19”"»5 SR Vel 1BE R0 57012
kS e S e B o 2 T
13' 1.' 6! T 35,'5 407 56" 12. 3’ %’ 'E' :, T '-]-—6'
1 PR By s ey 15, K
* 3 4r 10, 16 75l 128" 14‘ 30 ':»Isir %‘%w ‘;?%r %gr %‘;
15,12 3 16, L Da 3bo 4def
a’ a? a8 ‘m’ 3m?¥ 4m?¥ Bm*’




o a—1 a—2 g_»:__S 18 Yirts bl y‘z__ =1

T T e k23 Oyt ydry—1
Sl s e T

19'5{—1' x2—1"x +1 x2+1

20 a a a? a®

T T S D
Ritrze folgende Briidhe ab:

g 5.8 12 16 24 15 18 28 35 60 24
* 707 15/ 207 3% 25/ 45' 40/ 50/ 96/ 120"

45 . 1al'det 840 . 1824. 4096
22, a) 135 D) 2507 c) 70207 d) 5555 © TAS4"

93, a D-12.18. , 6.12.20.28 6.21.24.36.75,
904 10021 D 2.8.16.300 827,50 5660
24. 2) 3555 b) 3155 ©) 5or D) %‘%%)%E Bl
i n(n—1)(n—2)(n — 3) (n — 4)
25, Beftimme dent Wert von oS o b — =

fir n = 6, dbann fiir n = 8, und firze die erhaltenen Briiche ab.
Riirze folgende Briidhe ab:
. dabx .. 12a% . 1bamx® . 72mx"y?
26: 9) jormz’ ) 28 @) Wbwx’ Y WBaxiys
- a(@f+1l) . 2m(m—1) . 15(a-+b)Ex—y)
W@ty D o S o

M (a—b)x—y)

2, Abdition und Subtraction der Britdye.

§. 93. 1. Sind bdie Briice i und II:; 3it addierert, jo hat man den
wmten Theil der Einbeit yuerft amal, dann bmal, alfo jufommen (a - b)mal
au mehmen; folglidy

ag b _ath

m ot LR L
0. b, ‘EBrﬂd)e von gleidjen Nennern werden abdiert, tndem
man ihre Bahler addiert und diefer Summe den gemeinfdhaftlichen Nennmer

gibt. 3, B.
7 s s e
e m e e s
a;’:l-_._b_{_a_'f_b— @a+b)4+@—b 22 _ a
2m Pt 2m BRSO AT

2. ©ind Briide mit ungleichen Nennern ju addieren, fo
ftellt man fie mit einem gemeinjdaftlichen Nenner dar und verfahet dann
nad) dem vorigen Sae. 3. B. v
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3 b 10 495 0T
iTennEn T w1
s o Doamg s ceRc b
AR 5 11~ T B0 (UMLGALAR 1+ o (Rag mn

§ 94 1. 3t 1% nong su fubtrahieren, fo Bat man amal den

mten Theil der Einheit, weniger bmal den mien Theil der Einbeit, alfo
(a — bymal den mten Theil der Einbeit ju bfegen; folglidy

a b a— B
P £ Srhoe 1
3
3
¢

S o A

m
2.5 Bmwei Briide von gleiden Nennern werden jubtrabiert, =
indem man bdie Rahler jubtvabicrt und der Differeny den gemeinjhaft- =
lichen Jenner gibt. 3. B. &
7 3 _7—3_ 4 2

1005 1001040 T 0 <20 b?
S s R AV ) S B L |
m i) m RN i
2. Sind Briide mit ungleiden Nennern zu fubtrabieren, =
jo ftellt man fie mit einem gemeinjdaftlichen Nenmer dar umd verfibhrt
dann nad) dem norf)ergel)enbmg Sate. 3. B :
7 7

1

10. 232 + 214 4 585 4 4738,

11. 52, + 937 + 88 - 3511 + 2087

12. 4068 4 123417 4 567822 - 98741 | 65433L.

13. BWie viel betragen folgende bvier Strafenlingen ufammen:
285, 19,3, 3637 und 25'2—} Ri[n&eter? B .
; 1&. @me_ S.Disaﬁerpumpe fann das in einer Grube enthaltene Waffer
in. 15 Tagen, eine andere in 12 Tagen herausjdaffen; der wievielte Theil =
de8 Waffers wird a) von jeder Majdyine, b) von beiden Mafdhinen
gufommen in 1 Toge Herausgepumpt ?




15* a) 5 — ', by BL — 3, c) 82 — 23, d) 373% — 185
165 2) 233 - 16, W) T.— %, @) 10 — 13, .3) 78 — 89.1
17. 503159 — 819107, 18. 723251 _ 476399,

19%a) 1 — 3 b) 22 — 5 0 18 — % ) 835 — 3%
20+ a) 1213 — 87, b) 162 — 75, c) 5812 — 195

16
21, 26537 — 15618, 22. 37433 — 21543,
23. 4375 — 187 14 24, 82915 — 1093z,
25. 8225 — 49833, 26. 65717 — 38411,

27, Man hat folgende Brivde: 1, 1, L, 2, L, Lo um wie viel
ijt die Summe bder erften jwet Britche Fleiner als 1?2 — um wie viel
die Summe bder erften drei, vier, finf, fed)s Briiche ?

28, Bon folgenden Weetallen wiegt 1 Cub.-Decint. in Kilogrammen:
Plating 225, Gold 19.°%, Blet 11, Silber 101, Kupfer 95 ; um mwie
piel ift 1 Cub.-Decim. jedes der vorangehenden Wietalle {hwerer, als ein
Cub.-Decim. jebes der folgenben?

29, 2%y 28 30.22
31. X -T2 32.5 — L%
33.a-24x+2a;x_ o asmb+2a~3l:n-|— 3c
35.33,;24_23.;—3' 36x4-_8}-_j___x_1—2_z
37-%%+jf—2+§;. 38.%+%§+§13.
39'ajx+a:—x Wy
. E iy mrtpo e
43'935{—2_7a;]-5_8—6-7a,+5-§33_3;373,-
2 5 4 9x |, Sl M3

Momog il A0k s g
46- éi%xifgy)—&%i———ig%'47' a.abb 5 a:fc g5 bl::c'
48, a—i—:)b—— ¢ il a—i)(}-l— (& 213 b +bcc-—a.
s U et

ot

Mocuit, Arithmeti? fiic Lefrecbilbnngsanfialien.
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Ot

3, Multiplication wnd Divifion der Briidye.

§. 95. Gin Brud) wird mit einer gangen Jahl multi-
pliciert, indem man Dem Bdhler damit multipliciert ober dem Menner &
paburd) dividiert.

e e P gy i

DO SR TG K e e i

a S 3 g e
07 e T R B TR € e i

: I

Beweis. 1. Nimmt man a Theile, deven jeder % ift, mmal af8 :
Summand, fo erhilt man am folde Theile; alfo a};- .m = —a;)ﬂ. i
a am : m a ;:.

2.E.m:%“(nuci)1):T:'T(§,90)=b_:_m_

Die yweite Art, einen Brud) mit etner gangen Fahl zu multiplicieren,
fann nur angewendet werbert, wenwt der Nenmer des Bruches durd) die
gange Bahl theilbar ift.

; §96. €in Brud) wird durd) eine ganze Zahl dividiers,
tt%pe_mtman den Bdhler dadurd) dividiert oder dem NMenmer damit multiz
pliciert. :

a, . _a:m }§.3_18:3_§_ ’T
R sy S e R Rl T
CALREI A PR R R $ i
Bl o S 8Os giieg o |
Beweis. G8 ift jowohl
a..mlmz_(a:];:).m(g.%):%’
als qudh ‘
SRR ) a
b b ) b ;

Die erfte Art des Dividierens ift nur dann anwendbar, wemn der
Bihler des Bruches durd) die gamge Bahl theilbar ift. ’

. §.97. G8 jei 5 mit einem Brude, 3. B. mit 2 zu multiplicieren. ':
%‘“ follte nach ber in §. 31 gegebenen Crfldrung ber’ Multiplication die
afl 5 Smal al6 Gunmiand gefeit werden, weldye Aufgabe offenbar feinet |
oo Beqt beb Datiprcesus 1 s fi, gunge Babler ol
¢ iff de iplicierens i iir bie
53fﬁff;{1anrgenbbar e P fo crweitern, daj8 er aud fiir
m b mit 3 su multiplicieren, mui$ mon 5 Smal al8 Summand

fegen; um 5 mit dem 4ten Theile von 3 ju multiplicieren, wird WAk

o

=
4

’.w
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nidht die Bahl 5 felbjt, fonbern den 4ten Theil derjelben 3mal al§
Summond fegen; alfo
5Xi=i+it+i=ix3=1

Gine Bahl mit einem Brude multiplicieven heift dabher,
bie Babl in fo viele gleiche Theile theilen, wic der Nenner des8 Vruches
angeigt, und einen foldjen Theil fo oft alé Summand fetsen, wie der
Bibler anzeigt.

uf diefe Crweiterung des Multiplication8begriffes wird man durd
die Uufgaben e proftifdjen Lebend bvon felbft gefithrt. Um allgemein
au$ bdem Betrage der Cinfeit den Betrag einer gleichartigen Miehrheit
au finden, wird der Betvag der Cinbeit mit der Bahl, welche die Wehrheit
ausvriidt, multipliciert. Wenn 3. B. 1 Meter 5 fl. foftet, o fojten
3 Meter 5 . X 2. Las bdiefes Product bedeutet, wird aus der wirk:
lichen Lojung der Aufgabe erfichtlich; man Hat ndamlid):

1 Nieter foftet 5 fl.;
+ Dieter Totet dem 4ten Theil von 5 fl, alfo 5-&,

3 Meter foften 3mal fo viel al8 L Mieter, alfo 5—4E M

folgltdh) ift 5 fl. X 2 = % X 3.
Cine Bahl wird bemnad mit einem Brude multipli-

ciert, indem man fie durd) den Nenner dividiert und den Quotienten
mit dem Bihler multipliciert.

m a am
a T e oy A CE e
n n n
3 10

3ft ein DBrud) % mit einem Bruche _mn_ 3u multiplicieren, fo ot
man nad) dem vorhergehenden Sate
it SR e, B L i
b in ‘{b 'n}'m_b_u'm_H’
0. b. cin Brud) wird mit einem Brude multipliciert, indem
man dem Producte der Fahler bas Product der Nenner al8 Nenner gibt.
& el Sl 21
32 .0 oD
Bufap. Wenn zwet Bahlen zum Producte 1 geben, o beifit jebde
der umgefehrte oder veciprofe Wert der anderen.
g 5*
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: 1 1

o ift a . e 1, baher i per umgefehrie Wert von a, |

m n n m

o e s 1' 1" WTEI ST IR " " b b

n m m n {;

3 4 4 3 i

_4“ _ET = 11 ] "3 L " " ] —;f' §

A

§. 98. Fiir die Divifion durd einen Brudy ergibt jicdh aus i
pem in §. 45 aufgejteliten allgemeinen Begrifje der Divifion folgender Sas: d
Gine Bafhl wird dburd einen Brud) dividiert, tndem man ¥

jie durd) vem Bihler bdividiert und den Quotienten mit dem JNenner ¥
multipliciert, oder indem man fie mit dem umgefehrten Brudhe multipliciert. =
{

SN R e 40
a—-—'n‘———m.n, 8.—5—_7.5——3—-
T Gl 8 o DRI 0
T B e e

Beweis. €8 ift jowohl
(%.n).%: %.m@. 97) = a; al8 aud

n m,. 5 N eemeY e e
(a.ﬁ).T_a.(H.?)_ 3.1 gt :
Ghenfo ijt s
R T D S I R bl
Bt Tpl S h o Tl 08 4T B L B T o

Aufgaben 1

<65 B) % . T e) 12 5; d) L. 16.

3

5 2

1.6;b) 31.12;¢) 12, 30; d) 2L . 20
.9

1.53)
27* a)

3%a) 72 .9;b) 812 .5;¢) 5L . 6; d) 135 . 24 ‘.
4. a) 8117 . 75; b) B73% . 79; ¢) 25813 . 85; d) 60752 . 120. =
(3 Tl Sj?eter_foftet % fl.; wie viel fojten 5, 12, 37, 72 Weter ?
6 1 petiofts ot 287 L.; e vie boften 6, 16, 32 Betol.2 3

2 5 rbxt 2a%x % %ﬁ
e ;4“;2. 3e. 8. mmy_ - Iy. 9. T5W . 5‘?'2.
10a5 0 e, a—b & bl

Hy? 3 145 %h 2b. 12, . (a b).

e Vi T @
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5 {4+ Lk Hom g6 (P P 2t

g
a® 250 3a
17- {_X?_ “}‘{gﬁ"{_ —X_ T 4} . Xs'

Limile 2 4
18. {1 2 aibl 433&375{-73} . (a%h? — 2abe® -4 c4).

10 a)t <4 b) 21 1 6570 22 1@ d) L 712,
20 a) 2 :5;b) 32 45 ¢) 1% :9; ) 9% : 15,
21, a) 9128 : 3; b) 1843 : 16; c) 7915 : 27; e) 17912 : 34,
22.* Eine Locomotive legt in 4 Stunden 1133 RKilometer urviid;
wie biel in 1 Stunde?
23, Wenn ein Heftoliter Wein 18 fl. fojtet; mwie viel Hettoliter
befommt man fiiv 4995 {L.?

20100 g ogp o lmx. g, ogg B g,
97, %‘g’; : 2ab2, 28. l‘l;};ﬁ;lf : 5m*® n®%

29 {1+ B0 2. 30. fa-+b — "“;if}:(ﬁb)-
31. % 'lzj’jf’?g OB

14 2m — 2m® — mt
32, +1f2m_“|imgm : (1 4+ 2m + m®).

33, 9) 100 20b) 64 L1681 s ) Blba,

34, a) £ . Zib) 14 & oe) 105 . 5 d) 2710 | L8,

35, a) 3% . 1655 b) 282, 9%, ¢) 5312 . 81z. 4) 2162 . 1511
36763 g S o 37,878 gpa e e

4 8 5 . 1 " .
38 Um wic viel ijt dag Product der Briiche 2 und 2 Heiner al8
jeder der beiden Factoren?

39, Um wie viel ift dbag Product der Briiche 1, 2, 2 und £ Feiner
al8 thre Summe? i

40. 1 Kg. Buder Tojtet 58 ¥r.; wie viel foften 21, 53, 4Ll
25:% Kg.? 4

41. B hat 21mal fo viel Geld al8 A, C 1lmal fo viel af8 B, D
aber mur 2mal fo biel al8 C; wenn nun A 453 fl. hat, wie viel hot a)
jeder ber iibrigen, b) wie viel haben alle jufammen?
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Gdoig 43, ax . %ll. 44, 4x% | 3%;
45,1233 . '23,1‘2—;3&' 46. (a —x) a.-i;x 47, 3ax {a,—?)aix}
. 12a%  13x%y¢ 6a 2b 14c 5d
93 “392y5 " "2t " I, M 30 ibe
Gl med R e
T o tml e o S
59.{1-1-].{1 %} S aEE }

' 5

62%a) 24:2; D) 15:§; ¢ 10: ¢ b
63, a) 35 9% D) iy o) 3533 D8N
a) i : 21 b) 140% : 6.5 c) 1057 : 123;

64. 77
d) 1357 : 2018 ._
. 65 3n Flojdyen, weldye genau & Liter fafjen, follen 271 Qiter =
LWein gefitllt werden; wie viel Flajchen werden voll?
66. Gine Amahl Guldenjtite wiegt 13! Kg.; wie viel find 8
ba 1 Stiid L Ke. wiegt? L e Ll
67, Gin Wafferbehalter fann durd) eine Rofhre in 3, durdy cine |
gweite in 4 Stunden gefitllt werden; a) welchen Theil des Behalters
Tiillt jedbe Rohre in 1 Stunde, b) in wie viel Stunden wird der Behilter
boll, wenn beide Rofhren ugleid) gedfinet find 2 3
68, Gin Gijenbahnzug legt bei verfchiedener Steigung in den erjten =
3 Gtunden 947/ Riloneter, in den folgenden 27/, @tugxbm 7013/, Rilo= &
meter und in den weiteren 35/, Stunden 1227/, Rilometer uriid; mwie
grof ift die durdhfdhnittiiche Fahroejchrindigheit diejes Buges in 1 Stunde ?

. 2m 3a® S Sbt
69- 2am 7 ?. 70- 1233 5 ?- 71- Ga‘y 3 '—Z*Y—.

Gl o Sy S
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- b
72.(x+y)=§——i_§' 73 (00— 05 4
3a  bx X oy
2 RE 10 Ce gt aEael
by b 1 1 SRy
ferd ol e L)

£ 3
e e sl
80. {%ag ~+ -2:41—76ab — gbﬂ} 7 &a -— ?b}

78!

II. Decimalbriide.

§. 99. Gin Brudy, defjen Fahler eine ganze Sahl, und deffen Nenner
cine Poteny von 10, alfo 10, 100, 1000, . . 10™ ift, heifit ein Oecimal-
e s

; 8 B 00’ 10 * 000
brudjes it %km—, wo A und m gange Bahlen beeidhnen.

Jm Gegenjatie 3u den Decimalbriichen werden alle anderen Briidhe
gemeine Britdye genannt. :

Die Decimalbriidje werden ohne Nenner angejdrieben; man
braudt mur im Bahler von der Fedten gegen die Lnfe fo viele Biffern
purd) einen Punkt, ‘ben Decimalpuntt, abjujdneiden, ald ber Poteny-
exponent bon 10 im Nenner Ginbeiten enthilt, oder was 'gleichviel ijt,
al8 tm Nenner Nullen vorfommen : follten nicht genug RBiffern vorhanden

jein, um fjic abjdneiden au Eonnem, fo werden die fehlenden [infs durd
Nullen erfest. 3. B.

Die allgenteine Form eines Dectmal-=

il e T L
S = iooo = 1881 hs = ot 05483,
S0 gyl
0% 1000000

Die Riffern redhts nad) dem Decimalpuntte werden Decimalen
genanit. oo ftellt demnad) einen Decimalbruch mit m Decimalen vor.

Um bie Bebengung der Aiffern eined Decimalbruches fennen 311 lernen,
fei der Decimalbrud) %, weldjer 4 Decimalen enthiilt; die Sahl vor



72

pemt Decimalpuntte Heife m, und die Dectmalziffern in der Ordmimng gegeu_}
bie Redte feien a, b, c, d; dann ijt i
A=m.10* 4+ a.102 4+ b .10+ c . 10 4 d,

daber
A _m.10°4+a.10°+b.10°+¢.104-d
10% 3 10*
a b c d
=n+ 95 t 1 T 18 T 0% 1
G8 bedeutet alfo die Bahl, weldhe [inf8 vor dem Decimalpunkie =

fteht, eine gange Zafhl; die erfte Decimale bedeutet Jehutel, diews
jweite Hundertel, die bdritte Taufjendtel, bdie vierte Jehue

taufendtel u {. w.
; _ 34781 _ 34000 4 700 4+ 80 + 1
el si8l = ooy = 1000 ;

—m— 7 8 —e
=3+ 395 T 300 T 1000°

Sn ciner nad) dem defadijdhen Bahlenfyjteme (S. 8.) gejdhriebenen
gangen 3ahl bedeutet jede Biffer an der nddjtfolgenden Stelle gegen die
Redite den 10. Theil von dem, was fie an der Yorhergehenden Stelle
gilt. Dasfelbe Gefets findet aud) bei den Decimalen ftatt, da ein Fehntel
der 10. Theil von einem Ciner, ein Hundertel der 10. Theil von cinems
Behutel, u. |. w. ijt. Die Decimalbrizdhe find aljo eine Erweiterung
ved dDefadifden Bahlenfyjtems in der Art, dajs die HNeihe der
Bablenorduungen . . . Taufende, Hunderte, Jehner, Ciner nidt mehr
mit den Ginern abbricht, fonbern fid) nad) demfelben Gejetse, indem jede
niedrigere Ginfeit al8 ber zefhnte Theil ciner Cinheit der nichit hoheren
Orbdnung angenommen wird, nod) unter den Ginern hinab in Behuteln
Sbunb.ertetvn, Im;fenbtetn,. . . fortfest. Der Decimalpuntt fdeidet du
utfpriinglidje Reihe der Bahlenorduungen von diejer Fortjetung. :

Hiernad) ijt

f e 10N ER 1R o E ‘}'Tof)“"‘i%b et
die allgemeine Form einer ahl des defadijdhen Syjtems, wo E, a, b, ¢, . -
die Biffern bder Ciner, Behuer, Hunderte, Taufende, . . ., und &, B, 7, - -
bie Bijjern der Behntel, Hunbdertel, Taufendtel, . . . begeichnen. &

Um einen Decimalbrud) ju Lefen, fpricht man uerft die Gangen |
bor bem Decimalpunfte aus, und dann jede Decimaljtelle cimgeln mit =
Dimufiigung thres Nenners. Man fann den Nemner der eingelnen Dect
malen beim Ausjpredhen aud) weglajfjen und nur alfe Decimaliffern
O nid)t ausgenommen, in der Ordnung nennen.

Bolgefat. Der Wert cines Decimalbrudies wird nidht qeindert,
et man den Decimalen vedhts beliebig biet? Nulfen mi%iinggt. Gs %

ift 3. B.
023 = 0230 = 02300 = 0:23000.
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Bermandlung der gemeinen Briide in Decimalbriide, und umgekeprt,

§ 100. Wm eimen gemeinen Brud) in einen Decimal
brud) ju verwanbdeln, bdividiere man den Bahler durd) den Nerner
und bringe im Quotienten nad) den Gamgen, an deren ©telle bet einem
echten Bruche eine Null gefest wird, den Decimalpuntt an. Dem Jejte
Bange man Bievauf cine Null an, dividiere wicder und jchreibe die erhaltene
Quotientensiffer nad) dem Decimalpuntte hin; hinge dann eben fo jedem
et weiter folgenden Refte eine Null an und fege die Divifion fort, bis
biefe endlich obme Reft aufgeht, ober, wemmw diefes nicht ecintritt, bis man
die gewitnjhte Anzahl Decimalen erhalten Hat.

3 TR SRS ! A
4._30. 4 = 075 125_329.125_u2602
20 790
0 400
250
0

DBeweis. Jubem man dem Refte der Gangen eine Null anhingt,
with bderfelbe in Behnutel verwandelt, durd) bderen Divifion man dabher
aud) im Quotienten Sehntel erhilt. Jnbem man cbenjo dem Fejte der
Behntel eine Null anhingt, wird derfelbe in Hundertel vermandelt, und
man erhilt durd) deven Divifion auch tm Quotienten Hundertel; u. f. w.

Bujige. 1. Damit fid) cin gemeiner Brud) in einen Decimal-
bruch) genan verwandeln lafjfe, mujé dicjer ein endlidher Decimalbrudy
werben, d. &. bie oben angegebene Divifion mujs ohne Rejt aufgehen. Diefes
ift aber unter ber Vorausjeung, daj8 Jihler und Nenner des gemeinen
$ru®e§ relative Primzahlen find, nur dann moglich, wenn der Nenner
feinen vont 2 und 5 verfchiedenen Factor enthalt.

 Jn allen Fdllen, wo der Nenner entweder die Factoren 2 und 5 gar
nicht, oder aufer denfelben nod) andere davon verjdhiedene Factoren enthilt,

fann der auf die einfacyite Form gebrachte gemeine Bruch nur anndherungs-
weife in cinen Dectmalbrud) verwanbdelt werden.

3. 8. ff; =230 : 78 = 02048 . . .

740
380
680
56

_ 2. Wenn cin Brud), der {id) nicht genau durd) einen Decimalbrucy
barjtellen (df8t, niherung@weife in einen Decimalbruch vermandelt wird,
{o mitfjen bei der Gntwidtlung einige Decimaliffern in derfelben Oronung
unmer wicderfehren. Denn bet der Divifion ift der Reft tmmer Feiner
al8 der Divijor; man fann daher nur fo viele verjchicdene Refte erhalten,
al8 es gange Bahlen gibt, weldje Eleiner find al8 der Divifor, jo dafs im
ungiinjtigiten Falle wenigjtens unter fo vielen Reften, als der Divifor
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Ginfeiten enthiilt, wicder einer der vorigen Refte jum Borjdyein fommt,_'
von welhem an fich dann weiter die namlidhen Biffern im Quotienten =
unbd diefelben NRejte wie vorher ergeben mitfen. 3. B.: b i

7 = ? 18 il ot A .
e 70 : 15 = 046666 . . 37 = 180 : 37 = (0:486486... Er
100 320 b

100 180

10 al 320

| 240 L

18 A yi

Decimalbriicfe, in denen fich eine beftimmte Anzahl von Riffern ME
derfelben Ordnung wicderholt, nennt man periodifde, und bdie immer
wicderfehrerde Riffernveihe die Periode. Man pflegt die Periode nurss
einmal angujchreiben, jedod) die erfte umd lefte Biffer derfelben mit dared
itber gefesten Punften zu begeichnen ; e8 ijt aljo ;

7 SRl o
5 = 046; 57 = 0-486.

§. 101. Dic Berwandlung eines Decimalbrudes ins
einen gemeinen Brud) gefdhicht nad) folgenden Siifen: k2
1. Gin endlider Decimalbrud) wird in einen gemeinens
%rud). verwanbdelt, indem man denfelben in der Form cines gemeined sy
anfchreibt und bdiefen, wenn e8 angeht, abfiivat. 1
st (O S e o 13

2 Gin rein periodifdher Decimalbrud), d. i ein foldyer,®
worin der Periode feine Decimale vorangeht, wird in cinen gemeincly
Brud) verwanbdelt, indem man ald Bdhler die iffern der Periode:
und al§ Jenuer eine Zabl fept, weldje mit o vielen 9 gejdyrichen witd,
al8 bie Beriode Biffern Hat. i

gk 46

046 = e :..

o iTtéBemeiﬁ. Dritdt man den gejuchten gemeinen Bruch durd) x audy
3

W+ oo 9 46 4

X

100 T 1000 * 1000000 + 100000000 T ¢
Multipliciert man diefen Ausdrud mit 100, fo erhilt man

i 46 46 46
100x = 46 + 706 + 10000 + 1000000 T - -
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Cubtrahiert man nun den friiferen Ausdrud von dem leten,

o folgt
.0 99x = 486,
und daraus
— 46—
X — _99 .

3. Gin gemifdht periodbifder Decimalbrud), d. i ein
foldjer, torin der Periode noch andere Decimalen vorangehen, wird in
einen gemeinen Brud) verwandelt, indem man die der Periode
porangehenden Decimalen fommt der Periode al8 ganze Bahl sujommen-
ftellt, bavon bie bder Periode vorangehenden Decimalen, cbenfall8 alsd
ganze Bohl betrachtet, fubtrabiert und bdiefe Differenz al8 Babler, al8
Neuner aber eine Bahl annimmnt, die mit fo bielen 9, al8 bdie Periode
Rffern enthilt, und fo vielen vechts folgenden Nullen, al8 Decimalen der
Periode vorangehen, gejdricben ift.

s 325 — 3 322
1% a0 oD
Deweis. Begeidhnet man den gefuchten Brud) durd) x, o ift
e 25 25 25
X =70 * 1000 T 100000 T 0000000 T

Wird biefer Ausbrud juerft mit 1000, dann mit 10 multipliciert,

fo erhilt man
25

1000x = 800 - 25 4 = ‘*‘10%%0“’"'

o 25 % 2%
10x = 3 + 565+ 10000 T 1000000 T *

Durc) Subtvaction ded jweiten diejer Ausdriife von dem erften

folgt dann
990x = (300 4+ 25) — 3, und daraus
n 326 — 3 _ 322
T 980 T 000

Die vier Grundredunngsarten mit Decimalbriiden.

§. 102. Da8 Jedmen mit Decimalbritchen beruhet auf denfelben
Griinden, wie das mit gamgen Bahlen, und fordert nur die genaue Riict-
fidt ouf den HRang der eingelnen Biffern, b. i auf bdie Stellung des
Decimalpunttes.

Um Decimalbritdhe 3u addieren oder ju fubtrahicrven,
{dhreibt man fie fo unter einander, daf8 die gleidhnamigen Stellerr, mithin
aud) die Decimalpuntte, genau unter cinander su ftehen fommen, und
abdiert oder fubtrahiert fie jodann von der Redjten gegen die Linfe, wie
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gange Baplen. Die fehlenden Decimaljtellen fann man fid) durd) gﬁuﬂen;.-j
erfeist denfer. 1

35312 2153456
05678 91-45923
392 Differen; 12388637

Suntnte 750798

§. 103. 1. Gin Decimalbrucd wird mit einer Poteny von =8
10 multipliciert, nbem man den Decimalpunft um jo viele Stellen =
weiter gegen die Redte riidt, ald der WMultiplicator Nullen Hat. ‘
a e = a i a

10= ° s o (LR T e P T g
314159 . 100 = 314159, 0097325 . 1000 = 97:325.
2. Decimalbriihe werden multipliciert, inbem man fied
ohre Ritcficht auf die Dectmalpuntte wie ganze Jahlen multipliciert und
im Producte von der Rechten angefangen jo viele Biffern al8 Decimalen &
abjdyneidet, al8 beren in beiden Factoren jufarmmen enthalten find. ¥
a Bt ab 2(,%
10 * 108 = qomir i
Diefelbe Regel gilt audh), wenn ein Factor eine gange ahl ijt. &
Hat bag Product nidht fo viele Biffern, al8 abgejdnitten werden L7
follent, jo erfete man die fehlenden Stellen linfs durd) Jiullen. i

6:543 . 2:37 423 . 001307
13 086 1269
19629 296140
45801 00552861
1550691

§. 104 Bei proftijhen Rednungen ift e8 gewdhnlich geniigend, A
von einem Decimalbruche, der viele Decimalen enthilt, nur einige Decimals =
ftellen 3u behalten, und gwar fo viele, al8 dag Bediirfnid der Rechnung =
erforbert. Den Fehler, den man dabei durd) die Weglaffung der iibers =
flifjigen Decimalen begeht, pilegt man dadurd) jo flein als moglicy ju =
madjert, bdaf8 man bdie lefste “beibehaltene Decimalziffer um 1 erhoht, =
corrigiert, wenn dic erftewegsulaffende Biffer 5 oder grifer ald b ity =
bagegen die lepte Decimalziffer vnveriindert [afst, wenn die crfte wegs =
gulnffende Biffer Heiner al8 5 ift. So feht man ftatt des Decimalbrudyes -
0728574, wennt 4 Decimalen geniigen, 07284, und, wenn 3 Decimales 3
genitgenr, 0728, Gin foldjer Decimalbruch Heift ein abgefiivzter und =
%erblggmt;n bangcndherﬁter [)%tru?‘ttm’li fiiv den voljtindigen @ecima(bruf@i

, ben man begeht, ift jeboch nidit arp i (be Ginhett
ber lefiten beibehaltenen fbecimtlﬂitleﬁe.d} v e f‘;

Damit mon im Producte 3weter Decimalbriiche feine nicorigeren

Stellen erhalte, ol8 die Genauigleit der Rechnung verlangt, bedient man
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fidh der abgefitvsten Multiplication, bet welder man mit jeber
Biffer des Weultiplicators nur jene Riffern ded Multiplicands multipliciert,
deven Producte auf die verlangten Stellen Einfluj8 haben. Iu viefem Enbde
wird folgendes Berfahren angewendet, deffen Ridytigheit leidyt ju erfeben ijt:

1. Man fete die Giner des Meultiplicators unter jeme Stelle des
Phultiplicands, welde im Producte die niedrigjte der nerIangten_ ift; bie
iibrigen Biffern werden in wmgefehrter Ordnung daneben gejdyricben, {o
bajs der gamze Multiplicator umgekehrt erfcheint.

2. Man multipliciere mit der erffen recd)t8 vorfommenbden Riffer des
umgefehrten Multiplicators zuerft die um eine Stelle weiter rechts ftehende
Atffer des Miultivlicands, {chreibe jedoch diefes Product nicht anm, fondern
merfe fich davon nur die ndachften Rehner, welde dbie Correctur bilben;
pann multipliciere man die gerabe daritber ftehende Biffer de8 Multiplicands,
abbiere yum Producte die Correctur, und fange Dier bad Product ju
fdhretben anm; Bievauj twerden nad) der Heibe aud) bdie weiter folgenbden
Biffern des Minltiplicands multipliciert. Eben fo multipliciert man mit
per weiten, drittem, . . . Bijfer des Wultiplicators und jchreibt die ein-
selrert  daburd) erhaltenen abgetiivsten Theilproducte fo unter einander,
oaf8 ihre erften Riffern vedhts gemaw unter eimanbder ju ftehen fommen.

3. Dieje Theilproducte werben abdiert und in der Summe bdie ver-
langte Anzahl Decimalen abgejdnitten.

3. B. €8 feien folgende Producte abgefiirst 3u entwicieln:

a) 352156 . 3:506 b)  3:047653 . 0000867
in 3 Decimalen. in 5 Decimalen.
352156 3047653
L6008 76 80000

105 647 244

17608 18

211 o

123-466 0:0026 4

§ 105. 1. Gin Decimalbrud) wird durd eine Poten;
pon 10 dibidiert, indem man den Decimalpuntt um fo vicle Stellen
weiter gegen die Vinfe riidt, al8 der Divifor Nullen enthilt.

a a
']-()—'m - 10]1 — ]‘W‘ "
34567 : 10 = 34:567, 378 : 1000 = 000378.

2. Decimalbriidhe werdben dividiert, indem man Dividend
und Divifor durd) Anhingung von Nullen mit gleidh vielen Decimalen
darftellt und bann mit Weglaffung der Decimalpuntte die Divifion wie
bei gangen Bahlen verridhtet.

a L b ] a 10m G, a S S -b
T Bl e e S B
3:1452 : 1234 = 31452 : 12340 = 2:H4878 .



Diefelbe BVorjdrift gilt aud), wenn der Dividend oder der Divijor =
eine gamze ahl ift. 6

Praftijd) verfihrt man einfacjer nad) folgenden NRegeln, bderen =
Ridhtigleit von felbjt einleuchtet: 1

a) CGin Decimalbrud) wird durd) eine gange 3ahl divi-
biert, indem man ifn iie eine gange Bahl dividiert und im Quotienten §
pen Decimalpunft fest, bevor mon bdie erjte Decimalziffer des Dividends |
in Redprung ieht. 3. B i

48775 : 25 = 1951 §
237 4
127 i

25 g

0

b) Gine B3ahl wird burd einen Decimalbrud) dividiert, |
inbem man im Oivtdend und im Divifor durd) WMultiplication mit der °
entfprecdjenden Poteny von 10 den Decimalpuntt fo verichiebt, bdafs der &
Divifor eine gange 3ahl wird, und dann die Divifion nad) dev Regel a) =
ausfithet. 3. B.

005496 : 3684 = 5496 : 3684 = 000149 . .
34461 : 063 = 3446100 : 63 = 5H4700.

Bufat. Aus bden boranjichenden Siten folgt: Die Biffernreihe
de8 Quotienten hiingt blof von der iffernveihe des Dividends und jener =
ve8 Divijors ab; man erhilt daher die auf einander folgenden RBiffern
be8 Quotienten, wenn man im Dividend und im Divijor die Decimal-
punf_te gans unberiidfidytigt lafst und die Divijion wie bei gangen Jahlen -
verridjtet. Um dann den Rang der Biffern des Quotienten zu beftimmen, =
denft man fid) den Divijor unter den erften Theildividend gefest; der
Rang derjenigen Stelle des Dividends, unter weldher die Cinersiffer deé =
Divijors fteht, gibt den Rang der erften Biffer im Quotienten
an; vurd) den Ramg diefer Biffer ijt aber aud) der Rang ber ibrigen
Riffern beftimmt. 3, B, il

a) 9142:2326 : 349 = 2. . b) 34856 : 837 = 004. .

349 837

S a) fteht die Ginersifier 4 bes Divi i ividends,

weldje Sunbderte bebeutet; a!?‘ftti bebeutet asl?c;)mgg:gerﬁstgugﬁezﬁ;Lf;?ﬁelr ge%ﬁberte-

3n b) fteht die Cinersiffer 3 bes Divifors unter der Biffer 8 bdes Dividends,

mweldhe Hunbdertel bebdeutet: aljo bedeut i i tienten
Srbertel 5 alf et aud) die erfte Biffer 4 bdes DOuotie

: §. 106. Wm in bem Quotienten pweier aflen mit Bermeidung
jeder itberfliifiigen Rechnung nur fo viele Biffern 3u bejtimmen, al§ ihrer
suverliifiig femn follen, bedient man fich der abgefiiryten Divifion
Dicfe bejteht in folgendem Berfahren:

1. Mian fude bie _erjte Biffer de8 Quotienten und beftimme ihren
Rang (Bufots 3u §. 105). D der Quotient cine beftimmte Anzahl
Decimalen enthalten foll, fo ift aus dem Range der erften Riffer aud)
betannt, wie viele Biffern dev verlangte Quotient im Gangen Haben foll.

SR
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2. MWean johneive im Divifor von der Linfen angefangen fo viele
Riffern ab, al8 ihrer der gefuchte Quotient enthalten {oll; bdiefe bilven
pent abgebiirsten Divifor. ?at ber. Divifor nidht fo viele Biffern, al8
ihrer abgefchnitten werben folfen, fo tritt bie abgefitryte DOivifion erjt
fpiter im Berlaufe der Redhmung ein.

3. Man Dbebalte auch tm Dividend mur fo viele Biffern von ber
hochjten angefongen, al8 ifhver der LDuotient Haben foll, oder mm eine
mehr, wenn dev abgefiivgte Divifor in eben fo vielen hochjten Biffern des
Divtdends nidht enthalten ift; jeme beibehaltenen IBiffern {ind ber ab-
getiigte Dividend.

4. Man dividiere nad) der gewdhnlihen Divifionsweife fo lange
fort, big bie lepte Biffer bed abgetitvzten Divibends Herabgefetst wurbde;
hievauf {chneibe man bei jeder folgenben Divifion bdie niedrigfte noc) vor-
hanbene Biffer des Divifors ab; die jedeSmal gefundene Biffer des Quo-
tienten multipliciere man dann uerft mit der hodhjten im Divifor weg-
gelaffenen Riffer und 3dhle die aus bdiefern Probducte erfaltenen Behuer
al8 Govrvectur i demr erften eigentlidhien Producte dagu.

5. Dicjes Verfahren wird fortgefenst, 6i8 fid) im Divijor feine
Btffer mebhr vorfindet. 3. B.:

3 Decimalen. 3 Decimalen.
8765438 : 189579 = 46236 89125 =09 475 = (1094

118 22 39

448 1
69
12
i

Aufgaben.

Berwandle folgende gemeine Britde in Decimalbritche:
2 17 39 b7 2346 107
Lag Pog 95 Doy o g D55
5 43 36 25 1043 312
2. a) 6L b) 9’ c) 11’ d) 37 e) A1 f) I3
ki 214 113 31 108 933
SV qy P Oy Vg Dem D igs
4. Berwandle folgende endliche Decimalbritche in gemeine Briiche:
a) 025, b) 075, c) 3072, d) 5725, ¢) 00024, f) 80875.
. Bermandle folgende rein periodijche Decimalbriiche in gemeine
Briihe: a) 06, b) 54, c) 021, d) 6:06, e) 4:243, f) 04378,
6. Bevwandle folgende gemifcht periodifche Decimalbriidie in genteine
Briide: a) 026, b) 2851, c) 4413, qd) 01245, e) 079324,
f) 7:29074.
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7. 8238 - 4349 4 2127 4 7804 | 49'83.

8. 5273 9. 07619 10. 1358 11. 233182
0-689 07938 6:376 9-305
5035 05225 42:0457 02649
4621 038098 86:93 6816804

Addiere folgende Decimalbriiche suerft in verticaler, danm in hori=
sontaler Ridptung :

a) b) c) d) e) f)
12,1978 + 35096 4 871295 4 02087 + 4:178063 - 15892;
13. 3709 + 18:388 4 234966 -+ 02897 -+ 3047525 - 74+418;
14, 535 + 56'905 + 758506 -+ 05375 -+ 7-493203 -+ 9 003;
15, 1093 + 68227 + 308751 + 01884 4 0479728 - 56793;
16. 7186 + 43683 4+ 486235 + 05679 + 5637564 -+ 88:608.

17. 838 — 254, 18, 57:16'— 908,
19, 3407 — 0'562. 20). 62:027 — 29:28.
21, 176 — 9374 22. 1 — 004736.
23, 257328 — 138, 24, 85 — 46:55037.

25. Bon 721092 jubtrahiere
a) 248, b) 937, ¢) 30454, d) 58709, e) 28765,
26, Beftimme A = a-+-b4+e¢ B=a-+b—ec
C=a—b-+¢c¢ D=b-4+c—a
fiir a = 234567, b = 390703, ¢ = 51:809.

27, Wenn mon annimmt, daf8 ein freifallender Korper in der
erjten Secunbde feined Falles 4904 Meter, und in jeder folgenden Secunde
tmmer 9-808 Meter mebr ald in ber vorhergehenden juriictlegt; a) welded
findb dann bie Falfrdume fiir bdie jweite, dritte und bierte Secunde?
b) weldes ift der Falvawm fiir alle vier Secunden?

28, Die Linge eined Pendeld, das in jeder Secunde ecine Schwin-

gung madt, betrdgt am Pole 996:088 Millimeter, am quator 990:891
Millimeter; wie grof ift der Unterfchied beiber Lingen?

N PR RRTE K L T

A P L

erwits

29. 1 Rilometer = 0131823 sjterr. Meilen; wie biel biterr.
Meeilen find 10, 100, 1000 Kilometer ?

30. Multipliciere a) 24:37, b) 1-928, ¢) 336:18, d) 0-27309 mit
2,3 4,56 7 8 9.

31, 3147 | 23. 2. 7975 8T 33..4:5378 . B8,

34. 7928 . 06, 35. 564 . 93 36. 892586 . 53b.

37, 12:3456 . 4°567. 38. 97084 . 0925.

39. 371774 . 54907 40. 0:82745 , 0-0798.

A1, Der Shall Tegt in jever Secunde 33225 Meter uritct; wie
viel dad Lidyt, weldyes ficy 926406mal fo fehmell verbreitet wie der Schall?
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49, Die Cntfermung bdes Nionded wvon ber Grde befrigt 58525
Halbmeffer ded Erdaquators; wie viel mad)t diefed, wenn man den Halb-
meffer de8 Grdiquator§ zu 85944 geogr. Wieilen annimmt?

Bejtimme nady der abgefiirzten Meultiplication :

43. 31415 . 92587, (3 Dec) 44, 09156 . 23851, (2 Dec.)
45, 120748 . 191345, (4 Dec) 46. 81:2867 . 01234 (3 Dec.)
47, 5376079 . 8058876. (b Dec.) :

48, 814793 . 710936 . 251446, (4 Dec.)
49, 1:045 , 1045 . 1045 . 1:045. (6 Dec.)
50, 23:17346 . 809745 . 011944 . 3'68876. (4 Dec.)

51, Beftimme auf 4 Decimalen :
p=@G+tbt+c@+b—c)a—>b+e)(+ec—a)
fit a = 130785, b = 209122, ¢ = 2:80116.

52.. Dividiere a) 3274, b) 5806, c) 9233, d) 05942 burdh
10, 100, 1000, 10000.

53384 : 4. 54. 02244 : 6. 55. 025673 : 7.

56,2688 :132. B 06D T B8, 774772 : 109.

59, 71641 : 09. 60, 03197 : 278. 61, 473602 : 0'53.

62. 05976 : 0:083. 63. 2:0093724 :. 0:0054.

64. 309644 : 389. 65. 1:6820736 : 2:256.

66. Die Groe legt bei threr Bewegung um die Sonme in 1 Stunde
14787-68 geogr. Meilen uritct; wie viel a) in 1 Minute, b) in 1 Secunde

Bejtimme nad) der abgefiivsten Divifion:
67, 4512345 : 3:8265. (3 Dec.) 68, 986266 : 127:85. (2 Dec.)
69. 1?'794 : 28:376. (4 Dec.) 70. 07123 : 43'566. (4 Dec.)
71, 75406 : 0:649. (2 Dec) 79, 31416 : 7:825. (3 Dec.)
73. 724257 : 19-14. 3 Dec) 74, 0436861 : 18547, (4 Dec.)

75, 1 Rilogramm = 1785523 Wicner Pfund; wie viel Kilogramm

betragt 1 Wiener Pfund? (5 Dec.)

76. Aus einem Balben Kilogramm feinen Golded werden 86:1111
Adytguidenitiicte oder aud) 63:2831 englifhe Sovercignd geprigt; wie viel
Adytguldenitiicte ift ein Sovereign wert? (3 Dec.)

III. Wiederfolungsanfgaben.

1.% Bie viel fojten 456 Kg.+d 20 fr.? (20 fr. = ! fL)
2.% Tie viel foften 64 Lifer, wenn 1 Liter a) 10 fr;, b) 20 fr,
¢) 25 fr.,, d) 50 fr. fojtet?
30 Wie viel betragen 48 Meter & 30 fr.? (B0 . = L. 4 15 fL.).
) 4.* Wie viel Toften 127 Stiit a 15 fr., & 24 ¥fr, & 35 fr,
a 60 fr, 3 75 &2
Mocnit, Arithmetit fiir Lehrerbildungsanfialten. 6
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5. Berwandle in Decimalbriiche die gemeinen Britde: a) 5,
b) 145 9 o d) 2 @) 33, £) 555
6. (9302 — 27-8775) . 3:32.
7. 8137526 . 3:044891 . 7-628573. (6 Dec.)
8. 680124152 : 7-961. 9. 00652861 : 0425.
410, (5x* — 2x® — 3x* — 2x 4 7)'(6z* + 4x — 7).

17x 4+12y  8x — Ty m= oy
e e e
8m3x  ny 4x%y®  Ba'y®
12 gre " Gux 13. ~gpr ¢ ggr
14. Sude bas gr. g. Paf von g
a) 11467 und 16031 ; b) 2370, 56485 und 47005,
15. 893¢ - 232, 16. 3311 . 371,
17. Multipliciere a) 45, b) 98, ¢) 161 mit 50. (B0 = 139) :
18. Multipliciere a) 36, b) 48, ¢) 120 mit 121, (12} = 3‘810).
19. Deultipliciere a) 24, b) 81, o) 185 mit 333, (33 = ‘o)
AT iy e o g e IR eis v
20-a+b a+-b- 21: Xg—"y —“-—‘—;z—_i_-—yg——-.

6+ 322 2 — 3x®
22. 9 — 4x? 3 f 4x7

Radi A SRV s i3
BAF o5 E=T)
24, Um wie viel wird der Brud) 25 grifier ober Heiner, wenn
man a) jum Bahler und Nenner 1 abddiert, b) vom Bahler und Nenner
1 fubtrabiert.
25 H R E I 26 4 4 42 2
27:“‘ 5 Weter foften 2 fl. 36 fr.; ;o(i)e niel4 %oftet 712 ED%m::s?
28" Nadpem A von einer Summe 16 fl. ausgegeben, befof et
mir nod) 3 von blem, was er anfangd Hatte; wic viel hatte er anfanglich? -
a -} a -+ 2 a -+ 3
29'&——1+a—2+a—3'
30. (27a% — 33a%b — 45a%b% 4+ 71a%h® — 36ab® - 16b) I

1 (9a® — 2a% — Dab? - 4b3), .




SJriinfter Abfdnitt.

Gleidyungen des erften Grades mit eiwer Unbefannten.

§. 107. Die Oleichftellung jweier Sahlenausdriicte, weldhe denfelben
Wert haben, wird eine Gleidhung genannt. 3. B.

x=xx4+2)x—2 =x*—4,7 — 6 = 5x

Die Ausdritfe zu beiden Seiten bes8 Gleichheitszeichens heifien
Theile der Gleichung und fonnen eingeln wieder aud mehreren Gliedern
bejtehen. 3. B. Sn der Gleichung 7x — 6 = 5x ift 7x — 6 bder erfte,
5Xb ber 63mctte Theil; der erjte Theil bejteht aus zwei Gliedern 7x
und — 6,

Wan unterfcheidet identijche und Beftimmungsgleidhungen.

Oleidungen, weldhe fiir feden LWert der darin vorformmenden
nod) unbeftimmten Grofen ridtig find, Heifen identijde Gleidhungen.
©o haben die Gleichungen x = x und (x + 2) (x — 2) = x* — 4
ire Ridytigheit, man mag fiir x was immer fiir einen Wert fepen. IJede
Sormel fiiv eine avithmetijhe Operation bildet eine iventifde Gleihung.

Gleidhungen, weldhe nidt fite alle, fondern nur fiir beftimmte

erie der darin vorfommenden Unbefannten viditig find, heifen Bejtim-
mungsgleidungen. So ift die Gleidung 7x — 6 = 5x eine
$9Fﬁmmung§g&icﬁung, ba ifr nur der Wert x = 3 Geniige leiftet. Jede
i]SeftimnumgégfeicE;ung oriictt eine Bedingung aus, welde die in ihr
enthaltenen unbefannten Jahlen erfiillen follen. '

Die Werte ber Unbefannten, welche einer Bejtinmungsgleidung
Genitge leijten, Beifen die Wurzeln diefer Gleidung. So ijt 3 eine
Burzel ber Gleidung 7x — 6 = bx, weil fie fiott x in die Gleidhung
fubftituivt derfelben ieniige leiftet. - R 4
auf[@e Wurzeln ciner Gleidyung bejtimmen, heifit die Gleicdhung

biem. :

Nad) der Anzahl der Unbefannten, welde in ciner Gleidjung
vorfommen, unterfdeivet mon Gleichungen mit einer, mit gwei und
mt mefhreren Unbefannten. 3. B. 7x — 3 = 4x ijt eine
Gleichung mit einer, 5x — 3y = 8 cine Gleidung mit jwei, 7x =
Y — bz -+ 5 eine Gleidhung mit dret Unbefannten. ;

Gine Gleidung, in welcher feine der Unbefannten in ciner hoheven
alg ey aften Poteny und audy fein Product mehrerer Unbefannten vor-
fommt, Beift eine Gleiung ves erften Grades.
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Gine Gleichung, welde aufer den Unbefannten nur befondere Jahlen
enthilt, beift eine mumervifdpe oder Fiffergleidung; 3 B.
7k — 6 = b. Gine ®leichung, welde aufer den Unbefannten aud

affgemeine  Raflen enthilt, heift eine Budyjtabengleidung; 3 B.

ax — b = ex | d.

1. Auflofung der Ofeidjungen des erfien Grades
mif einer nbeRannten.

§. 108. Das Auflojen ber Gleidhungen des erjten Grades beruht -

auf dem Grundfae (§. 7, 5):
Gleidhes anf gleiche Weife verdndert gibt Gleidhes.
Diefer Grundiaty ajst fid) durc) folgende Siike niiher ausdricen:
a) Gleidhes ju Gleidhem addiert gibt Gleides.
b) Gleidhes von Gleidhem fubtrahicrt gibt Gleidjes.
c) ®leidhes mit Gleidem multipliciert gibt Gleided
d) Gleidhes durd) Gleidhes dividiert gibt Gleides.
Aus diefen Siiken folgt:

1 Beves . Olicd des cinen Theiles fann mit dem entgegengefefsten
Aeidjen in den andern Theil iibertragen, trandponiert werden. 3
Aus 3x = 16 — 5x folgt 3x + bx = 16;
px =S R iy e B s

Su der erften Gleidhung wurde ju beiden Theilen 5x abdbdiert, in der jweifen

von Beiden Theilen 3 jubtrabiert.

ud) fann man gleihe Glieder in beiden Theilen weglafjern. 3. B.

fus 5x — 3 = 6 + 3x — 3 folgt 5x = 6 -+ 3x.
2. Jede Gleidung, in welder Britche vorfommen, fann von def

Nennern befreit werden, indem man beide Theile mit einem gemein-
fdhaftlichen Bielfachen der Menmer multipliciert. 3. B.

Wis 7 — 1= 2 folgtx — 4 = 8;
2 5
» 3 =3 -1, &= 15— 66

3. Gin Factor des einen Theiles f 8 Dint i oertt
AL i e 0, heiles fann al8 Divifor in den an

Aug 7x = 35 folgt x = %é oder X = 5.
§- 109. Aus den in §. 108 angefiifrten Sinen ergibt fidh fiiv it

Auflofung der Gleidhungen des erit it oeinel
Unbefannten folgendes %egfubren: o Beares s

S

AR 1T

o S




85

1. Wenn bdie Gleichung Briidje enthiilt, fo werden diefe weggejdaiit,
indem man beibe Theile der Gleidung entweder nad) einander mit jedem
Nenner, oder fogleid) mit bem Fleinften gemeinfchaftlichen Biclfachen aller
Nenner multipliciert. (LWegichaffung der Briiche.)

2. Rommen in der Gleichung zujommengejete, durd) RKlammern
berbunbdene Ausdriie vor, fo werden bdie durd) Klommern angezeigten
Operationen wicflich ausgefithrt. (Auflsfung der Klammern.)

3. €8 werden alle Glicder, weldje die Unbefannte enthalten, in den
exftenn Theil ber Gleichung gebradyt und jujammengezogen; bdie befannten
®licder dagegen werdem in den 3weiten ThHeil dibertragen und cbenfalls
reductert.  (Lrandponieren und IReducieren.)

4, Man befreit die Unbefannte von ihrem Coefficienten, indem man

beibe Theile der Gleichung duvch denfelben dividiert. (Divifion durd) den
Coefficienten der Unbefannten.)
_ Um fih von der Nichtigfeit der Auflojung gu itberzengen, jub-
jituiert man den gefundenen Wert fiir bdie Unbefannte in der gegebenen
Gleidung und veduciert dann die Ausdriide in beiden Theilen. Crhalt
man Deiderfeits bdiejelbe Bahl, b. 1. wird die Gleichung su einer identijchen
gemadyt, fo ift die Auflofung richtig.

Beifpiele.

). ‘dg L 5 =17, )

Aufljung: 4x = 17 — 5 Probe: 4.3 4+ 5 = 17
ix = 12 12 L 5 = 17
be 3. 17

x
2) 5_2x—36.

Aufl.: x = 10x — 180 S i
4

Il

— 9% = — 180 = 40 — 36
x = 20. de—tid
3) 6 (2x —b) = bx + 12
S~’quI.:(12x—~.‘%0=5x—i— 12 Probe: 6.(2.6—5H) =5.6 + 12
12x — bx = 12 + 30 6.(12—5) =30+ 12
7x = 42 6.7 =42
X6 42 =42,
Aufgaben.
1. 5x 4+ 4 — 19 2 S ki),
3. 70 i 3x = 40, 4, 42x — 35 = .
g- 92 ot i 6.2g=gz—172£.
v Ix Feehy 18. 8 17 -} 8x = — X.
9 3931‘{:— 168 = ;;x 1742, 10, by — 60_ = 324 — 19y.
1185 < dnies iy s, 19. 47x — 155 = 35x — 25.

2x — 3 4 bx. 14. 14y — 23+ 17y = 24y + 109.



2% — 11 4+ 2x —bx + 7 =7x — 7.

, 155 — 3x — 27 = 35 — 17x + 138 — 13x.
,a—+x =h 18.a—-—x:b

.ax + b = ec. 20, ax — b = ex — d.
. 3a—4x = 9a 4 6b — 6x. 22, 23,—5}'—{— = 4y.

.a’% -+ ax —abx = a —b 41

. Bax — Tac -+ 3ax — Hab = 2.3.*{—{—23,0

e o I SR T ')(3+x)—{—16:61
20— (y —4) = 2. 25 9 2x — 7) = 5 (4x — 15).

2(x—T=3@8—x +2 ;

.3(7—83)J—((4z—):1.
8 + 52 —1) =2 (x+ 4 —5. |
20— 19 +3 G —8) =21 f
.22(x+1)—-—8(x+7): x -+ 5) — 32. :
TG L0216 -3@e 9L 0m s
12 Gr = 7) — 3 (@x + 98) = 15 (16 — 2x) - 4 (18 — 5x).
x—DEE4+1D)==x4+x+ L
LBl S (3 ) (9 2
. 213 By ——4)—8}—!—(11?—5:2(0—2
B BTl - (B Ll = G ) %) - ol
va(x—b)=ba—x)—c 4l.py—q+qF+p=m
.m(x—a)—n(x—bhb) = (a-+ b x
23 (a — x) + (a — b) x = a? 4 b%
vz (z — 22) — (b — z)® = 3b* — 4a’
?3’5-—25—x 46.37_774"’4—3:4&

15 Yoo Mook
4"*';7—5"‘18 g0 g
e 1 2

5)
- F=3@—2 5% 1%_,_2
g = 1 3
Boo 2 54ifx=x
s
s S 56. = + =+ 7 =5+ 1
3Q+9_0 45 25 2 (5 — x)
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2. Amwendung der Gleidungen.

. 110. Sn jeder Aufgabe werden gewiffe Bedingungen angegeber,
denen §bie au fgd]enlben Suf)fign genitgen follen. Die Yehre itber die An-
wendung der arithmetijdpen Sefetse auf die Lofung von Anfgaben, indem
man bie Besiehungen wijden bett qnbsfanpten unb “befqnnten Aahlen
burd) Gleicungen ausdriict und aus diefen die Werte fiiv die unbefannten
Bablen fudht, heift Algebra. Das @cid)ﬁft per Algebra bet der Auf-
I8fung von' Aufgaben ift daher cin jweifaches :
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1. Der Anjat der Gleichungen, d. 1. die Ubertragung der Bedin:
gungen der Aufgabe aus der gewdhnliden Wortiprade in die algebraijde
Beidyenfprache ;

2. die Auflofung der gebildeten Glidungen.

it bag Unfetsen der Gleicdhungen tonnen feine allgemeinen Regeln
gegeben werden; e8 ift bad TWerf ded Sdarfjinnes und fann nur durd)
vielfaltige Ubung geldnfig gemadyt iwerdben. Unfingern fann folgende
Regel al8 cinigermafen leitende Lorfdyrift bdiemen: Mian betradyte die
gegebene Aufgabe vorlaufig al8 aufgeldjt und behandle die Unbefannute jo,
wie e8 bdie Bedingungen der ufgabe erjordern; bdadurd) erhilt man fiir
eine und diefelbe Grife ywei verjchieden geformte Ausdriicte, weldje cinander
gleidhgeftellt die verfangte Gleidhung geben.

Ginfacheve Aufgaben laffen fid) oud) ofume Anfat einer Gleichung
durd) blofe LVerjtandes{hliifje tm Kopfe aufldien.

Um fid) von ber Richtigleit der Auflojung eciner Uufgabe zu iiber
seugen, unterjudye man, ob durd) den gefundenen LWert bder Unbefannten
aud) wirflidy die Bedingungen der Aujgabe erfiillt werden.

Beijpiele.

5 91. Lo weldper Bahl ift der Ste Theil um 52 Feiner als bdie Fabl
felbijt ?

Jm Kopfe. Der Unterjchied zwifdien einer Bahl unbd ifhrem Hten
Theile ift ¥ dver Bahl. Jjt nun diefer Unterichied, d. i. ¥ der gefudyten
;i),gfﬂ,.%gid) 52, o ijt | berfelben 13, dafher bdie Bahl {elbjt Smal

=065, '

Algebraifd). Jjt x bdie unbefannte Bahl, jo ift ihr Ster Theil %
Do aber % um 52 fleiner fein joll al8 x, fo muj8 man, um jwifden
<

5
X

Durd) Anflofung diefer Gleidhung erhalt man x = 65.

Probe, 1 von 65 ift 13; 65 — 13 = 52.

2. Gin Dicener foll jihrlich 90 fl. und ein Kleid erhalten; nad
3 Monaten wird der Diencr entloffen und erhalt als Lohn das Kleid.
Bie theuer wurde ihm diefes angerednet ?

. Sm Ropfe. Crhilt der Diener fiir 3 Monate, d. i. I Jahr, das
Rleid als Yobn, fo mufs er fiir die ibrigen 2 Jafre nodh 90 fL., alfo
fiir & JSahr 30 L. erholten. Da er nun firr diefe Reit das Kleid befommt,
fo hat diefes einen Wert von 30 fl.

Algebraifd). Der Wert bdes Rleides fei x fl. Der Lohn fiir
1 Jabr betrdgt alfo (x 4+ 90) fl., baher der Qohn fiir 3 Dionate

beiden cine Gleihung hevguftellen, su —— nod) 52 addieren; man hat alje
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a

; 90 we ; -
> -tt — fl.; dba num fiiv diefe Beit dag RKleid, aljo x fl. im Werte als

Qobn angevechnet wurde, fo ift

2 e N
4

folglich x = 30 fl.

3. Jemand wurde um fein Alter gefragt und fagte: Mein Alter
nad) 10 Jahren wird boppelt fo grof fein, al§ mein Alter vor 4 Sahren
war. Wie alt war er?

Sefst man die Anzahl feiner Jahre =

fein Alter nad) 10 Jahren =
fein Alter bor 4 Jahren = x — 4.
; Da nmun nach) bder Bedingung der Aufgabe die erfte Jahl doppelt
10 qro fein foll al8 die zweite, o wirh, bamit man eine Gleidhung er-
halte, die yweite Bahl mit 2 multipliciert; daber ijt
X+ 10 =2 (x —i4),
Wworaud x = 18 folgt.
Probe. Alter nad) 10 Jahren = 28 Jabre,
Alter vor 4 Jabren = 14 Jalre,
und wirflid) ift 28 = 2.14.

4. Gin DVater it 48, {ein Sohn 18 Jahre alt. Nad) wie viel
Johren wird dev Bater 4mal fo alt fein al8 der Sohn ?

Nad) x Jahren. Dann hat der Bater ein Alter von 48 4 x, der
der Sofn ein Alter bon 18 -+ x Sahren. Da nun nad) diefer et das
Alter deg Baters gleich ift dem 4fachen des Alters ded Sohnes, fo
Bat man

48 4 x = 4 (18 + x),
woraus x = — 8 folgt.

Dier erhilt man fiir x einen negativen Wert. Da nad) der Stellung
der ufgabe x Jahre Fiinftige Jahre bedeuten follen, fo bedeutet der
fiit x erbaltene negative Wert Safhre in cinem Sinme, welcher dem
urfpriinglicy in die Aufgabe gelegten entgegengefest ift, (Sthlujsabjak zu
§. 58,) alfo 8 vergangene Jafhre, b. i der Bater war vor 8 Jahren
4mal fo alt af§ fein Sobn.

. b Gin Wafjerbeilter fann durd) eine Rohre in 3, durd) eine pweite
M 4 Gtunden gefiillt werden. Su wie viel Stunden wird der Behilter
Woll, wenn beive Rohren jugleich gedffnet find?
Man fete die gefuchte Sahl der Stunden = x und den Inhalt des
Vi g
Behiilters = v. Die erfte Rohre allein filllt in 1 Stunde —-— aljo i
N

X Stunden —;—]5-- bie ameite Rohre fitllt in 1 Stunde - T alfo in

7
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L4

VX vx

x Stunden —“Zi; beive Rohren fitllen aljo in x Stunbden g — %

Da diefe Summe dem Snbalte v ded gangen Behilters gleid) fein foll,
VX VX

fo Bat man ot +-—4— =V, {ober
X ! X o
R T 1

woraud x = 12 folgt.

6. Ginemn Boten, ber vor 2 Tagen bon einem Orte abgieng und
tiglid) 49 Kilometer juriicdlegt, wird von bemfelben Orfe aus ein veiter
Bote nad)gefchict, der tigli) 77 RKilometer madt. Jn wie viel Tagen
wird ber zweife Bote den erften einfolen?

Sm RKopfe. Der erjte Bote hat in 2 Tagen 2mal 49 = 98 Kilo-
meter guriidgelegt, ehe bev jweite abgieng; da nun diefer tdglid) 77 Kilo-
neter, alfo um 28 RKilometer mehr mad)t al8 der erfte, fo wird bie Gnt-

fernung beider taglic) um 28 RKilometer fleiner, alfo nach gg: 31 Neifes

tagen gleid) O, d. §. der 3weite Bote wird den erjten in 31 Tagen einfholen.

Algebraifd). Sjt x die Bahl der Tage, nad) demen bder zweite Bote
den erften einfolt, jo rveijet bi8 zum Bufommentreffen der erjte Bote
2 - x, ber jweite x Tage; dafher wird von bem erften Boten die Strede
49 (2 4 x), von dem zweiten die Strede 77x Kilometer juriicdgelegt.
Da nmun die beiden Streden gleid) fein muijfen, jo ijt

49 2 + x) = T7x,

daher x = 31 Tage.

Aufgaben.

Die mit einem Sterndjen begeidneten Yufgaben find fowohl im RKopfe ald
algebraijd) zu [6fen.
1% Das Sfadje einer 3ahl, vermehrt um 23, ift gleich) 88. Weldye
Bahl ift es?
2.5 Bu welder Bahl mujs man 54 abddieren, um ihr 4faches ju
erhalien?

Sfades ?
. 4.* ©8 ijt einerlet, ob man eine Bahl 3mal nimmt, ober ob man
fie um 3 vergrofert. Welde Bahl ift es?

5. Wenn man a g dem mfachen einer Jahl addiert, fo erhilt
man cben o biel, al8 wenn man von ihrem nfachen b fubtrafhiert. Weldye
Bahl tft6 e8?

§ - Weldie ohl it e8, deren 4dter Theil, um 12 verminbdert,
ihren 12ten Theil gi%t‘.? { 5k

7.* Bon weldher Bahl ift der Hte Theil Smal genommen wi
6 grifer al8 die Bahl felbit? ! 0 s

3.° Weldyes ift die Bafhl, beven Sfaches um 42 Fleiner ift als ihr
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: 8.7 Die Hiilfte und das Binftel einer Bahl find jufammen um
86 fleiner alé das Hfacdhe der Rahl. Wie grof ijt biefe ?
i 9.* Bon weldjer Fahl ijt der 8te Theil verminbert wm bden 10ten
Thetl gleich) bem um 5 verminderten 15ten Theile 2

10.* Addiert man 3u einer. Bahl ihre Halfte, ihren dritten und

4ten Theil, fo erhilt man 100. Welde Bahl ijt e8?

~ 14, Wenn i) ju ciner 3abl a adbdiere umd bie Gumme durd) m
bividiere, jo eralte ich denfelben Quotienten, als wenn id) von der Aahl
b fubtrahiere und die Differens duvd) m dividiere. Weldyes ijt die Bahl?

12. Durd) weldhe Sahl mujs man 230 dividieren, damit man 13
sim Quotienten und 9 gum Rejte erhalte?

13. 3y denfe mir cine Zahl. Multipliciere id) fie mit 5, jub-
trafiere von dem Producte 6, diviviere die Dijfeven; durc) 3 und abddiere
a dem Quotienten 10, fo erhalte ich dbag Doppelte der Bapl.  LWeldhe
Aahl habe ich mir gebacht?

14. Wenn man den dritten Theil einer Zahl um 1 vermehrt und
dag boppelte der Summe um 6 vermindert, jo erhilt man 0. LWeldpe
BBl 1jt 52
15, Weldhe Bahl mufé man von jeder der jwei Bahlen 19 und 11
fubtrabicren, damit vie evjte Differens doppelt fo grof jei al8 bie gweite ?
~ 16. Welche Bahl mujs man zu dem Sdhler und dem Jenner ded
Bruches 12 addieren, damit man den Brud) § erhalte?

17. Weldhe Fahl mujs man von dem Fihler und dem Nenner ded
Brudjes LI fubtrabicren, damit man den PBruch  crhalte?

18. Weldhe Rahl mujs zu dem Bdhler des DBrudyes —;’ abbiert,

und von bem Nenmer desjelben fubtrafiert werdem, damit man dent um-
getehrten Bruch des friifeven evhalte?
.. .19, Subtrabiert man vou dem Biihler wnd dem Nenner de§ Brudyes
15 eine beftimmte Bahl, fo ift ba8 Product aus bemt gegebenert und dem
newen Brude gleich 3. Weldpe Jahl ift 08 ?
~20. Addiert man gu einer ahl ihre Hilfte und 6, ju ber Gt
wicder die Hiiljte derfelben und 6, o erhilt man 69. Tie heift die Bapl?
91 % Man verminderte cine gemifie Bahl um ihre Haljte und nod)
15, den Rejt wieder um bden dritten Theil desfelben und 10, und behielt
fo nur nod) 30 fibrig. Lie grof war die Jahl? .
3 : ¢ ber britten Theil bes Teftes und 10 twegnabhm,
o I'JIieBeIrtn;RbogafFemﬁatxg?gearurfg iiberntg;mafin ﬁu?a 30 - 10 ober 40 gerave ; Ded
erften Reftes: find aber 2 Des eftes = 40, fo ift & desfelben = 20, und ber gangze
erfte Reft Smal 20 — 60. Da nun diefer die um 15 perminberte iljte der unbes
tannten Baf( ift, fo muis 60 + 15 over 75 die Dilite viefer Bahl, alfo die gamge
unbefannte Sabl 2mal 75 = 150 fein.
29.% A fat 315 fl, B 205 fl; wicviel mufs A dem B abgeben,

damit Beide gleich viel Haben ?
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23, Hitte ich 20 fl. mehr, al8 id) habe, fo witrden mir gerade nod)
5 fl. auf das Doppelte von dem, was id) habe, fehlen. Wie viel Geld
fabe ich?

24, Bon ciner Ware, weldie 320 Kg. wog, wurde ein Theil ver-
fauft und e8 blicben nod) H0 Kg. mehr iibrig, af8 verfauft wurden. Wie
viel Kg. wurden verfaujt?

25.% Ein fnabe gibt von feinen 60 Miiffen einem andern eine
gewiffe Anzahl und behalt felbft nod) 4mal fo viel, al8 er verjdhentt Hatte.
Wie viel iiffe hat er weggegeben ?

26.* Bon bden jilrlidien Cintiinften verwendet Jemand die Hilfte
auf Kofjt und Niiete, den Bten Theil auf Kleidung und Wiifche, den Sten
Thetl auf Nebenauslagen, und erfpart nodh 260 f. Lie grof it fein
jahrlides Ginfommen?

97. Gin Reifender wird gefragt, wie viel Kilometer ev uriidgeleqt
Bat. Gr gibt jur Antwort: wenn id) 48 Kilometer mehr guviicfgelegt hitte,
fo wiirde ich 3mal fo weit gefommen jein alg fest. LWie viel Kilometer hat
er juriidgelegt ?

28.% Jemand wolfte fiir ein beftimmtes Geld Wein faufen, bdie
Flafde zu 90 Qr.; da die Flafhe nur 70 fr. fojtete, fo erhiclt er fiir
dasjelbe ®eld 8 Flafchen mehr. Wie viel Flojden erhilt er? )

29,5 Ein Lehrer gab auf die Frage, wic viel Sdhiiler er habe, fol-
gende Antwort: die Hilfte meiner Schitler betridgt 16 mehr als der jechste
und neunte Theil bderfelben. Lie viele Schiiler hatte er?

30. Gin DBater ift 32, fein Sohn 2 Jahre alt; nad) wie viel Jah-
ven wird der Vater gerade Jmal fo alt fein al8 fein Sohm.

31, Gin Bater ift 60, fein Sohn 24 Jahre alt; vor wie viel Jah-
. ren war ber Vater 4mal fo alt al8 der Sohn?

32, Jemand wurde nad) feinem Alter gefragt. Er antwortete: nad)
12 Jahren werde i) 4mal fo alt fein, af8 i) vor 12 Jafhren war. Wie
alt it er?

33, Gin Bater, weldjer vor 8 Jahren Hmal o alt war afd feine
Lodhter, ijt jeht 45 Jahre olt; wie alt ift die Todyter?

34.% Ein Menjchenfreund wollte eine Summe, die er eben bei fidh
hatte, unter 10 Arme vertheilen. &ibt er jedbem 20 fr., jo Hat er eben
fo viel 31t wenig, al8 ev ju viel hat, wenn ev jedem nur 18 fr. geben
will. Wie viel Kreuser Hatte er bei fich?

3. A3 man ein Bud) dructe, fetste man 36 Reilen auf die Seite
und 40 Budjftaben in die Beile; hitte man auf die Seite 4 Beilen mehr
und in bie Beile 5 Buchitaben mehr gefest, jo wiirde man 2 Bogen ge-
fpart Haben. Wie viel Bogen betrigt die Stirfe des Budes?

3:6. Wm cine gewifjfe Strede uritctyulegen, braudyte ein Cifenbahn-
g 45 Gtunben; er wiitde jedoch nur 3i Stunden gebraucht Haben,
wenn er ut jeder Stunde 9% RKilometer mehr juriicgelegt hitte. Wie viel
ftilometer Bat der Bug ftindlich juriicgelegt ?
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37 Wonn_man von ciner Summe die Hilfte wegnimmt, von dem
Jiejte wieder vie Hiljte und von dem nemen Refte nodymals die Hilfte,
jo Dleiben 37 fl. itbrig. Wie grof war die anfingliche Summe ?

38, Gin Spicler verliert im erjten Spiele 6 fl. weniger alg 1 feines
Geldes, tm pweiten Spiele 2 fl. mehr al8 L pes Rejtes, im dritten
©picle 8 fl. mehr al8 L befjen, was ihm nad) dem jweiten ftbrig ge-
blichen war, und hat mun 28 fl; wie viel hatte er Anfangs ?

39. Bei cinem Verfaufe [66t man 2744 fl. und gewinnt dabei 2
ver Ginfaufejumme. Wie grof it lestere? i
~ 40* Gin Kaufmann faufte ein Stitd Tuch, dag Meter su 33 fL.;
bievauf verfaufte er dasfelbe gu 41 fl. das Mieter. LWenn er nun dabei
27 fl. gewonnen fHat, wie viel Meter enthielt dag Stitct?

41. Gin Octreidehindler fat eine Quantitit Weizen. Verfauft er
bas Heftoliter su 10 fl., jo gewmnt er im Gomgen 192 fl.: perfauft e
e8 aber 3u 9 fl., fo verfiert er 48 fl. Wie viel Heftoliter hat er?

42, Gin TWafferbehilter fann durch) drei Rohren gefiillt werden; die
erfte Nohre allein firllt dad Gefif in 4 Stunbden, die weite allein in
6 Stunbden, die dritte allein in 12 Stunden. Sn wie viel Stmbden wird
der Wafferbehilter gefitllt, wenn man das LWaffer durd) alfe drei Rihren
gugletd) fliefen Tajst?

. 43 Bwet Arbeiter follen cinen Graben von 435 Micter Linge
veinigert; der eine madyt tiglic) 42 Meter, der andeve 45 Meter fertig;
Wann wird die gamge Arbeit fertig fein? ;

44, Bu einer Arbeit bieten fid) zwei Perfonen an; A iwiirde die
Arbeit in 18, B in 15 Tagen liefern. In wie viel Tagen wird bdie Ar-
beit burc) A und B gufommen geleiftet werden ?

45. Bon den Endpuntten A und B einer 300 Meter langen Strede
fangen jwei Sirper gleidjzeitig an fidy gegen einanbder ju bewegen, ber
eine mit der Gefdywindigleit von 7 Meter, der anbeve mit der Gejdhwin-
bigteit von 5 Mieter in der Minute. Wie viel Minuten nad) dem Anfange
der Bewegung treffen fie sufammen?

Die Sumnte der von beiden Korpern jur Seit bves Bufommentreffens guviid=
gelegten Strecten ift gleid) ber Entfermmg ber Punfte A und B.

46, Weldhes ijt das Refultat der vorigen Aujgabe, wenn fjtatt der
Bablen 300, 7, 5 die Sahlen d, a, b gejetst werden ?

47, Bon A geht ein Bote, welder tiglih 56 RKilometer madjt,
nad) dem 356 RKilometer entfernten Orte B; u gleicher Seit geht ein jwei-
ter Bote, welcher tiglich 52 Kilometer uviictlegt, von B mad) A ab.
Nadh wie viel Tagen und in welder Entferming bon A werden beibe 3u-
lommentreffen 2

48. A und B find burch eine Eifenbalhn verbunden, deren End-
bunfte 225 Qilometer von einander abftehen. Von A geht gegen B ein
Berfonengug ab, der in feber Stunde 30 Rilometer guritclegt; ju gleicher
Beit geht von B gegen A ein Sajtzug ab, dev den Perfonemjug nach 4
Stunpen {begegnen foff. Wi viel Kilometer mufs der Lajtzug in jeder

tunbe suritclegen ?

F;'I
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49.% Gintem Boten, der vor 3 Tagen von einem Orie abgieng und
jeben Tag 40 RKilometer juriicdlegt, wird von demjeben Orte aus ein
anderer Bote nadygefdhictt, der taglih 60 RKilometer madht. Wann wird
lefsterer ben erfteven cinfolen?

50, Um 7 Uhr Bormittags fahrt von Wien auf der Wejtbahn ein
Perjonenzug, umt 9 Uhr Vormittags cin Sdnelljug ab. Wann und in
weldjer Entfernung von Wien wird der Schuelfzug den Perfonenzug ein-
folen, wenn der erftere in jeder Stunbde 42, der lebstere 26 Kilometer
juritctleqt ?

H51.* Gin Courier geht nad) A und madyt tdglich 12 Meilen; einen
Zag pdter wird ihm ein jweiter Couvier nadygejdhidt; wie viel Wieilen
mui8 bdiefer guriidlegen, damit e den erften Courier in 4 Tagen einbole?

52, Ginem Doten, der von A aus vor 6 Tagen abgieng und tig:
fid) 48 Rilometer juviidlegt, wird von B aus, welchen Ort er bevithrie,
ein weiter Bote nadygefendet, weldjer tiglich 75 Kilometer macht. In wie
pie! Tagen wird diefer den erften einfolen, wenn die Cntfernung jwifdien
A und B 100 RKilometer betrigt?

53. Bon B aus fahrt in der Ridhtung gegen C ein Pojtzug, welder in
jeber Stunde 24 RKilometer guriiclegt; ju gleider Reit fahrt von A aus,
weldjer Ort 36 Kilometer hinter B liegt, in derfelben Richtung ein Schnell-
sug, weldier den Pojtzug in 3 Stunden erveicht. LWie viel Kilometer legt
ver Schnellzug in einer Stunbde juviid?

H4. Bwet Korper bewegen fid) nad) bderfelben Ridhtung, bder erjte
pon A qudé, ber 3weite von dem 2 Weter hinter A gelegenem Orte B
aud; auflerbemt beginnt der iweite feine Betvequng 6 Secunden fpdter als
ver erfte. Mad) wie viel Secunden vom bgange ded jweiten an gerechnet
wird dicjer den erjten einfolen, wenn der erjte in jeder Secunbe L Meeter,
ber zweite 4 Nieter juriiclegt? .
: 55, Wie jtellt fidy das Rejultat der vorigen Anfqabe, wenn ftatt

ver Bablen 2, 6, 1, % die Bahlen d, t, a, b gefetst werben.

56, Bwei Kovper fangen gleidhzeitig an fich auf der Peripherie eines
Rueifes von demfelben Punfte aus nad) derfelben Richtung zu bewegen;
der eine durdhlaujt die Peripherie in 24, der andere in 18 Minuten.
BWie viel Winuten nad) dem Anfange der Bewegung treffen fie wieder
Fjammen ?

D7 BWie viel Beit verfliefit von einem Bujarmmentreffen bder beiden
Beiger einer Uhr bid jum nid)ften Bufammentrefien derfelben ?

08, Wie viel Minuten nad) 4 Uhr wird der Minutenzeiger einer
thr diber den Stundeneiger zu ftehen Fommen?
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III. Wiederholungsaufgaben.

1% 2)56 .3+ 38.4; b)36.9 4 74 .4; ¢)97.3 1 65 . 8.
2% 2)96.4—54.5; b)98.3 —24.9; c)81.9—69 . 6.

3 a)%.255+123.111; b)’§.175+%.276;

.512+§.264.
3 5

4.*a)§—.340—§.448; b)—g—.486-——7.546;

2
. 280 — 3 - 108.
= i 07
5. (1745 + 48354 4 8702 -+ 00089 — 56:2059) . 1847
6 4601 034
© 022 ° 0682
Ol el o 0
7 (g9 - og - 55) * (85 — 266).
83Mx —5) 4+ 11 @x + 9) = 33 (= + 3).
9 T+ x 100k ix v diep X0
SRR T A YRR e
8x — 3 _ 3x -+ 4
10'2X—1—K+1+1. : '
11.% Auf welcher Linge erveicht das Anfteigen einer Eifenbabhn
13 Meter Hohe, wenn diefelbe auf je 50 Meter Linge um L Meter anfteigt?
12.* Avbiert man das 6fadje einer Bahl zu 204, fo erhilt man
%8 18fache derfelben. Weldes ijt die Fafi? |
13, Bon welder Bahl ift der 64jte Theil fo grof als bie Summe
aug 209 . 15 umd 158 . 23 ?
14, %85 Bb° | 9a? b2
] e T
o T el
“a® - 4ab + 4b2  a+2b _ ; :
16. 332166 : 138. 17. 3672444 : 732. 18. 5586875 : 87D.
490 . 65 . 24 370 . 81 . 35
D n w0 20- 950 . 63
a1, 300 . 120. 175
R T e

¢)

(=4
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22, Wm wie viel wird der Brudh 3507 grofer over Heiner, wenn

man im Bihler und NMenmer a) bdie [eiéte, b) pie jwei RBiffern redits

weglafst ?
2 T
924, 33. 2‘0 2) (2a 3b ol 40).
25. (3:{‘* 42{%5: _*_%x;_ 3) ( QY' ]

26. Gin Mann Hat feinen Bermanbten 3 feines baren %ermogenﬁ

dem Armeninjtitute 2 von dem Rejte und femer Haushilterin die nod

iibrigen 225 fl. bermat{;t wie viel befriigt bdie bave Hinterlajjenjdjaft
oiefes Marnes ?

27. Cin Wajjerbehiilter fann durd) eine Rohre in 45, odber durd)

eine jweite in 53 Stunden gefiillt, durch eine dritte dagegen in 131 Stun-
et entleert werben in wie viel Stunden wird der leere §Bci)a[ter ange:
fiillt, wenn alfe brei Rojren zugleid) gedffnet find ?




Sedister Abfdinitt.

Berhdaltnijje nud Proportionen

1. Berhaltuiffe.

.8 111, Die Divifion al8 Theilung fithet auf die Briidye; die Divi-
non al$ Neefjung einer Zahl durd) eine jweite fiihrt auf den Begriff eines
Berhiiltnifies. Unter dem Berhialtnis jweier Sahlen obder jweier gleid)-
artiger Grofien a und b verfteht man einen Ausdruct, welcher amzeigt,
Wie vielmal fo grof a ift al8 b, ober wie oft b in a enthalten ift. Das
Lerhiltnis der Grifien a umd b beseidhnet man daher durd) das swifdyen
beide gefeste Divifionszeichen, alfo durd) a : b, weldes gelejen wird:
a berhalt fid) su b, oder fiirser: a ju b. Dividend und Divijor heifien
Glicder des Lerhiltnijfes, und zwar der Dividend das Vorderglied,
der Divifor das Hinterglied. $ft a : b = q, fo Heifit die imbenannte
BaBl q der Quotient (Grponent) des Berhiliniijes a : b. 3. 8 3n
dent Berhiiltnifie 8 : 2 ijt 8 das Vorderglicd, 2 das Hinterglied umd 4
der Quotient, :
. Dic Grofe cines Verhiltnifjes fingt von feinem Quotienten ab;
Ie_grdfer dicfer ift, defto grofier ift audj das Verhiltnis. Bwei Verhalt-
Niffe find einander gleid), wenn fie denfelben Quotienten haben; 3. B.
%if)2{unb 12 : 3, ebenfo am : a und d)bm ,SQ Io.t QtBenn umgefehet  ziei
erhaltniffe gleid) find, fo Haben fie gleidhe Quotienten.

@HHJ bgie %I{ebe{ Zine% Berhiltnifjes unbenannte Jahlen, fo nennt
man dasfelbe ein Bahlenverhaltnis; ;. B. 8 : 2. i
. Jedes Verhiiltnis jwifden jwei gleidybenannten Sahlen (afst fid) als
I reines ahlenverhiltnié darftellen; 3. B. dag BVerhilinis 10 L. : 5 fL.
it gleihbedentend mit dem Berhiltnifie 10 : 5, weil beide denfelben
~uottenten 2 haben.

§ 112, Weil jedes BVerhiltnis als eine angeseigte Divifion angu-
feben ijt, fo gelten alle Siike, weldhe in Besug anf den Dividend, Divijor
und Quotienten bewiefen wurden, aud) in Bezichung auf das Lorderglied,
otiterglicd und den Quotienten des Verhiltniffes. Daraus ergeben fid)
it die Berhaltniffe insbefondere folgende Siite: : ;

L 3n jevem Berhaltniffe ift das Borderglied gleid
dem Sinterglied multipliciert mit dem Grponenten. (§. 45.)

. Mocniy, Arithmetit fifv Cehrerbildbungsanftalien. 7
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/ 2, 3n jedbem Berhaltnifie ift vad Hinterglied gleic) dem
Bordergliede dividiert durd) den Crponenten (8 45.)
Wenn a : b = q 1ft, fo ijt
1) al=tbde Q) “bi'= siiiq;
3.8 10:2 = 5, daber
100 e h o - 1055 e 2
3. Gin BVerhaltnis bleib t (feinem Werte nach) unverdndert,
wenn man Vorder> und Hinterglied mit derfelben Zahl
multipliciert, oder beide durd) diefelbe Babhl dividiert
(8. 50.)
3. B. 12: 4 ijt gleich dem Berhiltniffe (12 . 2): (4 . 2) oder 24 : §;
1 o SRR | (12.:9)-4:2) 1 6:8
Mit Hilfe des erften Theiles bicjes Sates fanm man ein Vet
haltnid, defjen Glieder Briide enthalten, durd) ganze Zahles
darftellern; man braud)t nur Border- und Hinterglied mit dem gemeinjdoft:
lidhen Bielfacjen der Nenner zu multiplicieren. 3. B.

D e 2 T ey

l:,T.—di-_.—?).12.—4.12_8.9
ﬁ:Ic;:-:—a'.m:bm=a:bm,

m m

RNIC i iy U, ;

Sl b.bd.d.bd_..ad.bc.

Der sweite Theil des lesten Sapes gibt ein Mittel an die Hond,
ein Berhialtnis, deffen beide Glieder ein gemeinfdjaftliches Maf Habet,
abzufiirzen; man darf nur Border- und Hinterglied durd) jenes Mah
bivibieren. 3. B.

1248
120ci8e— ol 4_3.2,
abm : acm = b : c.

§. 113. Multipliciert man in 3wei obder mehreven Berhiiltnifier
affe Borberglicder, und ebenjo alle Hinterglicder mit einander, fo bildel
die Producte ein nene Berhiltnis, weldhes im Gegenfate 31 den o
gebenen einfadyen Berhitniffen ein jufommengefettes Berhiltmé
genannt wird.

&ind 3. B.a: b 4:3
¢ d o
LR e 9 : 14 cinfache Berhiltniffe,
fo ift ace : bdf 4.7.9:3.12.14 ecin aujarmmengefeti®®

S Berfhiltnie.

i i!J}thp'[mel:t oder bdividiert man irgend ein Borberglied und ifﬁmb
ein Pinterglied in den einfachen BVerbhiltnifjen durdy bdiefelbe Zahl, fo
ird badurd) and) fowohl pas Border- als das Hinterglied des yujammen”
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gefesten BVerhiltniffes durd) die nimlidhe Rahl m'n[tipﬁciert ober dividierd,
folglic) bleibt ber TWert diefes lefteren ungednbert.

Aufgaben.
Dritde folgende BVerhiltniffe in gangen Bahlen aus:
1.* a) 2:5, b) o e c) 2 T7§;

2. a) 153 :14;b) 1283 : 455 o) 005 : 1;
1 5 8 16

4 m n ab
3. =) 8354 : 126, b) e c) (a b)'a—}-b'
Driide folgende Berhiltnifje in den ¥einften ganzen Bahlen ous:
4.50).80 24, “h) 112 - 144, ¢) 240 : 96;
Dera)ibi 8, b) 8245, 0)=ah% 16 3
Oeia) 0 2 20 S h) 06251 005, ¢) 3:208 : 1-28;
7. a) 2 oy i o bx'“l”Y.xﬂﬁlg
. a) ax (m* — n? : ab (m 4 n), b) R o
8.* Bon ywei Korpern legt A in jeder Minute 80 Meter, B 96
Meter juritef; wie verhalten fid) ihre Gefehwindigleiten? :
9.% Der Kbrper A legt in 8 Minuten diefelbe Strede juriid, wie
B in 6 Minuten; in weldem Berhaltnis ftehen ihre Gefdwindigteiten ?
10.* Bon 3wei Radern, deren Bihne in einanbder greifen, hat das
efte 28, dag zweite 36 Rdhne; in weldem BVerbiltnis jteht die Umbdre:
hungdgeidhmindigheit des erften Raded s jemer ded gweiten ? :
11.* Der Abjtand ded natiirlichen Gefrierpunttes von dem Sied-
puntte ift bet dem Thermometer von Réaumur in 80°, bei dem von Celjius
m 100° cingetheilt; wie verhilt fic) demnad) 1° R. ju 1° C.?
12. Weldes Wertverhiltnis befteht in Ofterreid) jmijden  Gold

und Silber, da aus 1 Kg. feinen Goldes 1722 Adytguldenftitcte, aus
1 Kg. feinen €ilbers 90 Gulden gepragt werden, und 1 Achtguldenitiret
8% Gulden in Silber gilt?

. 13. Bie verhalten fich die Fladjen zweier Rechtecte, bon denen dad
tine 28 Meter Tang und 15 ieter breit, das andere 25 Wieter lang und
16 Meter breit ift? _

14. Bon jwet Dampfmafdinen fann die eine in a Secunden b Kg.
¢ Meter hod), die andere in m Secunden n Kg. p Meeter hody feben;
Wie verhalten fid) die Leiftungslvifte diefer beiben IMafdjinen?

2, Vroportionen,

§. 114. Die Gleidhjtellung jweier gleiher Verbaltniffe Heift einte
Lroportion. Sita:b=qubc:d=gq, foiffaud a:bh = c:d;
diefer ngdyit ijt eine Proportion und wird gelefen: a verhilt fich ju b,
ie fid) ¢ au d verhalt, over Firer: a gu b, wie ¢ ju d. Das erfte
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©lied a und das vierte d nennt man die duferen, das 3weite b und das
britte ¢ bie inneven ®lieder; aud) heiferna und ¢ die Bordergliedes
b und d die Hinterglieder der Proportion. Das vierte Glied ing:
befonbdere wird die vierte Proportionale zu den drei erften Glicdern
genannt.
Sind in einer Proportion bdie inneven Glieder gleid), fo heifit diefelbe
eine ftetige Proportion, 3. B. 16 : 8 = 8 : 4. Das innmere Glicd 8
witd die mittlere (geometrijhe) Proporiionale oder das geo:
metrifde Mittel ju 16 und 4, und 4 die dritte ftetige Pros
portionale ju 16 und 8 genannt.
Gine Proportion, deven alle Glieder unbenannte Sahlen find, Heift
eine 3ahlenproportion; 3. B. 12 : 4 = 15 : 5.
Gine Proportion fann aud) benannte Bahlen enthalten ; nur mifjen
die beiden Glieder eined jeden BVerhiltnifies gleiche Benennung Haben ; 3. B.
18 Meter : 3 WVieter = 12 Wieter : 2 Mieter.
6 Kg. : 2 Kg. = 15 Gulben : 5 Gulben.
15 Gulden : 3 Gulden = 25 : 5.
So wie jedes Verhiltnis, [ajst fih aud) jede Proportion, worin be:
nannte ahlen vorfommen, al$ eincreine Jahlenproportion darjiellen

Sage fiber Saflenproportionen.

§ 115. 1. 3n jeder Bahlenproportion ift das Product
dber duferen Glieder gleidh dem Producte der tnneren
Glieber.

DBeweid: E8feia:b =c:d umda:b = q, jo mujs and
¢c:d = q fein. Daraus folgt a = bq, ¢ = dq. Multipliciert man
bie erfte diefer Gleidungen mit d, und die jweite mit b, fo erhalt man
ac = bdq, be = bdq, woraug fih ad = be ergibt.

Der Beweid fann aud) {o gefiihrt werden:

Betradhtet man eine beliebige Proportion 3 B. 6 : 2 = 15: 5,
und fept darin ftatt eined jeden Bordevgliebes das Product aus feinem
gmterghebe und dem Grponenten 3, fo nimmt die Proportion bdie Foumw

»3:2 =25.3:5 an, aud weldher erfihtlichy ift, bdafé fowohl dit
jwei duferen af8 bie zwei inmeven Olicder mit einander multipliciert
diefelben drei Factoren 2, 3 und 5 enthalten, fomit audh) dasfelbe Product
geben mitffen; e8 ift wirklih 6 . 5 = 2 . 15 = 30.

Aus dem obigen Sate folgt:

3n einer ftetigen Bahlenproportion ift das Quadral
der mittleren Proportionale gleich dem Producteder beiben
anberen Glieder.

Jftasb=">:ec foiftb® = ac

B.8B. A8 16 : 8 = 8 : 4 folgt 8 = 16 . 4.

2 Jedes duflere Glied einer Bahlenproportion iff
gleid) dem Producte der Heiden inneren Glieder dividier!
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durd) das anbdere dufiere Glied; und jedes inneve Glied ijt
gleich dem Producte der beidben duferen Glicber dividiert
durd) dbas andere innere G lied.

Jfta:b = e :d, daher ad = be, fo it

i ibe ahe
a—ﬁ‘,d-—g,unb.
ad siramd

il

3. Aus zwei gleidhen Producten [ijst {id) eine Pro-
portion bilden, wenn man jedbed der beidben Producte in
jwei Factorenm zerlegt und die Factoven des einen Pro-
dbucted al8 die duferen, die Factoren bdes anderen Pro-
ducted al8 die inneren Glicder annimmt. (Umiehrung von 1.)

€8 fei ad = be. Dividtert man jeden bdiefer gleichen Ausbriicke
durd) bd, fo erhilt man ad : bd = be : bd, ober

atb=ecuwid

Das Kennzeiden fitr die Ridtigleit einer Zahlenpro-
portion ift demnad) nidgt nur die Oleichheit der Erponenten beider
Berhiltniffe, fondern aud) die Gleichheit der Producte aud den beiden
dufieren und qus bden beiden inmeren Glicdern.

§. 116. Gine Proportion auflojen Deift, ausd brei gegebenen
®licdern einer Proportion dag nod) unbefarnte Glied finden.

a) Gine Proportion wird aufgelsst, indem man ben
Quotienten bes befannten Berhiltniffes fucht und daraus das unbefannte
Glicd des andern BVerhiltnifies beftimmt, ;

b) Gine Raflenproportion wird am einfodften nadh §. 115, 2
aufgelsst,

8. B Yus x : 2 = 15 : 3 findet man

a) 1h 3= hie =20 b = 10 ober

bl %L‘F’ — 10: daker

10 : 2 = 15 : 3 bdie vollftindige Proportion.

Amformung von Lroporfionen.

. 117. Gede Bafhlenproportion bleibt ridtig, wenn
o §L) bie innere% f]@ﬂietier unter eimander oder b) die
Bufieren Glieder unter einander, oder ) die inneren Glieder
Mit den duferen vertaufdt. el

Beweis : G fei die Proportion a : b = ¢ : d, fonut ad = be.

a) Bertaufht frrum irgt13 biffer Proportion die inneren Glicder, fo folgt

ai-ici= b d
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b) Durd) BVertaujdung der duferen Glicder in diefen beiden Pro-
portionen erhilt man

Sih—talita)
Aot ="h’l'a;
¢) Bertaujdht man endlid) in allen vier Proportionen bdie inneven

Glieder mit den dufeven, fo hat man

biat=d":c;
elia. = b
hmdei=1aic;
DA = e

Daf8 die lehten fichen Anjike rvidhtige Proportiomen find, folgt
paraus, dajd in benjelben dbad Product der duferen Glieder ad unbd jenes
per inneren be, ober umgefefrt ift, die Producte ad und be aber nad
der Borausfesung gleid) find,

&8 fann dafer jebe Proportion durd) blofe Umijtellung threr Glicher
auf adtfacde Art davgejtellt werden.

§. 118. Gine Propovtion bleibt riditig, wenn man ein
duferes und ein innered Glied mit derfelben Bahl multi:
pliciert oder durd) diefelbe Bahl bdividiert. -

Peweis: Sfta:b = c: d, alfo ad = be, fo ift auch

Lyame i bms=renad; a:b=-cm:dm,
am ! b = cm: d, a4 bm=de dm:
2)E:—b=c:d, a:b:f:é,
m m m " m
i:bzﬁ:d, a:-}')—zczﬂ.
m m m m

: Denn aud ad = be folgt fowohl adm = bem, al8 aud
%f = E—f Jun ift in der Proportion 1) das Product der duferen Glicder

adm, da8 Product der immeren bem, ferner in den Proportionen 2) dad
Product der duferen Glicder %1, ba8 PBroduct der inmeren %; aljo find
afle diefe Proportionen riditig.

Durd) Anwenbdung diejes Safes fann man a) jede Proportion, i
weldjer Briidhe vorfommen, mit gangen Bahlen darftellen; b) jede Pros

portion, in welder ein duferes und ein inneres Glied ein gemeinjdhoft
lidges Maff Haben, dadurd) abfiivzen.

§. 119. 3n jedber Proportion verhalt fid) die Summe
oder Differeny dber beiden erjten Glieder jum erften odef
gweiten, wie die Summe oder Differeny der beiden lepten
Glieder yum dritten oder viecten.
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Beweis. Jjt a : b = ¢ : d, alfo ad = be, fo ijt aud
(aich'b)isiai="(c d) o i
(o b)Yt = (c & d):d:

Diefe Proportionen find ridtig, wenn in denjelben die Producte
der dufeven Glieder dem Producten der inmeren gleidh find, b. i. wenn
(@tb).e=a.(cktdund(atb).d=b.(ctd) alfo
ac = be = ac *+'ad undiadi: bd = be':tbd
ijt. Diefes ift nun der Fall, da nad) der Vorausjetung ad = be ijt.

2. 3n jedber Proportion verhdlt fid) die Summe der
beiden erften Glieder zu deren Differens wic die Summe
der beiden [eften Glieder yu deren Differens.

Beweis, 3t a: b = ¢ : d, fo hat man nad) 1.

(@a4+b):a=(C+d:cumd(a—Db:a=(—d:eg
ober, wenn man die inneren Glieder vertaujdht

(@a4+Db:(ct+d)=a:cumd (a—Db):(c—d) =a:e¢
daher audy (a 4+ b) : (e + d) = (@ — b) : (¢ — d),
ud nad) Umftellung der inneven Glicder

(a4+b):(@a—Db) =(+4d:(—d.

3. 3n jedber Bahlenproportion verhalt fid) die Summe
0der Differens der Borderglieder jur Summe oder Diffe-
reny der PHinterglieder, wie ein BVorderglied zu feinem
Dinterglied. :

- Beweis. G8 feia:b = e:d DVertoufht man Ddie inneren
Glieder, fo Bat man
2 chcl—bitid.

Dann ift nad) 1.
(aiﬁc):fa:@(bjd):bunb(aic):c: (b +d):d,
md nad) Umftellung der inneren Glieder
@+ c):(b+d =a:bmb(at+ec):(b+d=c:d
Bufat. Sind mehrere Zahlenverhiltniffe cimander
- gleidy, fio Eerhﬁ[t jid) dbie SGumme aller Borderglicder jur
umme aller Hinterglieder, wicein Borderglied jufeinem
Dintergliede. ;
Sta:b=c:d =1f:g foiftoud
a@a+c+fH:b+d+g =a:bh
. 8 120. Wennmaninzweiodermehreren Bahlenpropore
tionen die gleichftelligen Glicder mit einander multipli-
Ciert, o bilpen bie Producte wieder eine Proportion.
@8 fei a: b = c:d, alfo ad = be,
ferner e:f = g:h, eh = fg,
endlig k:1 =m:n, , kn=1Im
Durd) die Multiplication erhilt man adehkn = befglm.
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®ibt man pem legten Ausdrude die Form aek . dhn = bfl . cgm,
fo folgt daraus bie "Bropnrtwn
aek : bfl = egm : dhn.
Man fagt, die letste $rupnrtwn ift aus bden gegebenen ufammen:

gefest.

Aufgaben.

Lofe folgende Proportionen auf:
1.3:8:12.}{. b R0 e s 15
31086 nixa =6 13! e e ) =t e by
5. xi<l164=1 165 '+ 66 5887 =2 63
e x Bt 2 s 8.3.:4 =5 :x
VT g R (TR D o
{deblei2ie-x : 2L 12 X s 3D
13. 14 : 48 = x : 5L, 14. x : 101 ="42 : 91,
15. 15 : x = 338 : 4%, 16. 171 : T2z = 142 x
47, 1011 . x = 1314 : 1818 48, 9LL : 10l = 273 : x.
19. x < 035'= 2:38 :'1:25: 20.714:35:/218:276 = 19118 : x

L bl 5 3m?
21-;1--T—X-q P rS Gk 33 5
23, x: (m — = (6bm - 8n) : (2m — 4n).
24, (6a — 5b) = (1‘25\.2 — 4ab — 5b% : (8a® — 2ab — Bb*.
25 min’ m-—l-n ¥ ~—'2mn '+ i
‘m?+n* " m—n m -+ n

'b3 ; ik -bn . +
14,5 = (42 0
PP s ai Sl b — c.
il _a_ . b ¢ mit Ridfiht auf §. 119, 1.

28 x:(a X)_a+b a—b}

29. 8uf)re an ben Proportionen

9)1 94 B = d Bl O b6 512 =424 ::8

bie in ben §§ 117 und 119 begeichneten %utmneranberungen burd).

S0 Weni &2 b=t TG h el e 00 datid Ve B iy rih
disie "= 3 Biift, wie Derf)ﬁftfid)a.:c,a:d,a.:e? . 120.)

3. Anmwendung der Vroportionen.

8. 121. Wenn wei Arten von Sahlen fo von cinanbder abhingen,
baj8 s eimer 2, 3,4, ...m mal jo grofen Bahl Ddev eimen Art
aud) eine 2, 3, 4,...m mal fo grofie Zabhl der amdern Urt gehort,
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fo fagt man, die beiden Arten von Bahlen find gerade proportioniert,
ober fie ftehen in einem gerabden Berhaltnifie So find Ware wmd
Preis gerade proportioniert; denn wenn ein Deeter bon einer beftimmten
Bare a Gulden fojtet, fo Foften 2, 3, 4...m Dieter von derjelben
Ware 2a, 3a, 4a, .. ma Gulbden.

Dingen dagegen zwei Arten von Sablen jo von einander ab, dafs

gueiner 2, 3, 4, ... mmal o grofen Bahl der eimen Art mur der 2te,.

Ste, 4te, ... mte Theil von bder Bahl der andern Art gehort, fo fagt
man, bdie beiden Arten von Bahlen find verfehrt proportioniert,
ober fie ftehen in einem verfefhrien Berhalinifie. Diefes ift 3. B.
bei per Bahl ber rbeiter und der ahl der ArbeitStage der Fall; denn
ennt ein Avbeiter ju einer beftimmten Arbeit a Tage braudt, jo brauden
unter iibrigend gleichen Umitinven 2 Avbeiter fiic diefelbe Arbeit nur

. a
bk Zage, . . .m  Avbeiter nur i Zage.

f;'— Zage, 3 Arbeiter nur - 3

Angewandfe Aufgaben mif einfadien Berhalfniffen.

o 8. 122, Die Qwfung von Proportionsaufgaben, bdeven Grofen
einfachen Berhiltniffen jtehen, — die fogenannte einfadhe Regeldetri—,
berut auf folgenden jwei Siken:

. L Wenn yweiArten vonJahlen gerade proportioniert
find, fo ift das Verhaltnié swifden je swei Zahlen der
Cinen Art gleid) dem Verhaltniffe zmwijdhen ben jwei ju-
gehorigen Bafhlen der andern Art, in derjelben Ordnung
genomunren.

€8 feien A unbd a zwei Bahlen der einen At, B umd b die ju-
gehbrigen Rahlen eciner zweiten Art umd diefe beiden Arten von Baplen
gevabe proportioniert. 3ft mun A = ma, fo muf8 nad) dem Begrifje der

gevaden Proportionalitdt and) B = mb fein. Nan hat daher A : a = m,
umd B : b = m, und jomit

Aiciati=—"B .,

. 2. Wennzwei Artenvon Jahlen verfehrt proportioniert
find, fo ift bas Berhaltnid smijdhen je swei dahlen der
tinen Art gleich dem Berhaliniffe zwifden den gwei ju-
gehbrigen Sahlen der andern Art, inumgefehrter Ordnung
genommen, paher das Product der zufammengehdrigen

ahlen der beiden Arten dasfelbe e

€3 feien A und a wei Bahlen der einen Art, B und b die beiden
51‘9“{)“*36; Bahlen der asnbem'gﬂrt, und diefe zwei Arten von Rahlen

Bl
vertehet proportioniert. Sft mun A = ma, fo mufs B = o ober

b = mB fein. Man fat dafer A :a = m und b : B = m; folglich
A:a=b:Bun AB = ab.
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Beifpiele. 1. 7 Deter Tud) fojten 30 L., wie viel foften 42 WMeter
vort bemfelben Tudje? Da hier die beiden Avten vom Rahlen gerade
proportioniert find, fo hot man

7 Weeter 30 fl. R b S
A9 e N alfo x = 180 fl.

2. 16 Arbeiter vollenden eine Arbeit in 6 Tagen; wie viele Arbeiter
wird mar aufnehmen mitffen, bamit fic bdiefelbe Arbeit in 4 Tagen ju
Stande bringen? Die beiden Arten von Bahlen find hier verfehrt pro-
portioniert, und man fat

16 Arh. 6 Tage yiend Lo 47 Y ey

XA X = 24 rbeiter.
 Gine Oegeldetri-Aufgabe Dbejteht aus swei Sdgen: der eine fprid
eine Bebdingung ous, der andeve enthilt eime Frage.

Bei jeder Regelvetri= Aufgabe miiffen, damit diefelbe Sinn und Geltung fiic
bag Leben fhabe, Dei benm zwer mit einander verglichemen rten won Baflen int
Bedingungs= und Fragefae alle bdarin nidht genannten Umftdnde al8 vollfommen
gleid) gedbacht werben; ober, was einerlet ifl, e8 mujs ftilljdoeigend ober ausdriidlid)
vorausgefelst werden, dajs su jedber Ginbeit der etmen Art im Bedingungs: und im
Fragefate bie niimlidje Menge von Ginbeiten der ambdern Art gehovt. Diefe Vo
ausjetsung muf8 man bet alfen nadjfolgenben Regeldetri-Anfgaben im Auge haber,
wenn fie aud) ber Kiirze wegen nidt iibevall qusbdriidlid) hervorgehoben rourde.

§. 123. Ginfachere Aufgaben der Regelbetri fonmen oft jehr bequem
burd) leidite Berftanbesichliijfe im Kopfe aufgeldft werdben. Dabei wird
im Allgemeinen aud ber gegebenen Beftimmung fitr eine Wiehrheit auf
biejenige fitv die Einfeit gefhlofjen unbd jodann aus ber gefunbdenen Bejtimmung
fiir bie Cinbeit wicder die fiir cine andeve Mehrheit gejudyt. 3. B.:

8 Meter Tud) foften 32 ., wie Hod) fommen 5 Wieter? — Wenn
8 Meter 32 {l. foften, jo Fojtet 1 Wieter den Sten Theil von 32 L.,
alfo 4 fl.; 5 Meter foften daher Smal 4 L., 5. i 20 fl.

6 Arbeiter bringen eine Arbeit in 20 Tagen zu Stande, wie viel
szugq werden it derfelben Avbeit 5 Arbeiter braudjen? — Wenn eine
Avbeit vonr 6 Arbeitern in 20 Tagen vollendet wird, o wird 1 Arbeiter
dagu Bmal 20 Tage, jomit 120 Tage brauden; 5 Arbeiter aber werden
nur ben bten Theil jener Beit broudjen, in welder 1 Arbeiter jene Arbeit
ju Stande bringt, aljo den Hten Theil pon 120 Tagen, d. i 24 Tage

Riirger  geftaltet jid) die Auflojung im Kopfe, wenn die Mehrheit
des Fragefakes cin Vielfadjes oder ein ThHeil oder dbas Bielfadhe
ieittn %ﬁ éBE[)etfeé von der gleihnamigen Mehrheit des Bedingungsiatesd

3055)&);;&?[&;'1: b@e&*fte [ﬁg'ten fztll.ﬂ. 15 Tr.; wie hoch fonumen 30 ‘Sjeftnf[.?
= eftol. find 6ma eftol,, fie f 6 . 15 Tty
b. . 196 fl, 90 fr. Hettol, fie fojten alfo Gmal 21 I

100 fl. Gapital geben jahrli) 5 fl. Bing; wie viel Zing befommt
man jdfelid) von 25 fl. Capital? — Da 25 fI. der 4te Theil von 100 fL
find, fo gebent fie aud) nuv den dten Theil von 5 fl, jomit 1 fl. 25 fr. Bind
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48 Meter Toften 60 fl. 72 fr.: mwie viel foften 36 Meter? —
36 MWeeter find 3mal 12 DMieter; 12 Dieter find ber 4te Theil von
48 Mieter, fie foften alfo den 4ten Theil von 60 L2, b, & 15 fL
18 fr.; 36 Weter fojten daher Smal 15 fl. 18 fr., alfo 45 fl. 54 fr,

Sn eimgelnen Fiillen fonnen die Regeldetri-Aufgaben anch dureh
dne fdidlice Berlegung ber Diehrheit bes dragejates oaufgelost

. erden. 3. B.;

Wie viel fojten 30 Kg., wenn 14 Kg. mit 43 fl. 82 fr. begahlt
erden ? — 30 Kg. find 2mal 14 Kg. und nod) 2 Kg.; 2mal 15 Kg.
foften 2mal 43 f” 82 fr, b. i 87 fl. 64 tr.; 2 Ke. find ber 7ie
Zheil von 14 Kg. und fojten daber dem Tten Theil von 43 fl. 82 fr.
d. i 6 fl. 26 fr.; 87 fl. 64 fr. und 6 fl. 26 fr. find 93 fL. 90 fr.

Wenn 5 Heftoliter Wein 92 fL. foften, twie hod) fommen 19 Heftol. ?
— 20 $eftol. wiivden 4mal 92 L., alfo 368 fl. foften. Um mun den
Betrag fiir 19 Heftoliter zu finden, mufé man von 368 fl. nndgu ben
Wert eines Heftoliters fubtrabieren; 1 Heftoliter fojtet den Hten ZLheil
von 92 fl, b. &. 18 fl. 40 fr.; von 368 fL. zuerft 18 fl. weg, bleiben
350 fl, und davon nod) 40 fr. weg, bleiben 349 fl. 60 fr.

Angewandfe Aufgaben mif jufammengefesfen DBerhaltniffen.

§. 124. Die Lojung von Aufgaben, deven Grofen in jujanmmen-
gefegten Verhiiltniffen ftehem, — die fogenannte ufammengefeste
Regeldetri — beruht auf folgendem Sabe:

. Wenn eine Art von Zahlenvonmehrerenandern Arten
10 abhiangt, bafg fie mit denjelben einzeln genommen
thetls gerade, theils verfehrt proportioniert ift, fo ift a8
Berhiltnis jwifden je zwei Jabhlen ber erjten %I?t gleid
dem jujommengefesten Verhaltnifje aus bden einfadyen
$erf}éftniffen jwifden bden jugehdrigen Sablen jeder
andern Art, in der namiiden oderinumgetehrier Ordnung
gemommen, je nadhbem die Bahlen bdiefer Art mit den
dafhlen per erften Art gerade ober verfehrt propor
tiontert find. '

. Die Ricitigheit diejes Sabes foll an folgender Aufgabe nadygewicfen
en:

3 M i i 14 Tagen 50 Gub.-Meter Manerwerf auf; in
%mg nieIm?Ea;l;:; fl!;bet;;l:n i ED?aurger 125 Qub.-Meter WManerwerf auf-
ihren 2

Die Aufgabe [Gfst fih in folgende gwet Aufgaben mit einfachen
Lerhiltniffen jerlegen: g

L. 3 Maurer fithren cin Mauerwert in 14 Tagen auf; in wie viel
(¥) Tagen filhren unter fonjt gleien Umftdnden 7 Dauver bdasdfjelbe

auerwerf auf?

ey
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Da bdie Bohl der Mauver und bdie Bahl der st eimer beftinmien
Yvbeit erforderlichen ArbeitStage vervfehrt proportioniert find, jo liegt die
ntwort auf die geftellte Frage ﬂ ber ?rop;rtion.
aus weldier man y = 6 findet.

2. Wenn 7 Mauver in y (= 6) Tagen H0 Cub.-Weeter Weaner-
werf vollenden, in ivie viel (x) Tagen werben diefelben Wiaurer 125 Sub.-
Weeter Manerwert auffiihren? Die Antwort darvauf erhialt man, da bie
Groge ded Mauerwerfed und die Bahl der ur Ansfithrung erforderlichen
Tage gerade proportioniert find, durd) Auflsjung der Proportion

X yve—=ail 90 LRl
woburd) bdie Unbefannte x = 15 der urjpringlich gegebenen Aujgabe
beftimmt ift.

68 ift aber nid)t nothwendig, die Unbefonnte y durd) eine bejonbdere
Broportion wirflicd) zu berechnen; man fann x aud) unmittelbar beftimmen,
indem man die frither erhalteren Proportionen jufommeniest, Multipliciert
man niamlid) die gleidhjielligen Glieder der 3wei Proportionen

VAR 1 — s R sl i
X: y = 125 : 50, jo erhdlt man
A, S B I T S S M)
und, wenn man bag evjte Verhiltnid durd) y dividiert,

> il b o e AT G
was der leidyteven Ueberfidht wegen auch fo gefdyricben werden fann:
s b i s R o
125.: 50

wobei man jidh) Denfen muj8, baj8é bdie unfer einander ftehenden Bahlen
it multiplicieren find. :

Dag Berhiltnis x : 14 ift demnach gleih dem ufammengefessten
Berhiltniffe aus 3 : 7 und 125 & HO.

Betfpiel. Wenn 20 Arbeiter, weldje tiglich 12 Stunden avbeiten,
in 5 Wodjen einen Damm von 375 Meter Yinge 3u Stande bringen;
in wie viel Woden werden 12 Wrbeiter, welde taglid) 10 Stumden
arbeiten, einen cben jolden Damm von 600 Meter Linge vollenden ?

20 Arb, 12 Std. tigl. 5 Wod), 375 Meter Liinge,
12 n 10 11} " X‘ n 0
S Gk e U )

" 1.

12 : 10
e 600 : 375
bR by (7T
X = 16 Bodjen.

: $. 125. 1. Ginfadjere Anfgaben fonnen audy hier ourch leichte Schliiffe
im Ropfe gelist werden. 3. B.
; 4 Arbeiter, weldje tiglich) 12 Stunbden arbeiten, bringen eine Arbeit
in 7, Zogen s Stande; wie viel Tage brauchen dagu 6 Arbeiter, wenn
fie tdglich 10 Stunden arbeiten ?

~
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- Wenn 4 Arbeiter 7L Tage braudjen, fo hat 1 Arbeiter 4mal fo
viel Beit, alfo 4mal 7} = 30 Zage nisthig; 6 Arbeiter aber braudyen
mr den Gten Theil von 30 Tagen b. 1. 5 Tage bei tiglich 12ftimdiger
Arbeit; wiirden fie aber nur 1 Stunde tiglic) arbeiten, {o hatten fie 12mal
5 Tage = 60 Tage daran su thun; da fie mun 10 Stunbden tiglichy
arbeiten, jo brauchen fie mur den 10 Theil von 60 Tagen, alfo 6 Tage.
2. Dicjelben Sdlitfje, wie beim RKopfrednen, fonnen aud) der
fdhriftliden Rednung ju Grunde gelegt werden.

Jiir_die §. 124 behanbdelte Aufgabe witrde fid) die fdhriftliche Shlufs-
tecymng fo ftellen: :

i Weaurer brauden ju - 50 Cub.-Weter 14 Tage

. 3

n  broudt , 50 o 14 L
7 dnthen B0 L‘l,‘;i’_ ;
145 3
7 sl
U h n 1 " 7 3 50 "
- 1473125
7 " " " 125 " ——?_'%“9 ==l Eage.

Aufgaben

1.% 6 Mieter Tud) foften 18 fl; wie viel Foften 12 Meter?
Jm Ropfe: Wenn 6 Meter 18 fl. foften, fo foftet 1 Meter den 6ten Theil von

18 {l,, alfo 3 fl.; 12 Deter werden daher 12mal 3 fl. b. i. 36 fl. foften. — Dber
fittger: 12 9Meter find 2mal 6 Weter, fie Foften fomit 2mal fo viel a8 6 Dieter, alfo
mal 18 fl. = 36 fl.

2.* 1 Heftoliter foftet 28 fl.; wie viel Fojten 40 Liter?

3.5 300 Kg. Raffee Faujt man fiir 320 fl.; wie viel Raffee
beformmt man fiir 32 fI.? e )
95 i 4.% Yn 100 fl. gewinnt man 16 fl.; wie viel gewinnt man an

7

5% Gin Haus tragt H40 fl. jihrlichen Bing; wie viel fommt auf
8 Monate?
: 6.* 16 Maurer fonnen eine Mauer in 20 Tagen auffiihren; in
I’;’“’b viel Tagen mitrde diefelbe Maner von 10 Arbeitern aufgefiihrt
erden ?
m : ver 3u einer Arbeit 20 Tage braudjen, fo brandt
ein Wh?urer&ggft lélr?lgnfnlsbi?lhgeit, 2[fo 320 Tage; 10 SJ!a?lrer Br?ucf;en nur den
0ten Theil won der Beit, die 1 Viauver braudgt, alfo mur bden 10, Theil von
320 Tagen b, i, 32 Lage. . ;
7. Wenn  die Quft auf eine Flacde von 13 [] Decimeter einen

Drudt yon 154 Kg. augiibt, weldyer Quftorud lojtet auf einer Fliade
bon 1 0O Meter? ‘
X 8. Gin Arbeiter verdient in 4 Tagen fo viel, al8 ein anderer in
O Tagen; wenn mun ber erfte in 15 Tagen 182 fl. verdient, wie viel

Verdient der weite in derfelben Reit ?
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9. Gin Manujeript gibt 126 Seiten u 45 Beilen; iwie biel
Seiten wirh e8 geben, wenn auf die Seite nur 35 Beilen fommen ?

10. Wenn ein Radb in 48 Winuten 264 Umbdrehungen mady,
a) mwie viele Umbdrefungen macht e8 in 36 Weinuten? b) in wie viel
Minuten dreht es fidh 840mal?

11. Das Borderrad eines Wagens hat a Wieter, dag Hinterrad b
Meter . Umfange; wie oft hat fid) erftered umgedreht, wenn lefrtered
m Umldufe gemadyt Hat?

=28 b= 42 m="10)

12.% Mit dbem Boau einer Cifenbahn fonnen 3000 Arbeiter in
9 Monaten fertig werben; iwie viel Arbeiter wird man nod) aufnehmen
miiffen, damit der Vau in 6 Wonaten fertig werbe?

13. Gin Ader von 6% Heftar gibt einen Crirag von 681 Hetto-
liter Weigen; a) wie viel Weizen triigt eine Acferfliche von 31 Heftar?
b) auf wie viel Heftar erhilt man 373 Heftoliter Weizen?

14. Gine Mafthine hebt in a Secunden b Kg. auf eine Hohe von
¢ Meter; in welder Reit fann fie b’ Kg. ¢/ Meter hod) heben?

a = 93 b= 418, ¢ = 3, b’ = 3912, ¢/ = 1L

15, 47 Qiter DOlivendl wiegen eben fo viel alé 43 Riter Waffer;
wie viel wiegt ein Liter Olivensl, wenn ein Liter Wajfer 1 Kg. wiegt?

16, Wenn fih das fefte Crdreid) zum lodferen dem Jnbalte nad
wie 10 : 17 verhilt, a) wie vicl lodere Erde geben 248 Gub.-Mieter
fefte Grde, b) wic viel feftes Erbreid) geben 300 Eub.-Meter locdere Erde?

17, Wenn ein Wauver bei gleichem Fleife bet Grundmanern tiglid
500, bei OGewdlbemauern dagegen nur 325 Riegelfteine legt, und fiir
1 Gub.-Meter Grundmauer 1 fI. 25 fr. an Arbeit8lobhn gejahit wird, wie
piel betrdgt der Arbeitslohn fiir 1 Cub.-Mieter Gewdlbemauer?

18. 15 UArbeiter verrichten eine Arbeit in 10 Tagen, wenn fit
tiglidy 12 Stunben arbeiten; wie viele Avbeiter Wwird man aufnehmen
mitffen, damit fie die nimliche Arbeit in 6 Tagen vollenden, indem fie
tiglid) nur 10 Stunden arbeiten ?

19. Bon zwet in einanbder greifenden Jahuradern Hat A 60 Bihne
B 120 Rdhne; wenn fih A in 12 Secunden 10mal umbdreht, wie oft
wird fi) B in 36 Secunden umbdrehen ? i

. Jm RKopfe. Da B ftatt 60, 120 Bihne Hat, fo wird es mur die Hilite von 10,
b, i. 5 Umbdrehungen madien; bda e8 fid) ferner flatt duvd) 12 durd) 36 Secunbder
beregt, fo witd e fid) Smal 5 = 15mal umbdrehen.

20. €ine Dampfmafdjine von 4 Pferdefraft hebt in 5 Secunden cint
2aft von 1500 Kg. 1 Meter hod); wie viel Kg. wird eine Majdine
von 6 Pferdefraft in 12 Secunden cben fo Hod) heben? :
o 21, Bon ciner Wiefe, welche 512 Weter lang und 72 Meter breit
ift, werden 10 Wagen Hew gewonnen, von weldjen jeder 900 Kg. Ladung
hat; wie biel Wagen Hew, jeder zu 1000 Kg., Wird man verhiltnié:
g‘ﬂ,ﬁt‘&fﬁun einer Wiefe gewinmen, die 384 Mieter lang und 192 Wieter

reit ift
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22.% An cinem Graben, welder 80 Meter lang, 5 Deter breit und
2 Meeter tief wird, arbeiten 20 Arbeiter 18 Tage; wie viele Nrbeiter
werben einen 120 Wieter langen, 6 Wieter breiten und 3 Wieter tiefen
®raben in 36 Tagen vollenden?

Jm Ropfe. Lidve ber Graben ftatt 80 Meter nur 40 Meter lang, fo brandjte
man nur 4 bon 20, D. i. 10 Arbeiter; wird der Graben 120 Meter, alfo 3mal fo
lang, fo braudit man 3mal 10 = 30 Arbeiter; u f. .

23, 4500 Mann Haben auf 8 Monate Brot, wenn jeder taglich
1} Kg. befommt. Nun fommen 500 Niann daju; wie viel Kg. wird
feder taglid) befommen, damit bag Brot auf 7. Dionate ausreiche?

- 24, 3n einem Bergwerfe befinden fid) swei Dampfmajdjinen; bdie
eine {chafit alle 2 Winuten 7 Heftoliter Waffer aus einer Tiefe von
84 Mieter, die andere alle 3 Minuten 10 Heftoliter aus ciner Tiefe von
1038 Meter. 3Jn welcher Beit wiirden beive Wafdhinen jufammen 2550
Deftoliter Waffer auf eine Hohe von 120 Meter u bringen im Stande fein ?

25. Aus einer gewijjen Quantitit Wolle fonnen 16 Stiidt 3 Meter
breite8 Tud) verfertigt werden, wenn das Stid 54 Meter halt. Aus
einemt Theil der Wolle werden 2 Stitd 11 Mieter breite8 Tud) verfertigt,
jedes Stiict ju 48 Wicter; wie viele Stiid 11 Wieter breited Tud), bdas
Stid 3u 47 Dieter, fonnen aus dem Rejte verfertigt werden?

26, 6 Urbeiter vollendeten i 4 FTagen einen raben, welder
300 Mieter lang, 81 Decimeter breit und 6 Decimcter tief ijt. B
tinem jweiten Graben erfordert die Forderung von 25 Cub -WMeter eben
fo viel Beit als beim erften die Forderung von 4% Cub.-Meter. a) Wie
biele Arbeiter vollenden ben gweitenn Graben in 9, Tagen, wenn er
245 Meter lang, 112 Decimeter breit und 35 Decimeter tief ijt; b) in
ie viel Tagen vollendert den aweiten Graben 10 Arbeiter, wenn derfelbe
250 Mieter lang, 93 Decimeter breit und 4; Decimeter tief ijt?

4, Wiederholungsanfgaben.

: 1.* Wie viel ift bas 6fache bdes Unterfdhicdes 3wijchen 103
unp 6% ?
*9.% Bermindere s 7fache vom 53 um 29; und nimm von dem
Refte den 4ten Theil.
65! .19 92597 .23 , 1242 .15 150875 . 17
& Hﬁé:“ mz ?—'13—2_?_ g ?fg i 0
A% +4° Ta bbb 8—Ta, 5—38 5 —Ta
3 i s

Bl Bi s

5 12a%  26xy¢ 26x%y%2°  30x%y%*

i 1@5’ " 86ath '?1253.%1;3(1;4‘ 4(3%%: iy
vl FL0o 0 e S T el e
4,2 bf)'((Ea, i b ) 8'3.2—1 +3.‘2 4 2a 41
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9. Gntwidle folgende Producte in 4 Decimalen:
a) 24:83275 . 2:0437. b) 27-0889 . 0-3067.
c¢) 6354 : 000875 d) 5047329 : 0:00278.
10. Gntwidle folgende Quotienten in 3 Decimalen:
a) 8159025 : 87:53. b) 12:345 : 678:908.
c) 43286 : 9876:702. d) 38752 : 0:0207.

11.* 30 Weeter foften 138 fl.; wie viel foften 656 Meter ?

12.*% 45 Qiter fojten 18 fl.; wie viel foften 10 Liter?

13.* Gin Gilwagen und eine Locomotive faben in ihrer Vewegung
ba8 Gejchwindigleitverhiltnis 2 : 9; die Locomotive legt in 2 Stunben
15 Rilometer uriid; welde Strede legt der Cilwagen in 12 Stunden
guriic ?

14, Bon dret Veauvern madyt der erfte in 3 Stunden 158 Cub.
Decimeter, der zweite in 4 Stunden 205 Cub.-Decimeter, der dritte in
6 Stunden 281 Gub.-Decimeter; a) wie viel Cub.-Decimeter fertigen
alle sufammen in eciner Stunde, b) in wie viel Tagen werben fie eine
SIRbaner gnn 1708 Gub.-Decimeter herftellen, wenn fie fdglidh 12 Stunbden
arbeiten c

15. (x-t—a):(x-—a):b:c.16.4:%x—:1:(15——§).

17. x+1D):x—5)=x+3:x—17.

18. 8z — 1) : (4x - 2) = (6x — 9) : (3x — 4).

19.* Bon welcher Babhl it der dritte Theil um 4 grifer ald der
vierte Theil? ;

20. Um 6 Uhr Morgens filhrt ein Gilwagen aus einem Orte A
nad) einem Orte B und madyt jede Stunbe 7. RKilometer; 20 Minuten
nad) 2 Ubhr Nadymittags verldfst ecin Bahnjug, der jtindlid) 36 Kilometer
juriiclegt, den Ort A und fommt au gleicher Beit mit dem Eilwagen
in B an; wie weit ift A von B entfernt? _




Sicbenfer Ab[dhnitf.

Die widytigiten BVerhiltnisredymmgen des bitegerlidyen
und faufmiannijden Redymens,

I. Die Procentrednung

§. 126. Der hunbdertjte Theil einer Zabl wird ein Procent (1%)
derfelben genannt. 2, 3, . . p Procent bvon einer ahl find I,
T4 -« 72 diefer Sabl.

Hiernad) betragen 1, 2, 3, . . p Procent von 100 Einbeiten beyiiglidy
1,2 3,. .p Ginbeiten. a8 Brocent ift daher eine ahl, weldhe
angibt, wie viele Ginbeitenr einer beftimmten et von 100 Einfheiten
derfelben vt 3u nehmen find.

b Um Procentangaben in Heinen Britdhen u vermeiden, wird fiir mande Grdfen
2t bon 1000 entfallende Betrag angegeben, den man Promille (%,) nemnt; 3. B.
%o Beifit, von 1000 Ginbeiten ift L ?&in[}eit su beredynen.

Bei ver Rechynung nach Procenten fommen vier Grofen in Betradt :
L. die Bahl 100 a8 die Grundzafl; 2. der von 100 entfallende
Crtrag, " das Brocent; 3. bte Summe, von welder bdie Procente
bevechnet werden; 4. der Erirag, d. i. bie von der gegebenen Summe
nad) den Procenten entfallende Dienge.

§ 127. Man fann eine dreifache Procentrecdhmung unterfheiden :
Yon Hundert, auf Hundert und in Hunbdert.

1) Bon Hundert wird gevechnet, wenn die Summe, von welder
b“.‘Bmcente berechnet werden, mit der Grundzahl 100 jelbit gleid)-
ot ift. 3. 9. Bei dem Ginfaufe ciner Ware, weldje 400 fL. foftet,
hat man 2% Spefen; wie viel fl. betragen die Spefen? Bur Auflojung
Viefer Aufgabe hat man folgende Proportion:

%02 =400 100,

. 2) Auf Hundert wird geredhmet, menn dic Summe, von weldyer
die Procente berechnet werdert, nicht mit der Grumdiahl 100 felbit,
1§pbn-n mit 100 vermehrt um dad Procent gleidartig ift. 3. B.
Gine Ware fommt mit Cinredhmumg von 2%, Spefen avf 400 fl.;

Mo éniry, Arithmetil fiic Lefrechilbungdanfialien. 8
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wie viel betragen bdie Spefen? Wian hat Hier zur Aufldjung die

Proportion:
x 2 = 400 : 102.

3) In Hunbdert endlich wird gevedynet, wennt die gegebene Summe,
peven Grirag nad) Procenten bevechnet wird, mit der Grundzahl 100
permindert um dad PBrocent gleidartig ift. 3. B. Fiir eine
Ware erhilt man nad) Abgug von 2%, Spejen 400 fl.; wie viel betragen
bic Spefen? Hier hat man

s e 40098y
Daraus fieht man, daf8 allgemein fiir p?%,
et ber Redynung von Hunbdert die Zahl 100,
Ry o aquf Hundert , , 100 4 p,
R i in  Hundert , , 100 — p
al87 dic mit ber gegebenen Summe gleidartige Sahl angenommen
werben miiffe.

Aedinnng vou Hunderf.

§ 128. DBegpeidnet p das Procent und e den Crirag von der
Summnte s, {0 hat man die Proportion
8. p =1 8100,
aus weldjer zunddit

sl
T I
folgt, d. h.: Der Crivag ciner SGumme nad) Procenten von
Hundert ift gleidh) dem 100jten Theile ded Productes aud
per gegebenen Summnie und dem Procent.
Beimt Promille wird die gegebene Summe mit dem Promille multipliciert
und bad Product durd) 1000 bdividiert.
Bur Beftimmung von s und p erhalt man aus der obigen Proportion
e 100e :
s = und p = =
Drite audy dieje jwei Formeln mit Worten aus.
_ Die Procentberechungen Eommen aud) ofne Anwendung der Pro-
portionen durd) die Shlujsredhnung audgefiithrt werden. Einfacere
Nufgaben werben im Kohfe bevedmet.

Beifpiele.
1) Bie viel betriigt a) 5%, von 2450, b) 419, von 6800.
a) 2450 a 59, b) 6800 & 41%
12250 27
34
306

Jad) der Sehlufsrechming:
b) 1% b. i 15 von 6800 ijt 68, 4%, iit 4mal 68 = 272,
2% ift die Dilfte bon 68, b. i. 34; 272 und 34 ift 306.
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2) Bon welder Summe geben 59, den Crtrag 87°?
8700
S - = 1740.
Nach der Sdlufsrechnung:
59, bon ber Summe = 87,
1% bt 5 % =174
baber die Summe jelbft = 17-4 . 100 = 1740.
3) Wie viel %, von 450 fl. find 18 fL. 2
o TP LOTRET
Nad) der Schlufsredhnung:
1%, von 450 fl. find 4L fl.; 18 fl. find baher fo viel %, von
450 L., Wvie oft 41 fl. in 18 f enthalten find, aljo 4%, :

Rednung anf Sunderf.

§. 129. Fiiv die Procentrehnung auf Hundert hot mon, wenn
Pros und e bie ihmen in §. 128 gegebene Bebdeutung behalten, bie

*Broportion L
elnp =il )
ud folglich x P
(& i ——?-P—-— = E._(_MWE_)’ P _— .e_'
100 + p’ P Rt

Beifpiele.

1) Wie piel betragen 4%, auf Hundert von 2912 fl.7
e:4 = 2912 - 104; e = 112 fL.
. 2) Weldje Summe ift nothig, um bei 6%, auf Hundert 75 fl. ju
<rielen ?
g :106 = 75 :6; s = 1325 {l

3) Wie viel 9, auf Hundert find 120 fl. von 3120 fl.?

e 120 = (100 + p) : 3120
o = P): y
dafer 3120p = 12800 + 120p, und aus biefer Gleidjung p = 49%,.

SAReduung in Sunderf.

§. 130. Behalten p, s, e ihre frithere Bedeutung, fo ift fiiw die

Brocentrechrung i1 Hunbdert
% g 'g)e;pzs:(loo—P)r

daher
o au’ v BD e i 5 00
e T P 8 ;— 8
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Beifpiele.
1) Wie viel betragen 5%, in Hundert von 2109 fL?
o+ 5 ="2i0u0n e = 111 fl.
2) Bon weldher Summe betragen 4%, in Hundert 64 .2
g :96 = 64:4; si—==1h36T
3) Wie viel %, in Hunbdert betrdgt e8, wenn bon 5031 fl. berechnet
werden 129 fI.?

p: 129 = (100 — p) : 5031
5031p = 12900 — 129p
p = 21%.
NAufgaben.

4.* a) 2%, von 50, 25, 20, 10, 75, 300, 650, 975;
b) 8%, von 200, 700, 2500, 250, 1250, 175, 975:
c) 49, von 400, 1600, 350, 775, 860, 1230, 2575
d) 5%, von 600, 1400, 50, 350, 920, 480, 2860;
e) 209, von 30, 200, 550, 625, 860, 1075, 1635.
2. Bie viel betragen
a) 4%, von 6352 Db) 519, von 846°?
c) 61%, von 18327 d) 739, von 6052°?
3. Bie viel betragt
a) 19, von 73602 b) 119 von 8640?
c) 11%, bon 83807 d) 139, von 143202
4. Wie viel gibt eine Summe von 5280 fl. 3u a) 1%, b) 31%,
©) 43%, d) 54%, o) 6372 e
5. Bon 409 3bjahrigen Wenfdhen fterben 40°, big jum 60ften
Jafre; wie viele erveihen demnach das 60fte Jahr?
6. Cine Strafienftrede von 6350 Meter hat eine Steigung vou
1:89%, 5 wie viel Meter betragt die Steigung?
: 7, Dic Bevdlferung einer Stadt, weldje im Jahre 1840 15860
Ginwolner jihlte, hat big jum Jahre 1875 um 25%, ugenommen; iwie
grof war die Bevdlferung diefer Stadt tm Jahre 1875°?

8. Bu einem Baue Hat man 64800 Riegelfteine ndthig; wie viel

@é)ﬁdt ‘;niiﬁen gelicfert werden, wenn man fiir Brud) und BVerlujt 81%
rechne
9. Nieverditerreid) hat 1885840 Heftar productive Bobenfladie,
dbarunter 42)°%, Ader; wie viel Heftar betvagen die lehteren?
10.* Weldje Summe gibt
DRt b o md s
LA ey tEullo, i
al8 Grirag? e R B g

11. Wie grof ift die Bevdlferung eined Ortes, wenn 229/ derfelben
572 betrigt? [ . : Jo berl
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12, Pron nimmt an, baf8 aus Runfelvitben 5%, Rohjucter
gewonnen wird; wie viel Kg. Runlelriiben find erforderlich, um davaus
47200 Kg. Robsuder u gewinnen ?

13, Rindfleifdy verliert beim Sieden 15%, feines Gemidhtes ; a) wie
biel wiegt ein Stiid von 3. Kg. roh (ofhne Knoden) nad) dem Sieden ?
b) wie biel rohes Fleifch mufs taglid) fir 12 Perfonen angefdyafft werden,
wenn jede 1 Ko gefochtes Fleifeh beformmen foll ?

14.* Bie viel °/, find

a) 12 pon 2007 b) 16 von 400?  ¢) 38 von 20002
d) 36 von 800°? e) 80 von 12002 f) 63 von 1400?

15. Wie viel %, find

a) 40 fr. von 8 fL.? b) 35 fl. von 1050 fl.?

c¢) 308 fl. von 5600 fl. d) 116:64 fl. von 1728 fI.?

16. Sn einer Silbermafje, welhe 12L Ke. mwiegt, find 5 Kg.
Rupfer; wie viel %, Kupfer befindet fich in diefer Regierung?

o 17, Aus 25 Ko, Kaffee erhiilt man nad) dem Brennen nur 212 Kg.,
wie biel 9, ift am Gewidte verloren gegangen?

18, Bihmen zihlte im Jahre 1780 2661794, im Jahre 1870
0140156 Ginwobner; um wie viel Procent hat die Bevdlferung Bihmens
wn bicfer Beit jugenommen?

19. Bie groff ift der Crivag auf Hunbdert
a) bon 923 fl. & 39, ? b) von 1555 fL. & 510, 9
c¢) bon 680:85 a 29,2 d) von 30475 fl. 4 19,°?
o 20. Bie viel betragen a) 3528 fl, b) 90748 fl. nad) Abzug von
2% auf Hunbdert? ;
21, Wie viel %, auf Hundert find 105 fl. von 3105 .7
22, Wie grofy find die Betriige in Hundert
a) von 2508 fl. & 10%?  b) von 836 fl. & 819,?
¢) von 7018 fl. & 219, ?  d) von 1601L fl. & 61%,?
.23, Bon welchen Summen find die nachfolgenden Betvige ju den
beigefetsten Procenten geredjnet worden : ‘
2) 300 fl. & 109, ? b) 1281 fl. & 1119%,°?
¢) 1302 fl. & 3192 a) 781 °f(. & 1192
24. Tie viel 9, in Hundert find 66 fl. von 3234 fL.2
25, Fitr cine Stewer jammt 32°), Umlage werden 125 fl. 40 fr.
9e3ablt; wie grof ift die urfpringliche Steuer? i
26 Semand 3aflte fiiv eine Stener, bei weldyer ifm 49, nad-
g:[a%fen wurden, 398 fl. 40 fr.; wie biel Stemer war thut berecnet
Otoen ?
27, Gin RQaufmann erhiclt fiir eine Ware nad) Abzug von 2%
Roften einen DBetrag von 66762 fl.; wie grof waren die Kojten?
. 28, Bei einer Warenbezalhlung betrug der Abzug 3u 31%, 176L fl.;
Wie biel fl, zaflte der Riufer?




118

Tara.

§. 131. Wenn cine Ware jommt dem Behdltnifje, worin fie fidy
befindet, gewogen iwird, o Deifit diejed ganze Gewidht dad8 Brutto-
Gewidt. Der Abjug vom Brutto-Gewidite, weldjer wegen ded Gewidhies
bes Behiltnifies gemacht wird, heift Tava, und dad Gewicht der Ware
felbjt da8 Netto-®ewidt. Die Tara wird hiufig in Procenten an-
gegeben und von Hundert des Bruttogewidhted beredhret. Die Decimalen
per Qilogramume werden, aufier bei fehr feinen LWaren, weggelaffen; nur
wird, wenn 5 obder mehr al8 5 Rehntel vorfommen, die Anzahl der Kilo-
gramme um 1 vermefhrt. 3. B.

LWie viel fojten 5 Ballen Kaffee Brutto 773 Kg., Tara 5%, 3
115 fl. pr. 100 Kg. Netto?

773 a 5% Brutto Kg. 773
3865 Kg. Lora 5% , 39
Kg. 734 a 115

T34
36 70

. 844°10.
Sconfo oder 2Aabaff. £

§. 132. Beim Warenverfaufe im Grofien wird dem Kiufer gerwdhnlid)
eine beftimmte Bahlungsfrift gewdhrt, und davum der Preid etwas hiher
geftellt. Bieht num der Kaufer die bave Bahlung vor, fo mujsd ihm wegen
der baren DBezahlung vom Wavenpreife ein Abjug, welder Waren:
pigcont, ©Sconto, aud) Rabatt Heift und nad) Procemten bon
Hunbert berechnet wird, bewilligt werden. Wird von dem Warenpreife
ber Sconto ubtrabiert, fo Deift der et die contante Bahlung.

~ Unter Rabatt verfteht man Diufig aud) den Abjug, weldper vom
Preife joldher LWaren, bet demen der Erzeuger den Preid fiir dben Eimgelns
vecfauf fejtgeftellt hat, dem Rlcinhandler al8 Grfap fiir die Beyugstoften
und gur Crmoglidhung eined Gewinnesd gewdhrt wird. Lon bdiefer Art ift
der Budhandlervabatt. Diejer betriigt in der Regel foldye Procente,
bie cinen bequemen Zheil von 100 ausmadien; 3. B. 3319, ober 1 bed
Ladenpreifes, 25%,, 20%,. Die Beredymmg bdes Buchhiandler-Rabatts
gefchieht duvc) die Procentredhynung von Hundert, hiufig aud) duvd) eine
einfadje Divifion. "

Beifpiele.

1) Wie grof ft bet einem Warenbetrage von 5192 fl. a) ber
Sconto a4 2%, b) die contante Bahlung?
TWarenbetrag fl. 5192
Sconto 2"/? » 103'84
: contante Bahfung fl. 508816,
2) Gine Verlagsbudhhanbdlung hat Biicher im Werte von 2518 fl.
verfendet; wie viel hat fie dafiic bei 209/, Rabatt 3u fordevn?
%518 a 207, ober: 1 von 2518 fl. 2518 fl.
50360 fl. Rabatt 5036 fl. _ 5036 ,,
20144 fl.
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Senfarie.

§. 133. Bur Abjchliefung von Gejdyiften jwifdien Kaufleuten des-
felben Ortes gibt 8 beeidete Perfonen, weldie Senfale oder Mk ler
heifen. Die BVergiitung fiir ihre Miihe wird Senfarie oder Cour-
tage genannt.

Bet Waarengefchaften betrigt die Senfarie gewdhnlid) 1%, wovon
3% ber Qéufer, 19/, der BVerkiufer zahlt, bei Wechfelgejchiften dagegen 1%y

Beifpiele

1. Wie viel betrigt die Senforie von einem LWarengejdyafte von
fl. 4580 3u 19/ . ie viel befommt bder Berfiufer, und twie viel muf8
ber Riufer zahlen?

4580 3 1Y,
22:90 fl. Senfarie.
Der RKiufer zahlt
fitr bie Ware. . . . fl. 4580
bazu die Senfarie & 3% . . fl. 2290
jufammen fl. 4602'90
Der Berliufer erhilt
fite bie Ware . . . . fl. 4580
ab @enjarie & 1% . . fl. 2290
reine Ginahme fl. 455710,

2. Wie hoch beliuft fich die Cinfaufsjumme von Staatdpapieven,
Wenn die Senfavie a4 1%, 5 fl. 64 fr. betvagt?

x = 564 . 1000 = 5640 fl.

Provifion.

. §. 134 Wenn jemand die Ausfithrung eines Gejdjiftes, 3. B. den
Cinfouf ober Verfauf von Warem, einem anbern auftrdgt, fo Deifit bie
Perfon, welde den Auftrag evtheilt, der Committent, die Perfon aber,
weldie das Gefhiift su vollziehen beauftragt wird, der Commifjiondr.

ie Bergiitung, die der Commiffiondr fii feine Meithe erhalt, wird Pro-
ggf ton ober Gommiffion genannt, und in Procenten von Hundert
ejtimmt.

Beim Ginfaufe wird die Provifion von dem Betrage dev gefauften
Bare, nachdem jchon die dabei vorfommenden ?Iué[agm bazugesahlt
mbub’fbfﬂ; berechnet, Die Provifion wird danm ju jement ganzen Betrage
addiert,
Beim Verfaufe wird die Provifion von dem Betrage der ber-
fauften Ware, ehe noch die dabei vorfallenden Shejen abgezogen wurden,
Beredynet. Die Provifion wird fanmt den Shefen von demn LWarenbetrage
jubtrabiert: was iibrig bleibt, ift der veine Erivag der verfauften Ware,

Die Rechnung, weldpe der Commifjionir feinem Committenten iibey
den bolljogenen Ginfauf over Bertauf einer LWare ertheilt, beift begiiglich

Bacturg oher Berfaufsrednung.
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Beifpicele

1. Wie viel betragt die Provifion a 1%, und wie grof ift der veine
Grtrag eined verfouften MWedhfeld von 178512 fL.?
178512 & 19, Wedfelbetrag 178512 {l.
89256 fl. Provif. ab Prov. 3% . .893 ,
Jeinertrag 177619 fL
2. Gin Zriejter Kaufmonn fouft fiiv cinen Wiener 3 Kiften fici:
lianijdje Weinbeeren Nr. 12—14, gewogen Brutto 768 Kg., Zara
18 Kg. pr. Kifte, & fl. 31 pr. 100 Kg. Netto; auf weldhen Betrag lautet
bie Factura, wenn’bie Spefen fitr Kijten, Vervaden 2c. fl. 1558 betragen,
19/, SGenfarie und 29, Provijion geveduet wird?

Factura
3 Riften ficilianijdje Weinbeeren Jir. 12—14 | |

Brutto 768 Kg.
Fara 18 Kg. pr. RKifte 54 ,,

i | ’
Wette THETK AL 31 F e P A e D Gl |2 |34
Spefen : ‘
Riften, Verpaden 2c. . . fl. 1558 !
Senfartes L9000 lacie R e, ey . > | 16 |69

TR : 5. 8. | 238 |3

Provifion 2% | 76

Tfl. 6 .| 242 T

3. 3n Breslan werden im Auftrage eined Prager Committenten

218 Gtr. Weigen & Wart 19 ,, 80 pr. 200 # verfauft; bdie Frodt

betrigt 30 Pfenn. pr. Ctr., Mafgeld, ZLrinfgeld 20, MWart 10 , 80,

Genfarie 1% ; ouf welden HReinertrag lautet bdie Verfaufsredyming,
wennt bie Provifion ju 2.9, geredhuet wird?

Berfauféreduung.

218 Gtr. Weigen 2 19 , 80 pr. 2008 . . . ... . .. . Darct]| 2158 |0
Spefen: i
racht 30 PF, pr. Gtr. . . . Mark 65, 40 ]
afigeld, Trinfgeld 2c. . . . , 10 , 80 ‘ 1
Sentatier 205t Ll a i i PN | |
Browtflon 350 o0 teli i g W ey | 135 |56
 Reinertrag Mark | 2022 (64

Dffecurang.

§. 135. Oefellihaften, welde gegen eine bejtimmte Gebithr den
Schadenerfaty fitr Unfalle und Berlujte iibernehmen, bdie dburd) den matilt-
lidjen Lauf der Dinge oder durd) aufierordentliche Naturereigniffe Berbeis
gefithrt werden, nennt man BVer{iderungs- oder Affecurany-
Oefelljhaften. Die Gebithr, weldhe fite die Ubernahme der Sehadents
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vergiitung bezaBlt wird, Deifit Pramie; die iiber den Berficherungsbetrag
ausgeftellte Urkunde Beift Polizze. Die Pramie wird nad) Pro-
centen ven Hundert der verfiderten Summe bevednet. 3. B.
Wie viel betrigt die Priimie fiiv verfiderte 15280 & 159, ?
15280 a 12 9%,
7640 , 1
1910, I

BV N A

Gewinn und Berluft.

§. 136. Bei der Gewinn- und BVerlujtredynung fommen dret Beftim-
mungen bor: bie Ausdgabe beim CGinfaufe, die Cinnabhme beim
Berfaufe und der Gewinn oder Berluft. Diefer wird von den
Raufleuten gewdhulich nad) Procenten beftimmt; e8 heipt 3. B. 6%
gewinnen, ftatt 100 fL., die man beim Ginfaufe audgelegt hat, beim Ber-
taufe 106 fl. einnehmen; 6%, verlieren aber, fiiv 100 fl. Audgabe beim
Einfaufe nur 94 fl. Ginnahue beim Berfaufe haben

Beifpiele

L Gin Raufmann fauft das8 Meter Tudh) fiir 4 fl. 80 fr.; wie
theuer mujs er s verfaufen, wm 159, ju gewinnen?
48 3

a 15 Ginfaufspreis 4 fl. 80 fr.
240 Gewinn  15% — , 72 ,
0720 fl. Gewinn. Berfaufspreis 5 fl. 52 I

2. Gine Ware, weldje im Ginfaufe 725 fl. gefoftet hot, mufste fiir
674 1. 25 fr. verfauft werden ; wie viel 9/, betrug der Verlujt? -
Cinfoufsfumme 725 fl. Leo0dor 100 79
Bectoufsiumme 674 , 25 fr. X = wor e ider
DBerlujt 50 fl. 75 Tr.

Nufgaben.

Gei d;)l Gine Ware wiegt Bratto 207}9231{{;. ; wic grof ift bas Netto-
tht bei a) 39, b) 51%, c) 129, ZTara?

. 2. Bon )eine{-a EISgre ?ftobas)Bruttm@cmid)t 2150 Kg., bas Netto-
Gemicyt 1978 Kg.; wie viel 9, betriigt die Tara? ]

3. Wie oy beluft fich der Scomto & 2;% bei a) 577 {l,
b) 3533 f(, ¢) 93985 fl., d) 171417 fL.? -

4. BWie hoch Fommen 4 Faffer Feigen Brutto 518 Kg., Lara
10%, ‘wenn 100 Kg. Netto gu 24 fl. mit 11, Sconto besahlt werden?
900 9* Den iievielterr Theil des Ladenpreifes cined Budjed betragen
0%, 259, 3310/ aatt? S
won O Wie viel betriigt der Rabatt & 333%, bei einer Bidyerrecynung
M a) 151824 fl, b) 9173 Reidsmart?
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7.5 Wie grofi ift die Senfarie a 39,
a) von 918 fl? b) von 506 fl. 58 fr.?
¢) von 3096 fL.? d) von 2744 f. 87 fr.?

8, Der Ginfauf8preis eciner Ware belduft fidh mit Cinjehlufs
pon 19, Senfarie auj 2653 fl. 40 fr.; wie grof ijt der urjpringlide
Barenpreis ?

9. Bie grop ift die Provifion a 29,

a) bon 458 fl.? b) von 720 fL.? c) von 912 fl. 50 fr.?
d) von 1325 fl.? e) von 3915 f[.? f) von 1118 fl. 75 f.?

10, Wie viel betragt die Provifion von 4760 fl.

a) 3t 3%? b) 3u §%? ¢) su 15%? d) gu 13%!

14. Semand Dbejorgt ben Verfauf einer Ware im Beirage von
2085 fl. 25 fr.; wie biel verblicb bem DBerfaufer nad) Abjdhlag der
Provifion a 129,?

12. Gine Ware fommt fammt 29/, Einfaufs-Provifion auf 3207 fl
90 fr.; a) wic viel betrdgt die Provijion? b) wie grof ift der remt
Warenbetrag ?

13, i eine verfonjte Ware erhilt man nac) Abzug von 2%
Provijfion 2158 fl. 88 fr.; wic viel betrigt die Provifion?

14. Gin Saufmann beforgt den Verfauf einer LWare im Betvage
von 3518 fl., 3ahlt dem Senjalen 1%, und bevechnet fiir fich 139/, Pros
pifion; wie viel erhilt ber Berfaufer?

15. BWie viel foften 2308 Kg. Brutto einer Ware, wenn bdie Tal
8% betragt, 100 Kg. Netto 8572 fl. mit 2%, Sconto foften und MR
PBrovifion zu 139, beredhnet wird?

16. Wie grof ift die Verfidherungdpramie von 7850 fl.

a) gu 3%? b) 3u §% * c) gu 1%? d) gu 13%?7
. 17.* Gin Haugeigenthiimer ahlte fiir fein Hous an eine e
fidjerungs-Gefelljhaft 18 fl. 84 fr., wobei bdie Gefellchaft 19, des Realt
tatenwerted gevedynet hat; wie grof ift lefstever?

18* Den wievielten Theil der Cinfaufsfumme betrigt ein Gewind
von 5%, 6%, 8%, 10%, 121%, 163%, 209%,?

19.* Wie theuer wird eine Ware, weldhe im Ginfaufe 780 fL. fofteh
verfauft, wenn man a) 10%, gewinnt, b) 109/, verliert?

20, Gine Ware wurde um 4250 fl. cingefauft und mit cinedt
Gewinne von 340 fl. verfauft; wie viel 9, betrug der Gewinn? :
24, Fiir eine mit 3“%, Berlujt verfaufte LWare werden 1040 f §
gelost; wie grofi ift a) der Verluft, b) ber Cinfaufpreis?
22, Die Berfoufsfumme einer Ware von 1590 fl. enthalt eine!
Gewimt von 90 fL.; wie viel %, betrdgt diefer ?

23, Die Verfaufsfumme von 1410 fl. bringt einen Berluft vor
90 fL.; wie viel %, betvigt diefer?
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24, Gin Wiener Kaufmann erhiilt aus Trieft 4 Riften Weinbeeren,
gewogen Brutto 972 Kg., Tara 18 Kg. pr. Rifte, su 30 fl. pr. 100 Kg.
Netto, Senfarie 19%,, Provifion 29,; Ginfuhroll, Fradt unbd anbdere
@hefen Detragen 68 fl. 64 fr.; iwie thewer muj8 er das Kg. verfaufen,
um 15%, 3u gewinnen?

II. Die Binsrednung
1. Einfarpe Binsredypmung,

§. 137. Gine Summe Geldes, weldje man entweder felbft 3u ciner
nugbringenden Unternehmung vertenbdet, ober einem anbderen gegen regels
migig wicderfehrende Cntrichtung eines Geldbetrages jur freien Beniitung
iberlafst, heift Capital, und dag Crirignid, das man bdaraus besieht,
Bing oder Jnterejfe. Der Atng wird nad) Procenten bevechnet,
welde fid) auf 100 CapitalSeinBeiten und auf eine Reiteinheit, gemdhnlidy
e Jabr, begiehen. Das Jahr wird babei zu 360 Tagen, der Vionat
3130 Tagen angenommen, :

Die Binsrednung ift demnad) eine Procentredhnung, in welder
Qufer den bei biefer jufammentretenden Grofen nod) eine weitere Grofe,
bie Beit, in Beritcffichtigung Formmt.

. § 138, Die Binsrechnung beruht auf der ufammengefepten Pro-
Portion ; bie %qugaﬁét derfelben fonnen jedod) auc) durd) die Shlufs-
tedmung aufgelst werdenm. Qeptere wendet man ingbefondere beim Kopf-
technen an.

. Cin Gapital von 1346 fl. ijt yu 5, angelegt; wic grof ift der
Bing in 3 Sabhren ?

Nad) der Schlufsrechnung:

1346 :
1346 fl. Gap. geben 3u 1%, in 1 Sabre 100 fl. Bins
1346 . 5
1346 " " " " 50/0 n 1 " _‘IOT)W " "
it
1346 "o " " 50/0 " = Sﬂﬁrcn 134610()*— PR
— 9019 fl. Bins.

Mittelit per sujammengefesten Proportion:
5 fl. Gap. tn 1 Safhr 5 fl. Bin8  x: 5 = 1346 : 100
46 n " " 3 S‘ijl‘m X " 3;1“
18465653

X = =0
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Allgemein: Beseichnet ¢ dad Capital, p dad Procent, n die Anjafl
ber Jafre und z den 3ing, jo erhalt man auf gleiche Weife

z s ﬂl-l-
= 10"
aus weldjer Gleidung mon aud
oo 2005 00 100
pa ’ S ienie FIE

erhilt.

Driide biefe rier Formeln in Worten aus,

Beifpiele

1) Bie viel Binfen geben 350 fl. ju 4%, in 3 Jahren?

3m Ropfe. 350 fl. geben in 1 Jahre su 19, bdem 100jten Theil
von 350 fL., alfo 31 fl., baher su 4°, 4mal 3} f. = 14 {l.; jomit m
3 Jahren 3mal 14 fl. = 42 fl. Bins.

Nady der Fovmel:

_ 350.4.3 _ 42 fl
z = 100 —_ .

2) BWie grof ijt bas Capital, weldyes bei 4%, in 5 Jahren 540 fl

Ring einbringt?

Jm Kopfe. 49, pe8 Capitald in 5 Jahren = 540 fL.
400 " " " 1 S(U-I}r = 108 "
10/0 b' i‘ T'Jj'ﬁ " " " 1 " = 27 "
daber dag Capital felbft = 100mal 27 = 2700 fl. I
Nad) der Formel: 2
100 . 540

_3) Bu wie viel %, mufs ein Capital von 3450 fl. angelegt werdet,
bamit e8 in 2 Jahren 276 fl. Bing gebe?
Sm RKopfe. 19, von 3450 fl. betrigt in 1 Jahre 34L fl., it
2 afren 69 fl.; 276 fl. find dafer fo biel Y,, wie oft 69 in 276 et
balten ift, alfo 49,
Nad) der Formel:
100, 360,
= 380.2 = Yl
4) Wie lange muj8 cin Capital von 4800 fl. su 5%, ausjteherm
um 600 fl. Binfen ju geben ? Finee |
Sm RQopfe. 4800 fl. geben in 1 Safre su 19, 48 fl., su 5%
alfo 5mial 48 = 240 fl.; 600 fl. Rinfen gibt daher dasjelbe Gapital
fo viel Jafren, wie oft 240 in 600 enthalten ift, fomit in 21 Safhren
RNad) der Formel:
100 . 600
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§. 139. Praftifd) berechnet man die Zinfen ecines Capitals fir
irgend eine gegebene 3eit gewdhulid) auf folgende Art:

1. Die Binfen fiir ein Jahr berehnet man nad) ver Procentrednung,
indem man denr 100ften Theil des Capitals mit dem Procent multipliciert.

2. Um bdie Binfen fitr mehrere Sahre zu finden, darf man nur die
einjifrigen Binfen mit der Anzahl der Sahre multiplicieren.

3. Die Monate werden al8 bequeme Theile des Jahred, und die
Tage al8 bequeme Theile des Monates betradjtet, die anf bdiefe Theile
entfallenden Binsbetrige durd) die Divifion beftimmt, und julest 3 den
Binfen anf Sahre addiert. _

3. B. BWie viel Bing geben 4850 fl. Capital ju 419, in 3 Jahren
7 Wonaten 12 Tagen ?

4850 fL ju 419, in 3 8. 7 M. 12 T.

19400

242 -

21825 fl. fiir 1 Jabhr !
65475 fl. fiir 3 S

109125 , , 6 M =18
ARS8 oo = Baynio i
6062 , ,10% =19
E2EE 2 = o 100

789:336 fl.

- 140. $iufig find die Binfen eines Capitald blof fiir eine
h‘fﬁm‘%“ ansﬂl)@[ bafnlt? Efagen 3u85e1§ed)nen. Su diefemn Falle fucht man
erft die Sinfen 3t 69, und leitet daraus durc) entfprechende Jerfillung
bie Binfen’ fiie bas gegebene Procent ab. .

Deift ¢ bas Gapital, weldies su 6%, durd) t Tage angelegt iff, fo
B0t man e Berednung der Jinfen

; i : b = : 100
120 fl. Gap. in 360 Tag. 6 fl. 3ins = ¢ 360

et
; ﬂ[iﬂ X = %O()O_, 60/
- B die Rj Fiir eine beftimmte Anzahl Tage zu 6%
Dethen he%;%iteétt,trlliaim:nr;an fbatS (-Sapitasl mit der ﬂnéﬂflg
5 %9¢ multipliciert und dad Product yuerft durd 1000 un
W durdy 6 pividiert.
Benn bei den Gulven bes Eapitals anc) Kremger vorfommen, fo lafst man fie

Qemﬁ[mm, wifrend bder Rechnumg weg, verqrbfert jedod), wenn 50 ober mehr al8
s SEeuier vorhanen find, b bt ber Guon w13 fuf meehen bie Srenie

fimalen von Gulden angejebt.
Beifpiele,

1) Wie vier R fl, Gayital 3u 6%, vom 3. April bis
1. %Iu;u&;e biel Bing geben 780 fl. Capital ju 6%

" " n t " X L
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PBom 3. April bis 3. Auguft find 4 WMon. = 120 Tage
s W ng. el . et
129 Tage.
780 .. 129
1560
7020
100620 : 6
- 1677 L.
2) Wie viel betragen die Binfen von 4559 fl. 80 fr. ju 8%
57 Zagen?
4560 . 57
22800
31920
259920
T 4332 Bins 3u 6%,
1444 " " 20/0 == % oon 60/0

~ 5776 fl. Rins ju 8Y%,.
NAufgaben.

1.5 Berechne die cinjihrigen Jinfen
a) von 30 i, 76 fl, 120 fl. 350 fl, 862 fl., 924 fl. & 5%, ;
b) von 55 fl., 80 fr., 110 ff., 235 fl,, 560 fl,, 772 fl. & 4%,
¢) vor 500 fl., 125 fl., 350 fl, 720 fl., 375 fl, 880 fl. & 41%,.

2.% TWie viel betragen die Binfen a 49/, von

a) 200 fl. in 3 Jahren? b) 525 fl. in 5 Jabhren?

I BN e e les PRI - it
3# Wie viel betragen die Binfen & 6%, von

a) 300 fl. in 4 Jahren? b) 475 fl. in 3 Jahren?

Q)i B0l o d) 12501l. , 5 i

4. Gine BWitwe lebt von den Binfen eines zu 5L, audgeliehent
Gapital8 von 9560 fl.; wie viel darf fie taglich ausgeben?

5. Beredine die Binfen & 41%, von
a) 634 fl. in 3 Jahren; b) 962 fl. in 5 Jabren;
c) 1236 fl. in 21 Jahren; d) 6720 fl. in 31 Jahren.

6. Wie viel betragt der Bind von

a) 4105 fl. a 5%, in 3 Jahren?

b) 2412 fl & 539 in 5 Safhren?

c) 884 fl. 75 fr. a 6.9, in 4 Jahren?
7. Bie viel Fing geben 1428 fl.

a) it 5%, in 4 Monaten? b) su 6%, in 7 Wonaten?
c) 3 41% in 5 NMonaten ? d) su 53% in 9 WMonaten?




127

8. Wie viel Bins tragen
a) 6720 fl. & 49, in 1 Sabhr 5 Pionaten?
b) 2928 fl. & 51Y%, in 2 Jahren 7 Mon. 15 Tagen?
c) 5704 fl. & 61, i 3 Jabren 10 MWon. 20 Tagen ?
9. Wie viel betragen die Binfen & 69, von
a) 984 fl. in 65 Tagen? b) 2250 fl. in 212 Tagen?
¢) 21276 in 96 Tagen? d) 3284 {l. in 192 Tagen?
10, Tic viel 3ins geben
a) 8888 fl. Gapital ju 7%, in 12 Tagen?
b) 9379 fl. Gapital zu 619, in 147 Zagen?
c) 1230 fl. 39 fr. Capital ju 41%, in 305 Tagen?
11, BWie viel Binfen tragen :
a) 945 fl. 3u 519, vom 1. Aug. big 7. Nov.?
b) 1278 fl. 3u 649, vom 25. Mai bis 3. October?
c) 3377 fL. 3u 5%, vom 13. Suni bis 27. Augujt?
12, Gin Gapital c wird nad) n Jahren guriidgeahlts 3u welder
Summe (s) ift es bei p%, cinfachen Binfen angewadfen?
13. Wf einem Gute lojtet eine Sculd von 8500 fl; wnadh
2 Sahren jahlt der Befiter die Schuld und die 5L, Sinfen; wie biel
mujg er 3afhlen?
14 Wie vielmal fo grof ift dag Capital al8 die fifrliden Jinjen
8) ju 59, b) su 49,9 .
15.% Teldhes Capital gibt an jihplichen Binjen
a) 20 ., 25 fl,, 30 f(, 36 fl, 82 fl, 145 fl. & 5%?
b) 10 fl,, 24 fl,, 40 fL., 75 fl, 120 fl, 200 fI & 4%?
16.* Wie grof ift das Capital, deffert Binfen & 5% in 3 Jahren
) 75 fL, b) 90 fl, ¢) 125 fl. betragen ? _
17, Beredine die Capitalien, weldje folgende Jinfen brutgen:
a) s 4% in 2 Sabren 70 fl. Bins,
b " 50/0 " 1'% " 2;% " "
c) " 6 0 " 2%‘1 " " n
18. Weldes Capital gibt A
a) ju 4L in 3 Sahren 837 fl. Bms?
b) ', 619, , 12 Jafren 390 fl. 3ing? |
¢) , bi% 2 Gahren 7 Mon. 39858 fl. Bins:

1

a) 800 ing ? b) 1500
o i Cap. 40 fl. Bms ) 15
3

Gap. 27 fl. Ring? d) 1400 fl. Gap. 63 fl. Bins?
* Wi viel 9/, erhilt man, wenn an Bind cinbringen:
a) 400 fl. in 2 Jahren 28 fl.2
LT i 10
C) 800 e 27]3 " 120 "?

%w 2u wie viel ¥, geben in 1 Sﬂbreﬁ- Gap. 80 fl. Bing?
fl.
0.
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21. Bu wie viel 9, find 4260 fl. angelegt, wenn fie in 3 Jahren
4 Monaten 710 fl. Bind geben?

22, Gin Capital bringt in 3 Jahren zu 419, 603 fl. Bing; dn
um 150 fl. groferes Capital bringt in derfelben Heit 90 fI. Bing; zu wie
piel 9, ift basd letstere berzingt? '

23, Bu wie piel %, mujs man 9110 fl. anlegen, damit fie bom
2. Mat bi8 15. October 206 fl. 23 fr. Bingé bringen ?

24, 3u wie viel °, mufs ein Capital ausjtehen, bdamit die cins
fadjenf,gigfen a) in 20, b) in 25, c) 331 Jabren dem Capitale
gletd) find?

25. Bu wie viel %, miiffen 375 fl. ausgelichen werden, damit fie
mit den einfadjen Binfen in 12 Jahren ju 402 fl. anwadjen?

26. 3n weldyér Beit geben
a) 225 fl. Gap. h 49, 45 fl. Bins?
By 820 e rRergs Bl Ry
&) 200 frtan s g A HOR TN s e
AN L RPN P LR S

27, 3n weldher Beit geben

a) 5460 fl. Cap. ju 519, 365 fl. Bins?

b) 524455 fl. Cap. zu 519, 9563 fl. Bing?

c¢) 65805 fl. Cap. ju 43 %, 84982 {l. Bing?

28. Wie lange mufs ein Capital angelegt bleiben, bdamit die

éinfen[%) ju 4%, b) au 5%, c) s 6% cben fo viel betragen, al8 dod
apital 7

2. Miscontrednung,

§. 141. Wenn Jemand eine Summe Geldes, bdie er erft nad) einet
gewifjen  Beit ohme Binfent gu zaflen verpflichtet ift, fogleich besahtt, fo
wird er offenbar nidit bie volfe fhuldbige Summe entrichten, fondernm mut
cinen fo grofien Betrag, daf8 diefer vermehrt um die Binjem, die er bif
jum  Bablungstermine tragen witrde, der Shuldfumme gleid) wird; ¢
muf8 daher in diefem Falle dem Schuldvner ein bejtimmter Abjug gewdhrt
werden.  Diefer Abjug von der Schulvfumme heift Discont und witd
nad) Procenten Dbevedynet. Wenn man ben Discont bon dem @djl{ﬁi’
capitale fubtrabiert, fo Deifit der Reft dber bare oder gegenwdartigt
(auch discontierte) Wert des Capitals. .

3 B. Jemand will eine unversinslige Schuld von 418 fl,
ev nad) 1 Jahren abjutragen Hat, fogleich bezahlen; a) wie bviel witd
ihm bei 69, jabrlidgen Discont nachgelaffen, b) wie grof ift die bore
Begahlung ?
~ Wenn bdie Borjumme 100 fl. ift, fo betrdgt bei 8%, Iing dereh
tiinftiger Wert nady 11 Jafhren 109 fl., und umgelehrt; 109 T, welde
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unversinglich nady 11 Jahren gezablt werben follen, find bar nur 100 fl.
wert, oder von je 109 fl. werben, wenn man fie 11 Jahre frither bezablt,
9 fl. als Discont in Abjug gebrac)t. Nian hat daber:
109 fl. Sdyuldeap. 9 fl. Dise. x.n9 = 418 109 :
418 |, o ;OB x = 3451 fl. Discont
@dyuldcapital 418  fl.
ab Digc. & 69, fir 1L 8. . . 3451,
Barzahlung 38349 fl.
Probe:
38349 fl. & 69, Barzahlung 38349 fl.
230094 fl. 3ins fiir 1 & - Bins fir 13 Jahr 3451 ,
,_1159 47 " " " % " ik 418 —
345141 T, Gap.ntach 13 I 418 — fl.
Aus diejer Darftellung geht hervor, dajs der Discont auf Hunbert
geredynet werben miiffe.

Wiirde man den Discont v on Hunbert vechnen, o hitte man:
418 fl. » 9% Sduld 418 L
3762 fl. Discont ab Discont 3762

Barzahlung 38038 fl.

. Gine Barsaflung von 880°38 fl. wiirde aber mit den 6% Binfen nady 13 Safren
nidt bas Schulbcapital 418 fl., fondern nur 41461 fl. geber. ;

Weil jebodh die Nechnung von Hundert bequemer ift ald jeme auf Hunbdert,
unb der Unterfdjied wilden bem nach den beiden Berecjnungsarten erhaltenen Discont=
betrtigen fiir Fletnere Beitabfdmitte nuy unbebeutend ift, fo vedjuen Rauflente den

i8cont ober Sconto bei Warenbetrigen (§. 132), da es fid) dabei gewishnlid)
WUt um einen furgen Reitvaumt Hanbelt, nad) der bequemeren Procentrechnung von
Dundert,  Ius vem gleichen: Grunde wird aud) ber TWechfelviscont, bon dem fpiter
8. 160) vie Reve fein wirh, tmuter bon Hunbdert beredjuet. .

Heifit allgemein s cine nad) n Jahren ohne Jinjen fiillige @e£b=
im.“m?-, unh b die Barzahlung, weldje dafir bder Sdyuloner bei p %o
Discont 3u entrichten hat, fo hat man .

5

b:s = 100 : (100 4 pn), daher b = 100

Aufgaben.

1. Weldjes Capital widyst mit den 53% Binfen in 6 Jahren
ouf 452 §1. 20 fr, an? & o
9. Bie cin Gapital, weldes durdy 3 Safre u 5y auftand,
;rt?gdt man an Gapital und Binfen 5359 fl.; wie grof find die Atnjen,
Wie grof { ital? .
y %g g?aé)ftlbcgar}@rgpfoﬂ jemand 2345 {l. begaflen; er'ﬁegaﬁ[t fogfucg
it 59/ Digeont: ie viel betrdgt a) der Discont, b) die Barzahhung :
4, Wie viel find 800 fl., welde nod 2 Safhren begafit werben
ollen, Bei 59 Rins jeht wert?
Tocniz, Arithmetit fiix Lehrerbiloungdanialien. 9
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5. Semand Dietet auf ein Hous 11820 fl. unter der Vedingung,
baj8 er das Geld erft nach 3 Jahren zablen werde; wie viel fl. ijt dad

 Ynbot gegenirtig wert, wenn man 59, Discont rechnet ?

6. A jolf an B nad) 5 Jahren 1245 fl. besahlen; wie viel it
¢r bet 51%, Bins nad) 2 Jahren ju jahlen?

7. Gine Sduld von 980 fl, 3ahlbar nadh 6 Wionatew, wird mit §
931 fl. bar besahlt; wie viel ¢, Discont vechuet man?

8. Semand leiht 1850 fl. ju 6%, aus, 3ieht aber die jubrlichn
Binfen fogleich ab; um wie viel ift dabei der Schuldner, weldher dit
Ainjen erft nad) Ablauf des Jahres zu zahlen Hitte, im Nachtheil ?

9. A bietet anf ein Qandgut 40000 fl. bar, B 44000 fl., wovon
er 20000 f. bar und den Heft nach 2 Sabren jahlen will. Wer bicted
am meftenr, wenn mon 53%, Discont rechnet?

10. Jemand faujt cinen Weingarten fitr 8000 fl. mit ber Hedits
qung, dajs er 2580 fl. fogleich, 2380 L. nach eimem Jafhre umd den Ref
nad) 3 Jabren ofue Binjenvergiitung zahlt; er entfchlicfit fid) aber, M
der Berfiufer damit gufricden ift, auc) die beiden lefiten Poften mit 6%
Ia?ﬁht{)e? Discont fogleich s entriditen; wie grof ift die gange Bav
3ahlng?

3. Terminreduung.

o § 142, Wenn unverzinslicdhe Geldjummen, welde in perjchtedentt
Aeitfriften oder Tevminen zahlbar find, auf etnmal ober ju anbderen alé
ben feftgefesten Terminen abgetvagen werden folfen, fo nennt man baé
Berfahren, durd) weldes ermittelt wird, zu weldjer Reit diefes ot
Jiadtheil be8 Sculdners und des Gliubigers gejdhehen Fam, b
Lerminvednung, ,

@‘8 ie‘tien alfgemein die Capitalien ¢!, <, ¢, weldhe beirgli
n'acg) w', m¥, m* Beitviumen (Jahren, Monaten) unverzinslid) ju gaplet
g[“- Alle Bafhlungen follen ouf einmal geleiftet werden, wnd t jei M

n3afl der Aeitviume, nad) weldjen dicfes ju gejchehen Hat. :
. Damit weder dem Schuldner nody dem Glaubiger dadued)
bd)abm eewadfe, muis der bare Wert der ganzen Jahlutdy

Er‘@ungme der barenWerte er cingelnen Ehei[gaf}[uﬂﬂfn
gletd) fein, 3ur ridtigen Bejtimmung ver Barwerte ift der Discot
auf Hundert ju beredpen (Hofmannide Methove). In der Proxif
g’ﬁ“m man gewdhulich die minder genaue, aber einfadjere Garpgomilt

eté;)obe an, bet weldjer man den Discont von Hundert, b. i. die Bnjet
%‘. vunde legt. Diefes Verfahren beruht dann auf dem Sofe:

tufen ber ga.n;,en Buf)]:ung e + et ol mﬁ“’gn bﬁf
i e DET Snjen der einzelnen Termingahlungen ¢ o
c™ gleid) fein. Nimmt man daher den Rinsfug 3u p%, o 18 '

—
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70_.{: + C“ + Ctu) pt A c‘pm‘ G“pm“ eu(pmnt

AR T SR AN 1005 5 781007

ober, wenn man durd) -—1%0— dividiert,

(C‘ __ll__ ol + ctﬂ) t = e‘m’ + o + efimi
jein. Aus diefer Gleichung fann jede cimgelne der in ihr vorfommenbden
Gdfien aus den iibrigen beftimmt werden,

Gewshnlidy ijt t, b. . der mittlere Safhlungstermin, au
fucjen.  Man exhilt aus der obigen Gleichung
c‘ﬂ]’ + chH + th‘nlhl

cl + Cd + CHI ;
% 0. ber mittlere Bahlung8termin mehrerer Termin:
j0hlungen wird berednet, indem man jede Termingahlung mit der
Bapt DerBeitvaume, nad) weldjen fie geleijtet werden folf, multipliciert
?il:}t?b'mr Gumme diefer Producte durd) die Summe alfer Termingahlungen

totert.

; 3 B. A bat ein Haus um 8000 fl. unter der Bedingung gefauft,
baj8 die Aahlung in mehreren Terminen ohne Bins und gwar tn fols
sender - Weife geleiftet werden joll: 3500 fl. nach 2 Deomaten, 2000 fl.
tad) 3 Monaten, 1500 fl. nady 4 Veonaten und 1000 fl. nadh 5 Monaten;
Dann ift der mittlere Termin fiiv die Gejarmmizahlung?

3500 fl. nach 2 Mo, . . . 7000

0005 a v et L Essa o 66N

T T L e R

000500 DG el £ 600

8000 24000 : 8000 = 3 Pion.

Madie die Binjenprobe.

3 3“{05. Sind die Termingahlungen einander gleidh, und zwar jede
= & 10 ift der mittlere Termin
VS Cm“ + cmu + leu £ mf + mn + mu
: o 3e . 3 5
o pie Durd)jchnittszahl der einelnen Seitviume.

L=

’

v L 143, Gind die Gapitalien cf, ¢, ¢ besitglich nad) m’, m",
o Beitrdumen st zablen, und wird ftatt defjen dag Capital k' nad
wr 208 Gapita[ Jc# nad) n” Reitviumen gesahlt, fo entjteht dic Frage, nad)
aule Dielen geitrﬁumen ber sReft (cl kot cm) N E (kl + kf't) =
%rﬁ?{?ﬁ" iit, fo dafs weber bem Schuldmer nod) dem Gliubiger ein

ermadie.
Nennt 11‘21711 t bie Anzahl diefer Jeitrdume, jo mujs, analog wie

3 5 14e, fifr einen belicbigen Procentjat p %
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k‘pn’ k'pn" rpt _ c’pm’ | e“pm’ , c“pm’”
—00 T 100 T 100 T 100 T 1007 T 100
kant + kunﬂ It = clm{ + c“m” + C‘“I‘ﬂ"“
fein. Aus bdiefer Gleicdhung folgt
o (c‘m‘ + c”m“ + cm'mm) oy (k‘l]"{" k”l]”)

obet

t .
=
3. B. A bat nad) 3 Jahren 300 fl., nac) 4 Jahren 500 fl. umd

nad) 5 Safren 600 fl. ju jahlen; er zahlt jedodh) fchon nach 2 Jahren
400 fl. und nady 21 Sahren 600 {l.; wonn wird der Reft fillig jein?

300 f. . 3 = 900 fl. 400 . .2 = 800 L
500 , . 4 = 2000 ., G00 e 2= 11500,
6C0 , . 5 = 3000 , 1000 ft. 2300
1400 . 5900 fl.
1000 2300 ,,

Rejt 400 fl. 3600 fl. : 400 fl. = 9.

Der. Reft von 400 fl. wird alfo nad) 9 Jahren, von Beginne of
gevechuet, ju zahlen fein.

Aufgaben.

1.* Bier Capitalien von je 600 fl. find nady 4, 5, 7, 8 Wonaten
3ahlbar; nad) wie viel Monaten Ionnen fie auf einmal gezahlt werden?

2% 4800 fl. folfen in drei gleidhen Naten nach 2, 2L und 3 Jahret
abgetragen werden; wann fann bie Bahlung der gangen Summe erfolgen?

3. Jemand ift verpflichtet 1200 fl. fo 3u zablen, dajs er nad) Jt
8 Monaten 300 fl. abtrage; wann miifste ev bdie ganze Summe oif
einmal entricyten ?

4. Gine Summe von 10000 fL. ift in 4 Raten ju begahlen, uwnd
swar: 3000 fl. nad) 4 Monaten, 2500 fl. nad) 6 Vionaten, 2000 fl
nad) 8 Wionaten und ber Reft nach 1 Sabhre; wenn mum die gant
Gumme_auf einmal erlegt wird, wann foll diefes gejdhehen ? (Binfenprobe)

9. Wann mitffen 1800 fl. auf einmal begahlt werden, wenn mal
300 fl. nac) 1 Jabhr, 400 fl. nadh 11 Sabhr, 500 fl. nach) 2% Jahret
und den Rejt nad) 31 Jahren ohne Bing ju zahlen fdhuldig ijt?

6. Jemand hat 20000 fl. Jo 3 entrichten, daj8 er 4000 fl
fogleic), 4000 fl. nach 3 Monaten, 5000 fl. nac) 6 Pionaten und det
Reft nach 10 WMonaten bezahlt; er wimfht nun die ganze Schuld au?f
einmal u tilgen; nad) wie viel Monaten wird diefes gefchehen miifjen

7. A bat an B bdrei Capitalien ju jaflen: 1600 fL. am 1. Sull
1400 fl. am 1, @eptember, 1000 fl. am 1. November; wann fant &
bie dret Capitalien jugleich) zaflen ?

Al Ausgangspunit wird der 1. Juli angenommen.

8. A folf 2000 ff. nad) 2 Sahren und 1600 fl. nach 4 Jahre? |
ofue Binfen zablen; er besahlt 2400 fl. fchon nad) 1% Jahr; wann mfé
er dbann den Reft begahlen ?
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9. Jemand hat nadh 8 Monaten 3000 fl. au besahlen; er jahlt
1800 fl. bar; wie lange darf er den Rejt behalten ? ! i

10. A Dat 800 fl. nacd) 2 Monaten, 500 fl. nach 3 Monaten
umd 600 fl. nac) 4 Monaten gu johlen; er begahlt die 800 fl. nach
1 Monate, die 500 fl. nach) 3L Dionaten; wamn mufd e dann die
800 fl. berichtigen ? _

11, Jemand foll am 20. Wiy 1500 fl., am 25. Juni 2000 fl.
md am 30. September 1200 fl. jablen; er zablt aber am 1. Miirs
1000 fL,, am 25. Mai 800 fL. und am 15Nuguft 1600 fl.; wann mujs
er den Reft zahlen?

4, Binfesyinsredunng,

§. 144. Wenn der* Bind am CEnbde eined jeden gangen oder Halben
3“5F03 sum Capital gefchlagen, und die fo vermehrte Sunme von menent
verginfet wird, fo mennt man die bdaraus BHervorgehenden Jmtevefjen
glgfeﬁainfm, wibrend die gewdhnlidhen Binfen einfadye genannt

evden.

Bet den Rinfeszinsredhmumgen fommt, wie bei der einfodjen Binss
tednung, das Capital, bdie Beit, das Procent und der 3ing in Betradyt.
Uls  Reitperiode der Berzinjung ift, wenn nidt ausdriidlid) das Gegen-
theil bemerft wird, ein Sabr ju vertehen. Sft ein Gapital ju p% an=
gelegt, fo wadjjen 100 Ginfeiten des Capitals (Gulden, Marf) in einemt
Jabre fommt bden Binfen auf 100 4 p an; fomit hat 1 Capitald-

i . i
- tnbeit nad) 1 Safhre mit Hingufiigung der Binfen den Wert ﬁo%_otg-

L+ TST) Den Wert 1 + %0’ u weldem die Ginfeit bes
Copitals mit Fimfen in 1 Sabhre anwicyst, nennt man gewdhnlic) dent
Sinsfu. Fir 4% ift afo der Binsfuf 1+ 55 = 104

§. 145. Gin Gapital a ift yu p% ouf Jinfeszinfen an=
Selegt; su weldjem Werte w8t ¢8 nad) p Jahren an?

Da bie Gapitalseinheit mit den Binfen nady) 1 Jahre den Wert
1 4 100 erhilt, fo Hat das Capital a nad) 1 Jahre den Wert

91=a-(1+1—0126r

SI‘ Y. man findet den Wert eines Capitals nac) 1 Jabre, indem man den
Mangswert mit dem Finsfufe multipliciert.
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Wird pas neue Capital e, wicder cin Jahr verzingt, fo ijt fein
Wert am Ende bdesjelben

e 5 P 5 e il s P
o= (14 Bo)=ala + )0+ 16 = (145
Nach 3, 4, . . Jahren wird das Capital angewadhien fein auf

e3:eg.(l—{—i%):a_(l_l_ig'o_)gl‘(l_i-i%o :a'-(l"’i‘l“g@)&' .

AL 5 et 814 T e P )
w=a )= (115 (1t =a. (145}
aEhe

Hiernad) ijt der Wert ded8 Capitals am Cude ded nfen Jahres

L8 P~
e = a. (1 +555)
. b.: Das Cnbcapital tjt gleid) dem Broducte ausd dem
Anfangscapital unbd der {ovielten Potens des Ringfuied
al8 die Bahl ber Beitperioden anzeigt.
Sind 3 B. 2000 . Capital yu 5%, angelegt, fo wad)fen fie mit
Simfeszinfen an: nadh 1 Jahre auf 2000 . 105 il
e Sahvene 2000 L (105)% ),
o e angahrents s 2000 SE1-05)900

", 10 Sabren , 2000 . (1:05)% , .

Werden die Ainfen nicht ganmziahrig, fondern am Ende eined jedet
halben Jahres zum Capital gefchlagen, fo muf8 moan in der Forme
Bh i B0 (1 +- T%G) ftatt p nur dad Balbe %rncent% fetsen b}
bie BBl n in Halben Jahren ausdviiden. 3. B. fiir 4%, und 8 Jahe
hatte man e,s = a . (1:02)%.

. Dic Bevedmung ber cingelnen Potenzen des Rinsfufes fann ourd) |
wieberholte Multiplication gefdhehen. So ﬁat man ur Bejtimmung vo°

(1:04)¢ folgenbe NRedpnung:
104 . 104 1124864 . 11124864
416 4, 1
(2) 10816 . 104 1-
- 43264
(3) 1124864

[y

7 et AT Gl 3

6
1
1

8.4
24
12
22
4

O W W B~ OO 00
SHOLOLDLRD
LoD O WO ~1 O W=~

. Y (104° = 1265319. '
: ie naditehende Tabelle enthalt die beveits berechneten Potengen X
Binsfupes fiv 2, 21, 8, 4, 5 Procent wnd fir n = 1, 2, 3,. . 2% 30
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{7 1 2% 2%0/0 3% 4% 5%
e S P e =
| [ | |
R B ) 1025 | 103 104 10
[ 2 | 10404 | 1050625 | 10609 10816 11025
| 8 || 1061208 | 1076891 | 1002727 | 1124864 | 1107625
A 1082432 | 1103813 | 1125509 | 1169859 | 1215506
e 1104081 | 1131408 | 1150274 1216653 | 1276282
g 1126162 | 1159693 | 1194052 | 1265519 | 1:340096
7 1148636 | 1188686 | 1229874 | 1315932 | 1407100
8 lleiriesy | ptetts o L o66TI0, ) 150000 1477455
9 | 1195093 | 1:248863 | 1304773 | 1423812 | 1551328
| 10 | 121894 | 1280085 | 1343916 | 1+480244 | 162889
| | |
|11 | 1243374 | 1512087 | 1384234 | 10533304 1710339
| 12 | 1968242 | 1344880 | 1425761 | 1601032 | 1795856
13 | 1293607 | 1378511 | 1468534 | 1665074 | 1885649
4| 1910479 | 1412974 | 151290 | 1731676 | 1979932
15 | 1845868 | 1448208 | 155797 | 180094 1) 2078928
16 | 1379786 | 1484506 | 1604706 | 1872081 | 2182875
17 | 1400241 | 1521618 | 1652848 | 1947900 2292018
1702433 | 2025817 | 2406619

18 | 1498246 | 1559659 | 40651
| 1456811 | 1598650 | 1753506 | 2106849 | 2526950

19 |
20 ‘ 1-485947 1:658616 | 1806111 2191123 2653298
\‘ -~
21 | 1515666 | 1679582 1860295 2978768 2785963
| 22 | 1:545980 1721571 | 1916103 2:369919 2925261
23 | 1576899 1764611 | 1973587 2464716 3071524
24 | 1608437 1808726 | 2032794 2565304 3:225100

25 | 1640606 | 1853944 | 2093778 | 21665836 | 3:386355
[ 1673418 1:900293 2156691 27712470 3555673
9 | 1706886 | 1947800 | 2221280 ¢ 2883369 | 3733456
| 1741024 | 1096495 | 2287928 | 2998703 | 3920129
29 Il 1775845 2:046407 2:356566 3118651 4116136
e ; 1811862 | 2097568 | 2427262 | 37243398 | 4321942
I |
Beifpiele Tty
1) Bie viel werden 5800 fl. su 3%, Binfenszing bei gamsidhriger
Cayitalifiernng nady 20 Jahren wert fein ? "
5800 . (1:03)*° = 5800 . 1:806111 = 1047544 fl. :
2) Wie hod) wird ein ju 4%, Bins von Bins angelegted Capital
bon 1234 fl. in 7 Jahren bei Halbjahriger Capitalijation anmgcb[cn? ;
_ Dier find 14 Halbjahre und das halbjdhrige PBrocent, nimlid) 2%,
in Redynung au bringen; man hat alfo
1234 . (1:02)1 = 1234 . 1319479 = 162824 fl.

_§. 146, Qit umgefehrt dev Wert eines Gapital8 vor ciner gegebenen
Beit mit Riificht auf Binfeszinjen 3u beftimmen, . i. aus dem End-
tapitale bas AnfangScapital zu beredymen, fo ergibt fich aué der Formel

By =tpl (1 S fg"f)")n fofort

) G
[=F]
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en 1

S e O R e e
(1 + 16) (1 + 16)

5. 0. Das Unfangscapital ift gleid) dem Quotienten aus
pem CGubdcapital und der jovielten Potens desd Finsfufes,
al8 dbie Bahl der Beitperioden angeigt, ober gleid) dem
Prodvucte aus dem Cnbdbcapital und dem umgefehrten Werte
diefer Potens. .

So find 2000 fl. bei 5%, Binjeszing vor 12 Jahren wert

Die bereits beredyneten umgefehrten Lerte der Potenzen des Rins-

fufes fiir 2, 21, 8, 4, 5%, und fir n = 1, 2, 3, . . 29, 30 cnthilt
ote nadhjtehende Tabelle:

a

, i R A
A R e
! - e =
1 0-980392 0975610 !0'970874 0961538 0952381
2 0961169 0951814 | (942596 | 0924556 0907029
3. | 0942322 0928599 ‘0‘915’142 0-888996 0863838
4 | 0923845 0-905951 0-888487 0854804 0822702
5 %0'903731 (-883854 | 0862609 0821927 0:783526
6 | 0887971 01862297 | (0837484 0790315 0746215
7 | 0870560 0841265 | 0:813092 0759918 0710681
8 || 0853490 0820747 | (789409 0730690 0676839
9 |0'8367o5 0800728 0766417 0-702587 0644609

| 0:820348 0781198 0744004 0675564 0613913

11 ; 0804263 0762145 0722421 0649581 0-584679
12 || 0788493 0743556 0-701380 0624597 0556837
13 0773033 0725420 (-680951 0600574 0530521
14 0757875 0707727 0661118 0577475 0505068
15 0743015 0690466 0641862 0555265 0:481017

16 0728446 | 0673625 | 0623167 | 0533908 0458112
17 0714163 | 0657195 | 0605016 | 0513373 | 0436297
18 0700159 | 0641166 | 0587395 | 0493628 0415521
%9 0686431 | 0625528 | 0570286 | 0474642 | 0395734

0 0672971 | 0610271 0553676 | 0456387 0376889

21 0659776 0595386 0537549 0438834 0°358942

gg 8:646839 0580865 | 0521893 | 0421955 0341850

iR | | VR | ol | Saen
6217 : : 39012 :

25 0609531 | 0539391 | 0477606 | 0375117 | 0295303

26 0597579 | 0526235 0463695 0:360689 0281241

gg gg%sgez 0513400 | 0450189 | 0346817 0267848

2 | 0otz | Oan | Siont | omdrt | Ozs0
+ ) : : 1 i

30 0552071 0476743 0411987 0308319 0231377
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Beifpiele.

1) Weldhen Wert haben fl. 7310 ,, 75 vor 15 Sabren, 5, infes-
3né und gamgjabhrige @ﬂbita[iﬁerung vorausgejest? hrem, 5%, Binf

7310°75 . (1:05)15 = 731075 . 0481017 = 85166 fl.

_2) Wie viel Capital mufs man zu 4% 3in8 von Biné anlegen,”
dbamit e8 bei halbjahriger Verzinfung in 12 S‘a?)ren auf 5200 L. unmad?fe?
- 1
200 . - = 5 : Dl 95
5200 102 5200 . 062172 3232:95 fl.
i Suf“aig. Die in §§. 145 und 146 fir Binfeszinfen abgeleiteten
gormeln fonnen aud) auf anbere Grofen, wenn diejelben in einem beftin-
vigen Verhiiltniffe wadhjen, 3. B. auf die Sunahme der Bevilferung eines
fandes, bes Holzftandes eines Waldes 1. dgl, angewendet werden.

Aufgaben.

1. Bu welder Summe woadifen 1350 fl. ju 4%, Binfessinfen in
24 Jafhren an?
2. Welde Summen crhilt man bei Binfeszinfen fiir folgende

Capitalien ?
a) 3280 fl. a 5Y, in 15 Jahren?
b) 6340 , 4 4% , 22,
) Bibh . A 3% A
3. Jemand hat in der Sparcajfe cin Capital von 4600 fl. Wenn
tun die Spareaffe mit 59, jihrlich verginfet, und die Binfen halbjihrig sum
Capitale fdjligt, weldjen LWert wird fenes Capital nach 11 Safhren haben ?

g 4. Jemand legt 3560 fl. ju 4%, unter der Bedingung an, dafs
die Binfen albjihrig sum Capitale gefchlagen werden; wie hod) wird das
Capital in 10 Jahren anwachfen ?

: 5. Der Beftand eines Waldes -ift gegenmiirtig 9800 Cubifmeter;
ie grof iwivd derfelbe bei eimem jahrlichen Buwadh)s von 3%, nad
10 Jafren fein? -

. 6. Gine Stadt hatte im Jahre 1850 35846 Einwolhuer; wie grof
;Jff blgl?ebﬁfferung derfelben im Jahre 1875 bei einer jiheliden Sunabhme
on 249, ?

7. Semand ijt verpflichtet, 3000 fl. nach 1 Sahre, 2000 fl. nad
2 Jahren, 1000 fl. nach 3 Jafren und 4000 fl. nach 4 Sahren ju
besablen; ie viel werden alfe diefe Betrige nad) 4 Jahren wert feirm,
!’3‘3“’_‘ man 5%, Rinfedzing recynet und wenn die Capitalifierung gans-
lihrig gefchieht?

. 8. Semand legt su Anfang fedes Halben Jahres durd) 4 Jahre
binter einander 140 fl. in eine Sparcajfe, bei weldher halbjihrige Capita-
lifierung mit 29/, ftattfindet; wie grof. ijt fein Griparnis nad) diejer Beit ?
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9, Weldhen Wert Hoben 2485 fl. vor 5 Jafhren, wenn man 5%
RAtnfeszing und ganzjahrige Capitalifiecrung vecdnet?
10. BWeldhen gegenwdrttgen Wert Haben 8500 fl., fillig nad)
9 Jahren, bei 4%, Binfeszing und gamgjahriger Verzinfung ?
11. Berechne den gegenwirtigen Wert folgender Capitalien:
a) 750 fl. & 3%, fillig nach 25 Jabhren;
b) 4060 , & 4%, , ., 17
c) 6 b n bl it s ] )
12, Weldpe Summe ift 2 49, Binfedzind angelegt worden, wenn
man dafiiv nad) 7 Jahren 4711-03 {l. erbalten Hatte? ) .
13. Weldjes Capital wachjt bet 5, halbjdhriger Berzinjung n
20 Jabren auf 8000 fl. an? -
14. Gin fLand 3dphlt gegemwirtis 1258750 Einwolhner; wie grof
wa r)bie? Bevdlferung vor 25 Jabhren, wenn diefelbe jibhrlid) um 21%
junahm
15, Semand will ein Grumdititc verfaufen. A bietet thm 3600 fl.
bar, B 4250 fl. ohne 3ing nad) 2 Jahren jahlbar, C 4310 fl. ohne 3ind
nad) 3 Jabhren zahlbar. Weldes Anerbieten fjtellt fidy bet 5O, gang:
fafriger Vevzinjung als das vortheilhaftefte fiir den Verfaufer Hevaus ?
1lm bie Anbote mit einander vergleiden zu fnnen, milffen fie alfe auf diejelbe

Beit veduciert werden; man wird entmweder den gegenwirtigen Wert aller brei Anbote,
oder ihren Wert nad) 3 Jahren u juchen Haben.

16. Jemand will durd) 3 Jahre eine jihrliche Summe (Jahres
rente) von 1000 fl. begiehen; toie biel Gapital muj8 er ju diefem Ende
anlegen, wenn die Binjeszinfen ganzjahrig su 5Y, angelegt werden?

17. A wilf dem B cine Geldjumme geben, damit ihm diefer burd)
5 Jahre am Cnde eines jeden Jahres 586 fl. ausdjahle; wie grof wird
Im_eﬁ @?nmme bei 49, Rinfeszing und gamgidhriger Capitalificrung fein
miiffen

. A8, Jemand dibernimmt ein Haus mit der Berpflichtung, dem bid
herigen Befiter 15 Jahre Hintereinander eine nachjchufioeife Rente vos
600 . auszuzafhlen; wie hod) wurde das Hous veranjchlagt, wenn 5%
Binfessinfen gerechnet werden ? ‘

III. Die Theilregel.

. 8 147. Benn cine gegebene 3aBl in mehreve Theile, weldye fih
wie anbdere gegebene Bahlen werfalten, getheilt werden foll, jo gejchicht
diefes durd) die Tlheilregel oder Gefellfdaftéredguung. Dit
Baplen, durd) weldhe das Verhiltnis der Theile ansgedritdt wird, Heifen
Berhaltnigzahlen.

\f}ft e cine Reife von BVerhiltniszahlen gegeben, fo wird die ein?
fade; find mehrere Reihen von Berhiltniszahlen gegeben, fo wid die
sufommengefette Theilregel angewenbdet.
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8. 148, @8 feien bet der cinfadjen Theilregel s bie zu vers
theilende Bahl, a, b und c die Verhiltniszahlen. Nennt man b&ie nod)
unbefannten Theile x, y und z, fo mujs '

i Xy i aaehindy s = hiteSoner
b G D R e =D e
T alesiyiie b g

fein. Nadh §. 119, Bufass ift dann

]
o

c+y+n:@+bto=x:a
=
il A 6
Lamm x + y 4 z = s fein mufs, fo hat man
. — . —,___,__S
s.(a+b+c}-x.a,baf)erx_a+b+c.a

8

sizda -vbi-kle) =y Bt y:m-bsﬁ
s

S:(a—i"b‘JrC):ZZC, i Z:;—m.c.

 Bet dber cinfacdhen Theilrege!l dividiert man daher bie su ver-
theilende Bahl durd) bie Summe aller Verhiiltniszahlen und multipliciert
95[1]1 .Iﬁuatlenten mit jeber Berhiltniszahl; die Probducte find die gejuchien
< fetle.

LWeun die Berhiltniszahlen Briidje enthalten, fo werben fie uerft in gangen
ggﬂf}[en davgeftellt, indem man fie mit bem Fleinften gemeinjdjaftlicdhen Bielfadjen aller
Nenner multipliciert. Haben alle Verhiltniszahlen ein gemeinfdajtliches Waf, fo
werdent fie daburd) abgefiirst.

3. B. @8 jollen 5610 fI. nach) bdem Verhiltniffe der Bablen 4, 3,
2 % unter A, B, C, D vertheilt werden.

ALl B; . 170 . 6 = 1020 fl. erhilt A
Bz| 8; 170 . 8 =860 5 o oUB
2 g Tl 8 ==n 15880, At eh ()
D 57 10; 708 0= 1700 b e
5610 E33=C170 5610 fl. jujammen.

Auf biefelbe praftifhe Regel witd man aucd) durd) die Schlujs-
redymung geleitet.

@8 feien 3. B. 640 fl. unter drei Perfonen A, B, C nady dem Ber-
biiltnifje der Rahlen 9, 7 umd 4 ju theilen; wie viel entfallt auf jede
Perfon ?

Anf A fommen 9, auf B 7 und auf C 4, aljo auf alle jujommen
20 gleiche Theile; der 20fte Theil von 640 fl. find 32 fl.; fomit

befommt
A 9mal 32 fl. = 288 fl.
Biiimabi82« =224,
C 4ma[ 52 " — 128 "
Dicfe Schlujdweife wird insbefondere beim Kopfredynen angewendet.
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§. 149. Sevezujammengefetste Gefelljdhaftsrednung tann
auf eine: einfache uviicfgefithrt werdern.

. B. Drei Kouflente find mit einander in Gefellidhajt getreten
und Haben ufommen 2300 fl. gewonnen; wenn mum A 2000 fl. durd)
8 Monate, B 4000 fl. durd) 6 Ponate, C 5000 fl. durd) 5 Wionate
i dem ®ejdiiftefonde liegen lief, tvie vicl bon dem Gewinne wird jeder
erhalten ?

Hier hingen die Antheile am Gewinne nicht blof von der Einlage,
fondern aud) von der Reit ab. E8 ift jedoch gleichviel,
ob A 2000 fl. 8 Monate oder 16000 f{. 1 Wonat
SEEA00 g ST
w8000 v B w 40000 , 1
in dem Fonbe liegen (d{8t. Da nun im jweiten Falle die Beit fiir alic
brei Antheile gleich ift, o BHiingen diefelbern mur von dem gu diefer Feit
gehorigen  Einlagen, ndmlid) bden Producten 16000 fl., 24000 fL. und
40000 fl. ab, weldhe daher al8 Verhiltniszahlen einer einfachen Gejell-
{dhaftéredinung betvadytet werden. Die Redjmung jteht:
A 2000 fi. 8 Dion. ‘ 16000 | 2 230 .2 = 460 fl.
BI4A000R 26 24000 13::230, .23 = 6901,
C 800 ,5 , |40088 |5 280.5 =
2800 : 10 = 230 2300 fL.

DBet ber jufammengefessten Theilvegel multipliciert man
bafer bdie auf benjelben Thetl Besug habenden Verhaltniszahlen mit cin-
ander, und betvachtet die Producte al8 Verhiltnidzahlen einer einfachen
Theilvegel, nad) weldjer dann die weitere Auflojung erfolgt.

Aufgaben

1.7 175 fl. follen unter A und B jo vertheilt werden, dafs A 2,
B 3 Zheile von gleidher Grifie erfalte; wie viel wird jeder erhalten?

2 Die Zahl 160 foll in gwei Theile getheilt werden, welde fidh
verhalten tie 7 : 9; wie Heiften diefe Theile?

3 Bier Perfonen nehmen ein Lotterielos; bdogu gibt A 50 fr.,
1230 83 e C 1 fl. 50 fr., D 2 fl. Sie gewinnen damit 8000 fl.; wie biel
befommt jeder?

4, Bu einenm gemeinfjatlichen Gefcht qibt A L, B 1 und C ben
Rejt. Sie gewinnen ufommen 240 fL.; wie viel erhilt jeder ?

5. Bu mweifem ©lag nimmt mon 13 Theile Quarg, 4 Theile
Pottafdhe und 1 Theil Rueide; wie viel mufs man von jedem zu eitter
Glasmaffe von 125 Kg. nefmen ?

6. Biir die Verfendung von 2133 Kg. Rafjee, 1735 Kg. Suder und

923 Kg. PBieffer werden 65 fl. 30 . . oie viel fommt
auf fedben diefer Yvtifel ? i BN i el
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¢, Gin Raufmann ift fduldig: an A 2000 fL, an B 3200 fl.
an C 1200 fl, an D 2800 fl, an E 4600 fl.; fein Bermpgen Dejteht
aber nur in 8625 fl.; ie viel wird jeber Gliubiger bei der Theilung
erhalten und wie viel Procent verliert jeder ?

8. @8 folfen 67270 fl. nad) dem LVerhiltniffe ter Bahlen 2, 2,
5 2o ao unter A, B, G, D und E getheilt werden; wie viel fommt
auf jede “Berfon ?

9, Jemand hinterl§jst ein Vermigen von 15845 fl., weldjes unter
jeine bret Grben fo vertheilt werden folf, dafs A 2mal fo viel al8 B und
B 3mal o viel al8 C befommt; wie viel befommt jeder Grbe?

10. DOret Perfonen follen 9150 fl. fo unter eimanbder theilen, dafs
A jo oft 5 fl. al8 B 3 fl, und C {o oft 3 fl. al8 B 4 fl. erhalte; wie
biel befommt jede Perjon ?

11. DOret Kaufleute faufen eine Partie Ware und verfaufen diefelbe
mit 15°%, Gewinn, den fie nad) Verhiltnis ihrer Cinlage unter jid) theilen;
A erbielt vom Gewinn 810 L, B 350 f. und C 220 fl.; wie viel hat
Jeder eingelegt?

12, Bei Auflofung eines Gejdhiftes, wozn drei Gefchiftslente
16000 fl. zujammengejdjoffen BGatten, erhielt A 5400 fl., B 6200 fL,
C 8400 fl.; mwie viel Bat feder eingejablt, umd iwie viel %, wurde
gemwonnen ?

13, Dret Perfonen handeln auf gemeinjdhaftlichen Gewinn. A legt
ein 1500 f{. auf ein Sahr, B 1200 fl. auf 6 Vionate, C 1000 fl. auf
8 Monate ; jie gewinnen 960 fl.; wic viel erhilt jeder davon?

14, Drei Gemeinden erhalten fiiv geleiftete Crdarbeiten 500 fl.
Ans der Gemeinde A arbeiten 11 Mann durd) 10 Tage 3u 9 Stunben,
aug der Gemeinde B 9 Mann durd) 9 Tage ju 10 Stunden, ausd der
Gemeinde C 15 Mann durd) 5 Tage 3u 6 Stunden tiglid). Weldjen
Antheil an jenem Lofne wird jede der drei Gemeinden Haben ?

15. A beginnt am Unfange ded Jahres cin Unternehmen mit einet-
Fonde von 8000 fl.; nad) jwei Monaten tritt B mit 5000 fl. bei, umd
nod) swet Monate fpiter gefellt fich auc) C mit 3000 {l. dagu. Beim
Sabresabfchlufje zeigt fich ein Gewinn von 1069 fL.; wie viel befommt
Teder Davon ? .

16. Bu cinem Gefdyifte, weldhes einen Fond von 9000 fl. forderte,
gab A'1 quj 10 Monate, B § auf 8 EDEnglate, C bert Rejt auf 6.21]20nate;
gFf RechnungSabfehufs zeigte cinen Gewinn von 629 fl.; wie muste
tejer bertheilt werden ? ; )

f 17.[)A beginnt am 1. Sinner ein Gefdift mit 8000 fl. Capital,
am 1. 9ai tritt B mit 5000 fL, und am 1. Juli C mit 6000 fl. bei;
wenn fich nun am Gnde December ein Gewinn von 1180 fl. 33 fr.
erqibt, wie viel gebiifrt davon jedem der Theilnehmer?
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IV. Die Wildungsredunung.

§. 150. Hanftg werden gleichartige Stoffe, die jedod) an Wert oder
®ehalt verjchicben find, mit einander gemifdht (gemengt), um cine
Mifchungsjorte von mittlevens Werte ju erhalten. Dabei Fommen folgende
Grfen jur Betradhtung: 1) die Mienge der cingelnen Beftandtheile, 2) der
Wert derfelben, und 3) dev Wert der Mifdhung.

Die Redynung, welde diefe Grdfen aus einander Herleitet, wird m
alfgemeinen die Mij hungsdredhnung genannt. Sie enthilt fehr mannig-
fadhe ufgaben, von bdemen bdie zwei jolgenden von bejonberer praftijfcher
Bidptigleit find:

1. @8 ijt der Wert der Cinheit ciner Wijdhung u judjen, welche aus
gleidjartigen Stoffen von  verichiedenemn LWerte Dergeftellt wird. Die
Pechuung Heift die Durdjdnitt8rednung.

2. G8 ijt das Verhiltnis zu finden, in weldem jwei gleidhartige
©toffe bon verjdicdenerr Werte mit einander verbunmben werben miifjer,
um eine Mijchung vou beftimmtern Miittelwerte ju exhalten. Die Wiijdhungs-
rechnung Beift in diefem Falle eine Alligationdredhnung.

§. 161. 1. Die Durdjjdnittsredhnung beruht ouf gany ein-
faden Seliifen. i Ui s

3. B. Cin Kaufmann mifdt dreierlei Kaffec: 6 Kg. a 132 .,
8 Kg. & 1-20 fl. und 10 Kg. & 108 fl.; wic viel fojtet 1 Kg. der

Mijchung ?
6 Kg. a 1:32 fl. foften 7:92 fL.
BR300 0 G0
105 o0 Anle8. v TR0 -
24 Kg. der Mifdung , 2832 fl. o4
affo foftet 1 Kg. SRR
2. Dagegen fritt bet der Alligationsrechmung cine bejondere Art von
©dlifjen auf, die wir on der folgenden Aufgabe niiher evldutern woller.
Gin Weinhindler will Wein yu 20 fl. pr. Heftoliter haben, er hat
;Pegi etﬁlrbgg:;ne@gx;tlﬁ fl. und 3u 30 fl.; in welchem Berhiltnifje mugﬁ
attungen mifchen i i i erant
il ‘Bgie g}? %01 %rf)a!te?zcb , damit 1 Heftoliter der Wifchung g
in Hettoliter der befjeren Sorte fojtet 30 — 20 = 10 fl. mepr,
%, Deftoliter der fdJIe&)terenﬁ@orte 20 — 176 = 4 fl. weniger, uféﬁl .sf)ef?m
41ter der WMifchung. Man wird alffo beim BVerfoufe der Mifdhung an
deftolitern der befferen Sorte, weldje darin vorfonmen, eben fo piel
?f“r t{:}.‘en, al8 an 10 $Heftolitern der jhlechieren Sorte gewoonmen wird,
bg.‘m (T&?mfl X 10 = 40 fl. Man mui8 daber, damit fich der Verlujt und
b t’mn ausgleidyen, je 4 Heftoliter der befferen Sorte mit 10 Hefto:
et fdlechteren, d. . man mujs die beffere Sorte mit der gerins
geren tn dem Berhiltnifie 4 : 10 oder 2 : 5 mifchen.
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Der jdriftlidhe Anfas fteht fo
30| 412

16110 |5
-G8 feien pﬂgemein stoet gleidjartige Stoffe A und B, von weldjen
ote Einfeit Desiiglic) den Wert a und b hat. In weldhem Berhiltnijje
muf8 man fie mijdhen, wenn die Cinheit der Mijdhung ben Mittelwert
m haben foll, wobei a > m > b vorausgefest wird ?
Beseichnet x die Anmgahl Einheiten, weldye man von dem Stoffe A,

md y die Angahl Cinfeiten, weldye man von dem Stoffe B nehmen
mujg, jo ift, da die Werte der sur Mifdhung verwendeten Stoffe sufammen
dem Werte der Mifdyung gleich fein mitffen,

X.a+y.b= (x4 y) .m folglid

X (a — m) = y (m — b), oder

Xx:y = (m—D»:(@—m;

0. h.: Die von dem befferen Stoffe zu nehmende Menge
berhalt fldj' gt Derpondem fchlechteven Stoffezunehmenden
Dienge, wie die Differeny des mittleven und geringeren
Wertes gur Differeny des Hiheren und mittleren Wertes.

Anjats :

20

a|m—b
m |
b| a—m :
3t aud) die Quantitit der Mijchung gegeben, fo wird die weitere
Rednung nad) der Theilregel ausgefithet.

Yufgaben.

1% Semand mijeht 1 Liter Wein ju 36 fr, 1 Liter zu 40 fr.
und 1 QLiter 3u 56 fr. yujammen; wie viel ift 1 Liter der Mifchung wert?

2% Un einem Tage zeigte dag Thermometer des Neorgend 169
um Mittag 22°, ded Abends 13°; wie grof war die mittlere Temperatur
biefes Tages?

3. Gin Gut gibt in 5 auf einander folgenden Jafhren 2565 fl.
24 fr, 2844 fI. 64 fr., 2085 fl. 38 fr, 2633 fl, 2408 fl.'84 .
teinen Grivag: wie grof ift der jahrlide Durdyjdmittsertrag?
4 4.5 Bas ift ein Liter der Wijchung wert, wenn unter 5 Yiter
& 34 fr. und 4 Qiter & 40 fr. 1 Qiter Waffer gemifdht wird?
; 5. Gin Weinwirt mijdt 4 Deftoliter Wein & 24 fl, 3 Heltoliter
328 fl. und 5 Deftoliter & 30 fl; wie viel ift 1 Heftoliter des o
Semifchten Weines wert ?
; 6. Semand mifht 39 SLiter Spiritus a 40 Grad mit 26 Liter
2 30 Grad; weldhen Gehalt Hat die Mijdjung?
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7. Jemand Hat 3600 fl. & 439, 4500 a 5%, und 1900 fL. & 6%,
ausgeliehen; su twie viel ¢, miifste die Summe aller drei Capitalien
ausgelichen werben, um gleid) viel Binjen ju erhalten?

8% Gin RKaufmann hat 2 Sorten Reis, dad Kg. ju 35 fr. und
s 28 fr.; er will aus beiden eine dritte Sorte mijdjen, von weldher das
K% 32?151‘. foften foll; in weldjem BVerhaltniffe muid er die beiden Sorten
mifdhen

9% 3n weldem Verhiltniffe muf8 man Spiritug a 60 Grad
und a 45 Grad mifden, um Spiritus & 50 Grad zu erhalten?

10.2us 800- und 600taufendtheiligem Silber foll 720taufendiheiliges

legiert werden; weldjes ift dag MijdungSverhaltnis ?

14. BWie bdiel Liter Wein & 36 fr. und wie biel a H6 fr. mujs
man mifcherr, um 100 Eiter & 42 fr. 3u erhalten?

12, Jemand will Spivitug & 90° und 1 H6® zujammengiefen, um
720 Riter b 70° zu erBalten; ivie viel Citer mmjé er von jeder Sorte
nehmen ?

13, Feines Silber (1000 Taufendtheile fein) und 640 Tjdth. feined
Gilber follen zu Silber von 750 T{oth. Gehalt eingefdhmolzen werden ;
wie biel von fedem Beftanbdtheile fommt auf 24 Keo.?

14, Gin Goldjdmied braudyt zu einer Arbeit -3 Kg. Gold 4 700
Laufendth. ; er will foldhes aus Gold von 650 umd 900 Tidth. Gehalt
berjtelfen; wie viel mujé er von jebem nefmen ?

15, Gin Oetreidehiindler fhat zweierlei RKorn; von der Dbefferen
Gorte gilt dba8 Heftoliter 6 fl. 60 fr., von der {dhlechteren 6 fl. 20 fr.;
er will nun 42 Heftoliter fo mifdhen, daf8 er jedes Heftoliter um 6 fl.
36 fr. verfoufen fann; wie viel mujs er von jeder Sorte nehmen?

16. Wie viel Kg. 2 18 fr. muf8 wan ju 564 Kg. i 32 fr. {egen,
damit dad Kg. ber Mifdhung auf 24 fr. fomme ? :

A7, Bie viel Kupfer mufs ju 3 Kg. Gold, .bas 850 Taujendtheile
fein ijt, augefest werden, damit ein Feingehalt von 700 Taujenbdtfeilen
erielt werde?

V. Die Settenvednung.

§. 152. Wenn die Besiehung 3wifchen 3wei Grofen nicht unmittelbar
befannt ift, fonbern erft durd) eine ujammenhingende Anfitellung befannter
Bwifdhenbeftimmungen gejudjt werden mufs, fo wendet man die Ketten:
rednung an
Qﬁeiipi?[m biefes Rechnungsverfahren abjuleiten, wihlen wiv folgended

BWie viel Krewger 6. W, fojten 4 Defagramm einer Ware, von
weldyer 71 Kg. auf '%5 Francs TDYLRWH? :
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Um hier den ju 4 Defagr. gehorigen Preis in Kr. b. W. 3u finden,
muj8 man nebft der Angabe, dajé 7. Kg. 75 Frants foften, nod) folgende
Meittelbejtimmungen 3u Hilfe nehmen: 1 Kg. hat 100 Defagr., 2. Frants
gelten 100 fr. 6. LW.; und die wollftindige Aufgabe (Gt fich dann in
folgende Rettenverbindung bringen:

x fr. 6. BW. foften . . . . 4 Defagramm,

wenn 100 Defagramm .-, 1 Kg. maden,
weitn, T Kgr v iari i 75 Frants fojten,
und wenn 25 Franfs . . . 100 fr. 6. W. gelten?

Die Aufgabe zerfallt in folgende drei Aufgaben:
~a) BWie viel (y) Kg. find 4 Defagr.,, wenn 100 Defagr. 1 Kg.
fnd?  Bur Bejtimmung von y hat man ’ : 5

y Kg. 4 Del. R P
1o o it o
b) Wie viel (z) Fronfs foften y Kg., wenn 73 Kg. 75 Fronis
fojten?” Bur Bejtimmung von z hat man
ARt 2:75 =y : T
. c) Wie viel (x) Kr. 6. W. find z Frants, wenn 2} Frants 100 Kr.
6. . gelten? Bur Vejtimmung von x hat man
x & 5.BW. z Franis : o
006 e x0 100 =, 7 32
 Maultipliciert man in den erhaltenen brei Proportionen die gleid)-
ftelligen ®lieder mit einander, fo ergibt fidh
yzx : 1 .75 .100 = 4yz : 100 . 73 . 24, ober
X vl e T 1005: 40(:)100 . TL . 2%; folglid)
&1 g5 100 )
. <l —"ﬁo—fgz—% = 16 fr. 5. W.

9us dem oben angegebenen Anjage der Aufgabe und dem hier fiir
x erhaltenen Yusdrucfe ergibt fich daber fitr die Kettenmrednung
folgenbes praftifdes Verfahren:

1. Man jiche einen verticalen Strid), fdhreibe links neben denjelben
X mit der Benenmung on und rehts die gegebene Grife, deven Betrag
gejucht wird und die daher mit x gleichen Wert hat. Darunter fefe man
alle 9Rittelbesiehungen, umd zwar fange man jedeSmal [inf8 mit einer
®rifie an, welde mit der nadyjtoorhergehenden recyts von gleicer Art
ift; recht§ meben jebe ©rope fommt diejenige Grofe, weldpe mit ihr gleid)-
Wertig ift. So wird fortgefahren, bis man vedyts eine Grofe erhilt, die
mit x gleidnamig ift.

2. Man diviviere dag Product aller redh)ts jtehenden unbenannten
Bablen durdy das Probduct alfer linfs unter x ftehenden; bder Quotient
8ibt ben gefuchten Wert von x.

Mocnil, Arithmeti? fiic Lehrerbilbungdanitalten. 10
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3. 8. Wenn in Cngland 1 Quarter Weigen 52 Shilling fofte,
welche ift der entfpredjende Prei§ fiix 1 Deftoliter in fl. b. m.?
(11 Quarter = 32 Heftoliter, 20 Shilling = 1 Pfund Sterling, 10 B,
Sterl. = 112 fl. 5. )

Unfat:
S Pl 1 Hettoliter b iRy R Y
32 PHeftol. 11 Quarter NiEE g Camio 0y
1 uarter 52 Ghilling = 1001 fl. 6. .
20 Shilling L1 PBfo. Sterl.
10 Pfo. Sterl. | 112 L. 5. W.
Aufgaben.

1. Jemand faujt in Hamburg 3751 & RKafjee fiir 3125 Reid)s-
marf; wic viel in 5. W. fojtet ein Kg., wenn 2 Hamb, 8 = 1 Kg,
und wenn 100 Mart = 54 fl. 6. . find? i

2. Wie viel Qomdoner Ctr. madjen 2534 Kg., wenn 100 Yond.
Pid. = 45% Kg. und wenn 1 Lomd. Ctr. 112 Lond. Pfund enthilt?

3. Wenn eine Cifenbahnichiene von 5 Mieter Linge 1201 Kg.
wiegt und fiir 100 Kg. Schienen in Belgien 275 Franfs besahlt
werder; wie viel fl. 5. L. fojten die fiir 1 RKilometer erforderlidien
Sdjienen? (100 Frfs. = 44 fl. 5. W)

4. Gin diterr. Gulbenitiict enthilt 900 Taufendtheile feines Silber:
wie viel Gromm iwiegt 8, wenn 45 Gulbeajtiie 500 Gramm feinen
Silbers enthalten?

5. Wie viel fojten 455 Kg. Brutto einer Ware, wenn nad) Abzug
von 10%, Zara ba8 Kg. Netto mit 62 Rr. besahlt wird ?

6. Ginem ZTudfhandler fommen 4 Stid Tud) a 30 Meter beim
Ginfaufe auf fl. 512; wie theuer wird er dag Meter verfaufen, wenn ¢
babet 159, gewinnen folf, b. i wenn 100 fl. Ginfaufsfumme 115 f.
Berfanfsjumme geben jollen?

; 7. Wem man 923 Kg. einer Ware filr 876 fl. einfouft und
je 100 Kg. fiir 87 fl. verfauft; Hat man bdabei Gewinn obder Verlujt
und pwar uim wie viel Procent?

Dian beginnt den Anfats: x fl. Bevfaufsfumme geben 100 i, Einfaufsjumme,
wenit . . yo.

8. Wenn man das Heftoliter Wein zu 24 fl. fauft und das Liter

wm 32 fr. verfauft; wie viel °), gewinnt man?
9. Wem 100 Kg. einer Ware fitr 87 fl. eingefauft, und iiberdied
2%, Provifion gegeben werden, wie thewer mufs man das Kg. verfaufen,
wenn man 127 %, gewinnen will? ;
10. Gine WMajdjine foftet in Cngland 875 Pfund Sterling; die
Spefen in London betragen 89/, bdic Transport- und andere Koften bis
Wien 25%, vom Werte ver Majdjine; wie Hod) in 6. W. Fommt dic

Majdjine tn Wien, wenn 1 ing = 5. . net
il n 10 Piund Sterling = 112 fl. 5. W. geved)
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16, 3n Smyrna fojtet ber Cantaro Feigen 272 Biajter, Gintoufs-
focfen dajeldit find 5o, Provifion 29, Fracht bis Wien, Joll und andere
Cpefen 2495 wie hod) in 6. W. jtellt i) das Ke. Feigen in Wien,
went 1 Cantaro = 565 Kg. und 100 Piojter = 85 fl. 5. BW. find ?

VI. Die Wiingredinung,

S. 153 Un den Mitmzen unterjcheidet man:

1) Dag8 Geprige d. i die Injdriften und Abbildungen, welde
auj der Miinge erhaben angebradyt find.

. R) Das Metall, aus weldem die Miinge geprigt ijt. Bu den
niederen  Scheidemiinzen wird  vorjugsweife Kupfer verwendet. Wert:
volleve Gelvjtiicfe bejtehon ous Silber oder Gold, welde, um bei ihrer
Weidhheit dem Abjhleifen im Berfehr minder ausgefest su fein, legiert
luebrbrin 0. i eimen 3ufafl von harteven Wetallen, gewdhnlid) von Kupfer,
erfalten. :

3) Dag Gewidit. Das gange Gewidht eimer Wiiinge Beift das
Sdrot derfelben, das Gewidht des darin enthalteren feinen Wetalls
a8 Rorn. AS Mitnggewidyt dient in Ofterreid-Ungarn das

Rilogramm mit feinen Unterabtheilungen.

@rither wuvde die cilnifde Marf = 23387 Gramm, twie aud) die Wiener
Emgtf = 28067 Gramm, unbd feit 1857 bas deutide Pfund = 500 Gramm ald
Miinzgemwidyt gebrandyt.

4) Der Feingehalt d. i das Verhiltnis bdes RKornmes einer
Mitnze 3u deren Sdhrot. Cr wird im allgemeinen durd) einen Vrud)
ausgedriictt, beffen Bdhler das Korm, befjen enmer das Sdyrot ijt.
dn Ofterveid)-Ungarn, in Deutfdland und in ben meijten
Otaaten gefdjicht diefe Angabe tn Taujendtheilen; 3. B. der Fein-
gebalt der ofterreichijhen Guldenitiife ijt 20% oder 0900, heift: in
1000 Gewidytstheilen eines Gulvens (Schrot) find 900 Theile feines
Silber (Korn) und 100 Theile Kupfer al8 Bufats enthalten; man jogt aud)
firger: die Gulven find, % fein. _

. Grither wurde i O fterreid) und in Deutfdland der Feingehalt bei
Gilbermitmzen in foth, bei Golomiingen in Kavat angegeben, wobei man die Jark
Beim Sitber in 16 Loth & 18 Griin, beim Golde in 24 Sovat 4 12 Grin eintheilte.
5. B. Die qlten dfterveidjifdien Swanziger waren 93 [Gthig d. i. in 16 Theilen der=
lelben waren 91 Theile feinen Silbers; bie faif. Ducaten find 233 RKarat fein, b. i.
unter 24 Theilen derfelben find 233 Theile feinen Golbes.

Die gefetlichen Deftimmungen iiber Gewicht, Feingehalt, Cintheilung
und Ausprigung der Neiingen nennt man M iinzfuf. ;

Man unterfdyeidet einen dreifachen Wert der Miingen, den innerven,
ben gefeglicdhen und den Handelswert. Der innere Wert einer
Smiinse ift der Wert bes darvin enthaltenen feinen Netalls; der gefe b-
Lidie SWert ift der bom der Regierung beftimmte Wert, ju dem fie im
ande, wo jic gepragt wurde, allgemein angenommen werden joll; bder

10*
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Hanbdelswert, aud) Courdmwert, ift der verinderlidje Preis, weldyen
eine Miinge im Hanbdelverfehre hat. Steht diefer verdnderliche Preis,
per Courg einer Mitnge Hiher ald der gefesliche Wert derfelben, fo Deifit
per Mehrbetrag das Agio. Sn mandpen Lindern hat auch) dag Silber-
geld ein Agio gegen das Papiergeld. Wenn 3. B. an den djterr. Bibrfen
ba8 Silber mit 103 notirt ift, fo Gat dasfelbe 3%, Agio, d. h. 100 fl.
Silbergeld werden mit 103 fl. in Bant- oder Staatdnoten bezahlt.

Wird in einem 2wnde der Wert jammitlicher WMiingen nach einer
bejtimmten Silbermiinge beftimmt, fo {agt man, bas Lonbd habe bdie
Silberwdhrung; legt dagegen dem Geldiyftem eine Goldmiinge ju
Grunde, fo hat dbag Land die Goldbwafhrung. Lesstere bejteht 3. B. in
Cnglond, Portugal, i den nordamerifonifden Freiftaaten, in der neuefien
Beit and) in Dentjchland.

§. 154. Die widtigften Goldmitngzen find:

1. Die dfterr.-ungar. A dytguldenitiicde, von denen aud dem Kg.
% feinen Golbes 155 Stirde audgeprigt werden. Nad) Verhiltnis werden
audh Bievguldenijtiide geprigt.

2. Ote 3wangigfranfjtide in Fronfreid), Belgien und in der
Sdweiy, und die Awanzigliveftiice in Jtalien; fie ftimmen mit den
bjterr. Achtquldenitiicfers, iibevein; eben fo find die Behnfrantjtiicde und
Behnlirveftiice den diterr. Bierguldenitiiten gleid).

3. Die faif. dfterr. Ducaten; 67 St wiegen eine ciln. Wart
= 23387 Gramm unbd enthalten 232faratiges Gold.

4. Die deutjhen Reidysgoldmitngen und 3war Fiinf:, Fehun-
und Bwanzigmarfitiite; von den Behnmarfitiicen mwerden ausd dem
Pfund = 500 Gramm feinen Goldes 139L Stiic ausgebracht; der Fein-
gehalt tjt 5.

5. Die englijhen Sovereigns (Pfund Sterling); aus dbem Troy-
pjund = 373246 Gramm 11 feinen Goldes werden 4622 Stiict gepriigt.

6. Die mffijdyen Halbimperiale, von demen 627% Stitd ein
vufiifdyes Piund = 409512 Gramm 1L feinen Goldes enthalten.

Die widtigiten Silberminzfiife find:

oL Der Finfundoierzig-Guldbenfuf ober die diter
reidije Wahrung Au8 500 Gramm feinen Silbers werden
45 Gulben (% fem) geprigt. E

Bis jum Jahre 1857 beftand in Ofterveid) bder Jwanzig-Guldenjuf
ober ber Glonbentmn_ﬁzél}?ﬁ;l%fuﬁ, nad) weldem aus einer colmifdhen Dark
bon 23587 Gramm feinen Silbers 20 Gulben Conventionsmiinge a 60 Kreuser
4 4 Plennige geprigt wourden.

2. Oer Franfenfuf (in Franfreid), Belgien, Stalien und in der
Sdweiz), nad) weldyem aus 1 Kg. @iIbei, bugs ’LOS-{-,% fein ift, 1855
Erants (Rive oder Franfen) geprigt werden. :

3. Der Silberrubelfuf in Ruisland: i tift 135
bas Ko eined Stircles 17'996{.3 @ramrrf. B e e
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§. 155. Berednung des Feingehaltes, d
ober Sdhrotes. ; T R
a) Der Feingehalt wird gefunden, indem man das K
bag ©dyrot dividiert; 3. B. J Al
Die newen Hterr. Jwanmziger wiegen 22 Gramm und enthalten
13 Gramm feinen Silbers; wie grof ijt ihr Feingehalt?
LE A 500
, oS 81000
Die neuen Bwangiger find aljo 500 Taufendtheile fein.
_ b) Das Korn ift gleih dem Producte aus dem Schrot und dem
Jeingehalte; 3. B.
_Aus 1 Rilogramm % feinen Golded werden 155 Adjtgulbdenititce
geprigt; wie viel feine8 Gold enthilt 1 Achtquldenftiict ?

Sdrot = @(ﬁramm,

155
000 (gt
Sorns 155 X G = 580645 Gramm.

¢) Dad Sdhrot wird gefunden, indem man das Korn durd) den
Jeingehalt dividiert. 3. B.

Wie viel wiegt 1 faif. Ducaten, dba er 23% Kavat fein ift und
34421 Gramm feinen Goldes enthilt?

: ade T
eingehalt o4 = o
Shrot = 34421 ;Z_; = 34906 Gramm.

o §. 156. Berednung der Miingen nad) ihrem inneren
evit e
Nach Berjdyiedenheit der Angaben ded Wiimsfufies geftaltet fid) audh
die Lofung der hieher gehorigen Aufgaben veridhieden. It der Wert einer
Miinge in 5. W. zu beftimmen, fo ift ¢8 am cinfac)jten, sunddyjt den
Wert cines Grammes feinen Silbers ober Goldes in 6. W. ju fudhen,
und daraus den Wert der betreffenden Silber- ober Goldbmiinze, nadjdem
ihr Qorn in Gramm ousgedriit wurde, durd) die Wiultiplication zu
bevednen. 3. B.

1) Wie viel ift 1 Gramm feinen Silbers wert, da 45 fl. 6. BW.

500 @ramm feinen Silbers enthalten?
45 fl. : 500 = 009 fl. = 9 fr.
1 Gramm feinen Silbers ijt alfo 9 fr. 8. BW. wert.
2) Wie viel fl. 8. W. find 100 Franfen wert?
1 Frant hat 45 Gromm fein Silber

100 ,  Baben 450 B 7 5
9 fr. X 450 = 4050 fr. = 405 fl. 5. W.
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3) Wie viel ift 1 Gramm feinen Goldes wert, wenn dad Wert-

perhiltnis wifhen Gold und Silber 155 : 1 {jt?
9 I, X151 = 1391 4r, — 1395 {l. 5. . in Silber.

4) Weldjen Wert in dfterr. Silbergulven hat 1 Achtguldenititct, deffen

Rorn 580645 Gramm betrdgt?
1395 fl. X 580645 = 81 fl. 5. L. in Silber.

©o ie bei bden Gold: und Silbermiingen, wird der Feingehalt und der
innere TWert aud) bei ungemituztem Golde und Silbev beflimmi; nur bebdient
man fid) babei ftatt der Ausbriie ,Sdrot” und ,RKorn’ der Begeidmung Nanb:
gewidit und Feingewidt.

§ 157. Berednung der Mitngen nad) bem Courfe.

An der Wiener Birfe werben {ammtliche Mitmzen per Stitc und
ymar in Gulben b, W. Banfoaluta notiert; nur fiiv Silber (Silbergulden
oder Couponsd der Silbervente) wird der Cours in Procenten angegeber.
Dic Beredynung gefchieht begitglich durdh die Wiultiplication oder nacdy der
Procentrechnung. 3. B.

1) Der Cours bder faif. Ducaten ijt 5 fl. 35 fr.; wie biel mujs
man fiiv 31 Stid zablen?

535 X 31
160 5
16585 fl. in Papiergeld.
2) Wie viel in Bapiergeld find 658 {l. Silber bei 3%/, Agio wert?
658 & 103
1974
67774 fl. in Papiergeld.

Hufgabemn.

_ 1 @je neuen fiterr. Bwangiger find 500, bdie Behner 400, die
Siinfer 350 Taufenbdtheile fein; gib dem Feingehalt diejer Wiinzen in- den
tleinjten Briidhen an.

: 2% Weldhen Feingehalt hat eine Stlbermaffe, weldhe 640 Gramm
iiegt ugb 3380 @r[amin feine Silber enthilt ?

« Wie viele Tanjendtheile betragt der Bufas in einer Mijdhun
welche 11 feines Silbers enthalt? 4 S .
4. Der ruffijde Silberrubel wiegt 207315 Gramm und enthilt
tl{;?‘m?er} Gramm feines Silber; welchen Teingehalt hat er in Taufend-
(418,
‘ . Wie viel feines Silber enthilt ein Hollind. Gulden, da aus
1 Kg. Silber von 0945 Feingehalt 100 Gulden geprigt werden ?

. 6. Wie viel Silber und Kupfer at einen Barren Silber, der
32 Kg.'?miiergg&%nb %‘520 feiréj it ?

: o 8 Rorn in Grammen ot ein diterr. Ducaten, da ausd
ciner coln. Marf 23% Rarat feinen Goldes 67 Stiict geprigt werber 2
Sift 8 45 fl. b. . find % fein und enthalten 500 SGramm feinen

1bers ; wie viel wiegt eine Seldpoft von 100 Gulbenftitefen ?
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9. Weldies Schrotgemicht hat ein deutjdhes 20-Martjtird, da aus
500 Gramm feinen Goldes 693 Ctiid geprdgt werden?
. 10, BWie viel wiegt cine legierte Silbermafje, weldhe 2257 Gramm
feined Silber enthilt und 2% fein ijt?

_A1.* Berwandle nad) dem inneren Werte in 5. W. a) 58 Mart,
b) 252 Mart, ¢) 47 Marf 62 Pfennige.
12, a) 1 Jrant (Lira) fat 45  Gramm feines Silber,
b) 1 holl. Gulben - , 945 " " "
C) 1 T.'l[ﬁ. &ilberrubel " 179961 " " ity
weldhen Silberwert in 6. L. Hat jede diefer Mitngen ?
. 13, 20 fl. Gonventions-Wiinge enthalten 23387 Gramm feinen
Silbers; wie viel fl. 5. W. ijt hiernad) 1 fl. €. M. wert?

14. a) 1 faif. Ducaten at 34421 Gramm feines Gold,
b) 1 deutiches 10 Marfitist , 35842  , ., .,
c) 1 engl. Sovereign R S " "

weldhen Wert in 6. Silbergulden Hat jede diefer Wiingen ?
15, Gine Silberftange twiegt 213 Kg. unbd ift 5 fein; wic grof
it ber Silberert in 5. W.?

16, An der Wiener Bivfe notiert man an einetr Tage
ven Gours fiiv foif. Ducaten  mit 532 fl. in
ot e Slchimtlvenitiidest s 90D, } Bant-
: e T i , 1128 ,, 7 paluta;
wie viel fojten 158 Stiict jeber diefer Golomitnzen? .
o 17, Fiir 1000 L. 6. B, werden Ducaten im Courfe su 525 gefauft ;
Wie viele Stitcfe erhilt man, und wie grof ift der NRejt im Courantgelde?
18, Semand Bat cine Bahlung von 2083 fl. in Silber zu leiften;
ie viel in Bantoaluta mujs er dafiiv bei 219, Silberagio zahlen?
19. Wie viel find 1266 fl. Silber wert bei a) 5%, b) 33%;
©) 239, d) 119, Ugio?
20), s das Silberagio 25%, war, wirde der Wien. Ctr. (56:006 Kg.)
Buder mit 32 fl. in Papiergeld verfaujt, fpiter, als dag Agio auf 2%
jonf, bas Kg. mit 56 fr.; wonn war der Suder berhiltnismipig theuerer ?

VIL Wedfelfvednung.

§. 158. Gine Urfunbde, in welcher fich der Ausjteller unter wedyjel-
tedtlicher Haftung verpflichtet, cine beftimmte Gelojumme an cine gewifje
SB?ffﬂn 3t einer Deftimmten Beit entweder felbjt 3u 3aflem, ober durd) eine
britte Perjon zahlen 3u lafjen, wird Wed el genamnt.
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Riidfidtlich des ahlers unterfdeidet man eigene Wed)jel und
frembe, oder gezogene, trajfierte Wedyel.

a) Gigene Wedfel eifen jene Wechfel, in welden fid) der Aus-
fteller verpflichtet, die Wedhjeljumme {elbit su besahlen. 3. B.

A. Richter in ien fauft von F. Haas bdafelbjt wm 2000 fl.
Waren, 3ahlbar nad) 2 Monaten, und ftellt ihm iiber diejen Betrag
folgenben LWedhfel aus:

Wien am 7. Auguft 1878. pr. fl. 2000 5. B.

Awei Wonate von Heute 3ahle id) gegen diefen Sola-Ledjjel an den
Herrn F. Haas die Summe von jweitanfend Gulden bjt. Wihrung.
A. Richter.
Richter ift dann nach) Wedhjelitrenge verpflichtet, nach) 2 Mionaten
pem Jnfaber diejes Wed)fels die darin genannte Summre ju jahlen.
Sn einem eigenen Wechfel Tommen wenigftens 3wei Perjonen vor:
1. der Ausfteller, weldher fidh) sur Bahlung der Wedhjeljumme ver:
pflichtet (hier Richter); 2. der Remittent oder der erfte Jubaber
oe8 Wedhfels, dem fih) der Ausfteller die Jahlung ju leiften verpflichtet
(hier Haas).

b) ®esogene oder trafjierte Wedhfel find jolde Wedpfel, in
weldhen fidh ber usfteller verpflichtet, die Wechjelfumme durd eine
pritte Perfon zahlen su loffen. 3. B.

C. Fischer in BWien erhiilt von H. Wittgen in Hamburg LWaren
im Betrage von 1200 Marf, 3ahlbar nach 3 Monaten. Jn Wien ijt abet
per Raufmann J. Moser, weldher mit dem Hamburger Kaufmann F. Korne
in Oefdjiftsverbindbung und Redynung fteht. Statt, dajs bder Wiener
Fischer die ©Gumme deutidhes Geld mit Hiterreichijhem fauft und an
Wittgen in Hamburg fendet, was mit Unbequemlichteit, Koften und
Gefahren verbunden wire, begibt er fid) ju Moser, exlegt ihm eine Sumume
in 8. W., weldhe denfelben Wert hat ald 1200 Marf und erhilt dafiit
bont Moser folgenden LWechfel :

Wien am 15. Juli 1878. pr. Marf 1200.

Drei Monate nach Heute 3ahlen Sie gegen bdiefen Prima-TWedfel
%1% ber% Heren H. Wittgen die Summe bon eintaufenfh jmweihunbdert
ark.

Herrn F. Korne in Hamburg. J. Moser.

Dicjen Wedyfel itberfendet Fischer von Wien an Wittgen in
Hamburg, weldher benfelben an Korne dort jur Bahlungderflirung vors
Weifet oder prafentiert. Korne erflart fid) auf demfelben jehriftlich
jur 3ahlung der Summe jur beftimmten Reit, . 1. ev acceptiert den
SEBed;_ie[, und hat nur gu der genannten Beit die Jahlung an Wittgen
%tv letften.  Der Wiener fE)at dadurd) feine Bahlung an den Gldubiger
iy ittgen tn Hamburg auf eine fehr einfadje Weife geleiftet. Wiirde aber

orne den Wedfel nidyt acceptieren, fo wire der Ansfteller unter wediel:
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redytlicher Hajtung verpflichtet, fiir die Wechfelfurmme und fiir die Anslagen
Gria 3u leiftern.

Gin Wed)fel bietet demmadh ein fehr einfaches Mittel 3ur Ausgleicdung
von Schulden und Forderungen wijhen Kauflenten verjdiedener Blite.

Bei cinem gezogenen Wedgfel find im Allgemeinen vier Perfonen
betheiligt: 1. Der Aus fteller oder Traffant, welder den Wedhfel
ausftellt, zicht oder traffiiert (hier Moser); 2. der Bezogene oder
Traffat, welder vom Ausjteller sur Sahlung bder Wedfeljmmme auf-
gefordert wird (hier Korne), er Beifit, wenn er den Wechfel acceptiert Hat,
auc) Acceptant; 3. der Remittent, d. & jene Perjon, welde den
Bechfel fauft, unt ihn an feinen Gliubiger ju itbermaden, jut remittieren
(bier Fischer); 4. der Brafentant, welder den Wechfel zur Annahme
und {pateren Bahlung vormweifet (hier Wittgen).

Cin Wedyfel wird in Begichung auf den Trafjanten und den Traj-
faten eine Tratte in Beyichung auf den Remittenten und den Prifen-
tanten eine Rimeffe genannt.

§ 159. Die im Wedhfel beftimmte Ieit jur Sahlung der Wedyfel-
fumme, 5. i die BVerfallszeit, fann auj vier Arten fejtgefest werden:
a) Auf einen beftimmten Tag, 3 B. 8 Mat bdiefed Jahres,
medio Mai d. J. (unter medio verfteht man tmnter dent 15. ded Monates),
ultimo Mat d. 3. (31. Mai). Solche Wechfel heifen Tagmwedjel.
b) Nad) Sidht, und jwor 1. unmittelbar nad) Sidt (auf
Sidit, auf BVerlangen, a vista, a piacere), wenn der Wechfel noc) am
Zage der Borgeigung ober Prifentation zu besahlen ift, und 2. auf eine
beftimmte Beit (8 Tage, 3 Wodjen, 2 Monate) nac) Sidyt, wenn
die Bahlung in bder angegebemen Reit nady der Pr dfentation jur
Annahme g leiften ift. Bei den Sidptwed)feln der sweiten Art mufs
der Acceptant der Acceptation aud) das Datum derfelben beifiigen. Gin
Unterlafjen der Datierung BHat jedoch) auf bdie Giltigleit des Acceptes
feinen Ginflufs. 2 Al
¢) Auf ecine beftimmte Beit nad) dem Tage der Aus-
ffe[[ul)tg, 3.f B. 2 i])tmftafe a dato, 3 Wodhen nach heute. Diefe Wedhfel
Beifen Datomwediel. :
d) Auf eine Meffe oder einen Marft. Soldje Wedfel Beifren
Mejswed)fel, und find, wenn die Mefje nur cinen Tag damert, an
diefet Tage, wenn der Martt mehrere, jedod) nidht iiber 8 Tage dauert,
am Tage vor dem gefetlichen Schluffe des Marktes, und wenn der Warkt
mehr al8 8 Tage dauert, am odrittem Tage bor dem Schluffe des
arftes fillig. : Al
Damit per Wedfel al8 faufminnifdyes Sablungémittel in aus-
gedehnteftem Umfange verwenbdet werden fonne, ijt der Remittent beved)-
tiget, den Wechfel fammt dem ifm daraus jujtehenden Rechte einem andern -
objutreten. Das Ulbertragen der Redjte bed Wedjjelinfabers an einen
andern Reifit indofficren oder givieren; ed gefdjicht durd) eine fcrift-
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fiche Grilirung ouf dem Wedhfel, der NRiictjeite ober einer Copie desielben,
Sndoffament oder Givo genannt. Derjenige, weldher den LWedhjel an
einen andern itbertrigt, heift Inbdoffant oder Girvant; derjenige, an
weldjen der Wechiel itbertragen Wwith, Indojfatar oder Giratar
Der Inbdofjatar fann den Wechjel wieder an einen andern, felbjt an den
Ausiteller, Besogenen oder einen friheren Givanten giltig givieven, bis
sur BerfallSseit der lete Cigenthitmer die Wedyfelzahlung wivflicy erhilt.

§. 160. Wedyjeldiscont.

Wed)fel, weldpe auj die BValuta ded eigenen Hanvel8plakes lauten
und odnjelbjt 3abhlbar find, Heifen Plaswedfel Wenn ein Plasediel
vor dem BerfallStage verfauft wird, o mujd fich der LVerfiufer wegen
ver fritheren Bezahlung einen Abzug gefallen laffen, weldher von der
Beit abhingt, bie der Wedhfel nod) zu laufen Hat. Diefer Abzug heift
Digcont oder EScompt. Cinen Wed)fel vor bder VerfallSzeit gegen
Abzug des Disconted verfaufen oder faufen, heifit denfelben didcontieven

Der Wechjeldiscont wird in Procenten fiir ein Jahr angegeben und
follte ridtig auf Hundert gevechnet werden (§. 141); v wird jedod
thatfad)lid) immer nad) der bequenmteren Procentrechiung von Hunbdert
bejtimmt, weil die fid) ergebende Differeny mit Nudficht auf die fure
Loufseit der Wedhfel fehr geving ift. Wean bevechnet daher ben LWed)jel:
vigcont fiir bie Aeit vom Kaujtage bis jum VerfallS8tage wie die Binjen
auf Zage (§. 140), jablt bei der Beftimmung dicfer Beit den Kauftag
ober den BVerfallstag nidt und rvechmet jeden PMonat zu jo viel Tagen,
alg er deren wirklih hot. 3. B.

Gin Wedyfel pr. 960 fl., zahlbar 31 Tage nad) Sidjt, acceptiert
om 18, Juni, wird am 27, Juni mit 4%, bdiScontiert; wie viel nimmt
man dafiiv ein?

Accepttag 18, Sunt Wedhfeljumme 960 L.
DBerfallstag 19. Juli 49, Discont fiir 22 Tage 2 , 35 fr.
Berfaufstag 27. Juni digcontierter Wert 957 fl. 65 fr.

Junt 3 Zage

Sulhad
22 Zage

§ 161, Wedfelreduction.

o Bledyel, weldhe auf fremde Handelsplite und gewdhnlic) andh auf
eine fremde Wahrung lauten, Beifen auslandijdhe Wed)jel oder
Devifen. Beim Cin- oder BVerfoufe von Devifen muj8 nad) einem
gegebenen Wedhfelcourie der Betvag des fremden Geldes (die Wedyjels
valuta) in die eigene Wihrung, oder umgefehrt umgerechnet werbden. Diefe
Redymung nennt man die Wedhfelreduction,

o Der Wedhfelcours Hangt von dem inneren Werte ded frembent
elbbetrages, von der Laufzeit des Wechjels, fowic von der Nad-
frage und dem Anbote foldher Wedhfel ab und begieht fich tmmer auf
et @etbmuf}rungen, die beﬁ cigenenn und hie des fremden Pandelds
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plaged; eS8 witd ndamlich) angegeben, bdajs fiir eine unberdnderliche
oder fefte Gumme der einen Valuta eine verdnderlidye, bald grifere,
bald geringeve Summe in der andern BValuta geleijtet wird. UAn den
dfterreichijchen Borfen bilden tmmer 100 (fiiv London 10) Ginheiten des
frembden ©eldes die fejte Valuta umd gibt der notierte Cours am, wie
biel fl. 6. L. Bantvaluta dofiiv gezahlt oder empfangen werden. Wenn
3 B. der Cours auf Paris mit 44 notiert ijt, fo heift dvies: fitr 100 Frants
3ahlt man 44 fl. dfterr. Wahr. in Bantnoten.

Dic Wed)felveduction wird meiftend nac) der Procent- ober nach
ver Schlufsredmung audgefithet. 3. B.

1) Gin Wiener ot in Amfterbam eine Sahlung von 2360 fl. Holl.
su leiften; er will bdiefe duvch Uberfendung eined TWechiels begleichen, den
e qum Gourfe 9350 einfauft; wie viel muf8 er fiiv diejen Wedhfel
bezahlen ?

2360 & 93}  ober 100 fL Bolf, 9330 fl. §. W.
7080 2000 fl. pol. 187000 fl. 5. .
21240 300,55 28050 ,, ',

ot Bt i RO i
220660 fl. 5. 2. 220660 fl. 5. .

2) Gin Wiener hat fiir feine Recdhnung in Paris 2485 fl. 6. W.
§it fordern; welchen Betrag in Frants wird er traffieren, wenn der Cours
auf Parid 44 fteht?
44 fl. 5. B. . . . 100 Franis

1 " (/] ) ]EDID n
sagsl o R L Beleay gigl
Aufgaben.

1. Gin Wedhjel von fl. 124913 pr. 15. Juni wird am 8. Mat
mit 419/, Discont berfouft; wie viel betriigt die Cinnahme?

2. Beredine den Discont und den discontievten Wert fitr folgende
Wedpfel : _
‘dn Wedyfelfumme Rauftag DBerfallstag @téu‘:)nnt

a) 1834 fl. 56 fr. 3, April 3L Mai 6 0/0
b) 2508 , 80 ,  27. Mz 2. Mai 5 %
C)EA0B0N T E T 18. Junt 15. Augujt 4§0/0
d) 3047 , 75 , = 20. Augnit 10 Dcr_af[;er 6§.4g] e
. Gi - medio ugujt ausgefteliter Wedyjel iiber . it
Sutm 26-331111;“3111)8&;/1; biscontiert; wie viel ift der Wechfel an diejem
age vert? B : i :
4, Wie grof ift der discontierte Wert cined Wechfels iiber 3180 L.

14 Foqe nadh) Sidt, acceptiert am 20. November, umd u 419/, bigcontiert
23, November ?
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5, Gin Wed)jel von fl. 3048:72, ausgeftelit am 13. Mai 2 Wonate
a dato, witd am 18. Juni a 519, mit 1%, Provifion bdiscontiert; it
viel ijt dafiiv 3u zahlen? 7 :
6. Am 24 Upril werden bei der oHjterr. Nationalbanf folgende
Wedyfel 3u 5°/, eScomptiert:
3128 fl. auf E Mofer, pr. 20. Wiati;
1073 ,, , & Gnf pr. ultimo Mai;
536 , , K Miiller, 31 Tage nad) Sidht, accept. 8. April;
2895 , , D. Probjt, vom 28. Miirz, 2 Monate a dato.
Wie viel hat dvie Bank fiir alle diefe Wedyfel ju bezahlen ?

7. Gin Wiener hat in Augsburg 2915 Reidsmarf zu fordern
und will diefe Forderung mittelit ecined Wedhiel, dem er auf fjeinen
Sdyuldner ausjtellt und a 55-60 verfauft, an fid) bringen; wie viel nimmt
er fiir dicjen Wechiel ein?

8. Gin Handlungshaus in Marfeille Hat von ecinem Wiener
5682 Franfs 56 Cent. zu fordern; wie grof ift diefe Forderung in . W,
wenn 100 Frants = 4475 fl. 6. L. gevechnet werden ?

9, Wien fauft 3708 Frants auf Paris & 44:80, wie viel Foftet
diefe Devife, wenn dabet 1%, Senforie gesablt werden mujs?

10, Wie hod) fellt fich in Wien der Wert eined Wed)fels ayf
Berlin iber a) 738 Marf & 5480, b) 1335 Marf a 5492, ) 3080
Wiart 48 Pfenn. & H4-85H?

11. Wien fouft im Auftrage 7123 wallad). Piajter in Devifen auf
Pufareft & 17-15 und berechnet 19/, Provifion und 3%, Senfavie; mit -
welchern Betrage in 6. W. wird Wien den Committenten belaften ?

12. A fouft in Wien Wedhfel auf Hamburg:

2032 Mart, Didcont fiir 126 Tage,
B 6 i G480

A 3188 " n " 52 "

_ Wie viel fl. 5. W. find su besahlen bei dem Cours 542, wenn df
Digeont ju 419, gerechnet wird ?
13, Ginem Amijterdamer wurden L. 6. TW. 222775 in 2345 fl. foll
iibermadyt; 3u weldjer Courfe remittierte Wien ?

14. BWie jteht der Cours auf Britffel, wenn bei Berechming von

+% Provifion fiiv 5248 Frants 2241 f. 55 fr. 5. W. gutgefchriehen
werden ?

n

VIIL Beredinung der Staatspapiere und Actien.

§. 159. Staatspapiere find Schulbverfhreibungen, weldje vout
Otaate oder mit Bewilligung des Staates von eingelnen Léndersn, V08
groferen gefellidyaftlidhen Unternehmungen und felbft von eingelnen Giiter”
befibern fiber Theilbetrage eines empfangenen Darlehens ausgejtellt werdet:
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Der  Capitalsbetrag, auf weldhen ein StaatSpapier lamtet, wird der
Nominalwert desfelben genannt.

Die Staatépapiere find entweder verzinslide Obligationen,
fiv weldye in beftimmten Terminen die Binfen nad) einem beftimmten
Binsfufe, und awar gewdhnlic) gegen gedructe Binsamwetfungen, €ou-
pong, ausgesahlt werden, oder ¥ofje, deven Crivignis in bejtimmien
®ewinjten  bejteht, die in fejtgefesten Biehungen entfallen. Ginige Lofe
gewdhren aufer der Mioglicheit, eimen groffen Gewimn zu madjen, audh
regelmifige Sinfer.

Actien find Antheilfcheine ither bdie dburd) Gingahlung eimes be-
jimmten  Capitald crworbene Mitgliedjchaft an grofeven Transport-,
Jnduftrie- oder HandelSunternehmungen.

Das Crtriignis bder Actien, die Dividende, bejteht entweder in
beftimmten Binjen oder in einem Antheile am Gewinne der Unternehmung,
oder meiftens in beiden jugleid). Die ordentlidhe Dividende gilt fiir
die Zinfen, die auferordentlidye vertheilt den Miehrgewinn.

Aufer den Actien werden von bden Actiengefelljchaften hinfig audh
bergingliche Schuldverfchreibungen Dhinausgegeben, welde war ju feinem
Untheile am Gewinme, dagegen it dem Anjpruche auf die Bahlung
ber Rinfen nodh vor den Actien berechtigen und dorum Priorvitdts-

bligationen ober Priovititen Beifen. :

Die Actien, Priorititen und die dffentlichen Fonds werden mit
dem gemeinfchaftlichen Namen Effecten begeichnet.

§. 163, Die Gffecten hoben einen vevdnderlidhen Wert, weldjer
Cours heifit und nidyt blof von dem Nominalwerte, fondern aud
bon der Hifhe des Binsfufes und des Gewinnes, von der Nadfrage und
dem 9nbote abhingt. An den ofterveichijhen Biorfen werden die Courfe
i Guloen 5. 8. Banfoaluta, und gwar bei fimmtlicen Actien jowie bei
Brivatlofen pr. Stitd, dagegen bei allen Stantdpapieren, (Sjruut')mt!a]tung?:
Obligationen, Pfandbriefen und den mueijten Prioritdts-Vbligationen in
Brocenten v. 1. fiir 100 fl. de8 Nominalwertes notiert.

Beim Kaufe jindtragender Cffecten miiffen dem Verfaufer nebjt dem
CapitalSrerte auch die noc) mnidyt behobenen Binfen bvom lepten Bins-
frmine big jum Tage de8 RKaufes vergiitet werden. Die Binjen der
Sﬁecten werden immer von dem Nominalwerte beredynet; dabei wird
e Wonat ju 30 Tagen gevednet. .

~ BWenn 3ein (“Eﬁecfq aufg @ncgbentinn&m?iinge lautet, fo Baben biefelbe
Benennung auch die Sinjen; diefe miiffen daher, weil der Courswert
5. 8. qusgedeiictt ift, gleicjialls in 5. T. umgeredynet werden. Begiiglich
der in Gilber verginslidien Gifecten bejteht an den oftevreichifchen Borjen
h‘ﬁrglbung, bajé bdie laufenden Binfen in Papiergeld ohne Bujdhlag ded
tberagio beredhnet werden. 4% ,
3 %%i ben Er%mif’cen Staatspapieren mujé von den Binjen nod) bie
@‘“fﬂmmenfteuer in Abjug gebracht werben; mur Ddie ctien, Pfandbriefe

und einige Priovitatsobligationen find jteuerfrei.
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Beifpiele.

1) A fauft om 3. December 8 Stid Actien der Ytationalbont
4 845; wic viel mufs er dafiir ahlen? (Vominalwert eimer Actie =
600 fl. 5. ., 5%, Rinfen feit 1. Juli rvitdjtindig.)

SISt 4 SabEsEE i e Db e 6760 fL.
Rinfen von 8 Stiid 2 600 fl. = 4800 fl.
onts elSieihoe S ae i RO i i 010 0 33 .

6361 fl. 33 fr.
2) Am 26. JNovember werden 2400 fl. einfeitliche Staatsfdhuld i
Silber sum Courfe 66:90 gefaujt; wie viel ift dafiir ju zahlen? (Binjen
su 419 feit 1. Juli.)

ZAONR AT R0 i o N [ e 160560 fl.
Binfen feit 1. Jult, 125 Zage, & 41% . . 3750
1743:10 fl.

3) Wie viel erhilt man am 16. September fitr verfaufte 12 Stitd
Lofe pom Jahre 1854 3 1062 (Nominalwert & 250 fl. €. M., Binjen
49, mit 20%, Ginfommenftener feit 1. April.)
12 Stit & 250 fl. €. M. = 3000 fl. €. M.

S000T S MRl 106 B, s e iy L i 31800 L 5. W
Rinfen vor 3000 fl. €. M., 165 Tage a 49,
DRI I = s BT D T

ob! G-t % 209, . . L1165, L, o~ 4620, ,
313380 fl. 6. B
Aufgaben.

1.% Tie viel betragen 9 Stit Lofe vom I, 1864 a 1427
2.5 BWie viel foften
6 Stii Creditlofe & 166,
12, Palfiy-Loje 3 26, und
15, Rofe der Rudolisftiftung & 14?
3. Weldjen Wert haben am 18. Auquft fl. 2500 einbeitliche Staatd:
jduld in Noten mit Coupons vom 1. MWai & 64752 (Rinjen 41%)
4. Wie viel nufs man am 9. September fitr 6 Stite gamse LWt
bom 3. 1860 h 11425 bezahlen? (Nominalwert & 500 fL, 5, Binje
mit 20%, Ginformeniteuer.) :
9. Am 1. Mai werden gefanft:
14 Stiic Actien der Graz-Koflacher Bahn & 18,
9, n o Sronpring Rudolfsbahn a 129-75, und
12 ., |, Gicbenbiirger Bahn 3 116:50.
(Yominalwert & 200 f{, Binjen & 5, feit 1. tinner.)
L ELﬁ.{)&}emant’ vecfauft am 6. December 9 StiteE Loje vom Jahré
G 10875, wie viel wimmt er dofitc ein? (Nominalmert b 250 f-
- Db, Binfen 49, mit 20%, Ginfommen-Steuer feit 1. April)




159

7 Am 26. Februar werden verfauft:
18 Stiid Priovitdten der Siebenbiivger Bahn & 7175, und
10 ey v Orang-3ofejsbahn a 93:75.
(Mominalwert & 200 fl., Zinfen 5%, feit 1. Oct.)

. 8. UAm 4. October werden gefouft: fI. 6000 Pfandbriefe des
jteierm. Sparcaffe-Bereind & 99; wie viel ift dafiir bei 2 %0 Senfarie 3u
besahlen?  (Binjen 519, feit 1. Sult) ;

9, Wie viel fojten am 26. April
2 Stid Ferdinands-Nordbahn-Actien 2 2070 (Nominalwert
a 1000 fl. €. IM.), umd
6 Stitd Clijabethbaln - Actien & 16725  (Noutinalwert
a 200 fl. €. M),
wennr die 50, Binfen feit 1., Janner ju vergiiten find und 19, Senfavie
gerechnet wird ? 3
10. Jemand (Gfst am 26. Nov. in Wien verfaufert:
4 Sti Actien der Nationalbanf & 835 (Binfen feit 1. Juli);
8 Gtiid Lofe vom 3. 1860 & 112 (Nominalwert & 500 fL.,
5%, Binfen mit 20°%, Einf.-St, feit 1. Nov.);
3500 fl. BY, Pfanbdbriefe der ojterr, Boben-Credifanitalt

) a 10750 (Binfen feit 1. Mov.);
lgnte ..Uiteg erhilt er bofit, wenn die Senjarie L9, und die Provifton 19,
etrigt 7

IX. 2Wiederholungsanfgaben.

4. An einem ZTage ftand das Thermometer um 6 Uhr Morgens
af 12 Grad, um 10 Uhr auf 15 Grad, um 2 Uhr auf 21 Grad, um
6 1hr Abends auf 16 Grad; wie grof war bdie mittlere Temperatur
biefes Tages ?

C 2% Man mifdht 3 Liter Wein & 40 fr. mit 5 Liter 4 56 Ir.;
Wie biel find 6 Liter der Wifdhung wert?

3. 100 — (23 + 1675 +- 3% + 83) . +%l-
4. 6%+ 7% +2553) — G + 955 + 25'1)-' :

5. Man BHat vier Bahlen: die erfte ift 25;, die zweite um 8%
aridfer als bie erjte, bie dritte um 122 Fleiner al8 Ddie Fweite, bie vierte
1t gleic) dem Unterfdhiede swifden der erften und britten; iic grof ift
de Summe alfer vier Jaflen? L R
e ﬁﬁ. Wie viel finp 4%, a) von, b) auf, c) in Hundert von

75 fl. 2

7. Bon weldper Summe find 75 fl. 6%, a) vou, b) auf, c) in
Dunbdert 2 : o

ie viel. 9 fiic)n moert fin . bon
1634 ﬁS‘) Wie viel ©/, a) bon, b) auf, ¢} in H f i
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9, Man Deftimme den Wert von 4 RKiften Feigen im Gemwidyte
von 511 Kg. Brutto, wenn die Tava u 109, und das Kg. Netto ju
36 fr. gerechnet wird?

10. Wenn man eine Bahl mit 15 multipliciert, ju dem Producte
20 abbiert, die Summe durc) 4 dividiert und von dem Quotienten 14
fuﬁtrag)iert, fo erhilt man das 3facde der fraglidhen Zahl; welche Sahl
ift 87
f 11 32a’x* 4a’c 9 8x%y% 4 m"n%
' 2Th44 T 9b3y i5mnip® DXyt
13. (8m—5x)— (2m—3n — 4x) + }(3x — 2n) — (4m -} 3n)j.
14, Welcher Wert in fl. 5. BW. ergibt fich fitr 1 Acgtguldenitiid,
ba 155 Stii auf 1 Kg. Gold von 900 Taujendtheilen Feingehalt gehen,
wenn dad Berhiltnis des Goldes jum Silber wie 151 : 1 angenonmen wird?
15. Weldjen Wert in BVapiergeld Haben 2350 fl. Silber, wenn bHas
Silber 4%, Agio Hat?
16. BWie viel in Silber find 3285 fl. Papiergeld wert, wenn dos
&ilber mit 1031 notirt ijt?
175 A fauft cinen ®arten fiir 1200 fl, wovon er fich nad) j¢
3 Monaterr 240 l. au ahlen verpflidhtet; wann miiféte er die gange
Summe auf einmal entrichten?
18 Wie viel betragen die jihrliden Binfen i 59/, von: a) 4 fly
b) 20 L., ¢) 34 fl, d) 377 fl, e) 2850 {l.?
19, Bie grof find die Binjen von
a) 3678 fl. & %, in 1 Jahr 5 Wion.?
b) 5782 fl. & 52Y, in 6 Wion. 12 Tagen?
c) 98685 fl. & 61%, in 2 Jabren 8 Wion. 21 Fagen?
20, BWie viel betragen bdie Binfen
a) von 94275 fl. a 419/ in 37 Tagen?
b) von 1348 fl. & 519, in 132 Tagen?
21. Beredine die Jinfen
a) von 1745 fl. 3u 69, vom 15. April big 12. Juli;
b) von 5680 fl. su 61%, vom 1. Suli big 18. October.
22. Jemand fauft in Trieft 5 Faffer einer Ware, gewogen Brutto
5219 Kg. mit 10%, Zara; wie viel wird er contant dafiir begahlen
wenn man 100 Kg. Netto ju 14 fl. mit 29, Sconto redjnet?
X ol B e el a0 S U
23-2-}- EER e _-—5—--1——4.

X X X X 23
TR i s

R o5 x—008 _ 293x
25- “—W_ﬁ-— = 56x 26- 5 = 16 o 000925

27.%(2x+5)+3(2x—3)--i(5x.-7): 1.




161

28, Jemand legt ein Capital von 3485 fl. ju 4%, Bins auf Fins
an; wie hod) wird das Capital in 3 Fahren anwadhjen?

29, BWenn jahelidy) in eine Verfiherungsbant 200 fl. eingezahit
werdert, weldjes Capital wird bdiefe nod) 8 Jahren bei 4%, Binfesying
bafitr juriiderftatten ?

30.* Beredyme 2%/, Provifion von:

a) 568 fl, b) 1240 f,, ¢) 1786 fL, d) 2518 fl, ) 3712 fl.

31.% Beredyne 1%, Senjarie von :

a) 884 fl, b) 1508 fl, ¢) 2030 {5 d) 2264 fl, ) 4508 fl.

32, Der Cinfaufsbetrag ciner Ware beliuft fid) mit Einjchluf von
1Y, b@‘s'cnfarie auf 2653 fl. 40 fr.; wie grof ift dvic Senfarie? (Wnf

unbdett.)

33, Der Berfanfswert ciner Ware betrdgt nach Abjug von Lo,
Senfarie 5537 fl. 42 fr.; um wie viel wurde die Wave verfauft? (In
Humdert.)

34, Berwandle folgende vein periodijdje Decimalbriide in gemeine
Briidje: a) 02, b) 015, ¢) 6028, d) 0324, e) 45148.

35. Bermandle folgende gemifdht periodifche Decimalbriiche in gemeine
Briide: a) 0-16, b) 2:08, c¢) 15327, d) 0'1472, e) 0:65245.

36. Gin Wedhfel iiber 2929 Mart 3 Wodjen nach Sid)t, acceptievt
am 11. Auguft, wird in Leipzig om 17. Augujt mit 49, bdidcontiert;
wie viel wird dafiic besahlt?

_37. Gin Wiener Koufmann joll fiir aus Marfeille erhaltene Waren
0633 Franes 63 Centimes besahlen; mwie viel in 6. W. wird er bei
dem Curfe 44:15 feinem Hanbdelsfreunde gutfdyreiben miiffen ?

38.* Semand Fouft Tudy, zu 5 fl. das Meter; tm Berfauf gibt
er 4 Meter zu 27 fl. und gewinnt 504 .  Wie viel Weter find gefauft

orden ?
~39.% 1000 fl. folfen unter A und B jo bertheilt werben, dajs A
jo oft 3 fl. erhilt, wic B 2 fl. Wie viel erhalt jeder?

40. Bu einem Unternchmen gibt A 8000 fL., B 7200 fl, C 4800 fl.
@‘umit haben fie 2321 fl. weniger al8 16, be8 Einlagecapitald gewonnen ;
e viel erhlt jeber von dem gemeinjdhaftlichen Gewinne?

¥ LT
41. o i 1.1
Lo_nr Gy T G—y)p
43. (5x+a) (@2x —a) — (4x — 3a) (7x +a) - (3x —a) (6x4-2a).
44, (48y° —14atyt+ 17a8y% — 6a) : (6y* — 3a’y* + 2a%).
Sxfl 1098 lRalyfy X ey 2ay
5l e
46.* Fir 7200 Monn - reicht cin gewifjer Borrath 15 Monate
long qus; wie fange wird er ausreichen, wenn L der Mannjdhaft ent-
{affen wirp ?
Mocnit, Arithmetit fiix Lehrerbilonngsanitalien. 1 ¢

1



162

47.* Bum Ausgraben eined Canals braudpten 6 Avbeiter 76 Tage;
wic viel Tage Hitten 8 Arbeiter dagu gebraudyt?

48, A bhat in jeiner Fabrit 24 Gasflammen, wofiir er in 6 Mionaten
bei tiglich 4ftiindiger Bremmgeit 300 fl. zafhlt. Wie viel mujs B besahlen,
ber 30 Gasflammen DL Monate lang bet tiglid) 41jtindiger Bremmzeit
bronchte, wenn jede Flomme 1-4mal fo viel Gad verzehrte al8 die des A?

49. Gin Gapital gibt zu 419 in einer bejtimmten Beit 2392 fl.
Binfen; wie biel Binfen gibt e8 in derfelben Reit ju 55, ?

50. BWeldes Capital bedarf man, um zu B9, bdiejelben Binfen ju
Haben, welde 3200 fl. Capital & 4°, geben? {

51. Wenn ein Copital in 5 Jahren 527 fl. Binfen triigt, in wie
viel Jahren trigt e8 210 fl. Binfen?

592. 3u wie viel 9, mufs ein Capital angelegf werben, dbamit 8
in 3 Sabren eben fo viel Binfen gebe, al8 e8 in 2 Jahren a 6%, geben
witrde ?

53. Jemand exbt 4850 §l., welde aber erft nad) 5 Jabhren aus:
geahlt werden jollen; mon will ihm auf feinen Wunfdy gegen 6.%
Discont das8 Geld gleid) auszahlen; wie biel betrigt die Crbidjaft it
barer Summe?

54. Gin Kanfmann Hat jvet Sorten ciner Ware, eine bejfere, dasd
Ke. su 60 fr., und eine geringere, da8 Kg. ju 36 fr.; er will von
beiben efme Mifchung von 80 Kg. Deveiten, die er ju 45 fr. pag Kg
verfaufen fonn. LWie viel Kilogr. muj8 er von jeder Sorte nehmen?

55. Cine Partie Cacao, gewogen 923 Kg. Netto, fojtet im Cine -
foufe mit affen Auslagen fI. 761 , 50; wenn nun das Kilogr. & 88 . §
verfauft tird, wie- viel betrigt der Gewinn oder Verluft a) itberhaupt,

b) in Procenten ? |

56. Jemand will durd) 5 Jahre eine jahrliche Summe (Jahress
rente) vor 1000 fl. bezichen; wie viel Capifal mufs er zu diefem Eude
anlegen, wenn die Ainfeszinfen gangjdhrig su H°/, angelegt werden ?

. B7* D8 Bfadje einer 3ahl ift um 86 grofer als ihre Hilfte wnd
ihr %ilnfte[ sujammengenommen; welde Bahl ijt e8 ?

58. Jemand wird nad) 10 Jahren doppelt fo alt jein, ald er vor
4 Jahren war; wie alt ift ev jetst? -

59. Bei der Theilung einer gewifjen Summe erhilt A 1000 il
und o ded NRejtes, B 1 be8 mewen Rejtes und noch 500 fl. davither,
C dic nod) ibrigen 2500 fl. Wi groR ift die Summe, wie viel cchill
A, wie viel B? ;

_ 60. Gin Kaufmonn in Wien verfouft fir einen Tricjter Kaufmantt
6 ifier Tafeldl, gewogen Brutto 3285 Kg., Tava 16, ju fl. 75 Bt
100 Kg. Netto; ©pefen fl. 21 , 35, Senjavie 19/, Brovijion 13%:
Wean ftelle die BVerfaufdrechmung ujammen. L
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Aditer Abfdinitf,

Botenwzen und Wurzeln

I. Potenzieren.

. § 164 Gine 3ahl a zur nten Potens erheben oder a
mit n potengieven Wheift a nmal al8 Factor fesen (§. 37). a ijt
de Grunbdzahl oder Bafis, n der Pofemzerponent und bas
tthaltene Product p die nte Poteny von a. Man jdhreibt a» = p. Gine
Potens ift demuad) ein Product gleidier Factoren.

Das  Potengieren hat junadhit mur dann cinen Sinm, wenn dev
Grponent cine gamze pofitive Safhl und grofer al8 1 ift; auferdem miifjen
forohl Bafig als Erponent mnbenannte Bahlen fein.

Diein §. 37 gemachte Annahmea® = a und der in §. H1. abgeleitete
S{;Bf?; = 1 find al8 Crivciterungen des urforiinglichen Potenybegriffes

ufehen.

Sage diber die Pofenjen.

: §.165.1.Potenzen devfelben Bafis werdben multipliciert,
mdem man die gemeinjdhaftliche Bafis mit der Summe der Grponenten

Dotenztert.

q™ , ah = am-}n’ a.‘i_ ad = a8,

Beweis.
af sealt g At ity o (mmal) et bia s e s See L)
=taitlanoa ol o (mt s )l
= g 5 n
2. Aus der Umbchrung diefes Sabes folgt
gl hins ccgmiidal
b b.: Gine Bahl wird mit einer Summe potengiert, inbem
m““,ff? mit jedem Summanden potenziert und bie erhaltemen Potenzen
multipliciert,

. §. 166. 1. Potengen derfelben Bajis werden dividiert,

Wdem  man bie gemeinfdaftliche Bafis mit einer Zahl potemsiert, weldye

9[6,:;% ift dem Grponenten bes Dividends weniger dem Grpomenten Hes
101)0rs.

Crotm el U S L
Beweis, am—2, a2 = gB-2fn — g
P i 3.3 — a5+3 — as.
W 11*
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2. Durd) Umbehrung erhalt man
ale ca =l an,
b. B.: Gine 3ahl wird mit einer Differeny potengiert, indum
man fle mit demr eimtend und mit dem Subtrahend potengiert und die
erjte Poteny durd) die jweite dividiert.

§ 167. 1. Potenzen bdesfelben Erponenten werden
multipliciert, inbem man das Product der Grundzahlen mit dem
gemein{chaftlichen Grponenten potensiert.

s (g b (28 0B ae 108

Beweis.

a®, b= a.a.a..(mmil.b.b.b...(mmal)
— ab.ab.ab.ab.... (mmal) (§ 32)
= (ab)™

2. Durdy) Umbehrung erqibt jid)
(abym = vor e
b B.: Gin Product wird mit einer Bahl potengiert, indem
man jeden Factor damit potenziert.

§ 168. 1. Potenzen bdesfelben GCrponenten werden
pividiert, indem man den Quotienten bder rundzablen mit dem
gemeinfdjaftlichen Crponenten potenziert,

=g e

Beweid o al - oaia e s o (mimal)
b S bih L T e ntal)
a a a
:—?.T.T...(mmaf)

a m
= (=)
2. Aug der UMmfehrung diefes Satied folgt
Ao at
)=+
b b.: Cin Quotient (Brud)) wird mit einer 3ahl potengicth
indem man Dividend und Divifor damit potengiert.

§ 169. 1. Gine Potens wird mit einer Jahl potensicrh
ndem man die Bafis mit dem Product beider Erpomenten poteniert.

(am )n f] amn’ (34)3 —_ a’lﬂ.
Beweis, (an )2 = am, a1, g s (mmab)
— am"."mi-m...{nmai)

i
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2. Umfehrung :
, qun — (am)n’
b. f}.:I(Eu}c Aahl wivd mit cinem Producte potengiert, inbem
man fie mit dem cinen Foctor und die crhaltene Poteny mit dem anbderen
Jactor potenziert.
5. Die Potens einer Potens bleibt unverdndert, wenn
man die Grponenten unter einander vertanjdt
(am)n o (an)m'
Beweis. Nad) L ijt
(aP)h = arhamp () = g
aber mn = nm (§ 32), alfo oudh) a™ = amm und fomit
() = (at)e.

Borjeidien der Pofensen.

§. 170. 1, Ginc pojitive Bajis gibt mit einer ganjen
3ahl potengiert immer eine pofitive Poteny
Beweis. Nad) § 65, 2 . a it

(+a) =-+a.+a= 4 aa = -L a%
(+a®=-4a.+a.-+a=-4 asa = 4 a?
(+a*=+4+a.+a+.a.} a} =-aaaa= Fa’
u. f. w.; allgemein
(+a)™ =+ am.

2. Gine negative Bafis gibt mit einer geraden gangen
Zahl potenziert eine pofitive, mit einerungeraden gangen
3abhl potengiert eine negative Potens.

Beweis. Nad) § 65, 2 . b ift

(—a)=—a.—a= -4 aa = -+ a%,
(—a)) = —a.—a.—a= — asa = — a’ ;
(—a)f=—a.—a.—a.—a=-+ asaa = + a5,
—a)) = —a.—a.—a.—a=—aasaa = —a’
u. i, t.; allgemein
¢ (_ a)ﬁm — + a‘lm’ (__ a)ﬂm+1 — _an'}-I_

Pofengen mif negativen Exponenfen.

. 171, Der durd) die Oleidhung a™: a» = am —® ausgedriidte
‘@eljrfag fiir +die Sa’)iniﬁng) sweter Potemzen  derfelbent DBajis (§. 166, 1),
urde bigher auf den Fall, wo m > n ift, bejdprinft. Jjt nun m < n
und jwar m -+ p = n, fo fiihrt die Anwendung der obigen ®leidung
auf eine Potens mit negativem (&gponentinp; e8 ift :

Al sl gl ashgth i B
Damit daher bdas durd) die obige Gleichung ausgefprodjene Gefets
allgemetne Geltung Habe, ift man gendthigt, aud) den Potengen  mit
Negativen Grponenten cine Bedeutung beizulegen, durd) weldye and) fie
ouf den urfpriinglidhen Potenzbegriff suriidgefihrt werden. Diefe Bedeutung
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evgibt fidy fogleich, wenn man den Quotienten, weldjen a = » vorftellen
foll, in einer anberen Form entwidelt.  Man Hat

< TR i.\"mir o2 a2 i 1
& e AT SR T T T T
i 1
Mithin ift Bones ST

b. h.: Gine Poteny mit negativem Crponenten ift gleid
einem Brudhe, deffen Fdahler 1, und deffen Nenner die
felbe Poteny mit pofitivem Grponenten ift.
W diefen Sats fiiv bejondere Exponenten nadjzuweifen, fei 3. V.
a%: a® ju beftimmen. Man Hat
A i nia RS D )
s T R T

45 LT anaan o saag s e Lk

jomit AT =
. Bufnt s a-p = Ei’ FSlaE 8% s S Rolalin i

aud) a? = ;ﬂ_l;. PMon fann daher jede Voten, die im Biibler eined

Brudjes ald Factor vorfommt, alé Factor in den Nenner, und umgekehrt,
itbertragen, wenn man dag Lorzeidjen be8 Erpomenten in dad entgegen:
gefeste veriwandelt.

§ 172. Alle bisher exwiefenen Lehriige von den Po-
tengen mit pojitiven Crponenten gelten aud) fitr Potengen
mit negotiven Exponenten.

Denn e8 ift:

a g R = L = g—mitm)
a% a5 gumtn
s SaSis St AT T S e G et Gl
EVEATEPR . e e R ge A ORE
VTR S BT S O
(e = ;‘;J-—am —a~-=3; i . W

Quadrieren der Jaflen,

§. 173. Wenn man cine Bahl mit fich felbft multipliciert, fo erhilt
mon ihr Quadvat. Um affo das Quadrat des Binoms a + b 3
erhalten, barf man bdiefes mur mit a 4~ b multiplicieren; man’ findet
dadurd), wie in § 39, Folgef, .

(a 4+ b)? = a* 4+ 2ab + b2
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b. §. das Quabdrat eines Binoms bejteht ausg dem Quadrate
dveSerften Gliedes, dem doppelten Producte beider Glieder
und bem Quadrate ded zweiten Gliedes.
Um ein Zrinom a + b + ¢ jum Quadrate qu erheben, betradyte
man dagfelbe al8 ein Binom, indem man a - b al8 das erjte, und c
al§ das8 3weite Glied anfieht; e8 ift alfo ¢
(a 4+ b 4+ ¢)% = [(a + b)+cl*=(a+b)2+2(atb).c+ e
= a4 2ab - 'b®+ 2 (a-+ D). e et
Eben fo findet man
(a+b+c+ d? =
+ec)t+df=(a+b+c)2+2(@tbde).d
AL

(¢ ) d+d

- b*L2(a4b).ctc?+2(a+b-c).d+ d
-+
+ e

]

2
’

b
-+ 2ab
a~+b-+c+d-+e? =
2ab 4+ b* - 2(a - b)et+c*+2(a+b+e)d
+ 2@+ bt de

{=]

d

I
+

’

Aug dent Hier abgeleiteten Ausbritcten ergibt fich fitr dag Quabdrieren
tines Bolhnoms folgendes Bildungsgefet: ; i
ik 1. Das erfte ©lied bdes gegebenmen Ausdrucdes gibt fein cigenes
Auabrat,
2. Jedes folgende Glied gibt 3wei Bejtandtheile, das doppelte Product
aug der Summe aller vorangehenden Glicder mit dicjem Glicde, und bdas
tigene uabrat. .

3. Die Summe aller {o gebildeten Bejtandtheile it dad gejudhte
Quadrat.

Beifpiel g
(22 — 3b + 4c)? = 4a® — 12ab + 9b*+ 2 (22 — 3b) . 4o 4-16¢*

= 4a% — 12ab + 9b® 4 16ac — 24bc - 16c%

Bujag. Die zwei Bejtandtheile, weldhe ein Glied der gegebenen
30B0 im  Quabdrate gibt, fonnen aud) in einen eingigen zufamumengefajst
Werden, wenn man Ddiefed ®lied zu der doppelten Summe bder vorher-
gehenden @licber abdiert, und die erhaltene Summe mit dicfern Gliede

multiplictert; denn
2a.b - b= (2 4+ b).b:
2@+ b).ec+ e =[2(a +b)+ec].c;uijm
§. 174. Da fid) jede defadifhe Bahl al8 cin nad) den Potenzen

bon 10 geordnetes Polynom darjtellen (3j8t, fo fann man ba8 fitrs
Quatn:ierexiJ 3ufammen§:fe§ter algebraifdier Ausdriice abgeleitete Verfahren
wd) auf defadijdje Bahlen amwenden.
Um 3. 8. 3417 jnm Quadrate zu erheben, hat man
34178 = (3000 + 400 + 10 + 7)* ;
= 3('00021-2.3000.4002i—4OOQ+2.3400.10 + 102
+ 2.3410 . 7 + 7% :
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ober wenn man die Bejtandtheile unter cinander jest und entwidelt:

3417% = 3000%. . . 9000000
4 2.3000. 400 . . .2400000
1 400°. . . 160000

29034000 10 0 L 168000
R0 AT 100
+ 2 . 3410 . Totna e d 7T
i il RSN D)
11675889,
ober mit Himweglafjung der Nullen:
3417
28 9.
Fat 3 R e
A R 16.
2 34 | ARt 68.
[ TR ! b
e S A v T LR 4774,
Thi o iy s
11675889.

Man verfihrt daher, um eine defadifde Zahl jum Quabdrat
su echeben, auf folgende Art:

1. Man erhebt die erjte Biffer linfd jum Quadrat.

2. Aus feder folgenden Biffer bildet man zwei Bejtandtheile, 008
‘gmb;wtt aus der ihr vorangehenden Bahl mit diefer Biffer und ihr cigenes
uabrat.

3. Diefe Bejtandtheile werden fo uner einanbder gefelst, dajs jeded
folgende um cine Stelle weiter vec)ts erfdeint, und dann, fo wie fie
jtehen, adbdiert; die Summe ift das gefudhte Quabdrat.

Beifptele
417 314172
427" e TSR L R R
O S L o R A ey e s e et e
ja ey ‘ TR R
B e e g e g
TR 6 Y TP 16. |
1738897 2 . 314 . ig' l 628-1!
gl s Ot 43|97i4
78 I

Rl o
9/87]02/78/89
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Da die erjte Biffer der gegebenen Zahl fm Quabdrate eine oder jmwei
Gtellen gibt, wegen jeder folgenden Aiffer aber im Duadvate inmmer. aiet
Stellen guwachfen, fo enthalt bas Quabdrat eimer Bahl entiweder doppelt
fo viele Bifjern, al8 deren die Bahl hat, oder wm eine weniger. Zheilt
man daher dag Quabdrat von der Rechten gegen die Linke tn Abtheifungen
su gwei Biffern, wobei die erfte Abtheilung (inf8 auch mur eine Biffer
enthalten fann, fo Bat man fo viele Abtheilungen, al$ bie quabdrievte Sahl
Aiffern enthilt.

Rufise 1. Da (i%n)- = o it fo exDelict, bafs bei inem Deci

malbrudye da8 Quadrat auf gleiche Weife wie bei einer defadijdern
gangen Bahl gebildet wird; nur mufs man im Quabdbrate ded Fihlers
boppelt fo viele Decimalen abfdhneiden, ald deren der gegebene Decimal-
brudy enthilt. Daraus folgt aud), daf8 das Quabdrat eined Decimalbruches
immer eine gerade Anzahl von Decimaljtellen Hat.

2. Die awei Bejtandtheile, welde die zwweite und jede folgende
Aiffer der gegebenen 3ahl im Quadrate licfert, famt man in einen ein=
sigen jufammenfaffent, wenn man zu dev doppelten vorangehenden Bahl die
newe  Siffer hingujdyreibt, und Ddie dadurc) entftehende Bahl mit diejer
neven Biffer multipliciert; nur mujs bei diefem Borgange jedes folgende
Product um et Stellen weiter redhts Hinausgeritdt werden; e§ ift nimlidy

allgemein

(2A .10).p ++ p® = (2A .10 + p)p.
r Das letste Betjpiel witrde fid) bei diefem verfiizten Berfahren fo
1tellert

314172
T ECY TR s s

sl e e

B2d 4 - H24960)

828 ol s 608k
62827:7 . .. . 439789

T 987027889.

Cubieren der 3ablei.

§. 175. Multipliciert man dag Quabdrat einer Zahl mit diefer Bahl
felbit, fo erhalt man ihren Gubus. &8 ift alfo
b)? = (a® 4 2ab -+ b?% (a + b)
o ) = eg,"‘ -}—-'—3a.mb -+ 3ab? 4+ b3,
% B dber Gubus cines Binoms ift gleid) dem Cubus des
etften Gliepes, dem dreifaden Quadrate des erjten Glicdes
Mmultipliciert mit dem 3weiten Gliede dem dreifacdyenerften
®liedemurtipliciert mit dem Quabdrate des jloeiten Glicdes
und pem Gubus des jweiten Gliedes.
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Um nad) diejem Sake den Cubus cines Trimoms a + b + ¢ ju
erhalten, Betrachtet man a -~ b al8 das eine Glicd und findet

(i b+ o=

[fa + b) 4 ] = (a L b+ 5=+ b)*.c + B(a + b) o+ ¢
2 A 13

= 8% 3ah - 3 ab®-k b® = 3 (a 4 bj% ¢ & 3(a -+ b) c? + c?
Gben o folgt :
(a+b4+e+d?=[a-+b+ec) + d? =
=(a3+ b+ c? (a 4 e)®d 3(a -+ b-e)d®*+ ad®
_ a3 3a% 4 3ab%+ b3+ 3(a -+ b)c 4 3(aFb) e
+ 3@+ b+ e)fd+ S+ b4 e)d + &

1T

Hievaus ergibt fid) fiiv ba8 Cubieren cined mefhrgliedrigen
Yudbrudes folgendes BVildbungsgejesi:

1. Das erfte Glied des gegebenen Ansdrudes gibt feinen eigenen
Cubus.

2. Jedes folgende (ilied [liefert drei Beftandtheile, bdad bdreifache
LQuabdrat der Summe aller vorangehenden Glieder multipliciert mit dicjem
Sliede, die dreifache Sumume alfer vorangehenden Glieder multipliciert mit
feinem Quabrate und feinen cigenen Cubus.

4 3. Die Summe aller fo gebildeten Beftandtheile ift der verlangte
ubus.

Beifpiel
(Feba2y =Bl =iyt Gy Lagd el = 0 (yih 27)
T 6 +362.Y)a:_%7:y6'*;6-"5+ R R
e A S e i 7yg+5y—-27:’“—}-6'5-—:—‘f
— 280 — 9y? | Biy — 27. ; J

(]

-

a2

QO

§. 176. Gudt man nad) dem Bier entwidelten Bildungsgefere fiir
ben Qubug eine algebraijdien Polynoms ben Cubus einer dedakijchen
Babl, 3. B. 4213; o erbiilt man, wenn die Beftandtheile unter einander
geftellt werden:

4213% = (4000 + 200 4+ 10 4 3)3
= 4000° . . . 64000000000
4+ 3. 40002200 . . . 9600000000

g 4000.%3.‘. . 480000000
LR 8000000

+ 3 . 4200% 10 . . . 529200000
T 4200"%8:' i 1260000
4 de 1000

+ 3 . 4210% 3 ... 159516900
30 ae0 Jiiger 113670
E B 27.

— 74778091607




E

1

171
over mit Weglaffung der Nullen:
Ll
Boblnobd.
iR G T
St sl R e AS
Lo 8.
@R IR A S TR 5999
SR PAD AT A 126.
La ey 1)
S . 42123 . r 1595169,
STk e L e 11367.
S bR 2
74778091597,

. Bur Cntwidhmg de8 Cubus einer defadifden Jafhl crgibt
fit) demnach folgendes BVerfafhren:

1. Wean erhebe die evfte Biffer linfs jum Cubus.

2. Aus jeder folgenden Riffer bilde man drei Beftandiheile: das
ﬂ?rpbuct aus bdem dreifachen Quabdrate der ihr vorangehenden Bahl mit
biefer Biffer, dag Provuct aus dex dreifachent vorangehendent Bahl und dem

nadrate diefer Biffer und ihren Cubus.

3. Diefe Bejtandtheile werden jo unter einander gejhrichen, dafs jeder
folgende unt eine Stelle weiter rechts erfdyeint, unb danm, fo wie fie jtehen, addier.

Beifpiele

ey 30'54°
TR 1, SRS E R L
RRRITRR Lk T 2T D [ Y
S 1ot I b S B0LBE i v ViR,
_ PR B B8 e AL
0120 el Sl DgE TR a0sRd e T A 1R300,
20,1288 S BN L BRd 8 s05 A o a1,
gasteig 27 40 o | |64
1-860867 28|484'401/464

... Da de erjte Biffer der Zahl im Cubus eine, jwei ober drei Stellen
8ibt, wunp wegen jeber folgenden Biffer tm Cubug immer bdrei Stellen
Wachien, fo enthalt der Cubus einer ahl immer entweder dreimal fo
viel Biffern al8 peren die Rahl Hat, oder um eime oder jwei weniger.
Theilt man daber den Cubus von ver Jechten angefangen in Abtheilungen
3 bdret Biffern, wobei die erfte Abtheilung sur Linfen auch nur eine oder
et Biffern enthalten fann, jo Hat man fo viele Abtheilungen, al§ dic

Cbierte 3L Biffern athalt.
Bufas. Da (i%ﬁ) = —1%3-5 ift, fo folgt, Dbaf man bei Deci-

Malbritchen pom Gubug de8 Rihlers 3mal fo viele Decimalen ab-
dhneiden miiffe, al8 deven der gegeberre Decimalbrud) Hat,
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Aufgaben

1at i al b S Bl (2X)
4, a0l gn— 1, SN e A 6 L 6. 2a2m3x? . 3am°s
7. 3a% . 1bax?® . 4a’x% 8., 7am?. 3b2n? . 8a%bm?n.

9. (Ba3x® — Bb3y%) . 3x%y% 10, (2a®h — 3ab® — 4b?) . 8a%, '
11. 3m® — 8m — 5) (Tm* + dm — 6).
12. Beredjne:
a) 4% qu8 4° = 1024 und 4° = 64;
b) 15° aus 15° = 3375 und 15 = 2~a
c) 1:04™ qus 1:04° = 1:368569 und 104% = 1-0816 (in 6 Dec.);
d) 140258 qus 1:025* = 1103813 und 1-025% = 1:050625

(in 6 Dec.).
1338 <ioxd, 14. 27a% : 3a® 1 T o S
16 30x*y? : bxdy. oSty il S 0 e
18. 8aSh3td®: a*b%d® 19. 104ab3\9. (91a3b8x7: Ta*b%).
15ax* | 3x* 8afxy* daSxy
20- - 8by? ay ; 21. 3be%® * Bbelst

22, (3 — 6x° 4+ 97 — 12x) : 3w ;
923. (24x* — 38a%%? -+ 15a ) (4x2 — Ba) |

24. 2° . 25. 2%, 26. 4% . 5% . 5%, J
9%, 33) (43,)5 28 X4+ 3. (x— i !
29, (2x)3. 30. (abe)®. 31. (Bax)% -j
392. 459 : 9%, 33. (6a2)° : (28)°. 34. x»: (%) ’
35, (5a“fc2;4 : (Bac)t, 36. (84a%h%x3)? : (Bab®x)%
sy b X_ ¢ 3a 4 5 m 8
S o

2 2
40, 18z* . S;D 41, (3 . (4)>
42. (3)® . (3% 43. (33)“ (M

2ax =l by*
44, st T L ‘

B e e O
46. (a%?3 A7, (=25 ' 48, (10a%)%
49. (32m“2 %)%, 50. (2x%54)S. 51. (amgé"")"’
5 X ax)? Tatm®y
2 (573)" 53. (523)" 54, (T, el
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2 711)?0 X iys e 56 2a%x 6ax? o 3h2 4
2. EI g ) : aab‘*c)' (Sby ) (5b9y) ] (Oer
o (23280 (B e (2xy?)? . (B9t . (by®2)3|%
i { % By } 98. { (10513_372)2 ! (6y“z4§3__}'
39. (— 5)% 60: (— 8% 61. (— a%%
62 (— 4x) 63. (— a%h?)s. 64. (— 3x3yu9)t.
332 2a3y? 3a%x)?
65. (— 5)- 66. (— >1s) - 67. (— Sﬁ)
68. 32 691073 (08T L
7. 0252 oA da
74, a% ., a—3 PHA R R R Sl e e
(7. bx? stz d P8 (z—2 T b dria
80, (2)—4 ol b8 et b
Ly Ay L
7 = Y -4
2 (W Bl e
84, — 4a : a—% 85, (— 6a—% : (— 3a— D).
86. (2a 4 3b)2 87, (8x — 7y)” 88. (5a® — 6y%)*
4a — 2x)? 4x*? Dz. a’m? (5
3a 4 2z} 90( 2 91'(35{ +am

92, (a - 2hi3e)® 03, (44 2y y‘)Q. 94. (3x — By + 82)*

99. (633 — Hx® 4 4x — 3)°
~ a 2a%\?
9 (2 o

iy

99.

2a, 3b
98. (3b' T A B

96. (27x® — Hdx* 4 56x* — 8)*

4cn®

41:."
100.(—a+b+c)ﬂ+(a.-—b+c) + (@ +b— o~
101. 3762 102, 25432 103. 50792 104, 73416
105. 8472 106. 74:06* 107, 083152 108, 2:3456%
109, 927042, 110, 8721822 111, 13:5079% 112. 4612908
113, (9422 114, 813%. 115, 5276% 116, 7644%

117, (Bx + 2y)3 118, (4a. ¥ 0)3

z a by3 —_ 2y
20 (2=2). 12 (o)
123. (y2 + 2y — 3%

125, (1 — 2x — 8x? + 4z%)3.

119. (2a.x -+ 3by"’)3.
3
122. 31! it Gq—J ;

194, (x2 — 3xy + 2y9%
126. (1 — 2a® + 4a? — 85>
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_a 3 <2 x3,8
s 5 O e gt oy
129. 7345, 130. 8623 131. 60353, 132. 217095,
133. 782563, 134, 9178, 135, 5:9463. 136. 69-90235.
137. (57%)%  138.0623° 139, 13765 140, 105,

IL Wurselansiziehen,

§ 177. 3ft dber Wert einer Potens und deven Crponent gegeber,
fo findet man dic Bafis durd) das Wurzelansziehen oder Radi:
cieven

Aug einer 3ahl a die nte Wurgel audziehen, oder bie
“ Bahl a dburd) n radicieren, Beift aug bder Poteny a und dem
Crponenten n die Bajis judpen.  Die  gegebene Potenz a Heift der
Radicand, oder geradehin die Babl, der gegebene Crpoment n ber

Wurzelexponent, und vie gejudyte Bafis p die nte Waurzel qus a.

Pan jeeibt Va = p. :
3. B. 4 = 64, dbamn ijt umgefehrt V64 = 4.

Die gweite wnd dritte Wurgel eirter Bahl nennt man  beyirglich
Quadratwurzel und Cubifwurzel

Damit Y a nad) dem bisherigen ahlbegrifie Sinn und DBedeutung
habe, muf8 der Rabdicand a die nte Potens irgend einer gangen oder
gebrochenen Bahl fein. Aud) miiffen fowohl Radicand als LWurelexponent
unbenannte Jahlen jein.

§ 178. Aus der obigen Grilirung folgt:

1. Die Burgel muis fo bejdjaffen fein, bafs fie mit
bem Wurgelerponenten potengicrt den Radicand gibt.

1 3
o= Va2l ="27.
.2 Gine 3abl bleibt unverdndert, wenn man fic mit
einer Zabl potengiert und burdy diefelbe Bahl radiciert.
a = V(am; la = (‘,nfa)n.
.Sjiernar:t’)5 fann jede Babl in Form einer Whurzel bdargeftellt werden;
# 8. b = Vb

Das Potengieren und das Rabdicieren find demnach) einander cnt:
desengefet; das Radicieren ift cine UmEehrung des Potensierens.

3. Dicerite Wurzel ans ciner Bahl ift die ZaBl felbit
: 1
: @aa‘:a,foift\/’a:a.
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i die evfte Wurzel wird bdaher weder der Grponent 1, nod) Has
Burjelgeichenr angefchrieber. Bei der sweiten oder Quadratwurzel wird
ba8 Wurzelzeichen, aber nicht der Grmoment 2 angefchricben, fo dafs Va
2
fo biel al8 V7a bebeutet.
4. yrdi=t a ‘:’0 ==
Sdafe fiber die Wurjeln.

3 179, Aus einem Producte wicd eine Wurzel ans
gezogen, indem man fie aus jedem Factor aussicht.
o {

bR m m Bt i 3 3
Vab = Va . vb, ) VBRI o0t 2 R vl TS R0 s 0

Beweis. Soll Va. Vb die ridtige Wursel fein, fo mufs fic
mit dem Wurselexponenten m potenziert den Radicand ab geben. N
1t wirflid)
(Va. vhm = (Vam.(vb= & 167,2) = a.b (§ 178, 1).
Mit Hilfe diejes Sates fann man, wenn der Rabdicand einen Factor
mthilt, aus weldhem fi) die verlangte Wurzel ousjiehen [ijét, diefen
Sactor vom Wurgelzeichen befreien. 3. B.

Nal Abe=ayan cAhbi= b,
\/-’I:;,:\f4.1fa,:2\fa. :

Durd) diefes Verfahren Foumen ofters aud) Wureln mit ungleidyen
Radicanden, wenn fte benjelben Gypomenten Dhaben, mit einem gemein-
Idaftlichen Radicand dargeftellt, und dann reduciert werden. 3. B.

V8 Hens0 A o2l v 98 .
= Vi 2--\25.2 4+V36.2 —\61.2
=2y2+byv24+6V2 —8y2 =5Vy2

2. Durd) Umfehrung des Sages in 1. erhilt man

Voa o vib = \ab, . i
d. b Wy Wurzeleyponenten wevrden multe
MP c i%%ltl,lisneb[e& ?nea?%%eb eg?meinfd)a%t[id)eg p%urgei aus dent Producte der

adicanden ausicht.
Nad) biefeamb@atg,e fann man mit Beiziehung von §. 178, 2 um:

gefehrt jeden Factor einer Wurzel unter bag Whurelzeidjen bringen, indem
man ihn mit pem TWurgelerpomenten potengiert umd Ddieje Poteny mit dem
adicand multipliciert. 3. B.
aillab = Vet labi= \ab,

3 3 3 3
e VISt Ve Vil e T
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§ 180. 1. Aus einem Ouotienten (Brude) wird eine
Wurzel ausdgezogen, indem man fie aus dem Dividend und Divifor
ausdieht.

3

m m 3
L e R
\/_bd?’ v125_r_5'

Vb V125
Beweis. {?} &= (Ka) (§. 168, 2) = % (8. 178, 1).
Vbl s (Vb
2. Durd) Umbehrung erhilt man
\t,}a_ = mf‘, ‘
G |
b. h. Wurzeln desfelben Wurzelerponenten werden divi
biert, indem man bdie gemeinjdaftliche Wurzel aus dem Quotienten det
Rabicanden auszieht.
§ 181. 1. Aug einer Potenz wird eine Wurzel aud

gezogen, indem man fic aud der Vofi§ ausiicht, oder indem man den
Potenzexvonenten durd) den Wurzelerponenten dividiert.

) V™ = (Vam vV = (V8)F = 2.

9 Y (ampe ar, V3 = 33 — 35,
Beweis. w

1) {vae = o )2 (. 169, 3) = am & 178, 1).
2y far) i 8. 169, 1) = am.

2. Durd) Umbehrung der Gleichung \nf {ail e (\nf a)™ erhalt man

¢ |(\/'a)m = V(@@®), ;
d. §. Gine Wurgel wird mit einer Zahl potenziert, indem
man den Radicand damit potengiert. ;
Solgefak. Soll eine BLHL potenziert und rvabdiciert

werden, o ift e8 gleidygiltig, in weldher RNeihenfolge man
diefe Operationen bnrnimmgt. : it

3. Durd) Umitellung der Gleichung ‘xf (A an erhilt man
ar =V (am),

2.5, Gine ?ﬂ‘bt wird mit einem Brud tert, i an
B " : ¢ potenjiert, inbem M
fie mit dew Bifler potensiert und durdh den Nemner radiciert, . ta

)
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Gine Potens mit gebrodyenem Cyrponenten ift vemmad) bdie
jovielte Wurzel ol8 der Jemmer angeigt, aus der fovielten Poteng der
Bafis als der ihler angeigt.

§ 182, Aus eciner Wurzel mwird eine Wurzel aus-

geogen, indem man fie aus dem Radicand aussieht, oder indem man
die Wurzelexponenten mit einanber multipliciert.
m

) V(Va) = V(Va, VIV = VIV = v3;

m n mn 3 6

2) YV iVa) = s, V(V6d) = v6d = 2.

Beweis,

1) {V Ve = V(va)= § 181, 2) = Va (178, ).

2 Var = v{Vor 6 178, 2) = V(I am 6169, 1)
[ 5 §0 durd 3wei Bahlen radi
. Golgefat. Soll eine Zahl durd) zwei Bahlen i-
tiert merbienfé fo barf mauafie entweder durd) diefelben
tngeln in beliebiger Reihenfolge, oder fogleidh dburd ifhr
Broduct radicieren
8. 183 Dic Wurzel aus einer Poteng bleibt unver-
Gndert, wenn man den Wurzel und den Potengerponenten
Wit derfelben Zafhl multipliciert, oder Deide durd bdie
felbe 3ahl pividiert,

n m mp op_
€8 ift Va® = a» = a» = }a"®; umd
n m m:p n:p

Al =l n o i s s et g
Der erfte E})Ci[ biejes ©ates gibt ein Mittel an die Hand, beliebige
Burseln auf einen gemeinfdaftliden Wurzelerponenten ju
tingen,

3 5 20 v I
8 feien 3. B. die Wurgeln Va, Y% Ve VA7 mit cinem
[*"—“Tffﬁtfd)aft[icf;en3 %urgercgpnneanten baruftellen.  Das Heinjte gemgg—'
Gojtlicye Bielfache der gegebenen Wurzelerponenten 2, 3, 5, 10 ift 30;
man hat qlfo

30
30: 2 = 15, bofer Va = Va¥
80 273 =0y {be = }g'bﬂﬂ’
30 5 s Vet = Vel

10 1
80010 Sile oV dl= Y id e
Diernad) fann man oud) Wurgeln, welde ung‘IEIQCS %pnnrennt;ﬁ
faben, multinficieren ober bdividieren (§. 1?91 2 und §, 178, t)’ ;1-,
I-teﬂr; ge feiiber mit cinem gemeinjdjoftlichen Wurselexponenten dav-
- 3. B
. 12

Rocnir, Avithmetif fiiv Lehrerbildbungdaniialten-
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3 6 6 6 6
Va . Va =tel.Va = Va? g% Vb
4 s 12 12 L REES 12
Vad:Va = Vad: Vat = \a® : at = Va®
Mit Hilfe des jweiten Theile ves obigen Sakes fann man eine
Wurzel, worin Wurzel- und Potenzerponent ein gemeinjdafiliches Miak
Baben, abiiirzen. 3. B.

8 4 rmp. m
Beae st fad, WO A =G a,

Borjeidien der Wurgelin.
& 184.1. Jeber ungeraden Wurzel aus cinem pofitiven

Radicand entfpridt ein pofitiver Wert
3

Vv +27 = 4+ 3.
Denn (- 3)8 = 27.
on+1 2n +1
Aligermein : V +a =+ Va.

9. Jeder ungeradben Wurzel aus cinemnegativen Radis
cand entfpridt ein negativer Wert.

3

V— 27 = — 3.
Denn (— 3 = — 2.
! ! 2nti n+1
Al gerein: AR e R T

3. Jeder geraden Wurzel aus cinem pofitiven Radis
cand entipreden zwet gleidje und entgegengejepte LWerte.
4

V4 16 = + 2
Denn e8 ift jowohl (+ 2)* = + 16 alé aud) (—2)* = 4 16.
Allgemetit : \2; 4+ a =+ '?,nfa.

¥ 2n
4. @8 Dleibt nod) V' —a zu unterfudyen ibrig. Da weder cine
pofitive nod) eine negative aBl 3u einer geraden Poten erhoben, e
2

negatived Refultat Hervorbringen fanm, fo bedeutet V —a eine qu)['
weldhe in der Reihe dev bisher betvadyteten Bahlen nicht vorfommdt. Diefe
neue  Bahlform Deift eine imagindare ahl, und im Gegenfage ju iht
nennt wan afle iibrigen Rafhlen reelle Bahlen

3. B. Vv —4 fann weder = - 2, nodh) = — 2 fein, da fowobl
(2% = + 4 o8 oud) (—2)* = | 4 ift.
. Gine gerade Wurzel ans cinem negativen Radicand
ift imagindr.

2n
Wenn aud) die imagindre Bahl V — a in dev Arithmetif feiner
anderen. Sinn fat, al8 den einer Rafl, die 2nmal al8 Factor gefetst — 2
aibt, fo ift fie darmm aus dem Gebiete der Mathematit doc) nidf
verbannen, do fie fdon bei hoheren algebraifdhen Rechnungen oft widhttgl
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LBortheile darbietet, in der Geometrie aber ihre gany beftimmte Bebdeutung
hot. Wenn in einer vein arithmetijhen Aufgabe, in weldjer nur nad)
einer veellen Sabl gefragt werden tanm, eine imagindre Bahl al8 Refultat
erjjeint, fo tjt dies ein Beichen, dajd dic gefuchte Bahl unter den in der
Aufgabe enthaltenen Bedingungen nidht maglid) ift.

Srrationale 3aflen.

§. 185. Bei der Crilarung von 1];'9, i §. 177 murde vorausdgejent,
baj$ ber Radicand a die nte Poten; irgend einer gangen oder gebrodenen
Babl fei. Wir wollen nun auch) den Fall betvachten, wo dieje Boraus-
fetung nidyt eintrifjt.

Jit dbie gange Bahl a nidt die nte Poteny einer gangen
Bahl, fo fann Va weder eine ganze nod) eine gebrodene
Bahl fein; jte Lafst fich jebodh) anndherungsmweife durd
cinen Brud) mit jedem beliebigen Grade der Genaunigleit
darftellemn.

Beweid. a) Bildet man die nten Potengen der auf einander fol-
genben gangen Bahlen, nimlic)

In, 9, 8% 42, . .p% (p 4+ 1. . . :
und ift a unter diefen Potengen nidgt enthalten, fo mufé 8 zwijdhen ziwei
ouf einander folgenden Potengen, 3. B. pwifdhen p» und (p + 1), daber V'a
jwifdhen p und p -+ 1 liegen; fomit ift V'a feine ganze Bahl. ¢ lajst

n : r
fich aber YV a aud) durd) feinen Bruch p + —E— = Lj——g—, wo q
und r velative Primahlen feien, davjtellen, weil die Poten eines auf die
cinfachite Form gebradyten Bruded nie cine gange Bahl a fein Fann.

b) Gleidhwohl hat die Form 1} a aud) in diefem Falle ein; Dejtinmte
Bedeutung. Wan fann  ndmlid) 3wijden g umd p -+ 1 cive Brud)-
sahlenreihe mit dem Menner m einjhalterr. Grhebt man dann die Bahlen

diefer Heihe
1 2 c c -+ 1,
B e e
jur o ten Poten, fo fillt a zwijdjen zwei unmittelbar auf einml*b_erlrnlz
¥ e n e n
gende folche Potenzen, 3. B. swijdhen (p + }(:1) und (p + - i)

n (&) l,
und folglich 1 a jwijchen die Zahlen p + % und p 4 —'i: beren

Differeny T}f ijt.
2



180

Sest man daher fir \}a vie Bahl p -+ m% oder p + c+1

S
fo begeht man einen Fehler, der Eleiner ol % ift. Da aber m belichig
qgrof, baf)er—r% beliebig flein gemad)t werben fanu, fo [af8t fid) \nf a mit
jeder beliebigen Genauigleit bejtimmen.

P +{i— heift der untere, p 4 ol ber obere Nahe-

m

rung8wert von Va.
3 B. 68 fei V2 ju bejtimmen. Da 2 pwifden 1% = 1 und
2% = 4 [iegt, jo liegt V' 2 swifdhen 1 und 2. Ferner liegt 2
swifhen 142 = 196 mmd 152 = 225,
eEA LR = 1088 islega U — 200 (64
. 14142 = 1:999396 , 14152 = 2002225, u. {. w.
Folglich (tegt V2 jwijchen 14  und 15,
i VR 0
Wl sy
DHieraus fieht man, dafs V2 zwifchen zwei Bahlen liegt, dic man
einander beliebig ndhern Yann, bdaj8 alfo V2 eimen beftimmien Wert
Bat, weldher 3war nicht voljtandig, aber dod) bi8 ju jedem verlangten
Grade der Anndherung angegeben werden fann.

§. 186. Bahlen, weldhe fich webder durd) gange nod) durch gebrodyene
Bahlen vollfommen genan, dagegen durd) lebtere anndherungs:
weife mit jedem beliebigen Grade der Genauigfeit darftellen [lafjen,
beifen irrationale Bafhlen. Sm Gegenfoge ju ihnen werden die
ganzen und gebrodjenen Bahlen rationale Zahlen genamnt.

Unter den RedynungSoperationen mit irrationalen Bahlen
verjteht man die gleidhartigen Operationen mit den Naherungdmwerter,
swijchen benen die irvationalen Safhlen liegen. Da hiernad) die efultate
der Redynungen mit ivationalen Bahlen durd) die beyitglichen Rechynungs-
refultate ihver Orengwerte bejtimmt werden, diefe aber rationale Baflen
find, fo gelten alle fiir bdie vrationalen Bahlem erwiejenen
allgemeinen Sdage aud) fir bdie zwijden ihnen cingejchlofjenen
irrationalen Bahlen

) §.'187. Gin Brud), bdefjen MNenner ein irrationaled Nionom obdet
Yinom ift, fann durd) entfprechende Multiplication des Jdhlers und ded

Nenrters ohne Anderung feined Werte8 mit einem rationalen Nenner

dargejtellt werderr. Man nennt diefe Umformung das Rationalmaden
ded Menners,

Hier follen mir die einfadyften Fiille betrachtet werden.
1. Um cinen Brud) von der Form ———, wobei m > n ijt, mit

Var
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einen; rationalen MNenner davzujtellen, multipliciere man Jihler und Nenner
mit \fam —2. 8 ijt

m PER I A, m s B m____
A A A R e

a

‘fan V&n. ‘[am“:n ‘I/n'am
3 5 10
33 M _mVat 3Vs _3Va.Va' 5V
. . 3 — ] 5‘m
Va ! Va®
2. Um einen Brud) von der Form z oder e mit
acEED Va+ Vb

einem rationalen Nenner darujtellen, multipliciere man 3ahler und Nenmer
mit a = Vb oder Va - Vb, G8 ift

a a

Z _ _ . ZaFVh) _Z@FVD),
aXf Vb “@EVH)EVD @ —h
Sl e T Ve YD)
VatVb = (VatVb) Varvb) F S
CR s R Ce l i
D ‘rg ¥ K2 9 S 93 .
e THAEE o o
Yy E i =5b (V5 — Vv2)

§. 188, RKommt in einer Gleichung die Unbefannte unter dem
Wurgelzeidhen vor, fo fann die Wurgel weggefdhafft werden, indem man
beibe Theile der Gleidung mit dem Wurzelexponenten poteniert; bdabei
mujs bdie Wurzel, welche man wegfdaffen will, allein in den einen Theil
gebradyt werben. Diefe Formberinbderung nennt man dbad Rational-
madyen der Gleidung.

©8 fei 3. B. die Gleicdung V2x + 3 = 5 rational su madyen.
®leiches mit derfelben Bahl potengiert gibt wieder Gleiches. Crhebt man
baler betde Theile ber gegebenen Gleichung sum Quadrat, jo erhilt man die
rationale Gleichung 2x -+ 3 = 25, weldje leicht aufgeldst werden fann.

Ausjichen der Quadrafwurgel.

§ 189. Aus dem Gefese (§. 173), nad) weldjem die Bejtand-
theile einer mehrglicorigen Bahl i ihrem Quadrate zujammengejtellt
erfdheinen, lajst fich fiir das Ausziehen der Quadratwurjel ausd
einem geordneten Polynom folgendes Berfahren ableiten:

1. Das erfte Glied ded geordneten Polynoms ift das Quadrat ded
erften. Wurgelgliches. Man findet daher das erfte Glicd der Wurzel, wenn
man aug dem erjten Gliede ded Radicands die Luadratwuriel aussieht.
Dag Quadrat des gefundenen erften Wurselglicded wird von dem Radi-

cand fubtrabiert.
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2. Die erjten 3wei Glicder ded Reftes enthalten die Bejtandiheile,
weldie aus dem folgenden Gliede der Wurzel Hervorgehen, und war it
pas erfte Glied Des NReftes dag Product aus der doppelten, bereits gefun-
penten Wurgel und aus dem weiteren Gliede der Wurzel. Dividiert man
dafer das erfte Glied des Reftes durc) das Doppelte der Deveits gefun-
denen Wursel, fo erhilt man das folgende Glicd der Wurzel. Vian bilde
mun bie Bejtandtheile, weldhe diefes nene Glicd der Wurzel im Quadrate
gibt, inbem man (nad) § 174, Bufais 1) su dem Doppelten der fritheren
Wurgel das newe Glied addiert und die Summe mit diefern Glicde mul-
tipliciert, und fubtrabiere das Product von demr NRejte bes Polynoms.

3. Diefes Berfafhren wird fortgefest. Bleibt zulest Tein Rejt, jo
ift da8 gegebene Polynom ein volljtindiges Quabdrat und bdie erfhaltene
Quubrat{nurge[ rational; bleibt aber ein Dejt itbrig, fo ift die Wurgel
irrational.

Heifpiel
Vx:+6x34x9—30x+25 =x*43x — D
x
i g‘{z —_[: é{"n : (%% 4 3x) . 3x
X s

— 10x* — 30x + 25 : (2x* - 6x—5).—b
— 10x* — 30x + 25 s )
0

§ 190. Auf gleiche Weife ergibt fich aud) aus dem Gefeke (8. 174),
nad) welchem die eingelnen Wurseliffern tm Quadrate sufammengeftellt
erjdjeinent, fiir bag8 Ausziehen der Vuadrvatmwurzel ausg einer
befadifdien gangen Zahl folgendes BVerfahren:

L. Man theile die Bahl von den Einern angefangen in Abtheilungen
von je zwei Biffern, wobei die Hichjte Abtheilung auch) nur eine Bifjer
enthalten fann, juche die grofte Bahl, deren Quadrat in ber hodhjten Ab-
theilung enthalten ift, und jdreibe fie al8 erjte Biffer der Wurzel anm.
Das Quadrat der erften Wurgelziffer wird von bder hochjten Abtheilung
be8 Rabicands jubtvabiert.

2. Bu bem Rejte felie man bie folgende Abtheilung des Radicands
herab, bividiere die dabuvd) gebildete Bahl nach Weglafjung ihrer lepten
Stﬁer‘ durd) bas i’)nppe[t; der bereitd gefundenen LWurzel und jdjreibe den
Quotienten als newe Biffer in die Wurgel und ugleich als Crginzung
3u dem Divifor. Den jo ergingten Divijor multipliciere man mit der
neuen Waurgelziffer und fubtrahiere das Product von bdem Dividende mit
Bugiehung ber frither weggelafjenen Riffer.

3. Diefes Verfahren fee man fort, bis alle Abtheilungen bdes
gegebenen'%abtcanbé_in Redynuung gezogen worden find.

Bleibt gulett ein Reft itbrig, fo ift die Quadratwurzel ous der vor-
gelegten Babl cine irvationale Rahl. Um diefe angendhert ju beftimmen,
hingt man dem letten jowie febem folgenden Rejte eine Abtheilung von
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pwei Nullen an und verfahrt weiter wie vorhin; in der Quabdratouryel

wird der Decimalpurict gejest, bevor man bdie erfte Abtheilung von Rullen

in Rechnung zieht.
3

3. V' 3)76/36 = 194 V2361 = 4859 . . .
i 16
PG e
209 ... 261 704
1536:38 ..219 5700 : 96s
3844 ... 1536 48%
AT 87500 : 9705
87381
119

Man fann das Prodbuct aus dem jebesmaligen Divifor, nadybem
man ihm die neugefundene Iiffer angehingt hat, und aus diefer meuen
Aiffer fogleich wihrend des WMultiplicierens von dem Dividende fubtra-
heren. ©ie obigen jwei Beifpicle witrden fich dbann fo ftellen:

V' 3[76]36 = 194 1 23]61 = 4859, . .
276 e 761 : 8s
1536 : 384 5700 : 965
0 87500 : 970s
119

§ 191. Aus einem Decimalbrude wird die Quabratourzel
nod) bemfelben Lerfahren ausgejogen, iwie aus eimer gamsen Zahl; nur
muf8 man den Decimalbrud) vom Decimalpunfte ous nach) [infé und
rechts in Abtheilungen von je zwei Stellen theilem, und in der Wurzel
den Decimalpunft fegen, bevor die erjte Abtheilung von Decimalen in
Rechnung gezogen wird. Wenn in den Decimalen die leste Abtheilung
mur eine Biffer enthalten follte, fo wird, damit die Anzahl der Decimal-
ftellen eine gerabe werbe, eine Jeull angehingt.

205 '\/'1;‘?2-27}56 = 1234 106830 = 08204 . .

2

ol 430 : 162
827 1 24; 10600 : 164
9856 : 24614 72400 : 16524
0 6304

2. Um ans einem gemeinen Brudye die Quadratwurgel zu zichen,
sieht man diefelbe aud Bihler und Nenner; oder man vermandelt den
gemeinen Brud) in einen Decimalbrud) und zieht dann aud bdiejem die
Quadratwurzel.

3. ®. 4yl 12

520 T 529 T 23
VEi=vVyv062 = 07905. . .

§. 192. 28ilf man in der Quabdratwurzel nur mit einer bejtimmten
Anzahl Decimalen berechnen, fo bedient man fid) eine8 abgefiriten
Berfahrens. Nadppem man nimlic) die albe Anzabl der verlangten



184

Wurzelziffern nad) dem gewdhnlichen Berfabhren gefunden hat, [E8t man,
anftatt zu dem NRefte eine newe Abtheilung von Nullen anzubingen, in
pemt newent Divifor bie lehte Biffer weg, und entwidelt die folgenden
Wurzelziffern mittelit dev abgebiirzten Divifion.

Hat man 3 B. V138 auf 5 Decimalitellen genaw, alfo im gamen
mit 7 geltenden iffern zu beftimmen, fo fudt man bdie erjten 4 Biffern
burd) a8 RNabdicieren, die lehter 3 durd) die abgeliirzte Divifion. Die
Ftedynung jteht:

1138 =TT
38 i
1700 A
11100 : 2344
1724 : 2348
30
10
1

Aussichen ver Cubikwurgel.

§. 193. Aus dem Bilbungsgefetse des Cubus eined mehrglicdrigen
Musdructes (8. 175) ergibt fih ourcd) Umfehrung fiiv dag8 Ausziehen
ber CGubifwurzel aus einem geovdneten algebraifden Aus:
brude folgendes Verfahren:

1. Man jiche die Cubifwurzel aus dem erften Glicde ded geord-
neten Radicands; bdiefe ift das erjte Glied der Wurgel. Der Cubus des
erften Wurzelglieded wird von dem NRadicand jubtvabiert.

2. Wean dividiere dad erfte Glied bde8 Neftes durch) bdas dreifadye
Quabdrat der bereits gefunmdenen Wurgel; der Quotient ift das folgende
Glied der Wurzel. Man bilde dann die Bejtandtheile, weldhe diefed mneue
®lied der Wurgel im Cubus hervorbringt, nimlic) das dreifache Quabdrat
be8 bereitd gefundenen Wirzeltheiles multipliciert mit dem meuen ®licde,
0a8 Dreifadje des vorhergehenden Wurzeltheiles multipliciert mit dem
Quabrqte bed meuen Oliedes, und den Cubus bdiefes Glicdes, und fubtra-
hiere die Gumme odiefer drei Bejtandtheile von dem fritheren NRejte e
SRabicands. \

3. Diefed Verfahren wird fortgejest. Bleibt yulest fein Reft iibrig,
jo ift die Cubitourzel vational; bleibt ein Rejt, fo ift fie irrational.

DBeifpiel.

3
V{y® — 65° + 21y* — 4453 + 635" — by + 27] = y* — 2y + 3
y

e 6“5 4+ 21v4 — 443 - Fyt
—6§5+ 1255;4—- 8§3 |
+ 9y — 36y°  63y°— bdy + 27:3y*—12y3 4 125"
+ oyt 360 Laere 4
27y — bdy 437
0
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0§ 194, Aus dem Gefekre fiir bdie Bildung des Cubus einer defo-
bijdhen gangen BabL (§. 176) lafst fidy fiir das Anusziehen der Cubif
mﬁ?‘rt&c{ aug einer defadifdhen ganjen Zahl folgendes Verfahren
ableiter :
1. Man theile die Bahl von den Ginern angefangen gegen die Linfe
in Abtheilungen von fe dret Biffern, wobei bdie hochjte btheilung auch
mur gwei oder eine Aiffer haben fanm, fudje die grofte 3ahl, deren Cubus
in ber hichjten Abtheilung vorfommt, und {dhreibe fie als crfte Riffer in
bie Cubifmursel. Den Cubus der erften Wurselziffer jubtrabiere man von
der erften Abtheilung ded Rabdicands.

2. Bu dem Refte feke man die folgende Abtheilung Herab, dividiere
dann bie dadburd) entjtehende Sahl mit Weglafjung der letten zwei Riffern
durd) bad dreifache Quadrat der bereitd gefundenen Wurzel, und {chreibe
ben Quotienten a8 neme 3iffer in bdie Wuvzel. Dann bilde man die
Beftandtheile, welde dieje newe Wuryelsiffer tm Cubus hervorbringt,
namlid) das dreifache Quadvat dev ihr vorangehenden Zahl multipliciert
mit ber mewen Biffer, bie bdreifache vorangehende Bahl multipliciert mit
dem Quabrate diefer meuen 3Biffer, und ihren Cubusd; jchreibe den erften
Bejtandtheil unter den Dividend, jeden folgenden aber um eine Stelle
Weiter gegen die Rechte und fubtvahiere die Summe der fo angefetten
Bejtandtheile von dem Dividende mit Buziehung bder friiher weggelaffenen
et Bifferm.

3. Diefes Verfahren wird fortgefest, bis man alle Abtheilungen des
Radicands in Redmung gezogen hat. e, \

DBleibt julest ein Rejt, fo 1jt die Cubifwursel irvational; fie Fann
jedoch mit jeder belicbigen Genauigleit Deftimmt werden, indem man nad
ben bereits gefundenen TWurzelziffern den Decimalpuntt feht, dann dem
letsten fomwie jedem folgenden Rejte eine Abtheilumg von dret Nullen an-
bingt 1md itbrigend wie vorhin verfahrt.

3 b
3. 8. Y 76]765/625 = 425 V10 = 215 . . .
435 64 8
12765 4G g e 2000 : 12
489005 06 12
3498748 6
98 8 1
2677625 : 5292 . . 3.42° 739000 : 1323
3425 . ., . 26460 6615
B in e 3150 1575
Bty 125 4D
ARy 61625

§.195, 1. Dasjelbe Berfahren wird aud) angewendet, um aus einem
Decimalbrudpe die Cubifmuvsel ju jiehen; nur mufd man den Deci-
malbrudh) vom Decimalpuntte aus nad) lins und recdytd in Abtheilungen
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s drei Biffern theilen, und in der Cubifmurzel den Decimalpuntt fegen,
bevor bdie erfte Abtheilung von Decimalen 3i11 Rechnung gezogen wird.

3. 8. 113144256 = 236 /0002360 = 01133 . . .
8 1

5144 e ) 1360 : 3
36 9
54 27
27 27
977256 : 1H87 163000 : 507
952 2 1521
24 84 351
216 e
o 0 7363

2. Yus cinem gemeinen Brude wird die Cubifwurgel and-
gesogen, indem man fie aus Bahler und enner audsicht, oder indem man
den gemeinen Brud) in einen Decimalbruch verwanbdelt und aug dieferm
vie Cubifwurgel ausjzicht. 3. B.:

3 3
of bl
J— 3_** ——— — S 5
343343 T
8 3
VD20 66660, . = 828 0
_§ 196. ©ind in bder Cubifwurzel nur eine beftimmte Anzahl von
Biffern su entwideln, fo fann die Rechnung dadburd) abgefiirzt werden,
bai8 man, nadjdem die Halbe Anzahl ber verlangten BWurzelziffern nad
dem  gewdhnlichen Berfahren gefunden wwden, ur Beftimmung Der
weiteren Biffern den lesten Reft durch den neuen Divijor nad) Weglaffung
er letsten Riffer %Bgefﬁrgt dividiert.

It 3By 3 mit3 5 Decimalen 3u beftimmen, jo hat man:
‘/? = 1-44225

2000 : 3
12
48
64
256000 : H8Y
23H2
672
64
14016 : 62208
1575
331
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Aufgaben.
MR B 3
1. y4 . 49, 2, V9. 16 3 Vzﬁﬁéb
el 4

4, \/8a3x3, 5. V16a%b® 6. V32 32 (a + b)°.

7. Vi, 8. V16, 9. Vb,
10, V35 11, \3a%h, 12, V=358
13, Va2 + 132 — (@2 — b2 14, V12 4 V27 + v48.
15. V50 4 V72 — 1128 16.9V48 — 3y 75 L 2y 12
17. V20 + yv45 — y125. 18, 4V 28 + 5y 63 — 3y 175.
19. v i V’a 20, V;ﬂi - 2\/b2x 4 3Vc_ .
21 avz -+ 6\f72 £ 3\/16 22 4V3§c — 2V24x + \/19zx
23 v8 »/2 24, VO . V9. 25, vz 116,
26-Vﬁg Xfa 27 ﬁh. ¢h3 28.Vk. V xy.
29: 3][8 V4 — 2V2 \/32 30. VX ; \/xy
31, V2a . V6b . V3ab. 32. Vab . \/ \/b
33. B+ YD E -1V 34. {8 + V?) fd et v7
35. (V10 — v'B) (V15 + v 20). 36. (V32 + 1f48) (1*’2 — V9
37. (2 + V32 38. (V8 — V2~
39. (2v'8 — 6718 4 3y'50) . V2
40, (38 — 5132) : V2

P Bringe in den folgenden Wurzeln den Factor unter das Wurjel-
setchent :
41. 3y5. 42, 2y3. 43. 3y°1L

3

44, 4yBa. 45. 4xV'x. 16.% 7

. X%y [a%b o\ EET
47, NS 48, (x — y) S

3
49, y42. 50. V2. 51. V2.
8 4 4

o\ \B

i 8alb
53, \/W
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2 25 3 49 5 ph adh?
55 V36 i 2 56' \/— e 87. R \4/a,“l33

VAR (VD) Ve

3 3
60. V128 : v8. 61 1.f81 : \.f'3. 62. Vi8x : \/6x.

b
\ LT T Vat Vat — b?
63. \ o7} : \ /sl 64 e 65. =1
3_-— . i
66. yﬂ'ﬁ_ 67, \/a3b4c7 N\ e
\:i/aagbsx“ xS ° Vahy®
& 6 4
68. V82 , 69, V25e. 70. V645 — V16"
GhNGYE EaVooEn o o (72 Ve ey o
@8 Yo 74, \a®. 75. \28 + V25,

76. Berwandle in Wurzeln und bevechne:
a) 25%, b) 16%, c¢) 8%, d) 32%;
6) 4_80‘5’ f) 810'25' g) 641'5’ h) 161'75’
) 974, k) 1257%, ) (f) m) G+

R e 78, a® : af¥, 79, 3%, 27+
80, 243} : 93, 81. xt : x%. IS Sl
4
(V28 84, (v a%)t 85. (Vab%?)®
v 7

86. (\/V“ a) - 87, (Va)® . Va. 88. (Va) . (Va)

89, @ + V3 OO (e — v bpre i 91, (Ws Tt 2)"
3

92. (V2 + V8% 93, (Va2 — va) 94 (4avb 3by a)"

95. V<> 96. \/\‘"/74. 97. \/mw.

4 S G
98.\7@ ; 99.\/Ve 100, \5/\/‘7556.
101. \/\?aﬂ). 102. Vxv=. 103. \/%V%.
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104. Rﬁrgcéfo[geube Q?ursehl ab:

8) VX5, B) Val o Vx® d) Ve
105. Stelle folgende Wurgeln mit einem gemeinfhaftlichen Wurzel-
erponenten dar:

a) V'x und '\5"22; b) 13fa2, \?b3 und \}c?
106, V16. V2. 107.Vs.Va | 108 2V . %3
109, Vab? . V. 10, Yix v 28 ne
11 V9: v 142 Vat:vat 143 (V2. V412

Stelle folgende Briiche mit einem rationalen Nenner dar:

2 8 9
114. = 115 op 116. 77
i
117, & 118, Y2 119, 2412
Va Va?
2 613 2 +1y3
8 — y7 V5 + V3

125.Va+x+Va—x

Va +x — Va, EI
Madye folgende Gleichungen rational und lofe fie auf:

126, 3\Vx — 1 = 4, 127. vx — 8 = 5.

128, 17 — 2y = = 15. 129. 5yx — 14 = 4 + 3y'x

130. 8V6x + 7 = 5\6x — 6. 131 Vx + 1 =5 — Vx — 1.
4 3

132, 4 Vvx = V& + = 133. Ve — A = Vaasr

134, V(482 — 12ab + 9b%). 135, V(9m* — 12m*n® 4 4u%).
136, v (x* — 6ax® + 11a%? — 6a’x + a%).

137, v (16m® + 16m® + 4m* — 16m® — 8m* 4 4).

138, 1/ (1628 — 2425 + 25a* — 20a® -+ 10a® — 4a 4 1).
139. y7(9y — 12y° + 10y* — 28y° + 17y* — 8y + 16).
140, 1/ (25 — 70a 4 13922 — 23642 - 235a* — 198a° 4 121a).

x4 x3 11x2
ML e )
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142, v 1296. 143, v 7056. 144, v 11664

145. 1/185424. 146. V 556516. 147, v 226576.
148, V1920996. 149, 1 26956864. 150, V53993104
151. 17395850816,  152. 1422220304  153. V54782211136,

154, v 1406:25. 155. V' 27:973521.  156. V0-00178929.
157. V'7856809. 158, Y 097535376, 159, v 44105040144,
160, Vi 161, Lrzsas, 162. \f485“801“

163. V1 29986576. 164. v362673936. 165, V'1475789096‘
DBeredyne folgende irvationale Wurzeln auf b Decimalen:

166. v 28. 167. v'320.  168. v 6584. 169, V552747,

170:¥ 892 171, V0101 172, v 8376. 173, v 007854,

174, Y 0:123457. 175. v 55°25734. 176, v 19-383838.

1772 vy = vyl =2 178. v 3o, 179, 2815

180. V (a®x® — 3a’bxty? 4+ 3ab%k%y* — b3y6).
181. \f (8x® — 386x% 4 78x* — 99x? 4 78x? — 36x - 8).

8
182, v (64x® — 144ax® 4 204a’x* — 171a’s® 4- 102a%x* —
36a°x —]—- 8a8).

163 (g — 3 + B — 3150

184, 175832, 185, 1 12167. 186. /59319,

187. 1262144, 188. V1250712 189. v 8615125,
190. V746142643, 191. v 1767172529, 192, | 627881709547,
193. VO778688. 194, V474552 195. | 73402752,
196. \Sﬂsf 20661046784, 197. /1126162419264,

3
198. \f Fohat. 199, v'32:856 . . 200, \3/0'00008427 o
Bervedyne folgende irrationale Wurzeln auf 5 Decirmalen :

201, {100 202, V5213, 203, V8135 204. \ 4735,
8 3

205. VO3, 206. V25643, 207. {00957, 208. 17012345,
3 3

209,478 = yize = 9 210, Vi 21 V8
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IIL. Wicderholungsanfgaben.

1% Theile nad) dem Berhiltnis 3 : 5 die Jahlen:
. 2)20, b) 28, ©) 35 d), e 032
= 2.5 (Cint Raufmann hatte ein Stiid Tudh; er verfaufte davon .,
s und 5ls, und behielt nod) 9 Meter. Wie viel PMeter atte das Stiict?
. 3. Den wievielten Theil eined8 Capitald betragen fetne fahrlidyen
Binfen a) u 4%, b) su 5%,°
« BWie groff find die jahrlidhen Binjen von
a) 82 fl, 108 fl, 250 fl., 365 fl, 512 {l. & 5%, 2
b) 75 fl, 215 fl., 306 fl, 645 fL, 750 fl. & 49,9

9. CGin Capital war zu 5%, ausgelichen; nad) 5 Jabhren evhielt
man an Capital und ecinfachen Binfen 2000 fl. Wie grof war bas
Capital ?

6. Wie viel betragen dic Sinfen
a) von 1800 fl. & 5%, vom 1. Sanuar big 20 Februar?
b) von 6400 Marf & 4°, vom 1. Februar big 18. Mai?
¢) bon 5600 Frants a 419, vom 1. November bis 24. Jammar?

¢ Bon einer Ware, bei weldjer bie Tara 15%, betvug, wurden
1989 Kg. Netto Derednet; ie grof war das Brutto-Gewidt?
. 8. Wie viel foften 12 Ffjer gelbes Wahg, gewogen Brutto
6767 Kg., Tara 636 Kg., wenn 100 Kg. Netto su fl. 19548 mit
25%, Sconto gevechnet werden?

9. 29607 : 1202.55.. 10. 1728325 : 57133
b 8 2x —1 2x — 5
e og o Lot o Gt
22222 (Bax?)? (Bb2YE . . [(2xy)°. (Bx%H)t. (By%s)*)?
13- (Gigs) - (i) - () 14 i oie |-

15. Gin Qaufmann Hat an den verjdhiedenen Avtifeln feines Ge-
jdhajtes einen odurd)idhmittlichen Gewinn von 163%; wic viel betrigt
diefer, wenn er tn eitemt Sabhre 16008 fl. 60 fr. umjefst?

16. Gin Kaufmann verfoufte mit 3%, Provifion fiir feinen Commit-
tenten Waren im Betvage von 2930 fl. 70 fr. und Hatte dabet 52 fl.
40 Fr. Auslagen; wie viel hat er an den Committentert etngufenden?

17.% Weldge Bahl mujs man mit 3 multiplicieren, damit fie um
% grifer werde?

18.% Nimmt man von einer Zahl erft die Halfte, und von dem

??Efte wieder die Hilfte, fo Hat man 150 weggenommen. Welde Zahl
1)t e8 ? /
19. Bon A geht ein Bote nad) B und macht die Strede in
10 Tagen. Gin andever Bote geht vort B nad) A und madit die Strede
in 15 Tagen. Nad) wie biel Tagen werden fie fid) begegnen, wenn fie
9leichseitig abgehen ?
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S0 SISt A S 21, (x%y% — 2abxy 4 a%h?’
4

22. (Vix + \5y) (V4= — Vby). 23. (2a%h Vab%Xx)Z
24.*(}1/) 534 ﬁy 515, b) 663 -+ 157, ¢) 424 -~ 569, d) 439 -+ 298.
25.* a) 605 — 96, b) 684 — 355, ¢) 936 — 547, d) 765 — 397.
26.% a) 23 . 15, b) b2 . 18, c) 43 . 27, d) 64 . 22, e) 34 . 26.
27.* a) 960 : 12, b) 682 : 11, ¢) 602 : 14, d) 775 : 25.

28.* Erhebe jede der Bablen 11 bis 20 jum Quabdrate.

29, Bon 2734 Kg. Moandeln und 2891 Kg. Kaffee zahlt man
121 fl. 95 fr. Fradht; wie viel entfillt davon fiir die Wandeln, iwic
oiel fiiv den Raffee?

30. Bur geisung eines Sdulzimmers waren fitr jeden Winter
18 Gub.-Mieter Budjenholy erforderlid) ; in Bufunft will wan mit Stein-
foblen Beizen. Wie viel Tonnen Steinfohlen wird man brauden, wenn
1 Gub.-Mieter Budjenholy 376 Kg. wiegt und wenn bdie Heizfraft der
@teinfohlen um 709, grifer ift al8 die einer gleidhen Gewicdhtsmaife
Buchenholy ?

31. Wie viel 0720 feines Gold mujs ju 3 Kg. 0900 feinem
®old legiert werden, wenn 0840 feine8 Gold daraus entjtehen joll?

32, Der Holzbeftand eines Waldes wird jest zu 80000 Eub.
Meter veranfdhlagt. Wenn der jahrlide Juwads 29/, betrigt, a) wic
ftarf woar derfelbe vor 10 Jahren, b) wie ftart wird er nad) 10 Sahren fein?
33 22594 18:597 — 12-6584 10-8724 . 0368

L7305 § 0325 245

34. Bejtimme nad) dev abgeliirsten Divifion in 3 Decimalen die
LQuotienten :
a) 83422 : 31'586, b) 3456352 : 0-789,
¢) 654728 : 1523, d) 047 : 16982, :

35F A und B theilen 585 fl. fo unter fid), dafs fich ifre Antheile
wie 2 : 3 perhalten; wie viel erhilt jeder? -

36. dn Hamburg foftet das B Bortorico-Raffee 91 Pfenn., Spejen
dajelbft find 3%, Provijion 29, Fradt bis Wien, Boll u. dgl. 14%.
Wie hod) fommt ein Rilogramm von diefem Kofjee bis Wien, wenn
100 Wiart = 568 fl. o. L. gevechnet werden?

37.7(8x —6) +b5(x — 3) + 4 (17 — x) = 1L

8 coibaiimxiih ax — 2% _ax — 2
VSRR S e B e T
A6 L \oxi= 7. 41.2vx 4+ 38 = 7 (2yx — 3)

42, Am 1. Mai. wurden 1550 fl. ju 49/, ausqelichen; al8 die Riid=
erftattung crfolgte, betrug bas Gapital mit den Binfen 16192 fl.; wann
ift bag Capital juritgesahlt worden ?

o 43, Am 18. Mai erhilt ein Commifjiondr folgende LWed)fel um
Gincaffieren jugefendet: 600 fl. jahlbar nad)y 36 Tagen, 800 fl. zahlbar
nad) 45 Tagen und 400 fl. jahlbar nach 60 Tagen; an welchem Tage
wird er feinen Committenten dic Summe derjelben gutfchreiben ?
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44, \,g"119{)25. 45, \g"46335249. 4'6. 1/9820611801.
]
47. v 857375 48, 1/ 156590819. 49, y829789013773.

50.% Gin Capital, dad bidher 3u 49, ausgelichen war, wird mm:
mehr 3u 69, angelegt, wobdurd) eine jahrlice Viehreinnahme von 52 fl. an
Binfen ersielt wird; wie grof ijt das Capital?

. 51" Wie lange miiffen 100 fl. 3u a) 2%, b) 4%, c) 5%, aus-
?eéw[)eﬁn werden, wenn die einfadjen Rinfen dem Capital gleichtommen
olfen ?
52, Die jibrlidien Binfen ciner Stoatdichuld vor 101 WMillionen
Gulben betvagen 367500 fl.; wie viel %, betragen die Binfen ?

a3, Gine Gifenbahn, 861 Kilometer lang, bringt am Ende des
erften Betricbsjalhres einen Reingewinn von 212652 fl, fo- dafs das jum
Bau verwendete Capital 3%, Binfen abwirit. Wie viel hat dburdhichnittlich
1 Rilometer diefer Balhn gefojtet ?

54, (16x* — 48x3y + 108x%y® — 108xy? - 81y*) (4x? }- 12xy 4+ 9y%).
55, (64a8 — 432a%b3 4 720L°) : (4a®* — 12ab + 9b2).
565 Wenn man von 80 cine gewiffe Sahl jubtrahiert, o bleiben

nod) 20 mebr itbrig, al8 man jubtvaBicrt hat. Weldhe Bahl ijt e8?

. D7. Bwet Arbeiter follen einen Graben von 665 Mieter Linge
veinigen; der eine madit tiglich 45 Meter, der amdere 5O Mieter fertig.
BWann wird die gange Arbeit fertig fein?

58. Gin Gapital ift ju 4%, ausgelichen. Dividiert man den finften
Zheil des Capitalsd durd) die jahrlichen Jinfen des ganzen Capitald und addiert
gum Quotienten 75, fo erhdlt man fo viel Gulden, ald die Jahreszinfen
%8 ganzen Gapitals betragen. LWeldyed ift dag Capital?

5Y., Wenn man von einer Zahl 10 jubfrabiert, den Reft mit
3 multipliciert, aus bem Quotienten bdie Quabdratwurgel aussieht und
von diejer 17 fubtrabicrt, fo erhilt man 1. Wie heift die Jahl?

60. Die Quabdratwurzel aus einer um 1 vermehrien Sohl und die
Quadratwurgel aus der um 1 berminderten 3afl geben 2 gur Summe.
Beldge Bahl ijt e8? i

61. A, B und C Baben bei einem gemeinfdhaftlichen Gefchifte 209,
Berlujt erfitten. Die gemachten Ginlagen verhalten i) wie 9 : 8 : 7,
und das Gapital nad) Abzug des Verluftes betrug 22480 fl. 80 fr.
a) Wie viel erhilt jeder guriid, b) wie viel Hat jeder eingelegt, ¢) wie
biel hat jeder verfoven ?

62, A nimmt ein Capital bon 12000 fl. auf und 3ahlt fix Recynung
der 59 Rinfeszinfen und der Capitaltilgung am Schluffe eines jeden
3?@&3 800 fl.; a) wie grof wird nod) der Schuldrejt nad) 10 Jahren
fein, b) weldyen gegenmirtigen Wert hat diefer Schuldreft?

Mocnit, Yrithmetit fiiv Lehrechilbungsanfialten, 13



Weunter Abfdnitt.

Gleidyungen des erjten Grades mit mehreren Vnbetannten.

I. Auftéfung der Gleidungen mif jwei nbehanuten.

8. 197. Gine Gleihung mit ywei Unbefammten ift unbejtimmt;
¢8 gibt unendli) viele Werte, welche filr die beiden Unbefanten jub:
ftituirt, der Oleiung enitge leiften. Hat man 3. B. die Gleicjung
2x -+ By = 19, jo folgt bavaus, wenn einftiveilen X al8 dic Unbefannte,
y aber af8 befannt angefehen wird, x = &2—5—2 Sedbem LWerte, det
in der Aufldfung fir v gefett wicd, entfpricht auch ein anbdever Wert fiir
x; ba nun fitr y unendlich viele verfdhicdene Werte angenommen werdel
tonmen, jo ift audy x umendlich vieler Werte fihig; die Anfléfung if
pemnach unbeftimmt. Sollen nun X und y vollfommen beftimmt fein, 10
mufs nod) eine zweite, von der erjten wefentlich verfchiedene unbd ihr 3
nidt wiverfprechende Gleidung 3wifhen x und y gegeben werben, weldt 5
Ei% bllnbeftimmtf}eit ber aus ver erjten Gleichung i) crgebenden TWerte =

ehebt.

Um zwei Gleichungen mit, ywet Unbefannten aufjulofen, leitet mat =
aug den beiben Oleichungen eine bdritte her, in welcher nur eine d
Unbefanuten vorfommt. Diefes Verfalhren heifit das Climinieren b
jweiten Unbefannten.

] §. 198. @8 jind veryitglich drei Gliminations-Weethoded =
im Gebraude. '

1. Die Comparations-Dethode. DMan bejtimmt den Wark
derjelben Unbefannten aus beiden Oleidjungen, fept diefe Werte einandet
gleich und (o8t die dadurd) erhaltene Gleichung, welche nur die andert
Unbefannte entbilt, anf. 3. B.

2x +5y =2. . .1)md3x —2y=1. . .2
26 by

s 1) folgt x1 = ===,

oug 2) folgt x = ——==,

daber 2—6_;_E’Y iy 1_:;25',
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worau$ ma y = 4 erhalt. Wird bdiefer Wert in 1) jubjtituiert, fo

hat man
2x + 5.4 = 26,
woraud x = 3 folgt.

2. Die Subjtitution8-Methode. Man fucht den Wert einer
Unbefannten aus einer Gleichung und jubjtituicrt denfelben in bdie anbdere
®leichung; dadurd) erhilt man cine Gleidjung mit mur ¢ iner Unbekannten,
weldhe daun aufgelost witd. 3. B. '

X ol 2y o= B i) b ex — By T4 iy
Aus 1) folgt x = 8 — 2y. ‘
Wird diefer Wert in 2) fubjtituiert, o cxhalt man
68 — 2y) — by = 14,
woraus y = 2 Dervorgeht. Durd) ©Subftitution diefes Wertes in 1)
befommt man fodann x = 4.

3. Die Pethode der gleiden Coefficienten. Wan verfdafft
in beiden ®leichungen der i eliminievenden Unbefarten durd) Multipli-
cation aller Glieder mit einem geeigneten Factor gleide Coefficienterr, und
addiert ober fubtrahiert die newen Gleichungen, je nacpdem dieje Coefficienten
ungleiche oder gleiche Bovjeidhen haben; bdie dadurc) erhaltene Gleichung
mit etner Unbefannten wird dann aufgeldst. 3. B.

4x — 3y = 9...1) um 6x + by = 61...2)

Das fleinjte gemeinjdjaftliche Bielfache von 4 und 6 ift 12. Multi-

pliciert man dafer bdie erjte Gleihung mit 3, und die zweite mit 2, fo

erhalt man
12x — 9y 20

19x - 10y = 122.
BWird nun die erfte Gleihung von bder zweiten fubtrahiert, fo

hat man
19yi="95

worau8 y = b folgt. Wenn man bdiefen Wert in der Gleichung 1)
jubftituiert, fo findet man davous x = 6.

Bufab. Welde von den drei Climinations-Miethoden in jebem
befondern Falle am  vortheilhaftejten anguwenden fei, mufé aud ber
DBejdhaffenheit der Coefficienten der Unbefannten benrtheilt werden.
Gewdhnlid) beftimmt man nur den Wert der cinen Unbefannten nady ciner
ber angefithrien drei Methoden und fubtituicrt dann den gefundenen Wert
in eine bder gegebenen Gleichungen, woraus fich der Wert fitr die jweite
Unbefannte ergibt.

§. 199. Damit fich aud swei sujammengehorigen Gleichungen mit
swei Unbefannten bie Werte dicjer Unbefannten beftimmen lajjen, miifjen
die beiden Gleichungen vont einander unabhdngig fein und einanver
nidht widerftreiten, wic aud folgenden Beifpiclen erfellet.

8% o
s _ ST ol
1) 4x 3y = 9 und 3 v g
13*
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Die jweite Gleidjung ift von der erften abhiangig; fie ift ausd der-
jelben dadurd) entftanden, vaj8 alfe Glieder mit 3 multipliciert wurden. Wenbdet
man auf diefe Gleichungen die Comparationsmethode an, fo ergibt fid)

94+ 3y 18+ 6y
1 a8
18 4 6y = 18 } 6y
0 =0

MNeow erhilt demnad) feinen Wert fiiv y.

2) 4x — 3y = 9 und 8 — 6y = 15.

Die jweite Gleidjung widerftreitet dev erftem, da der erfte Theil
der jweiten Gleidhung das 2fache des erjten Theiles der erften Gleidjung,
15 aber nidht dag 2fache von 9 ijt. Wendet man auf diefe Gleichungen
bie Miethode der gleichen Coefficienten an, fo hat man

8x — 6y = 18
SX——Bz::l
Q=g

Die Liung bder gegebenen @Ie?d}ung'en fithrt Daher auf einen
Widerfprud).

Aufgaben.

et e W e PR A S R

X— 5y = 3 x + 4y = 12.
3. 2x— y = 4 4, 3x 3y =119,

4x 4 3y = 18. 8x — By =il
5. x— 2y = 12, 6, 4x 4 by = 22,

3 + 2y = & bx — 4y = T
7. 8 — By = 25, 8 3x 4 4y = 4,

3x 4+ 7y = 36. 12x—6§: b.
9, 16y — 25z = 7, 10. 28x + 6y = 9,

bz — 24y = 9. 9y — 4x = 2.
11. 3x + 7 = 4y + 3, 192, 3:7x — 166 = 4by,

4x — 8 = by — 10. 15x — 27 = 24y.
13, i = 220, A

bl y = 3x — 33.
15, x — y = 12, 16. x + 2y = 30,

ER S &, ¥

9 3 = i i g-{-?:ll.
1?- éx-——-l <= 5 < =

% 3)7—- ’ 18-“8“x—§.v—'— ?

TG 1 1

2x+§y._4 o X Zy:S



21.

29,

31.

33,
35.

37.

390

x 2y _ 1 2
e e
5x | By 4 e
TiE A B2
et 1 o=k y  xinE
D B 22 R
X e Ry 3y
yd 9 o ey
12x —1 s x
I T e P Ga e
yt L e it 7
5 X0 =l o ._10-!-0_9.
X 4+ y = 36, S el ey L
K i SR (x—6):(y G =i s
@ by —1): Br 495 LAl =1 2
(bx —38y+ 4 : (6= —3y + 3) = 3: 4
x—4G+7=(x—3(F+4,
§t+§>)(y—3)=(x+2)(y8—1)-
2 6
;‘f‘;—?b 30--};'!"’};—9-
IQ—E:ZL g—it-:z.
X y y X
g s 16 27
Ty Ta mE
6 g g 0_‘8__3_‘6_5
e Xy T
ax + y = m, 34. nx — my = m — n,
X-I-b))rr::n- mn (x4 y) = m?+ n
ax — by = a% 4+ b? 36. (a-—f-—c)x-}—(a——c)y:?bc,
bx 4 ay = a® 4+ b% {b—c)xl-{-(b—f-c)y:Zac.
= i
X ¥ Xich ¥

X—y=c¢ s B 1o e

= X_—-——l—- mi RS ==
at+b a—b a+b 4O'a+b+a,—b

x ¥l X RS g:iak
eTEya g 4 gt S e e



4:1- ‘i,’{X V‘{. :f*‘ﬂ = 4 5r 42- == 1 —I— V—Vy,
x4+ 3y = 25 y =24 — 3z X
43,2V — Vy =5 44, 3yx — 2yy = 9
V- 2yy=2 2vx —3vy =1
3 1 4 3
e R R o
- V32 Fx Vi 5/ 46. /¢ VY
4 i, : S 1
V2o —x' Vi ¥ e ST SR

1I. Aufléfung der Gleidungen mif drei oder mefreven
AnbeRannten.

§. 200. Bur Beftimmung von drei oder mehreven Unbefannten
miifjen eben o viele von ecinander unabfingige und fich nicht wiber
jtreitende Gileidyungen gegeben fetu. y

Um ein Syjtem pon mebhreven Fufammengehirigen Gleichungen mit
eben fo vielen Unbefannten aufjuldien, wendet man diejelben Miethoven an,
weldhe in §. 198 fiir bie Auflofung von wei Gleidungen mit jwer
Unbefannten angegeben wurden. Man eliminiert nimlid) aus den gegebener
Gleichungen eine der Unbefannten, wobdurd) man cine Unbefannte und
sugleidh eine Gleihung weniger erhilt; aus diefen neuen Gleihungen
eliminiert man eine zweite Unbefannte und fesst diefes BVerfahren fort, bis
man gulet mur eine Gleidhung mit einer Unbefannten erhilt, aus welder
fich der Wert diefer Unbefanuten ergibt. :

Der gefundene Wert wird in eine der jundchit vorhergehenden zwet
®leichungen fubjtitutert und dadurd) eine jweite Unbefannte beftimmt, Die
betden gefunbenen Werte jubftitutert man danm in eine der vorhergehenden
bret Gleidungen u. f. w., und bejtimmt auf diefe Art nady und nad) die
Werte aller Unbefannten.

Beifpiele.
1)8X+5y+2z:24l
6x — 3y + z = 3 nad) der Comparations-Miethode.
dx + 9y — 6z = 4J _
Loy
B . 38 ] 124—5y%2z S hdy—
N S e A Bty TR = 6 ’
XoR 6 ' IDIQII({) liﬁr—i—jyﬁ_ o et gy i 65.
e iﬂi’ﬂ 6 =

Aus ben lesten wei Gleichungen ergibt fid), wenn mon fie nad)
auflost,

o<
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ek
Ty 60 —2 _ 620z
LB oy PR gy T S
J 7y

aud weldjer letteren Gleidhung z = 3 folgt.

Gubftitutert man den Wert von z in einen der filv y gefundenen
HAusdritde, 3 B. n y = @-§—?§, fo hat man

60 — 2.3
s

LWerdben endlic) die gefundenen Werte von ;:9) und z in einen der fiir
x aufgejteliten Ausdriide, 3 B. in x = ?3—_-*'—5—_—‘? fubjtituiert, fo

erhilt man

x = 8 ié_i_ =1
Brobe. 3 IR B B L R N
6.1 —3.2+ 30
Ve T B e e
2)3x + y+ =z =18 o
2% + 3y + 2z = 28} nach der Subititutions-Methode.
5x 1 25 <3z = 38
Aus der erften Gleidung folgt x = &-r:gy——_z. Subftitniert man

biejen LWert in die jweite und dritte Gleichung, fo erhalt man

2 x BT gy 4 op = 98 ober Ty F 42 = 45,

5w 13_”_:3y—z 4+ 2y + 3z = 38, ober +y + 4z = 24

NAus der lesten Gleidhung folgt y = 24 — 4z Wird biejer Wert

in die vorleste Gleichung fubftituiert, jo ergibt fid)
: 7 (24 — 4z) + 4z = 48,

woraud z = 5 folgt. L
Subftituiert man den Wert von z in y i 24 — 4z, fo ift

y=24—4.5=
Werden endlich die Werte von y und z in den Ausdrud
pelo =Y =g
L s
cingeftellt, jo erhalt man
gejtellt, jo erh il

T



3)3x — 2y +5z2= 8
2x + by — 2z = 18}11&6) er Methobde der gleichen Coefficienten.
4 — y+22=14
, Um ausd den erften jwei Gleidhungen x zu eliminieren, multipliciere
man bdie erfte mit 2, die gweite mit 3; ed it ]
6x — 4y 4 10z = 16 :
6x + 155 — 6z = 54} fubtrahiert
- = 4

— 19y - 16z = — 38.
Um ausg ber jweiten und dritten Gleidjung x ju eliminieven, braudt
man nur die gweite mit 2 ju multiplicieven, unbd die Subtvaction u ber-
rvidpten; man evhalt
4x 4+ 10y — 4z = 36
i — y 4 22 = 14
i i

11y — 6z S
Nun hat man zwei Gleidungen, worin nod) die Unbefannten y und
z vorfommen. Um au8 bdenfelben v 3u eliminieven, wird man bdie erfte
Gleidung mit 11, bdie jweite mit 19 multiplicieren, und bdie neuen
®leihungen addieren; dadurd) ergibt fid)
— 209y + 176z = — 418
209y — 114z = 418
62z = 0; aljo z=0.
 Wird der Wert von z in die Gleiung 11y — 6z = 22 fubjti-
tuiert, fo hat man 11y = 22, daher y = 2.
_ ©ubjtituiert man endlidh die Werte bon y und z in eine der gegebenen
Oleidungen, 3. B. in 3x — 2y -+ 5z = 8, o ergibt fih3x — 2.2 = 8,
folglih x = 4.

Aufgaben.

1.x+y =12 2. x 4+ v = 30,

x + 2z = 10, 3y — 2z = 25,
y+z= 8 x — 2 = 3.

3. x + 3y = 30, 4, 3x — 4y = 6,
3x + 2z = 25, 2x -+ 3z = 26,
4x — 3z = 12. by -— 6z = 18.

5. 3x + y 4+ 2z = 13, 6. 6x — 4y + 3z = 28,
x -+ 2y + 3z = 17, dx — y — 3z = T,
2x 4 3y + z = 12. 2x — 3y + 4z = 13.

7. Tx — 2y + Tz = 60, 8. 4x + 3y — bz = 13,
3x 4 4y - 2z = 20, 3x — 4y 4z = 2,
5x — 8y — 324+ 2 =0 — 2x+ Ty + 3z = 11
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9.4x — 2y 4+ 3z = 8, 10. x—3y + z = 2,
7x + 8y — z = b9, W0 — y— 22 =17,
10x -+ 8y — 2z = 49. 7x + 9y — 4z = 3.
11, x 4+ y 4+ z = 100, 12, 04x + 0by + 07z = 51,
I A D 03x + 04y + 05z = 38,
vogo— 3% 02x -+ 03y -+ 04z = 29.
ek 3y dz ¥y B
13 = g e = 18 dinb g o SRSl
2% Sy 2T X DiE
B mdie ol dre PYen b uatrgtt L
X By 4z Xy ¥
”107+T+5 — 93 4-}-4—[—-z_612.
4 x41 ;
1D-Y+,}X:112, 160y+1_:27
Rehie
ix + 1z = 36, z+1_4’
2)7—-2 Z+73__.._1
=3 S, WL L
sy X i
A ey ja 2 b Y Y g
x X R X g e g
ELcn e sl s
3x —y —z = 10. 2x+2y——50z=6
x 2 A
19.7+z =1 20-—{ +*y "|"y =11,
Foe i SAB2 N S ep
X glT S z
Z Z+é_5_~~19.
__._..._..:'_-1 zen)
X+ y X y Z
2.4+ 5+ 3z =a 99, ax -+ by = m,
R x £ o =
X4y—z=c¢ by-l—fZ:Pr
1
Sl G e
23-a+b—-mr 2'-Lyl,+§
X Z ic oo
el =
zZ e —_—= G,
=y -
25. Vx = 5, S e b g
‘xj{——{/f—zzﬁ, Vik o ,Z+V):g'
B in g Vst vy +vi=¢
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270 + x = 15, 28, 3u + 5x + y 4 2z = 37,
u -+ y = 14, u -+ 3x + 3y -+ 4z = 47,
Xy =13 4u 4+ 3x + y 4+ z =26
X+ z = 12. 2u 4+ 4x + 2y + 3z = 42

29, 3u — x + vy +'22 = 20, 30. 1 iy — 1z = 6,
20+ 3x —y +z = 17, X — iy + qu = 5,
u -+ 28 4 3y —z = 21, 'x 4+ 1z — lu = 4,

—u + x -+ 2y 4 3z = 12. iy + 1z — lu = 3.

IIE. Anwendung der Gleidungen mit mehreven
nbelannten.

§ 201. Sind in einer Aufgabe 3wei oder mehreve Bahlen unbefannt,
fo mitjffen fich zu ihrer Bejtimmung aus den Bedingungen der Aufgabe
jo viele Gleichungen bilden laffen, al8 Unbefannte da find. Durch die
Auflofung diefer Gleihungen erhilt man die Werte fiir die Unbefannten.

Hinfig fann eine jolde Aufgabe aud) auf eine eingige Gleidung
mit eier Unbefannten juviicdgefiihrt werben, indem man bie itbrigen durd)
dicfe Unbetannte und durch gegebene befannte Bahlen ausbriict.

it 3. B. die Bahl 40 in ywei Theile zu theilen, weldye eine gegebene
Bedingung erfilllen, fo fann man dle gefuchten Theile mit x und y
begeichnen und ot dann x - y = 40 al8 bie eine Gleichung; die gweite
Gleidiung wird der gegebenen Vedingung gemdf aufgeftelit. Wan faun
aber auch den einen Theil — x, und dem anbern, weil ihre Summe 40
betragen folf, = 40 — x feten und erhilt dann au8 der weiteven
Bedingung cine Gleichung mit einer eingigen Unbefannten. g
, Audy ier founen einfacjeve Aufgaben durch blofe Verjtandesichliffe
im RKopfe geldft werben.

Beifpiele.

1) 3¢h dente miv jwei Bahlen, von denen die erjte um 3 Heiner ijt
al8 die weite; multipliciere i) die erfte mit 4 und fubtrabiere vom
Producte 18, fo erhalte idy die jweite. Weldjes find die zwet Bahlen ?

a) Jm Kopfe. Die wm 18 verminderte 4fadje erjte Bahl ift gleid)
be}' jeiten, D. i um 3 grdfier al8 bie erjte; alfo ift bte um 21 vers
minderte 4fadje erfte Bahl gleich diefer ahl felbft; der Unterfchicd wifchen
dem 4fadjen dev Bahl und der cinfachen Fahl, b. i. das Sfache der Aah!
betrdgt demnad) 21, bdafer bdie erfte Sahl felbft 7. Die weite Babl,
weldhe um 3 grofier ift al8 bdie erfte, ijt 10.

b) Algebraifc) mittelft weier- Gleichungen mit swei Unbefannuten.
©8 feten x und y die beiden Bahlen. Da dic erfte um 3 Heiner ift alé
die 3weite, fo hat man dic Gleichung

X =y — 3

T S
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Nad) der jweiten Bedingung der Aufgabe mufs das 4fadje der erjten
Aahl um 18 verminbdert bdie imeite Bgl)[ geben, aljo die Gleidung

X — 18 =
ftattfinden, Durd) die Auflojung diefer zweier Gleidungen erhilt man
T = 7 und e =il

c) Ulgebraijdh mittelft einer eingigen Gleichung mit einer Unbefannten.
Jennt man x bie erjte 3abl, jo ift x ++ 3 die yweite. Wan hat dafer
nad) den Bedingungen der Aufgabe

4x — 18 = x } 3,
woraus x = 7, und baher x 4+ 3 = 10 Hervorgeht.

Brobe. Die gwecite Bahl 10 ijt wirtklich um 3 qrofer als bie erjte
7; ferner gibt bas 4fache von 7 weniger 18 gur Dijfereny 10, b. i. die
sweite Bahl.

2) Gin Dater ift gegemwirtig 2mal fo alt al8 fein Sohn; vor
15 Jafren war er Smal fo alt al8 der Sohn. Wie alt ijt der Bater,
wic alt der Sofn?

Der Sohn fei x Jahre alt, fo ift das Alter des Baters 2x Jahre;
por 12 Jahren war alfo der Bater 2x — 15, der Sobhn x — 15 Jahre
alt. Man Hat daher bie Gleichung

9% — 156 = 5 (x.— 19), :
worau$ man x = 20 und 2x = 40 erhilt. Der Vater ijt aljo 40,
der Sofjn 20 Jafre alt.

Man [ofe diefe Aufgabe auch mit Hilfe zweier Gleidungen mit
stei Unbefannten auf.

3) Unter drei Perfonen werden 100 fl. fo vertheilt, dafs B doppelt
fo viel al8 A, und C um 10 fl. mehr af8 die Hilfte dejjen befannt, was
A und B jujammen crfalten. TWie vicl befommt jede der drei Perfonen ?

a) Mitteljt dreier Gleidhungen. GC8 feien X, y, z bdie Jahlen ber
&ulden, weldhe folgeweije A, B und C befommen, fo ijt erjtlic)

x+y+z=100
Da B doppelt fo viel al8 A bef;mmt, fo ijt ferner
=X

Da endlih C um 10 fl. mehr al8 die Hilfte deffen befommt, was
A umd B jufammen erhalten, fo hat man aud :

gl }E———g—}t -+ 10.

Durd) Auflojung diefer drei Gleidhungen erhilt man mm x = 20,
¥ =40and % = 40.
b) Mitteljt ciner einjigen Gleichung.
G fei x die Anzahl Gulden, welche A befommt,
fD ift 2x n n n n B rr
,X _{;“2-}5 + 10 " " " C "
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baher
x+2x+3’,§_+102100,

weldhe Gleichung x = 20 gibt.
A befommt alfo x = 20 Gulden,
B ”r " 2X - 40 n

3x 40 .

G, o + 10
4) Bwei Korper vom fpecififhen Sewidyte s, und s, follen fo mit
einander verbunden werden, baj8 Dber entftehende RKorper p Kg. wiege
und a8 fpecififhe Gewidht s Hhabe; wie viel Ko. eined jeben Kovpers
hat man zu nehmen?
Beseichnet x die Anzahl Kg., welde man vom erften Korper, uud
y bie Anzahl Kg., welde man vom weiten Korper zu der Verbindung

nefhmen mujs, jo ift der Cubifinhalt des erften Korpers —:—, und jemer
1

bed jweitenn Korpers --g—, tilrend J;_ ver Cubifinhalt ber Berbindbung tit.

Da bdie @ummezber abjoluten @ewidte der beiden Beftanbdtheile
bem abfoluten Gewidyte der Berbindbung gleid) fein muis, fo ijt
. bt EA A=t
Da ferner aud) die Summe der Cubitinhalte der Beftandtheile dem
Qubalte der Verbindung gleid) jein mujs, jo hat man

X
c
1 2
woraus fjid)
5 pE—os Gopilsy 8
X =2t gy = 2L
; s (8, — s89) Y 5 (8, — 8p)
ergibt.
Aunfgaben

1.* Die Summe gweier Bahlen ift 47, ihre Differeny 9; weldyed
jind hiegbiib%t Bahlen?* ; 30b ! ? i .

< Bon mweldjen zwei Bahlen ift jowohl bdie Summe ald der
Quntiené aletdh 3;3 i e,

- Die Differen gweier Bablen ift 12, das 3fache der erften
gleid) dem 5fgd;el} ber gmweiten; weldye Bub[erri find e8? f

4. Die Hiljte einer 3abl ijt um 18 grofer al8 der Hte Theil einer

jweitenn Babhl; das SD_oppeIte ver pweiten Rahl ift um 32 grifer al8 di¢
evjte. Weldyes find die beiden Bahlen?
.. O« 3 venfe mir jwei Baplen, weldhe um 1 verfdhicoen find;:
bividiere id) bie grofeve dburd) 4 und bdie fleinere durdy 5, fo find die

?e;l‘fg:gtm ebenfall8 um 1 verjdhicden. Weldhe Rahlen Hhabe ich mir
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6. Dic Differen; zweier Bahlen ift 10; fubtrabiert man bdic
grofere bon 135, bie fleinere von 105, fo verhalten jid) die Refte wie
9: 7 Weldie Bahlen find es?

7. Bwei Bablen verhalten fich wie 2 : 3; addiert mon u jeder
éﬁ,{)[ ]’o?ncrha[ten fid) die Summen wie 10 : 13, Wie heifen bdie zwei

aflen 2

8. Bevmehrt man die erfte von wei Bahlen um 10, fo ift fie
4mal fo grof al8 die zweite; vermehrt man die zweitc wm 16, fo ift fie
3mal o grof af8 bdie erfte. Weldhe Bahlen genitgen diefen Bedingungen?

9.* Mean theile 50 fo in gwei Theile, bdafé der eine Theil wm
6 fleiner fei al8 der anbdere.

10. Die Babl 32 joll in drei Theile fo getheilt werden, dafs der erfte
urg 5, ber jweite um 3 grofer fet al8 bder dritte; weldes find biefe
Theile?
11. Dic Bahl 48 in drei Theile zu theilen, weldye fich wie 4:5: 7
berfhalten.

12. Man foll die Bahl 76 in zwei Theile fo theilen, bdafs, wenn
bder grofere durd) 11 und der fleinere durc) 7 dividiert wird, dic Sumume
der Quotienten gleid) 8 wird. :

13.* Bahler und Nenmer eine Brudhes betragen sufammen 16:
bermehrt man den ARdhler um 2 und vermindert den Nenmer um 2, fo
ethilt man den umgekehrten Brud). LWie heift der gegebene Brudy?

14. Weldher Brud) geht jeinem Werte nadh in } diber, wenn maxn
bom Rdhler und Nenner 3 fubtvahiert; in 1, wenn man zum Bdhler
und Nenner 5 adbdiert?

15. Bon bdrei Rahlen ift die erjte gleid) der halben Sumie ber
beiden anberen, die jweite gleic) dem britten Theile von ber Summe der
erfte umb Britten, bdie leste wm 10 fleiner al8 bdie Summe ber beiden
erftem.  Weldjes find bie Bafhlen? ’

16. Sudye drei Fahlen von folgender Bejdjajfenbeit: Vermindert
man bdie erfte und pweite um je 3, jo verhalten fic) die Refte wie 1 : 25
bermindert man bie erfte und dritte um je 4, jo verhalten fich die Jejte
wie 1 : 3; vermehrt man bdie weite und dritte um je 5, {o verhalten
fidy bie Summen wie 3 : 4 '

17.% 3n cinem Qandtage, in welhem 64 Abgeordmete ftimmten,
urde ein Untrag mit einer Stimmenmehrheit von 10 angenommen. Wie
biele {timmten bdafiir, wie biele dagegen ? ;

18.% Mitten im Mai ift der Tag an einem Orte um 6 Stunden
156 Minuten linger al8 bdie Mad)t; wie lang ift da der Tag und wie
lang die Nacht? §

19.% Gin RKnabe fagte: S und mein Vater haben jufammen 40
Altersjabre; mein After betrdgt aber nmur den Sten Theil von demt bdes
Baters. Wie alt ijt der Bater, wic alt der Solhn? ; :

20. Gin Bater, bder 25 Jahre dlter al8 fein Sobn ift, wird nad)
5 Jabhren doppelt fo alt al8 diefer fein. LWie alt ift jeder?
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21. ‘Gin Bater ift jetst dreimal jo alt al8 fein Soln, nach 12 Jahren
wird er doppelt jo alt al8 fein Sobhn. Wie alt ift der Bater, wie alt
ver Solfyn 2

22. Dret Perfonen theilen eine Summe von 350 fl. i der Axt,
oaf8 B 18 fl. mehr ald C und A 14 fl. mefhr al8 B erhilt; wie viel
befommt jeder 2

23. Unter drei Perjonen wird eine bejtimmte Sunnne jo vertheilt,
baj8 B 20 fl. weniger al8 A, und C 20 fl. weniger al8 B befommt;
bie ganze Summe ijt um 25 fl. grifer al8 bad 4fache defjen, was C
befommt. TWie viel erhiilt jeder?

24.% A Bat in 3wei Rollen zujammen 206 f(., in der erften 44 fl
mehr al8 in der jweiten; wie viel in feder?

25. Bon pwei Perjonen bejitt jede eine Summe Geldes. Gibt A

an B 4 fl. ab, fo haben beide gleich viel; gibt aber B an A 5 fl,, fo
hat A doppelt fo viel al8 B. Wie viel Geld Hat jeder?
: 26. Auf cinem Tijdhe lag eine bejtimmte Summe Geldes. A fagt:
i) habe 2mal o viel Geld; B, i) habe Smal fo viel Geld; C, id) habe
bie Hilfte von dem, was A und B jufammen haben. Wenn nun alle
gujammen 240 fl. atten, wie viel Geld lag auf dem Tijche und wie viel
befaf jeber?

277 3n einer Gefellfhaft befinden fich 88 Berfonen, Wdnner und
Brauen, und e8 verhilt fic) die Anzah! der Minner 3u jener der Frauet
wic 5 : 6. Wie viel Minner und wie viel Frauen 3ahlt die Gefelljchaft ?

28. J3n ciner Gcfellfhaft waven Smal fo viel Herren als Damen;
nachdem aber fpdter 3 Horven mit 4 Damen doju famen, waren 2mal
fo viel Herven al8 Damen. Wie viel Herren und Damen  waren
Anfangs da?

29. 3n ciner Gefelljdaft waren 2mal fo viel Minner als Frauen;
ol 6 Minner mit ihren Frouen fortgiengen, blicben Smal fo viel Mnner
als Frauen. Wie viel Widnner und wie viel Frouen waren Anfangsd i
ver Gefellfhaft?

30.* Gin_Gapital trigt jihrlic) 420 fl. Binfen; wire s 3u 1%

hoher angelegt, fo wiirde e8 84 fI. Binfen melhr ‘tragen. Wie grof ift dos
Capital, wie grofi bas Procent? Ty ! : .

; 31. Jemand hat swei Capitalien, das eine yu 4°),, das andere 3t
5%, angelegt: fie bringen ihm jufammen jEhrlich 1000 . Rinfen. Hitte
er jedes Capital zu 19, hiher ausgelichen, fo. befime er jabrlich 220 fl
Binfen mehr.  Wie grof find die Capitalien?

32. Bwei Paurer follen eine Mauer auffiihren; arbeiten fie yufammer,
{o werden fie in 12 Tagen fertiy; orbeitet A 2 Tage und B 3 Tagy

o fibren fie in diejer Beit den Hten Theil der gamgen Weamer auf. Wit -

viel Tage braudjt jeder allein ju der gangen Diauer?

. 33, Bueinem gemeinjaftlichen Gefdifte legte A 100001L., B 12000 il
ein. Ter Antheil des Gewinnes betrug fiir A 800 fl. weniger al8 filt
B. BWie grof war der Gewinn cines jeden ?

k
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34. Gine qus Gold und Silber gemachte Krone des Konigs Hiero
bor Syracu§ wog 20 Pfund, unter Waffer getaudit mur 195 Phund;
wennt nun Gold im Waffer fdeinbar 5 und Gilber ;% von feinem
®ewidyte verliert, wie viel Gold und wie viel Silber war in der
Krone ?

35. Jemand Bhat gweierlei Wein. Mifdh)t ev 12 Liter ded befferen
Weines mit 4 Qiter ded fchlechteren, fo fojtet 1 Liter der Mijchung 52 fr. ;
mijcht er aber 6 Liter des befjeren mit 10 Liter des fchlechteren, jo Fommt
pag Yiter per Mifchung auf 46 fr. Wie viel Fojtet 1 Liter jeber Sorte ?

36. Bwet Fifjer enthalten 351 Lter ciner Fliiffigleit; lifst man
aus bem erften den fecdhSten und au8 bem jiweiten bdem Ddritten Theil
beraus, fo ijt in beiden gleich viel enthalten. Lie viel Liter enthalt
jeves Fajs?

37. 3n jedem von wei Fifjern ift eine gewiffe Wienge Wein.
®ieft man aud dem erften in das pweite fo viel, al8 fdon davin ijt;
damit aus bdem pweiten in Dbas erjte fo biel, al8 jebt bavin ift; dann
wieder aué dem crjten in dad weite fo viel, aol8 bdarin itbriggeblicben
war: fo enthalten beide Fiffer gleih) viel Wein, ndmlid) 72 Liter. Wie
pbiel Liter enthiclt jebes Fajs ? ; .

38. Bon gwei Rofren liefert bdie eine in 10 Minuten 17 Liter
weniger Wafer, als die andere in 9 Minuten; beide pufamuen liefern
in 5 Minuten 305 Liter. Wie viel Lter Liefert jede in ciner Mimute?

39. Gin Wafferbehilter fann durd) 2 Rohren gefirllt werden. Wenn
die erfte 2, die zweite 11 Stunbden offen ift, fo werben 25) DHeftoliter
qefiillt; ift die evjte mur 12, die pweite 1; Shimbden offen, jo geben fie
3% Deftoliter weniger. Lie viel Liter gibt jede Rohre in ciner Stunde?

40. Gehen jwei Fufgdnger, deren Cntfernung 9 Kilometer betrigt,
einander entgegen, fo treffen fie fich nac) 1 Stunde; gehen jie aber nady
derfelben RNichtung, jo holt ber fdymellere den andern it  Stunden etn.
Wie viel Kilometer legt jeder in ciner Stunde gurid?

1V. Wiederholungsanfgabes.

 Wie viel ijt
: 3?5:1?(11[[ T“Z,—, 5, 28, 1275, 274, 555, _138795;?
b) mal T?gf 12; 7‘2r 10‘:, 48?96' 61;4! 10_4i§?

2 Gl 4 Sk T 08 e O e 0D

3.5 Wie viel betragen die Binjen von ' ]

a) 350 dﬂ. a%: élwﬂ/oD in 3 Saghrcn? b) 375 fl. EJ,‘S"/[T Om 2 SGFyren‘? :

o) T80l & DY et d) IGOO'fI. i 4.9, in 3 .S‘af)lm.
4.% Welches Gapital bringt su 35% jifrlich 621_1 fI Smf.m?
5.% Gin Gapital trigt st 4%, fahrlid) 321 fl. Binjen; wie lange

muj8 bag Gapital anliegen, damit ¢§ 3u 319, biefelben Binjen bringe?

ot
>
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6. A Dbictet auf ein Haud baar 8850 fl., B 9000 fl., wovon er bie
Dilfte baar, bie anbdere Hilfte nacd) 6 Wonaten jahlen will. Wer bietet
mehr, wenn man 6%, infen vedmet?

7. Gin Wedhfel iiber 2345 fl., per medio Jovember ahlbar, wird
am b, September ju 6%, digcontiert; wie viel evhalt der Verfaufer fiir
penfelben ?

8. Gin Hamburger Kaufmann jahit fiiv einen Wiener cine Rechmung
von 12820 Mart, troffiect dagegen auj den Wiener & 178 Weark pr. 100 fL.
p. . und beredmet fid) 1%, Provifion und 1%, Senfarie. Auf wie
viel fl. 8. L. lautet bie Tratte?

2ajx5 Bay® b2y?
*3biyt | Bhyd © af
2 : 9 + x —1 2x —1 3x—4
Fash: m STV R T MR T ) e W R D R s
2x—1 3x-—-1 ' 2x—3 12 2x—‘r2+6x+6 3x 43
13. Wie viel fl. Papiergeld muf8 man fir 3248 fl. Silber zahlen,
wenn dag Agio auf 41% jteht?

14. Wenn fitr fl. 1114 ,, 8 Papiergeld 950 fl. Silber gefauft wurben,
auf wic viel %/, jtand das Silberagio ?

15. Gin Wirt gewinnt an einemt Heltoliter Wein 9 fl. oder 25%;
i thewer Hat ev dag Heftoliter gefauft ? :

16. Gin Kaufmann erhilt 1400 Kg., wovon 100 Kg. 12 fl. foften,
und 1225 Kg. ju 151 fl. pr. 100 Kg.; die Spefen betvagen 12 fl.
7 fr. LWie viel °, wird gewonnen, wenn dag Kg. ju 20 fr. ver
fauft wird?

7 (3x%y%)? 3 (2a%h?)*

10 5 (2ab?)? * 4(3x3y%H8’

11

g5 o 2arx g G
17. 81x —42x —3%x 4+ 1 = 0. 18.37_}_ ST Eray
s X _a+x 50,15 — % _ ax — 2b
19'b-—x‘b+x' JO'EX—QVB"ax-{*Qa'
hia bx 8
M. vx-YeE = 2 2. 0B = = \/S\T;i—"l—

23.* Bon welder Rahl ift das Sfache um 6 fleiner als 50°?
24.% Welche Bahl ift um thren 10ten Theil Fleiner als 777
_ 25. 3d) multipliciere eine gedbachte Zahl mit 2, feke ihr redjts die

Biffer 5 bagu, dividiere dann burd) 11, fo gibt der um 1 permehric
Quotient bas Doppelte der gedachten Bahl. Weldje Bahl ijt e5?
_ - 26. Bon einem Orte witd cin Courier abgefhictt, der alle 5 Stunden
54 Rilometer mad)t; 4 Stunden fpdter wird ihm ein anderer Couvier
nud;geid;uft_, ber alfe 3 Gtunden 42 Rilometer madt. Nacdy wie biel
Stunden wird ber jweite Courier den exften einfolen ?

27 15 Neeter Toften 64 fl.; wie viel foften 40 Meter ?




209

28.* Gine Rohre gibt in 1 Stunde 62 Hektoliter Waiier, ein
sweite Rohre in derfelben Beit 73 Hebtoliter ; in rsi?ie biel @tunb}c'n ’erI]ﬁ[i
man 7714 Deftoliter Wafjer, wenn beide Rohren jugleidy gevffnet find ?

29, Wie viel Souerftoff und Stidjtofi befindet fid) in einem (uft-
erfiiliten Raume von 87 Cub.-Weeter, wenn in 100 Theilen atmofphirijder
Quft 21 Theile Sauerjtoff und 79 Theile Stidjtoff enthalten find 2

30. V2 4 V8 4 VB0 31515 — 2740 + 3y1%5.
32, Vix® — by\zy — x\ldxy -+ \/23xy®. '
4 6

33. V4. V8 34. (Va + \4/a3) (Va® — \;’aﬁ).

30. (Va+Vb)*4(Va—VDb)% 36. (V8+V2)*—(V8— V2
3

37. 1: V025, 38. 3y8 : 2v 2

: Erein T Sy

39. Ve \/g. 40. \/5 P

41. Berlege folgende Bahlen in ihre Primfactoren: 240, 356, 540,
1536, 4158, 5250, 6048. T
] 42. Bon ciner Schuld foll 5 am 15. Januar, ; am 31. Januar,
-? am 28, Februar und der Reft am 31 Miry gesahlt werden. Wann
ann man die gonge Sduld auf einmal abivagen ?

43.% Drei Perfonen theilen 360 fl. fo unter cinander, dafs8 B
doppelt fo viel alg A, und C 3mal jo viel al8 A erhilt; wie viel fommt
ouf jeben ?

44. BWic viel erhilt jeder von 688 fl, wenn A fo oft 2 fl. al8 B
3 fl. und C jo oft 6 fl. al8 B 5 fl. erhalten foll?

. 45. Jemand Dinterlief ein Bermbgen von 15650 fl., weldyes unter
feine vier Grben in folgender Weife su theilen ijt: B joll 250 fl. mehr
alé A, C 300 fl. weniger al8 A und B zufammen, D 750 fl. weniger
al8 A, B und C gufammen erhalten. ic viel wird jeder befommen?
46. ¥269361. 47. vV 646°1764. 48. Vv 1292114916.

3 3

49. 592704, 50. 125751501. 51. v 2:918076589.
B2 ZJemand mifdht 5 Lter & 36 fr. und 7 Liter a 47 fr.; wic
biel fojtet 1 Liter ber Wijdhung ?

53. Bu Porjelfan nimmt man 25 Theile Thon, 1 Theil Gyps
und 2 Theile Qies; wie biel von jedem braud)t man ju ciner Diaffe von
42 Kg.?

54. Semand fauft mit 419, Papiergeld verzinslidhe Staatsjdjuld-
verfchreibungen jum Gourfe 655; wie viel %, Binjen trigt das darin
angelegte Capital?

55. Wie viel foftet 3500 fl. 5%, Silber-Pfandbricje der Hiterr=
Boden-Creditanftalt a 1072 mit Binfen fiiv 136 Tage?

Mocnt?, Arithmetil fiie Lefrerbilbungdanflalten. 14
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56. Wenn 1 Kg. feined Gold 1395 fl. gilt, wic Hod) fommen
41 Kg. Miinzgold von 900 Feingehalt?

57. Wie viel fl. 5. W. Tojten 95 Meter, wenn 687 engl. Jard
mit 171 Piund Sterling bezahlt werden, und wenn 17 Pard = 16 Wieter
und 108‘Bfunb &t. = 115 fl. 5. B. jinb?

58.

2c — 3y + 4z — bu 4 6w = 6,
3x+ y—5z+4+ u—3w= 3
— x4+ 4y 4+ 2 — bBa + 3w = 8§,
x— y+ z— ut+ w= 3

R b s L — b,
59.* Die Bahl 150 fo in zwet Theile zu theilen, dajs der eine 3
vom andernt fei.

60. 1200 fl. folfen unter drei Perfonen o vertheilt werden, dafé
die 3mweite 3mal o viel al8 bdie erfte weniger 20 fl., bdie dritte 4mal fo
piel al8 bie jweite und nod) 20 fl. erhalt. Wie viel befommt jede ?

61. I bdenfe mir jwei Briide mit demfelben Nenner; ihre
Diffeveny betriigt 2, dad Verhiltnis ihrer Fdhler 5 : 1; vermindert man
aber bemt grofeven Rdbhler nm 12, und vermelhrt den fleineren wm 12, o
erhilt mon bas umgefehrte Verhiltnis 1 : 5. Wie Beifien die el
Briidye ?

62. Jemand Hat zwei Fiffer mit Wein. Giefit er ausd dem erften
bent Sten Theil in dad' pweite, nud dann aus diefem den Hten Theil in
pag erfte, fo find in jedem Fajfe 80 Liter. Wie viel Liter waren Anfangd

in jedem Fajje?
' 63. G Weinhinbdler hat 3wei Sorten Wein, das Deftoliter ju
40 fl. und das Heftoliter ju 60 fl., und will bavaus 15 Hettoliter & 48 fl.
mijden. LWie viel mujs er von jeber Sorte nehmen?

64. Jemand legt am Anfange eines jeden Jahres 2000 fl. su 5%
Bing von Bing an; am Gnbde ded dritten Jahres fordert er fammilide
Qapitalien forumt Sinfen von Capital und Binfen ein; wie grof wird
feine Fordberung fein? 4

65. Weldjen baren Wert haben 7520 fl, zafhlbar in 8 Jahren, bei
5%, Binfeszinfen? :

66. 3u cinem gemeinfdaftlichen ®ejdhifte legt ein: A fogleid)
3000 fl. und nad) 1 Jahr nody 2000 f.; B fogleidh 2000 fl. umd nad)
11 Sahren nod) 2400 fl.; C fogleich 4000 fl. und nac) 2 SJahren nod
1600 fl. Das Gefdiaft dauert 3 Jahre und bringt einen Gewinn von
9050 fI. Wie viel wird jeder von diejem Gewinn erhalten?



Behnter Ab[dnitt.

Gleidyungen des weitent Grades mit einer Unbefannten.

L. Auflofung der Gleidiungen des jweifen Grades.

S. 202. Gine ®leidhung, in welder nad) Wegihaffung der Nenner
und  Wurgeln und Aufldjung der Klammern die hod)jte vorfommende
Potens der UnbeFannten die zwweite tjt, heift eine Gleihung des zweiten
Grades oder cine quadratifde Gleidung.

Die quadratijhen Gleichungen werben in veinme und gemifdite
eingetheilt. Gine reine quabdratijhe Gleidhung ift eine folde, in welder
bie Unbefanmnte nur in der weiten Poteny vorfommt; 3. B. x? = b,
x* —a = b. Gine gemijdte quadratife Gleidung ift eine foldye,
weldhe aufier dem Quadrate bder Unbefannten aud) die erjte Poten; ber-
felben enthilt; 3. B. 252 = 5x — 9, x% 4 ax = b.

§. 203, QJebe reine quadratifde Gleidyung fann durd) An-
Wentdung der in §. 109 unger}ﬁljrtcn Jegelit, und, wern fte Wurgeln ent-
hilt, durd) Wegjdaffung berjelben (§. 188) auf die Form
o dgire= i L
o a cine pofitive oder negative befannte Bahl begeichnet, gebradyt werden.
€8 fei 3. B. die reiie quadratife Gleichung x* = 9 gegeben. :
Wenn man aus gleichen Grofen diejelbe Wursel aussicht, fo erhilt
Man wieder Gleiches. Rieht man daher aus beiden Theilen der Gleicjung
die Quabdratwurzel, fo ergibt fidh
V=2 =49 ober) xi="+ B ;
: ( Der Wert von x Tfann slce[fo §|-t3 ober — 3 fein, ba fowohl
+ 3)2 = 9, afs audy (— 3)% = 9 it ;
?bat man qugencgirE bie Gleidung x* = a aufjuldjen, fo ergibt
fich durch Aussichen der Quadratourgel aus beiden Theilen
x = bians : .
Gine reine quadratifhe Gleichung hat daber immer zwet Wurgeln,
Weldhe denfelben abfoluten Wert, aber entgegengejebte Borgeidjen haben.
Sft a pofitiv, fo find Dbeide Wurzeln reell; ijt a negativ, fo fimd

Btii_}e BWurzeln imagindr. 14*
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Beifpiele.

Iyl x8=+36 i xe —=30
x=+36y=+6. x =+ \ — 36.

g z—4 ) VBFa—x =x+1
2x41 7 x-}6 3342x—x*= (x 4 1)*
x—4) x+6 =241 33 4 2x —x2=x%+42%x 41
2 —4x4-6x—24=2x+41 —2x% = — 32

X =25 % =016
b= B X=F4

§. 204, Die alfgemeine Form einer geordneten gemifdjten quos

pratijden Gleidung ijt
24 ax = b,

wo a und b pofitive oder negative Sahlen beeichnen.

@8 fei 3. B. die gemijdte quadratijhe Gleidung x* 4 8x = 20
aufzuldjen. i

Da bder erjte Theil bdiefer Gleichung jwei Glicder enthilt, fo it
er nidht das Quadrat eined einglicdrigen Ausdruces; ev fann aber aud
nidt das volljtindige Quadrat cined Binoms fein, da dasfelbe nad) der
befannten Formel (a 4+ b)? = a? 4 2ab - b® aus drei Gliedern be-
ftehen mufs. Mm alfo aug dem erjten Theile die Quabdratwirsel audsehen
und dadurc) ben Wert fiir die Unbefannte beftimmen zu Tonnen, nuf$
3t beiven Theilen eine foldje Bahl addiert werden, dajs der evite Ef)tl}‘
a8 vollftindige Quabdrat eines Binoms wird. Betradtet man nun X
al8 bas Quadrat des erjten Glicdes, fomit x al8 dad erte ®lied ded
Binoms, ferner 8x ol bag doppelte Product, alfo 4x ald dasd einfadhe
Product beider Glicder, jo ftellt 4 das jweite Glied vor; 8 fehit daher,
bamit ber erfte Theil der Gleichung das volljtindige Quadrat des Binoms
X -+ 4 werde, noh bas Quadrat des gweiten Glicdes, namlicy 16. Avdier!
man dafer ju Deiven Theilen der gegebenen Gleidhung 16, fo ergibt fid

x? 4 8x 4 16 = 20 4 16, oder
(x + 4)* = 36,
und, wenn man aus beiden Theilen die Quabdratwurzel auszieht
X+ 4=+1V36 oder x4 =+ 6 daber

entweder xt=—44+ 6=+ 2
ober x=—4—6=—10
Probe. (+ 22+ 8.4 2 = 4+ 16 = 20, und aud)
(— 10)® 4+ 8. — 10 = 100 — 80 = 20.
3ft allgemein die Gleidhung
x4+ ax =b>

gegeben, fo mufé man, um den evften Theil ju einem vollftandigen LU
brate 3u erg‘dn:aen, s betden Theilen das Quadrat ded Halben Goefficientet

bont %, D 1. 34— addicren. Man erhilt dadurd)
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x? 4+ ax + Lyt b o5
a E + A ober
: VA, iy
(X i 7)2 =b _]_2_,
und, wenn man au$ beiden Theilen die Quabdratwursel 3ieht,

& T
X+ 5=+ Vb + %, folgtic :

— a aa
X= — ) ek \/b e P
Die Gleichung hat alfo folgende jwei Wurgeln:

a e R Al e
X :—g—l-\/b‘f'z und xgzmg-—vb+1_

Hieraus folgt:

JIn ciner geordneten gemijdhten gquadratijden
Gleidgung ift die Unbefannte gleid) dem halben Coeffici
enten der erften Poteny mit entgegengejehten Bovseid) en,
vermefhrt odev vermindert um dte Quadratwursel aus der
Summe des befannten Gliedesd und des Quabdrates jenes

halben Coeffictenten.
2
3jt b pojitiv, fo find, do % jtets pojitiv fein muf8, bdie beiden

Wurzeln reell, %
3t b negativ, fo find dic zwei Wurzeln auch reell, fo lange %>b

2
ift; fiir %= = b ift die Grdfie unter dem Wurgelzeicen gleidy Null und

4
2
bie beiden Wuryeln find cinander gleich und veell; fiir % < b ndlid)

find beibe Wurgeln imagindr.

Beifpiele.
1) x? 4 6x = 112 2) et Jax. = =k dh
SR T e x= 6+ \V—35+36
= — 3+ VI21 =64 1l
= L3 1 =il
S 0 A — gl ¥ x e e D



3) 8% — 10x = 3 Y Var—2—1=Vix—7
X 9x= 3 Bx—2—2\B—2 4 1=4x—1
x= 84 Vil —x46=2Y3x—2 :
38 %i"ﬂé% x2—12x 436 =4 (3x —?)
:%i% : xP—24x = — 44
N =X =— g x =124 \V—4+ 144
= {9 E V100
= b L,
b SRl B
5) x4+ (32 — 2b) X = 6 ab
po it iy ey Gor B
Lo ds -—_ﬁ[_;_\/{ 9a® + 12ab +4b2}
= 9 L 4
L 3a — 2b _ 3a+2b
Xl cezee) 2})’ Xg :-—-33.

§. 205. Bwifchen den befannten Iahlen einer geordmeten quadra-
tifhen Gleidung und ihren Vurgeln finden folgende Begiehungen {tatt:

1. Die Summe der beiden Wurzeln ift gleidh dem mit
entgegengejestem Borzeiden genommenen Coefficienten
per erften Potens ber Unbefannten.

2. a8 Product der beiden Wurjzeln ijt gleid) dem mit
entgegengefetem Vorzeiden genommenenen von der U
befannten freien Gliede.

Pewets, Vegeidnet man die beiden Wurzeln der Gleichung
x% 4+ ax = b mit x, und x,, fo ijt

T 2
n=—g+\b+y
do A i
St \/b+4’
oaber .
x1+x2=—% %:-——a‘,unb

T Ve SR

3. B. Aus x* — 6x = 16 folgt x, = 8 und x, = — 2; und man hat
Loax =6 Xy Xy e

.
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Mit Hilfe der vorhergehenden jwei Site fann man fiir ywei ge-
gebene Whurzeln fogleid) die Gleichung bilden, weldjer fie anglbﬁrgn. :
Sind 3. B. dvie Wurgeln 4 und — 6 gegeben, jo hat man
5+ X = —2 und X, X, = — 24;
baher ift -

: 24 2% =24
dte Gleichung, welde 4 und — 6 3u Wurzeln Hat.
Aufgaben

1. x2 =49, 2. x*—64 =0 3., x* = 56169.
4., x*—00729=0, 5, 1x* = 54. 68X = e
7. bx?* — 1 = 2 4 4x% 8 3x? — 4093 = x? 4 139.
9 ®x—3 2x+3) =7 10, &+ H&x—1) =L

x 3 et an g

11- E— = ox" 12- ‘X— +’2" o ;

4o BB Bl g A Gk g
"x 487 3 4 x "5 (x4 2 T 16z + 13°
e e e ] X — L xR SRR T

10'x—1+x+1_§' 16'x—l—-l'-[-x—l"xﬁ—l

TR 2 TRk b ) el
17, e Ve 18. 9__3_1—{—\/9-_—{

19, x2 = 4a2 — 4ab 4+ b% 20, (a + x) (8 — x) = 2ab.
T-fFa ,x—a a —Xx _1—hbx
Acg T R e Py

23, Va + x—Va —x = 26.
94, 2 VAR F 4 2(a? + X% = Bat

2hixT i =D 26, x* — 12x = — 35.
27, x? 4 12x = 4b. 28, x* — 16x + 63 = 0.
29,30 — 4x — — 4 20,52 — 2x ="1d.
31.x2 —6x 7 = 0. 32.xf+20x=ﬂ.96.
33. ek =10, 34. x* + x_= 56.
35, x% 4 5x — 36 = 0. 36. x* 4 17x = — 70.
37.6x2 o Tx = %4 38, 8x? + 26x = — 21.
39, 12x% = 20x — 3. 40, bx* + 13x = — 17.
41. x* 4 03x = — 002 42, 25x% — 4'5x = 71'36.
o i el 11 G e
43. x — e 44, x 6 6
B X

o 10x e
450 —X4— + = 5‘ = 8 gi‘. 46- 6 i 72 S 9'




9x — 3

x b2 Axe T
51 x — 1 +x-}—l o

5x — 4 — X

8% e

10x:-L.8 .
CLAl S s
it UL g e DR T ol
50. x—-—4_' i
|-'2 3 _i
"(-[—- x+1 4
x+ 2\:—-—3 9

55. (x + 3)% + (x + 5)* = 514
56-(X+3)(X+4)+(X—3)(‘1—1)—-X(X+11)

'57_x.{;11+4x:;-oo i ,8_ i_f;-f:x—{—2
59'4x;i-§.._4(x5—~3): 2:?.
60'(—3—8-—"xi9:x—51‘2'

61. ;)x{ o 3 3 gxtzz = Gxgg;l_ﬂcf 2— =

62 xiElo T ox— 30

63.2x — 3Vx—1 = 4.

64. V75 — 18— 12 = \Bx 1. 65.V8x — 7+ 8 =Vibx 4

67. V4x — 11 + Vbx + 25

= \/18x L 19

68. V2 (7x - 30) 4~ 2\dx | 25 = 2\/i5x + 79.

69. x* —(a+b)x+ab=0.
71, 3% — dax = 962 — 442,

a5 et
X T A=

X hd el
“x2 41 T ab?

M e
77.x + e e

79. ax — by'x = c.

70. x® — (a —b) = ab.
PO shax b g
743'—b-|—abxzag+bg.
x”—]—l 2x
76. a? - all b2 af— bY
1 X + 2a 1
78'x~—~a * a "4+a'

80. Va + x+Vb—x=Va+b

Bilve Gleidhungen, weldhe folgende Wurgeln Haben:

81. -+ 5 und — 5.
83, — 3 und + 7.
85.10 und — 1,
87. 2 und 11,

82, 4+ 3y2 md — 3y 2.
84, 12 und 7.

86, — 9 unb — 13.

880 -g“ b — %.



89. 07 und — 24, 90. 1:36 und 0-75.
a— b

9.1 4 y2um 1l — y2 92.a—;bnnb 5

IL Anwendung der Gleidiungen des jweiten Grades.

§. 206. Wenn bdie Bedingungen einer Aufgabe, in die algebraijche
Beichenprache iiberfest, auf eine Gleidhung fithren, i welder die Un-
befannte tn der gweiten Poteny erfdheint, jo wird der Wert diefer Unbefannten
ourd) die Auflofung einer quabdratijchen Gleichung beftimmt. Dian erhalt
vabdurch jedesmal jwei Wevte, weldje in avithmetifder Bezichung gleiche
Beredtigung Haben; bei angewandien Aufgaben muid man jedod) nod
nnterfudjenr, ob die Bedingungen dev Aufgabe durc) beide oder nur durd)
einen der gefundenen Werte erfillt werben.

Beifpiele.

1) Weldhe Rahl gibt mit ihvem bdritten Theile multipliciert 972
jum Probucte ?

Heifit x die gejudite Bahl, fo ijt ; ihr dritter Theil, daher nad) der
Bedingung der Aufgabe

X .3 = 072, ober x* = 2916,
woraué x = -+ 54 folgt. ;
2) Bon jwei Stitd Tud) fojtet jedes 120 fL.; in dem jweiten find
6 Meter mehr al8 in dem erften, dagegen fojtet jedbed Mieter des erjten
IC fl. mehr, af8 jedes Meter des weiten. LWie viel Weter enthilt jedes
Stiict ?
Gnthilt bas erfte Stiid x Weter, fo_enthiilt das jweite x + 6

2 2 ;
WMeter; 1 Meter Hes erften Stiickes fojtet -1-X-Q fl., 1 Micter des jweiten
L fl. Man Gat daher nad) der Bedingung der Aufgabe die Gleicung

X4+6
120 . 120 g
X T %46 &
ober nad) vollzogener Otdnun
a xﬂg+ 6x = 720,
woraus i) x = 24 oder x = — 30 ergibt,

Der negative Wert von x Hat nad) der Natur der Anfgabe feinen

Sinn. €8 enthilt alfo
pas erfte Stitd  x = 24 Weter,

. jweite , x4 6 = 30 o _
3) BWie viel Secunbden braudyt ein mit dev Sefchwindigkeit 200 Meter
fentrecht in die Hiohe geworfencr forper, um eine Hohe von 400 Meter
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3u erreidjen, wenn ein freifallenber Rorper in der eriten Secunbde eine
Strede von 49 Meter uriidlegt?

Su x Secunden wiirde der Korper, bem die Gefdwindigleit 200 Meter
wmitgetheilt wird, die Hohe 200x Miefer erveidhen; in derfelben Beit aber
wiitde er auc) vermige der Schwere, wie die Phyfif lehrt, einen Fall-
vaum von 4-9x% Mieter zuriiclegen. Fiir die wirtlich) juriicdgelegte Strede
400 Meter ot man daher bie Gleidhung

200x — 49x% = 400,
aud welder jih x = 387 vber x = 212 crgibt.

Naturgema entfpredhen Deibe Werte ber Anfgabe; der Kirper wird
fid namlich wad) 212 Secunden wihrend des Aufjteigens, und nad
638&7 Seambden wibrend des Juviicfallens, in der Hihe von 400 Weeter

efinden.

Bezeichnet man in diefer Aufgabe allgemein die Anfangdgefdhivindig-
feit mit ¢, bie Hohe mit b, die in Secunden audgedriidte Jeit mit ¢ und
dent Falfvaum der erften Secunde mit %,' fo  erhilt man ebenfo Dbie
Gleichung

2
Chle —%

—="h,

aus welder man, wenn bon den vier Grdfen c, h, t, g drei gegeben find,
die vierte finden fanm.

_ Jft die Beit t gegeben, fo Hat man jur Veftimuung von ¢, h, oder
g cine ®leidung des erjten Grabdes.

Aufgaben

: 1. ©ad Product aud dem 4ten und Sten Theile einer Zahl betrigt
180. Weldes ift die Bahl?
_ 2. Multipliciert man das Sfade einer Bayl mit ihrem dten Theile,
fo erhilt man 480. Weldyes ijt die Jahl?
3. Dividiert man 192 durd) eine 3ahl, fo erhilt man das Sface
berfelGen. RBie Deift die Bahl? L e i
.4, Belde Fahl muis um 6 vermehrt und um 6 vermindert werden,
damit da8 Product der beiden newen Sahlen 325 fei?
9. Wie grof ift die mittlere geometrijche Proportionale 3wifdhen
48 unb 3637 f > e A
6. Das 12fadje einer Rahl wm 45 vermehrt gibt das Quadrat
derfelber. Weldhed ijt die ,8:1[)[?[) e _
: 7 Wenn_man 3u ciner Bahl 40 abdiert und die Summe durd
bie ungedinberte Zah! bividiert, fo ift der Quotient um 2 fleiner al8 die
wfpringliche 3ahl.  Wie grof ijt diefe?
8. Wenn man die Summe und Differeny einer gewifjen ahl mit

Gl b Sl T, SRR

e e i e L
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S m9- Die Bahl 53 in jiwei Summanden ju jerlegen, deren Product

10. Die Bahl 15 in gwei Theile 3u theilen i
ihrer iDuabrate 113 wird. J Bl an. Tellaiei ol oic Summe

1. Die 3ahl 15 in zwei Theile su theilen, ber i
wie 49 noclale pwet Lieile gu theilen, veven Quadrate fich

12, Weldhe gange Bahl jt um 19 fleiner al8 bas Quadrat der
borhergehenden Sahl?

13, Bon weldjer Bahl mufs man ifren veciprofen Wert fubtrahieven,
um 2.1 au erhalten?

14, Der Bihler und der Nenner eines Bruches betragen sufammen
33. Wire der Bihler um 39, und der Nenner um 20 grofer, jo witrde
der Brudh doppelt fo grof fein. Weldyes ift ber Brud) ?

.15, Bet ywei Bridjen, deven Diffeveny 5, ift der Bihler des cinen
bie Hilfte vom Nennmer des anderen; der Nenner eines jeden Brudies ift
um 1 grofer al8 der Bihler. Weldhed find die Briiche?

_ 16, Gin freifallender Rorper legt in der erften Secunde 49 Meter
jviid und dte Fallrdume verhalten fich wie die Quadrate der Beiten.
Bic viel Secunden braucht ein Kovper, um aus einer Hohe von 150 Neeter
1 fallen ? .

o A7, Semand Tauft fiir 117 . Weizen und zwar Yoftet jedes Hefto-
liter davon um 4 fl. weniger al8 Deftoliter find; wie viel Peftoliter
Weizen Hat ev gefauft ?

18, Jemand fauft ein Stif Ader, das er furze Jeit darauj als
Bouplats fiir 816 fl. verfauft. Dabei gewinnt ev fo viel %, al§ ihn
der Acfer Gulden gefoftet hat. Wie themer hat er den Actergrund gefauft?

19, Gin Bater hinterlief feinen Kindern ein Bermdgen von 14400 L.
3u gleichen Theilen; bald nady jeinem Tode ftarben jwei Kinder, und ¢é
erbielt in Folge bdeffen jedes der iibrigen Rinder unt 1200 fl. mehr, al8
¢8 jonjt Defommen Dhatte. Wie viele Kinder hinterlief dev BVater?

20. Unter cine Anzahl armer Qeute follen 110 fl. u gleichen
Theilen vertheilt werden. Da fid) et der Austheilung 5 Arme mehr
einjtellen, al8 man erwartet Hat, fo entfillt auf jeben wvon huen 3'; fl.
Wweniger, al§ ihm Anfangs Deftimmt war. Wie viel Arme werden betheilt ?

21. Gin Raufmann  bejtellt firx 1080 fl. Kaffec. Da jedod) der
Balfen Kaffee um 18 fl. im Preife geftiegen ift, fo erhlt der Kaufmann
2 Ballen weniger, als er erwartet hot. Wie biel Ballen erbilt er?

22, Semand faufte fitr 400 fl. Tud); Ditte das Mieter um 1 fl.
eniger gefoftet, o nEiirhe ev fiir fenes Geld 20 Dieter mehr crhalten
hoben. Wie viel Meter hat er gefauft? v >

23, Gin Fuhrmann foll 15000 Kg. Heu in einer bejtimmeen An-
3a00 Fubren ur 1j@tabt fafren. Gr lobet aber filr jebe Fuhr 100 Ke.
mebr, als urfpriinglic) feftgefest ift, und fport dadurd) 5 Fuhren. Wie
Ot folfte ev fahren?
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24. Gin Raufmann fhat in jwei auf cinanbder folgenben Jahren
gleichviel 9/, gewonnen und bdadurd) fein Capital von 12000 fl. auf
15870 . vermefhrt. TWie viel 9, betrug fein Gewinn?

25. Gin Reifender braucht u einem Wege von 520 Kilometer
3 Zage mehr al8 ein anbdever, weil bdiefer taglich 12 Kilometer mehr
guriidlegt al8 der erjtere. Wie viel Tage braucht jeder zu diejer NReife?

26. Gin Bug broudit fiir eine Strede von 100 RKilometer eine
gewiffe Reit; cin Sduellzug, ber alle 3 Stunden 25 RKilometer mehr
suviiclegt, braudit fiiv diefelbe Strecde 1 Stunbde weniger. Wie viel Kilo-
meter legt dev erfte Bug in feder Stunde juviict?

27. Cin Baumgarten bildet cin Redhted, in weldem 560 Biume
in gleidjen Entfernungen von einander ftehen; eine Reihe nach der Linge
enthilt 8 Biaume mehr al8 eine Reife nad) der Breite. Wie viel ftehen
in jeder Reihe?

28, An cinem Wagen ift der Umfang des Hintervaded 2 Wieter
grofer al8 ber des Borderrades. Auf einer Strecfe von 6000 Meter
macht da8 Vorbderradb 500 Umbdrehungen mebhr al8 dad Hinterrad. Wie
grof ift der Mmfang de8 Borderrades ?

29, Aus einem mit 144 Liter gefiiliten Fajfe wurde eine gewijje
Unzahl Liter abgesapit und durd) Lajfer erfest; dann wurden eben fo
viel Liter ber WMijchung abgezapft und wieder durd)y Wajfer erjest. Die
fo verdiinnte Mifdyung enthielt nodh 121 Liter reinen LWeines. LWie viel
iter wurden jedesmal abgezapit?

30, Wie jtellt fich dad NRefultat der vorigen Wufgabe, wenn jtatt
ber Baflen 144 und 121 alfgemein die Zahlen a und b gefest werden?

III. Wiederfholungsanfgaben.

1.5 Wie viel ift
a) 2%, von 700, 40, 120, 260, 475, 580, 14257
b) 5%, von 500, 20, 380, 540, 660, 810, 1250 ?

2% An 100 fl. gewinnt man 121 fl.; wie viel an 324 f.?

3% Un 40 fl. gewinnt man 3L {l.; wie viel an 100 fl.?

4.* Gine Qocomotive’ legt in feder Stunde 30 RKilometer juritd
und fommt von A nad) B in 6 Stunben; wie viel Kilometer mitjste
?;ﬂ'fe:bep ftimdlid) juviidlegen, um jene Strede in 5 Stunden ju durde

n ,
b. Welden Wert hat x in folgenden Proportionert :

a) 128 : x =.8L : 98, b) x : 632 = 6: 76},
¢) x: 21l = 132. 181, d) 82 : 5} = x : 73y
e) x 150 = 024 : 06, f) 788 : 185 = 15478 : x.

6, Wie viel Mimzgold & 900 fein fann man aud 12 Kg. 25 Dg. -
Gold & 800 fein I]ttfteﬁeég"? : : :
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' 7. Gine Dampfmafdine von 4 Pferdefraft hebt in 5 Secunven
eine Yajt von 1500 Kg. 1 Meter hodh; wie viel Kg. wird eine Mafdyine
von 6 Pferdetraft in 12 Secunden eben fo hodh Heben ?

8. 20 Avbeiter’ fonnen cine Arbeit in 18 Tagen zu Gnde fihren;
in wic biel Tagen wird die Arbeit beendet fein, wenn nad) 4 Tagen
12 Arbeiter abgehen und nad) 11 Tagen wicder 8 derfelben guriictlehren ?

9% Der Weizen ijt um 6°, im Preife gefallen; wie viel Tojtet
tun 1 8cftoIiter, ba e8 bisher 9 fl. 50 fr. fojtete?

10.* Wie grof mufs bdie Swmme fein, von welder bie Provifion
s 119, gevechnet 78 fl. 60 fr. betrigt?

11. Bei cinem Concurfe erhalt Jemand fiir feine Forderung von
5760 fL. nur 3840 fl.; wie viel %, verliert er?

12. Gin Kanfmann fauft 600 Kg. ciner Ware fiir 42105 i,
und verfouft jie nad) 8 Monaten: ju 80 fr. pr. Kg., wie viel °/, betragt
ver jibhrlide Gewinn?

13. Gine Partie Ware wiegt Brutto 430 Kg. und wird mit
480 fl. beyahlt; die Tava betrigt 30 Kg., die Provifion 29, bdie Fradt
54 fl. Wie thewer mujs 1 Kg. verfanft werden, wenn man 163%,
gewinnen will?

14, Jemand fouft Tud), je 42 Meter fiir 157 fl.; e verfauft das-
felbe 3u 4 fl. per Dicter und gewinnt im Gangen 428 fl. Wie vicl

Wieter hat er gelaujt?
10+4y , 8y —28

; x — 2 3x—11 Wl
1bl X v "’*37 = 7 + 78-;0 16' 11 + 13 "'y 2
17.2Vx — 7 = \/3z =77 18. VIO +2Vx —1 = 4

19.% Don weldher Jahl mujé man 20 wegnehmen, damit nodj ihr
Bter Theil iibrig bleibt ? ‘ §

20, Um welhe ahl mufs man in ben Producten 3226 und
36.24 jeben Foctor verfleinern, . damit die meuen Producte einander

gleich werben? R o

21, Gin fnabe gibt feinem altejten Bruder die Hilfte feiner MNiiffe
weniger 8, bdem zweiten die Hilfte des Ieftes weniger 8, bem briften
wieder 8 weniger als die Dalfte des jebigen NRejted, und fo au‘l':b oent
vierten 8 weniger al8 die Pilfte bed memen NRejted; bdie nod) iibrigen
20 Stitde behilt er felbjt. Wie viel Nitjfe hatte er anfinglid) und wie
biele gab er fedem Bruber?

22, Mit weldyer Anfangsgejehwindigheit mitfste cin Korper fenfredyt
in die Hiohe geworfen werden, damit er in 4 Secunden cine Hihe oon
500 Micter erreiche, wenn der Falfvgum cined Korpers in der erften
Secunbde i-QgBimeter[ bfetrtﬁgt ?

3. Wie vicl Fojten %

3)328 Qiltccr i 48ffr.? b) 16 Dieter a 3 fl. 35 fr.?

# 13 Ke. foften 2 fl. 24 fr.; wie hoch fommt 1 Kg.?
%g* %1— Ii]%?géter iénfim s;[g fl.; wie biel fojtet 1 Meter?
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26.% Weldyes ijt das Heinjte gemeinjdhaftliche Bielfache von
a) 6 und 15? b) 12 und 18? ¢) 16 und 24?  d) 20 und 257

27. Sude dbad fleinfte gemeinjdjajtlidhe Bielfache von
a) 4, 5, 10, 12, 15, 36; |5) B ite e i e s

928, Beredne die Jinjen von

a) 3210 fl. 4 3 ¢, vom 5. Febr. bis 30. Juni,
b): 20468 Siaad 8L ST M 280 O
c) 4080, & 5; % , 26. Wy , 9. Juli

29, Jemand Bat ein Housd, basd einen jahrlidien Reinertrag bon
680 fl. [liefert, fiir 10120 {l. angefauft; iie viel °/, trdgt ihm. fein
Capital ?

30, Bwei Capitalien, bdie jujammen 3600 fl. betragen, tragen
jafrlich 168 fl. Binfen. Wie qrof ift jedes Capital, ba das eine 3u 5,
bag andere 3u 4%, ansgelichen ijt?

31, BWie grof ijt eine nacdh 3 Jahren 9 Wonaten zu zahlende
Sdyuld, deven barver Wert bei 4%, Didcont 1080 fl. betrdgt ?

32. Gine Sduld von 960 fl., nad) 6 Jahren fillig, foll jogleid
bezahlt werben; wie viel betrdgt die Bargahlung bei 5%, Discont?

1814% . 100 432 . 32 . 121
33 51 5Ty 34. —ogs 38

35. Bon bver jihtliden Cinnahme verwendet A 2 auf Koft umd
Rleibung, 1 auf Wohnung, Heizung und Beleudjtung, mit %5 bejtreitet
er Nebenbediirfniffe und erfpart nodh 349 fl. 25 fr. Wie grof ift dic
jabhrliche Ginnahme?

. (Ba%h?)?  (2x%5? o [Bafxt  Bbiy4e
26 (4x%y%)% ° (3a%3)®" = {QF?‘»ES " oa%ge)

SO I 3 4 12
38. V\16° . 813 39. 3y'b® . 5yb® . V'b.
40. @YD + 5v3 — 7V2) (Vb — 2V3 + 4y 2).

188 31 v6 B—b
g S S R i s

44.* Bie viel fl. 5. W. betvagen nac) dem imnern Werte
a) 136 MWart, b) 1315 Marf, c) 83 Mart 72 Pennige?
45. Wie viet L. in Papiergeld erhilt man bei 31/, Agio fiir
a) 600 fl, b) 368 fl, c) 1820 fl,, d) 73625 fl. Silber?
46. BWie viel fl. in Silber erhilt man bei 49, fiir
a) 316 fl, b) T8 fl, c) 950 fl., d)2340 fl. Papiergeld?
47, Weldyen Feingehalt in Taufenbdtheilen hat cine Mifchung, wenn
fid unter 20 Kg. Mijdjung a) 5 Kg.,, b) 8 Kg., ¢) 15 Kg. feinen
ilders befinden ?
48. Gin Silberbarren mwiegt 4. Kg. und enthilt Silber 3 750
Laufendtheile fein; wie viel ift er werf, wenn 1 Kg. feinen Silbers mit
90 fl. bezahlt wird ?
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49. A verfauft in Wien folgende Wechfel :
a) 3416 Reidhdmart auf Berlin 4 55.2,
b) 5204 grant8 auf Paris 1 448,
i c) t837 b%Bfrunb‘@t. auf 573%}1539% a 11475;
16l mimmt cr oafiir en, wenn 1%, Senfarie geredynet wird ?
. H0.* Die Actien einer @iienbaﬂtmo batten am lg., {Ig_) und 30. Aprif
cinen Eourd von 112, 116, 1143 ; wic fodh) war ihr Durd)fdhnittsconrs ?
.. 01, BWieviel mufs man am 12. December fiir gefaufte 1500 fl. €. M.
bohm. Grundentloftungs-Obligationen i 100} besablen? (Binfen 59, feit
L. Jov., Abzug von 10, Ginfommeniteuer.)

X 12 :
52.%——-— =1, 53. g;—i———i =i,
Iy, —8x' X — 12 _

o e
o g1 ST g BB

3

95.* Dic Summe dreier Sahlen ijt H00; bdie sweite ift dboppelt fo
grofl al8 bdie erte, bie Dbritte doppelt fo grof al8 bie gweite. Welde
Bahlen find es?

56. Orei Bahlen find fo bejchaffen, bajé die Summe der erften
und aweiten 66, die der erften umd britten 70, und die der jweiten und

brittenn 76 Detriigt. LWie grof ift jede?

_ D7. Gudje bdrei Bahlen von folgender Befdaffenpeit: Wird bdie
erite jur Sfachen Summe dev ibrigen addiert, fo erhilt man 115; wird
btp sweite qur 4fachen ©umme bder iibrigen abdicrt, fo erhalt man 135;
wird endlich die dritte jur Hfacdhen Summe der dbrigen abdiert, fo erhalt
mann 145,

58. Wie lautet die LWfung der vorigen Aufgabe, twenn ftatt der
3ahlen 3, 4, 5, 115,185, 145, aligemein m, n, p, a, b, ¢, gefest wird ?
o 59. Bon et Orten aus, die 81 Kilometer bort cinander enifernt
lnd, gehen A undb B einander entgegen. ©eht A 3 Stunbden frither aus.
al8 B, fo treffen fie nad) 7 Stundben gufammen; geht B 3 Stunben
friiber aus, fo treffen fie erjt nad) 8 Stuaden gufammen. Wie viel Kilo-
meter legt jeder in ciner Stunde juriid? 17 : i

60. Wie viel Kg. Korfholy von dem fpecifijpen Gemidite 025
muis man mit 12 Kg. Gifen von dem fpecijijen Gewidite 79 ver-
&"bfn, damit der entjtehende Korper fdhwimmen Fonne, d. i. das fpecifijde

ewicht 1 Habe ? o ,

%1. i?iermnnbte folgende  periodifdhe Decimalbriiche in  gemeine

e

$rﬁ® - - . .
a) 036, b) 202, ) 0373,  d) 65148;
e) 086, ) 003, g) 43527, h) 06794
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Gntwidle abgeliivyt auj 3 Decimalen :

62. 95074 . 0-3487. 63. 49728 . 0:04725.
64. 079596 . 73:804. 65. 256:8735 . 009276.
66. 27942 : 8'5674. 67. 37-8268 : 0:8927.
68. 572876 :.00275. 69. 242-87 : 17'384,

70.% BWie viel Waffer mufs su 8 Liter Gfjig & 18 fr. gegofjen
werden, damit 1 Liter der Mifdhung nodh 16 fr. wert fei ?

71. Gin Kaufmann will durd) Mijdung 640 Liter Spiritusd von
75 ®rad erhalten; er nimmt ju diejer Mijdung 460 Liter ju 80 Grad.
Wie viel Grab mujs die yweite Sorte halten, die er daju giefen foll ?

72.% Gin Meijter Hat mit 5 Oefellen eine Arbeit fiir den Preis
von 375 fl. vollendet. Weldyen Betvag erhilt jeder, wenn auf den Weeifter
2imal fo viel fommen foll al8 auf einen Gefellen?

73.* Die Bahl 108 foll in bdrei Theile fo getheilt werben, dafs
fidh ber erfte Theil zum jweiten wie 3 : 5, und der pweite jum dritten
wie 10 : 11 verhalt.

74. Bei cinem Gejdafte, zu weldem A 3500 fl, B 2850 fl,
Qb41§0 il. Bevgegeben fat, werden 119, gewonnen; iwie viel gewinnt
jeber 7

75. Bu einem gemeinjamen Gcjdhafte gibt A 1250 fl. auf 4 Monate,
B 2380 fl. auf 5 Monate, C 3000 fl. auf 3 Monate und D 2710 fl. auf
10 Mionate; der Gewinn betriigt 2188 fl. 48 fr.; mwie piel erhilt jeder?

76. V198025. 77. V1292:114916. 78. vV 3163725009.

9. 1791125, 80. V49027896, 81. 1 0-428661064.
82V (a% — 6a5 + 11at — 16a° + 31a? — 10a 4 25).

3
83. 1/ (8x% — 36x5 + 66x* — 63x? 4 33x2 — 9x + 1).

84.* Bier gleidh) grofe unverzinslidhe Betrige find nad) 3, 4, 5, 6
?Ro;tatgn 3ablbar,  Nad) weldjer Beit fonnen alle auf einmal begahlt
erden ;

85. 4196 fl. follen nad) 3 Mionaten, 3148 {l. nady 7 Wion. und
1180 fl. nac) 14 Mon. gesahlt werden. Wann mujs die ganze Summe
auf einmal gezahlt werden, wenn weder fiiv den Glaubiger nod) filr
ben Schuldbner ein Rinfenverluft ftattfinden joll ?

86. A Bat 500 fl. fogleidh, 50O fl. nach 6 Wonaten uud 500 fL.
nad) 1 Jafre u zafhlen. Gr jahlt aber nad) 1 Monate 300 fl., nady
2 Monaten 200 fl. und nad) 3 Monaten 100 fl. LWann mufs er den
Jeft entrichten ?

87, Jemanbd bietet fiir cin Hous 20000 fl., zahlbar nad) 4 Jahren;
wie groff ijt der Barmwert bdiefed Anbotes, wenn man 5%, Binfedzind
und ganzjahrige BVerzinfung annimmt ?

88. Die Cinfaufsjumme ciner Ware betrdgt 1573 fl. 20 fr. Wie
hod) Tommt die Ware 3u ftehen, wenn 2%, Sconto, 19, Senjarie (vom
Ginfaufspreis), 216 fl. 50 tr. Plakfpefen und 2%, Provifion (von bder
Gefammtausloge) in Rednung fommen? ;
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93. Die RKojten einer Retfe, weldje mehrere Perjorren unternommen,
betragen 432 fl.; da swei Perfonen frei gehalten wurben, mujste jede der
itbrigen Perfonen wm 3 Gulden mehr beahlen. Wie viel Perforen nahmen
an der Heife Theil? :

94. Bwei Boten reifen von jwei Orten, deren Cntfernung 84 Kilo-
meter betrdgt, ju gleicher Beit einander entgegen; der eine braudyt zu jedem
Rilometer 2.1 Minuten mehr al8 der andere. Jn wie viel Weinuten legt
jeder 1 Rilometer zuriif, wenn fie fich nady Berlauf von 5 Stunbden
begeqnen ?

95. A und B verfoujten zujommen 100 Dieter einer Ware, und
swar der eine melhr al8 der andere, aber beide nahmen dennoch dicjelbe
Geldfumme ein. Hitte A fo viel Meter gehabt ald B, fo witrde er
63 fl. bafitr eingenommen Baben ; Bitte B fo viel Meter alé A gehabt,
fo wiirde er nur 28 fl. doffiv erhalten haben. LWie viele Mieter hat jeder
verfauft ?

Mocni¥, Arithmetil fitr Lehrerbildungsanitalten. 15



Gilffer Abfdnitt.

Qogarithmen.

L. Bon den Logarithumen iiberhaupt.

§. 207. Sind der Wert einer Poteny und ihre Bajid gegeben, o
beifit die Rechnungsart, durd) weldhe der Potenjerponent beftimmt wird,
pag Yogavithmicren. : :

Gine 3ahl a durd) eine andere Fah! b logarithmiceren,
heifit ben Potengerponenten fudjen, mit weldem b al8 Bajis potenzicrt
werden mufs, um a a8 Poteny zu geben. Die Bahl b ift die Grund-
3ahl oder Bafis, die als Poteny gegebene Sahl a Heifit der Logarith
mand, oder geradesut die Zahl (Numerus), und der gefuchte Potens:
expontent der Logarithmus. Sft b2 = a, fo ift n ber Logarithmus
ver Bahl a fiiv die Bafis b; man hat dafiic die Begeidhnung:

n="logy a.

Werden bdie Logarithmen burd)gtigt?gig auf eine Dejtimmte Bafid b
bejogen, fo fdhreibt man ftatt des [lefiten Yusdrudes Firzer n = log a
wobet die Bajis b al§ befannt vorausgefest wicd. ‘

o B 100 Ls 1102 = 1100, 107 = 1000 1075 =001,
Nimmt man daher 10 al8 Bafid an, fo ijt
log 1 = 0, log 100 = 2, log 1000 = 3, log 001 = — 2,. ..

Sowohl Logarithmand als Bafis miijfen unbenannte Iahlen fein.
Das Logarithmieren it eine jweite UWmEehrung des Potengierens. Dajé
bem Potensieren wei wejentlid) verfchicdene Umtehrungen, das HRabicieren
und da8 Logarithmicren entfprecien, wihrend jowohl das Addieren als aud
bag Multiplicieren nur eine Rechnungsart als Umbehrung Hat, ift eine Folge
davo, bafé fich beim Potenzieren die swet gegebenen Sahlen ofhne Anderuny
bes8 Werte8 nicht vertaujchen laffen, dafé namlid) im Allgemeinen a® von
b? ver{chieben ift.

§. 208. Aus dem Begriffe eined Logarithmus folgt: |
1. Der Logarithmus der Bajis in Beyug auj diefe
Bafis felbft ift immer gleid) 1. s
3it b dte Bafis, fo ift log b = 1, weil b* = b ift.
2. Der Logarithmus von 1 ift fiir jede Bafis gleid O
@8 ift b° = 1, daher log 1 = O.
3. Fiiv diefelbe Bajis gehoren ju gleiden Zahlen aud
gleiche Logarithmen; und umgetehrt: 3u gleidjen Logarithmen
gehoven audy gletdhe 3afhlen !
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4. Fir eine Bafis, welde grofer als 1 ift, gehort 2
ver groferen 3ahl aud) ein groferer Logarithmus; wnd um-
gefehrt: ju dem grdferen Rogarithmus gehovt audh einme
grofiere 3afhl

8- 209. Der Inbegriff der Logarithmen der in natiieliher Orduing
ouf einander folgenden Bahlen fiir cine beftimmte Bafis bildet ein [oga-
rithmifdes Syitem.

Gine negative Bahl faun nidit die Bafis eines Logarithmeniyftems
fein, weil fich durd) ihre auf einander folgenden Potenzen nicht alle moglichen
Bablen darjtellen laffer. TWollte mon 3. B. — 10 als Bafis annehmen,
fo hitte man

(— 100 = 1, e B
(— 10) = V=10, (— 10 = 100,
(—10) = V102 (— 10)° = — 1000,
(= 10 = e o (— 10)* = 10000,

n. i w.

Wean {icht, dafs, wihrend man bdie Crponenten allmilig wachjen
lifst, bie entfprechenden Potenzen feinem beftimmten Bildbungsgefese unter-
liegen, fombern balb pofitiv, bold negativ, bald veell, bald imagindr aus-
fallen; aud) ift ecfidhtlich, daf fich 3 B. die Bahlen 10, 1000 . . . durd
feine Poteny von — 10 darjtellen lafjen. _

Auch die Cinheit eignet fich nicht ol8 Bafis einesd Shjtems, weil
jede Potens von 1 wieder 1 ift. 23

Nur eine pofitive, von der Einbeit verjdhicdenc Zahl fann aljo ald
Bafig cined Logarithmenfyftems angenommen werden. X

Da jede gamse ober gebrodjene, pofitive oder negative ‘Botqns etner
pofitiven Bafl ftet8 cin pofitives Refultat gibt, fo folgt, dajs die Loga-
rithmen negativer Bahlen nicht reell ausfallen fonnen, jomit imagindr
find. Wenn bei Rechnungen, die man mit Hilfe der Logarithmen aus-
fiihrt, negative Bahlen vorfommen, fo betracdjtet man fie wahrend bder
Redynung alé abjolute Sahlen, und beriidfichtigt ihre Vovzeichen erft bei
ber Beftimmung des BVorzeidyens in dem Refultate. A

3m Gebroudpe find mur zwei logarithmijdhe Syjteme, ndmlid) das
gemeine oder Briggide fir die Vafis 10, und das natiirlidye
ober Neperde fir die irrationale Bofis 2718281828 . . .

Allgemeine Sage fiber die Logavithmen.
§. 210. 1. Der Cogarithmus eines Productesd ift gleid
der Summe aus den Yogarithmen der Factoren.
DBeweis, E8 fei fiir die Bafis b
log M = m, log N = n,log P = p,

0 ift
ftf M:bm,N:b”,P:bp.

15*
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Multipliciert man diefe drei gleichen Ausdriice, fo ergibt fidh
MNP = bzt
Die Bajis b mujs aljo sur Potens m + n 4 p erhoben werden,
um bdie 3ahl MNP 3u geben, alfo ift m 4 n 4 p der Yogarithmus von

MNP, folglid
log MNP = m + n + p,
ober, wenn man fiiv m, n, p ihre Werte febt,
log MNP = log M 4 log N 4 log P.
3. 8. log 3ab = log 3 4 log a + log b.

log 6 = log 2 4 log 3.

log 15 = log 3 - log 5.

log 30 = log 2 + log 3 log + 5.

Wenn fitr cine Bafis bdie Logarithmen aller Primzahlen befannt find,
fo laffen fih daraus dird) blofe Uddition aud) die LYogarithmen alfer
sufommengefetsten Bahlen ableiten.

2. Der Logarithmus cines Brudesd (Quotienten) it gleid
bem Logarithmus des Bihlers weniger dem Logarithmus
bed Menmners. ‘

PBeweis. E8 fei fiix die Bafis b

log M = m, log N = n;

fo ijt
Me=—ithIt SN ==
paher dburd) die Divifion

N — 'bm-wn’
folglidy log %I =m —n =log M — log N.
3. 8. log 22 = log 29 — log 31
log 3529 = log S = log 3529 — log 100.

log :__FE = log (a 4+ b) — log (@ — b).

3. Der Yogarithmus einer Poteny ijt gleid) dem Yoga-
ritﬁtmuﬁ per Bafis multipliciert mit dem Potenzerpo-
nenten.

Beweis. ©8 fei b die Bafis und log M = m, fo ift M = b=;
erhebt man jede diefer gleicdhen Grogen auf die pte Potenz, fo erhilt man
Mr = b=p, woraus

log MP = mp = p log M

folgt.
3. B. log 8 = 3 log 8.
log (2a)® = 3 log 2a = 3 (log 2 + log a).
log 2a® = log 2 + log a® = log 2 + 3 log a.
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4. Der Logarithmus einer Wurzel ift gleic) bem Loga-
rithmug bes8 Radicands dividiert durd den Wurzeler

3. log (a® — b?).
Xy
6- IOg' ?(’0——?—1_)

3(a—bHx

ponenten,
Beweis, €8 fei fiir die Bafis b, log M = m, aljo M = b=, fo ijt
P
VM = 1pf ba' = ‘b=, daber
g o le M
8
3. 8. log V75 = 1&”;&.
5 a
Iog\/i _ql_o%__ﬁ__ log a — log b
[ e 5
; 2
log = yx = log a + % log x — log 7.
Aufgaben.
1. log 3xyz. 2. log 6ax (a --x).
4. lo i 5. lo i
3 g b . . g Sxy.
Smx x?—y?
10. log a* 11. log ax®

13. log Ha%2
m2 3

19. log Vxy.
5

; 22- Iog Vz—:

SR )
25.1og \ /=2

280 log‘ 3. 100.
. 311 Iog' -l—%.

34
34. IOg‘ _ﬂg-s—

12. log (ax)?

14. log 2%%(a®*—b?). 15. log a*m® . (3nx?)°.

i A o
1( log (Eﬂ % }72)
3
20. log 3a* V'bx®

B o 228
37b

26.10g (o
29. log 3500.
32. log 013.
567)°
4

5 AL X LA
37. log \/(_gg’)a 38, log \/%rb

il

XQ j- YQ'

21. log x* Vx%y2
3

W
24, log %J?s{i-

18. log

5
o\ /31,3
27- log 2 _A,Va'_b
b2\/a%h
30. log 123000.
33. log 0:0834.

1
36c ]()g‘ T5—2"-—83‘
¢ VI7T.13
39. lOg \/M___

7.142.1769
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II. Bon den Wrigg’(den Logarithmen.

Eigenfdiaffen dex m;'igg’[tﬁeu Sogarifhuen.

§. 211. Unter dem Brigg dhen Logarithmus eciner Bahl ver-
jteht man ben Potemzerponenten, mit weldem man bie Bafis 10 poten-
steren muf8, um die vorgelegte Rahl al8 Poteny ju erhalten.

S?O(ifem Brigg'jdien Syjteme ijt

1

= daber log 1 == 4
101 =10, it [ O 1
102 =" (), P [ L SRR 2;
RO == 000,% S »  log 1000 = S 2 P
15 ie= {1 i tog sl vt e Sl
=== 001, w log 001 = — 2;
10-3 = 0:001, y log 00001 = — 3; u. §. w

us bdiefer Darftellung folgt:

1. 3m Brigg'{den Syfteme jind nur die Logarithmen der defadijchen
Ginheiten gange Aahlen. Die Logarithmen aller iibrigen Bablen legen
swifchen O und 1, 3wifdhen 1 und 2, 2 und 3, u. {. w.; jie find irra-
tionale Bahlen und werben ndherungsweije durd) Decimalbriihe aus-
gedriidt. Gin Brigg’jdher Logarithmus bejteht daher im Allgemeinen ausd
Gangen mit angehingten Oecimalziffern. Man nennt die Gangen
eined foldhen QLogarithmus die Charvatteviftif oder Kennziffer, die
Decimalftellen die Mantiffe.

2. Dite Charvafteriftit bes Logarithmus eciner gamzen
Babhl ift um 1 fleiner al8 die Anzahl der Biffern. Denn:

Jede eimziffrige Bahl liegt 3wifchen 1 undb 10; bder Logarithmus
von 1 ift O, der Logarithmus von 10 ift 1; bder Logarithmus einer ein-
siffrigen Babl liegt alfo zwijdhen O und 1, ijt aljo O Gange mit daranf
folgenden Decimalen; fomit ift dic Chavalteriftit 0. Sede zweizifirige
Bahl liegt swifdhen 10 und 100; log 10 = 1, log 100 = 2; folglid)
liegt der Togarithmus einer jweisiffrigen Bahl swifden 1 und 2, und Hat
aljo 1 ur Chavafteriftit, u. 1. w.

3. Die Yogavithmen aller afhlen, welche grofer ald 1 find, find
pojitiv; fiir alle pofitiven Babhlen, weldje Heiner al8 1 jind, ift der Loga-
rithmus, alfo deffen Charakterijtif und Mantijje negativ. Negative
Mantiffen pflegt man iibrigens in der Rechnung 3u befeitigen; man
fithrt jtatt derfelben pojitive Mantiffen mit ciner negativen Charafteriftit
e, nbemt man bden negativen VYogavithmus von einer Bahl jubtrabiert,
die mm 1 grifer ift al8 die Charafteriftit, wodurd) eine pofitive Mantiffe
sum Borfdein fommt, und dann bdiefe um 1 grofere Bahl al8 negative
Charafteriftif hinter die Mantiffe fest. 3. B.

— 234567 = 3 — 234567 —3
= 065433 — 3.



231

§. 212. Wenn man irgend eine Fahl mit einer Poteny
von 10 multipliciertoder durd eine‘Butengnon 10bividiert,
fo wird dadurd in ifrem Brigg'fden Yogarithmus nur
die Charafteriftif gedndert, wihrend die Mantiffe die-
felbe bletbht. :

Beweis. G8 ift

log (a . 10") = log a + log 10® = log a =+ n,

log 1_?)“‘ = log a — log 10® = log a — n.

8 wird alfjo der Logarithmus von a um die gamse 3ahl n im
erjten Falle vermehrt, tm gweiten vermindert, d. §. erhilt eine andere Charat-
terijtif, wihrend die Mantiffe ungeindert bleibt.

&8 ift 3. B. log 3946 = 359 616; baber ift:

log 39460 = log 3946 + log 10  =359616 - 1
= 459 616;

log 394600 = log 3946 - log 100 = 359616 - 2
= 559 616;

und ebenfo

log 3946 = log 3946 log — 10 =3b9616 — 1,
; = 259 616;

log 3946 = log 3946 — log 100 =359 616 — 2;
= 1:59816

log 3946 = log 3946 — log 1000 = 359616 — 3
= 059 616;

log 0:3946 = log 3946 — log 10000 = 359 616 — 4

= 059 616 — 1;

log 003946 = log 3946 — log 100000 = 359 616 — 5
= (059 616 — 2.

Man ficht, dajs biec bdie Wantifje ftetd bdiejelbe bleibt und nur
bie Eharafteriftif gedndert wird, umd war, Ddafs legtere fiiv jede Bahl
vem  Grponenten bderfenigen Poteny von 10 gleich i, welche den Fang
der hodyjten Biffer ausdridt. Davaus folgt: ] : f

1. Die Charafteriftif des Logarithmus einer Zafhl ift gleid)
dem Rangerponentender hodften geltenden Ziffer diejer Jabl.

9. Die Pantiffe eines Cogarithmus hingt blof von der Biffern-
folge ber gegebenen Bahl ofme Ritdfidht auf deren Rang ab, jo dafs
alfe Bahlen, welde fich nur in dber Stellung des Decimalpunttes unter-
fdyeiben, dicjelbe Miantifje habem.

Sogarithmentafeln.

. 213. Man BHat die Logarithmen aller vier- oder fiinfsifirigen
gungen§,8a[;[en mit fiinf, jed)s ober fieben Decimaljtellen in befonderen Labellen,
welde Logarithmentafeln heifen, ujommengejtellt. Dieje enthalten
nur die Mantiffen der Logarithmen, weil die Charatteriftif in jedem Falle
nadh §. 208, 1 leicht bejtimmt werden fann.
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3n ben Feineren Logavithmentafeln find nur bdie Mantijfien vier-
sifiriger Bablen, und jwar mit fiinf oder fed)d Decimalitellen enthalten.
Fiir die meiften praftijdherr Redmungen gemitgen fiinfjtellige Logarithmen
pollftandig.

Wit Hilfe joldper Tafeln findet man durd) ein gang cinfaches Ber-
fahren zu jeber Bahl den entfprechenden Logarithmus, und umgefehrt ju
jebem gegebenen Yogarithmus die jugehdrige ahl. *)

1. 3u ciner gegebenen Zahl den zugehorigen Logao-
rithmusg zu finden.

Nian fudpe ous den Tafeln zu der gegebenen Hifjernfolge die Wian-
tifje und fetie al8 Charafterijtif den Rangerponenten der hodyjten bedeu-
tenben Biffer.

a) 3ft bie gegebene Rahl vierziffrig, fo fudt man bdie ecften drei
Aiffern in der erften Spalte [inf8 auf und geht von da in derfelben Heile
in biejenige Spalte hinein, welde oben und unten die vierte Biffer alé
NAuffdyrift hat; bier findet man bdie lefsten drei WPiantiffensiffern. Die
erften 3wei Biffern ftehen in der mit O begeidhneten Spalte, und jwar in
derfelben Beile, ober ettwad weiter oben, oder aud), wenn fid) vor der erften
ver orei Miantiffeniffern ein Sterndjen befindet, in der nddftfolgenden
Beile. So findet man 3. B.

log 5134 = 371046 log 05375 = 073038 — 1
log 5289 = 2:72 337 log 005497 = 074013 — 2.

b) Hat die gegebene Bahl weniger als vier Jiffern, jo dentt
mon fid) thr fo viele Nullen hinzugefiigt, dafé man eine vieviffrige Jahl
ethalt. 3t 3. B. der Logarithmus von 38 zu judjen, jo nimmt man die
Mantifje von 3800,

c) Gnthalt die gegebene Babl fiinf oder fechs Biffern, jo ent:
nehme man au$ den Tafeln nad) a) au den erjten vier Biffern die
sugehorige Mantifie und beftimme die Diffeveny swifdhen diefer umd der
nidit grofeven Tafelmantiffe. Dann fuche man aus den rehts ftehenden
Dilfstarelden unter jener Differen; bdie Diffevenstheile fiir die Ste und
bte 3iffer der gegebenen Fahl und abdbiere fie zu der bereitd gefundenen
Mantijfe. 3. B.

log 21587 = 2:33405 log 724638 = 086010
Sy 2000 R Diff. 6 ool 8
233410 Lo

086 012

*) Cine ausfithrlidie Belehrung itber die Cinridhtung und den Gebraud) folder
Zafeln findet man in der Ginleitung 3u ben von mir [;emusﬁi;e'gebenen fiinf
ftelligen Cogarithmentafeln jum Sdhulgebraude Wien, bei Gevold.
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2. 3u cinem gegebenen Logarithmus die gugehirige
Babhl 3u finden.

Dan juche aus den Tafeln 3u der Mantifje die entfprechende Biffern-
folge und beftimme den Stellenwert biefer Biffern, indem man der hodyften
Biffer denjenigen Rang gibt, den die Chavatteriftif anjeigt.

Die erften zwei Mantiffensiffern fucht man in der it O beeidhneten
©palte, die leten Mantiffensiffern aber in derfelben oder in einer der
nidit folgenden Beilenr, ober aud) in den mit einem Sternchen begeicneten
©tellen der nddhjt vorhergehenden Ieile.

a) Gind bdie Mantiffenziffern in der Tafel genau enthalten, fo
entnehme man die erften dret Biffern der gefuciten Bahl aus der erften
Ghalte linfs in jener Beile, in weldher die leten Mantifjenyiffern gefunden
urden, bdie vierte Biffer aber aus der oberften oder unterjten Reile in
ber ©palte, in weldher jene Mantifiengiffern ftehen. 3. B.
log x = 291046 log y = 0000811 — 2

Xien RS y = 008093.

b) 3it die gegebene Weantiffe in der Tafel nidht genaun enthalten,
jo juche man die nacyjt Eleinere Mantifie, welde ver Tafel fteht, umd
beftimme nad) a) die ihr sugehirige vierzifirige 3ahl; diefe gibt die erften
bier Biffern bder gefuchten Zahl. Sodanm jucpe man fowohl die Differen;
ber beiden Tafelmantifien, 3wifchen denen die gegebene Mantifje liegt, als
and) den Unterfchied zwifchen der gegebenen und der aus ber Tafel ent-
nommenen nidit Heineren Mantifie, und beftimmte aus den Hilfstdfelden
gu ben Differenytheilen, weldje der leptere Unterfdjicd angibt, fiir die
erhaltene Tafeldifferens die entfprechende fiinfte und fedhste Biffer. 3. B.

I 2y P b =200 123
o wE OBBOIE 0 e e 718 . 3215
Diff. 5 S Sh B - '
a = 075836 T
L2

.9

b = 321-579.

Aedinungsoperafionen mif Logarithmen.

§. 214. 3n Besichung auf das Rechnen mit Yogavithmen hat man
im Allgemeinen diefelben HRegeln ju beobadyten, wie fiir _‘be‘r‘qbzfd?c Aahlen
iiberhaupt; nur hat man dabei nod 80[9&11)26.311 Eeru&;gd;t:geu. £y

1. Grhilt man beim A ddieren der Logarithmen pwet Charakteriftiten,
eine pofitive und eine negative, fo werben diefe in eine emmzige ujammen-
gezogen. 3. B.

2:27 056
008 341 — 1
062279 — 2

297676 — 3 = 097676 — 1.
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2. 3t beim Subtrahieren der Minuend FHeiner ald der Sub-
trahend, fo abdiere man, um im Rejte eine negative Mantiffe ju ver-
meiden, gu dem Diinuend fo viele pofitive Ginbeiterr, daj8 er grdfier wird
al8 der Subtrafend und feyie dann auch al8 Chavafterijtif ded Rejtes fo
viele negative Ginfeiten. 3. B.

42 )
265 348
407 513
057 835 — 2.

3. Wird ein Logarithmus mit negativer Charatteriftit mit ciner Zahl
multipliciert, fo mufs im Producte die newe negative Charafteritit
mit der etwa erhaltenen pofitiven zufammengezogen werden. 3. B.

(0931147 — 2) X b = 4655735 — 10
: = 0655735 — 6.

4. 3ft ein Qogarithmus mit negativer Charafteriftit durc) eine Bahl
su dividierenm, fo mui8 die negative Gharafteriftif, wenn fie durd) diefe
Bl nidyt theilbar ift, wm fo viele Einfeiten vergrofert werden, dajs fic
dadurd) theilbar wird; eben fo viele Ginheiten miijfen aber dann aud) al8
Gamge au der pofitiven Mantifje gefest werden. Dadurd) wird cine ges
brodjene Ehavafteriftif vermieden. 3. B.

(047532 — 3) : 4 = (147532 — 4) : 4
= 036883 — 1.

Anwendung ver Wrigg'[Hen Logarifhmen.

: §. 215. Durd) die allgemeinen Site, die in §. 210 entwicelt wurden,
ift man im Gtande, die Multiplication in eine Adbdition, die Divifion in
cine @ubtraction, das Potensieren in eine Miultiplication und das Radi-
cieren in eine Divifion ju verwandeln.

1. Hat man jwei obermehrere Bahlen yumultiplicieret,
fo nimmt man ihre Cogarithmen und abddiert fie; die Summe ijt der Logas
rithmus bes Productes; jucht man daher 3u jenem Logarithmus die ent:
fprechende Babl, fo ift diefe das verlangte Product. 3. B.

X = 21345 . 3:8902 . 0'7849.
log 21845 = 032 930
log 38902 = 058 997
log 07849 = 089 481 — 1
log x = 081 408 = log 0656174
x = 065174.

2. Gollen gwei Zahlen mit Hilfe der Logarithmen pinidiert
werden, fo 3ieht man den Logarithmus des Divifors von dem Logarithmus
de8 Dividends ab; der Rejt ift der Logavithmus des Quotienten; fuc
man gu diefem Logarithmus die zugehorige Sahl, fo Yat man bden vers
langten Quotienten. 3. B.
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a) x = 76912 : 21887
12 LR
log 76912 = 088 594
log 21887 = 234 019
log x = 054575 — 2 = log 003514
x = 003514
: (o 341564023
~ 12378, 58709 -

log x = log 34156 - log 4023 — (log 12378 4 log 58709
g ]og 34156 = (533 47 e i )

log 4023 = 0604 55

1:138 02

log 12378 = 0092 65

log 58709 = 0768 71

log x = 0276 66 .= log 18909
X = 1:8909:

3. Wenn eine Bahl zu einer Poteng erhoben werden foll,
jo fudie man den Qogarithmus diefer Jahl, und multipliciere th mit dem
Potengerponenten; das Product ftellt den Logarithmus der gepucf)_ten Potens
bor; wm dieje felbjt it erhalten, fudhe man 3u jenem Logavithmus bdie
entfprechende Bahl. 3. B.

x = 105%,
log 105 = 002119 S
0-42 380 = log 26553
2:6533.

4. Um aus einer 3ahl cine beftimmte Wurzel ausju-
jiehen, fude man den Qogarithmus diefer Bahl, und vividiere ihn burd)
bent Wurselexponenten; der Quotient ift der Logarithmus der verlangten
Wirrzel; nimmt man die diefem Logarvithmus entfpredjende Zahl, jo hat

man bdie Wurgel jelbjft. 3. B.

log @' =
1 =

a X Vaol);
log 50 = 169897 .
log x = 028316 = log 19194
x = 1:9194.
9 2 ;
by e or V)
2 V18

logx = 1 | 21og 1052 + 5 log 23 — (log 2 4} log 18)¢
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log 1052 = 0:02 202

2 log 1:052 = 004 404
%og 23 = 1367173
+ log 23 = 068 086
0-72 490
log 2 = 030 103
log 18 = 125 527
1 log 18 = _(}_'-_41 842
0:00 45 i
log x = 000061 = log 10014
=001 4

§. 216. Gine vortheilhofte Anwendung finden die Logarithmen audy
bei ben Binjesdzinsredynungen.

Heifit e der Endwert, ju dem ein u pY, auf Binjesjinfen ange
legtes Capital a bei gangjahriger Berzinfung nad) n Jahren anwdadyst, fo
hat man (§. 145)

= (i _P_)n
eli=ra( 100 -

Nimmt man von beiden Theilen bdiefer Gleichung die Logarithmen,
fo ergibt fich

log e = log a 4 n log (1 +T26)’
und bhieraus
logazloge—nlog(l-{——l—%o—,
p Yy _ loge—loga
e 100) s n £
ionlogie —lomia

log (1 + Tgﬁ)

. Uus diejen vier Gleidungen fann, wenn von den Grdfen a, e, p, 1
brei gegeben {ind, die bierte bejtimmt werden. Oefchieht die Berzinjung

hatbjihrig, fo mufs ftatt p und n besiighich J; wnd 2n gefebt werden.

Beifpiele
1) 3u weldjer Summe wichst ein Capital von 1300 fl. in 25 Jahren
mit Binfeszinfen ju 4%, an?
e = 1300 . 1:04%5,
log 1'04 = 001 703
25 log 104 = 042 575
log 1300 = 311 394
log e = 353 969 = log 3465
e 6L
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2) Weldyes Capital wichst in 10 Jahren mit Binjessinfen 21 5°
bei halbjdhriger Versinfung auf 2000 fl. an? il i
2000
® = Toes
log 2000 = 3:30 103
log 10256 = 001 072
20 log 1025 = 021 440
log a = 308 663 = log 122075
a = 12207l
3) Bu wie viel Y, miiffen 614 fl. 19 Sahre lang auf Binfeszinfen
audgelichen werben, um ouf 1859 fl. anzuwachien?

log (1+ & )= log 1859 — log 614

|

[t

100) = 19
log 1859 = 326 928
log 614 = 278 817
048 111

19
R i /
log (1 i1} 100) = 002532 = log 106

PR IFE = 106, bafer p = 67,

4) Wie longe miiffen 2518 fl. su 5%, Binfeszinfen anliegen, um
auf 4522 fl. anzuwadjen ?
_ log 4522 — log 2518
o ~ log 105 ;
log 4522 = 3'655b3 log 105 = 002 119
log 2518 = 3:40106
025447 : 002119 = 12 Jahre.

Hufgabem
Gudje aus ben Logarithmentafeln zu folgenden Bahlen die Yogo-
rithimen :
1. log 7. 9. log H8. 3. log 312. 4. log 993.
- log 3905. 6. Io§ 1358. 7. log 4850 8. log %gg
9. log 6458. 10. log 3094. 11. log 5759. 12. log 1
13. log 12345. 14. log 50736. 15. log 83925.
Bipmn GEae L
19. log 525729. 20. log 3 24: log. 109507,

3.
22. log 290537.  23. log 42685 57, log 07530,

25. log 4:9. 26. log 72:85.
: 07072. 30. log 1-0001.
28. log 7:0843, 29. log 00 0 log ey

31. log 349:008. 32. log 60606.



99.
57.

59.

64.
66.
69.

74.

76.
9
82.

85.

88.

91.

Gudje 3u folgenden Yogarithmen bdie ugehorigen Sabhlen:

. 3:59 605.
. 076 027.
. 1-36 H44.

. 3-89 763.
. 2:30 852.
. 041 582,
. 4:38 368.

35. 8115 5o4.
38. 064018 — 1.
41. 2'60 5bb.
44. 0139 094 — 2.
47. 073 280 — 1.
H0. 166 246.

53. 072 421 — 2,

. 294 468.
. 0:97 007 — 2.
. 046 318 — 1.
. 0r88 226.
. 107 365.
. 0001 923.
(8338 — 5.

Beredine mit Hilfe der Logarithmen folgende Ansdritcte:
56. 857353 . 0-72985.

12345 . 1-5432.

1025 . 1079 . 0'5628. 58. 37-8946 . 001897 . 05764
4-789 1 0-:36979 :
5457 60. 534159" 61. 539846
23456 . 52193 g3, 418 . 5124 . 21358
* 760 . 0112345 © 495, 4998 . 76231 "
0765473 g5 520408 . 0058926
89376 . 093457 2 0:001975 . 92-8407"
(1:05)10 67. (1:025)% . 68. (1:045)%.
435\, 5196 53139
7 0 71. (s5708 )
. 98562 2:01
5 146)5. sesi b0
) 23 (e ) - e
2035 . 000876 3:00253 , 1-07938%
3164 . 0:005925 75 585067 . 107255
3
V7 26. SL Wikl 78. V918,
4 5 6
V793, 80. 1f'113-5 81. V18354
5
3?3 83. V%—%??; 84. v'7233.
y 8
795 ) ° 86. \ /23785 87. g s
\/( 629 3050 \/1’3; G
6 iEa¥
il \/ 9. 3.578 0035, 90. 1-208°\ 27 V10
105 2317 TV T
\/(a Sb "')b(: + b o) e oo = 3088 b = 27793,

¢ = 3159.
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99, VI087. V92542 93, VIO £ V10
15735 RE
5__““—‘— l 4 — e ——————
ot . L
94. \/833.’7\./2%1903‘ 95.\ /5 Vo7 . v 19
0045 . £16°

96. 3Bu welder Summe wid)st ein Capital von 860 fl. in
15 Jabren mit Binfeszinfen ju 41% an?

97. Jemand legt 1600 fl." n eine Spavcafle, welche die Cinlagen
gu 5%, und zwar halbjihrig verzinjet, ein; nad) 10 Jahren behebt er bas
Capital fammt Binjeszinfen; wie grof ijt die Summe?

98. Cin Wald enthalt jest 35800 Cubifmeter Holy; der jihrliche
Buwad)8 betriigt 219/,. Weldhes wird jein Holzbejtand nad) 12 Jahren fein?

99. Gin Capital von 9000 fl. ift nac) 10 Jahren unversinslich
fﬁiﬁibg; gmie grof ift fein Barvwert, wenn BinfeSzinfen zu 5Y, gevechnet
werden 2
100. Fiir ein durd) 9 Jahre ju 41°/, Binfeszing angelegtes Capital
erhielt man 5234 fl.; wie grof war da§ AnfangScapital ?

101. Gine Stadt 3ihlt gegenwirtiy 36230 Cinwolner; wie grof
war die Bevdlferung vor 50 Jahren bei einer fabrlichen Sunahme von 2%, ?

102. Gin Capital von 75378 fl. widhst m 20 Jabhren mittelft
Sinfeszinfen auf 20000 fl. an; u wie viel %, war e§ verzinfet?

103. Semand borgt einem andern 250 fl. auf 3 Jahre, ohne Binfen
gut fordern, [ifst fid) jedoch dafiiv einen Sduldjdhein bon 300 fl. ausjtellen.
Bie viel 9, hat ev genommen, wenn man Binfeszinfen rvedynet?

104. 3n wie viel Jahren wichst ein Capital von 500 fl. mit Jinjes-
sinfen & 59, auf 3041 fl. an? : : ;

_ 105. 3n welder Beit verdoppelt fic) ein Capital gu 437, Binfes-
3ind und bei Halbjihriger Capitalifierung ?

III. Wiederholungsaunfgaber.

1% Weldies ijt bas grofite gemeinjdhaftliche Maf von _
a) 8 und 12,  b) 15 unmd 40, frﬁc)m%oﬁunb 44, d) 32 und 48?7
2. Gudie das grifite gemeinfd). Wap vort
a) 465 und 589, b) 612 und 1080, ¢) 6579 und 9159,
d) 93345 und 165375, o) 168, 812 und 504. ;
3.* Wie grof ijt die Summe aué dem 4fachen von 25 und dem

Sfadjen bon 3:°? !
T 4% Um wic viel ift dag fache von 52 Heiner al8 da8 Hfache

i 13 1 1937133 X 255112
5. 8649327 ¢ 113 38 113
6. 4751358 S BT — 8d0ris x 460250
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.6

1009 - 1088 S L0 L08R 7 1059 8.1
Clodlny o fees il 4 i 1934
8% 15 Meter fojten 69 fL.; wie viel 65 Mieter ?
9. Aus ciner Rohre fliefen in 41 Minuten 98! Liter Waijer;
wie viel Liter fliefen aus derfelben Rohre in 452 Minuten ?
10. BWien hat 14° 2¢ 36“, Verlin 11° 2¢ 30” bitlicher Linge von
PBaris ; wie viel Uhr ift e in Wien, wenn in Berlin Mittag ijt?
11, Wenn 53 Stiid einer Ware, bon der jedes Stitd 18 Mieter
fang und 11 Miefer breit ift, 742 fl. 30 fr. foften; iie biel foften 123
St von etnem gleichwertigen Stoff, von weldem jedes Stiict 25 Mieter -
lang und 11 Meter breit ijt?
Bejtimme anf dret Decimalen a) durd) abgefitvzte Multiplication
ober Divifionr, b) mit Hilfe der Logarithmen, folgende Anusdriicte :

9]

(L]

12, 54832 . 7-519. 13. 6:9754 . 02844,
14. 304:279 . 0:0532. 15. 1065 . 1:052 . 1-0475.
83-423 37936 0-8464
16. 51586 17. 13859 18. 500163
19 3478 . 007643 20 403 . 719 . 12079
' 4091 . 008251 ‘378 . 823 . 156324

24.* Nimmt man mir von meinem Oelde die Hilfte und ein
%i;rteidjseéie[hen, fo bleiben mir noch) 15 fl. iibrig. Wie viel Geld
habe id)?

el s Itex g foe s
23_{%_1_4_3}_‘{3:&-2—_1___3}:3:;;}-3 _5x-3[—2'
s e
WisE e g e
27. V2 + \Bx = 6. 928, Vix —3 + 2 = xV/3,

29.% Theile die Zahl 76 fo in 3wei Theile, dafs der grifere 4 mehr
al8 dag boppelte bes anbdern betrage.

30.* Bier Perfonen theilen 2000 fl. fo, daj8 A L vom Antheile des
B, C £ von bem de8 D, und D 2 ber gangen Summe erhilt. Wie arof
ift der Antheil eines jeden?

31. 3n einer Schule von 178 Sditlern find in der jweiten Clajfe
5 Sdyiiler mehr ol in der erften, in der dritten 9 weniger al8 in der
aweiten, in der vierten 7 weniger al8 in der dritten. Wie viel Schiiler
find in der erften Clajje?

32. Bon zwei Spielern hatte A 4mal fo viel Geld ald B. Nachdent
aber A an B 5 fl. verfoven hat, fatte A nur nod) 3mal fo viel al8 B.
BWie viel Geld Hatte jeder am Anfange des Spieles ?
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33. Gine Gefellidhaft foll eine beftimmte Summe dur i
Beitrige aufbringen. 3ahit jeder 600 fg., fo fommen bai:um:rﬁIJ %%:)Cbﬂl.m?:
?Iegm;?" tg{;{fa:‘gtfltrten 2’1[ 3ghlt'1eher[ 7%0 fL., fnbfnmmcn SOO@f[. mebr jufammen,

oihig iff. Ausd wie viel Perfonen befteht die Gefell i
grof ift die aufjubringende @umnfe? e PR o e

S5a-+7b  2a--3b 3x — 8 4x — 5
3. e e s Bl
365aj]j4 39.—2_3,“—23.-——17

a— 2 a— 3 a? — ba + 6 °

37.% BWie viel betriigt die BerficherungSprimie 4 219/ = pon
a) 3500 fl, b) 8250 fl, o i DTS 6300 0, -

38. Wenn bder Weizen im Preife um 28%, hober fteht als der
Roggen; um wie viel %, fteht dann der Roggen tiefer al8 der Weizen ?

39. €8 werden 7 Fajs Wein & 10 Deftoliter zu 29 fl. per Hektoliter
auf 2 lonate Beit gefauft; wie viel muf8 man contant zahlen, wenn
63% Jahres-Sconto gerechnet wird ?

40. Auf eine von Trieft nad) Smyrna beftimmte Ware im Werte
von 9108 fl. wird die Afjecurany gegen Seegefahr mit 219/, beredymet.
Wie hod) belduft fich die Pramie, wenn die Provijion 1%, die Senforie
2%,0 Detrigt?

41.% Weldjes Capital gibt an jihrlichen Binfen

a) 30 fI, 45 fL., 52 fL., 75 fl, 124 fl. a 5%,?

b) 16 fL, 20 fl., 42 fl, 65 fL, 170 fl. & 49%,°?

42, Zemand leigt 480 fl. zu 59, ous und jieht bdie jdhrlichen
Binfen fogleic) ab. 1m iwie viel fommt der Schuldbner su Sdaden?
43. A hatte an B 3u zahlen:
am 1b. Juli 2340 fl. 58 Tr.;
am 20. Sept. 1547 fl. 83 fr.;
bagegen Batte B an A ju zablen: >
am 18. October 3104 fl. 75 fr.
am 10. December 873 fl. 6 fr.

Am 31. December wird die Abrechnung vorgenommen; weldjer bon
beiden, und wie viel ift er dem anbdern Jchuldig, wenn die Jinfen gu 6%
gevechnet mwerden ? Bl :

44. Semand erhilt von feinen Capitalien 2392 fl. jahrlide Sinjen;
% berfelben waven gu 5%, 1 ju 6%, angelegt. Wic grof ijt die ganze
&apita[{umme? i ’ ;

45. Gin Sandmann fauft eine Wiefe fiir 832 fl. jablbar nad)
2 Jabren; mwie viel mujé er bei 6%, Discont fogleich) bar begahlen?

46. Semand Hatte nad) 4 Jahren eine Sculbforderung gu empfangen ;
wie grof war diefelbe, wenn l?me bei barer Begahlung gegen 67, Dis-
cont 144 fl. ab rhen ?

Xg__ffagasgea;?ﬁnbliu a2 % 19 {%fb?‘iér f_’if_ 1‘3
47. {ng'_bg} -{m‘}. 48. {25,;2} 2435 42, "1a®b7ct )’

o cnit, Avithmetit filr Lehrer-Bilbnagsanftalten. 16
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3 4 §
- 282 2V x g3 W XN IR

5O e ol —
VixVx

361 3y 2x ;
53. (V5 + v10 4 v15)=% 54. (1 — 2y 2 4 3y 8%
L. V3 —2y2 =6 20
Ve TN 26. Ay

57.* Wie biel wird gewonnen: a) an 250 fl. bei 20%,, b) an
168 fl. bei 25%, c) an 516 fl. bei 1629, ?

58. Gine Hanbeldgefelljdhaft Hat em Capital von 50000 fl. angelegt
und bavon eine JahreSeinnahme von 5870 fl. erziclt. Un Stenern {ind
o5 und fitv jonjtige Auslagen -2 der Ginnabme zu zahlen. Wie viel Y,
betvigt der Gemwinn?

58b. Ein Gefdiftdmann berechnet den Erzeugungspreis einer
Ware, wie folgt: Rohmaterial 4:8 fl, Arbeitslohn 16 fl., fiir bdie Ge:
jchaftsleitung 4%, und fiiv dbie BVerjinjung de§ Beiricbscapitals 69/, der
Barauslogen. Wie thewer nmis er die Ware verfaufen, wemn er 89,
gewinmen will? :

59. Wenn man eine Ware fiir 120 fl. verfouft, jo verliert man
15%,; wie theuer mufé man fjie verfaufen, wm 15% 3u gewinmen?

9x® X 2bxdie (H3xFh 0% 20x ;
AV B i
3

a5 byt (e 45x4 27x® 27x8
e el e L ]

62. v 37636. 63. 1 29844369. 64. Y 000367236.
3

3 3
65. Vv B71787. 66. V' 751:089429.  67. Vv 164206490176.
Beftimme auf vier Decimalen a) nad) dem Radicationdverfahren,
b) mit Hilfe der Logarithmen, folgende Lurgeln:
68. v 2. 69. ¥V 25. 70. v 578, 71. v 38%.

3 3 3 3
2. V5. 73. v 008. 74. v 129. 5. V. -
76. Bon 1800 fl. foll A 2 und nod) 119, B % und 1%, umd =
C benr Reft befommen; wie viel wird jeder erﬁaften? ;
7¢F Bu einem Oefdifte gibt A 1, B 1 und C bden Rejt ded
grgori%er[id;en Sonded. Sie gewinnen jufammen 720 fl.; wic viel erhalt
jedet ? ]

~ 78. 3n cinem Gefdhiifte gewannen A und B jujommen 5950 fl.
BWie war diefe Summe Ju vertheilen, wenn fidh) ihre Cinlagen wie 2 : 3
berhielten, A aber filv die Qeifung bded8 Gejdjiftes nod) L mehr erhalten
follte, al8 ihm nach feiner Ginlage zufiel?

79. Die Cinlagen dreier Rauflente verbalten fih 3u einanbder wie
$ 5 7 b gp- Wie viel erhilt jeder von dem 3311 fl. betragenden Gewinne,
wenn bie Seitdauer der Betheiligung im Berhiltnis 6 : 7 : 8 fteht?

. 80* 3n weldyem Berhiltnifje mujs man Spiritus a 60 Grad und
& 45 Grad mifdien, um Spiritus a 50 Grad 3u erhalten ?

e
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S31. Wie viel Waffer mujs man 3 Shiritus 3
vamit der Gehalt um 6 f@mb fii![ft? ; ; ittt o
- 82. Man will aus Weizen und Sorn ein Gemenge von 27 $Hefto-
liter madyen, wovon das Heltoliter 76 Kg. wiegt; iwie viel von jeder
Getreideart 1t dagut gu nehmen, wenn 1 Hettoliter Weigen 78, 1 Heftol.
Rorn 72 Kg. wiegt?

85. 27 + 1oy = 42, A x 4 1y = 30' by
NS 2+ Tz 124,
85 00—V EDEFP=0 x4y .
(i 5) a2y, on 4 =x—8&

86. Die Altersjahhre des Grofvaters und Baters find jujammen 112, ded
Baters und Sohnes 46, ded Grofvaters und Solhnes 82. Wie alt 1t jever ?

87. G8 follen bdret Bahlen von foldher Bejdhaffenpeit gefunden
werdent, dajd bdic weite durch die erfte dividiert 2 jum Quotienten wnd
7 jum Rejte, die dritte durd) die jweite dividiert 2 jum Duotienten und
1 junt Rejte gibt und dafé die Summe der dret Bahlen 85 ijt.

88. A mbd B legen 3u cinem Gejchifte cine Summe Geldes ein.
Hitte A 5000 fl. mehr gegeben, fo wirven ihre Einlagen gleid) gewefen;
hitte B 5000 fl. mehr gegeber, o wire feine Ginlage doppelt jo grof
gewefen al8 die de§ A. Wie groff ift die Ginlage eined jeden ?

. 89. Gin Capital wid)st in 31 Jahren mit den cinfacjen Sinfen
auf 2814-24 fl. an; in 5 Sahren wiirde dasfelbe auf 30135 L. anwadyfern.
Wie grof ift dad Capital und gu wie viel %, ijt e8 angelegt ?

90. Jemand Hat jwei Sorten Silber. Vegtert ev 71 Kg. der erjten
und 21 Kg. ber zweiten Sorte, fo erhiilt er Silber von 880 Taufend-
theilen Gefalt; legiert ev aber 41 Ka. der erjten und 55 Kg. der giweiten
Sorte, fo wird die Mijdhung 850halttg. Weldjen Gehali hat jede Sorte?

91. Gin Bug legt in einer Dejtimmten Beit eine gewifje Strede
guritd.  Wiirde er in jeder Stunde 3 Kilometer mel')r__ suviictlegen, fo
braudjte er fiir biefelbe Strefe 1 Stumbe weniger; witrde er aber in
jeber Stunde 11 SRilometer weniger juriidlegen, fo brande er ; Stumde
mehr. Wie lang ift die Strecfe, und in weldjer Beit legt der Jug die-
felbe juviic?

92. Am 18. Suni wurden bei bder Nationalbant folgende Wedpiel
a 5%, didconttert:

985 fl. pr. ultimo Juni;

556 ,, pr. medio Jult;

1320 ,, ausgejtelit 28. April 3 WMonate a dato;

1084 ,, 31 Zage nad @[;[d)g, acceptiert am 8. Juni;
welder Betrag wurde dafitv begahlt:

4 93. (si:% LWiener f)fat insﬁonbun 425 Piund Sterl. ju jahlen und
will dafitr Wedhfel auf Amjterdam vemittieven, die ev ju 96 (100 fl. Holl.
= 96 fl. 6. 8.) foufen fann und die ifhm in London ju 11 fl. 17 Cents

pr. Bfund Sterl. gutgefehricben werden. Wie oy fommt uBige*@d]u[b?
16
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94. 9m 13. Sinner werden 3500 fl. Pfandbriefe der n. 6. Spar-
caffe & 1002 gefauft; wie viel muf8 man dafiv jahlen, wenn die Binjen
a HLY, feit 1. Fovember ritdjtindig find?

95. Die Miinzordnung des Kaifers Ferbinand I vom Jahre 1529
beftimmte, dajs aus einer Blmifhen Wart (= 233:855 Gramm) Gold,
181 Ravat fein, 72 Goldgulden geprigt werben jollten; twie biel meue
Adhtguldenititcfe find 100 folcher Goldgulden twert, da cin Adjtguldenitiic
5 fein ift und auf ein halbed Rilogr. raulh 77 gehen?

96. 2x* — 9x = 3b. Q7. 1ox2 =— 99— 152,
x+3 12 +x aXaiadiinaE-——=ih
$iF st e T
£ e S e
100. .5, +1= -2, 101 S, = o o

102. Jemand verfauft ecine Ware mit eben fo viel 9, Gewinn,
alg ihm die Ware Gulden gefoftet Hat. Wie thewer Hot er die Ware
eingefauft, wenn er 4 fl. gewinnt?

103. Rwei Robren fitllen ufammen einen Teid) in 3 Stunden;
bie erfte alletn braudht dasu 31 Stumden weniger al8 bdie pweite. In wie
viel Stunden fitllt jede Robre allein den Teid)?

104. Gin Korper wird mit der Gefdywindigleit 180 Meter fenfredyt
in die Hohe geworfen, 5 Secunden fpdter wird ein weiter Korper mit
ber Gejchwindigleit 250 Meter in die Hihe geworfen. Nad) wie viel
Secunbden erveicht diefer mit dem erften Rorper die gleiche Hohe? (Fall-
rount eined Korpers in der erjten Secunde = 49 Mieter).

105. Bie loutet das Refultat bder vorhergehenden Aufgabe, wemn
man ftatt der Bahlen 180, 5, 250, 49 allgemein c, t, ¢/, £ felt?

106. Bei cinem Falliment erhalten die Gliubiger 60%,, und war
follen 15%, fogleid), 15°, nady 6 Monaten, 15%, nad) 9 Vionaten und
15% nad) 1 Jafre geyahit merden. Leldhes tjt die mittlere Berfallszeit,
umnébbarft?e viel %, verliert jeber Gliubiger, wenn 6°), Rinfen geredynet

T

107. Jemand BHat 2000 fl. nach 2 MBnaten, 1500 fl. nady
5 Monaten, 2400 fL. nad) 1 Jahre, 2500 fl. nach 1 Jahre 3 Wionaten
unoersinglich gu [3ahlen; wann muf8 die Bahlung gefdiehen, wenn dic
Gumime aller jener Eerminzahlungen auf einmal erlegt werden foll?

108. Gine Stadt hatte im Jafhre 1850 35846 Einwolner; iwie
grof ijt bie Bevdlferung derfelben tm Safhre 1875 bet einer jahrlichen
Bunahme von 219/, ?

. 109. 3n wie viel Reit wird ein Capital gu 49, Binfeszing a) bei
%lgliggr;ger, b) bet balbjihriger Capitalijterung auf dag Dreifache an-

110. Der Beftand cines Waldes hat fih in 12 Jahren von
27000 Gub.-Meter auf 35000 Cub.-Meter erhiht; wie viel 9, betragt
der jahrlide Buwadhs ?
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111. 3u wie viel °, muis man 2525 fl. auf Binfessinfen anlegen,
um nad) 10 Jahren diejelbe Summe u erfalten, su welder 2518 fl. nady
12 Jabren bei 5%/, Binfessing anwadyjen?

112. Bon einer Schuld von 10000 L. werden nad) 3 Jahren 2600 fl.,
nad) 6 Jahren 1000 fl. beahlt; wie grof ift nod) die Schuld nach
10 Jahren, wenn 5%, Binfeszinfen gerechnet werden?

113. A bat an B, fo lang biefer [ebt, eine jahrlidhe Rente von
320 fl. 3u besahlen, B wiinfdht aber fogleih den Betrag aller Renten
bar ju empfangen; ioie viel mufs ihm A geben, wenn wahridheinliche
Lebensbauer de8 B mit 12 Sahren angenommen ird; und wenn man
gamjihrig 6%, Binjesjing rvechnet? (Mit Hilfe der Tabelle in §. 146.)

Q%erccf)nc mit Hilfe der S!oguritf)mm:

14 V15, sy ios 116. V712,
59 481 2109\°% (1245100
e g_a 592" it (1934) : 2456)
4 3 LR
119. V 1357° v 825* 120. \ /3076, - oo
68315 7 7381‘“85
7 3
R i V092 4 v 035|
121. V100 — 10 vy, 122. \/{ o I

123. A besieht aus yon 350 Wieter Seidenjtoffe su 42 Frants
pr. Weter mit 29/, Sconto. An Zoll hat ev 20°%, bded Wertes, an
Fradt und Spefen 4%, 3u pahlen. Bu wie viel fl. mufs er 1 Dieter
verfaufen, wenn er 20%, gewinnen will, und wenn 100 Frants = 44 fl.
erechnet werben ? .
: d)124. Gin Wiener Kaufmann crhilt ous Trieft 12 Sade Mai-
lander Heis, 2110 Kg. Brutto, 15 Kg. Tara, 3u 243 fl. pr. 100 Kg.
Netto. ©pefen in Zrieft fl. 5 , 25, Provifion 2%, Fradt 22 fl. pr.
100 Kg., Ginfuhrzoll 80 fr. Silber pr. 50 Kg. Brutto, Spejen in
Wien fl. 7 , 47. Wie hod) caleulieren fih 100 Kg. Netto in Ldien,
wenn das Silberagio 3%, betrdgt?



Aunbhang.

Grundiige der einfacpen Budyfiihrung.

Allgemeine CrRldrungen.

8 1. Rauflente und Gewerbetrcibende mitfjen, um den Gang ibres
®cjchaftes, den Stand ihrer Forderungen und Schulden fowie die LYage
ihres ganzen Bermbgens ju jeder Reit vollftdndig itberblicfen zu Yonnen,
alles, was auf das Gefdhaftévermogen und die damit vorgehenbden Ver-
dnderungen Begug hat, in dagu bejtimmtc Biidjer anfidyreiben. Dicfe
Aufzeichnungen nennt man die Budfiihrung oder Budhaltung.

§ 2. Qede Budfithrung erfordert zunadft bie Kennini8 bded am
Anfange de8 Gefdhiftszeitraumes vorhandenen Lermbgens.

Unter Bermpbgen im weitern Sinne find nidht nur die im Cigen-
thume ciner Perfon befindlichen beweglidhen und unbeweglidhen Giiter,
fonbern auch die aud diefem Befife hervorgehenden nod) nidht erfitllten
Berpflichtungen zu verftehen; im engern Sinne unterfdheidet man ein drei-
facé)eé Bermogen, dag Activ-, dag Paffiv- und dag reine Ver:
migen.

Unter dem Activ-Bermbgen ciner Perjon verfeht man das,
wad fie an Geld oder andern Gegenftinden, die Geldedwert haben, befitt
ober von andern 3u forbern hat, ohne RNiidficht, ob diefe Giiter ihr freies,
vollfommenes Eigenthum find, ober ob darauf Berpflihtungen gegen andere
Perfonen laften. Das Activ-BVermigen de8 Gefchiftsmannes befteht in
Seld, CStaatSpapicren, in Waren, in einzucafficrenden Wedhfeln, in
gorderungen an andeve (Activfhulden), Mobilien (Mobel, Hausdgerdthe,
Werfzeuge u. dgl) und IJmmobilien (Gebaude, Grunditiide u. dgl.).

Unter dem Baffiv-BVermogen einer Perfon verjteht man bdie
Berpflidhtungen, die fie gegen andere u erfiilfen hat. Dabin gehoren bdie
Wedhjel- und andere Schulden, die jie ju besahlen Hat (Paffivjdulden).

_Subtrabiert man von dem Activ-BVermbgen dad Pafjiv-Lermbdgen,
fo seigt der Reft dad reine Bermogen an.

. Die Bergeidjnung und Lerfangabe jammilider Beftandiheile des
Wctip= und Paffiv-Bermogens, wie dicfelben zu einer beftimmien Beit
burd) Bihlen, Abwiigen oder Weffern vorgefunden werden, heift die Jn-
ventur oder dbag Inventar.
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§. 3. Jeves Borfommnis, das in den Beftandtfeilen des Gejehiifts-
vermigend eine DVevdnderung bewirkt, Beift ein Gefdhaftsfall
Berden 3. B. Waren geaen bare Begahlung verfauft, jo ift bies ein
Gejchaftsfall, da fid) dadurd) der Warenvorrath verminbdert, bagegen Das
Barvermdgen vermehrt.

Bur ridtigen Cintragung der Gefdhaftsfille in die eimelnen Biicher
ijit or allem die genaue Unterjcheidbung bdes Schulbners und des Gliu-
bigers crforderlid). Jeder, Dder von bdem Gefdiafte ctwas
empfiangt, ofhne einen Gegenwert gu leiften, wird Shuldmer
(Debitor). Jeder, der dem Gejdjifte etwas gibt, ofhne einen
Gegenwert 3u empfangen, wird Glinbiger (CreditoB.bmer

ebet!

Sdulbner wird in der Budhhaltung durch ,Soll” ober

ber Gldubiger durd) ,Haben’ oder ,Credit® Deseichuel  Semand o
Debitor erfliren, heift audj: ihn dvebitieren, ihn belaften; jemand
sum Creditor erffdaren, Beift aucdh: ihn creditieren, ihm gut
fdhreiben.

Bet Wedifelzahlungen gilt Folgendes:

Jeder , bder einen Wedyfel traffiert, wird fiir bdic Wedfelfumme
Sculdbner de8 Traffaten. Jeder, der einen Wedjfel acceptiert, wird Gliu-
biger de8 Traffanten. Jeder, der und einen Wedhfel fendet (remittiert),
wird Gliubiger fiir den Wedhfelbetrag. Jeder, der eine Rimefje empfingt,
wird Schulbner ded Remittenten.

§. 4. Die Sefchaftsfille werden in die verfdyiedenen Biicher entroeder
nad) der Reitfolge, oder mit Ridficdht auf das Gleidjartige, worin fie
iibereinjtimmen, nad) gewiffen Abtheilungen geordnet eingetragen. 1

Das Bud), weldhes bdie erften Aufeichmumngen alfer Gefdhiifts-

fille, weldhe nidit qeqen bave Besahlung ftattfinden, nady der Ordmung
ihre8 Borfommens aujnimmi, Dhept Sournal (Tagebud) ober
Prima=-Nota. ol Sl

31 bas (\iaj;aﬁuch_ fommen bdie Ginnahmen und Ausgaben in

barem @e[bef ebenfall8 nach der Reitfolge geordmet. i
a8 Bud), weldyes die Schulden und Forderungen unfever Gefdhafts-
freunde, nad) Perfonen geordnet, enthilt, heift Hauptbud.

Die Biider, weldhe Gefhaftsfille, die im Jouwrnal nur fury beriihrt
werbent, ausfilhrlicher darftellen,. oder Cingang und Ausgang von Segen-
ftinden, die im Cafja- und Hauptoudje npur mittelbar verredmet werden,
erfidilich madjen, heifien Neben- oder Hilfsbiider. IJhre Bahl hiingt
von der rt und dem Umfange des Gefdhiftes ab. Die vorsiglichiten
diefer Bitdher find: bas Briefcopierbud, das Facturenbud,
bie Scontrobitder und jwar indbefondere dad %urem@cnntrn
oder Warenbud), dbas Wed)fel-Scontro und da8 Effecten:
Scontro, endlid) bag Berfallsbud.

§ 5. Gine Redmung, in welde alle Gefdyaftsfille, bdie eine
beftimmte Perfon ober Sache betreffen, eingetvagen twerden, Beifit ein
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Conto. Wan unterjdeidet hiernad) Perfonen-Conti und Sady-
Gonti; erftere werden fiir bdie RechmungSverhiltniffe mit Perfomen,
lefstere fiir die Redymungsverhilinifje von leblofen Vermibgensbejtandifeilen
aufgejtelit.

Gin Gonto nimmt zwei einanbder gegenitberftehende Blattfeiten ein.
Auf die linfe Seite, welde mit ,Soll” oder ,Debet* bejeidinet wird,
fommen jene Pojten ju ftehen, fiir welche die Perfon ober Sadje Debitor
be8 Gejdiites wird; auf die redjte mit ,Haben” oder ,Credit* iiber-
jchriebene Seite diejenigen Poftert, fiir welche bdie Perjon oder Sache
Greditor des Gefdjaftes wid.

€. 6. Um au8 den Biidhern nicht blof den Stand ber Forderungen
und Sdulden, fondern aud) den Gewinn ober BVerlujt bei jeder Gattung der
gemadyten Gefdifte ju erjehen und jugleid) eine Controle itber bdie ridtige
Budung 3u erhalten, wird jeder Poften doppelt, ndmlich in dag Soll
bed einen umd zuglei) in das Haben eines andern Conto eingetragen,
fo bafé jidh Soll und Haben bder verfdhicdenen Conti ftets dasg Gleich-
genrm)id)t Balten. Diefe Art der BVerbudjung Yeifit die doppelte Bud-
Tithrung.

Werdben bdagegen die Gejdhiftsfille in bie VBiicher derart ecingetragen,
baf fi) daraus zunidyft die Rechnungsverhiltniffe mit den Gejdyiits-
freunden ergeben, fo heift die BVerbuchungsmweife die einfadhe Bud-
fithrung. Man fann iibrigens aud) mittelft der einfacdjen Budhhaltung
ourd) Bubilfenahme von Nebenbiichern den Gejdjifteriolg im Allgemeinen
ausmittelt.

Die einfache Budfiihrung eignet ficd) vorzugsweife fitr faufmannijde
Gefcyifte vbon geringem Umfange, fiir Gewerbe und Feinere Jnbujtrien.

Jn diefem Budje foll nur von bder einfaden Budfiihrung die Rede fein.

§ 7. Die Fithrung der einzelnen Gejchaftsbiidher berubt theils
auf gefeslichen Bejtimmungen, theild auf allgemeinen Grundidgen und
Formen, bdie fih im gejdaftlichen Berfehr im Laufe der Heit Heraus-
qebildet haben.

Sn erfterer Beziehung enthilt das allgemeine Handeldgefelsbud) vom
17. December 1862 folgende Beftimmungen :

Art. 28: ,Jeder Kaufmann ijt verpflichtet, Bitcper 3u fiihren, aus
mfld);n& feir;e Handelsgefchifte und die Lage feines Vermigensd volljtdndig
it erfehen find.

Gr ijt verpflichtet, die empfangenen Hanbdelsbriefe aufjubervahren und
eine Ab{chrift (Copie oder Abbdruct) der abgefandten Hanbelsbriefe uriid-
subehaltenn und nad) der Reitfolge in ein Copierbud) einzutragen.”

Art. 29: ,Jeder Raufmann Hat bei dem Beginne feines Gewerbes
feine Grundftiie, feine Forderungen und Schuldben, den Betrag jeined
baren Gelde8 und feine anbdeven Bermbdgensftiicfe gemon u verzeidimen,
dabei den Wert ber Vermigensititce anzugeben und einen dad BVerhilinis
be8 BVermigens und der Schulden bdarjtellenden AB{Hf8 u madhen; er
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hat demnddit in jedem Jahre eirr joldjes Snventar und eine folche Bilany
feines LVermogens angufertigen”,

Art. 30: ,Das Inventar und die Bilans find von dem Kaufmanne
ju untergeidmen.  Sind mebrere perfonlid) Bajtende Gejelljhafter vor-
handen, fo haben fie alle ju unterzeichnen.

Dag Jnventar und die Bilany fonnen in ein dazu beftimmtes Bud
eingefdricben ober jebeSmal befombers aufgeftellt werden. Jm leiteren
dalle find diefelben su fammeln und in zujammenBhingender Reihenfolge
geordnet aufzubemwalren’.

Art. 31.: ,Bei der Aufnahme des Jnventars und der Bilany find
fammtliche Vermogensitiide und Forderungen nady dem Werte angufesen,
weldjer ihuen jur Beit der Aufnahme beizulegen ift.

Bweifelhafte Forderungen find nad) ithrem walhrideinlichenr Werte
angujeten, uncinbringliche Forderungen aber abzujdjreiben.

Art. 32: , Bei der Fithrung der Handelsbiicher und bei den iibrigen
erforderlicdhen  ufseichmuingen mufs fidh der RKaufmann einer [ebenden
Eprade und der Sdriftzeichen einer jolchen bebienen. .

©Oie Biidjer miiffen gebunden und jeded von ihnen mujs Blatt fiie
Blatt mit fortlaufenden Sahlen verfehen fein. :

An Stellen, weldje der Regel nach ju befdyreiben find, viirfen Leine
leeren Bwifdjenviume gelaffen werden. DOer urfprimgliche Jnhalt einer
Eintragung darf nidht durd) Durdhftreichen ober auf andere Weife unleferlicy
gemadyt, e barf nidjté radiert, nod) biirfen foldhe Berdnderungen vorge-
nontmen werben, bet deven Vefdjaffenfeit e8 ungewifd ift, ob fie bei der
urfpriingliden Eintragung ober erjt fpater gemadyt worben find”.

Art. 33: ,Die Kauflewte find verpflichtet, ihre HandelSbiicher wihrend
3ehn Sabren, von dem Tage der in diejelben gefdhehenen lessten Cintragung
att geredynet, aufjubewahren. i :

Dasfelbe gilt in Anfehung der empfangenen Handel8briefe, jomwie
in Anfehung der Jnventare und Bilanzen”.

Art. 34: , Ordbnungsmifig gefithrie Handel8bitcher licfern bei Streitig-
Teiten iiber Handelsjachen bei Kauflenten in der Regel cinen unvolljtandigen
DBeweis, welder durd) den Cid ober durd) andere Beweismittel ergamst
werden Fann.

Art. 35: , Handeldbitcher, bei deven Fithrung Unregelmafigleiten vor-
gefallen find, fonnen al8 Beweimittel nur infoweit ﬁeg_ﬁc_ffadgttget werden,
al8 biefes nady der Art und Bedeutung der Unregelmigigfeit, fowie nad
ber Cage ber Sadje geeignet erfdeint”.

Art. 36: , Die Eintragungen in die Handeldbiicyer fonnen, unbejdjadet
ihrer Beweistraft, durd) Handlungsgehilfen bewirft werden’,
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L. Die cinfadie Ranfmannifde Vudififrung.
1. Wefentlidye Biidyer.

§ 8. Bu ben wefentlidhen Biicdhern ber cinfaden fouf
minnijden Budfiithrung gehoren: Dad Inventarbud, wenn nidt bdie
Suventuren befonders aufgeftellt und aufbewabhrt werben, dad Journal,
pag Cafjabud und bas Hauptbud.

Die Juvenfur.

Bet der Aufnahme der Suventur (§ 2)werden zuerjt die Activa
aufgefithrt. Pian beginnt dabei mit bem baren Gelve, welched ab-
gesdhlt wirb. Dann werden die Cifecten und bie Wedhjel auf frembde
Plige inventicrt und bei bderen LWertbejtimmung der Tagedcours ju
Grunde gelegt. Sodann beftimmt man den Wert der eingucafficrenden
Plagwedyiel, indem man in der Regel den Discont in Abzug bringt.
Dierauf {chreitet man jur Inventur de8 Warenlagers; die Waren werden
wirflid) gewogen, gemeffen, gezdhlt, und gewdhnlich ju dem Einfanfs-
preife  bevechnet. Sind nod) andere ur Handlung gehorige beweglidye
oder unbewegliche Bermbgenstheile da, o werden aud) biefe abgefdhist
und ihre Werte eingejtellt. Enbdlid) fithet man nod) die Scdulbner
eimgeln an; fie twerden aus dem Houbtbuche entnommen. Addiert man
alfe bisher aufgeftellten Betriige, o jeigt bie Summe dasd Activ - Ber-
migen o,

Nun werden die Paffiva angefithrt. Dagu gehoven erftlic) die eingu-
Ibfendben Tratten, bei Demen in der Regel der Discont in Wbrednung
gebradit wird. Hievauf werben bdie Gldubiger mit ifren Forderungen
eingeln angefiihrt,. Ourd) Summicrung der eingelnen Pajfiva erhilt man
bag ganze Paffiv-Vermogen.

Subtrahiert man dann von dem Activ-BVermigen das Paffiv-Ver-
mogen, fo zeigt bie Differeny das veine Lermbgen an.

‘ Wenn man nun am Sdlujfe ded Redhnungsyeitraumed wieder inven-
tiert und das reine Vermdgen der anfanglidhen Inventur mit dem reinen
Bermigen der Schlufs-Inventur (Bilang) vergleicht, jo gibt die Differeny
swijdjen beiden den wihrend diefer Periode erzielten Gewinn oder Verluft
an, e nachdem dag fdliefliche BVermbgen grofer oder Heiner ift al8 das
anfinglice.

: Lie ndhere Cinvidtung der IJnventur ift aus folgendem Beifpiele
erfidytlich :



251

Snventur
aufgenommen am 30. Suni 1878.
Bt | [l ]
Lo Activa. ‘!*7* =
{1 et €8 (6 bht (LRl g Bl PV T | | 2580 —
| 2. [ Effecten: |
4000 fl. Papierrente 1 68 . . . . . . . | 2720 |—
‘ Aimfen {eitd I Febrnar it iy a e | 70]—| 2790 —
| 3. | Plaswediel: ‘ i
i Auf C. Schmidt hier pr. 25, Juli . . .| 875|—
» ©. Roth in Baden pr. 15. uguft .| 62258
n F. Wiese bier pr. 20. Hugnft . . .| 730/ — 222758
{4 | Waren: i
; Lot Warenbidys o 08 Sl T, 10780 —
|5, | Mobilien mit 5% Abgug . . . . . . . | 855|—
6. | Budfordberungen: .
: Lo M. Sachse fHier .ot il 587 50
ek rnaheeliter sl e e 0 705 |—
oA rgeh i Voslan o s | 844 20
. n  E. Moos in W. Neustadt . . . .| 280 = 2416i7—0
g Summa der Activa 2164928
! Passiva. ‘ i
1. | Tratten: | iy
| Ordre C. J. Geist pr. 10. Quli . . . .| 860|— |
; Sl L s LG R B 485 (80 \
SE G ik peild QX 3inaufits Ol oI :: 1927]80
2. | Budyidulden: [ 1
An F. Tropeani in Triest . . . . . . 972 35I
i TaiHahis Bleess T e v | 615/—
s nnze s hleprasit 8 oia S, 1330 |— 2917%
&umma der Passiva 48451_5
Recapitulation. i
A CEIN A L i s A T e ( 21649|28
P gRiva - S Bl L M e ’ 48452
Reines Vermdgen am 30. Juni 1878. . . | 16804{13
Wien, am 30. Junt 1878 f ;
Friedrich Gross, m. p. }
I f
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Das Jonrnal.

§. 9. Das Journal oder Tagebud) hat die Beftimmuung, bdie
erfte Bergeidnung derjenigen Gejdjafisfalle, welde eine Schuld oder For-
perung begriindent, in ber Ordnung, in welder fie ftattfinden, bejtimmt
und deutlich abgefafst aufjunehmen. ;

Das Sournal wirh paginiert, d. i. bie Seiten werden mit den
in natiilidger Ordbung auf einander folgenden Bahlen verfehen.

Seder Pojten enthilt dad Datum, den Namen und Wohnort bdes
®efdiiftsfreundes nebft einer furgen und flaren Angabe des Oefdhiftes,
burd) weldes er unjer Schuldner oder Gliubiger geworden ift; endlid)
dben Geldbetrag, welder bei Schuldbnern in die mit ,Soll" und bei
Glaubigern in die mit ,Haben” itberjdhricbene Colonne gefet wird. Das
Sournal wird mit der Cintragung der in der Jnventur angefithren For-
verungs- und Sdulbpoiten ervffnef. s :

Aum bejferen LVerftindniffe diene folgendes Beifpicl:

Jounrnal
Suli 1878, Soll Haben
I A

H.1| 1.} M. Sachse bier
fite dben ©albo laut Suventur . . . . . . 587 | 50
H.2| 1 | H. Lumbe bier J
fiiv ben ©aldo laut Juventur . . . . . . 705 | —

H.3| 1.| A. Frisch in Voslau
fiir ben Saldo laut Suventur . , . . . .| 844 |20

H.4| 1.|| E. Moos in W. Neustadt
fiiv ben Salbo Yaut Jnventur . . . . . .

H.5| 1.| F. Tropeani in Triest
fiiv ben Saldbo laut Juventur . . . . . .

H.6| 1.| T. Hahn Bier E AR
fitv ben Salbo laut Smoentnr . . . . . . 616 | —

H.7| 1./ R. Kunze Bier |
filv ben @albo faut Smoentur . . . . . . | 1330 | —

H.8| 2.|| J. Alt in Baden
fandte ihm auf 2 Monate Beit:
2 ﬁﬁﬁﬂ' Hio-Raffee Nr. 54, 55
etto 520 Kg. 4 135. . . . 702 , —
2 Fiffer Melis Nr. 30, 31
Netto 916 Kg. 4 43 . . . . 393 , 45 | 1095 |45

H.2| 8| H Lumbe Bier
fitr feine Rimefie auf C. Glanz fier
S T e P R T e | 600 | —

280

972 (35




Juli 1878.

H.5

H.9

H.5

H.5
H.3

H.4

H.1

10.

14.

F. Tropeani in Triest
fitr feine 51",tntte Orbre V. Leiner E)ler
b1 BRRR T | S R el A

E. Siiss hier
faufte von ihm 4 Fiffer Raffinad
Pe, 1 DL Sl !
Brutto 474, 478, 452, 485 Kg.
Savas 23506 (2B Dt

Netto 451, 452, 456, 358 Kg.
1817 Fpva s s

J. Sachse hier
verfaufte ihm
528 Kg. Rio-Kaffee 4 185 . . . . . . .

J. Bachse hier
fite fetn Accept pr. 5. MAngufp . . . . . ..

F. Tropeani in Triest

fandte mir mit Gifenbahn
4 Ballen Rio-Kaffee und 1 Fajs Tafelsl
Tt ackrenbud s = vaim el Lo

F. Tropeani in Triest
vemittierte ifm auf C. Porenta 2 IMonate
A ST RS T sl e AR S Y

A. Fr:sch in Vosl&u
erl';u:rt vort thm pr. Eifenbahn
5 eftoliter Spiritud 39 . . . . . . .

E. Moos in W. Neustadt
fonbte ihm pr. Eifenbabhn
2 Ballen Rio-Kaffee, 502 Kg. 4 135 . . .

R. Kunze Bier
fitr mein Accept pr. 25. Juli .

J. Sachse Bier

lieferte i K!;m

375 Pelis & 43 . . 6l by
100 Kg TWeinbeeren & 30. . . 30 . —

960

712

850

677

1000

191

25

950

923

195

48
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Das Eaffabnd.

§. 10. 3n da8 Cafjfabud) werden alle Geloeinnahmen und Geld-

audgaben, und jwar tiglidy eingetragen.

Das8 Caffabud) wird folitert, d. h. e8 werben je zwei gegeniiber:
liegende Blattjeiten (eim Folium) mit derjelben Bahl bezeichnet. Auf der
linfen Seite erfilt e8 bdie Uberfdhrift Soll oder Cingang, auf der
rechten Haben oder Ausdagang. Auf der linfen Seife werden die ein-
gegangenen, auf ver redjfen die ausgegebemen Gelder vergeichnet. Jeder
Pojten enthilt: 1. Jahr, Wonat und Lag; 2. cine furze Crildrung, von
wem und wofiit bad Geld empfangen, ober an wen und wofir e8 aus-
gegebert wurde; 3. die Geldjumme.

LWenn cine Blattjeite vollgejchrieben ijt, fo werden die Summmen der
Ginnahmen und der Ausgaben gebildet, und auf die nidyften jwei Blatt-
feiten transportiert.

Cafla-
.
Soll Suli
1ESRA M
{12l Dares el Taut Suguentuie. vh Hr i o LR e 2580 | —
H.3| 2.| §iir Barzahlung von A. Frisch in Voslau. . . . . . 750 | —
5.0 , verfaufte Rinmeffe auf F. Wiese . . . fl. 730 , —
ab 69, Discont bis 20, Aug. . ,, 5 ,
P )
H.8|16. , Barjahlung vor J. Altin Baden. . . . . . . . 500 | —
20.) ,, an J. Ott Bier verfauften Suder . . . . . . . . 168 |28
20./ , Sncaffo der Rimeffe auf C. Glanz . . . . . . . 600 | —
25.{ ,, Sncaffo ber Rimeffe auf C. Schmidt . . . . . . 875 | —
H.4{28. , Barzahlung von E. Moos in W. Neustadt 800 | —
[H.1|80.| , ®Barzahlung von M. Sachse fier . . . . . . . .| 850 —
|
!
i TR 7347 |68
' Auguft 1878.
] 1.| Gaffabeftand vom vovigen Monmate . . . o . . .o . | 3070 |29
|
|
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Am Ende eined jeden Monates wird das Cajjabuc) abgejdlojien,
tndemt man die Ciumahmen und bdie Ausgaben addiert, die Summe der
lestevent bon ber Summe bder erfteven fubtvabiert und den Unterchicd,
welder Saldbo beift, al8 Caffobeftand auf bdie Ausgabsfeite einjtelt,
wodurd) {id) beiderfeits gleidie Summen ergeben. Diefe Summen werden,
nachvem man frither in ben Betragscolonnen in gleider Hohe Linien
gesogen Bat, darunter gefdjrieben, worauf etwas tiefer nodh die Abjchlufs-
linter gu ftehen fommen. Bulept wird, um den wahren Cafjaftand
wieder ferzuftellen, der Saldo unter dbem erften de8 nddifien Vionates ols
Singang auf weitere Redynung vorgetvagen.

Hier folgt bag Sdiema eined Caffobudies.

Bud.

1

1878 Haben
| 1 ;' sl
a BT i
} ol | Bifv bie Doushaltung . . . . . . . T R | 160 | —
(H.6| 2.] , meine Barzahlurtg au T. Hahn hier. . . . . . . [ 600 |—1
! 3. biverfe Hanbdlungsfoften . . . . .o ... & 48 | 60|
| L, Fradt und Spejen auf Sendung bdes F. Tropeani -
! 7. S S R T I 198 (82
i 10,/ ,, Ginlofung der Tratte Ordre Geist . . . . . . . i 850 | —!
| 15|t rmerhiteiter il Sl T C R O e e ! 50 | — |
\ | o Bradt und Spejen auf Sendung des F. Tropeani ;
1 20, Wi CHesty SRL T | 98 |87|
| 25,1l , Ginfdjung meines ente filligen Acceptes . . . . . Il 1000 {— |
'H.9 (27| , meine Barzahlung an E. Sigs her . . . . . . . [ 650 f—|
{H.330.]| , meine Barjahlung an A. Frisch in Voslan . . .| 100 |80 |
3L , Ginlélung der Eratte Ordre 8. Trost . . . . . . |l 485 |80 |

31.| , Bablung an das Hanbeldperfonale. . . . . . . . |- 105 | —|

Sl Snibos (Eafabefanp)i L i s il A sl e s | 8070 |29

: BT !

i
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Das Saupibud.

§ 11. Da8 Dauptbud) dient jur Darftellung des Redynungs-
verhiltniffes mit unfeven Sefdiftsfreunden; e8 foll erfichtlich maden, was
ung jede Perfom, mit der wir in Gejdhiftsverbindbung jtehen, fduldig ift
und wad fie an und ju fordern Hat. Su demfelben wird jebem Gefdhifts-
freunde ein Gonto erdffnet, der wei gegenitberftehende mit bderfelben
Foliogahl verjehene Blatteiten einnimmt und den Namen und Wohnort
oe8 Oefdpaftsfreundes ald Uberfdhrift enthilt. Auf die linfe mit ,Soll"
iiberjchricbene ©eite trigt man jene Poften ein, fiir welde der Gefchiifts-
freund unfer Schuldner wird, auf die rvedhte mit , Haben” iiber{dhricbene
Seite dagegen die Pojten, fiir weldie er unfer Glaubiger wird.

&8 ijt nidht nothwendig, jedem Conto ein Folium u geben; man
fann qur Griparung de8 Raumes aud) 3wei oder drei joldjer Conti, weldhe
vovausfichtlich wenig Poften enthalten werden, auf ein Folium bringen.

Am Gnde befommt das Hauptbud) ein alphabetifhes Namens-
regifter aller Perfonen, demen Gonti erdffnet wurden, worin neben
jebem Namen aud) das Folium bemertt ift, auf weldem ber betreffende
Gonto vorfommt.

Das Haupthud) entnimmt jeine Pojten aud dem Journal und ous
oent Caffabudge.

Aus dem JFournal miffen jimmtliche Poften, da fie ohne Aus-
nahme nur foldhe Gejchiitsfille enthalten, weldhe eine Schuld oder eine
Forderung begriinden, in das Hauptbud) iibertragen, und zwar auf bdie
Soll- ober Haben-Seite des betrefjenden Conto, je nadydem fie in der
Colonne Soll oder Haben ded Journals vorfommen.

Aus dem Caffabudye dagegen werden nur diejenigen Pojten,
weldje fidh auf eine Ginnahme jur Bededung obder Abjdlagzahlung einer
Borberung oder auf eine Ausgabe zur Bedecdung obder Abjchlagzahlung
einer ©Sduld besiehen, auf die entfprechenden Conti des Hauptbudes itber-
tragen. Auc) mit der Art ber Ubertraqung verhalt es fid) bier anders
g_{e bei dem Journal. Die Cinnahmen ftehen im Cafjabuche auf der
S ol -Seite; da fie aber dem Bahler guizujdyreiben find, mitffen fie auf
bem Gonto bdegjelben im Hauptbudhe auf der Haben-Seite erfdjeinen.
Umgefehrt miiffen die Ausgaben, weldje im Haben ded Cafjabudes
ftehen, dem Gmpfinger berfelben jur Laft gefchrieben mwerden, aljo auf
veffen Conto im Houptbudje auf der So L[~ Seite erfdeinen.

Bei dem Ubertragen der Poften auf einen Conto ded Houpt-
E}“d)eﬁ fdjreibt man auf bdie entjprechende Seite 1. das Datum, 2. die
Seitenahl de8 Journals oder Caffabudjes, auf weldher der itbertragene
Poften  erfdjeint, 3. eine biindige Angabe des Gefchaftes, wodurd) die
Perfon Debitor ober Creditor geworden ift, und 4. den Betrag. —
Jeder Pojten im Houptbudhe nimmt eine Reile ein; die Beilen follen,
damit fein Poften emgefdhoben werden fonne, in gleicher Cutfernung jteher.
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Bum Beidhen der gefchehenen Ubertragung fehreibt man in der Beags-
colonne ded Journal8 oder Caffabuches vor dem itbertragenen Pojten das
Folium des Hauptbudes.

~ & 120 Um da8 Hauptbuch am Gnde eines bejtimmten Seitraumes
absufdliefen, abdiert man in jedem Conto die Betrige im Solf
und jeme im Haben, und zieht bie Heinere Summe von der grofern
ab, der Unterfdhied wird Saldo genannt. Jft die Summe der Befrige
tm ©oll grofer al8 die Befragsjumme tm Haben, jo ift ung die Perjon,
auf welche fic) der Conto besieht, mehr fdyuldig al8 fic vou und u fordern
hat; aljo ijt fie unfer wictlidier Schuldner, und der Saldbo jeigh an, wie
viel fie ung fdyuldig ift. Wenn dagegen im Haben eine grofere Summe
jum Bor{dein fommt al8 im Soll, jo hat bie Perfon tm gangen an uns
it forbers, unbd ber Salbo zeigt am, wie biel fie i fordern Hat.

Wird der Saldbo auf bdiejenige Seite, Wwo man bdie leinere Simme
erhielt, eingejtellt, jo werben dbie Summen beider Seiten gleid) fein. Mean
3ieht dann auf beiden Seiten in gleidher Hohe wumter den gleichen Summen
die Abjdhlufslinien. Leere Raume werden diagonal duvchidinitten. Kommdt,
nachdem fdhon der Saldo. eingeftellt wurbe, auf jeber Seite mur ein
‘BDTfFI% vor, fo Draudht man weiter nidhts zu thun, ol8 die Abjdhlujslinien
s giehen.

Da der Saldbo nur wegen der Ausgleichung der betden Swmnmen
auf bdie jdhwdacdhere Seite eingejtellt wurde, jo mufé man, um den frithern
wabhren Stand der Rechnungen wieder Herguftellen, diejen ndmlichen Saldo
i der newen Redymung auf die entgegengefeste Seite borfragen. Judem
per: Salbo cinmal im Soll und einmal im Haben de8 Conto eingejtellt
wurde, fat fich der Rechnungsftand nicht gedndert ; man hat aber dadurd)
ergielt, dafs ficdh) bdie frithere Rechmung ausgeglichen hat, und bdafé in dem
Salbo, fo wie er auf die mewe Rechnung vorgetragen wird, dbas walhre
Rejultat der vorigen NRechuung auSgedriictt erjcheint.

Bum befjeven Berftindniffe werden nachjtehend drei Conten cines
Hauptbuches zufammengeftellt.

Mocni?, Arithmetit fiir Lehrerbildungsanftalten. 17



Haupt-
1
&oll M. Sachse
les | | i [ & |
qufi | 1. 9. 1| Fiiv den Galdo von voriger Redmumg . . . . - | 8b7 ia{)
i BT 1} 38000 }gm perfauften Raffee . . .. oo 0 oo | 712 180
|7 ha| S 2| . ibm gelicferte Waren . . . o - -0 ox .o i 719717142§_L
! | | 1761 {55
Anguft) 1 ' Fitr ven Saldo bon poviger Redmung .+ . . . - | 461 i55'
| l I i |
1 | ; l
| 1
3
Soll A. Frisch
m — o ___'_____A———-v———_“_—._.———__——_i, -
1878 ‘; H £ |
Jult | 1| 3.1 Fiiv den Saldo vort poriger Redymung . . . - - 844 120|
(80l € 1l meine BavzoBlung . o o woeh eoeee e 100 | 80
| I 915 |—
| T f
e
| |
i
|
|
|
B
Soll F'. Tropeani
i wre| | 7 lfr
| Suli | .| 9. 1 | Gitr feine Tratte Ordre V. Leiner . . . . - I 960 [ —
1 Lolml 2| meine Rimeffe auf C. Porenta . . . . - - | 850 | —
Lo 8L _ Den Galvo ouf meue Hechrung . .o te . - \. 842 | R8
| | 2652 |28

|




hier Haben
| 1878 J ; ]
Suli | 6.| §. 2 1 Flic: fetm Hecent o BORe AL SRMERGE i Gl 950
ot (B0EELHL ol B Teine SBarpabimigs SRR 8501
s i by (|, Dven Saldo auf meue HRedymung . . . ., . | 461 &
J 1761
| :
Il
i
I
|l
! I
in. Voslau. Haben
| 1878 I I
| Suli | 2. & 2. ! 33 b 8 ST ) e R P T ’750 L=
v | 9.9 2| , wvouihm erhaltenen Spivitus . . . . . . . 198
| I [ 945 —
. (- ‘
|
| | |
|
| ]
in Triest. $Haben
[ ] | : i
[ Sufi | 1. 8. 1 | Fitx den Saldo bon voriger Rechrung . . . . . 972
3 7ol K2 T, coon ihm erhaltene Wavenw ', ..o L L 923 | 70|
po 120,10, 8 ||, Dont ibm erbaltenen Kaffee . . . . . .o 756 | 23_
i 2652 | 28
{Muguijt| 1. ‘ Fiic Den Soldo von voriger Redhmung . . . . . 842 |28 |
|
|
|
o
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2. Meben- und filfsbidper,

Das Wrief-Copierbud.

§. 13. Das Bud), in weldjes die Gejdyiftsbriefe, die ein Kaujmann
an feine ganbewﬁ:eunbe fchreibt, vein abgejdjrichen’ werden, Beift Ddas
Brief-Copierbud.

Das Copierbud) wird paginiert. Bei jeder Copie fet man linfs
ben Ort, wobin der Brief gerichtet ift; weiterhin den Namen de§ Ge-
jehaftsfreundes, bdem wir jdyreiben, und gany zur Rechten das Datum.
Hievauf fingt in der jweiten Jeile die wortliche Abjchrift des Vriefed am.
Daé Sdlujscompliment witd al8 umvefentlich ‘weggelaffen. Unter die
Copie des Briefes wird nod) eine Querlinie gezogen.

Das Copterbuch hat am Ende ein alphabetifdhes Namensdverzeidinis
der_Freunde, an weldje die copierten Briefe gefchrieben wurden ; in bdicfes
Regifter muj8 fogleich nach) gejchehener Copierung die Pagina der Copie
gingetragen werden.

Das Facturenbudy.

§. 14. 3n bdiefes Bud) werben bdie Facturen, die man von aus-
wirtigen Hondelsfreunden empfingt, wortlid) eingetragen; ugleid) jesst man
parunter bie Fradt- und andere Spefen. Mieiftens wird einer joldhen
Factura fogleich auch die Calculation beigefiigt.

Fiir Sinfiufe am Blake, jo wie fiiv Verfiufe braud)t, wenn bdie fie
betreffenden Redymingen volfjtindig im Journal und im Cafjabuche vor-
fommen, fein befonbderes Nebenbud) aufgejteilt zu werden.

die Scontfro-Biidjer.

§. 15. Jene Biicher, tn denen der Eingang oder Ausdgang bejtimmier
Gegenftinde eingetragen wird, heifen Scontro-Biidjer.

On cinem Scontro wird jedem Gegenftande ein bejonderer Conto
auf einem Foliwm ervidjtet, defjen linfe Seite die Uberfdyrift Soll oder
Gingang, bdie redhte Haben oder Ausgang, und die Diitte die Be-
seicynung e Gegenjtandes enthilt. Jeder Cmpfang diefes Gegenftandes
witd mit den wejentlichen Umftinden und dem Geldbetrage auf die linte,
jebed Weggeben eben o auf die vedhte Seite eingetragen.

Die vorziiglichiten Scontri find:

. 1. Das Woren-Scontro oder Warenbud. Dasfelbe madyt
nidht nur unfeven jedesmaligen Warenvorrath erfichtlich, fondern weifet
aud) ingbefondere aus, wann, was und wie themer wir gefauft ober
berfouft, von wem wir gefauft oder an wen wir verfauft Haben, umd
setgt endlid) auc) den Gewinn oder Berluft bei jedem Waren-Artifel an.
o Jedem Warenartifel oder aud) nur jeder Gattung von Waren wird
cin Conto erdffnet, weldher folgende Poften enthilt: 1. Jahr, Weonatjund
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ZLag, 2. ben Namen des Verfiufers oder RKiufers, 3. Maf und Gewicht,
4. den Preis, 5. den gangen Betrag.

2. Da8 Wed)jel-Scontro. 3In diefes Budy werden jene Wechfel,
bie wir empfangen und am Berfalldtage einucafficren oder jonft dariiber
au berfiigen haben, nad) allen Gingelubeiten, alé Betrag und BVerfallsseit,
Ort und Datum der Ausftellung, Acceptant, Ordre u. {. w. ein-
getragett.

it ein Wedjfel eingelvst ober verfauft worden, fo witd diefes in
ber ju bdiefemt Bwede eingerichteten Colonne bemerft, der Betrag und
DBerfalldtag aber durdhftrichen.

3. Dag Cffecten-Scontro wird iiber die ein- und audgehenden
Cffecten gefithrt.

Jeder Gattung von Gffecten widbmet man einen eigenen Conto, und
awar enthilt bavin jeder Pojten 1. Jahr, Wonat undb Tag, 2. den Nament
oe8 Berfiufers ober Riufers, 3. die Mummern bder Dbligationen, 4. den
Stominalwert, 5. den Cours, 6. ben Betrag.

Wenn man mit Staatspapieren nur geringe Gefdyifte madht, fo ift
e8 nidt nothig, bdofiir ein eigenes Scontro aufsuftellen, fonbern man
erdffiet die betreffenben Conti fogleich tm Warenbude.

§. 16, Um einen Gonto tm Woaren- oder Effecten-Scontro abju-
fchlieftenr, ftellt man den Yaut Juventur fich ergebenden Borrath fommt Breis
und Betrag in die Ausgabs-Colonne, als wenn bdie Ware verfauft worden
wire. Dann addiert man die Betrdge einer jeden Seite; bdie Swmme
auf der linfen Seite gibt an, was man fiiv den Cnipfang ded Gegen-
ftandes ausgelegt hat; bie Summe der rvehten Seite zeigt, was man fiir
vas Weggeben des Gegenftandes eingenommen hat, und fiir den Borrath
cinnehmen wiirde. Rieht man beide Summen von einander ab, fo bebeutet
per Neft Gewinn, wenn die Summe im Ausgang grofer ift al jene im
Gingang, im entgegengefebten Falle Verlujt. Zur Ausgleichung der
Rechmmg wird ber Jeft ald Gewinn in den Gingang, als BVerluft
in Den usgang eingejtellt.

Unter dent Summen der. Gewidhte und Geldbetriige, welde im Gin-
gang und Ausgang gleid) fein miiffen, werden jodann bie Abjdhlujslinien
gezogen.  Gndlid) wird nod) der Vorvath fommt Preis und Betrag auf
ver Cingang-Seite auf neue Redymung gebracht.

Dag Wedyjel-Scontro bedbarf feines Abjdjluffes; bder BVorrath wird
einfac) auf newe PRedhnung vorgetragen.

Nachitehend twird aur befferen Beleudhtung ein Conto aus bdem
Warenbude alé Beifpicl angefiihrt.



262

Waren-
1
Eingang . Buder-
1875 | | ks 2] . |w
53uﬁ| 1. Bowath: 4 Fifler Raffinad . . . . . ... | 183544/ 807 |40!
; 7 §hfjer Delis . . . . . . .1. .| 308040 1282 | —|
» | 4. Bon E, Siisy hier gefanit: ; R
[l 4 FaTer Raffimad . 00 L o 1181744 799 |48 |
» | 15.]] Bon E. Stiss bier i f s
heteiss Kl ey sRaffiman e e e || 13481441 593 12|
I '8 Faffec Melis. . . .- L .v .. ... .| 365340 1461 |20
|, 128.| Bon R. Kunze hier ‘ ‘ {
! [V ihEuaier Sietis oy s iR R B || 227540 910 —
E B T AT S DR R e R | I 257 141
[ | / ! -
; = i
i / I fei)
L S 114008, | 6060 61
Yug. | 1| Vorrath: 5 Fdfjer Raffinad . . . . . . . . 179215 | 44| 974 |60
i 9t sifer IMelis. o 0 Lol | 4141 /40 | 1656 |40
! e
'| |
l |
i Foael
J |

Das Berfalsind.
§ 17. Das BVerfallsbud), aud) Scadenzbud), joll dem Rauf-

manne 3u jeder Reit die Uberfidht gewdhren, was fir Wedhfel und wann
er fie su 3aflen, fiiv welde Wedhfel und wann er Sahlung zu empfanger
bat; damit er mm erften Falle mit dem zur Bahlung erforderfichen Gelde
fid) verfehen, im gweiten Falle itber die u empfongende Summe vorhinein
verfitgen Fann.

Jn diefern Budhe wird |

ebem Monate ein Folium gewidmet; bdie

finfe Blottjeite nimmt die Rimejjen, die vedyte die Tratten auf.

Das Spevifionsbudy. -
§. 18. 3n biefes Bud) werden alle Frachtftiice, die man yur Weiter=

befdvderung erhalt, eingefchrichen.



263

1
Conto. Ausgang.
1878 r | Ke |a L llr-,;
Suti | 2.| % 7. Alt in Baden L
(S0 T T M e 915 |45/ 393 |45
1 |14. Il An .f Sachse hier | f
| ‘ Tugbals JRENa sl R 375 143;i 161 | 25
n |16.] I B. Moos in W. Neustadt | || :
l 15e L usals Mafftad SRR n s ao: 445 |48 213 |60
{2 ?ﬁﬁer LI IRE AT R P o el B 914 |43] 393 2
» [21.) %n H. Lumbe Giex | i
Bl SiteliB G el SR e R Ca 1328 .43H 571 | 4
w1260 An (z Sommer in. Dobling {i
, 2. Fitfer, FaFinRb L ih Fae o i 992 |48| 476 |16
1 Sy aflersiRelim ftanttimin s e e 1335 ‘43 | B74| &
" 427. 2n C. Hirsch hier 0|
[ 158 Saen Rt o e 1848 48| 647 | 4
w |31 Borrath: | Lo
| ol 5 Railer Raffinad L L L S LA | 2215 |44 974 |60
80 e R R | 4141 40| 1656 |40
I 14008 |—| 6080 |61
e e
a2 | ! I
| il | | I
| it | Il
i fisay
u e
;s fl

Das Speditionsbud) wird auf jwei Blattjeiten gefiihrt; auf die
linfe trigt man den Gmpfang der Fradhtitike, auf bie rechte die LWeiter-
fendung bderfelben cin. €8 fommt demnad) auf die linfe Seite der Name
unbd Wohnort des Ubergebers oder Einfenbers, Tag bdes Avifo, Name des
Leiterbeforderers nebft Angabe der Fradhtgelegenheit, Lieferseit und Fracht,
Name und Wohnort dedjenigen, fiir weldyen die Fradhtftiide beftimmt find,
und bdie vt der Spefenbesablung, ob fie ndmlic) nadhzunehmen, ober dem
Uberfender ur Qajt zu fdreiben find; endlid) fiigt man den Tag des
Empfanges der Gitter, und dic beim Cmpfange und bis yur Weiter-
beforderung gehabten Auslagen bei. Auf die rvedyte Blattfeite fommt bder
Rame bdeffen, an den dic Fradtjticte gefendet wurden, der Name bes
rachters, Cieferzeit und Fradt, bie UAngabe bder Fradiftice und bie
Spejen-Nota; endlich der Beifok, ob man die Spefen nachygenommen Hat
oder Iwer dafity bebitiert wurde.
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3. Eriolgs-Wadjweilung bei der einfodien Budhaltung.

§. 19. Aus dem Abjdhlufje des Hauptbudes ergibt fich der Vermbgens-
ftand des Gefdhiiftsmannes in Bezug auf Forderungen und Schulben. Um
pag Refultat des gamgen Gefdjaftes zu erhalten, muf8 man inventieven,
und ju den Jnventurs-LVermbgenstheilen die Forderungen und Schulden,
wie fid) biefelben in ben Saldi de8 Dauptbuched darftellenr, hingufesen.
Daraus [ifst fid) bag fdiliefliche veine BVermogen, und dburd) dejjen Ver-
gleidiung mit dem anfinglidhen reinen BVermigen der Gewinn oder Verlujt
withrend bes Redynungsseitvaumes beftimmen.

Bur Probe filr die Ridtigleit des auf diefe Avt ausgemittelten
Griolges fann man die einjelnen Gewinne oder Berlufte im Xaufe des
Gefdhiftes theils ous den Scontro-Biidhern, nacdhdemt biefe abgefchloffen
ourden, theild aus dem Journal ausiiehen und auf einem eigenern Ver-
seidiniffe dbavitellen. Bilbet man nun die Swmme aller Gewinne, dann die
Gumme aller Beclufte, und 3ieht die fleinere Smmme bom ber grofern
ab, fo mujs der fid) evgebende Crfolg mit dem in der Jnventur nadhge-
wiefenent iibereinftimmen.

I1. Die einfadie gewerblidie Wudifithrung.

1. #iv grifere Gewerbe,

§. 20. Bet groferen Gemerben werden die Biider auf gleiche
Art wie bei der fanfminnijhen Budhhaltung ecingeridhtet und gefithet.
Dag Jnventarbud), dag Journafl, dag Caffabud) und bdas
Hoauptbud treten aud) hier al8 wefentlidhe Biicher auf, wahrend man
al8  Nebenbiiher das Briefcopterbud), eim Facturabud), ein
Materialienbud), ein Waren- oder Lagerbud, cin Bejtel
lungsbud), bda8 Wedhfel-Scontro und dag BVerfallsbud
fithren fann.

On ba8 Jnventarbud) werden bdie Inventuren (5. 8)
ithertragen.

Da8 Journal (§ 9) nimmt die Gefdhdfte nad) der Heitfolge
geordiet auf, unbd war nur diefenigen, weldhe auf Seit abgejdhlofien werden.

Jm Cafjabude (§ 10) fommen die Geldeinnahmen und Geld-
audgaben sur Verrednung, inbem man die Cinnahmen auf die linfe, und
bie Audgaben auf die redyte Seite ftellt. Das Eintragen in das Cajfabud)
gejchieht taglich, und der Abjchlujs desfelben monatlic). : :

Uber die Cinvichtung des Hauptbudhes und bdas Cintragen in
vasfelbe gilt das in §l§. 11 und 12 Gefagte. BWenn bas Cajjobud) und
a8 Journal die Gejchaftsfille ausfiihrlid) aufnehmen, fo broudjen die-
felben tm Houptbuche nur fury angedeutet zu iwerden, itndem man unter
ber 1 der BezugScolonne ftehenden Pagina jener Biidjer dber jeden
Gejdiftsfall nahern Aufihiufs finden fann.
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Dag Facturenbud) wird gefithrt, wenn der Gewerbsmann feine
Materialien von fremben Plisen bejtellt und davitber Redymung erhilt,

3n audgebehnten Gefchiften Halt man ein cigenes Materialien:
bud), in weldes auf der Eingangsjeite die gefauften, auf der Unsgangs-
feite die in die Werktitte verabjolgten Materialien eingutvagen find.
Aud) fann man bei folchen Gejdyaften ein befondered Lagerbud) fithren,
welched eine dbnliche Cinvichtung hat wie das Warenbud) bet der fauf-
minnijden  Budpfithrung; Tommt eine fertige Arbeit in die Nicderlage,
fo wird fie auf der linfen Blattfeite ju dem Crieugungspreife eingetragen;
beim LVerfaufe wirb fie bamn oauf der vedhten Seite su dem dafiir
empfangenen Werte wieder in Ausdgang gebradit.

Uber Bejtellte YArbeiten wird das Beftellungsbud) gefithet, dem
man folgende Colonmen geben fanm: 1. fiir das Datum der Bejtellutng,
2. fitv denr Mamen und bdie Wohnung ded Beftellers, 3. fiir die genaue
ngabe bder Bejtellten Gegenftinbe, endlidh 4. fiiv bdie Bormerfung der
ftattgefundenen Bejorgung.

JIn Gefdyiiften, weldge nur einen fehr unbedeutenbden Verfehr mit
Wedhfeln Haben, fonn dad Wedjel-Scontro gany unterbleiben, und
die wenigen porfommenden Wedhjel werden dann mur in dad Verfalls-
bud eingetragen.

2, FLiiw kleinere Gewerbe.

§ 21. Dite foufminnijde Budfiihrungsweije fonn wohl nur in
groferen @ewerben volle mwendung finden. Der Kleingewerbsmann Hat
nicht Beit ju langwierigen Berbudhungen, er will durd) feine Aufzeichnungen
mur einen leichten UberblicE bdeffen gewinnmen, was auf den gedeihlichen
®ang jeines Gefchiftes von wefentlidhem Cinflufje iff. Daber mujs er
jeboch) tmmer and) darvauf Bedacht nehmen, dajs er fid) durdy feine Bud)-
fithrung fiiv Streitfille ein widtiges Beweidmittel ficjert.

Damit nadh) §. 121 der allgemeinen Gerichts-Ordmmng die Biicher
be8 Handwerferd vor Gericht bdic Kraft des halben Beweifes haben, mujs
derfelbe cin ordentliches Tagebud) balten, it welched er alles, was ihm
qur Lafjt und ju Guten formmt, einzutragen und in weldhem er Jahr und
Tag, wie aud) die Perfonen, demen und durd) weldhe die Avbeit geliefert
worden ift, flor auszudriiden hat.

Um  biefer -gejesslichen Beftimmung zu genitgen und ugleid) den
Stand de8 Vermbgend zu jeber Beit tuberfehen ju Formen, mujs der
Gewerbsmann zunidft en Journal oder Tagebud) fithren und in
basfelbe nac) der Beitfolge famuntliche Gejdyaftsialle, jomwohl joldye, die
gegen bave Bezahlung, al8 aud) diejenigen, welde auf Credit jtattfinden,
flor und biindig eintragen.

Das Journal erhilt drei Hauptcolonnen. In der erjten Colonne
wird das Datum, in bder jweiten dad Gejhift felbjt mit Angabe aller
wefentlichen Umiftinde, in der britten dev Oeldbetvag angefihrt. Bei
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Forberungs- und Schuldpoften feft man in bdie zweite Colonne juerjt den
Bor- und Sunamen und den Wohnort der Perfon, mit weldjer dag Ge-
jhaft gemacht wird, fammt der Angabe, ob fie gegen und Schuldner oder
®laubiger geworden ift, was man durd) den Beifag Soll oder Haben
anbentet; dann erft wird das Gefdhift ndher angegeben, durd) weldjes
jee Perfon unjer Schuldner ober Gldubiger geworden ift.

us dem fo gefithrten Journal fann der Gewerbsmann am Ende
eines feden Reitraumes ein Vereidnis feiner Forderungen und Schulden
aufitellen. Um den Gefammterfoly des Gejdhifted su evhalten, mufs ev
bag bare Geld absihlen (die Baridhaft muf8 mit der Differen; der im
Sonrnal verzeidhneten Baveinnahmen und Boraudgaben itberveinftinumern),
ben Wert der vorvithigen Stoffe und fertigen Arbeiten abjchagen und
fodann die Smventur zufammenitellen. Aus der BVergleichung der {dliek-
lidhen Smventur mit bder anfinglichen ergibt’ fich der wdahrend bdes be-
treffenden Beitraumes evgielte Gewinn oder BVerluft.

1lber die an bdie Kunbden abgelicferten Avbeiten fat der Gewerbs-
mann entweder gleid) bei der Buftellung diefer Avbeiten oder am Ende
eined gewiffen Reitraumes Rednungen, Noten oder Conti u iiber:
fenden, in benen die eingelnen Stitcfe mit Angabe der dazu verwendeten
Gtoffe und ihrer Betriige, fowie ded Arbeitslohnes, betaillivt angufithren
find. Bu diefem Ende mujs der GewerbSmann aufer dem Journal aud)
ein RQundenbdud oder Conto-Bud) halten, deffen Ausjiige cben jeme
Noten bilden. Jm Kundenbuche wird jeder Kundjdaft eine Redhming
erdffnet, und war weil Ausgleichungen zwijchen Soll und Haben jelten
porformmen, nur einfeitig, und darin alle$ eingetragen, was in bder ausdzu-
fertigenden Note angufithren fommt. Wenn eine Rednung von den be-
treffenden Sunbden bezahlt wird, jo fehst man darunter die Vemerfung
Jbezablt” mit dem Betrage, welhen man dafir empfangen hat.

IIL Gunfwurf eines einmonatlidien Gefdiiffes jur SAbung
im prafififden Durdfifren der einfadien Wudhalfung.

' Leopold Seehofer in Wien legt am 1. Juli 1878 auf Grumd
citer borgenommtenten Jnventur feiner Handlung nene Bitcher an.

Gefdiaffsgang im Aonafe Inli 1878,

1. Suli. Qont Snventur wurden meine Activa und Pajjiva, wie
folgt, vorgefunden:
1) Bares Geld 1992 fl.
2) Rimeffen: /
720 fl. auf A. Ruderer pr. 12. 3uli,
490 won B. Lerch " 15. S:uﬁ,
1260 ,, , M. Schabl , 10. duguft.
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3) Waren:
Java-Kajjee 1256 Kg. & 178,
Rio-RKafjee 1470 , 3 164,
Raffinad-Buder 875 , 2 46,
Melig-Buder 1613 , a 42,

Tafeldl AR R4
Weinbeeren  ~ BIHLE 1 w25,
Reig B28 I

4) Waren-Borvithe tm Kleinverfaufdgemslbe:
Lant Gewdlbsinventur im Werte von 476 {l.
Ausijteende Forberungen 178 fL. ‘mit 37, Abzug.
5) Mobilien und Utenfilien 960 L.
6) Budhforderungern :
bei G. Moritz  in Hainburg 760 L.
n R. Reiner , Modling 450 ,,

» N. Spanner , Krems 816 ,
» C. Huber , Lundenburg 210 ,
» K. Lechner hier 200

7) Zratten:
674 jl. Ordre C. Fritz  pr. 9. Juli
S8 e vl L ka0 L amplly A Sl
B b T Grafet 4 95 S llnauit
3) Budyjdjulben:
an A. Passini tn Triest 850 fl.,
SHC RNk B Briant (20
» M. Richter hier B35
3 gebe fiir Haushaltungsfoften 180 fl. und 3ahle an Gehalten
fiiv dbag Handlungsperfonale 120 fL.
Die Tageslojung de§ RKleingewdlbes betrigt 95 fl.
3. Sult 1lbergebe an bas Gewslbe zum Kleinverfaufe:
150 Kg. Java & 178, 300 Kg. Rio a 164,
100 , Raffinad & 46, 400 ,  Delis 3 42
100 +,, Zafelof a 74, 50 , Weinbeeren & 24 und
100 ,,  Reis a 24,
G. Moritz in Hainburg fendet 300 fl. bar und 410 fl. in einer
Rimeffe anf M. Hart pr. 10. Juli, und empfingt auf Beit:
200 Kg. dava a4 180, 350 Kg. Rio  a 168,
150 ,, Reffinad & 47, 500 , WMelig a 43, .
Sy rechne 18 fl. HO fr. Berpactungsipefen.
Die Tageslofung betrdgt 81 fl.
4. Suli. Sd lofe die Tratte Ordre C. Fritz, 674 fl. pr. 9. Juli,
mit 6%, Discont eit. : / |
8y faufe von M. Richter Bier gegen mein ccept pr. 20. Sulk
680 Kg. Melis a 40.
Tageslofung 67 fl.
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5. 3uli. Sende in Folge ecines Aujtrages an R. Reiner in

Mgédling. A
120 Kg. Jova & 180, 100 Kg. Rajfinad a 47,
360 , Melis & 43, 50 Kg. Tajelsl & 82.

Zageslojung 102 fL.

6. Jult Grhalte von N. Spanner in Krems eine Barzahlung
bon 600 fl. und verfaufe thm auf Beit:

100 Kg. Savba & 180," 100 Kg. Raffinad & 47,
200 , Weelis & 43, 100 , Reis &20.

Zageslofung 81 L.

7. Suli. Kaufe einen Wed)fel auf J. Haas in Triest, 800 fl.
pr. 31. Juli, mit 69, Discont, und givieve denjelben an A. Passini
in Triest.

Zageslofung 78 fl. ,

8 Juli GCrhalte i) in Folge Bejtellung von C. Fink in Briinn
auf 2 Ponate Reit:

1 Faj8  Roffinad, Brutto 435 Kg., Tara 24 Kg., a 43,
3 Fafjer Dielis, e300 e R R T 50,
und jable an Fradt und Spefen 16 {l. 38 fr.

Zageslojung 93 {L.

10. Suli. Jd) coffiere die Rimeffe auf M. Hart mit 410 fl. ein.

Berfaufe an C. Huber in Lundenburg

200 Kg. Rio & 168 mnd 300 Kg. MWielig a 43.

Zageslojung 88 fl.

11, Juli. Grhalte von K. Lechner Bhier ecine Barzabhling von
250 fl. und liefeve thm

100 Kg. Raffinad & 47 und 200 Kg. Melis a 43.

Raufe und vemittieve an C. Fink in Brinn einen 2Wedjfel diber
1000 fl. auf A. Miller in Briinn pr. 10. Auguit.

Zageslofung 80 fl.

12. Juli. A. Passini in Triest fiberfendet in Folge meines Auf-
trages Factura diber

§ Fifjer Java, Brutto 497 Kg.,, Zara 38 Kg., & 147,

iR, e (28R e Shie 1923,
2, Zafeldl, SRy e Al G
LiRifte Weinbeeven,’ .0 271 i i AT B

Sitr Berpadungsipefen rvedymet er 28 fI. 50 fr. und entnimmt auf

mid) den Waren- und Spefenbetrag Ordre A. Worm pr. 12. September.

3 cafjtere die Rimeffe auf A. Ruderer mit 720 fl. ein
Tageslofung 112 {l.

13 3uli. DBerfaufe i) an B. Goth Bier gegen beffen cinmonat-
liches Accept:
: 200 Kg. Sava & 180, 200 Kg. Roffinad & 47,

100 ', Zafelsl 3 82, 5BO , Weinbeeren a4 27.
Lageslofung 74 fl. '
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14. Juli, Jd) faufe von M. Haller hier gegen bar:
350 Kg. Reis a 23,

Fageslojung 70 L.

15. Juli. Gafjiere id) die Rimejfe auf B. Lerch mit 490 fl. ein.

Bable die heute fillige Tratte Ordbre O. Lampl mit 880 fl.

Lageslofung 95 fL.

17. Juli. Kommnt die avifierte Sendung von A. Passini in Triest
an und id) gahle an Cinfuhrsoll, Fradt und fleinen Spejen 282 fl. 35 fr.,
wovon auf Netto 456 Kg. 3ava 91 fl. 80 fr., anf Netto 676 Kg:
Rio 135 {l. 20 fr., auf Netto 497 Kg. Tafelsl 36 fl. 23 fr., und auf
Netto 244 Kg. einbeeren 19 fl. 12 fr. entfallen.

Zageslojung 78 fl.

18. Suli. Ubergebe an das Kleingewilbe:

100 Kg. 3ava a 188, 420 Kg. Rio b 164,

150 , Jaoffinad & 46, 500 , Welis 3 42,

150 |, Zafelsl a 74, 100 ,  Weinbeeren & 24 und
_200 ,, Feis 4 24.

Fageslofung 91 L.

19. Juli. R. Reiner in Modling fendet etnre Rimejfe von 750 L.
auf A. Kugler in Brimn pr. 20. fugujt, und empfingt auf Beit:

200 Kg. Rio 4 168, 250 Kg. Melis Ehetls
100 , Zafelsl & 82, 100 , LWeinbeeven a 27.

Tageslofung 85 fl.

20. Juli. Lofe mein heute filliges Accept mit 265 ff. 20 fr. ein.

Zageslofung 78 L.

21. Juli. Grhalte von C. Fiink in Briinn:

1 Fafs Raffinad, Brutto 412 Kg., Tara 23 Kg., 4 4,
2 Fiiffer Melis LR e G
und giviere an ihn meine Rimejie von 750 fl. auf A. Kugler in
Briinn pr. 20 Augujt.

An Spejen fiir die Senbung zaple idh 9 fl. 20 fr.

Zageslofung 83 fl.

22. Suli. Leifte an M. Richter hier eine Barzahlung von 500 fl.

und empfange vor thm:
200 Kg. Raffinad & 44 und 500 Kg. Welis a 40 {l.

Tageslojung 98 fL
24. Suli. C. Huber in Lundenburg fenbet ecine Barjahlung
vont 450 fl.
Zageslofung 86 fl.
25. Suli, Qiefere an K. Lechner Bier anj Seit:
100 Kg. Raffinad & 47 und 200 Kg. Melis & 44,
Tageslojung 87 fl.
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26. Suli. DBerfaufe an J. Sachs hier gegen bar:

50 Kg. Java a 173, 100 Kg. Zafelol a 84,
100 , Reid 3 24 50 -, Weinbecren a 27.

Zageslojung 116 . _

27. Suli. Lfe die am 25. Augujt fillige Tratte Ordre J. Grife
pr. 519 fl. mit 69, Discont ein.

Zageslojung 84 fl. .

28. Suli. A. Passini in Triest fendet mir in Folge meines Unf-
trages, 3iel 2 Nionate:

2 Fiffer Sava, Brutto 478 Kg., Tara 39 Kg., a4 147
S0 ghy o T gon S URT SR iy 108

An Fradyt, Eingangszoll und andeven Spefen 3afle i) 256 fl. 40 fr.

Zageslofung 93 fl.

29, Sult. G. Moritz in Hainburg fenbet 100 Stiid faif. Ducaten
ein, weldhe fitr feine Rechnung 2 5 fl. 28 fr. verfauft werden; Senfarie 1%,

Zageslofung 133 fl.

30. Suli. Fir Heine Gewdlbsipefen im Monate Juli 28 fl. Das
Gewdlbe fithrt die Lofung von 98 fl. ab und mweifet nadh:

. Wavenvorrithe im Werte von 539 fl.
Rleine Gewidlbsichulden 205 fl. mit 3%, Abzug.

Am 31. Juli jdjreitet man jum Abjdhlufje der Biicher und zur Auf-
ftellung der Jnventur, wobei wir annehmen wollen, dajs der Cafjabejtand
mit dem Salbo des Caffabuches iibereinftimmt, und bdaj8 bie Waren fo
porgefunden werben, wie fie bas LWarenbud) ausweifet. Die Wiobilien
und, Utenfilien follen zu dem anfinglichen Werte mit 19/, Absug in
Jedmung gebracht werden.

1 a{)) Wie grof ift das {dlichliche Activ-, Paffiv- und das rveine BVer-
migen '

b) BWie grof ift der in dem einmonatlichen Gejdhdfte crzielte Erfolg?
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