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NAGOVOR ORGANIZATORIJEV

Studenti, studentke, profesoriji, profesorice, raziskovalci, raziskovalke, podjetniki,
podijetnice in vsi ostali, dobrodosla na poletni $oli Studentskega sveta Biotehniske
fakultete!

Vizredno veselje nam je, da z nami soustvarjate, delite in Sirite znanje, ter odpirate teme, ki
bodo morda nekoc ali so celo Ze nova realnost. Hvala, ker si dovolite svoje misli spostljivo
deliti z drugimi in hvala, ker sooblikujete druzbeno mnenije.

Z letosnjo poletno Solo se bomo podali na pot raziskovanja Zuzelk v hrani. Je to tabu? Je to
odlicen vir beljakovin? Bi morali ljudje veckrat zaiti v naravo in se ozreti okrog sebe, ali
nam prihodnost namesto zelenih polj prinasa tehnoloski napredek industrije? Vse to
bomo skozi predavanja podrobno raziskali z mnogimi slovenskimi strokovnjaki.

Pripravite vprasanja, zanimivo bo!

Tinkara Golob, vodja projekta
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KAKO NAHRANITI 10 MILJARD LJUDI?
doc. dr. Evgen Benedik, univ. dipl. inz. Ziv. tehnol., klini¢ni dietetik
UL BF, UKC Ljubljana — pediatricna klinika

Kako nasititi 10 milijard ljudi do sredine 21. stoletja predstavlja enega najvecjih izzivov na
podrocju globalne prehranske varnosti. Klju¢ni problemi, povezani s tem, vkljucujejo
omejene naravne vire, podnebne spremembe, naras¢ajoce povprasevanje po hrani ter
vprasanje, kako zagotoviti hranilno ustrezno in trajnostno prehrano za vse. ReSitev tega
izziva zahteva celovit pristop, ki zdruzuje trajnostno kmetijstvo, zmanjsevanje vpliva na
okolje, inovacije v pridelavi hrane ter ucinkovito upravljanje s prehranskimi odpadki.
Potrebno bo iskati rezerve in resitve vse od vil do vilic.

Kmetijstvo in pridelava hrane trenutno prispevata priblizno 25 % vseh globalnih emisij
toplogrednih plinov. Poleg emisij CO, in metana je kmetijstvo tudi eden izmed dejavnikov
degradacije tal, onesnazenja vode ter kréenja gozdov. S trenutnimi praksami je
neizvedljivo, da bi svetovni prehranski sistem lahko dolgorocno vzdrzeval narascajoco
populacijo. Preoblikovanje kmetijstva in prehranskih sistemov bo zahtevalo prehod k
trajnostnim praksam, vklju¢no z zmanjsevanjem porabe vode, povecano ucinkovitostjo
rabe virov in zmanj$anjem odvisnosti od intenzivne Zivinoreje.

Ob prehodu na bolj trajnostno pridelavo hrane se postavlja vprasanje hranilne
zadostnosti. Rastlinska prehrana oziroma veganska prehrana pogosto vkljucuje manjso
vsebnost nekaterih klju¢nih hranil, kot so beljakovine, vitamin B12, Zelezo in omega-3
mascobne kisline, predvsem dokozaheksaenojske kisline. Vseeno nekateri strokovnjaki
sicer poudarjajo, da je ob skrbno nacrtovani rastlinski prehrani mogoce zagotoviti vsa
potrebna hranila, vendar pa se je treba zavedati, da je absorpcija hranil odvisna predvsem
od genetskih dejavnikov posameznika. Poleg tega so ena izmed kriti¢nih skupin pri
katerih obstaja visoko tveganje za pomanjkanje hranil ravno otroci in mladostniki, ker so v
fazi intenzivnega razvoja in rasti. Zaenkrat nimamo dovolj trdnih znanstvenih dokazov, ki bi
podpirali vegansko prehrano pri otrocih in mladostnikih, zato veganski nacin
prehranjevanja pri otrocih in mladostnikih odsvetujemo.

Pomemben vidik prihodnosti prehranjevanja so inovacije v celotni prehranski verigi; od vil
do vilic. Laboratorijsko gojeno meso, alternative iz insektov ter novi viri beljakovin, kot so
alge, ponujajo moznosti za zmanjSanje odvisnosti od tradicionalne Zivinoreje, vendar je
ponovno vprasanje kako obremenjujoce za okolje je pridelava in predelava tovrstnih
beljakovin. Tehnologije, kot sta vertikalno kmetijstvo in hidroponika, omogocajo boljSo
izrabo omejenih kmetijskih zemljiS¢ ter proizvodnjo hrane v urbanih okoljih, kar bi lahko
zmanijsalo pritisk na tradicionalne kmetijske povrsine.

Nenazadnje ne moremo mimo dejstva, da se priblizno tretjina svetovno proizvedene
hrane zavrze, kar predstavlja velik izziv za ucinkovitost prehranskega sistema. ReSitve za
zmanjsanje teh izgub vkljucujejo izboljSave v logistiki, optimizacijo verig preskrbe s hrano
ter vecjo ozavescenost potrosnikov. Ponovna uporaba odpadnih surovin, kot so stranski
proizvodi kmetijske proizvodnje ali proizvodnje Zivilske industrije, je prav tako kljucnega
pomena. Ti odpadki se lahko uporabijo za proizvodnjo biogoriv, krme za zZivali ali kot
surovina za nove prehranske izdelke.



Ce imamo namen nasititi 10 milijard ljudi bo treba celovito preoblikovati globalni
prehranski sistem. To vkljucuje prehod k trajnostnemu kmetijstvu, prilagoditev
prehranskih vzorcev in zmanjsanje odpadkov tako v prehranski verigi kot gospodinjstvih.
Inovacije v pridelavi hrane ter ucinkovitost pri rabi naravnih virov bodo klju¢ne za
ohranitev planeta in zagotavljanje prehranske varnosti v prihodnosti.

LABORATORIJISKO PRIDOBLJENO MESO IN NJEGOVE POSLEDICE
Katja Krizman
COBIK, Tech4Meat

Kultivirano meso predstavlja inovacijo v prehranski industriji, kjer se Zivalske celice gojijo
zunaj telesa Zivali v nadzorovanem laboratorijskem okolju z namenom proizvajanja
Zivalskih tkiv primernih za prehrano, s Cimer se odpravi potreba po Zivinoreji in zakolu.
Gojenje takSnega mesa se zacne z izolacijo primarnih celi¢nih linij iz primarno misicnega
tkiva Zivali odvzetega z minimalno invazivnho metodo, biopsijo. Izolirane celice se temeljito
ocistijo in sortirajo glede na klju¢ne parametre (veinoma membranske markerje), kar je
pomembno za njihovo uspesno nadaljnjo rast v za njih optimalnih pogojih.

Proizvodni proces vkljuCuje proliferacijo celic v bioreaktorjih, napolnjenih s celicnim
gojisSem, bogatim z esencialnimi hranili, vitamini, minerali in rastnimi faktorji. Celice se
hitro mnofzijo, dokler ne doseZejo Zelene gostote.. Nato se sestava medija prilagodi, kar
sprozi diferenciacijo celic v specializirane tipe, kot so misi¢na vlakna (miociti) in masc¢obne
celice (adipociti), ki skupaj s celicami vezivnega tkiva (fibroblasti) tvorijo koncni mesni
izdelek.

Iz tako pridobljenih celic oziroma tkiv lahko ustvarimo nestrukturirane izdelke, kot je
mleto meso, ki se nadalje predela v mesne kroglice, pleskavice, medaljone ali hrenovke.
Za kompleksnejse, strukturirane izdelke (zrezki in fileji) se uporabljajo tehnike, kot sta 3D
biotiskanje in rast celic na podpornih strukturah, ki so vec¢inoma izdelani iz rastlinskih
materialov. Te tehnologije so Se v zgodnji fazi razvoja, a hitro napredujejo.

Ena najvecdjih prednosti kultiviranega mesa je njegov potencial za trajnostno proizvodnjo.
Trenutne raziskave kazejo, da v primerjavi s konvencionalno Zivinorejo, porabi manj
kmetijskih zemljiS¢ in vode ter proizvaja manj emisij toplogrednih plinov, kot je metan, ki
prispeva k globalnemu segrevanju. Pridelava kultiviranega mesa lahko pomaga ohranjati
biotsko raznovrstnost z zmanjsanjem potrebe po kréenju gozdov za pasnike in pridelavo
krme. Poleg tega proizvodnja ne zahteva uporabe antibiotikov, kar zmanjsuje tveganje za
odpornost na antibiotike in preprecuje onesnazevanje okolja.

Kljub okoljskim prednostim se industrija kultiviranega mesa sooca z izzivi, kot je velika
poraba energije za vzdrzevanje optimalnih pogojev v bioreaktorjih. Ceta energija prihaja
iz neobnovljivih viroy, se lahko trajnostne koristi zmanjsajo ali iznicijo. Zato se raziskave



usmerjajo v uporabo obnovljivih virov energije, razvoj energetsko ucinkovitejsih
bioreaktorjev in postopkov za reciklazo odpadnih produktov.

Eticno gledano kultivirano meso ponuja resitev za moralne pomisleke, povezane s
konvencionalno pridelavo mesa, vklju¢no s trpljenjem Zzivali in masovnimi industrijskimi
praksami v kmetijstvu. Vendar pa se pojavljajo vprasanja glede uporabe tradicionalnih
Zivalskih sestavin v celi¢nih gojisCih, kot je serum nerojenih telickov, ki je za rast celic
potreben, vendar nesprejemljiv z eticno - moralnega vidika.. Danes se ze razvijajo in
uporabljajo rastlinski nadomestki in rekombinantni rastni faktorji, ki razmeroma uspesno
nadomescajo to potrebo. Raziskave kazejo, da so Stevilni potrosniki, zlasti mlajse
generacije, naklonjeni kultiviranemu mesu zaradi njegovih etic¢nih prednosti, medtem ko
je ta delez med starejSimi generacijami manjsi. Sprejemanije se razlikuje po regijah; v
regijah s tradicionalno kmetijsko prakso je manjse.

Rast trga kultiviranega mesa je pricakovana, vendar bo za cenovno konkurencnost treba
znizati proizvodne stroske, razviti cenejSe celi¢na gojisla, uporabiti napredne tehnologije,
reciklirati Ze uporabljena gojis¢a in povecati proizvodnjo. Drzavne subvencije, davcne
olajsave in spodbujanje trajnostnih praks bi lahko izboljSalo dostopnost kultiviranega
mesa.

V prihodnosti bi lahko kultivirano meso postalo klju¢en del globalnega prehranskega
sistema, ki zdruZuje trajnostno proizvodnjo z moznostjo prilagajanja prehranskim
potrebam potrosnikov. Z nadaljnjim napredkom tehnologije in Sir§im druzbenim
sprejemanjem bi lahko kultivirano meso pomembno prispevalo k zmanjsanju okolijskega
odtisa in izboljSanju varnosti preskrbe s hrano po vsem svetu.

PSIHOLOSKI VIDIK NA UZIVANJE ZUZELK
red. prof. dr. Darja Kobal Grum
Oddelek za psihologijo, UL Filozofska fakulteta

UZivanje ZuZelk kot alternativa tradicionalnim virom beljakovin pridobiva vse vec
pozornosti zaradi $tevilnih prednosti, ki jih prinasa za trajnostni razvoj. Zuzelke so izjemno
hranljive, bogate z beljakovinami, vitamini in minerali, njihova pridelava pa ima znatno
manjsi okoljski odtis v primerjavi s tradicionalno Zivinorejo. Porabijo manj vode, zemljis¢ in
proizvajajo manj emisij toplogrednih plinov, kar prispeva k trajnostnemu prehranskemu
sistemu. Kljub tem prednostim pa v zahodnih kulturah uzivanje zZuzelk ostaja omejeno,
predvsem zaradi psiholoskih dejavnikov. Razumevanje teh dejavnikov je klju¢no za
oblikovanje ucinkovitih strategij za spodbujanje entomofagije. V prispevku se
osredotocamo na tri najpomembnejse psiholoske dejavnike: gnus, strah in socialno
identiteto.



Gnus je eno najmocnejsih Custey, ki vpliva na zavracanje Zuzelk kot hrane. Evolucijsko se
gnus razvije kot mehanizem za zascito pred potencialno nevarnimi snovmi, kot so
pokvarjena hrana in okuzbe. Vendar pa je gnus tudi mocno kulturno pogojen. V kulturah,
kjer so zZuzelke tradicionalni del prehrane, so pogosto dojemane kot okusne in hranljive,
medtem ko v zahodnih druzbah izzovejo odpor. To izhaja iz socializacije, kjer so zuzelke
pogosto povezane z umazanijo, boleznimi in nevarnostjo. Strah pred uzivanjem zuzelk
pogosto izhaja iz nepoznavanja hranilne vrednosti, varnosti in okusa. Psiholoski
mehanizmi, kot so strah pred neznanim ali neofobija, lahko zavirajo uvajanje novih
prehranskih praks. Klju¢no je izobrazevanje, ki poudarja prehranske in okoljske koristi
uzivanja zuzelk ter zagotavlja informacije o varnosti in regulativah. Raziskave kazejo, da se
strah pred novo hrano zmanijsuje, ko se bolje seznanimo z njenimi koristmi in varnostjo.
Socialna identiteta in Zelja po pripadnosti doloc¢eni skupini igrata pomembno vliogo pri
sprejemaniju ali zavracanju novih prehranskih praks. Uzivanje zuzelk v zahodnih druzbah
lahko povzrodi socialne posledice, kot sta posmeh ali izklju¢enost. Za premagovanje tega
psiholoskega pritiska je potrebno ustvarjanje pozitivne socialne identitete, povezane z
uzivanjem zuzelk, kot trajnostne in okolju prijazne izbire. VkljuCevanje znanih osebnosti,
mnenijskih voditeljev in promocija prek socialnih medijev lahko pomaga zmanjsati stigmo
in ustvariti novo normo.

Razpolozljivost in cenovna dostopnost izdelkov iz Zuzelk nista neposredno psiholoska
dejavnika, vendar pomembno vplivata na oblikovanje novih prehranskih navad.
Psihologija potrosnikov kazZe, da so ljudje bolj nagnjeni k sprejemanju novih izdelkoyv, ¢e so
ti enostavno dostopniin cenovno ugodni. Sirda prisotnost izdelkov iz Zuzelk v trgovinahin
restavracijah ter njihova cenovna konkurencnost lahko pospesita spremembo prehranskih
navad.

Razumevanje teh ovir in razvoj strategij za njihovo premagovanije je klju¢no za Sirjenje
entomofagije. Z raziskovanjem, izobrazevanjem in premisljenim trzenjem lahko
zmanjSamo psiholoske ovire ter spodbudimo pozitivne spremembe prehranskih navad,
kar bi imelo pomembne koristi za zdravje ljudi, okolje in trajnostni razvoj.

VLOGA ZUZELK V PREHRANI CLOVEKA
Marjana Peterman, univ. dipl. inZ. Ziv. tehn.
Zveza potrosnikov Sloveniije

Priblizno 1 milijon od 1,4 milijona opisanih Zivalskih vrst na Zemlji so zuzelke, a le 5000
takih, ki so skodljive za pridelke, Zivino ali ljudi. Vec kot dve miljardi ljudi na svetu jih Ze
dolgo uziva, kot del tradicionalne prehrane, predvsem v Afriki, Aziji in Juzni Ameriki,
najvec v drzavah kot so Mehika, Tajska, Indija, DR Kongo, Kitajska, Brazilija, Japonska in
Kamerun. V zahodnih oziroma razvitih drzavah so zuzelke precej »nova« hranain tam je
tudi precejSen odpor do uzivanja Zuzelk. Zanimanje in s tem bolj mnozZi¢ne raziskave za



zuzelke v prehrani ljudi, pa tudi kot krme za Zivali gojene za ¢lovesko prehrano, se je v
svetu, predvsem v razvitih drzavah zacelo v 21 stoletju predvsem zaradi pomanjkanja
hranil in okoljskih vplivov danasnjega nacina prehranjevanja. Po drugi strani pa, ali ste
vedeli, da vsako leto (nevede) pojemo pol kilograma delcev odraslih zuzelk, li¢ink in bub
pomesane v moko in rizeve rezance, kakav, kavo, pa tudi dZzeme, omako paradiznik,
pripravljene juheitd (izracunal Marcel Dicke, entomolog univerze Wageningen), poleg
barvila kosSenil E120 ali pa Selaka E904, na primer.

Zuzelke potrebujejo bistveno manj krme, na primer ¢ricki potrebujejo priblizno 1,7 kg
krme, da proizvedejo 1kg telesne mase, v primerjavi z govedom, ki potrebuje 8 kg krme
za enako kolic¢ino telesne mase, ob tem pa proizvedejo 80-krat manj metana kot govedo.
Zuzelke lahko gojimo na manj prostora, tudi »navpi¢no«, kar zmanij$uje odtis tal, gojimo
jih lahko na organskih odpadkih ali kmetijskih stranskih proizvodih, kar pomeni manj
kréenja gozdov, unicevanja habitatov in negativnega vpliva na biotsko raznovrstnost. Na
svetovni ravni so najpogosteje zauzite zuzelke hrosci (Coleoptera), gosenice
(Lepidoptera)(in Cebele, ose in mravlje (Hymenoptera) sledijo kobilice in
cricki(Orthoptera), Skrzati, termiti (Isoptera) kacji pastirji (Odonata) muhe (Diptera).

ZuZelke so nova Zivila na evropskem trgu in zato je izdaja dovoljenja obvezna po Uredbi
2283/2015 o novih Zivilih, celoten seznam vseh novih Zivil pa je tudi javno objavljen na
straneh Evropske komisije, vendar je v Belgiji, Nizozemski, Danski, Avstriji in Nemciji samo
na nacionalnem trgu dovoljeno prodajati cele Zuzelke kot obicajno Zivilo Ze kakih deset
let, kar velja tudi npr. v ZDA in Kanado. Z letom 2018 se je v EU zakonodaja spremenila in
sedaj velja, da na celotnem EU trgu, harmonizirano zakonsko dolocilo, da morajo biti tudi
cele Zuzelke odobrene za prodajo, potem ko EFSA poda oceno varnosti, npr:
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.2903/j.efsa.2021.6343 . Zuzelke, ki se trZijo kot
zivila v EU, morajo izpolnjevati standarde za varnost, oznacevanje in sledljivost. Obicajno
se uporabljajo v beljakovinskih praskih, prigrizkih ali celih posusenih oblikah in postajajo
vse bolj priljubljene kot trajnostni vir beljakovin. Trenutno je v EU dovoljena uporaba
naslednjih sestavin iz Zuzelk: Predelane in posusene licinke mokarja - Tenebrio molitor,
zamrznjene, posusene in v prah zmlete kobilice — Locusta migratoria, celi toplotno
obdelani in zamrznjeni, posuseni in praskasti ter razmasceni prah hiSnih murnov (Cricek) —
Acheta domesticus in zamrznjene, v obliki paste, posusene in v prahu licinke malega
mokarja - Alphitobius diaperinus. ZuZelke so usmrcéene s toplotno obdelavo ali pa z
zamrzovanjem, pred tem pa se morajo postiti 24 ur. V postopku prijave so tudi druge
vrste zuzelk, kot so: muha ¢rnega bojevniska muha (Hermetia illucens) sviloprejka
(Bombyx mori).



ZDRAVILNI PLEVELI
dr. Katja Rebolj
BIC Ljubljana

Pleveli so tiste rastline, ki zasedajo prostor namenjen kulturnim rastlinam, ali v naravni
krajini kaZzejo neurejeno podobo. Med pleveli najdemo veliko zdravilnih rastlin, katerih
tradicionalna raba sega globoko v preteklost. Drugi pleveli so svojo vrednost pridobili Sele
z raziskavami - pomembni so v semenskih bankah, pri proucevanju strupenostiin
zdravilne ucinkovitosti, cenjene so njihove lastnosti kot odpornost na suso, sposobnost
hitre obnove .. Nenazadnje pa zdravilne plevele lahko uporabljamo tudi za vsakdanjo
kuho. Torej povsem v skladu s Hipokratovim nasvetom, naj bo zdravilo nasa hrana in hrana
nasSe zdravilo. PriSel je Cas, ko beseda plevel spreminja svojo konotacijo v nekaj
zdravilnega.

BIOPLASTIKA in MIKROBIOLOSKA RAZGRADNJA PLASTIKE
dr. MiSa Mojca Cajnko
Kemijski institut Slovenije

Svetovna proizvodnja plasti¢nih materialov se je od petdesetih let prejSnjega stoletja
mocno povecala in dosegla vec kot 380 milijonov ton letno ter se vsako leto povecluje za 4
%. Ta porast, skupaj s slabim ravnanjem z odpadki, je povzrocil resne okoljske tezave,
vklju€no s kopicenjem mikroplastike, ki je obstojna in strupena za okolje. Plastika je
kemicno odporna in se pocasi razgrajuje, kar Se povecuje njen vpliv na okolje.

Za reSevanje problema plasti¢nih odpadkov v okolju, je klju¢nega pomena: (i) Razviti
biorazgradljive alternative - bioplastika: Osredotociti se na ustvarjanje plastike iz naravnih
polimeroy, ki se hitreje razgradijo in ne proizvajajo strupenih stranskih produktov; (ii)
IzboljSanje sistemov recikliranja: izboljSajte metode recikliranja plastike, da se zmanjsa
koli¢ina odpadkov in poraba virov; (iii) Razumevanje biorazgradnje: raziskovanje
dejavnikoy, ki vplivajo na razgradnjo (bio)plastike, kot so mikrobni encimi in okoljski
POgOji.

Celuloza, skrob, hitozan in alginat so nekateri naravni polimeri (polisaharidi), ki se ze
uporabljajo za produkcijo bioplasti¢nih materialov. S kombiniranjem razli¢nih polimerov
(polisaharidov) oz z dodatki nanomaterialov (nanocelulozni kristali itd.), so nastali materiali
z lastnostmi primerljivimi s polilakti¢no kislino (PLA). Vendar, kljub temu, da je bioplastika
izdelana iz bioloskih materialov, njihova razgradnja morda ni tako enostavna.

Biorazgradnija (bio)plastike vkljuCuje razlicne dejavnike, vklju¢no s prisotnostjo
funkcionalnih skupin, kemicnih vezi v polimerih in mikrobnim okoljem. Naravni polimeri,



kot so proteini in polisaharidi, so bolj nagnjeni k biorazgradnji zaradi svojih funkcionalnih
skupin in hidrolizirajocih vezi. Mikroorganizmi, predvsem bakterije in glive, uporabljajo
posebne encime kot so lipaze, kutinaze in lakaze, za razgradnjo (bio)plastike.
Razumevanje, kateri mikrobi in encimi so ucinkoviti in kako medsebojno delujejo z
razlicnimi vrstami plastike, je bistveno za izboljSanje biorazgradnije.

MLECNOKISLINSKA FERMENTACIJA ZUZELK KOT ALTERNATIVNI VIR
PROTEINOV
mag. Simon Ekselenski

Za biomaso zuzelk je znacilno, da je bogata s proteini, vsebuje pa tudi Stevilna druga
esencialna hranila. Zaradi ugodne hranilne sestave in relativno poceni nacina gojenja
postajajo Zuzelke zanimive pri iskanju novih alternativnih virov hranil. Z mle¢nokislinsko
fermentacijo bi lahko biomaso zZuzelk obogatili Se dodatno ter povecali njeno hranilno
vrednost. Kompleksne molekule se tekom fermentacije pretvorijo v enostavnejse in
bioloSko dostopnejSe molekule, kar daje kon¢nemu proizvodu vrsto dokazanih pozitivnih
ucinkov. Suhi biomasi Zuzelk (substrat), velikega mokarja in hisSnega cricka, smo izpostavili
trem pogojem mlecnokislinske fermentacije: spontani fermentaciji, fermentaciji z
dodanim inokulumom L. plantarum ter fermentaciji s komercialno mesno kulturo. Vzorce
smo fermentirali 48 h, analizirali pa smo jih pri treh razli¢nih casih (0,24 in 48 h). Z
razli¢nimi analizami fermentiranih proizvodov (dolocanje kolonijskih enot, merjenje pH,
dolocanje koncentracije mlecne kisline in preverjanje proteinske hidrolize z dolocanjem
koncentracije prostih amino skupin ter s SDS-PAGE) smo spremljali dinamiko fermentacije
med vzorci ter ovrednotili nastale produkte. Ugotovili smo, da je fermentacija potekala
najbolj izrazito prvih 24 h. Najvecje povecanje koncentracij kon¢nih produktov (mlecne
kisline in prostih amino skupin) smo tekom fermentacije izmerili v vzorcih z inokulumom
bakterije L. plantarum, ki je na obeh substratih rasla enako dobro.

GSO in NGT - kako, kaj in zakaj?
dr. Zlata Luthar, prof. genetike
UL BF, oddelek za agronomijo

Trenutno se sreCujemo s hitrim porastom prebivalstva in nepremisljenimi posegi v
pridelovalne povrsine, kar omejuje pridelavo kakovostnih in zadovoljivih kolicin hrane. Z
gospodarskim napredkom se visa tudi Zivljenjski standard in na trgu se povecujejo



potrebe potrosnikov po pridelkih z boljsimi senzori¢nimi lastnostmi in izboljSano hranilno
vrednostjo. Vse to vzbuja sploSno skrb tako na mednarodni kot nacionalni ravni ter tudi
izzive za tehnologe in Zlahtnitelje, ki poskusajo nastale vrzeli premostiti z boljSimi sortami
in prilagojenimi tehnologijami pridelave in predelave.

Vse od domestikacije si ¢lovestvo prizadeva prilagoditi rastline za zadovoljevanje svojih
potreb z razli¢nimi metodami Zlahtnjenja. V sredini 19. stoletja je Gregor Mendel z
opredelitvijo nacel dedovanja postavil temelje za zlahtnjenje rastlin s krizanji. Napredki v
Zlahtnjenju so se odrazali v sortah, katerih genotipi k visini in kakovosti pridelka v
povprecju prispevajo vec kot 60%, prilagojene pridelovalne tehnologije dodatnih 20% in
preostanek je pripisan vplivom okolja (talno-klimatskim razmeram).

V 20. stoletju so se z razvojem biotehnologije pojavile nove tehnike, kot je genski
inzeniring, ki je z vnosom transgenov v rastlinski genom omogocil izboljSanje obstojecih
lastnosti ali pridobitev novih, ki jih endogeno rastline ne vsebujejo. Spremenjen genotip in
posledic¢no fenotip s pomocjo genskega inzeniringa je bil poimenovan gensko
spremenjen organizem (GSO) in rastlina GSR. Znotraj GSR poznamo t. i. cisgenezo in
transgenezo. Pri obeh se, kot metoda zlahtnjenja uporablja genski inzeniring. Pri cisgenezi
se v izbrani genom vkljuc€uje gene znotraj vrste, najpogosteje med razli¢cnimi sortami. Tako
spremembo genoma lahko pridobimo z obstojecimi metodami krizanja. Medtem ko se pri
transgenezi vkljucuje v izbrani genom transgene iz razli¢nih organizmov, ne glede na
filogenetske omejitve.

Zadnijih dvajset let so v ospredju nove genomske tehnike (NGT), ki omogocajo taréno
preurejanje obstojeCega nukleotidnega zaporedja nekega gena na posameznem lokusu.
Pri NGT so vkljuCene tehnologije, ki omogocajo spreminjanje organizmu lasten gen in van;j
se ne vnasa tujih transgenov. Z NGT lahko pri rastlinah doseZzemo zelo podoben ucinek kot
pri GSR in ne GSR, ki jih pridobimo s klasi¢nimi metodami zlahtnjenja s krizanji ali izzvanimi
mutacijami.

Obe skupini, tako GSR, kot rastline pridobljene z NGT, sodijo v Evropi v strogo regulativo
iz leta 2001 (Direktivo 2001/18/EC) in znacilno negativno javno mnenje. Leta 2023 je EU
podala predlog o novi uredbi za rastline pridobljene z nekaterimi NGT in jih uvrstila v t. .
NGT1, v katero naj bi sodile rastline spremenjene s cisgenezo in CRISPR/Cas. Te sorte naj
bi bile izvzete iz obstojece regulative in enakovredne konvencionalnim sortam, brez
posebnega oznacevanja. V NGT1 bi po novi uredbi sodile rastline, pri katerih bi bilo
spremenjenih do 20 nukleotidov (insercij, delecij) v haploidnem genomu glede na
izvorno, mati¢no rastlino. Za rastline iz skupine NGT2 pa bi Se naprej veljale strozje
zahteve, enake kot za GSO.

Trenutno je v EU dovoljeno gojenje GS koruze &#39;MON 810&#39;, ki se prideluje na
priblizno 70.000 hektarjih v Spaniji in na Portugalskem. Za uporabo pa se v EU uvaza vec
kot 10 GS vrst za krmo in prehrano. Med njimi najvec GS soje, saj se je v Evropi pridela
manj kot 5% lastnih potreb.



ALI ZUZELKE PREDSTAVLJAJO TVEGANJE ZA PRENOS ZOONOZ
dr. Peter Omejc
Z00

ZuZelke so nepogresljiv del ekosistemov, a hkrati lahko predstavljajo tveganje za prenos
zoonotskih bolezni, ki se prenasajo med zivalmi in ljudmi. Raziskali bomo vlogo Zuzelk kot
prenasalcev povzrociteljev zoonoz ter izpostavili mozna tveganja, povezana z narasc¢ajoco
uporabo Zuzelk kot prehranskega vira.

1. Zuzelke kot vektorji zoonotskih bolezni

ZuZelke igrajo pomembno vlogo pri prenosu zoonoz, saj delujejo kot vektoriji, ki prenasajo
povzrocitelje bolezni med zivalmi in ljudmi. V tem poglavju bomo podrobneje
obravnavali glavne vrste Zuzelk, ki so povezane s prenosom zoonotskih bolezni, ter
bolezni, ki jih povzrocajo.

1.1. Komariji

Komarji (druzina Culicidae) so med najbolj poznanimi prenasalci zoonoz in imajo velik
vpliv na javno zdravje. Med najpomembnejsimi boleznimi, ki jih prenasajo, so:

e Malarija: Povzroca jo parazit iz rodu Plasmodium, ki se prenasa prek ugriza
okuzenega komarja rodu Anopheles.

e Denga: Virus denga se prenasa prek komarjev iz rodu Aedes, ki so pogosti v
tropskih in subtropskih predelih.

e Virus Zahodnega Nila: Ta zoonotski virus se Siri prek komarjev rodu Culex, ki
okuzijo ptice, te pa delujejo kot rezervoariji virusa.

o Cikungunja in zika: Oba virusa se prenasata prek komarjev Aedes aegypti in Aedes
albopictus ter povzrocata epidemije v Stevilnih drzavah.

Komarji so odgovorni za Sirjenje bolezni v tevilnih delih sveta, Se posebej v tropih in
subtropih, kjer imajo idealne pogoje za razmnozevanje. Z naras€anjem globalnih
temperatur in urbanizacijo se obmocje, kjer lahko prezivijo in Sirijo bolezni, Siri tudi na
nova obmodja, vklju¢no z Evropo.

1.2. Bolhe

Bolhe (druzina Siphonaptera) so drugi pomembni vektorji zoonoz. Najbolj znana bolezen,
ki jo prenasajo bolhe, je:

e Kuga: Povzroca jo bakterija Yersinia pestis, ki se prenasa z ugrizom okuzenih bolh,
predvsem vrste Xenopsylla cheopis. Kuga je bila v preteklosti odgovorna za
pandemije, danes pa se obc¢asno pojavlja v naravnih zariscih po svetu.

Bolhe pogosto prenasajo bolezni med sesalci, kot so podgane, in lahko v redkih primerih
okuzijo tudi ljudi, ¢e pride do tesnega stika z okuzenimi Zivalmi ali njihovimi iztrebki.



1.3. Klopi

Klopi (druzina Ixodidae) so vektoriji Stevilnih zoonotskih bolezni, pri ¢emer so
najpogostejse:

e Lymska borelioza: Povzrocena z bakterijo Borrelia burgdorferi, ki jo prenasajo klopi
iz rodu Ixodes. Borelioza se pojavlja predvsem v gozdnatih obmodjih, kjer so
prisotni gostitelji, kot so srne in glodalci.

¢ Klopni meningoencefalitis: To virusno bolezen prenasajo klopi in prizadene
osrednje zivCevije. Pojavlja se v gozdnatih obmocjih Evrope in Azije, zlasti v
obdobjih povecanega delovanja klopov.

Klopi so Se posebej nevarni zaradi dolgotrajnega sesanja krvi, kar povecuje moznost
prenosa bolezni. V zadnjih letih se pojavljajo porocila o Sirjenju klopov zaradi podnebnih
sprememb, kar povecluje tveganje za zoonotske okuzbe.

1.4. Muhe

Muhe (druzina Muscidae) delujejo kot mehanski prenasalci zoonoz. Med najpogostejse
bolezni, povezane z muhami, sodijo:

e Salmoneloza: Muhe lahko prenasajo bakterijo Salmonella z okuzenih povrsin na
hrano, kar povzroca prebavne okuzbe pri ljudeh.

e Shigeloza: Bakterije iz rodu Shigella se lahko prenasajo prek muh in povzrocajo
crevesne okuzbe.

e Kolera: Muhe so znani mehanski prenasalci bakterije Vibrio cholerae, ki povzroca
to nevarno Crevesno bolezen.

Muhe prenasajo povzrocitelje bolezni predvsem prek stika z okuzenimi povrsinami, hrano
in iztrebki, zato so klju¢ni vektoriji za Sirjenje bolezni v slabo higienic¢nih pogojih.

1.5. Podnebne spremembe in Sirjenje zoonoz

Podnebne spremembe imajo klju¢no vlogo pri Sirjenju vektorskih Zuzelk. Z visanjem
globalnih temperatur se podaljSuje aktivna sezona zuzelk, kot so komarji in klopi, kar
povecuje tveganje za prenos bolezni. Prav tako se spreminja njihova geografska
distribucija, saj se zaradi toplejSega podnebija pojavljajo v obmodjih, kjer prej niso bile
prisotne, kot so deli Evrope in Severne Amerike.

2, Uzitne Zuzelke: Prednosti in tveganja

S povecevanjem svetovnega prebivalstva in pritiskom na trajnostne vire hrane postajajo
uzitne Zuzelke vse bolj priljubljene. So odlic¢en vir beljakovin, mascob, vitaminov in
mineralov, poleg tega pa njihova vzreja zahteva manj vode, krme in prostora kot
tradicionalna zZivinoreja. Kljub tem prednostim pa moramo biti pozorni na morebitna
zdravstvena tveganja, povezana z njihovim uzivanjem.



Pri neustrezni vzreji ali pripravi uzitnih Zuzelk obstaja tveganje za prenos bakterijskih
okuzb. Med najpogostejSimi bakterijami, ki jih lahko prenasajo Zuzelke, so:

e Salmonela (Salmonella spp.), ki lahko povzroca gastroenteritis pri ljudeh.

e Escherichia coli (E. coli), bakterija, ki je povezana s hudimi prebavnimi okuzbami.

e Listeria monocytogenes, ki lahko povzrodi listeriozo, posebno nevarno za
nosecnice in ljudi z oslabljenim imunskim sistemom.

Poleg bakterij lahko uzitne Zuzelke prenasajo tudi parazite. Med njimi so:

e Nematodi (gliste), ki se lahko prenesejo na ¢loveka ob uZivanju invadiranih Zuzelk,
ki niso ustrezno toplotno obdelane.

e Trematode (metljaji), ki so v nekaterih regijah povezani z uzivanjem invadiranih
insektov.

e Cestode (trakulje), ki lahko v redkih primerih okuzijo ¢loveka prek kontaminirane
hrane.

3. Ukrepi za zmanjSanje tveganj

Da bi zmanjsali tveganje za prenos zoonoz preko uzitnih zuzelk, je klju¢nega pomena
vzpostavitev strogih standardov za njihovo vzrejo, predelavo in pripravo. To vkljuc¢uje
nadzor nad pogoji vzreje, da se prepreci kontaminacija z bakterijami in paraziti, ter
ustrezno toplotno obdelavo pred zauzitjem.

S pravilnim nadzorom in izobrazevanjem lahko uzitne Zuzelke postanejo varna in
trajnostna izbira za prehrano, hkrati pa ohranimo zavest o moznih tveganjih za prenos
zoonotskih bolezni.

NABIRALNISTVO
dr. Samo Kreft
UL FFA

NabiraniStvo je starodavna praksa zbiranja divjih, torej negojenih rastlin, gob in drugih
naravnih virov za prehrano, zdravila, krmo in druge namene in je sluzilo kot osnova
prezivetja za zgodnje Cloveske skupnosti. Razvoj kmetijstva in kasneje zivilske industrije
sta pomen nabiranja postopoma potisnila v ozadje. Se pred 50 leti je imelo nabiralnistvo
veliko vecji ekonomski pomen kot danes. Iz ¢lanka, ki je bil objavljen v Dolenjskem listu
avgusta 1955 je razvidno, da so samo na Dolenjskem nabiralci v le dveh mesecih nabrali za
skoraj 350.000 EUR razvnovrstnih rastlin. Na prvem mestu je bilo lubje krhlike, na drugem
cvetovi gloga in na tretjem gomolji petelincka. Razen gloga, gre za danes manj znane
zdravilne rastline. Nabrali so tudi zelod, ki se ga je dalo prodati po 3 EUR za kilo.



Sodobno zanimanje za nabiralniStvo ni toliko pomembno za prezivetje, kot je pomembno
kot del SirSega gibanja za trajnostni nacin Zivljenja in ponovno povezovanje z naravo.
Energetska vrednost in kolicina makrohranil v nabrani hrani le redko predstavlja znaten
delez v posameznikovi prehrani, torej nabiralniStvo ne predstavlja resne konkurence
kmetijstvu.

Do neke mere pa nabiralnistvo zmanjsuje odvisnost od industrijsko pridelane hrane, kar
posledicno zmanjsuje oglji¢ni odtis, povezan s transportom in proizvodnjo hrane. Divje
rastline, so pogosto bogatejSe z vitamini, minerali in antioksidanti v primerjavi s gojenimi
rastlinami. Morda pa je Se bolj pomembno to, da nabiralci Sirijo zavest o pomenu
varovanja Ciste narave, biotske raznovrstnosti in ohranjanja naravnih habitatov.
NabiralniStvo omogoca boljSe razumevanje ekosistemov in sezonskih ciklov, kar krepi
okoljsko ozaveScenost.

Ce so pred 20 leti ljudje v naravi za prehrano nabirali bolj ali manj le jurcke, regrat, kostan;
in borovnice, se jim dandanes pridruzujejo Se cemaz, Sparglji, kopriva, regacica, trpotec,
drnulje, hmeljevi vrsicki in odvisno od informiranosti nabiralca Se cela vrsta drugih rastlin
in gob...

V predavanju bom opozoril tudi na izzive in tveganja, povezana z nabiralniStvom:
zastrupitve in prekomerno izkori§¢anjo naravnih virov. Izpostavil bom pomen poznavanja
pravil trajnostnega nabiralnistva, ki vklju€ujejo poznavanje in spostovanje zakonodaje,
nabiranje le tistega, kar je resni¢no potrebno, ter puscanje dovolj rastlin in gob za obnovo
populacij.

Zakljucim lahko, da nabiralnistvo nikakor ni modna muha, temvec del zelo pomembnega
trenda, ki bo imel vse vecji pomen tudi v prihodnosti.

MIKROALGE; PREHRANSKA IN OKOLJSKA RESITEV
Borut Lazar
AlgEn

Mikroalge so vodni enoceli¢ni fotosintetski organizmi, ki jih najdemo po vsem svetu v
celinskih vodah in v morju. Kljub svoji mikroskopski velikosti imajo izjemen potencial pri
reSevanju nekaterih najvecjih prehranskih in okoljskih izzivov sodobnega sveta. Zaradi
svoje hitre rasti, visoke hranilne vrednosti in sposobnosti recikliranja nutrientov ter
ogljikovega dioksida so mikroalge postale pomemben predmet raziskav v prehrambniin
okoljski industriji.

Mikroalge, kot sta Spirulina in Chlorella, so ze dolgo priznane kot superzivila. Vsebujejo
visoke koncentracije beljakovin, ki lahko predstavljajo do 70 % njihove suhe mase, kar je



vec kot pri tradicionalnih virih beljakovin, kot so meso, jajca in soja. Poleg tega so bogate z
esencialnimi aminokislinami, ki jih clovesko telo ne more sintetizirati samo.

Poleg beljakovin so mikroalge odli¢en vir esencialnih mascobnih kislin, vklju¢no z omega-
3 in omega-6. Te mascobne kisline so klju¢ne za zdravje srca, mozganov in imunskega
sistema. Bogate so z vitamini (A, C, E, K) in minerali, kot so Zelezo, magnezij in kalcij.
Antioksidanti v mikroalgah, kot so karotenoidi in fikobiliproteini, pomagajo v boju proti
prostim radikalom in zmanjsujejo tveganje za kronicne bolezni.

Mikroalge lahko rastejo v razli¢nih vodnih okoljih, vklju¢no z odpadnimi vodami. Med
rastjo lahko odstranjujejo hranila, kot sta dusik in fosfor, ter tezke kovine in druga
onesnazevala. To omogoca obdelavo odpadnih voda in preprecevanje onesnazenja
naravnih vodnih virov. Poleg tega mikroalge ne tekmujejo z obdelovalnimi povrsinami za
pridelavo hrane, saj jih je mogoce gojiti na degradiranih povrsinah ali v zaprtih sistemih.

Ker se hitro razmnozujejo, njihova biomasa se povecuje 3-5 krat hitreje kot pri kopenskih
rastlinah, zelo ucinkovito vezejo in reciklirajo CO2 v algno biomaso ter ob tem sproscajo

kisik. Algna biomasa je tako na voljo kot vir nefosilnega ogljika (organskih snovi) za razne
aplikacije brez povecevanja kolicine toplogrednih plinov v atmosferi.

Poleg prehranskih dopolnil se mikroalge uporabljajo za proizvodnjo biogoriv. Visoka
vsebnost lipidov v nekaterih vrstah mikroalg omogoca ucinkovito proizvodnjo biodizla in
bioplina. To lahko prispeva k zmanjSanju odvisnosti od fosilnih goriv in zmanjSanju emisij
toplogrednih plinov.

V kmetijstvu se mikroalge uporabljajo kot biognojila in biostimulanti, ki izboljsujejo rast
rastlin in odpornost proti boleznim. V farmacevtski in kozmeti¢ni industriji se spojine iz
mikroalg uporabljajo zaradi svojih protivnetnih, protimikrobnih in antioksidativnih
lastnosti. Prav tako se raziskuje uporaba mikroalg pri proizvodniji biorazgradljivih
materialov in embalaze.

Kljub obetavnemu potencialu se gojenje in predelava mikroalg soocata z izzivi. Visoki
stroSki proizvodnije, energijska intenzivnost in potreba po optimizaciji gojitvenih sistemov
predstavljajo ovire za komercializacijo. Potrebne so tehnoloske inovacije, ki bodo
zmanijsale stroske in povecale ucinkovitost proizvodnje.

Vendar pa narascajoCe zavedanje o pomenu trajnostnega razvoja spodbuja investicije in
raziskave na tem podrocju. Vlade, podjetja in raziskovalne ustanove po vsem svetu vlagajo
v razvoj tehnologij za gojenje mikroalg, izboljSanje metod predelave in raziskave novih
aplikacij.



RASTLINSKI NADOMESTKI SIRA - ALI LAHKO NADOMESTIJO SIR?

asist. Tina Prevc, doc. dr. Alenka Levart, izr. prof. dr. Andreja Canzek Majhenic, doc.
dr. Tanja Pajk Zontar

UL BF

Trg z rastlinskimi nadomestki zivil Zivalskega izvora se hitro razvija, saj le-ti postajajo pri
potrosnikih vse bolj priljubljeni. Trend naras¢anja ponudbe tovrstnih izdelkov je posledica
vec dejavnikoyv, kot so sprememba Zivljenjskega sloga, vse vecje zanimanje za alternativne
nacine prehranjevanja in vecja ozavescenost o trajnostni proizvodnji hrane. Glavni namen
magistrske naloge je bil ugotoviti, kakSna je kakovost desetih rastlinskih nadomestkov sira
z oznako »klasik«/»original«, ki smo jih kupili na slovenskem trgu. Le-to smo preverili s
kemijsko in senzori¢no analizo. Rezultate kemijske analize smo primerjali z navedenimi
vrednostmi na oznacbi in s hranilno sestavo obicajnega poltrdega tipa sira, s cimer smo
Zeleli primerjati hranilno vrednost enih in drugih izdelkov. Preverili smo tudi skladnost
poimenovanja in oznacevanja teh izdelkov z veljavno zakonodajo. Rastlinski nadomestki
sira so se po hranilni sestavi zelo razlikovali od obicajnega poltrdega tipa sira. Na 100 g so
povprecno vsebovali 60-krat manj beljakovin, 8-krat manj kalcija in 50 % vec soli.
Mascobnokislinska sestava je bila prehransko manj ugodna od obicajnega poltrdega tipa
sira. Mascoba je namrec vsebovala 50 % vec nasic¢enih mascobnih kislin, 5-krat manj
enkrat nenasi¢enih mascobnih kislin in le tretjino veckrat nenasi¢enih mascobnih kislin
(skoraj ni¢ a-linolenske kisline), ampak, glede na oznacbo, nic trans mascobnih kislin.
Senzoric¢na kakovost je bila kljub senzori¢nim napakam — odsotnost oces,
drobljiva/lomljiva, peskasta in Zilava konsistenca, neharmonicen, oljav/mascoben in slan
okus, tuj vonj ter bleda/svetla barva — v kategoriji teh izdelkov sprejemljiva. Dva vzorca
nista bila poimenovana skladno z evropsko zakonodajo, osem vzorcev pa je s slikovno
predstavitvijo namigovalo, da bi izdelek lahko bil mle¢ni proizvod, kar ni v skladu s
praksami postenega informiranja potrosnikov

INSECTS FOR FOOD, FEED AND WASTE MANAGMENT: FEED THE FUTURE!
dr. Christos G. Athanassiou
University of Thessaly, Greece

Edible insects have been authorized in the EU since 2017 for aquaculture, and then in 2021
for additional uses, that include poultry and pigs, but also pet food and human
consumption. At the same time insects and their products have been also extensively
investigated for different other uses, that include the use of insect frass as soil
improvement agent, the use of insects as biogas etc. Among the most promising species
that have been utilized towards this direction, there are two stored product pest species,
the yellow mealworm, Tenebrio molitor and the lesser mealworm, Alphitobius diaperinus.



These species are now registered for both food and feed, while their mass rearing
protocols have been thoroughly tested in different application scenarios, that include
different insect strains, different rearing media and different abiotic conditions. Currently,
the use of insects lays far beyond food and feed, as they are extremely effective
bioconverters that can be further exploited as important waste management agents. All
the above have initiated a rapidly developing “insect farming” industry in EU and
elsewhere, which is expected to grow further in the near future.

VERTIKALNO IN URBANO KMETIJISTVO
dr. Ana Slatnar
UL BF

Pocasi se v ljudeh prebuja obcutek, da je hrana dobrina. Zaradi vse tezjih rastnih razmer, ki
so posledica klimatskih sprememb je njena pridelava vse teZja in negotova. Zavedanje, da
¢im krajSa pot od njive do kroznika ohranja zdravju koristne snovi in izboljsa oglji¢ni odtis

hrane vodi v iskanje resitev kako pridelati hrano tam, kjer jo potrosimo najvec, pridelamo

pa najmanj — torej v mestih.

Urbano kmetijstvo se nanasa na pridelavo hrane v mestnih in predmestnih okoljih. Urbano
kmetijstvo tako lahko poteka v okolici his (obhisni vrtovi), zelenih strehah, manjsih hisnih
hidroponskih in akvaponskih sistemih. V sodobnih arhitekturnih objektih je del urbanega
kmetijstva lahko zapakiran celo v zelene stene. V druzbi se napacno razmislja, da vsakdo
zna pridelovati hrano. Vendar temu ni tako, pridelava hrane mora biti trajnostno naravnana
kar zahteva dobro opazovanje rastline in okolja v katerem rastejo. Potrebno je pridobiti
znanja o Casu in nacinu setve, potrebah po namakanju in gnojenju, upostevanje in
zagotavljanje ustreznih rastnih zahtev pa terja stalno ucenje.

Vertikalno kmetijstvo vkljucuje gojenje rastlin v navpicno zlozenih plasteh ali strukturah,
pogosto v nadzorovanih zaprtih okoljih, kot so stolpnice, skladisca ali posebne
pridelovalne enote. Vecinoma je ta pridelava vezana na hidroponsko ali akvaponsko
pridelavo. Glavne znacilnosti vertikalnega kmetijstva vkljucujejo: (1) u€inkovito rabo
prostora (velik pridelek na majhni pridelovalni povrsini) in (2) nadzorovane rastne razmere
(svetloba, temperatura, vlaznost, koliina hranil, ...), kar posledi¢no privede do manjse
porabe vode in pesticidov (voda ves cas krozi), hrana je pridelana lokalno z zmanj$anim
emisijami ogljika.

Razvoj vertikalnega kmetijstva se je v zadnjih letih pospesil zaradi narascajocih potreb po
trajnostnih resitvah za pridelavo hrane, urbanizacije in tehnoloskih napredkov. Prihodnost

vertikalnega kmetijstva je obetavna, z velikim potencialom za reSevanje izzivov, povezanih
s prehransko varnostjo, trajnostjo in urbanizacijo. Z nadaljnjim razvojem tehnologije,



povecanim financiranjem in podporo politik lahko pri¢akujemo Siritev teh praks, ki bodo
pomembno prispevale k prihodnosti globalnega kmetijstva.



ZAHVALA

Drage predavateljice in predavatelji, iskrena hvala, da ste se odzvali naSemu vabilu za
sodelovanje na letosnji poletni Soli. Vase strokovno znanje in predavanja so nedvomno
ostala v spominu udelezencev in jim omogocila vecstranski vpogled v spremembe, ki se
dogajajo okrog nas in kratek pogled v prihodnost, ki je pred nami.

Hvala tudi sponzorjem, ki so prispevali svoje izdelke oziroma financno ali kako drugace
omogocili udelezencem udobno izkusnjo med poslusanjem predavan,;.

|z srca se zahvaljujem tudi celotni organizacijski ekipi in vsem sodelujoc¢im pri projektu.
Vasa predanost in trdo delo sta omogocila, da smo lahko izpeljali tako velik in poglobljen
projekt.

Najlepsa hvala tudi vsem udelezencem, ki ste verjeli v nas projekt in nam dali priloznost,
da vam ponudimo dodatno znanje. Upamo, da ste uzivali in odnesli s seboj tudi kaksen lep
spomin ter znanje, ki vam bo koristilo v prihodnosti.

Veselimo se prihodnjih srecanj in vam Zelimo vse najboljse v prihajajocem Studijskem letu!

Organizacijska ekipa poletne Sole
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