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Dolocitev kalcijevih kromatov Ca,(CrO,),0, s,
Ca,(CrO,), in Ca;(CrO,), z rentgensko difrakcijo,
opticnim in elektronskim mikroskopom

Determination of Calcium Chromates Ca;(CrO,),0,s,
Ca,(CrO,), and Ca,(CrO,), with Powder Diffraction,
Optical and Electron Microscope

Bole M, B. Mirti¢, FNT Oddelek za montanistiko, Ljubljana

Sintetizirali smo kalcijeve kromate Cay(Cr0O,);0,. CaCrO,). in Cas(CrO,),, ki nastajajo
pri reakcifi Ca0 s Cr.O, pri razliénih temperaturah. Mineralne faze smo dokazali z
metodo rentgenske difrakcije. Z opticnim mikroskopom smo v odsevni polarizirirani
svetlobi ugotovili, da imata fazi Ca,(CrQO,);0, in Ca(CrQ,), manjso odsevno
sposobnost ter odpornost na jedkanje s HC! kot Ca,(CrO,).. V presevni polarizirani
svetlobi se minerali po opticnih lastnostih bistveno ne razlikujejo, opazujemo pa lahko
vpliv temperature Zganja na velikost mineralnih zrn. Z vrsticnim elektronskim
mikroskopom smo ugotovili, da se mineralne faze locijo tudi po morfologiji zm.

Kljuéne besede: kalcijevi kromati

Calcium chromates Ca;(CrQO,);0, Cas(CrO,). and Ca-(CrQO,), that form in the reaction
of Ca0 with Cr.O, at different temperatures have been sinthetised. Mineral phases
formed have been identified by means of x-ray powder diffraction. Phases were
investigated with optical microscope. In reflected polarized light Ca,(CrO,), is brighter
than Ca.(CrO,),0,; and Ca.(CrO,); and it is also more resistant to HC!. In thin sections
mineral phases do not differ significantly, but the influence of firing temperature on
crystal size is obvious. Scanning electron microscopy showed that mineral phases
differ by morphology.

Key words: calcium chromates

1. Uvod identificirali z metodo rengenske difrakeije. Pogoji nastanka

Kalcijevi kromati nastajajo med drugim tudi v peceh za zga- faz se ujemajo 2 literaturnimi podatki’.
nje cementnega klinkerja pri reakeiji kroma, ki izpareva 1z og
njeodporne obloge peci, s prostim apnom iz surovine za Klinker.
Vgrajujejo se v minerale cementnega Klinkerja in znacilno vplhi-

Tabela 1: Molska razmerja i lemperature SIMenziran|a vZorcey

Molsko razmerje 10:3 1

% ; . i = & CaO:Cr0,
vajo na njihove vezivne lastnosti. Fazni sistem CaO-Cr,0, v . -
oksidacijski atmosferi je obravnavalo ved avtorjev' ™, vendar se _'. » ':;‘::: Cat Cr0.),0, CalCiO
njthove dolo¢itve mineralnih faz, ki nastajajo pri doloceni tem- 2 . WIS
SR S O P T = 1200°C CadCrO,),

peraturi, prece) razlikujejo predvsem v delu sistema, Kjer je CaO
v prebitku. Mineralnim fazam CadCrO,),0,,, Ca(CrO,), in
Ca(CrO,),. ki nastajajo v tem delu sistema, je bila dolocena
kristalna strukwura® "', mkmn opticne Ins!nmli pa so jim
dolotili le Ford & al.', Vasenin' in Minti¢eva'',

3. Preiskave z optiénim in elektronskim mikroskopom

V presevni polarizirani svetlobt so vse i faze temno
modro zelene barve in anizotropne. Velikost Kristalov
posamezne faze je odvisna od temperature, pri kKateri je faza

2, Priprava vzorcey

1z kemijsko ¢istih vhodnih komponent CaCO; in Cr,O, smo
pri razliénih temperaturah Zganja sintetizirali kalcijeve kromate.
Molska razmerja in temperature, pri Katerih so bili vzorci
pripravljeni, so podani v tabeli 1. Nastale mineralne faze smo

mag Mesa Hole, ||[l k., peod
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kristalila. Kristali mzkotemperaturne faze Cal(CrO,),0, .
dosegajo velikost od 1-3 pm, Ca.(CrO.), do 5 pm in
Ca(CrO,),, ki krstali pri temperaturi [200°C od 5-15 pm.
Interferenéne barve mineralnih faz (1. red) so prekrite z njiho-
vo lastno barvo. Kristali vseh treh mineralnih faz so nepravil-
nih, izometri¢nih oblik. Mineralnim fazam smo dolo¢ili lomne
koli¢nike. Vrednosti za natrijevo svetlobo so podane v tabeli 2.
Mineralna faza Ca(CrO,).. kateri je bil lomni koli¢nik Ze
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dolo¢en™ ", pa je v uporabljenih tekocinah hitro topna. zato
meritve niso bile mogoce.

Fabela 2: Vreednost lomnih kolicnikoy munerulnih fuz 2o natngevo

svetiobo

Miner, laza Ng Np
CagCrO) 1.0, 1815 4+ 0001 1,797 4+ 0.001)
CagCrO,) 1.7N) £ 0001 1.783 £ (.0401

Slika 3: Posnetek faze CadCr0). ), na elektronskem makroskopu
Figure 3: SEM picture of CaiCr0) )

Slika 1: Vkljudek mineraine faze CaCrO, ) (modnejsa odsevna
sposobnost) v CadCrO, ), Napslabdo odsevno spasobnost ima araldi
ki zapolnjuje pore
Figure 1: Inclusion of Ca(Cr0O,). (brighter) in CagCr0,),. Pores are
Alled with araldite

Slika 4: Posnctek faze Ca (CrO, ), na elekronskem mikroskopu
Figure 4;: SEM picture of Cy (CrO)

- -

Slika 2: Zgoraj: Vzoree Ca,(Cr0),0, (svetla polja),
Spodaj: 1sti vzorec po jedkanju | sek, v 0°1% HCI
Figure 2: Upper: Sample of CaCrO, 1.0, tlight fields)
Lower: Same sample after | sec, in 011% HCI

Slika 5: Posnetek foze CadCrO,0.0 L na elektronskem mikroskopu
Figure 5: SEM pacture of CaCr0,1.0

Vsi vzorci so bili moéno porozni. Kar je posledica slabega
stika med vhodnime Komponentam, Ki je pogojen s tlakom
stiskanja, pa tudi 2 izhajanjem CO, pri Zganju

V odsevni polarizirani svetlobi opazujemo mineralne taze
kot svetla polja, Ki predstavijajo polikristalno povrsino med
Stevilnimi porami. Faze se razlikujejo po odsevni sposobnost,
glede na vsebnost kroma v fazi, Ca(CrO,).0,, (28 mas. ¢ Cr)
in CadCr0,); (28.4 mas.% Cr) imata prnblizno enako odsevno
sposobnost, Ca(CrO,), pa ima visjo, ker od vseh treh faz vse-

buje najved. to je 29.5 mas.% kroma. Razlika v odsevni sposob



>

nosti se vidi na sliki 1. Kjer sta v astem vzorcu dve fazi:
Ca(CrO, ) in CagCrO)),.

Vzorce smo jedkali | sekundo 2z O.1 % raztopino HCL
Jedkajo se vse tri faze, Ca (CrO,). slabie. fazi 2 miZjo vsebnostjo
kromu pa se v istem Casu bolj ojedkata. Moéno porozen vzoree
Ca Cr0,),0, . pred jedkanjem in po njem je na shiki 2.

Vzorce posameznih mineralnibh faz smo pregledali tudi z
vesticnim  elektronskim mikroskopom, Faza Ca(CrO,), ima
najvedje in najlepde razvite kristale (slika 3). nizjetemperaturni
fazi Ca (CrO,). (slika 4) in CadCrO,), (slika 5) pa imata manj-
Se, ploséacaste kristale, Kar ustreza njuni heksagonalni singoni-
Ji. V vseh vzoreih so jasno vidne pore.

4. Zakljucek

Z mikroskopsko analizo mineralnih faz CaiCrO,),0, .
CadCr0O,). in CaylCrO).. ki nastajajo pri reakeiji CaO in
Cr.0O, v oksidacijski atmosfert pri razli¢nith temperaturah, smo
ugotovili, da se fuze v presevni svetlobi ne razlikujejo bistveno
po opuiénih lastnostih, prece) razlicna je le velikost zm, Ki
narada 2 naralCajoco temperaturo Zganja, V odsevni svetlobi
se mineralne faze razlikujejo glede na odsevno sposobnost,
ki je sorazmerna vsebnosti kroma v posamezni fazi. Z na-
raltajoco vsebnostjo kroma naraséa tudi odpornost proti
Jedkanju s HCL
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