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Sintetizirali smo kalcijeve kromate Ca5(CrO4)3O05, Ca3(Cr04)2 in Ca5(Cr04)3, ki nastajajo 
pri reakciji CaO s Cr203 pri različnih temperaturah. Mineralne faze smo dokazali z 
metodo rentgenske difrakcije. Z optičnim mikroskopom smo v odsevni polarizirirani 
svetlobi ugotovili, da imata fazi Ca5(CrO4)3O05 in Ca5(Cr04)3, manjšo odsevno 
sposobnost ter odpornost na jedkanje s HCI kot Ca3(Cr04)2. V presevnI polarizirani 
svetlobi se minerali po optičnih lastnostih bistveno ne razlikujejo, opazujemo pa lahko 
vpliv temperature žganja na velikost mineralnih zrn. Z vrstičnim elektronskim 
mikroskopom smo ugotovili, da se mineralne faze ločijo tudi po morfologiji zrn. 

Ključne besede: kalcijevi kromati 

Calcium chromates Ca5(CrO4)3O05, Ca3(CrO.,)2 and Ca5(Cr04)3, that form in the reaction 
of CaO vvith Cr203 at different temperatures have been sinthetised. Mineral phases 
formed have been identified by means of x-ray povvder diffraction. Phases vvere 
investigated vvith optical microscope. In reflected polarized light Ca3(Cr04)2 is brighter 
than Ca5(CrO4)3O05 and Ca5(Cr04)3 and it is also more resistant to HCI. In thin sections 
mineral phases do not differ significantly, but the influence of firing temperature on 
crystal size is obvious. Scanning electron microscopy shovved that mineral phases 
differ by morphology. 

Key vvords: calcium chromates 

1. Uvod 

Kalcijevi kromati nastajajo med drugim tudi v pečeh za žga-
nje cementnega klinkerja pri reakciji kroma, ki izpareva iz og-
njeodporne obloge peči. s prostim apnom iz surovine za klinker. 
Vgrajujejo se v minerale cementnega klinkerja in značilno vpli-
vajo na njihove vezivne lastnosti. Fazni sistem C a 0 - C r 2 0 ; v 
oksidacijski atmosferi je obravnavalo več avtorjev'"4, vendar se 
njihove določitve mineralnih faz, ki nastajajo pri določeni tem-
peraturi, precej razlikujejo predvsem v delu sistema, kjer je CaO 
v prebitku. Mineralnim fazam Ca 5 (Cr0 4 ) ,0 l l 5 > Ca , (Cr0 4 ) , in 
Ca5(Cr04), , ki nastajajo v tem delu sistema, je bila določena 
kristalna struktura411 , nekatere optične lastnosti pa so j im 
določili le Ford & al.1. Vasenin12 in Mir t ičeva" . 

2. Priprava vzorcev 

lz kemijsko čistih vhodnih komponent CaCO, in Cr ,O t smo 
pri različnih temperaturah žganja sintetizirali kalcijeve kromate. 
Molska razmerja in temperature, pri katerih so bili vzorci 
pripravljeni, so podani v tabeli F Nastale mineralne faze smo 
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identificirali z metodo rentgenske difrakcije. Pogoji nastanka 
faz se ujemajo z literaturnimi podatki4. 

Tabela 1: Molska razmerja in temperature sintetiziranja vzorcev 

Molsko razmerje 
C a 0 : C r , 0 , 

10:3 3:1 

T = 930°C C a , ( C r 0 4 ) , 0 n , 
T = I000°C Ca , (Cr0 4 ) 2 

T = 1200°C C a , ( C r 0 4 ) , 

3. Preiskave z optičnim in elektronskim mikroskopom 

V presevni polarizirani svetlobi so vse tri faze temno 
modro zelene barve in anizotropne. Vel ikost kristalov 
posamezne faze je odvisna od temperature, pri kateri je faza 
kristali la. Kristali n izkotempera turne faze Ca 5 (CrO 4 ) ,O 0 5 

dosega jo velikost od 1-3 pm, Ca 3 (Cr0 4 ) 2 do 5 pm in 
Ca 5 (Cr0 4 ) „ ki kristali pri temperaturi 1200°C od 5-15 pm. 
Interferenčne barve mineralnih faz (I. red) so prekrite z njiho-
vo lastno barvo. Kristali vseh treh mineralnih faz so nepravil-
nih, izometričnih oblik. Mineralnim fazam smo določili lomne 
količnike. Vrednosti za natrijevo svetlobo so podane v tabeli 2. 
Mineralna faza Ca , (Cr0 4 ) : . kateri je bil lomni količnik že 



določen1"1 ' ' , pa je v uporabljenih tekočinah hitro topna, zato 
meritve niso bile mogoče. 

T a b e l a 2: Vrednost lomnih količnikov mineralnih faz /a natri jevo 
svetlobo 

Miner, faza 

Ca , (Cr0 4 ) , 0 ( , 
Ca , (CrOj) , 

1.815 ± 0.001 
1.790 ± 0 . 0 0 1 

1.707 ± 0.001 
1.783 ± 0.001 

Slika 3: Posnetek faze Ca 5 (Cr0 4 ) , na elektronskem mikroskopu 
Figure 3: SEM pieture of C a , ( C r 0 4 ) , 

Slika 1: Vključek mineralne faze C a j C r O , ) , (močnejša odsevna 
sposobnost) v Ca , (Cr0 4 ) , . Najs labšo odsevno sposobnost ima araldit. 

ki zapolnju je pore 
Figure I : Inclusion of C a , ( C r 0 4 ) , (brighter) in Ca,(Cr04) ,„ Pores are 

filled with araldite 

Slika 5: Posnetek faze C a , ( C r 0 4 ) , 0 „ 5 na elektronskem mikroskopu 
Figure 5: SEM pieture of Ca ( C r 0 4 ) (I 

Vsi vzorci so bili močno porozni, kar je posledica slabega 
stika med vhodnimi komponentami, ki je pogojen s tlakom 
stiskanja, pa tudi z izhajanjem CO, pri žganju. 

V odsevni polarizirani svetlobi opazujemo mineralne faze 
kot svetla polja, ki predstavljajo polikristalno površino med 
številnimi porami. Faze se razlikujejo po odsevni sposobnosti, 
glede na vsebnost kroma v fazi. Ca 5 (CrO 4 ) ,O 0 , 128 mas . ' i Cr) 
in Ca s (Cr0 4 ) , (28.4 mas.% Cr) imata približno enako odsevno 
sposobnost. Ca j (Cr0 4 ) , pa ima višjo, ker od vseh treh faz vse-
buje največ, to je 29,5 mas / f kroma. Razlika v odsevni sposob-

Slika 2: Zgoraj : Vzorec Ca 5 (CrO 4 ) ,O 0 5 (svetla polja). 
Spodaj : Isti vzorec po jedkanju 1 sek. v O ' 1 % HCI 

Figure 2: Upper: Sample of Ca , (CrO,) 0 „ , (light fields). 
Lower: Same sample after 1 sec. in 0'1% HCI 

Slika 4: Posnetek faze C'a,(Cr04> na elektronskem mikroskopu 
Figure 4: SEM pieture of Ca i C r 0 4 ) 



nosti se vidi na sliki 1. kjer sla v istem vzorcu dve lazi: 
Ca ; (Cr0 4 ) : in Ca s (Cr0 4 ) „ 

Vzorce smo jedkali 1 sekundo z 0 . 1 % raztopino HC1. 
Jedkajo se vse tri faze, Ca , (Cr0 4 ) , slabše, fazi z nižjo vsebnostjo 
kroma pa se v istem času bolj ojedkata. Močno porozen vzorec 
Ca 5 (Cr0 4 ) , 0 n 5 pred jedkanjem in po njem je na sliki 2. 

Vzorce posameznih mineralnih faz smo pregledali tudi z 
vrstičnim elektronskim mikroskopom. Faza Ca 5 (Cr0 4 ) , ima 
največje in najlepše razvite kristale (slika 3). nižjetemperaturni 
fazi Ca , (Cr0 4 ) : (slika 4) in Ca,(CrO,) , (slika 5) pa imata manj-
še, ploščičaste kristale, kar ustreza njuni heksagonalni singoni-
ji. V vseh vzorcih so jasno vidne pore. 

4. Zaključek 

Z mikroskopsko analizo mineralnih faz Ca 5(CrO 4) ,O 0 5 , 
C a , ( C r 0 4 ) : in C a 5 ( C r 0 4 ) „ ki nasta ja jo pri reakciji CaO in 
Cr.O; v oksidacijski atmosferi pri različnih temperaturah, smo 
ugotovili, da se faze v presevni svetlobi ne razl ikujejo bistveno 
po optičnih lastnostih, precej različna je le velikost zrn, ki 
narašča z naraščajočo temperaturo žganja. V odsevni svetlobi 
se mineralne faze razl ikujejo glede na odsevno sposobnost, 
ki je sorazmerna vsebnosti kroma v posamezni fazi. Z na-
raščajočo vsebnost jo kroma narašča tudi odpornost proti 
jedkanju s HC1. 
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