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IZJAVA
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Poucevanje in udenje izbranih vsebin iz verjetnosti z e-gradivom v 4. razredu OS
izdelala sama. Vsa mesta v besedilu, ki citirajo druga dela ali jih smiselno
povzemajo, so jasno oznacena z navedbo vira. Soavtorji e-gradiva Verjetnost so

ustrezno navedeni.

Ljubljana, Podpis:
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POVZETEK

Vsebine iz verjetnosti niso formalno vkljuene v ucni nacrt za Cetrti razred, vendar
jih zaradi prizadevanj didaktikov matematike in razlicnih mnenj raziskovalcev, ki
vidijo v omenjenih vsebinah Stevilne prednosti, zasledimo tudi v nekaterih
ucbeniSkih kompletih v prvem in drugem triletju. IzhodiS¢na ideja raziskovanja,
katere koncepte verjetnosti so ucenci sposobni razumeti ze v 4. razredu osnovne
Sole, je vodila k poglobljenemu nacrtovanju ucnega pristopa izbranih vsebin iz
verjetnosti. Oblikovanje u¢nega pristopa je zahtevalo pripravo ustreznih ucnih

gradiv.

Ker se zaradi informatizacije druzbe v pouk vse bolj vkljuCuje nova ucna
tehnologija, ki predstavlja velik potencial pri spreminjanju ucnega pristopa in pri
uvajanju novih oblik poucevanja in ucenja, smo za namene raziskovanja izdelali
elektronsko u¢no gradivo Verjetnost. E-gradivo je nastalo na podlagi vsebinsko-
didakti¢nih in tehni¢nih izhodiS¢, pozitivnih in negativnih izkuSenj ob uporabi
e-gradiv v izobraZevanju, zdravorazumskih pomislekov in prakse poucevanja s
projektnim delom Studentov in strokovnjakov iz razli¢nih fakultet. Oblikovanje
e-gradiva predstavlja nov koncept izdelave e-gradiva, zato smo ga nazorno
opisali.

E-gradivo ponuja razlicne moznosti uporabe v razlicnih fazah ufne ure v
kombinaciji z razlicnimi oblikami in metodami dela ter upoStevanjem
individualnih razlik u€encev. Z namenom ugotoviti, ali bodo uspesnejsi ucenci z
nekaterimi dejavnostmi presegli cilje, vezane na druge matematicne vsebine v
ucnem nacrtu (razumevanje razmerij, izraZzanje verjetnosti z ulomkom in
decimalna Stevila), je vsebina v e-gradivu obseZznejSa in nudi dopolnilno ucenje
vsebin iz verjetnosti tudi za ucence viSjih razredov, ki Zelijo neformalno

nadgraditi svoje znanje.

Ucinkovitost u¢nega pristopa za poucevanje in ucenje vsebin iz verjetnosti z
e-gradivom smo ugotavljali na osnovi akcijskega raziskovanja v matiCnem
razredu z 19 ucenci, kjer smo preverili uspesSnost reSevanja nalog iz verjetnosti,
glede na razli¢ne taksonomske ravni znanja, pred uvajanjem ucnega pristopa,

nacrtovali, razvijali in v petih Solskih urah izvajali u€ni pristop, preverjali
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uspeSnost doseganja zastavljenih ciljev po unem pristopu, ugotavljali staliS¢a
ucencev do ucenja vsebin iz verjetnosti z e-gradivom in vrednotili uporabno

vrednost e-gradiva.

Z izvedenim ucnim pristopom smo izboljSali doseganje vseh u¢nih ciljev, tako na
stopnji razumevanja kot uporabe, izkazal se je kot u€inkovit. Ugotovili smo, da so
vsi ucenci zelo uspesno usvojili najosnovnejse pojme iz verjetnosti in jih dosledno
ter smiselno uporabljali v vsakdanjem Zivljenju in pri poskusih. Zelo uspesni so
bili pri primerjanju dogodkov, kjer so izbirali med dvema izbirama z manjSim ter
enakim Stevilom predmetov. Za slabo polovico ucencev so se zacele tezave pri
primerjanju verjetnosti z vecjim in razlicnim Stevilom predmetov, za kar je
potrebno razumevanje razmerij. Tehnika grupiranja v vrsto se v tej starosti otrok
ni izkazala za najbolj uc€inkovito. Usvojili so jo le uspeSnejsi ucenci, ki so v
ucnem pristopu presegli tudi cilje, vezane na druge matematic¢en vsebine v u¢nem

nacrtu, saj so po u¢nem pristopu uspesSno izrazali verjetnost s Stevili — ulomki.

Z. vkljuCevanjem e-gradiva v pouk smo razvijali izkuSnje z uporabo IKT pri
pouku. Ucni pristop ponuja primere iz prakse, kjer se je uporaba e-gradiva v
u¢nem procesu z ucenci Cetrtega razreda izkazala kot ucinkovita. Uenci so se pri
ucenju vsebin iz verjetnosti z e-gradivom pocutili zelo dobro in si Zelijo Se vec
takSnega u€enja in e-gradiv.

Vrednotili smo uporabno vrednost e-gradiva glede na zastavljena izhodi$¢a in
ugotovili, da je e-gradivo ustrezno, saj smo z njim zagotovili vse potrebe po
u¢nem gradivu za izvajanje ucnega pristopa. Ker Zelimo e-gradivo ponuditi tudi
drugim slovenskim uciteljem, smo v e-gradivo dodali didakti¢na priporocila in
naSe primere uporabe e-gradiva za doseganje zastavljenih ciljev pri vsebinah iz

verjetnosti.

KLJUCNE BESEDE

matematika, obdelava podatkov, logika in jezik, verjetnost, poucevanje in ucenje z

IKT, e-gradivo, 2. in 3. vzgojno-izobraZevalno obdobje, 4. razred
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ABSTRACT

The topic of probability is not a formal part of the curriculum for 4-grade
students. However, due to the efforts of mathematical didacts and researchers,
who see numerous advantages in these contents, they are to be found in some
textbooks for the first and second educational periods (grades 1-6). The basic
research idea that students are capable of understanding the principles of
probability as early as in grade 4, led to a detailed planning of the teaching
approach of how to teach certain contents from probability and to the creation of

suitable learning materials.

The society getting increasingly informationalized, modern teaching calls for new
technologies, included in lessons, which can help change the teaching approach
and introduce new ways of teaching and learning. Our research goal, therefore,
was to design electronic teaching materials Probability. They have been designed
with the help of positive and negative experience of using e-materials for
educational purposes, common sense concerns and the results of practical
teaching by using project work from students and experts from various faculties.
Since designing of e-materials is an entirely new concept, it was described in

detail in this paper.

E-materials offer various possibilities of use at all lesson stages, combined with
different approaches and methods and adapted to individual needs of our students.
Since our goal was to establish whether more advanced students would be able to
exceed certain objectives related to other mathematical contents in the curriculum
(understanding proportions, expressing probability by using fractions and
decimals), the content of e-materials is extended and as such offers extra materials
for learning probability also to students from higher grades who would like to
upgrade their skills. The effectiveness of the teaching approach by using
e-materials to present probability was being established in practice, i.e. in my
class of 19 students. I wanted to see how successful the students would be solving
tasks from probability according to different taxonomic levels of their knowledge
before the very implementation of the approach. We planned, developed and

finally executed the approach , stretched over 5 lessons. After the experiment we




evaluated the effectiveness of the set research objectives, assembled the students'
views on learning probability and assessed the practical value of the tested

e-materials.

The tested e-materials have proven effective since the achieving of all set
objectives was improved - the objectives in the area of understanding as well as
those in the area of usage. All students have grasped the basic principles of
probability and can apply them in everyday life and in experiments. Students were
very successful at comparison of events in two groups of the same size, in which
the number of objects was smaller than five. But nearly a half of students
experienced problems when trying to compare two groups of more than five
objects and two groups with a different number of objects since the understanding
of proportions is required for this task. The technique of grouping in lines did not
prove effective with students of this age. Only the more advanced students were
able to grasp this technique; these students also exceeded objectives related to
other mathematical contents in the curriculum — after the implemented teaching

approach they were able to express probability by using fractions.

Implementing e-materials into lessons was a way of gathering experience with
information and communications technologies (ICT). This teaching approach
offers real practical examples from the classroom, where the usage of e-materials
with 4-graders has proven effective. The students enjoyed learning about
probability with the help of e-materials and are eager to learn in such a way also

in the future.

The practical value of the e-materials has been evaluated according to the set
objectives and the e-materials have proven appropriate to introduce this new
teaching approach. Since other Slovenian teachers are kindly offered these
e-materials for use in their classrooms, the e-materials contain didactic
recommendations and examples of their real-life usage for achieving the set

objectives of teaching probability.
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UVOD

Verjetnostni racun je v nekaj sto letih prehodil zanimivo pot od misti¢nih
zacetkov in »Crne magije« do korektno postavljene matemati¢ne discipline in
enega najbolj uporabnih matemati¢nih orodij (Cibej, 1998). Je matemati¢na
panoga, ki se ukvarja z verjetnostmi slu¢ajnosti dogodkov in se danes uporablja
na podrocjih, ki so blizu Clovekovega vsakdana: v meteorologiji, pri volitvah,

zavarovalniStvu ipd.

S pomocjo znanj iz verjetnosti se ljudje v svetu, polnem negotovosti, vsekakor
bolje znajdemo. Ce znamo opredeliti podatke oz. informacije, s katerimi nas
vsakodnevno zasipa medijski svet, in ¢e znamo predvideti ter napovedati
dogodke, potem so nasa dejanja, odlocitve veliko bolj ucinkovite in lahko
privar€ujemo kar nekaj Zivljenjske energije za nepotrebna razoCaranja, jezo in

razburjanja.

Z uvedbo devetletne osnovne Sole so bile v ucni nacrt dodane vsebine iz
verjetnosti, vendar Sele v devetem razredu. Zasledimo pa jih v nekaterih
ucbeniskih kompletih za prvo in drugo vzgojno-izobrazevalno obdobje (v
nadaljevanju VIO), saj se mnenja raziskovalcev, pri kateri starosti so otroci
sposobni reSevati naloge iz verjetnosti, razlikujejo. To podrocje je Se vedno
aktualno za raziskovanje, zato je prav in hkrati potrebno preveriti, s katerimi
vsebinami te koristne matemati¢ne discipline se lahko seznanijo otroci Ze v nizjih

razredih osnovne Sole ter dobijo priloZnost za srecanje z osnovami verjetnosti.

Pri pouku pa se ne srecujemo zgolj z vsebinskimi spremembami, kot so nove
vsebine pri matematiki, ampak se moramo spretno odzivati tudi informatizaciji
Solstva, kjer se vse pogosteje vkljucuje v poucevanje in ucenje informacijsko
komunikacijska tehnologija (v nadaljevanju IKT) in ponuja nove izzive. Uporaba
IKT je v slovenskih osnovnih Solah v porastu in predstavlja velik potencial pri
spreminjanju uénega pristopa ter uvajanju novih oblik poucevanja in ucenja.

Ena izmed mnogih novih pristopov in oblik ucenja z IKT je uporaba e-gradiv.
Didaktika uporabe e-gradiv v ucnem procesu je v slovenskem prostoru Se v
razvoju, pridobivajo se nove izkuSnje. V mesecu decembru 2008 se je zakljucil

eden prvih sistemati¢nih pristopov k uporabi e-gradiv »Mesec Sirjenja uporabe
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e-gradiv«, kjer je Ministrstvo za Solstvo in Sport v sodelovanju z Zavodom
Republike Slovenije za Solstvo, Centrom Republike Slovenije za poklicno
izobrazevanje in Akademsko in raziskovalno mrezo Slovenije (ARNES)
vzpodbudil preizkuSanje in uporabo e-gradiv pri pouku ter pridobil mnenja o
njihovi uporabni vrednosti. Projekt je prinesel veliko novih primerov dobre
prakse, ki nakazujejo usmeritve za nadaljnji razvoj e-gradiv in jasne primere, iz
katerih bi ucitelji lahko uvideli moZnosti uporabe e-gradiv pri pouku.

Ob upostevanju sodobnih oblik pou€evanja in u¢enja ter prednosti, ki jih omogoca
nova uc¢na tehnologija, smo se odlocili, da za namene raziskovanja izdelamo
lastno e-gradivo. Tako smo s poglobljenim nac¢rtovanjem ucnega pristopa izbranih
vsebin iz verjetnosti ob uporabi e-gradiva ugotavljali, katere koncepte verjetnosti

so ucenci sposobni razumeti Ze v 4. razredu osnovne Sole.
Magistrsko delo je razdeljeno na teoreticni, prakti¢ni in raziskovalni del.

V teoreticnem delu smo najprej osvetlili osnovne pojme iz verjetnosti, ki jih
morajo ucitelji za razvijanje pojmovnih predstav pri ucencih dobro poznati.
Predstavili smo spremembe uc¢nih ciljev pri vsebinah iz verjetnosti v u¢nih nacrtih
devetletne osnovne Sole in zapisali didakti¢na navodila in cilje za poucevanje

verjetnosti v prvih petih razredih osnovne Sole.

Ker se z vstopom v informacijsko druzbo spreminja tudi izobraZevanje, smo
proucili moZnosti uporabe IKT v izobrazevanju ter se glede na namen nase naloge
omejili na sekundarno podrocje uporabe. Proucili smo razlicne vrste programske
opreme (primerne za u¢ence nizjih razredov) in predstavili moZnosti vkljucevanja

le-te v pouk.

V zadnjih letih Stevilne strokovnjake in avtorje e-gradiv ni vodila le
razpolozljivost in mamljive moZnosti nove tehnologije, temve¢ so se zaceli
zavedati, da se kognitivni procesi pri u¢enju z uporabo novih tehnologij v bistvu
ne spreminjajo in da je potrebno v osnovi izhajati iz teorij ucenja. Predstavili smo
temeljni teoriji ucenja in razlicne pristope k poucevanju, ki jih nova tehnologija
ponuja, ter model vkljucevanja IKT v pouk.

Nadalje smo zaradi cilja, izdelati lastno e-gradivo, proucili smernice

e-izobraZevanja pri nas, kaj narekujejo ucni nacrti glede uporabe IKT pri
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matematiki in kakSno je stanje uporabe IKT pri matematiki v drugem vzgojno-

izobrazevalnem obdobju.

V prakticnem delu magistrske naloge smo predstavili vsebinska, didakti¢na in
tehni¢na izhodiS¢a za izdelavo lastnega e-gradiva, ki smo ga poimenovali
Verjetnost. Opisali smo razvoj in izdelavo e-gradiva s projektnim delom Studentov
z druge fakultete (Fakulteta za racunalniStvo in informatiko Univerze v Ljubljani).
Predstavili smo nastalo e-gradivo ter zapisali didakti¢na priporoc€ila uporabe pri

pouku.

V raziskovalnem delu smo v maticnem razredu z akcijskim raziskovanjem
poglobljeno nacrtovali in izvajali ucni pristop poucevanja in ucenja izbranih
vsebin iz verjetnosti ob uporabi e-gradiva Verjetnost. Ucinkovitost ucnega
pristopa smo ugotavljali z vidika doseganja zastavljenih uc¢nih ciljev pred in po
u¢nem pristopu. Spremljali smo u¢encevo delo in pocutje ob ucenju z e-gradivom
ter predstavili njihova staliS¢a. Vrednotili smo uporabno vrednost e-gradiva ter
zapisali primernost uporabe e-gradiva pri pouku glede na starost otrok ter

predlagali izboljSave za nadgradnjo izdelanega e-gradiva.
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I TEORETICNI DEL

Odrasli se vsakodnevno sreCujemo s pojmi iz verjetnosti in vecini se zdijo
razumljivi ter samoumevni. Vendar pa ni pri vseh tako, saj imajo nekateri Se
vedno napacne predstave o posameznih pojmih, za otroke pa so le ti v vecCini tuji
in nerazumljivi. Da lahko pri ufencih razvijamo ustrezne pojmovne predstave,
moramo ucitelji posamezne pojme zelo dobro poznati, zato smo prvo poglavje

namenili osvetlitvi osnovnih pojmov verjetnostnega racuna.

1 Osnovni pojmi verjetnostnega raCuna

Verjetnostni racun je matemati¢na panoga, ki se ukvarja z verjetnostmi slu¢ajnih
dogodkov. Najosnovnejs$i pojmi, ki jih najpogosteje srecamo v verjetnostnem

radunu, so: poskus, dogodek in verjetnost dogodka (Cibej, 1998).

POSKUS je vsako dejanje, ki ga opravimo pod natan¢no doloCenimi pogoji. Na
primer:

e VrZemo igralno kocko.

e I7 kupa kart izvlecemo eno karto.

e S pusko ustrelimo proti tarci.
Vse ponovitve istega poskusa vedno izvajamo po enakih navodilih. Vsaka

sprememba navodil Ze pomeni drug poskus.

DOGODEK je vsak pojav, ki se lahko v posameznem poskusu zgodi ali pa tudi
ne. Je lahko nemogoc, slucajen ali gotov. V omenjenih poskusih so mozni, na
primer, naslednji dogodki:
e Pri metu igralne kock pade Sestica. Pade liho stevilo pik. Pade sodo Stevilo
pik. Padejo vec kot tri pike ...
e Izvlecena karta je as. Izvlecena karta je crne barve. Izvlecena karta je srce.
Izvlecena karta je figura ...

e Zadenemo tarco. Tarco zadenemo v sredino. Ne zadenemo tarce.

Dogodke oznacujemo z velikimi tiskanimi ¢rkami z zaCetka abecede, npr. A, B, C

ipd. Posamezne dogodke vedno proucujemo v okviru natanko dolo¢enega
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poskusa. Ko se spremeni eden od pogojev, je to Ze drug poskus. Pri ponavljanju
poskusa obstajajo za nek dogodek tri razli¢ne moznosti(Cibej, 1998):

e Dogodek, ki se tudi pri zelo velikem Stevilu ponovitev izbranega poskusa
nikoli ne more zgoditi, je za ta poskus nemogo¢ dogodek. Na primer: Pri
metu obicajne igralne kocke pade sedem pik.

e Dogodek, ki se zgodi v vsaki ponovitvi izbranega poskusa, je za ta poskus
gotov dogodek. Na primer: Pri metu obicajne igralne kocke pade manj kot
sedem pik.

e Dogodek, ki se pri ponovitvah izbranega poskusa zgodi ali pa ne, je
slucajen dogodek. Ni mogoce vnaprej napovedati, ali se bo zgodil ali ne.

Na primer: Pri metu obicajne igralne kocke pade Sest pik.

Sluc¢ajni dogodki so najpogostejSi in za verjetnostni raun najzanimivejsi.
Slu¢ajnost dogodka je odvisna od tega, v katerem poskusu ga opazujemo. Ce na
primer kupimo vse srecke na loteriji, da zadenemo glavni dobitek, dogodek ni vec
slu¢ajen, ampak gotov (Cibej, 1993).

Slucajni dogodki so tak$ni, da jih ni mogoce napovedati. Ne moremo napovedati,
ali bo pri metu kocke padla Sestica ali ne. Prav tako ne moremo napovedati, ali bo
pri treh ali petih metih kocke padla Sestica enkrat, dvakrat ali npr. nobenkrat

(Magajna, Zakelj, 2000).

VERJETNOST DOGODKA povezujemo s tem, kako pogosto se proucevani
dogodek zgodi, ¢e poskus velikokrat ponovimo, kar lahko ugotovimo s poskusi
(empiri¢nim raziskovanjem) na temelju izkuSnje ali s sklepanjem. Verjetnost
dogodka ozna¢imo z veliko ¢rko P, ki izhaja iz latinske besede probabilis in
pomeni verjetnost. Izraz verjetnost in izpeljanke iz njega so nam iz vsakdanjega
Zivljenja dobro znani. Pogovorno verjetnost dogodka opisujemo z izrazi:
nemogoce, najmanj verjetno, malo/manj verjetno, enako verjetno oz. verjetno,
bolj/zelo verjetno, najbolj verjetno, zagotovo ipd. Matemati¢no pa so verjetnost
dogodka na dolofen nacin merili s pomocjo razmerja med Stevilom tistih
ponovitev, v katerih je dogodek dejansko nastopil in Stevilom vseh ponovitev

poskusa.
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STATISTICNA DEFINICIJA VERJETNOSTI

Stevilu ponovitev poskusa, v katerih se je nek dogodek zgodil, pravimo absolutna
frekvenca dogodka. Na primer dogodek A: Pri metu kovanca je 46 x padla

Stevka.

Relativna frekvenca dogodka pa izraza deleZz dogodkov v skupnem Stevilu
poskusov in je kolicnik med frekvenco dogodka ter Stevilom vseh ponovitev

poskusa.

Relativno frekvenco dogodka lahko izratunamo po vsaki ponovitvi poskusa. S
tem dobimo ustrezno zaporedje relativnih frekvenc. Izkusnje kazejo, da ¢e imamo
opraviti s slucajnim dogodkom, navadno opazimo zanimivo znacilnost tega
zaporedja: relativna frekvenca, ki se spoCetka dokaj neurejeno spreminja, se
sCasoma, pri dovolj velikem Stevilu ponovitev poskusa, ustali pri nekem Stevilu in
od njega veliko ne odstopa, tudi ¢e podaljSujemo zaporedje poskusov. Ta
ugotovitev pomeni eno od najpomembnejSih verjetnostnih zakonitosti. Oblikovala
se je statistiCna definicija verjetnosti, ki pravi:

»Verjetnost dogodka A v proucevanem poskusu je Stevilo P(A), pri katerem se

navadno ustali relativna frekvenca dogodka A v dovolj velikem stevilu ponovitev

tega poskusa.« (Cibej, 2001, str. 96)

Statisti¢na definicija verjetnosti se torej naslanja na pojem relativne frekvence

dogodka v ponovitvah istega poskusa. To pa ugotovimo z zbiranjem podatkov.

Statisti¢no definicijo verjetnosti lahko uporabimo le za dogodke, ki so povezani s
ponovljivimi poskusi (npr. metanje kovanca ali kocke, Zrebanje Stevilk), ne
moremo pa je uporabiti za edinstvene dogodke. Zato trditev: »Verjetno bomo
danes zmagali rokometno tekmo«, ni smiselna v smislu statisticne definicije, saj
tekme ne moremo ponavljati pod enakimi pogoji (Magajna, Zakelj, 2000, str.

135).

KLASICNA DEFINICIJA VERJETNOSTI

»Klasi¢na« ji reCemo zato, ker je zgodovinsko prva, izhaja pa iz »klasi¢nega«
podrodja uporabe verjetnostnega raduna, to je iger na sreco (Cibej, 1984, str. 33).
V posodobljenem U¢nem nacrtu je uporabljan izraz »matematiCna verjetnost«

(Uc¢ni nacrt, 2007).
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Klasi¢no dolo€anje verjetnosti je ugodnejSe od statisticnega, saj je doloCanje
verjetnosti s poskusi zamudno, velikokrat celo neizvedljivo. Zato lahko verjetnost
dogodka, ne da bi empiricno raziskovali, tudi izraCcunamo. To lahko storimo v
primerih, ko so izidi vseh dogodkov v poskusu enakovredni. Verjetnost dogodka
izraCunamo tako, da Stevilo ugodnih izidov delimo s Stevilom vseh moZnih izidov
v prouCevanem poskusu. Bolj formalno to povemo s t.i. klasi¢no definicijo

verjetnosti:

»Naj bo v nekem poskusu popolni sistem dogodkov sestavljen iz n elementarnih
dogodkov in naj bo dogodek A vsota katerihkoli m od teh izidov. Potem
definiramo verjetnost dogodka A s predpisom P(A) = m/n.« (Cibej, 2001, str. 96—
97)

Iz te definicije sledi, da je uporaba klasi¢ne definicije dokaj omejena, saj je
uporabna samo takrat, kadar je izidov poskusa le kon¢no mnogo in vemo, da so
med seboj enako verjetni — da obstaja popoln sistem enako verjetnih izidov.
Takrat nobeden od pogojev nima prednosti pred drugim.

Verjetnost dogodka tako izraZamo s Stevili (z ulomkom, decimalnim Stevilom ali

odstotkom), kjer velja, da je verjetnost gotovega dogodka 1, verjetnost

nemogocega dogodka 0, verjetnost slucajnega dogodka pa med O in 1.
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2  Verjetnost v osnovni Soli

Statistika z osnovami verjetnosti in kombinatorike so matemati¢ne vsebine, o
katerih so se ucenci zaceli uciti Sele v srednji Soli in Se to v vecini srednjih Sol le

na formalni ravni, kjer so le redke gimnazije te vsebine temeljito obdelale.

Pojem verjetnosti je v matematiki Ze od nekdaj zavzemal posebno mesto, saj ga
tezko opredelimo s strogostjo, ki jo zahtevajo matematiCne teorije. Tudi
razmisljanje o verjetnosti je zahtevno (Magajna in Zakelj, 2000). Poudevanje
verjetnosti je med drugim pomembno tudi zato, ker nudi otroku moZnost
spoznanja, da matematika ni dogmati¢na disciplina, v kateri ima vsaka situacija Ze

v naprej natanko doloceno resitev (Coti¢ in Hodnik, 1995).

Razumevanje verjetnosti zahteva poseben nacCin miSljenja, ki je tuj
deterministicnemu nacinu misljenja, prevladujoemu v naSih Solah. Tako tudi
odrasli velikokrat naletijo na teZave pri dojemanju osnovnih in temeljnih pojmov
iz verjetnosti, saj tu dvovalentna logika (prav/narobe, je res/ni res) odpove (Cotic,
1999). »Samo deterministi¢éno miSljenje ni ve¢ dovolj za razumevanje nekaterih
znanosti; nedeterministicne sheme razmisljanja so vedno bolj potrebne in prisotne,
na primer v genetiki, biologiji, fiziki, ekonomiji ...« (UNESCO, 1972, v Cotic,
1999)

In danes se pogosto sreCujemo z negotovimi, nepredvidljivimi in novimi
situacijami. »Zivimo v svetu, polnem negotovosti in nepredvidljivosti, zato
moramo ucenca, bodofega odraslega, pripraviti na svet tako, da ga bo znal

kriti¢no interpretirati in zavestno delovati v njem.» (Fischbein, 1984, str. 37)

Z uvedbo devetletne osnovne Sole so bile nove u€ne vsebine, pod skupnim
imenom obdelava podatkov, vpeljane Ze na samem zacetku Solanja, kjer statistiko
in kombinatoriko zasledimo Ze od prvega razreda dalje, osnove verjetnostnega
racuna pa v devetem razredu v sklopu Izkusnje s slu¢ajnimi dogodki. Za vsebine
iz verjetnosti so v U¢nem nacrtu matematike (2005) predvidene 4 ure in zapisan
cilj: ucenci pridobijo izkuSnje o numeri¢no izraZeni verjetnosti. Predvideno je tudi
poznavanje pojmov: nemogo¢, gotov, enako verjeten dogodek, izid, verjetnost
(empiri¢ni pristop). Pripisana so specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti,

kjer u€enci s poskusom ugotovijo oz. ocenijo verjetnost dogodka, pri ¢emer se
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zavedajo pomena Stevila poskusov in na podlagi analize s kombinatoricnim

drevesom napovejo izide.

V U¢€nem nacrtu za matematiko (2007) so v sklopu IzkuSnje s slucajnimi dogodki
dodani cilji, kjer u€enci/ucenke:
e ocenijo verjetnost s pomocjo sklepanja in utemeljevanja (Zivljenjske
situacije);
e ocenijo verjetnost dogodkov ob didakti¢nih pripomockih (vrtavka, vreca
frnikol, igralne karte itd.);
 na konkretnih primerih spoznajo empiri¢no verjetnost: zbiranje, analiziranje,
napovedovanje, interpretiranje podatkov in oblikovanje zaklju¢kov (kocka,
Zebljicki, kovanci, valj);
e spoznavajo pojma: empiri¢na in matemati¢na verjetnost;

e poveZejo pojma empiri¢na in matemati¢na verjetnost.

Zapisane so vsebine:
e dogodek, izid;
e verjetnost (empiri¢ni pristop);
e nemogoc¢, gotov, enako veljaven dogodek itd. (navezava na matemati¢no

verjetnost in empiri¢ne preiskave).

2.1 Verjetnost v prvih petih razredih osnovne Sole

V Uc¢nem nacrtu za matematiko (2002, 2005) v 1. in 2. VIO v sklopih Logika in
jezik ter Obdelava podatkov ni zapisanih ciljev, ki bi jih lahko pripisali podrocju
verjetnosti. Vsebine iz verjetnosti bi lahko obravnavali le v okviru cilja, ki je
zapisan v 1. razredu: izrazati se natan¢no in pravilno. Cilj se ponovi v 2. in 3.

razredu, v 2. VIO ciljev iz verjetnosti ni.

V Uc¢nem nacrtu za matematiko (2007) v 1. in 2. VIO ni zapisan noben cilj iz

verjetnosti.

Vendar pa v osnutku prvega u¢nega nacrta za devetletno osnovno Solo zasledimo
cilje iz verjetnosti tudi v niZjih razredih osnovne Sole. V osnutku U¢nega nacrta
matematika (1997) sta z vidika verjetnosti Ze v prvem razredu navedena cilja, kjer

ucenec zna:
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e opisati, kaj je zanj mogoce 0z. nemogoce;
e smiselno in dosledno uporabljati izraze: mogoce, nemogoce, zagotovo,
slu¢ajno, morda, mozZno, ne mozno v okviru prakti¢nih aktivnosti (met

kocke, zreb, met kovanca).

V drugem razredu sta cilja enaka. V tretjem razredu pa prvi¢ zasledimo, poleg
sklopa Logika in jezik, tudi sklop Verjetnost dogodka, kjer naj bi u¢enec znal:
e opisati, kaj je zanj mogoce 0z. nemogoce;
e smiselno in dosledno uporabljati izraze: mogoce, nemogoce, zagotovo,
slu¢ajno, morda, mozno, ni mozno ...;
« razlikovati med gotovim, slu¢ajnim in nemogoc¢im dogodkom;
e primerjati med seboj verjetnost raznih dogodkov;
e pri preprostih igrah na sreCo postavljati smiselne hipoteze in jih skuSati
podpreti z izku$njami;
e zapisovati izide slucajnih dogodkov (pri metu kocke, kovanca ipd.) v

preglednico, kjer izide prikaze s stolpci.

U¢ni nacrt matematike (1997) v 2. VIO ne vsebuje ciljev iz podrocja verjetnosti.

Pred uvedbo devetletne osnovne Sole sta se z vpeljevanjem vsebin iz verjetnosti
na razredni stopnji pouka matematike ukvarjali Coti¢ in Hodnik CadeZ (Coti¢,
Hodnik, 1995), ki sta tudi predstavili in analizirali razloge za vpeljevanje teh
vsebin pri za¢etnem pouku matematike v devetletni osnovni Soli (Coti¢, Hodnik
Cadez, 2002). Najverjetneje zaradi njunega raziskovanja, prizadevanja ter
zapisanih ciljev iz verjetnosti v prvih ucnih nacrtih, zasledimo vsebine iz
verjetnosti v nekaterih ucbeniskih kompletih 1. in 2. VIO, kjer sta ve¢inoma tudi

soavtorici omenjenih gradiv.

Tako danes »poucevanje in ucenje verjetnosti v niZjih razredih slovenske osnovne
Sole ni eksplicitno in formalno, ampak zgolj sistemati¢no pridobivanje izkuSenj,
na podlagi katerih v devetem razredu in srednji Soli ucinkoviteje obravnavamo
verjetnost, ki je z vidika poucevanja in ucenja zelo zahtevna, saj imajo kljub
formalno neoporecnemu pouku srednjeSolci in Studentje o verjetnosti pogosto

neprave predstave« (Cotic, 1999, str. 70).
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CotiCeva (prav tam) poudarja, da v tej starosti uencev ne uc¢imo formalne
definicije verjetnosti in ne raCunamo verjetnosti, ampak jih na podlagi intuicije
pripravljamo na kasnejSo matematicno analizo slucajnih dogodkov — ne
preseZemo izkustvenega nivoja. U¢enci naj s smiselno stopnjevanimi aktivnostmi
pridobivajo izkusnje s slucajnimi dogodki in si pri tem pridobijo koncepte in
sposobnosti predvidevanja slu¢ajnih dogodkov, kar je v danaSnjem svetu, polnem

negotovosti in nepredvidljivosti, zelo pomemben cilj (Coti¢, 1999).

Tudi Fischbain, didaktik matematike in eden najvecjih svetovnih strokovnjakov
na podrocju didaktike verjetnosti v osnovni Soli, je na podlagi raziskave o
primernosti uvajanja verjetnosti na razredno stopnjo, ki jo je opravil ze leta 1970 v
Izraelu, zakljucil, da ucenci na razredni stopnji na intuitivnem nivoju dobro
sprejemajo in usvajajo najelementarnejSe koncepte verjetnosti in da morajo biti
koncepti in tehnike verjetnosti in statistike vpeljane Ze v pouk matematike na
razredni stopnji, ne pa Sele na predmetni stopnji ali celo v srednji Soli, ko je
miSljenje &loveka Ze bolj oblikovano. »Ce hotemo, da bi ¢&lovek razvil
nedeterministicno misljenje, moramo zaceti uciti verjetnost in statistiko na stopnji
konkretnih operacij (7-11 let), ce ne ze prej, ali najkasneje v fazi prehoda s
stopnje konkretnih operacij na stopnjo formalnih operacij (10-12 let).«

(Fischbein, 1984, str. 38)

2.2 Didakti¢cna navodila in cilji za poucevanje verjetnosti v

prvih petih razredih osnovne Sole

V Sloveniji se didaktiki matematike na razredni stopnji zavedajo, da je
pouCevanje in ucenje verjetnosti zelo zahtevno in da na razredni stopnji
»ostanemo na izkustvenem nivoju in Se ne govorimo o statisti¢ni in klasi¢ni
definiciji, prav tako verjetnosti ne raCunamo« (Coti¢, 1999, str. 70).
Ucenec naj bi v niZjih razredih dosegel naslednje cilje (Coti¢ in Hodnik, 1995):

» Opise, kaj je zanj mogoce oz. nemogoce;

e razlikuje med gotovim, sluc¢ajnim in nemogoc¢im dogodkom:;

11
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e smiselno in dosledno uporablja izraze: mogoce, nemogoce, ne vem, mozno,
morda, ni moZno, slu¢ajno, manj verjetno, enako verjetno, bolj verjetno pri
prakti¢nih aktivnostih (met kocke, kovanca, Zreb);

 primerja med seboj verjetnosti raznih dogodkov;

e pri preprostih igrah na sreco postavlja smiselne hipoteze;

e zapisuje izide slucajnih dogodkov (pri metu kocke, kovanca) v preglednico

in podatke prikaze s histogramom.

Coticeva je v svojem delu povzela nivoje po Valenti (1987, v Cotic, 1999), skozi

katere naj bi Sel u€enec in s tem dojel klasi¢no in statisticno definicijo verjetnosti:
(1) sprejeti negotovost,
(2) znati predvideti,
(3) primerjati verjetnosti,
(4) predstaviti preproste kombinatori¢ne situacije z diagrami,
(5) izpeljati elementarne ocenitve verjetnosti.

V nadaljevanju podrobneje predstavljamo vsakega od nivojev.

2.2.1 Sprejeti negotovost

Prvi korak v svet verjetnosti je voditi u¢ence h konceptu slucajnega dogodka, da

sprejmejo razli¢ne situacije brez vznemirjenja.

Po Piagetovi razvojni teoriji otroci v starosti 67 let nimajo jasne predstave o
verjetnosti dogodka, ne razlikujejo med slu¢ajnimi in neslu¢ajnimi dogodki, zanje
je vse hoteno, nacrtovano (Piaget, Inhelder, 1951). Zato je za otroka sprejeti
slucajnost afektiven problem, saj vsako izgubo pri igrah na sre¢o doZivlja z
jokom, jezo ali z obCutkom, da je bil prevaran. Otroci naj bi se pocasi zaceli
zavedati, da nek dogodek ni samo gotov ali nemogo¢, ampak je lahko tudi
slucajen (Valenti, 1987, v Coti¢, 1999). Najbolj mehko in postopno lahko to
premostimo preko dejavnosti, najblizjo otrokom — igro, kjer iztek ni odvisen od
spretnosti, sposobnosti, ampak od sreCe ter sposobnosti znati izbrati med
razli¢nimi moznostmi tisto, ki nudi najve¢ verjetnosti za zmago (Fischbein, 1984).
Pri tem je zelo pomembno, da se otroci zavejo, da gre pri igrah na sreco (loterija,

Zreb, met kovanca ipd.) vedno za negotove situacije in jih mirno sprejemajo.
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2.2.2  Znati predvideti

Koncept gotovega, slu¢ajnega in nemogocega naj bi pri otrocih zaceli razvijati z
mnogovrstnimi situacijami, v katerih so sami udelezeni. Na izkustvenem nivoju
naj bi se srecali s pojmi: mogoce, morda, zagotovo, nemogoce in jih smiselno in
dosledno uporabljali (Tenuta, 1992, v Coti¢, 1999). Ti koncepti lahko otrokom
predstavljajo problem, saj velikokrat enacijo nemogoce z narobe ter zagotovo s

prav (Valenti, 1987, v Coti¢,1999).

Ni dovolj, da u¢encem ponudimo samo take situacije, ki se zgodijo neodvisno od
njih (npr. opazovanje vremena, Stetje doloCenih znamk avtomobilov ipd.), ampak
predvsem situacije, ki jih lahko obvladujejo in ki nudijo moznost, da jih lahko
veckrat ponovimo pod enakimi pogoji (met kocke, kovanca, Zreb ipd.), da bodo

lahko po veckratnih izkusnjah oblikovali zakljucke (Tenuta, 1992, v Coti¢, 1999).

Sprejeti negotovost pomeni sprejeti tudi dejstvo, da se predvideni dogodek morda
ni zgodil. Zato je nujno z ucenci izvajati aktivnosti, ki jim dajejo moZnosti
napovedovanja verjetnosti dogodkov v negotovih slucajih, kjer lahko svoje
napovedi preverijo in ugotovijo, da ni nujno, da se njihova napoved vedno
uresnici, kar sprejmejo brez razburjenja. Razli¢ne poskuse je nujno ponavljati pod
enakimi pogoji, saj se bodo le na takSen nacin zavedali, da je moZno formulirati

napovedi, ki niso subjektivne (Prodi, 1975, v Coti¢, 1999).

Po Piagetovi razvojni teoriji, otrok v fazi operativno-konkretnih operacij (7-11
let) ni sposoben lociti med gotovimi in sluajnimi dogodki, niti formulirati
napovedi na podlagi prejSnjih analognih situacij in izkuSenj, saj otrokovi kriteriji
velikokrat temeljijo na kriteriju ponavljanja (¢e je zadnja izvleCena kroglica
rumena, bo tudi naslednja rumena) ali kriterijju kompenziranja (barva izvleene
kroglice mora biti take barve, ki Se ni bila izvleCena). Otrok je afektivno motiviran

in zaupa v pravilnost svoje izbire (Piaget, Inhelder, 1951).

2.2.3  Primerjati verjetnosti
Pojem verjetnosti se gradi kot sposobnost obvladanja slu¢ajnih dogodkov. Preko
izkuSenj ucenec najprej lo¢i med nemogoc¢im, gotovim in slu¢ajnim dogodkom.

Kasneje se bo zacel zavedati, da so med slu¢ajnimi dogodki nekateri bolj verjetni,
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drugi manj ali pa enako verjetni — vpeljan je v kvalitativno ocenitev verjetnosti
slucajnega dogodka (Coti¢, 1999).

V primeru vrecke, v kateri je 20 rdecih, 5 belih in 1 ¢rna kroglica, obstajajo
dogodki, ki so malo verjetni, ampak verjetni (izvleka ¢rne kroglice) in zelo
verjetni, ampak ne zagotovi (izvleka rdece kroglice). U¢encem je nujno predlagati
igre, kjer imajo moZnost primerjati take sluc¢ajne dogodke, ki imajo razlicne
verjetnosti, da se zgodijo. To so npr. igre s kockami, kartami, kovanci ipd.
Kriteriji za oblikovanje hipotez se gradijo pocasi in postopno, z vecCkratnimi
ponovitvami pod enakimi pogoji. Pri tovrstnih aktivnostih je poudarek na delu v
skupinah: dogovarjanje, delitev dela, koordiniranje, komuniciranje v skupini

(Tenuta, 1992, v Cotic, 1999).
Tudi pri tem nivoju zasledimo nasprotovanja raziskovalcev.

Piaget (Labinowicz, 1989) ugotavlja, da je otrok Sele na stopnji formalnih operacij
sposoben razmisljati o odnosih med odnosi in o drugih abstraktnih stvareh, npr. o

razmerjih.

Fischbein (1984) se s Piagetovo trditvijo ni strinjal, zato je s svojim
raziskovanjem Zelel ugotoviti, ali bi bilo ufence na stopnji konkretnih operacij
mozno uciti koncepte razmerij. Izvedel je raziskavo, kjer so ucenci v prvem
primeru primerjali verjetnost med dvema vreCkama z enakim Stevilom (10)
kroglic dveh barv, kjer je bilo v prvi 7 belih, 3 ¢rne in v drugi 5 belih, 5 ¢rnih
kroglic. Ucenci razli¢nih starosti (6—14 let) so dobro reSevali problem. V drugem
primeru so ucenci primerjali verjetnost med dvema vreckama z razli¢nim Stevilom
(5 in 10) kroglic dveh barv, kjer je bila v prvi 1 ¢rna, 4 bele in v drugi 2 ¢rni, 8
belih kroglic. Tokrat so imeli mlajsi ucenci tezave, ucenci stari 12—14 let pa so
reSili problem brez kakrSnekoli razlage. MlajSi u€enci so upostevali razliko med

kroglicami, ne pa razmerja med kroglicami v obeh vreckah.

Po Piagetu (1964, v Coti¢, 1999) so ucenci napacno reSili ta problem zaradi
nesposobnosti primerjati razlicne velikosti med seboj in da se ucence na stopnji

konkretnih operacij tega tudi ne da nauciti.
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Po Fischbeinu (1984) je Piagetova interpretacija osnovana na zgreSenem
prepri¢anju, da u€enec spontano ovrednoti verjetnost tako, da primerja celoto in

del (4 s 4+1 in 8 z 8+2) in se tako znajde v tezavah.

Fischbein (prav tam) meni, da je naravna tendenca tako nekaterih odraslih kot
otrok celo v predSolski dobi, da drugace reSijo zgornji problem: primerjajo dele

med seboj (1 s4in 2 z 8).

Tako je mlajSe ucence, ki niso sami reSili tega problema, ucil aktivnega
razumevanja razmerij: tehnike grupiranja, katera ne zahteva predhodnega znanja

ulomkov (Valenti, 1987, v Coti¢, 1999).

Primer tehnike grupiranja po Fischbeinu (1984):

V prvi vrecki so 4 bele kroglice in 1 ¢rna, v drugi 8 belih in 2 crni. Kako jih

grupiramo?

Kroglice iz vrecke z manjSim Stevilom najprej razvrstimo v vrsto po barvah, nato

prirejamo in razvr§¢amo kroglice iz druge vrecke (slikal).

1. vrecka 2. vrecka

OO0OO0OO0Ce OO0O00 e
ONONONON

Slika 1: Tehnika grupiranja po Fischbeinu

Z grupiranjem ugotovimo, da je verjetnost, da potegnemo belo Zogico, v obeh

vreCkah enaka, saj so v obeh primerih med 5 Zogicami 4 bele in 1 ¢rna.

Po ucenju tehnike grupiranja se je pokazal napredek pri vseh ucencih, posebno pa
pri ucencih starih 9 let in ve€. Zato je Fischbein (Tenuta, 1992, v Coti¢, 1999)
zaklju€il, da pri u€encih na stopnji konkretno-logi¢nih operacij s primernim
na¢inom poucevanja lahko oblikujemo potrebne miselne mehanizme za
razumevanje razmerij.

Tudi drugi znanstveniki (Yost, Siegel, Andrews, 1962; Davies, 1965; Goldberg,
1966 in Ginsburg, Rapoport 1966) so z eksperimenti dokazali, da Ze v
predSolskem obdobju lahko govorimo o »verjetnostni intuiciji« v najbolj

preprostih situacijah.
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2.2.4  Predstaviti preproste kombinatoricne situacije z diagrami

Pri verjetnosti lahko naletimo na primere, kjer je za reSitev potrebno predhodno
reSiti kombinatori¢no situacijo na sistemati¢en nacin. Npr.: Kolik$na je verjetnost,
da pri soasnem metu dveh kovancev padeta dve Stevki? Za reSitev je potrebno (z
razpredelnico ali kombinatori€nim drevesom) prikazati vse izide, ki so mozni pri

metu dveh kovancev.

Kot smo omenili, je po Piagetu in Inhelderjevi (1951) ucenec sposoben reSevanja

takih problemov Sele na stopnji formalnih operacij.

Njuni trditvi je ponovno nasprotoval Fischbein (1984), zato je izvedel raziskavo,
kjer je Zelel preveriti, ali so uéenci sposobni sistemati¢no reSevati kombinatori¢ne
situacije brez vnaprejSnjega ucenja teh vsebin, torej spontano in ali pri ucencih na
stopnji konkretnih operacij s primernim na¢inom poucevanja lahko razvijamo

njihove kombinatori¢ne sposobnosti.
Primer raziskave po Fischbeinu (1984):

V vrecki so imeli dva Zetona: en je bil oznacen z A, drugi z B. V prvem primeru
so ucenci dvakrat vlekli iz vrecke tako, da so Zeton vedno vrnili v vre¢ko. V

raziskavi so uporabljali drevesne diagrame (slika 2) in nakazali vse moZnosti.

Slika 2: Drevesni diagram prvega primera

V drugem primeru sta bila v vrecki Se vedno dva Zetona, vlekli pa so trikrat in
zeton vedno vrnili v vrecko. S pomocjo drevesnega diagrama so nakazali

naslednje moZznosti (slika 3):
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Slika 3: Drevesni diagram drugega primera

Fischbein je (prav tam) ugotovil, da ucenci, tudi starejs$i (12—14 let), niso bili
sposobni spontano, brez predhodnega uvajanja vsebin iz kombinatorike, reSevati
takSnih problemov. Zato je ucence ucil uporabljati drevesne diagrame ter jih
interpretirati. Ponudil jim je Se druge kombinatori¢ne situacije (permutacije in
permutacije s ponavljanjem) in ugotovil, da so ucenci zelo hitro usvojili drevesne
diagrame, da so razumeli principe diagrama in da so jih bili sposobni prilagoditi
novim situacijam (pravilno je resilo te probleme 85 % ucencev, starih 10 let, 75 %
ucencev, starih 12 let, in 90 % ucencev, starih 14 let). Fischbein je zakljucil, da je
poucevanje kombinatorike in verjetnosti na stopnji konkretnih operacij mozno z

vpeljevanjem vsebin na nacin, primeren otrokovi razvojni stopnji.

V slovenski osnovni Soli se ucenci Ze v prvih razredih Solanja srecajo s
konkretnimi kombinatori¢nimi situacijami, v katerih je mnoZica (predmeti iz
vsakdana) skromna, da se elementi lahko preprosto preStejejo. S primernimi
aktivnostmi naj bi ucenci uvideli, da se je dolo¢enih kombinatori¢nih situacij
mogoce in dobro lotiti predvsem sistematicno, pri ¢emer so lahko v pomoc¢
razli¢ni grafi¢ni prikazi, kot so kombinatoricno drevo, pusCi¢ni diagram in

razpredelnica.
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2.2.5 Izpeljati elementarne ocenitve verjetnosti

Z nekoliko zahtevnejSimi ocenitvami, kjer je potrebno najprej sistemati¢no resiti
kombinatori¢ni problem, da lahko nato na podlagi analize diagramov napovemo
izid oz. izpeljemo elementarno ocenitev verjetnosti, ki Zze vodi h kvantitativni
ocenitvi verjetnosti oz. h klasicnemu pojmovanju verjetnosti, naj bi se ucenci

srecali ob koncu drugega in v tretjem VIO.

Pri pouku matematike se z novimi u¢nimi nacrti obetajo vsebinske spremembe.
Zal ni opaziti sprememb pri vkljudevanju vsebin iz verjetnosti v niZjih razredih,
saj v osnutku novega Ucnega nalrta za matematiko (2007) omenjene vsebine

ponovno zasledimo le v devetem razredu.

Pri pouku matematike pa se ne sreCujemo zgolj z vsebinskimi spremembami.
Zaradi vedno vecje informatizacije Solstva med dejavnostmi za razvoj kompetenc
na novo zasledimo uporabo IKT za poucevanje in ucenje, kjer u€enci kriticno
uporabljajo novo tehnologijo s pomoc¢jo racunalniskih programov in spleta ter
uporabljajo IKT pri usvajanju novih matemati¢nih pojmov, izvajanju
matemati¢nih postopkov, raziskovanju in reSevanju matemati¢nih problemov. S
tem pa se spreminjajo ucni pristopi, uvajajo nove oblike ucenja in poucevanja,

spreminja pa se tudi vloga ucitelja.
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3 Informacijska druzba in e-izobrazevanje

V danaSnjem Casu se druzba vse pogosteje sooca z novimi in tezjimi izzivi. Za
doseganje uspesnosti se mora sleherni posameznik oziroma celotna druzba stalno
prilagajati, spreminjati in izpopolnjevati. Razvite drzave sveta smo v fazi razvoja,
ki se imenuje informacijska druzba, ki na eni strani ustvarja nove potrebe in
izzive, na drugi strani pa zagotavlja orodje za njihovo obvladovanje. Hiter razvoj
IKT je prinesel nove moZnosti za poucevanje in ucenje vseh skupin prebivalstva
in s tem omogo¢il u¢inkovitej$e na¢ine pridobivanja novega znanja. Clovek vse
tezje predela kopico podatkov v smiselne informacije. Zato je potrebno ljudi
usposobiti za iskanje informacij, vseZivljenjsko samostojno ucenje, sposobnost
povezovanja informacij v smiselne celote, hkrati pa razvijati kriticno miSljenje
(Krofli¢, 1999). »Najvecji pomen IKT v sedanjem Casu je olajSanje prehoda v
izobraZevanje, ki bo bolje pripravilo posameznika za Zivljenje v informacijski
druzbi.« (Japelj, Cugek, 2000)

Druzba postopoma prehaja v globalno informacijsko druzbo znanja, saj se prav
zaradi hitrega razvoja IKT odvijajo procesi povezovanja ter globalizacije, katere
blaginja je odvisna od surovine »znanje«. V Sloveniji je potrebno zdruZiti znanje,
ki ga imamo na podroCju e-izobraZevanja, se aktivneje vkljuciti v prihajajoce
evropske razvojno raziskovalne projekte in tako prispevati k oblikovanju sodobne
druzbe (Batagelj idr., 2004).

V strategiji razvoja informacijske druzbe si2010 je zapisana vizija razvoja na
podro¢ju »e-izobraZevanja«, in sicer: »Do leta 2013 vzpostaviti u¢inkovit in v
celoti informacijsko podprt nacionalni sistem izobraZevanja, ki bo omogocal
sodobne nacine podajanja in pridobivanja znanja s pomocjo sodobne

informacijsko-komunikacijske tehnologije.« (Vlada RS, 2007, str. 47)

V omenjeni strategiji se uporaba IKT v izobraZzevanju oznafuje s pojmom
e-izobraZevanje (angl. E-learning), kjer je e-izobraZevanje, poucevanje in ucenje z
uporabo sodobne IKT, klju¢ni subjekt procesa informatizacije poucevanja in
ucenja ucenec, kljucni kritiéni dejavnik uspeha pa ucitelj. Pri tem ne gre za
zamenjavo ali odpravo klasi¢nega poucevanja, ampak za dodatne moZnosti in

spreminjanje ucnih vsebin ter procesa poucevanja in ucenja z uporabo IKT.
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Tako se je tudi pri nas v zadnjih letih udomacila terminologija, kjer vsi govorimo
o e-ucenju, Ceprav je jasno, da ucenje poteka v glavah tistih, ki se ucijo, in da tam,
vsaj zaenkrat, Se ni nobene elektronike (Rugelj, 2007).
Viri nudijo razli¢ne definicije e-izobraZevanja, ki so si zelo podobne, v sploSnem
pa se delijo na oZje definicije, ki so tesno povezane z izobraZevanjem na daljavo
in posledi¢no internetom, ter definicije s SirSim pogledom na e-izobrazevanje, ki
zajemajo tudi neposredne tehnike in metode poucevanja, podprte z IKT.
Poleg termina e-izobraZevanje se pojavljajo tudi drugi termini za poucevanje in
ucenje s pomocjo IKT, in sicer (Naidu, 2006):

e online ucenje (angl. Online learning),

e virtualno ucenje (angl. Virtual learning),

e porazdeljeno ucenje (angl. Distributed learning) ter

e omrezno in na spletu temeljece ucenje (angl. Network and webbased

learning).

E-izobrazevanja tako ne smemo enaciti z zgoraj naStetimi termini, saj se ¢rka »e«
nanasa na besedo elektronski (angl. Electronic) in zato e-izobraZzevanje vkljucuje
vse izobrazevalne aktivnosti, ki jih opravijo posamezniki ali skupine, »on-line« ali
»off-line«, sinhrono ali asinhrono, preko omreZja, nepovezanih racunalnikov ali
drugih elektronskih naprav. Vsi zgoraj omenjeni izrazi pa se nanaSajo na
aktivnosti v sinhronem in asinhronem izobraZevalnem procesu s pomocjo IKT

(Naidu, 2006).
Mackay in Stockport (2006) sta razdelila e-izobraZevanje v dve skupini:
e asinhrono e-izobrazevanje

V asinhronem izobraZevanju sta aktivnosti uc¢enca in ucitelja lahko ¢asovno
loCeni. Npr. ucenec se uci samostojno, ucni proces ne zahteva soCasne

interakcije med ucencem in uciteljem.
e sinhrono e-izobraZevanje

V tem primeru vedno poteka dvosmerna komunikacija med ucencem in
dostopnimi  informacijami istoasno, npr. video v realnem Casu,

avdiokonference itd.
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Naidu (2006) pa je razdelil e-izobrazevanje, glede na aktivnosti, v naslednje Stiri
skupine:
e individualizirano »online« e-izobraZevanje (angl. Individualized self-paced
e-learning online)
S pomocjo te oblike lahko ucenec samostojno dostopa do uc€nih virov v
podatkovni bazi in samostojno dolo¢a hitrost, s katero bo predelal u¢ne

vsebine preko interneta ali intraneta (npr. samostojni Studij u¢enca).

e individualizirano izobraZevanje »offline« (angl. Individualized self-paced
e-learning offline)

Ucenec samostojno uporablja u¢ne vire s podatkovne baze ali racunalniSkih

ucnih paketov, ki so namesceni na lokalnem racunalniku. Tako so ucni viri

lahko shranjeni na trdem disku, zgosc¢enki ali mediju DVD.

e sinhrono skupinsko izobraZevanje (angl. Group-based e-lerning

synchronously)

Vkljucuje oblike izobraZevanja, kjer se skupina ucencev izobrazuje v realnem
Casu preko interneta ali intraneta in lahko vkljuCuje na besedilu temeljece

izobraZevanje ter enosmerno ali dvosmerno avdio in videokonferenco.

e asinhrono skupinsko izobraZevanje (angl. Group-based e-learning

asynchronously)

Poteka tako, da skupina ucencev dela preko interneta ali intraneta, kjer se
komunikacija med udeleZenci dogaja s c¢asovnim zamikom. Primer
asinhronega skupinskega izobrazevanja vkljuCuje debate preko elektronskih
poStnih seznamov in na besedilu temeljece izobraZzevanje znotraj sistemov za
upravljanje z uGenjem'.

Z uvajanjem IKT v izobraZevanje, in predvsem z razvojem omreZja internet, se

povecCuje dostopnost izobrazevanja, po drugi strani pa se spreminja proces

! Sistemi za upravljanje z ucenjem - sistemi LMS (angl. Learning Management System) so
programski paketi, ki v veCini primerov omogocajo vsaj posredovanje vsebine, upravljanje
virtualne ucilnice in komunikacij znotraj le-te, sledenje in poroCanje o ucencevem napredku,
ocenitev ucnih rezultatov, poroCanje o dosegu in stopnji koncanja ucnih opravil in urejanje in
hranjenje ucencevih dosezkov (Naidu, 2006).
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poucevanja in ucenja ter seveda samo upravljanje in vodenje izobraZevanja.
E-izobrazevanje, bodisi kot pripomocek ali kot samostojni nacin ucenja in
poucevanja, pomeni, da se uceCi nahaja v srediSCu izobraZevalnega procesa,
ucitelj pa ima vefinoma vlogo usmerjanja in podpore, za razliko od klasi¢nih
nacinov izobrazevanja, kjer je uclitelj podajalec znanja in v srediScu procesa, uceci
pa je tisti, ki to znanje sprejema. Namesto o podajanju znanja, govorimo 0O
konstrukciji znanja (Batagelj idr., 2004).

Vendar pa e-izobrazevanje (Mackay in Stockport, 2006) ni primerno za vse oblike
izobrazevanja. Najpogosteje omenjene slabosti e-izobrazevanja so: brez
interakcije je ucenje dolgoCasno, tezko se je uciti z zaslona (npr. e-knjige),
interakcije med ucenci ni ali je minimalna, u¢na tema je razdeljena na dele, zato
je temo tezko zaznati kot zaokroZeno celoto, nizka prehodnost u¢nih tem zaradi

slabe motivacije za dokoncanje u¢ne teme ipd.

Te slabosti so problem mnogih obstojecih reSitev. Vendar omenjene slabosti niso
nujno posledica uporabe e-uCenja, saj jih je mogoCe ustrezno premagati z
ustreznimi »orodji« za sodelovanje. Ce je gradivo tako, da se samo bere, je bolje,
da je kar na papirju. Ravno tako je mogoCe drugaCe organizirati gradivo in

vkljuciti motivacijske elemente.

Slabosti e-izobrazevanja odpravlja kombiniran model izobrazevanja (angl.
Blended Learning), ki je kombinacija e-izobrazevanja in klasi¢nega
izobrazevanja. Kombiniran model izobrazevanje je sestavljen iz dveh ali vec
razli¢nih oblik ucenja in vkljucuje razlicne tehnologije, aktivnosti in dogodke, s
pomocjo katerih pripravimo prilagojen izobraZzevalni program. Kombinirano
izobrazevanje s pomoc¢jo uporabe IKT in klasiénih nacinov poucevanja v

izobrazevalnem procesu zagotavlja u¢inkovito izobrazevanje (Stanic, 2005).

Razli¢ni elektronski viri in pripomocki v izobraZevanju so lahko dopolnilo
ucbenikom in drugim gradivom ter uciteljem in ucecim sluzijo kot izobrazevalno
orodje, saj omogocajo uvajanje novih ucnih strategij in podpirajo razvoj
spretnosti: komunikacijsko in informacijsko pismenost, samostojno upravljanje z

znanjem, reSevanje problemov, samostojno in sodelovalno ucenje ter podobno.
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Opisane spremembe posegajo v jedro izobraZevalnega procesa, v organizacijske
pristope, vsebinske in didakti¢ne pristope ter ekonomiko, vendar je njihovo
uvajanje postopni, sistemati¢ni in dolgotrajen proces, ki v Sloveniji poteka Ze

vrsto let.
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4 IKT in izobrazevanje

Pri nas se je z vpeljevanjem IKT v Sole uveljavila opredelitev na tri pomembna

podrocja uporabe racunalnika (Gerli¢, 2000a):

e primarno podro¢je raCunalniSkega izobraZevanja - »raCunalniSka

pismenost«2

Izobrazevanje o racunalniku, kjer se bodoce uporabnike seznani z delovanjem

in uporabo racunalnikov.
e sekundarno podroc¢je uporabe ra¢unalnika v izobraZevalnem procesu

IzobraZevanje ob racunalniku, kjer je racunalnik uc¢no sredstvo ali pripomocek
na vseh ali pa samo na nekaterih stopnjah u¢nega procesa.
e terciarno podro¢je uporabe racunalnika v spremljevalnih izobraZevalnih

dejavnostih

Podrocje, kjer se uporablja raCunalnik za aktivnosti raziskovanja, vodenje in

upravljanje izobraZevalnega sistema.

V nadaljevanju se omejujemo na sekundarno podro¢je uporabe racunalnika v
izobrazevanju, kamor S$tejemo vse aktivnosti, ki so vezane na neposredni
izobrazZevalni proces in ga nadalje delimo na dve podroc¢ji (Gerli¢, 2000a):
e tradicionalni u¢ni sistemi:
o strategije niZje zahtevnosti (izobrazevalne igre, vaje, testni sistemi,
programirane ucne vsebine);
o strategije viSje zahtevnosti (dialog in iskanje informacij, reSevanje
problemov, simulacije, raCunalniska ucila, pomagala, meritve);

o izobraZevalni internet (projektno delo, izobraZevalna programska

oprema, konferencni sistemi, ucenje na daljavo),

% Namesto racunalniske pismenosti (angl. Computer Literacy) se vse pogosteje uporablja Sirsi
pojem t.i. informacijska pismenost (angl. Information Literacy), ki jo opredelimo kot poznavanje
in razumevanje osnovnih zakonitosti informatike, sodobnih moznosti in nacinov posredovanja in
prejemanja informacij; sposobnosti u¢inkovite in uspeS$ne uporabe informacijske tehnologije v
novih okoljih in nepredvidljivih poloZzajih ter dovzetnost za spremembe, ki jih povzro€ajo nove
tehnologije in informacije (Wechstersbach in Lokar, 1998).
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e ekspertni, sodobni ucni sistemi.

Tradicionalni uc¢ni sistemi temeljijo na uporabi programske opreme, ki je rezultat
programskih postopkov, ki jih lahko opiSemo z algoritmi. Za pripravo programske
in didakti¢ne opreme je tako potreben algoritemski pristop. Ti modeli (algoritmi)
predstavljajo hipoteticno konstrukcijo oz. realno predstavo o tem, kakSne
operacije se odvijajo v ucencevi glavi med procesom ucenja oz. reSevanja
doloCenega problema. Ker tega, kaj se dogaja v u€encevi glavi, ni mogoce v celoti
predvideti, so pedagogi zaceli raziskovati moZnosti uporabe metod umetne
inteligence na podroc¢ju izobrazevanja, kar v modelu predstavljajo ekspertni ucni

sistemi.

V modelu tradicionalnih uc¢nih sistemov lo¢imo dva znacilna pristopa:
monomedijskega in multimedijskega. Razlika med monomedijskim in
mulitmedijskim pristopom je v tem, da monomedijski sistem omogoca le
dvosmerno komunikacijo, medtem ko t.i. integralni multimedijski sistem
omogoca vecsmerno komunikacijo, kjer lahko uporabimo ve¢ razli¢nih
komunikacijskih kanalov (tekstnega, zvo¢nega, grafi¢nega itd.). Pri multimedijski
uporabi racunalnika v izobraZzevanju gre za integracijo besedila, zvoka, grafike,
stati¢nih in dinami¢nih slik v raCunalniSko vodenem multimedijskem sistemu ali z
drugimi besedami, racunalnik uporablja multimedijski sistem za integracijo in

kontrolo razli¢nih elektronskih virov (Gerli¢, 2000a).

Racunalnik se lahko v sekundarnem podrocju uporablja na vseh ali pa samo na
nekaterih stopnjah ucnega procesa. V nizjih razredih osnovne Sole so moznosti
vkljuevanja izobraZevalne programske opreme omejene na strategije niZje
zahtevnosti in izobraZevalni internet, zato smo podrobneje predstavili
izobrazevano programsko opremo, primerno za poucevanje in ucenje v nizjih

razredih osnovne $ole.

4.1 IzobraZevalna programska oprema

IzobraZevalna programska oprema so aplikacije, namenjene poucevanju in ucenju,
kot podpora u¢nim aktivnostim. Zaradi razli¢ne uporabne vrednosti izobrazevalne

programske opreme se je pojavila potreba po razvrs¢anju le-te v razli¢ne skupine.
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Gerli€ (2000a) je razvrstil izobraZevalno programsko opremo med strategije niZje

in vi§je zahtevnosti ter izobraZevalni internet.

Roblyerjeva (2004) navaja drugacno delitev izobraZevalne programske opreme:
 vadbeni programi (ang. Drill and practice),
e vodeno ucenje (ang. Tutorial),
 simulacije (ang. Simulation),
e izobraZevalne igre (ang. Instructional games) in

e reSevanje problemov (ang. Problem solving).

Vselej pa je raznoliko izobraZevalno programsko opremo tezko analizirati in
ustrezno razvrstiti, saj je na razpolago vedno ve¢ programskih paketov, ki
vsebujejo ve¢ razlicnih aktivnosti in sluZijo razliénim namenom. Zato je
pomembno, da uporabniki programske opreme dolocijo funkcije posameznih
aktivnosti znotraj neke programske opreme (npr. ali je aktivnost namenjena vaji
ali reSevanju problema), saj je potrebno k funkcionalno razli€nim aktivnostim

pristopati na razli¢ne nacine.

4.1.1 Programska oprema za vajo in urjenje

Programska oprema za vajo in urjenje ali vadbeni programi so eni prvih in dobro
poznanih nacinov uporabe racunalnika v izobraZevanju. Vadbeni programi so
namenjeni ponavljanju in utrjevanju, ko so ucenci Ze usvojili nove vsebine,
spoznali nove pojme ali osnovne postopke. Mnogi ucitelji menijo, da morajo
ucenci dobro usvojiti doloCene osnovne spretnosti, Sele potem bodo lahko le te
uporabljali na viS§jem miselnem nivoju (Roblyer, 2004). Tudi Gagne (1982, v
Roblyer, 2004) in Bloom (1986, v Roblyer, 2004) poudarjata pomembnost
avtomatizacije nizjih sposobnosti, da bi ucenci kasneje lahko hitreje in lazje
usvojili tiste na vi§jem nivoju.

Pri vadbenih programih ucenci reSujejo posamezne primere in pri tem dobijo
takojSnjo povratno informacijo o pravilnosti reSitve, najveckrat s kratkim
odgovorom »pravilno« ali »poskusi znova«, z animiranim prikazom, kratko
besedno razlago ali z nadaljevanjem z naslednjo nalogo. NaprednejSe oblike

vadbenih programov upostevajo individualne razlike in razlicno predznanje
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ucencev, zato ponujajo naloge z razli€nimi teZavnostnimi stopnjami. Nekateri
programi ucencu ob pravilnem reSevanju ponudijo zahtevnejSo stopnjo ali jih,
nasprotno, posljejo na predhodno stopnjo, ¢e imajo preve¢ napacnih odgovorov.
Najboljsi programi vsebujejo tudi dodatne namige, podvprasanja, dodatne
spodbude in grafiéno zanimivo povratno informacijo za pravilne odgovore
(Roblyer, 2004).

Mnogi ucitelji vidijo prednost vadbenih programov pred utrjevanjem na papirju,
saj le-ti povecajo motivacijo u¢encev za utrjevanje ali ponavljanje ter ponujajo
takojSno povratno informacijo, kar posledicno pomeni prihranek na ¢asu ucitelja.
Pri vklju¢evanju vadbenih programov v pouk morajo biti ucitelji pozorni na
casovno omejitev, kjer dnevne vadbene dejavnosti naj ne bi presegale 10-15
minut na ucenca, saj se pri daljSi vadbi zacnejo dolgocasiti oziroma se zmanjSa
ucinkovitost. Vadbeni programi ponujajo povratno informacijo, ki naj bi bila
individualna. Vendar pa je individualno obliko zaradi premajhnega Stevila
racunalnikov velikokrat tezko doseci, zato se ucitelji posluzujejo drugih nacinov,

kot so npr. delo v manjsih skupinah, po postajah, tekmovalne dvojice, delitev dela

ipd. (Roblyer, 2004).

4.1.2 Programska oprema za vodeno ucenje

Programska oprema za vodeno ucenje deluje kot nadomestilo ucitelja, kjer po
ucnih korakih podaja vse potrebne informacije in navodila za delo. Gagne idr.
(1981, v Roblyer, 2004) menijo, da dobri vodeni programi upoStevajo
aksiomatiko in sledijo Gagnejevem instrukcijskemu zaporedju: pridobiti
pozornost, informirati u¢ence o ciljih, stimulirati priklic potrebnega predznanja,
predstaviti stimulativni material, priskrbeti ufencu vodenje, izvabiti ucencev
odgovor, priskrbeti povratno informacijo, evalvirati odgovor, vzdrzevati spomin

in transfer (Gagne, Briggs in Wager, 1992, v Roblyer, 2004).

Programe za vodeno ucenje uporabljamo v razli¢nih razrednih situacijah in so
namenjeni individualnemu delu. Namenjeni so ucencem, ki so Ze dobri bralci
(starejSi ucenci, odrasli). MlajSim ucencem je potrebno program prilagoditi s
sluSnimi razlagami, obogatiti grafiko, da u¢enca usmerjajo tudi vizualno. Pogosto

so ucinkoviti v primerih, ko je ucitelj Ze razlozil u¢no snov, vendar je nekateri
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pocasnejSi ucenci niso razumeli. V tem primeru lahko preko programa Se enkrat v
lastnem tempu predelajo uéno snov in z vajami preverjajo svoje znanje. V
zadnjem cCasu vodene programe pogosto zasledimo na spletnih straneh
ponudnikov razli¢ne programske opreme, kjer po korakih razlagajo uporabo
doloCenega programa. TakSno vodeno izobraZzevanje ima veliko prednosti.
Obicajno na zacetku ponujajo razlago in prikaz najosnovnejsih funkcij programa,
predstavijo vsebino in cilje, lekcije so podane od preprostih do bolj zahtevnejsih,
da ucenec sam izbere, kateri del izobrazevanja potrebuje, kdaj ga bo izvedel in v
kakSnem tempu se bo ucil. Lahko se vraca k predhodnim lekcijam, proti koncu
programa, kjer so podani $e klju¢ni pojmi, nau¢eno povzame in na koncu s testom
preveri lastno znanje. Dobro oblikovani programi se v kombinaciji z drugimi

metodami uporabljajo tudi za ucenje na daljavo (Roblyer, 2004).

%

Vodenih programov je na trziS¢u najmanj, saj je pripraviti dober program za
vodeno ucenje zelo zahtevna naloga in zahteva obsezno raziskavo o tem, kako
predstaviti neko vsebino (predvsem metodi¢no), kakSne cilje naj bi dosegli s
programom, kako najbolje razloziti in predstaviti osnovne koncepte, predvideti
napake, ki jih delajo ucenci pri neki vsebini, kako oblikovati povratno informacijo
ipd. Po ocenah strokovnjakov veliko vodenih programov ne ustreza zahtevanim

kriterijem in opozarjajo na pogosto trivialnost.

Poleg zahtevnih kriterijev za pripravo dobrega vodenega programa je potrebno
upostevati razlicne stile pouCevanja uciteljev, saj se ti med seboj pogosto ne
strinjajo, katera metoda je za doloCeno vsebino najbolj primerna, v kakSnem

vrstnem redu si naj sledijo ucne naloge ipd.

Ker programi za vodeno ucenje, kakor tudi programi za vadbo, temeljijo na
starejSih behavioristi¢nih teorijah, jim o€itajo zaviranje u¢enceve ustvarjalnosti in
raziskovalnega ucenja. Pa vendarle so programi za vodeno ucenje zelo dragoceni,

saj imajo poleg kvalitetnega podajanja vsebine tudi svoje prednosti.

4.1.3 Izobrazevalne igre

Namen in nacin uporabe izobrazevanih iger se v osnovi ne razlikuje od vadbenih
programov in programov za vodeno ucenje, vendar gre pri izobraZevalnih igrah za

nekoliko drugacen pristop k u¢encem. Poucne racunalniske igre otrokom pricarajo
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privlano ucno okolje, dodajo element zabave in razvedrila. Otroci morajo pri
igranju slediti predpisanim pravilom in se truditi za dosego zastavljenega cilja.
Igre navadno vkljucujejo elemente tekmovanja, tako da otrok tekmuje sam s sabo
ali proti ostalim posameznikom, vendar pa zaradi Zelje po zabavi in zmagi kaj
hitro postane u¢na komponenta drugotnega pomena. Pri reSevanju racunalniSkih
iger so otroci ponavadi visoko motivirani, zato jih ucitelji zaradi visoke
motivacijske lastnosti uporabljajo kot nadomestilo za uc¢ne liste ali kot nagrada po

uspesno opravljeni doloceni dejavnosti.

Mnenja uciteljev o izobrazevalnih igrah se razlikujejo. Nekateri so prepricani, da
gre pri njihovi uporabi pogosto za pretiravanje in neprimerno uporabo, da igra
ucencem predstavlja le beg od ucenja ter spodbuja zunanjo u¢no motivacijo
namesto notranje, da ucenci ne prepoznajo u¢ne vrednosti igre in jih zato tezko
prenesejo v vsakodnevne situacije. Zagovorniki pa menijo, da so igre zelo
ucinkovito izobrazevalno orodje in bi u¢no okolje brez njih bilo pusto. Novejse
Studije so potrdile, da izobraZevalne igre lahko uporabimo za spodbujanje visjih
miselnih procesov, vendar je to v veliki meri odvisno od nacina, kako ucitelj igro
vklju¢i v ucni proces (Henderson, Klemens in Eshet, 2000, Rieber, Smith in

Noah, 1998, v Roblyer, 2004).

4.14  Simulacije

Pri simulacijah, namenjenih izobraZevanju, z racCunalniSkim programom
predstavimo situacijo iz resni¢nega ali imaginarnega sveta. Za vecino uciteljev so
simulacije uporabna programska oprema, saj z njimi prihranijo Cas (skrajSan
prikaz dolgotrajnih procesov), upocCasnijo procese (upoCasnjen prikaz hitrih
procesov), omogocajo varno eksperimentiranje (npr. nevarnost pri kemijskih
poskusih), zmanjSajo stroSke (material, bitja ... potrebni za raziskave), omogocajo
veckratne ponovitve z razlicnimi nacini ter reSitvami in »oZivljajo« situacije, ki jih
ucencem v razredu ne moremo realno prikazati.

Vendar pa se vseeno pojavljajo dvomi, predvsem v zvezi z natan¢nostjo simulacij,
saj bi uCenec lahko dobil napacne predstave o nekem sistemu, ker mu simulacija
ponuja le kontrolirane situacije. Brez izkuSenj v realnosti bi si lahko ustvaril

napacen obcutek, da je sposoben obvladati vse situacije. Nujno je torej uporabo

29



Pristovnik, T. (2009). Poucevanje in ucenje izbranih vsebin iz verjetnosti z e-gradivom v 4. razredu OS.

Magistrsko delo. Ljubljana: Pedagoska fakulteta.

simulacij na doloCeni tocki nadgraditi z izkuSnjami v realnosti. Predvsem pri

mlajSih u€encih je pomembno, da situacijo najprej zaznajo z vsemi petimi Cuti.

4.1.5 Programska oprema za reSevanje problemov

ResSevanje problemov je ponavadi definirano kot iskanje novih odgovorov,
preseganje preproste uporabe prej naucenih pravil za doseganje ciljev. Za uspesno
reSevanje problemov uceCi potrebuje veliko spretnosti in vedenj, kot so
metakognicija, opazovanje, priklic informacij, sklepanje, analiziranje, iskanje in
organiziranje informacij, povzemanje, napovedovanje rezultatov, ugotavljanje
analogij in oblikovanje ide;j.

Problemsko zasnovan pouk ima pomembno psiholosko motivacijsko moc¢, kjer naj
bi bila situacija za uCence problemska, tezavnostna stopnja prilagojena
individualnemu ucencu, problem pa povezan s potrebo ucenca, da doseZemo v
ucencu notranjo napetost med obCutenjem nepoznanega, problemskega in njegovo

teznjo po iskanju odgovorov na resitev.

O matematicnem problemu (Orton in Frobisher, 2005) lahko govorimo Vv
situacijah, ko se ucenec zave, da obstaja matematicni cilj, ki ga na nek nacin lahko
doseze, sprejme izziv za reSitev matemati¢ne naloge in brez teZav priklice Ze

znane matemati¢ne procese za doseganje cilja.

Ucitelji so izoblikovali dva sploSna pogleda na reSevanje problemov. Nekateri
reSevanje problemov vidijo kot vi§jo miselno spretnost, ki jo lahko oblikujejo
neposredno (z doloCenim poucevanjem in vajo), medtem ko drugi menijo, da je
edina moZnost postaviti uenca v problemsko okolje, kjer bo z doloCenim

usmerjanjem in nasveti sam nasel pot do resitve.

Tako programsko opremo za reSevanje problemov lahko razdelimo v dve skupini.
V prvi so programi namenjeni razvijanju spretnosti na specificnem ucnem
podrocju in spodbujajo ucence k u€enju strategij za reSevanje problemov, za kar je
potrebno predhodno razvijanje dolocCenih spretnosti in sposobnosti za reSevanje
totno doloCenih problemov. Druga skupina se osredotoCa na reSevanje
problemov, kjer so potrebne splo$ne spretnosti, ki niso neposredno vezane na

ucno vsebino. Za ucenje s takSnimi programi je najbolj pomembna motivacija, ki
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bo ucfenca spodbudila k reSevanju problema in mu ga predstavila kot del
vsakdanjega Zivljenja (Roblyer, 2004).

Pri problemsko zasnovanem ucenju je podpora raCunalniSkih orodij zelo
dobrodosla, na svetovnem spletu pa se poleg programske opreme dobi vecino

podatkov, ki so potrebni za razresitev kateregakoli problema.

4.1.6 IzobrazZevalna programska oprema na internetu

Razvite drZzave so obetavne storitve telekomunikacijske tehnologije hitro vkljucile
v izobraZevanje, e posebej v izobraZevanje na daljavo. Ze prvi zacetki so
pokazali, da uporaba interneta omogoc¢a ucencem in uciteljem, ne glede na kraj in
Cas, dostop do neizmernih izobraZevalnih virov doma in po vsem svetu. Spletno
ucenje lahko znatno obogati in razSiri vsak Solski predmetnik, obenem pa
omogoca individualizacijo in diferenciacijo poucevanja, povezuje ucitelja in
ucence s tekoCimi in najnovejSimi ucnimi in strokovnimi dogodki ter jih
opogumlja za sodelovanje tudi izven ucilnice, v dodatnem ali dopolnilnem
izobraZzevanju, v zadnjem casu pa Vv sodobnejSih oblikah izobraZevanja.
Postopoma se podirajo zidovi, ki omejujejo razred, nova tehnologija pa vodi
ucitelje in ucence na pot raziskovanja in s tem pridobljenega logi¢nega in
problemsko zasnovanega znanja.

V zadnjem casu je razviden izredno mocan trend razvoja na podrocju ponudbe
multimedijsko zmogljivejSih produktov, orodij in programskih aplikacij. Ti
omogoc¢ajo opazovanje video posnetka, skupaj z zvokom, staticno sliko in
besedilom, ki so za uporabnika, ucenca in ucitelja tudi najprimernejsi. Uporabniki
po drugi strani tudi zahtevajo dodatne interaktivne in dinamicne storitve, ki jih
ponuja omreZje internet. S tem dramati¢nim preskokom v obnaSanju uporabnikov,
se proizvajalci trudijo ponuditi uporabnikom orodja, ki bi jim omogocila
ucinkovito modeliranje in oblikovanje multimedijskih u¢nih gradiv za svetovni
splet. Izoblikovale so se pomembnejSe sodobne oblike in pristopi izobrazevanja
na daljavo, kot so spletna uc¢na okolja, avdio in videokonference, televizijske
oddaje na spletnih straneh, video podprta spletna predavanja oz. vaje in

laboratorijsko delo na daljavo.
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Pri uvajanju IKT v izobraZevanje v Sloveniji, in tudi marsikje drugje po svetu,
avtorje razli¢nih reSitev prepogosto vodi razpoloZljiva tehnologija in vabljive
moznosti, ki jih le-ta prinasa s sabo. Tak pristop je mozno pojasniti z dejstvom, da
so se v preteklosti s to problematiko ukvarjali predvsem racunalnikarji,
strokovnjaki, ki so relativno dobro poznali nove tehnologije, manj pa so poznali
kognitivne procese in pedagoSko podrocje. Strokovnjaki s podro¢ja vzgoje in
izobrazevanja, predmetni didaktiki in ucitelji so pri uporabi IKT prevzemali
ponujene resitve, vendar so premalo prispevali s svojim poznavanjem kognitivnih
procesov. V zadnjih letih se je stanje zaCelo spreminjati. Na podro¢ju kognitivnih
znanosti so se strokovnjaki zaceli ukvarjati z vplivom multimedijskih tehnologij
na kognitivne procese pri ucenju. Ker naj bi bil pri u€enju v srediS¢u pozornosti
ucenec in vse, kar se dogaja v njegovi glavi, je potrebno, da se pristop pri uvajanju
IKT korenito spremeni. IzhodiS¢e za izvajanje novih reSitev naj bi bilo uc¢inkovito
poucevanje in ucenje ter problemi, ki se pri tem pojavijo, ne pa sama tehnologija,
ki nam jo ponujajo vse bolj agresivno z vseh strani in ki na videz obeta
revolucionarne spremembe na tem podrocju. Kognitivni procesi pri ucenju se
namre¢ tudi z uporabo novih tehnologij na spreminjajo, na kar ne bi smeli nikoli
pozabiti (Rugelj, 2007).

Zato je potrebno tudi pri poucevanju in ucenju z novo tehnologijo upostevati, da

le-ta vpliva na kognitivne procese po razli¢nih teorijah ucenja.
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4.2 Teorije ucenja in strategije uvajanja IKT v izobraZevanje

Ucne strategije predstavljajo nacine doseganja ucnih ciljev. So metode, tehnike,
navade in ciljna usmerjenost, kjer je ucna strategija zaporedje ali kombinacija v
cilj usmerjenih u¢nih aktivnosti, ki jih posameznik uporablja na svojo pobudo in

spreminja glede na zahteve situacije (Marenti¢ Pozarnik, 2000).

U¢ni teoretiki se ne morejo zediniti, s katero strategijo bi lahko najbolje dosegali
cilje izobraZevanja. Razdelili bi jih lahko na dva tabora, kjer vsak zastopa svoja
staliS¢a. Eni zastopajo staliSCe, ki se imenuje »vodeno izobraZevanje« in je
zasnovano na behavioristi¢ni ucni teoriji in na teoriji obdelave informacij, povzeti
po kognitivni ucni teoriji. Drugo staliSce, ki se imenuje konstruktivisticno, pa se je
razvilo iz drugih vej kognitivne ucne teorije. In tako tudi pri uvajanju IKT v

izobrazevanje en tabor uvaja vodene, drugi pa konstruktivisticne pristope.

4.2.1 Teoreti¢ne osnove vodenega izobrazevanja

K razvoju vodenega izobrazevanja sta prispevali dve razli¢ni teoriji:
 vedenjska (behavioristi¢na) teorija

Vedenjski teoretiki so se osredotoCili na takojSnje zaznavne, se pravi

vedenjske spremembe v ucinkovitosti, ki so indikatorji ucenja.

»Behavioristicni pogled v sploSnem predpostavlja, da je rezultat ucenja
sprememba v vedenju in poudarja vpliv zunanjih dogodkov na posameznika. «
(Woolfolk, 2002, str. 153) »Mentalni procesi (miSljenje, predstave, cilji,
pricakovanja) behavioristov ne zanimajo, ker so mnenja, da ne morejo biti
predmet znanosti.« (Marenti¢ PoZarnik, 2000, str. 17)

e teorija obdelave informacij

Teorija se je razvila iz veje kognitivne psihologije, ki se je osredotocila na
spomin in postopke shranjevanja informacij, ki omogocajo ucenje. Teoretiki
tega podrocja so raziskovali, kako oseba sprejema informacije in jih shranjuje
v spomin. Raziskovali so strukturo spomina, ki omogoc¢a ucenje novih stvari,
ki se nanasajo ali nadgrajujejo predhodno pridobljena znanja, kako ucenci
priklicejo informacije iz kratkoro¢nega ali dolgoro¢nega spomina ter kako te

informacije uporabijo v novo nastalih situacijah (Roblyer, 2004).
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4.2.1.1 Pristopi vodenega izobraZevanja

Skinner je avtor veCine eksperimentalnih podatkov, ki so osnova vedenjske ucne
teorije. Skinner in drugi zagovorniki vedenjske teorije ucenja so vlogo ucitelja
opredeljevali kot nekoga, ki spreminja vedenje uencev z ustvarjanjem situacij, ki
okrepijo ucence, ko le-ti pokazejo Zeleni odziv. Ti vedenjski principi so osnova za
dva dobro poznana trenda v izobraZevanju: tehnike spreminjanja obnaSanja v
razredu in nacrtovanega izobraZevanja. Na tej osnovi se je razvilo programirano
ucenje (za uspes$no ucenje je potrebno predvideti sosledje majhnih korakov) in v

novejSem Casu ucenje s pomocjo racunalniskih programov (Roblyer, 2004 ).

Izobrazevalna tehnologija, ki temelji na njihovih spoznanjih, se deli v dve
kategoriji (Conway, 1997):

e programi za vajo in urjenje in

e programi z vodenjem (ucenca vodijo skozi dolofene stopnje ucnega

procesa).

Vecino izvirne programske opreme za urjenje in vaje je bila narejena na osnovi
Skinnerjevih principov okrepitve. Npr. ucenci so vedeli, da bodo za pravilen
odgovor pohvaljeni ali da se bo prikazala zanimiva grafika. To metodo lahko
uporabimo, ko so se ucenci Ze naucili ustrezne pojme ali osnovne postopke.
Urjenje in vaja sta pogosto uspeSna pri zapomnitvi informacij (Newby, Stepich,
Lehman in Russell, 2000).

Programi z vodenjem so ponavadi narejeni na osnovi programiranega ucenja, kjer
je lahko ucitelj v obliki osebe, racunalnika ali tiskanega materiala. Pri u¢nem
vodenju ucitelj postavlja vprasanja ali probleme, u¢ence oskrbi z nalogami za vajo
in jim posreduje povratno informacijo. Ta uc€na ureditev vkljucuje ucitelja in
ucenca (medsebojni dialog), raunalnik in ucenca (racunalniS$ka poucna podpora
programske opreme) ter tisk in ucenca (programiran pouk). Poucevanje je zelo
pogosto uporabljeno za ucenje osnovnih spretnosti, kot sta branje in aritmetika,
Ceprav bi to obliko lahko uporabili tudi za reSevanje viSjih miselnih problemov
(Newby idr., 2000). Studije, ki se ukvarjajo s primerjavo poudevanja, ki ga vodi
ucitelj in takim, ki temelji na raCunalniku, so pokazale, da se ucenci lahko

doloCenih vescin hitreje naucijo po metodi, ki temelji na uporabi racunalnika.
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Seveda pa to ne velja v vseh primerih. Kljuéni pogoj je motivacija ufenca za
ucenje, dobro oblikovana potek poucevanja in integralna vloga tehnoloskega vira

v u¢nem nacrtu (Roblyer, 2004).

Teorije obdelave informacij so bile vodilo za razvoj aplikacij z umetno
inteligenco. To je bil poskus razvoja programske opreme, ki lahko simulira
razmiSljanje in ucno vedenje ljudi. Veliko programov za urjenje in vaje je
narejenih tako, da ucencem omogoca, da deSifrirajo in shranijo novo naucene
informacije v dolgoro¢ni spomin (Roblyer, 2004).

Gagne velja za vodilno osebnost v razvoju smernic za vodeno izobraZevanje, ki je
zdruzil vedenjske teorije in teorije obdelave informacij. Ugotovil je, da morajo
ucitelji zadostiti najmanj trem pogojem, da lahko te teorije povezejo s
poucevanjem v praksi (Gagne, 1985, v Roblyer, 2004):

e zagotoviti morajo, da imajo ucenci vso potrebno predznanje, ki ga
potrebujejo, da si lahko pridobijo novega. To lahko vkljucuje tudi
identifikacijo sestavnih delov vsebin in vrstnega reda, po katerem se morajo
uciti. Gagne je to imenoval ucna hierarhija;

e ustvariti morajo izobraZevalne pogoje, ki bodo podpirali interne ucne
procese. Se pravi, da morajo pripraviti sekvence skrbno strukturiranih
predstavitev in aktivnosti, ki u¢encem pomagajo razumeti, si zapomniti ter
priklicati nau¢ene informacije;

e te pogoje morajo prilagajati vec razli¢nim stilom ucenja.

Gagne, Wager in Rojas (1981, v Roblyer, 2004) so pokazali, kako bi lahko
Gagnejeve »Primere pouCevanja« uporabili za na¢rtovanje pouka z uporabo vseh
izobrazevalnih programov (urjenje, vaje, simulacije). Bili so mnenja, da bi bile
samo vaje lahko primerne za samostojno uc¢enje u¢encev, medtem ko druge vrste
programske opreme (programi za vodeno ucenje, reSevanje problemov,
simulacije), za doseganje ciljev pred in po uporabi programske opreme, zahtevajo

dodatne aktivnosti, ki jih vodi ucitelj.

Vedenjske teorije in teorije obdelave informacij niso samo pomagale vzpostaviti
kljucnih konceptov, kot so stili uenja in izobrazevalni pogoji, temvec so bile tudi

osnova za nastanek bolj ucinkovitih pristopov za oblikovanje vodenega
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izobrazevanja. Ti pristopi, znani pod imenom sistematicni izobraZevalni nacrt ali
sistemski pristop, vkljuCujejo izobraZevalne teorije v postopke, ki korak za
korakom opisujejo, kako se pripravijo u¢ni materiali. Tako je vecina vodenih
modelov za uporabo tehnoloskih virov osnovana na sistemskem pristopu, kjer

ucitelj doloci cilje pouka in razvije zaporedje aktivnosti (Roblyer, 2004).

Ceprav se behaviorizem in metode vodenega pou¢evanja lahko smatra za arhai¢en
in zastarel pristop, so Stevilne raziskave pokazale, da so metode v dolocenih
situacijah ucinkovite in se ukvarjajo z realnimi problemi, ki so se pojavili Ze pred
leti in so aktualni Se danes. Tudi v prihodnje se bodo ucitelji srecevali s problemi,
kot so: preveC ucencev, v kratkem casu nauciti veliko vsebin, premalo Casa, da bi
se posvetili individualnim u¢nim potrebam. Sistemski pristop pa je za samostojno
ucenje vecjega obsega vsebin koristen tudi za ucence, ki potrebujejo strukturirano
ucno okolje. Ucitelji se posluzujejo vodenega uc¢enja tudi zato, da so vsebine jasno
posredovane, pri Cemer pa se ne drzijo vselej strogega zaporedja. Poleg testov pa
se za ugotavljanje znanja uporabljajo tudi druge oblike preverjanja znanj. Pri
takSnem poucevanju lahko ucitelji razvijejo lastne smernice za vrednotenje
ucinkovitosti svojih metod pouCevanja in uporabnosti racunalniSkih virov

(Roblyer, 2004).

Kritiki vodenega izobrazevanja so konstruktivisti in kognitivisti, ki jih bolj kot
zunanja reakcija zanima, kaj se pri uenju dogaja v mozganih. NajveC kritik se
nanaSa na probleme, da ucenci ne znajo reSevati teZav (snov se ucijo po delih,
lo¢eno od uporabe v praksi); ne znajo uporabiti znanja (znajo uporabiti znanje, ko
so to od njih zahteva, v vsakdanjem Zivljenju pa ne znajo prepoznati situacij, ko bi
morali to znaje uporabiti); u¢enje smatrajo za irelevantno in nespodbudno in ne

znajo delati v skupini (Roblyer, 2004).

4.2.2 Teoreticne osnove konstruktivizma

Konstruktivisticne teorije poucevanja so bile izpeljane iz razli¢nih vej kognitivne
znanosti. Zgodnje teorije o konstruktivisticnem ucenju so temeljile na

Deweyevem in Vygotskyevem socialnem Kkonstruktivizmu, Piagetovem
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individualnem konstruktivizmu, Brunerjevim raziskovalnem ucenju ter

Gardnerjevi teoriji o multiplih inteligencah.

Konstruktivizem se je osredoto€al predvsem na motivacijo ucencev do ucenja in
sposobnosti uporabe pridobljenih znanj izven Solskega okolja. To podrocje
poskusa navdihniti ucence, da bi le-ti prepoznali smisel snovi, ki se jih ucijo in bi
preprecili neucinkovito (inertno) ucenje.

»Konstruktivisticno usmerjeni teoretiki uenja menijo, da znanja v gotovi obliki
ne moreS drugemu »dati« niti od nekoga »sprejeti«, ampak ga mora vsakdo z
lastno miselno aktivnostjo ponovno zgraditi. Na ta proces imajo izreden vpliv Ze
obstojeca, Ceprav napacna in nepopolna naivna pojmovanja, ki jith o svetu in

pojavih imamo.« (Marenti¢ Pozarnik, 2000, str. 17)

Socialni konstruktivisti so prepri¢ani, da ob aktivhem socialnem sodelovanju
(dialogu), oblikujemo razumevanje in posameznikov razvoj znanja. Marenti¢
Pozarnikova in Cencieva (2003) navajata, da jedro procesa predstavlja
kakovosten, produktiven dialog ob smiselnem problemu, v katerem se razreSujejo

konflikti med razli¢nimi pogledi; tu gre za t.i. "socialne kognitivne konflikte«.

Dewey je poudarjal kooperativno ucenje, kar bi v danaSnjem cCasu nove
tehnologije najverjetneje pomenilo odobravanje interneta za komunikacijo med
ucenci, kjer bi ucenci lahko spoznavali socialno okolje, saj se kooperativno ucenje
dobro prepleta s tehnologijami, ki se uporabljajo za razvoj skupinskih projektov in

predstavitev ter usmerja ucenca v vseZivljenjsko ucenje (Conway, 1997).

Individualne konstruktiviste zanima, kako posamezniki gradijo dolocene elemente
svojega znanja in spoznanja. Po teoriji Vygotskyega, kjer je poudarek na razvoju
potenciala vsakega posameznika, se vi§ji miselni procesi razvijajo skozi
sodelovanje z drugimi ob upoStevanju drugacnih perspektiv. Veliko
konstruktivisticnih ~ tehnoloskih modelov (vizualni pripomocki, virtualna
resni¢nost) se opira na koncepte okrepitev in na razvoj potenciala vsakega
posameznika. Domnevajo, da lahko ucence s prikazovanjem grafi¢nih primerov in
s posredovanjem resni¢nih izkuSenj pripeljejo od njihovega trenutnega nivoja
razumevanja do visjih nivojev razumevanja. Sodobna tehnologija ponuja virtualno

okolje, v katerem ucenci lahko sami raziskujejo in se ucijo ter simulacije, ki
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ucinkovito nadomescajo prave laboratorije ali u¢encem ponudijo izkus$nje, ki jih v

resni¢nem Zivljenju ne bi mogli dobiti (Roblyer idr., 1997, v Conway, 1997).

Piaget, kot predstavnik individualnega konstruktivizma, je prouceval procese, s
katerimi posameznik konstruira poznavanje zlasti fizikalnega sveta z interakcijo s
pojavi in predmeti v svojem okolju. Pri tem imajo pomembno vlogo neskladne
izkusnje. Ob reSevanju le-teh si uceci gradi vedno ustreznejSe mentalne predstave,
ki mu omogocajo reSevati nove probleme (Marenti¢ PoZarnik, 2004). Tudi
socialno okolje je Piagetu pomenilo pomemben dejavnik razvoja, vendar se ni
strinjal, da je socialna interakcija eden klju¢nih elementov pri spreminjanju
misljenja (Woolfolk, 2002). Veliko uciteljev, ki uporablja vizualne pripomocke
(Logo, simulacije) lahko ucCencem pomaga prehajati skozi razvojne stopnje
hitreje, kot bi se to zgodilo z zorenjem - maturacijo; ¢eprav po Piagetovi teoriji
ucenci lahko zahtevnejSe koncepte usvojijo, ne morejo pa jih razumeti, dokler ne
dosezejo doloCene starosti. Znanstveni dokazi, ki bi podprli to teorijo, se Se vedno
zbirajo, saj so raziskovalci prepricani, da bi morali otroci stvari izkusiti v
resniénem svetu, preden jim jih predstavimo na bolj abstrakten nacin, kar je

znacilnost programske opreme, npr. racunalniske simulacije (Roblyer, 2004).

Brunerjeva teorija, kot Piagetova, temelji na stopnjah v otrokovem kognitivhem
razvoju. Po Piagetu mora otrok »dozoreti« za razumevanje nekega pojma, po
Brunerju pa je potrebno pojem podati v primerni reprezentaciji (enativni, ikonic¢ni
ali simbolni). Poudarjal je, da bi uenci morali prepoznati pomembnost ucenja,
kar bi lahko dosegi, ¢e bi imeli bolj aktivno vlogo (raziskovanje, reSevanje
problemov ipd.). Njegov Kkonstruktivisticen pristop k uporabi tehnologije
uporablja metodo raziskovanja, kjer uencem ne povemo, kako deluje logi¢no
vezje, temve¢ jim ponudimo simulacijo, s pomoc¢jo katere lahko sami odkrivajo
zakonitosti. Vendar pa se v Solah bolj uporablja princip vodenega raziskovanja,
kjer ucitelj predstavi problem in potem ucencem pomaga razviti njihov pristop k

reSevanju problema (Roblyer, 2004).

Gardnerjeva teorija multiplih inteligentnosti, ki predpostavlja ve¢ vrst
inteligentnosti, ni striktno  konstruktivisti¢na, vendar sovpada s
konstruktivisticnim poudarkom na skupinskem delu. Njegova teorija se dobro

ujema s trendom uporabe tehnologije za podporo skupinskemu delu. Ko ucitelji
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ucence razdelijo v skupine za razvijanje multimedijskega izdelka, lahko u¢encem
na podlagi njihove stopnje razvitosti razli¢nih inteligentnosti dodelijo razli¢ne
vloge. Npr. tisti z bolj izraZenimi socialnimi sposobnostmi so lahko koordinatorji,
tisti z bolj razvitimi logi¢nimi in matematicnimi sposobnostmi so odgovorni za
strukture in povezave, tisti z dobro prostorsko predstavo pa so lahko odgovorni za

grafiko in estetiko (Roblyer, 2004).

Iz teoreticnih osnov so konstruktivisti izpeljali trditev, da bi izobraZevalna
izkuSnja morala vzpodbujati napredek otroka skozi stopnje razvoja.
Konstruktivisti sodobno izobrazevanje dojemajo kot preveC strukturirano in
preveC usmerjeno v aktivnosti, ki niso prilagojene razvojni stopnji otroka. Menijo,
da lahko tovrstne izkuSnje celo upocasnijo napredek ucenca, saj lahko ovirajo
njihove prirojene Zelje, da bi razumeli svet v skladu s stopnjo kognitivnega
razvoja, na kateri so. UCenci bi morali imeti ve€¢ moZnosti svoj kognitivni razvoj

usmerjati z raziskovanjem, nestrukturiranim ucenjem in reSevanjem problemov

(Roblyer, 2004).

4.2.2.1  Konstruktivisti¢ni pristopi k poucevanju

Konstruktivizem poudarja sposobnosti ucencev, da reSujejo Zivljenjske in
prakti¢ne probleme. Konstruktivisticni pristopi poucevanja od ucencev zahtevajo,
da sami pridobivajo znanje, namesto da ga samo sprejemajo od ucitelja.
Uciteljeva vloga je v primerjavi s frontalnim poukom spremenjena. Ucitelj je v
vlogi spodbujevalca uc¢nega procesa, kjer je pozoren na ucenje in ne na
poucevanje ter spodbuja u¢encevo radovednost in interes. Po Woolfolkovi (2002)
ucitelj pri konstruktivisticnem pristopu poucevanja sledi fazam: usmerja ucence k
raziskovalnemu problemu, organizira u¢ne naloge, nudi pomoc¢ pri neodvisnem in
skupinskem raziskovanju, svetuje pri nacrtovanju in pripravljanju izdelkov za
predstavitev ter pomaga ucencem pri razmisljanju o njihovem raziskovanju in

uporabljenih metodah in procesih.

Konstruktivizem odklanja tradicionalne cilje izobraZzevanja in predlaga

prestrukturirane, inovativne pristope k poucevanju (Roblyer, 2004):

e aktivnosti, usmerjene k reSevanju problemov — problemski pouk
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Vecina konstruktivistiénih modelov je usmerjenih k reSevanju problemov, naj
si bo to na specificnem podro¢ju, kot je matematika, ali pa ob uporabi
interdisciplinarnega pristopa k ucenju. V okviru konstruktivisticnega pristopa
uporabljamo problemske naloge, ki so bolj kompleksne (realisti¢ne,
pomenske, smiselne) kot tiste, ki se nanasajo na vodene modele ucenja, in od
ucencev obicajno zahtevajo, da reSevanju posvetijo ve¢ ¢asa ter uporabijo Sir§i

spekter znanj.
e vizualne podobe in miselni model

Ucitelj, poleg napisanega oz. ustno opisanega problema, ucencev ponudi
vizualno, dinami¢no in prostorsko podkrepljen problem. Vizualne oblike
podpore so Se posebej pomembne za ucence s slabsSimi sposobnostmi, ki bi
lahko imeli tezave pri branju ter za ucence, ki imajo malo izkuSenj na

podrocju, na katerega se problem nanaSa (Roblyer, 2004).
e bogato, kompleksno okolje

Veliko modelov konstruktivisticnega pristopa poudarja zagotavljanje
»bogatega ucnega okolja«, ki je nasprotje minimalisticnemu okolju klasi¢ne
ucilnice, kjer sledenje ponavadi temelji na ucitelju, u€beniku in pripravljenih
materialih. Vsakodnevno Zivljenje pred nas postavlja kompleksne in
sestavljene probleme. Pri reSevanju le-teh pridemo do ve¢ moZnih reSitev.
Vsaka reSitev pa lahko odpre nov problem. Ucencem bi bilo smiselno, za bolj
uporabno znanje, v Soli ponuditi izvirne naloge, sestavljene iz niza problemov,
ki posnemajo probleme in situacije iz resni¢nega Zivljenja. Pri reSevanju
takSnih problemov je uciteljeva naloga u¢encem nuditi pomo¢ pri iskanju
virov in preoblikovanju problemov na manjSe probleme ter pri spremljanju

njihovega napredka (Roblyer, 2004).
e kooperativno/ kolaborativno (sodelovalno) ucenje

V angleskem jeziku »cooperative« in »collaborative« pomenita podobno —
sodelovalno ucenje, vendar je pri drugem izrazu bolj poudarjeno sodelovalno
ucenje, ki temelji na raziskovanju. Vecina modelov konstruktivistiCnega
pristopa bolj poudarja delo v skupini kot pa individualni pristop. Poucevanje

po metodah in modelih sodelovalnega ufenja ustvarja idealne pogoje, da se
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ucenci naucijo deliti odgovornost in spoznajo, kako s sodelovanjem doseci
skupne cilje. To so veSCine, ki jim bodo gotovo koristile tudi izven Solskega

okolja.
David in Johnson (1999, v Woolfolk, 2002) opredeljujeta 5 nacel, ki

zagotavljajo pravo sodelovalno u¢no skupino: neposredna interakcija (ucenci
so tesno skupaj), pozitivna soodvisnost (drug drugega potrebujejo za podporo,
razlago, usmerjanje), odgovornost posameznika (vsak posameznik mora na
koncu pokazati, kaj se je naucil), sodelovalne spretnosti (skrb za aktivnost
vseh Clanov skupine, nudijo pomo¢ drug drugemu, postavljajo vprasanja,
dajejo povratne informacije) in skupinsko procesiranje (ugotavljanje
ucinkovitosti skupine).

Ucitelj mora skupine ali pare skrbno oblikovati. Delitev v homogene in
heterogene skupine mora biti dobro premisljena. Za delo z racunalnikom so
primernejSe manjSe skupine (3 ¢lani) ali ucenje v parih. Kot uspesna oblika
ucenja v parih pri ucenju z racunalnikom se je izkazala metoda »nacrtno
sodelovanje« (Dansereau, 1985, v O’Donnell in O“Kelly, 1994). Pri tej metodi
ucenci delajo skupaj skoraj pri vseh nalogah, vklju¢no z branjem. Pri branju
oba ucenca prebereta odlomek, nato eden od ucencev pove povzetek. Njegov
soSolec povzetek komentira in opozori na napake ali izpuSCene stvari. Nato
soSolca skupaj oblikujeta povezave, se navezZeta na preteklo delo, oblikujeta

primere.

e avtenti¢ne metode preverjanja in ocenjevanja

Konstruktivisti¢ni pristopi poucevanja od uciteljev zahtevajo prilagoditev
preverjanja in ocenjevanja. Pogosto se uporabljajo predstavitvene mape

(portfolio), ki vsebujejo vsa dela in izdelke ucenca, preizkusni in kriterijski

kontrolni listi ali opisniki (Roblyer, 2004).

Ob konstruktivisticnem poucevanju in ucenju so kritiki opozorili na nekatere
pomanjkljivosti in probleme (Tobias, 1991, v Roblyer, 2004):
e ucitelji tezko preverijo, ¢e so vsi posamezniki usvojili potrebna znanja (ali
je ucenec samo sodeloval v skupini ali bi znal problem resiti samostojno);

e pomanjkanje ustreznega predznanja za reSitev kompleksnega problema;
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e pri konstruktivisticnem pristopu ufenci sami izbirajo nacin, kako se bodo
ucili in reSevali probleme. Izbrana metoda pa ni nujno vedno najbolj
ucinkovita;

 konstruktivisticne metode niso primerne za vse ucne vsebine;

e ni prenosa znanja v praktine situacije; Pridobivanje znanja v bolj
Zivljenjskih situacijah ucencem omogoca, da znanje laZje uporabijo v
vsakdanjem Zivljenju. Vendar ne obstajajo trdni dokazi, da ucenci tako

pridobljeno znanje res znajo prenesti in uporabiti v vsakdanjem Zivljenju.

Kljub kritikam konstruktivizma, se interes za modele konstruktivisticnega
pristopa povecuje. Veliko novejSih tehnologij, kot so multimedijski programi in
spletno ucenje, pa ponujajo idealne pogoje za doseganje ciljev

konstruktivisticnega u¢nega pristopa (Roblyer, 2004).

42.2.2 ZdruZevanje vodenega in konstruktivistiCnega pristopa

Ucitelji bi se najbrz strinjali, da z »ali vodenim - ali konstruktivisti¢nim«
pristopom ne pridobimo veliko in da je ustrezna zdruZitev teh pristopov,
pridobitev tako zanje kot za ucence. Ustvariti se mora povezava med obema
pristopoma, tako da bodo ucenci lahko prosto izbirali med njima glede na

znacilnosti snovi in na svoje individualne u¢ne potrebe.

Skupaj se lahko ta dva razli¢na pristopa zdruZzita in oblikujeta nov, integriran
pristop k reSevanju tezav razliCnih izobrazevalnih sistemov, kjer lahko vsak

prispeva klju¢ne elemente nove izobrazevalne formule (Roblyer, 2004).

Sposoben, tehnolosko usmerjen, ucitelj naj bi vklju¢evanje IKT v pouk nacrtoval
premisljeno, kjer bi zdruZzeval nacela tako behavioristicnega in
konstruktivisticnega pristopa ter izbiral najprimernejSe tehnoloske vire glede na

specificne potrebe ucecih.
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4.3 Model vkljucevanja IKT v pouk

Roblyerjeva (2004) je definirala model, v katerem proces vkljuCevanja IKT v
izobrazevanje sestavlja pet korakov in od ucitelja zahteva skrbno nacrtovan
pristop:

(1) dolocitev prednosti vklju¢evanja nove tehnologije v pouk,

(2) dolocitev ciljev in na¢ina preverjanja njihovega doseganja,

(3) nacrtovanje izvedbe,

(4) priprava, izdelava z IKT podprtega u¢nega okolja, orodja ali gradiva,

(5) vrednotenje dosezkov in po potrebi revizija strategije vkljuevanja.

4.3.1 Izboljsanje procesa ucenja

Uporaba IKT v izobraZevanju je smiselna in upravi¢ena samo takrat, ko z njeno
uporabo dosezemo boljSe rezultate pri ucenju, kot bi jih brez nje, npr., ko ucitelj
zazna tezave pri poucevanju in ucenju, bodisi zaradi zastarelosti ucbenika ali

nemotiviranosti ucencev (Roblyer, 2004).
Pedagoska stroka je identificirala pet podrocij, na katerih so pri€akovani ucinki
IKT najvecji (Rugelj, 2007):

e motiviranje ucencev

IKT pomaga pri pritegnitvi pozornosti u¢enca. Ucenci so lahko tudi bolj
aktivni v unem procesu in imajo vecji nadzor nad njim. Pomemben vpliv na
vzbujanje in vzdrzevanje pozornosti ucencev imata interaktivnost in
vecpredstavnost, ki jo omogoca sodobna tehnologija (Summers, 1991, v
Rugelj, 2007).

e izboljSanje dostopa do informacij

Ucenci ob racunalniku in spletu dostopajo do razli¢nih virov informacij, u¢nih
gradiv ter pripomockov, ki jih lahko ucitelj predhodno pripravi, npr. v spletni
ucilnici ali na za to namenjenih spletnih straneh Sole. Z uvajanjem IKT in

e-gradiv se bistveno poveca dostopnost u¢encev do znanja.

e podpora sodobnim pedagoskim pristopom
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Nova tehnologija omogoca podporo sodobnim pedagoskim pristopom, kot sta

npr. problemsko orientirano in sodelovalno ucenje.
e povecanje storilnosti uciteljev

IKT omogoca tudi uciteljem dostop do razli¢nih virov informacij za pripravo
na poucevanje in za izdelavo kakovostnih e-gradiv ter pripomockov za ucenje
ob racunalniku. S tem se tudi ucitelji izobrazujejo in laZje ostajajo
konkuren¢ni na trgu delovne sile. ZmanjSa se tudi Cas, ki je potreben za

administracijo.

e izboljSanje informacijske pismenosti

Z uporabo IKT in e-gradiv tudi pripomoremo k izboljSanju informacijske
pismenosti uéencev. Ze danes smo skoraj vsi poklicno odvisni od uporabe

IKT. Danasnji ucenci pa bodo v bodoce pri svojem poklicnem delu usodno

odvisni od nje.

4.3.2 Dolocitev ciljev in na¢ina preverjanja njihovega doseganja

Utitelji pri naértovanju dologijo cilje, ki naj bi jih udenci pri pouku dosegli. Ce je
problem, ki ga Zelimo resiti, jasno definiran in znamo vnaprej predvideti, kako
lahko s pomocjo tehnologije ta problem vsaj delno reSimo, potem dolo€itev ciljev
in postopkov za preverjanje le-teh, obicajno ne predstavlja vecjih tezav.

Za preverjanje ciljev se najpogosteje uporabljajo tradicionalne oblike ocenjevanja,
kot so npr. naloge izbirnega tipa, kratki odgovori, naloge prav/narobe,
povezovanje, eseji ... Za kompleksnejse cilje, kot je npr. izdelava spletne strani,
kjer je potrebno kooperativno skupinsko delo, pa se mora ucitelj temeljiteje
pripraviti z merljivim instrumentarijem: preizkusni kontrolni listi (npr. ucenci
dobijo to¢ko za vsak opravljen korak v eksperimentu), kriterijski kontrolni listi
(npr. ucenci morajo obiskati 10 spletnih strani, za kar dobijo od 1 do 3 tocke) ali

deskriptorji (opisni kriteriji glede na razli¢ne ravni znanja).

4.3.3 Nacrtovanje izvedbe

V tej fazi se odloCamo o izbiri u€ne strategije vkljucevanja nove tehnologije, kot

smo podrobneje zapisali v prejSnjem poglavju. Na podlagi predznanja uencev,
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ucne snovi in nacrtovanih aktivnostih izbiramo med vodenim ali
konstruktivisticnim pristopom ali kombinacijo obeh. Pri tem je potrebno
uposStevati nekatera sploSna priporocila pedagoske stroke, kot so didakticna
nacela, medpredmetno povezovanje, Kolbovo teorijo o uénih stilih (1975) in

Gardnerjevo teorijo o multiplih inteligentnostih (1983).

K ucinkovitosti ucenja lahko precej prispevajo tudi razlicne oblike skupinskega

dela ali sodelovanja.

4.3.4 Izdelava u¢nega okolja, orodja ali gradiva

Pri izbiri ucnega okolja, orodij ali e-gradiv je potrebno upoStevati razlicne
omejitve, kot so razpolozljiva programska in strojna oprema, komunikacijske
povezave, avtorske pravice glede posameznih gradiv in orodij kakor tudi druge

zakonske in eti¢ne omejitve.

Zagotoviti moramo enake moZnosti za vse ucence, skrbeti za tiste s posebnimi

potrebami in zagotavljati u¢inkovito uporabo omenjenih virov pri delu v razredu.

4.3.5 Vrednotenje dosezkov in izboljsave

Vrednotenje izdelanih ucnih okolij in orodij moramo nacrtovati Ze v zacetnih
fazah procesa, ki ga opisujemo. Vrednotenje lahko izvajamo neposredno s posebej
za ta namen pripravljenimi vpraSalniki ali posredno s preverjanjem znanja
ucencev. Pri vrednotenju in ocenjevanju izdelkov je zaZzeleno sodelovanje
zunanjih opazovalcev (sodelavec kot kriti¢ni prijatelj ali drugi strokovnjaki s
podrocja izobraZevanja).

Rezultate vrednotenja in ocenjevanja izdelka nadalje uporabimo v procesu

izpopolnjevanja in izboljSevanja svojega dela in izdelka.
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5 E-izobraZevanje pri nas

V preteklosti je bilo slovensko Solstvo naklonjeno uporabi sodobnih tehnologij v
izobrazevalnem procesu, prikazane so bile velike zmoZnosti uporabe novih

pristopov ter prijemov poucevanja in ucenja z IKT.

V letu 1993 je bila Slovenija ena izmed prvih evropskih drzav, ki je zagotovila
pogoje za dolgorocni sistematicni napredek na podrocju uporabe IKT pri
poucevanju in ucenju. Vlagala je sredstva in izvajala dejavnosti na treh glavnih
podrocjih: v izobraZevanja uciteljev, opremljanje vzgojno-izobraZevalnih zavodov
ter v raziskovanje in razvoj. V letu 1999 je bil, podobno kot v ostalih drzavah v
zahodni Evropi, ugotovljen vse vecji razkorak med ucitelji, ki so IKT usvojili kot
del zivljenja in dela Sole ter tistimi, ki IKT niso uporabljali niti za svoje delo, Se

manj pa pri delu z ucenci.

V obdobju 1994-2000 sta odgovorni instituciji Ministrstvo za Solstvo, znanost in
Sport in Zavod RS za Solstvo izvajali dejavnosti na podrocju institucionalnega
izobrazevanja. Pomemben je bil program ra¢unalniSko opismenjevanje (RO), ki je
izvajal racunalnisko izobraZevanje za ucitelje in ravnatelje, opremljal osnovne in
srednje Sole z racunalniSko in informacijsko strojno ter programsko opremo,
omogocal raziskovanje in razvoj uporabe raCunalnikov na Solah z namenom
ustvariti sodobnejsi, aktivnejSi pouk ter sodobno vodenje in poslovanje Sole.
Program je zagotavljal, da se je Slovenija med drzavami, tedanjimi kandidatkami
za vstop v EU, vedno nahajala na vrhu po kazalcih uporabe IKT v izobrazevalnem
procesu. V tem obdobju je tudi Akademska in raziskovalna mreza Slovenije (v
nadaljevanju ARNES) odigrala zelo pomembno vlogo vkljuevanja v sodobne
tokove informacijske druzbe, saj je izvajalcem izobraZevalnega procesa Ze zgodaj
omogocila dostop do svetovnega omrezja internet, razli¢nih virov na akademskem

omreZju ter uporabo elektronskih poStnih predalov.

V letu 2000 je bil pripravljen nacrt za nov preskok, s katerim bi se s priblizno
10-krat vec¢jimi sredstvi izvajale Siroko zaznamovane dejavnosti, ki bi zajele
prakti¢no vse vzgojitelje, ucitelje in ravnatelje, pa tudi ucence in jih motivirala za
uporabo IKT. Vendar za to niso bila zagotovljena ustrezna sredstva, Se manj pa

novi organizacijski modeli za izvajanje informatizacije Solstva na visjem nivoju.
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Bili pa so zagotovljeni pogoji za vzdrZevanje stanja na vseh treh podrocjih

(Campelj idr., 2007).

Pri uvajanju IKT v izobrazevalni proces se je poudarjal pomen samih tehnologij in
izobrazevanje (usposabljanje) izvajalcev o tehnologijah, kar je bilo skladno s
tedanjimi smernicami. Zato je bil v tem obdobju dosezen napredek predvsem v
opremljenosti izobrazevalnih institucij s strojno, sistemsko ter drugo programsko
opremo, kar je nedvomno predstavljalo potrebno podlago za SirSo uporabo IKT v
izobraZevalnem procesu. Vendar ucinek dobre opremljenosti ni bil tako velik kot
bi bilo glede na vloZena sredstva mogoce. Mnogo je bilo govora o moZnostih
sodobnejSega in kvalitetnejSega pouka, ki ga nova tehnologija omogoca, o
moznostih uspesnejSe individualizacije in diferenciacije, moZnostih prehoda od
pouka, ki temelji na pomnjenju obilice podatkov, k reSevanju problemov, ki
zahtevajo kreativno misljenje, in kot rezultat tudi takSno znanje, premalo pa je
bilo izobraZevanja uciteljev o vklju¢evanju nove tehnologije v pouk in strokovne

podpore za ustrezno uporabo IKT v Soli.

Za kvaliteten premik v tem smislu, je bilo potrebno poznati stanje in trende
uporabe racunalnika v celotnem izobrazevalnem sistemu Slovenije. Zato je bila
med prvimi raziskovalnimi usmeritvami, ki jih je vzpodbudil takratni Projektni
svet RacunalniSkega opismenjevanja raziskava »Stanje in trendi uporabe
racunalnika v slovenskih osnovnih in srednjih Solah« Ze v letu 1994. Kasneje so se

izvajale raziskave vsaki dve leti.

V letu 2004 je v okviru projekta »Poucevanje in ucenje na daljavo (Celovita
uvedba e-izobraZzevanja na nacionalni ravni)« in ciljnih raziskovalnih projektov
»Konkurenc¢nost Slovenije 2001-2006« nastala strategija »Celovita uvedba e-
izobrazevanja na nacionalni ravni« (Batagelj idr., 2004), katere glavni cilj je bil
priprava organizacijske, didakti¢ne, vsebinske in tehnoloSke strategije za uvajanje
e-izobraZevanja v Sloveniji v osnovnoSolskem, srednjeSolskem, univerzitetnem in
poslovnem okolju ter kot del vseZivljenjskega izobraZevanja odraslih.

Na podlagi obstojecega stanja informatizacije Solstva v Sloveniji, Evropi in SirSe
ter skladno z nastajanjem strategije e-izobraZevanja je Programski svet za

informatizacijo Solstva v okviru Ministrstva za Solstvo in Sport pripravil predlog
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akcijskega nacrta nadaljnjega preskoka informatizacije Solstva, kjer so zapisali
cilje in ukrepe, ki so zastavljeni zelo visoko in v nekaterih pogledih »radikalno«,
vendar upajo in verjamejo, da bodo njihove strateSke usmeritve, cilji in ukrepi

hitreja pot v informacijsko druZba znanja in napredka (Campelj idr., 2007).

5.1 Razvoj e-gradiv

Za interaktivna in multimedijsko podprta u¢na gradiva, dostopna tudi na internetu,
se je pri nas uveljavil izraz e-gradiva. Z namenom izdelati lastno e-gradivo, smo
proucili razvoj e-gradiv pri nas, kakSni so kriteriji, ki zagotavljajo kakovost
e-gradiv, in kakSna je pravica uporabe e-gradiv pri nas.

V Sloveniji za razvoj e-gradiv v vecji meri skrbi Ministrstvo za Solstvo in Sport, ki
z javnimi razpisi spodbuja izdelavo e-gradiv in skrbi za izobrazevanje uciteljev za
uporabo IKT pri poucevanju in ucenju.

Didaktika uporabe e-gradiv se Se razvija, pridobivajo se nove izkusnje, jasnih
primerov je malo. Motivacijski, sistemati¢ni in drugi pogoji za nujen strokovni
razvoj uciteljev in vodstvenih delavcev niso bili ustvarjeni, sistemske promocije
prostodostopnih gradiv ni.

Uporaba e-gradiv je tako prepuScena uciteljem in predvsem od njihovih znanj,
obcCutkov in izkuSenj je odvisno, katero e-gradivo bodo uporabili, v kateri fazi

ucnega procesa, v kaksni obliki ter s kakSnimi metodami.

Za izobraZevalna e-gradiva je Zeleno, da smiselno in ucinkovito izkoris¢ajo
tehnicne moZnosti, ki jih IKT kot medij nudi, tj. predvsem interaktivnost in
multimedija. Interaktivnost v smislu interakcije posameznika z racunalnikom,
tutorjem ali soSolci, multimedija v smislu razvoja in uporabe Cutil. Pri nas avtorji
strateskih usmeritev Se vedno dajejo prevelik poudarek na opremljanju VIZ ter

izkoristku strojne in programske opreme, premalo pa na sami kvaliteti pouka.

Kvalitativni modeli vrednotenja e-gradiv pri nas so v razvoju. Nekatere evropske
drzave so se kmalu zacele zavedati pomena razvoja tega podrocja in so pripravile

kriterije e-gradiv, ki jih Ze uporabljajo nekatere drzave (npr. Avstrija, Finska).
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Pri nas so bili prvi kriteriji pripravljeni Ze ob nastanku kataloga Trubar na
Slovenskem izobraZevalnem omreiju3. Razvojna skupina za vzpostavitev nacina
ocenjevanja kakovosti e-gradiv (Batagelj idr., 2005) je kriterije nadgradila in
oblikovala vsebinsko-didakticne in tehni¢no-organizacijske kriterije glede na tri

tipe gradiv (gradniki, u¢ne enote ali ucne celote).

Zal vse do danes uporaba opisanih kriterijev in ocenjevanje kakovosti e-gradiv Se
ni zazivelo. Kriteriji so bili uporabljani na zadnjem javnem razpisu Ministrstva za

Solstvo in Sport za pridobivanje mnenj o ustreznosti gradiv.

Pravica uporabe e-gradiv je v zadnjem ¢asu med bolj aktualnimi in nerazreSenimi
problemi, kar je lahko velika omejitev za uporabo in razvoj e-gradiv. Praviloma bi
morali imeti avtorji in lastniki materialnih avtorskih pravic moZnost zagotavljanja
razli¢nih pogojev uporabe e-gradiv, kot so: »GNU licence« (odprtokodna gradiva,
ki jih lahko vsakdo uporablja in nadgrajuje brezplacno), gradiva razli¢nih vrst
licen¢nosti (enouporabniske, veCuporabniske), najem licenc, »creative commons
licence« (Sirjenje gradiv in nadgradnja pod enakimi pogoji, kot jih prejme) ali

»open content licence« (Campelj in Rajkovi¢, 2007).

5.2 IKT pri poucevanju in u¢enju matematike

Pri pouku matematike lahko za doseganje ciljev uspeSno vklju¢ujemo
izobraZevalno programsko opremo v vecini sklopov.

Na razpolago imamo kar nekaj tak$nih programov® in e-gradiv, ki jih v vegini
zagotavljata Ministrstvo za Solstvo in Sport ter Zavod RS za Solstvo. Veliko
razli¢ne programske opreme (tudi tuje) pa bo brezpla¢no dostopnih preko spleta

na Slovenskem izobrazevalnem omreZju (SI10).

Ker v nizjih razredih lahko jezik predstavlja oviro za uspeSno uporabo nekaterih

kvalitetnih didakti¢nih programov, ucitelji najpogosteje posegajo po slovenskih

? Slovensko izobraZevalno omreZje — SIO predstavlja enotno vstopno totko do informacij, vsebin
in storitev povezanih z uporabo IKT v slovenskem izobraZzevalnem prostoru za uence, ucitelje,
druge strokovne delavce, starSe ... (Flogie, Razbornik in Dolenc, 2008). Trenutno je v pripravi
nova zasnova SIO (Programski svet za informatizacijo Solstva, 2007).

* Trenutno stanje dostopne programske opreme je preverljivo v Virtualni knjiZnici Slovenije.

URL.: http://www.cobiss.si/
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ali v slovens¢ino prevedenih didakticnih programih. Vendar se lahko ucitelji
posluZzujejo tudi marsikaterega spletnega programa v tujem jeziku, kot so npr.

programi za utrjevanje racunskih operacij, saj je matematika univerzalni jezik.

Zagotovljeno zadostno Stevilo izobraZevalne programske opreme pa ni dovolj za
uspesno vkljuéevanje IKT v pouk matematike. Sole morajo biti ustrezno
opremljene s strojno opremo in imeti dostop do interneta. Vsi omenjeni pogoji so
v slovenski osnovni Soli v vecini ugodeni, uporaba IKT v izobraZevanju pa Se
vedno ni zadovoljiva. Najve¢ vzrokov pripisujemo motiviranosti uciteljev, da si
pridobijo ustrezna znanja za poucevanje z novo tehnologijo in da na podlagi
izkuSenj uvidijo prednosti poucevanja z IKT pred drugimi uc¢nimi oblikami in

metodami dela.

5.2.1 Uporaba IKT v u¢nem nacrtu za matematiko

Ucni nacrt (2005) predvideva uporabo rafunalnika v zvezi z raCunalniSkimi
preglednicami od 6. razreda naprej ob predpostavki, da ucenci Ze poznajo delo z
racunalnikom in tako dopusca moZnost, da delo s preglednicami ucenci spoznajo
pri kakSnem drugem predmetu.
V didakti¢nih priporocilih (prav tam) so omenjeni programi za ucenje geometrije
v vi§jih razredih osnovne Sole ter programi za urjenje racunskih spretnosti.
Vendar uporaba omenjenih programov ni predpisana, saj:

« ucinkovitost tako pridobljenih znanj Se ni zadovoljivo preverjena,

e je tovrstna znanja mozno uc¢inkovito poucevati tudi brez racunalnika in

e je kvaliteta poucevanja mocno odvisna od uciteljevega interesa za

tehnologijo.

Uc¢ni nacrt uporabo raCunalnika in druge informacijsko-komunikacijske
tehnologije tako prepusca presoji vsakega posameznega ucitelja in tehni¢nim

moznostim $ole.

V Uc¢nem nacrtu za matematiko (2007) med dejavnostmi za razvoj kompetenc
zasledimo uporabo IKT, kjer naj bi ucenci kriticno uporabljali IKT s pomocjo

racunalniskih programov in spleta ter uporabljali IKT pri osvajanju novih
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matemati¢nih pojmov, izvajanju matematicnih postopkov, raziskovanju in
reSevanju matematicnih problemov.
Pri¢akovanimi dosezki ob koncu 3. triletja v sklopu Obdelava podatkov in druge
vsebine predvidevajo poznavanje dela z raCunalniSkimi preglednicami, v sklopu
Procesna znanja pa uporabo IKT pri reSevanju problemov.
V poglavju medpredmetnih povezav je zapisan cilj, da ucenci uporabljajo
racunalniske programe in navajajo primere:
e programi za urjenje racunskih operacij, pretvarjanja metrskih enot, risanje
simetrije,
e programi za statisticno obdelavo podatkov (delo z racCunalniSkimi
preglednicami) ter

e programi za dinami¢no geometrijo.

Vedji del didakticnih priporoc€il je namenjen vzpodbujanju k uporabi IKT pri
pouku, kjer so predstavljene vrste razpolozljivih tehnologij, namen uporabe IKT

pri pouku ter moZnosti uporabe razli¢nih programov in interneta pri pouku.

5.2.2 Uporaba IKT v 4. razredu matematike

Uc¢na nacrta za matematiko (2005, 2007) ne prepisujeta uporabo IKT v nizjih

razredih.

Gerli¢ (2005) se je v raziskavi omejil na uporabo IKT po posameznih vzgojno-
izobrazevalnih obdobjih, zato podajamo ugotovitve, vezane na uporabo IKT pri
poucevanju in uc¢enju v drugem VIO oziroma 4. razredu osnovne Sole:
e uciteljeva uporaba IKT je pogostejSa pri pripravi na pouk kot pri pouku;
e na Solah je najveC razpoloZljive programske opreme za slovenS¢ino in
naravoslovje, matematika je na tretjem mestu;
e v drugem triletju je najpogostejSa uporaba racunalnika pri pouku
slovens$¢ine in matematike;
e pogostost uporabe racunalnika pri pouku v drugem triletju je 36,3 %;
povprecna uporaba racunalnikov pri pouku matematike je glede na ostale

predmete 28 %;
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 najpogostejSa uporaba racunalnika pri pouku je v 5. razredu 9-letne oz. 4.
razredu osemletne osnovne Sole, najmanj pri dodatnem pouku;

e povprecna uporaba racunalnika po predmetih je v 4. razredu s 13,2 % nizka
(niZja uporaba je le v 6. razredu), najpogosteje se uporablja za ponavljanje
in utrjevanje snovi, najmanj v uvodnem delu ure.

e v 4. razredu 9-letne osnovne Sole se racunalnik najpogosteje uporablja pri

matematiki.

Gerli€ (prav tam) ugotavlja, da je uporaba IKT pri matematiki pogosta, Ceprav je
trend v primerjavi s prej$njimi raziskavami’® padajo¢. Na razredni stopnji so
moznosti uporabe racunalnika omejene na strategije monomedijskega pristopa
niZje zahtevnosti, kot so izobraZevalne igre, vaje in utrjevanje, testi znanja ter

vodeni programi.

> Projektni svet Radunalni$kega opismenjevanja (RO) je v letu 1994, z namenom prikazati
dejansko stanje in trende razvoja uporabe racunalnika v slovenskih osnovnih Solah, vzpodbudil
raziskovanje na tem podro¢ju. Raziskavo Stanje in trendi uporabe racunalnika v slovenskih
osnovnih in srednjih Solah so nadaljevali v letu 1996 in tako naprej vsaki dve leti (1998, 2000,
2003 in 2005).

52



Pristovnik, T. (2009). Poucevanje in ucenje izbranih vsebin iz verjetnosti z e-gradivom v 4. razredu OS.

Magistrsko delo. Ljubljana: Pedagoska fakulteta.

II PRAKTICNI DEL

1 E-gradivo Verjetnost

Vsebine iz verjetnosti niso formalno in eksplicitno vklju€ene v prvo in drugo
triletje osnovne Sole, vendar jih zasledimo v nekaterih u¢beniskih kompletih tudi v
prvem in drugem triletju. Za oblikovanje ucinkovitega ucnega pristopa vsebin iz
verjetnosti potrebujemo ustrezna u¢na gradiva, omenjeni ucbeniski kompleti pa

vsebujejo premalo ucnih vsebin iz verjetnosti za potrebe nasega raziskovanja.

Glede na trende razvoja v druzbi in smernice, ki se uveljavljajo v izobrazevanju,
smo se odlocili za izdelavo lastnega izobraZevalnega gradiva v elektronski obliki,
ki smo ga poimenovali Verjetnost®, v nadaljevanju e-gradivo (Pristovnik idr.,

2008).
Pred izdelavo e-gradiva smo izhajali iz teoreti¢nih izhodiS¢ u€enja in poucevanja
verjetnosti v niZjih razredih, didaktike matematike in uporabe e-gradiv v
izobrazevanju, strategij vkljuCevanja e-gradiv v poucevanje in ucenje ter
nenazadnje iz prakse poucevanja in zdravorazumskih pomislekov. Izdelavo
e-gradiva smo nacrtovali na podlagi vsebinsko-didakti¢nih in tehni¢nih izhodiS¢
ter poskusali izdelati splo$no uporabno e-gradivo.
Izdelavo elektronskega gradiva smo priceli z delitvijo dela na osnovne projektne
faze (Rugelj, 2002):

(1) analiza problema,

(2) nacrtovanje uc¢nega gradiva,

(3) gradnja/izvedba oz. implementacija e-gradiva,

(4) testiranje e-gradiva ter

(5) vzdrZevanje in izpopolnjevanje e-gradiva.
Podobno zaporedje razvojnih faz se uporablja za vecino tehni¢nih projektov in
nam je sluzilo kot osnovno ogrodje, ki smo ga dopolnili glede na na§ namen in

potrebe.

® Sklopi, poglavja in naslovi primerov v e-gradivu Verjetnost so v nadaljevanju zapisani v
posSevnem tisku.
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1.1 Analiza problema

V fazi analize problema si obi¢ajno zastavljamo vprasanja o dejavnikih okolja,

tematiki izobrazevanja, tehnologiji in uporabniku (Rugelj, 2002).
e Okolje

V Casu informacijske druzbe so dejavniki okolja (drZava, izobraZevalni
sistemi, institucije) zelo naklonjeni uporabi IKT v izobraZevanju, ki je v
slovenskih osnovnih Solah v porastu in je vse pogosteje vkljuena v
poucevanje in ucenje. IKT predstavlja velik potencial pri spreminjanju u¢nega
pristopa in pri uvajanju novih oblik ufenja in poucevanja. Ministrstvo za
Solstvo in Sport je v okviru Evropskega socialnega sklada od leta 2006
sofinanciralo nastanek novih in nadgradnjo obstoje¢ih e-gradiv (MSS, 2008),
kar je pripomoglo, da je v slovenskih Solah na voljo veC novih oz. nadgrajenih
e-gradiv. Didaktika uporabe e-gradiv pri pouku je Se v razvoju, nove izkuSnje
pri uporabi e-gradiv v izobraZevanju se razvijajo. Z namenom vzpodbuditi
preizkusanje in uporabo e-gradiv pri pouku, pridobiti mnenja o njihovi
uporabni vrednosti in pridobiti usmeritve za nadaljnji razvoj in nadgradnjo
e-gradiv, se je v decembru 2008 zakljucil projekt Ministrstva za Solstvo in
Sport ter Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo »Mesec Sirjenja
uporabe e-gradiv« (MSS, 2008).

e Tematika izobrazevanja

Vsebina e-gradiva mora biti usklajena s predpisanim u¢nim na¢rtom. V nasem
primeru je namen izdelave e-gradiva raziskovalen, zato zastavljeni ucni cilji z

u¢nim nacrtom niso usklajeni.

Velik del vsebine e-gradiva bi sicer lahko pokrili s sploSnim ciljem prvega
triletja, kjer je v sklopu Logika in jezik zapisan cilj »izrazati se natan¢no in
pravilno«. Ker v drugem triletju v u¢nem nacrtu ni zapisanih ciljev iz
verjetnosti, smo za raziskovalne namene cilje prilagodili.

e Tehnologija

Glede na namen uporabe, smo se odlocili za dostopnost e-gradiva preko spleta

in prenosnega medija CD.
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Izbrali smo dva medija, ker ima vsak izmed njiju svoje prednosti in slabosti.
Prednosti e-gradiva na svetovnem spletu so dostopnost $irSi javnosti,
zagotavljanje aktualnosti e-gradiv, ekonomicnost dostopa ter izbrisane
casovne in prostorske meje v izobrazevanju (kadarkoli in kjerkoli). Ker vsi
raCunalniki na slovenskih osnovnih Solah Se vedno nimajo dostopa do
svetovnega spleta ali pa je prenos datotek s svetovnega spleta ponekod Se
vedno pocasen, je dostop do e-gradiv na spletu lahko omejen. Odpravo te

pomanjkljivosti omogoca e-gradivo na prenosnem mediju.

Razmislili smo, kak$na strojna in programska oprema je na voljo v osnovnih
Solah in tudi doma, da bo poucevanje in uenje z e-gradivom dostopno kar
najve¢jemu Stevilu uporabnikov. Potrebna strojna oprema se sicer razlikuje
glede na oblike poucevanja in ucenja, ki jih izbere ucitelj. Priporo¢amo
uporabo racunalniske ucilnice z dostopom do interneta, moznost tiskanja z
vseh racunalnikov ter projektor. Vsa programska oprema, ki je potrebna za
nemoteno delovanje e-gradiva, je prosto dostopna in jo uporabniki lahko
brezplacno namestijo na racunalnike.

e Uporabniki

Uporabniki e-gradiva so ucenci in ucitelji, zato smo v najvecji meri zeleli
ustre¢i njihovim zahtevam. Ciljni uporabniki so ucenci 4. razreda, zato je
e-gradivo prilagojeno njihovemu predznanju, razvojni stopnji in je preprosto,
jasno, pregledno ter vizualno privlacno.

E-gradivo poleg ucnih vsebin za ucence vsebuje strani za ucitelje z opisom
e-gradiva in didakticnimi napotki za uporabo pri pouku. Predstavljen je na$
primer in izku$nje pri uporabi e-gradiva pri poucevanju in ucenju, saj Zelimo

navdusiti in motivirati ucitelje k njegovi uporabi.

1.2 Nacrtovanje

Nacrtovanje je faza v razvoju, ko se moramo odlociti, kaj Zelimo s kon¢nim
izdelkom dose¢i in kako bomo to dosegli. Dolocita se struktura in izgled

izobrazevalnega gradiva (Rugelj, 2002). Pred tem smo razmislili o uporabni
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vrednosti gradiva glede na vsebinsko-didakti¢ni, tehni¢ni in organizacijski vidik

ter pripravili izhodisca.

1.2.1 Vsebinska in didakti¢na izhodis¢a

e Namen ucnega gradiva

Osnovni namen e-gradiva je poucevanje in ucenje izbranih vsebin iz

verjetnosti v 4. razredu osnovne Sole.

E-gradivo je izdelano za raziskovalni namen, kjer smo s poglobljenim
nacrtovanjem uc¢nega pristopa za poucevanje in ucenje vsebin iz verjetnosti z
uporabo e-gradiva ugotavljali, katere osnovne koncepte verjetnosti so ucenci

sposobni razumeti v 4. razredu.

E-gradivo predstavlja ufno orodje oziroma pripomocek, s Kkaterim
dopolnjujemo klasi¢no poucevanje in nudi moZnosti uporabe v razli¢nih
etapah uCne ure v kombinaciji z razli¢nimi oblikami in metodami dela ter

upostevanjem individualnih razlik u¢encev.

Zaradi obsega vsebin in preseganja ucnih ciljev, vezanih na druge
matemati¢ne vsebine v ucfnem nalrtu (razumevanje razmerij, izraZanje
verjetnosti z ulomkom in decimalna Stevila), e-gradivo ponuja dopolnilno
ucenje vsebin iz verjetnosti tudi za visje razrede, torej ucence drugega in

tretjega triletja, ki Zelijo neformalno pridobiti ali nadgraditi svoje znanje.

E-gradivo je uporabno tudi za ucenje na daljavo, saj lahko ucenci zaradi
odsotnosti nadomestijo zamujeno ali samostojno pridobivajo nova znanja
(kdorkoli, kjerkoli in kadarkoli), sploh ¢e vklju¢imo Se e-komunikacijo med

ucencem in uciteljem.

e Podrocje uporabe

Podroc¢je uporabe e-gradiva smo oznacili s klju¢nimi besedami: matematika,
obdelava podatkov, logika in jezik, verjetnost, 2. in 3. VIO, 4. razred.

e Ucni cilji

Kot smo Ze omenili, sedaj veljavni Ucni nacrt (2005) ne vsebuje ciljev iz

verjetnosti v nizjih razredih. V prvem predlogu U¢nega nacrta za matematiko

devetletne osnovne Sole (1997) so bili navedeni cilji iz verjetnosti Ze od
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prvega razreda dalje, vendar jih v Ucnih nacrtih (1998, 2002, 2005) ne
zasledimo do devetega razreda. Prav tako v zadnjem Ucnem nacrtu za

matematiko (2007) v 1. in 2. VIO ni zapisan noben cilj iz verjetnosti.

Pri nartovanju u¢nih ciljev, ki jih z oblikovanjem u€nega pristopa in uporabo
e-gradiva Zelimo doseci, smo izhajali iz u¢nih ciljev prvega predloga Uc¢nega
nacrta (1997) in iz dejavnosti, s katerimi naj bi ucenec v niZjih razredih
dosegel cilje (Coti¢, Hodnik, 1995).

Ucenci:

(1) poznajo realni svet in ga lo¢ijo od imaginarnega;

(2) razlikujejo med gotovim, sluCajnim in nemogo¢im dogodkom ter
smiselno in dosledno uporabljajo izraze mogoce, nemogoce, zagotovo
v vsakdanjem zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih;

(3) smiselno in dosledno uporabljajo izraze malo verjetno, enako verjetno,
zelo verjetno, manj/najmanj verjetno, bolj/najbolj verjetno v
vsakdanjem Zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih;

(4) primerjajo med seboj verjetnosti razlicnih dogodkov in se med
moznimi izbirami odlo¢ijo za tisto, ki ima najvecjo verjetnost za

dobitek oziroma zmago;

(5) zapisujejo izide slucajnih dogodkov (pri metu kocke, kovanca) v

preglednico in postavljajo smiselne hipoteze;

(6) izrazajo in primerjajo verjetnost razli¢nih dogodkov s Stevili.

e Predvideno Stevilo ur

Za izvedbo ucnega pristopa za poucevanje in ucenje izbranih vsebin iz

verjetnosti z e-gradivom smo predvideli 4-6 Solskih ur.
e Vsebina e-gradiva, izbira in razvrstitev u¢ne snovi
E-gradivo smo vsebinsko razdelili na:

o uvodne vsebine s predstavitvijo, katere namen je uporabnike seznaniti
z e-gradivom s pomocjo lika Verjetka, jim pribliZati u¢ne vsebine in
vzpodbuditi zanimanje za poucevanje in ucenje vsebin iz verjetnosti;

o  strani za u¢ence, namenjene ucenju vsebin iz verjetnosti;
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o  strani za ucitelje z opisom in didakti¢nimi priporocili e-gradiva ter
ponujenim primerom uporabe e-gradiva pri pouku;
o strani o e-gradivu z osnovnimi podatki o gradivu, avtorstvu in

potrebni programski opremi.
Strani za u¢ence smo nadalje razdelili na:

- motivacijske vsebine,
- vsebine za pridobivanje novega znanja,

- vsebine za ponavljanje, utrjevanje, preverjanje razumevanja in
uporabe v novi situaciji,

- izobrazevalne igre,
- ucne liste za statisti¢no raziskovanje in
- kon¢no preverjanje znanja.
Predvideli smo hierarhi¢no in vertikalno razporeditev vsebin e-gradiva (tabela 1).
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Tabela 1: Vsebine in nivoji e-gradiva Verjetnost

1 VERJETNOST - Uvod (index)

2 E-gradivo

Motivacijske

vsebine

Mogoce — ni mogoce

Ocenjevanje

Clovek ne jezi se

Bratec ali sestrica

Crni Peter

Igre na sreco

3.1 Nove vsebine

3.1.1 Verjetnost in osnovni pojmi

3.1.2 Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo

3.1.3 Malo, enako, zelo verjetno

3.1.4 Poskusi — malo, enako, zelo verjetno

3.1.5 Primerjava verjetnosti

3.1.6 Verjetnost in Stevila

3.1.6.1 Primerjava verjetnosti s stevili

3.2 Resujem naloge

3 UCENCI

3.2.1 Verjetnost vsak dan

3.2.2 Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo

3.2.3 Malo, enako, zelo verjetno

3.2.4 Poskusi — malo, enako, zelo verjetno

3.2.5 Primerjava verjetnosti

3.2.6 Verjetnost in Stevila

3.1.6.1 Primerjava verjetnosti s stevili

3.3 Igre

3.3.1 Karte

3.3.2 Lovimo ribice

3.3.3 Zogice

3.4 Kaj znam

3.4.1 Preverjanje — laZje

3.4.2 Preverjanje — srednje

3.4.3 Preverjanje — teZje

3.5 Ucni listi

UL 1: Met kovanca

UL 2: Met dveh kovancev

UL 3: Met kocke

UL 4. Igre s kocko

4 UCITELJ

Uvod

Cilji

Opis in didakticna priporocila

Primeri iz prakse
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Z namenom izdelati pregledno u¢no gradivo, smo sledili enotni strukturi:

o na zacetku ponuditi kratek opis e-gradiva, ki nagovori uporabnika in

ga seznani Z njegovim namenom,

o ucencem ponuditi cilje posameznih u¢nih enot, ki omogocajo razumeti

namen ucenja posameznih vsebin,
o ucne vsebine in naloge razdeliti na enote s ¢im manj stranmi,

o strani z u¢no vsebino podati z manj besedila in z veC primeri

podkrepljenimi z ilustracijo, sliko, animacijo ali video posnetkom,

o  ponuditi moZnost vkljucitve zvoka pri novih vsebinah, kjer je vec

besedila,
o na prvih straneh podati navodilo, kako se premikamo po e-gradivu,

o  ponuditi ufencem razumljiva navodila, namige in pomo¢ - lik
Verjetka.
e E-gradivo in faze vzgojno-izobraZevalnega dela, oblike in metode dela
E-gradivo ponuja razlicne moZnosti uporabe pri pouku. Izbira je prepuscena
izbiri vsakega posameznega ucitelja. Glede na razvojno stopnjo otrok in
pomanjkanje izkusenj s samostojnim ucenjem z e-gradivom, smo se odloc¢ili
za kombiniran model poucevanja in ucenja, ki je kombinacija e-izobraZevanja

in klasi¢nega izobrazevanja.

Primerno je za ponavljanje snovi, spodbujanje in motivacijo ucencev,
obravnavo oz. pridobivanje nove uc¢ne snovi, ponavljanje in utrjevanje ter
preverjanje usvojenega znanja. Oblike in metode dela, ki jih ucitelj pri tem
lahko uporabi, so: frontalno delo, individualno, skupinsko, sodelovalno
ucenje, delo v dvojicah, projektno delo z razlago, razgovorom, demonstracijo,
prakticnim delom, delom z besedili, delom z u¢nimi viri, graficnim delom,

neposredno opazovanje, raziskovanje, ustvarjanje, didakti¢ne igre itd.

Ucitelj lahko e-gradivo uporablja v u¢ni uri v celoti, v razli¢nih fazah u¢nega
procesa, lahko pa le v posameznih stopnjah u¢nega procesa, saj so vsebine

glede na artikulacijske stopnje v e-gradivu loCene.
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e Ucna nacela

Pri pripravi e-gradiva je bilo potrebno upostevati u¢na nacela oziroma t.i.

didakti¢ne principe (Gerli¢, 2000b): u¢na nacela izobraZevalne komponente,

ucna nacela planiranja in programiranja gradiva ter ucna nacela vzgojne

komponente.

o

Uc¢na nacela izobrazevalne komponente

Uc¢no nacelo razvojne blizine narekuje upoStevanje razvojne stopnje
otrok. Zaradi nasprotujocih si mnenj raziskovalcev in psihologov, v
kateri starosti so otroci sposobni razumeti najosnovnejSe koncepte
verjetnosti, nase e-gradivo v celoti ne uposteva razvojne stopnje otrok,
saj bomo le tako lahko preverili na$ raziskovalni namen. Po Coticevi
(1999) naj bi ucenec postopoma dojemal verjetnost in prehodil razli¢ne

nivoje. Prvi nivo, sprejeti negotovost, ki vodi ucence h konceptu

slu¢ajnega dogodka in sprejemanju negotovih situacij brez
vznemirjenja, ustreza razvojnih stopnji otrok in si mnenja ne

nasprotujejo. V drugem nivoju, znati predvideti, naj bi se ucenci na

izkustvenem nivoju sreCali s pojmi: mogoce, morda, zagotovo,
nemogoce ipd. ter jih smiselno in dosledno uporabljali. Po Piagetovi
razvojni teoriji otrok v fazi operativno-konkretnih operacij (7-11 let)
ni sposoben loc€iti med gotovimi in slucajnimi dogodki, niti formulirati
napovedi na podlagi prejSnjih analognih situacij in izkuSenj (Piaget,
Inhelder, 1951). Tudi Valenti (1987, v Coti¢, 1999) opozarja, da ti
koncepti otrokom predstavljajo problem, saj velikokrat enacijo
nemogoce z narobe ter zagotovo s prav. Pripravili smo ucne vsebine,
ki po mnenju Piageta in Valentija presegajo razvojno stopnjo otrok. Da
bo ucenec lahko razlikoval med gotovim, sluCajnim in nemogocim
dogodkom, mora poznati pojme: nemogoce, mogoce, zagotovo, zato
smo ponudili razliéne naloge, dejavnosti, kot pravi Tenuta (1992, v
Coti¢, 1999), kjer imajo ucenci moZznost uporabe novih pojmov v
vsakodnevnih situacijah, kot tudi v situacijah, ki nudijo mozZnost
veckratnih ponovitev pod enakimi pogoji — prakti¢ne aktivnosti oz.

poskusi (met kocke, kovanca, Zreb ipd.). Tretji nivo, primerjati
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verjetnost, kjer bi se naj u¢enci zaceli zavedati, da so med slu¢ajnimi
dogodki nekateri bolj verjetni, drugi manj ali enako verjetni, je po
Piagetovi teoriji prezahteven, saj meni, da se ucence na stopnji
konkretnih operacij ne da nauiti razumevanja razmerij in s tem
pravilnega primerjanja verjetnosti. Fischbein (1984) pa je s svojim
raziskovanjem dokazal, da pri u€encih na stopnji konkretno-logi¢nih
operacij s primernim na¢inom poucevanja lahko oblikujemo potrebne
miselne mehanizme za razumevanje razmerij. Zato smo v e-gradivo
dodali tudi vsebine, ki omogocajo spoznavanje in uporabo pojmov, ki
so potrebni za izraZanje ob primerjanju verjetnosti: najmanj, manj,
enako, bolj, najbolj verjetno. Ponudili smo aplikacijo, ki razlaga
primerjavo verjetnosti, kot jo je uporabljal Fischbein v svojih
raziskovanjih — aktivno razumevanje razmerij s tehniko grupiranja, ki
ne zahteva predhodnega znanja ulomkov. Cetrti in peti nivo,

predstaviti preproste kombinatori¢ne situacije z diagrami in izpeljati

elementarne ocenitve verjetnosti, sta za to starostno stopnjo

prezahtevna. Dodatno smo ponudili nekaj nalog za raziskovanje
empiriCne oz. statistiCne verjetnosti. Za sposobnejSe ucence smo
ponudili tudi vsebine klasiénega pojmovanja verjetnosti, kjer

napovedujemo verjetnost s Stevilom, ulomkom.

Ob upoStevanju ucnega nacela stvarno-logi¢ne pravilnosti, smo
posredovali znanstveno vsebino pri razlagi osnovnih pojmov iz
verjetnosti. Razlago pojmov smo posredovali primerno razvojni stopnji
otrok in jo podkrepili s primeri iz njihovega vsakdanjega Zivljenja.

Uc¢no gradivo smo pripravili tako, da omogoca prilagoditev u¢nega
dela individualnim posebnostim ucencev, saj vsebuje dodatne vsebine
in naloge za sposobnejSe ucence. Individualizacijo lahko v 4. razredu

izvedemo v obliki notranje ali zunanje diferenciacije.
o  Uc¢na nacela planiranja in programiranja gradiva
Pri sestavljanju gradiva smo ucne vsebine posredovali sistematicno,

kar omogoca boljSo orientacijo in preglednost vsebin. Poskrbeli smo za

postopnost vsebin od laZjega k tezjemu, od enostavnega k
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zapletenemu, od blizjega k daljnemu, od znanega k neznanemu in od
konkretnega k abstraktnemu. Ponudili smo S$irSo izbiro vsebin,
osnovnim vsebinam smo dodali tudi manj pomembno, da bo ucitelj
lahko izbiral, koliko manj pomembnih vsebin bo predelal Ie

informativno, na nivoju prepoznavanja.
o  Ucna nacela vzgojne komponente

V gradivo smo kot nadomestilo resni¢nosti vkljucili video posnetke,
zvok in racunalniske animacije. Za vzpodbujanje spontanosti in da
bodo ucne aktivnosti za uence ¢im bolj zavestne in produktivne, smo
vkljucili vsebine za uvodno motivacijo v obliki slik, fotografij, stripov,
ilustracij in video posnetkov. Povratna informacija je vzpodbudna in
zabavna, ponudili smo tudi pohvalo za uspe$no opravljeno preverjanje
znanja. Sestavili smo vsebine z aktualnimi u€nimi vsebinami iz
ucencevega vsakdanjega Zivljenja ter za poucevanje uporabili sodobne

ucne oblike in novo tehnologijo.
e Teorije uCenja in strategije uporabe IKT

UpoStevanje le ene teorije ucenja vsekakor ni dovolj, da bi z njo zajeli celotno
poucevanje in ucenje z e-gradivom. Ker teorije ufenja zajemajo razlicne
vidike, smo kombinirali behavioristi¢ne, kognitivne in konstruktivistiCne

teorije.
Behavioristi¢ne — vedenjske teorije in e-gradivo Verjetnost:

o ucence je potrebno seznaniti z rezultati ucenja, zato smo postavili
jasne in merljive cilje ucenja;

o ucenci morajo dobiti ustrezno povratno informacijo, saj le tako lahko
spremljajo svoje delo in presodijo ali potrebujejo doloCene popravke.
Klasi¢no povratno informacijo, ki navadno seznanja le s pravilnostjo
reSitve in Stetjem toCk, smo nadgradili in ponudili obseznejSo povratno
informacijo z analizo morebitne pomanjkljivosti. Znotraj pomoci,
namiga pa ucenec lahko najde napotek (ne reSitev), kako to
pomanjkljivost odpraviti. Resujem naloge smo oblikovali po sistemu

programov za vajo in urjenje, kjer ucenci utrjujejo in urijo predvsem
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avtomatizacijo niZjih sposobnosti s takojSnjo povratno informacijo. V
naSem primeru bo u¢enec za uspeSno reSevanje nalog moral razumeti
novo usvojene pojme in jih uporabiti v novi situaciji — iz njihovega
vsakdanjega Zzivljenja, na kar pa se osredotoCajo konstruktivisti:

uporaba naucenih znanj izven Solskega okolja;

ucencevo znanje je potrebno preverjati, da ugotovimo ali so dosezeni
zastavljeni cilji, zato smo pripravili preverjanje z nalogami
objektivnega tipa in zagotovili natan¢no povratno informacijo;

ucna gradiva si morajo slediti v zaporedju, da pospeSujejo ucenje, in
sicer od enostavnega h kompleksnemu, od znanega k neznanemu in od
znanja k uporabi, zato smo nacrtovali hierarhi¢no in vertikalno

zgradbo e-gradiva.

Kognitivne in konstruktivisticne teorije ucenja:

o

ker imajo ucenci omejen delovni spomin, smo informacije zdruZili

glede na sorodnost in podobnost podatkov;

strukture morajo uencem omogocati zaznavo in posredovati takSne
informacije, da pride do prenosa v delovni spomin in pri tem
uporabijo svoja cutila. Uporabili smo strukture, ki pospesujejo
obCutja: pomembne informacije zavzemajo pregledno mesto,
odlo¢ilne informacije smo poudarili, omogo€ili povezavo do
zahtevnejsih gradiv, poskrbeli za privla¢no vizualno podobo e-gradiva
in besedilo podkrepili z video posnetki, stripi, ilustracijami,
interaktivnimi gradniki s pozitivno in spodbujajoo motivacijo,
priznanji ipd. Kot domnevajo individualni konstruktivisti, vizualni
pripomocki (animacije, slike, video posnetki, stripi, ilustracije) kot
dopolnilo resni¢nosti omogocajo hitrejSe prehajanje skozi razvojne
stopnje in pripeljejo do visjih nivojev razumevanja. Informacije smo
razlicno posredovali tudi zaradi prilagajanja individualnim razlikam,
zato smo v Novih vsebinah pisni in vidni informaciji dodali Se ustno

(zvok);
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o ucenci morajo vzpostaviti spominski most med novo informacijo in
sorodnimi informacijami, shranjenimi v dolgotrajnem spominu, zato
smo pojme nanizali tudi v pojmovno strukturo in nove izraze prikazali
na daljici verjetnosti. Lahko pa si u€enci tudi sami izdelajo miselni
vzorec in ga dopolnjujejo ob ucenju novih pojmov;

o ucenci morajo biti motivirani za ucenje. Z motivacijskimi vsebinami
Zelimo vzbuditi pozornost in navdusiti ucence, da bi prepoznali
smiselnost snovi, ki se jo uc¢ijo. Motivacijske vsebine smo zastavili
problemsko, dodali vprasanja, ki predstavljajo izhodis¢e za
kakovosten, produktiven dialog. Tako bodo Ze na zacetku opazna
obstojeca, morda napacna in nepopolna poimenovanja, ki jih otroci o
pojavih in pojmih imajo. Ker so ucenci seznanjeni s cilji, si pridobijo
zaupanje, saj vedo, kakSna so pricakovanja. S povratno informacijo in
podporo (lik Verjetka) skozi celoten u¢ni proces pa je zagotovljeno

zadovoljstvo, saj ucenci radi vedo, kako napredujejo;

o  socialni konstruktivisti so mnenja, da se otrokovo misljenje razvija v
okviru interakcije med otrokom in okoljem. E-gradivo je virtualno
ucno okolje, interakcija je neposredna, spodbudna, s sodelovalno in

skupinsko obliko dela pa lahko interakcijo $e razSirimo.

1.2.2  Tehni¢na izhodis¢a
e Tip e-gradiva
E-gradivo je ucna celota, kjer je elektronska upodobitev ucne vsebine
sestavljena iz ve€ enot in ponuja ve¢ moZznih uc¢nih poti.
e Gradniki
Gradniki e-gradiva so: besedilo (text/doc), slika — ilustracija (image/jpeg),

zvok (audio/mp3), video posnetki (video/avi) in programsko podprt prikaz
vsebine (aplication/pdf).

Besedilo je enotno, ¢itljivo in jasno. Uporabljen tip pisave je Century Gothic,
velikost ¢rk je bila doloCena naknadno. Barva besedila in krepek tisk

dolocenih delov je konsistenten, kar je razvidno iz pripravljenega gradiva in
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osnutkov. Besedilo je pred izdelavo e-gradiva lektorirano. Ilustracije in slike
imajo primerno lo€ljivost. Pri Novih vsebinah in v Uvodu je dodan zvok z

moznostjo vklopa/izklopa.

e Dostopnost

E-gradivo je dostopno na spletni strani (Pristovnik idr., 2008) in na prenosnem
mediju CD.

e Namestitev/priprava, zagon/zakljuc¢ek programa

Namestitev in priprava je za uporabnike enostavna in dovolj hitra. V e-gradivu
smo ponudili spletno povezavo do prosto dostopne programske opreme, ki je
potrebna za nemoteno delovanje e-gradiva (Flash Player, pregledovalnik
datotek PDF in Shockwave Player). Zakljucek uporabe e-gradiva je enostaven
in hiter.

e Registracija

Glede na namen e-gradiva, registracija za ucenje z e-gradivom ni potrebna.

e Nazornost in organiziranost predstavitve na zaslonu

Vsebine v e-gradivu so podane na eni strani v velikosti zaslona brez
vertikalnega premikanja, premikanje po straneh je z gumbi Naprej, Nazaj in
Na zacetek.

 Orientacija

Vsaka ucna enota v e-gradivu (Nove vsebine in Resujem naloge) ima druga¢no
barvno osnovo zaradi vecje preglednosti, ¢e bi se ucenci morda izgubili. S
ponujenim gumbom »na prvo stran« se vrnemo na izbirno stran. Dodatno

kazalo ali »u¢ni zemljevid« zaradi manjSega Stevila ucnih enot ni potreben.
e MozZnost sledenja

Ker e-gradivo v osnovi ni namenjeno samostojnemu ucenju, je ucitelj tisti, ki
spremlja napredek ucencev in v kolikSni meri je vsebina v e-gradivu
predelana.

e Navigacija in dodatne navigacijske/organizacijske storitve

Premikanje po gradivu je enostavno, uporabili smo gumbe (Naprej, Nazaj, Na

zacetek, PrejSnja stran in Prva stran). Ce se nahajamo na izbirni strani, lahko s
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hitrimi gumbi prehajamo na razliéne dejavnosti, npr. iz Novih vsebin
na Igre ... Z dodatnim gumbom smo povezali sklopa Resujem naloge in Nove
vsebine vsakega poglavja za primer, da se ucenec za uspeSno resitev naloge
Zeli vrniti na obravnavano snov ali ¢e Zeli po naucCenih novih vsebinah

nadaljevati z reSevanjem nalog.

E-gradivo ne omogoca shranjevanja trenutnega stanja, ¢e bi ucenec morda
prekinil ucenje, saj Resujem naloge v vsakem poglavju ne vsebujejo veliko

nalog, da bi to bilo smiselno.
e Podpora pri delu

E-gradivo je nazorno, dosledno in naj bi ga ucenci uporabljali brez znatne
pomoci. Ponudili smo podporo, lik Verjetka, ki skozi e-gradivo podaja
navodila, pomo¢ in namige.

Za tehni¢no podporo e-gradiva smo ponudili elektronski naslov koordinatorja
projekta, za morebitna vsebinska vprasanja pa elektronski naslov avtorice
e-gradiva.

e Opis gradiva

Vsebino e-gradiva smo opisali in dodali didakti¢na priporocila v gumb UCcitelj,
kjer smo dodali tudi na$ primer u€enja in poucevanja z e-gradivom. Tehni¢ni

opis gradiva smo zapisali v gumb E-gradivo.

1.3 Gradnja in izvedba e-gradiva

Po nacrtovanju je sledila faza implementacije e-gradiva v treh korakih, kjer smo
pripravili vsebino e-gradiva in gradnike, naCrtovali projekt izdelave e-gradiva in

izdelali e-gradivo.
e Priprava vsebine e-gradiva in gradnikov

Na podlagi zastavljenih vsebinsko-didakticnih in tehni¢nih izhodiS¢ smo
pripravili strukturo vsebine in nivoje e-gradiva (tabela 1, str. 59), gradivo z
ucno vsebino in dodatnimi pojasnili (slika 4, e-priloga A), idejni oblikovni
osnutek spletne strani (slika 5, e-priloga B) in druge gradnike: ilustracije (slika

4), fotografije, zvok in video posnetka.
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3.12 POSKUSINEMOGOCE MOGOCE, ZAGOTOVO

Poglavie se odpre = izhito ha poglaqu 3.1

Waebina ira 2 strand, po katerd se premikarmo s pustico napre] Iima moZnost povedarja veebine na cel zaslon. . Weebuje naj mognost vEljudite ali
izkluéitve voka Poudarjen tiskje posnet, se predvaja, Ge oznadis tkono za mvok. Glej skico — nove veebing.

POSEUSI- NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVQ

Pri poskusih, igrah na sreo ... ée govorimo o tem, kakine so moinosti, da se nek dogodekzgodi, uporabljame izraze NEMOGOCE,

MOGOCE, ZAGOTOVO.
NEMOGOCE - MOGOCE - ZAGOTOVO -
dogodek se ne zgodi v nohenem dogodek se lahkozgodi ali tudine. dogodel se bo zgodil v vseh poskusih,
poskusiw.

Aniraacija meta kocke 311 C Arnireacija 3,1, 2.8 iz 3-5slk
Apiraacija barviega kolesa 311 B

Ce vleded borbon iz posode, kjer so samo

Ce zavrtis kolo srede, se bo ustavilo na Fri metn kocke pade Sest pik. jagodni bonbond, bod v veaken poskusu
e polju. = izvlekel jagodid bovbon,
g+ ¥ oblafku: Vekeat poskst, fe jo L et
Pkt i Wedkrat poskuel, fe je mogode dhy Vedkrat poskuei, ée je zagotosm,
“mi dogodek res nemogod. pri veakem poskusn vredl “m dobos privsakem poskusu
JL e Sestpik. X izvlekel jagodni borbon.

Slike za animacijo borbonoy: posoda 7 jagodrired borbond, vidi se le roka, ki sefe v posodo, izvleds jagodni borbon. | gurdh IZVLECT

Slika 4: Primer strani gradiva 7 uc¢no vsebino in dodanimi pojasnili

Za izdelavo nekaterih gradnikov smo potrebovali pomo¢€, zato smo k sodelovanju
povabili:
o  Studentko 4. letnika PeF, (smer likovna pedagogika) — Tajo Naraks, ki
je na podlagi osnutkov, gradiva in seznama pripravila ilustracije in idejno

zasnovo spletne strani. Narisane ilustracije smo poskenirali brez dodatne

obdelave.

® &s

Slika 5: Ilustracija Verjetke in idejni osnutek strani Nove vsebine
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o  Studenta 1. letnika AGRFT (smer filmska in televizijska rezija) — Jaka
Suligoja, ki je posnel kadre za dva video posnetka ter izdelal montaZo. Pri
snemanju so sodelovali uenci OS Primoza Trubarja Lasko, kjer smo tudi
posneli en video. Drugega smo posneli na Loteriji v Velenju s pridobljenim

dovoljenjem.

o  radijsko napovedovalko, odgovorno za stike z javnostjo na radiu Hit —
Betko Suhel, ki je posnela zvok za sklop Nove vsebine. Zvok Verjetke smo

posneli sami z ucenko 5. razreda.

e Nacrtovanje izdelave e-gradiva - Projekt E-verjetnost

Projekt izdelave e-gradiva smo poimenovali E-verjetnost (Peer, 2008).
Realiziran je bil pod vodstvom in mentorstvom doc. dr. Petra Peera na
Fakulteti za racunalniStvo in informatiko, Univerze v Ljubljani, pri predmetu
RacunalniSki praktikum. Aplikacijo je razvijalo 10 Studentov 1. letnika
univerzitetnega programa RI in ISRM’ v zimskem semestru 2007/08.
o  Organizacija
Sodelovanje v projektu je bilo prostovoljno. Pogoji sodelovanja so bili:
volja do ucenja in resnega dela, samoiniciativnost ter sposobnost
sodelovanja v skupini. Sodelovanje v projektu je bilo stimulativno, saj je
uspesSno sodelovanje v projektu bilo enakovredno opravljanju izpita pri

predmetu Racunalniski praktikum.

Za sodelovanje v projektu se je odlocilo 10 Studentov, organizacija je
zahtevala individualno/skupinsko in kooperativno delo ter delitev dela

glede na ucne teme ali funkcijske enote.
o  Nacrtovanje, izbira orodja

Sodelujoci so bili seznanjeni s tehni¢nimi zahtevami, dobili so gradivo s
pomembnimi elementi za razvoj (besedilo, strukturo spletne strani,
oblikovni osnutek, veCpredstavnostne elemente: ilustracije, fotografije,

zvok in video).

" RI — Radunalniitvo in informatika, ISRM — Interdisciplinarni $tudij ra¢unalni$tva in matematike.
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Na podlagi zahtev so se odlocili za razvijanje celotne aplikacije v Flashu
(Actionscript 2.0) zaradi sploSne razSirjenosti in relativno preprostega
razvoja. Za osnovno stran predstavitve e-gradiva na svetovnem spletu smo

uporabili jezik HTML.
Predvideli smo dejavnosti po korakih in dolocili ¢asovnico projekta.
o  Nadzor, spremljanje in vodenje projekta

Nadzor nad projektom je izvajal mentor. Med Studenti je bil na podlagi
prvih predlog izbran koordinator oziroma integrator projekta. Mentor je na
podlagi materiala ocenil obseg dela, zasnoval projekt po metodi
prototipiranja, po dolocitvi koordinatorja pa v osnovi po metodi klasi¢nega
razvojnega cikla ter nato spremljal razvoj e-gradiva na osnovi zasnovane
Casovnice, spletnega orodja za vodenje projektov in rednih tedenskih

sestankov.

Koordinator je skrbel za celostno podobo e-gradiva, integracijo vseh delov
v celoto, usklajeval in opozarjal na morebitna vsebinska in tehni¢na
vprasanja.

o  Komunikacija

Pri projektnem delu je uspe$na komunikacija kljunega pomena, zato smo
se odlocili za komunikacijo s pomocjo spletne aplikacije za koordiniranje
dela na daljavo ter uporabo standardnih metod sporocanja preko
svetovnega spleta, kot so uporaba elektronske poSte in programov za
takojSnje sporocanje. Koordinator in Studentje so imeli v Casu izdelave

gradiva tudi tedenska srecanja z vodjo, mentorjem projekta.

Vedji del komunikacije je potekal preko spletna aplikacije. Odlocili smo se
za aplikacijo Zoho Projectsg, saj je osnovna razli¢ica na voljo brezpla¢no.
Na aplikaciji Zoho Projects (Kreslin in Peer, 2008) vodja projekta na
zacetku ustvari nov projekt in doda poljubno Stevilo akterjev, ki sodelujejo
znotraj projekta. Kljune znacilnosti, ki jih aplikacija omogoca, so:

dodajanje opravil, postavljanje casovnih rokov, uporaba koledarja

8 URL: http://projects.zoho.com
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dogodkov, ustvarjanje poroCil, sledenje casovni kompleksnosti
posameznih opravil, izmenjava datotek in uporaba foruma. Glede na
potrebe nasega projekta smo omejili uporabo na dodajanje opravil,

postavljanje rokov, izmenjavo datotek in uporabo foruma.

Dodajanje opravil

Pri projektno usmerjenem delu se vsakemu posamezniku dolocijo
opravila, ki jih v aplikaciji Zoho Projects lahko dodajamo
individualno ali pa jih zdruzimo v seznam sorodnih opravil (slika 6).
Z dodajanjem opravil lahko dolo¢imo osebo, zadolZeno za opravilo,
Casovni rok in prioriteto. Za izvedbo naSega projekta je bila uporaba
opravil prepusCena vsakemu posamezniku, kjer so nekateri to

moznost orodja izkoristili, drugi ne.

My Portals- My Home Feedback Settings Help Logout
) FRI
Projects Disk Space Used NN <4 MB Wwelcame, tanja.pristovnik
~ Projects Upgrade
E-verjetnost = December 2007 - all All | All Tazks | All milestenss | All Maetings
Sun Mon Tue wed Thu Fri Sat
1
' Milestones (1)
|9 Tasks (8)
2 3 4 5 6 7 8
I Tasks (=) I Tasks (=) W milestones (1) |gh Tasks (8) | Tasks (=) | Tasks t2) ¥ Milestones (1)
I Tazks (8 | Tasks (2)
9 10 11 12 13 14 15
g Tasks (=) g Tasks (2) g Tasks (2) | Tasks (&) | Tasks (&) | Tasks (&) ' Milestones (1)
|9 Tasks (8)
~ Users
©Rak kreslin 16 17 18 19 20| 21 22
anline T
lg# Tasks (&) I Tasks (6) W milestones (1) ¥ Milestones (1)
©Dejan Deidteman {
eniine | o Tasks (63
J ealeksander Berus |
| i
23 24 25 26 27 28 29
“aAndre} brda
nffline AT TPy RN

Slika 6: Dodajanje opravil v aplikaciji Zoho Projects

- Postavljanje rokov

Vsak projekt ima tako ali drugace postavljen ¢asovni okvir, v katerem
mora biti realiziran. Dolocili smo ve¢ ¢asovnih okvirjev, v katerih so
morali biti dokon¢ani posamezni segmenti projekta. Orodje omogoca
enostavno dodajanje rokov, katerim doloCimo ime, seznam opravil,

datum zacetka in datum zakljucka. Vsi roki so prikazani na koledarju
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z razliénimi barvami in povedo, kakSen je status roka ali so rok

zamudili ali ne.

Znotraj naSega projekta smo funkcionalnost uporabljali za
doloCevanje rokov posameznih segmentov opravil, roka izdelave
prototipne aplikacije, rokov oddaje tedenskih porocil in seveda roka
zakljucka projekta. Tako smo imeli vedno pregled nad tem, kje
zaostajamo za postavljenimi Casovnimi okvirji oziroma, kje so se
pojavile nepriCakovane tezave. Pregled je omogocal sprotno reSevanje

tezav in uspesno realizacijo projekta.
- Izmenjava datotek

V projektih nastajajo dokumenti, programska koda ali druga gradiva,
za katera je bistveno, da imajo vsi udeleZenci dostop do njim
pomembnega gradiva, kadarkoli ga potrebujejo. Aplikacija Zoho
Projects omogoca enostavno nalaganje in izmenjavo datotek ne glede
na njihovo vrsto. Vsaki datoteki, ki jo naloZimo, lahko dolo¢imo
komentar, jo dodamo v ustrezno mapo oziroma ji pripiSemo ustrezne
oznake. Izmenjava datotek deluje solidno, vendar ima dve omejitvi.
Prva je nezmoZzZnost nalaganja veC datotek naenkrat, druga pa
prostorska omejitev na strezniku, 100 MB. Druga omejitev se lahko

odpravi z uporabo placljivega paketa aplikacije Zoho Projects.

Zaradi teh omejitev smo izmenjavo datotek pri projektu izvedli s

pomocjo zunanjega FTP streZnika.
- Uporaba foruma
Forumi uporabnikom omogocajo prosto izmenjavo mnenj in staliS¢.

V naSem projektu je uporaba foruma pokrila zelo velik del
komunikacije pri razvoju aplikacije: Studenti so preko foruma
oddajali tedenska porocila, vodja projekta je obvescal o prihajajoc¢ih
sestankih, avtorica gradiva je komentirala trenutne izdelke, Studenti
so obvescali o morebitnih tezavah ... (slika 7). V kon¢ni fazi projekta
pa je forum sluzil kot sredstvo za obveSCanje o novih razli¢icah

aplikacije.
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Slika 7: Forum na aplikaciji Zoho Projects

e lzdelava e-gradiva — projekt E-verjetnost

o  Prve predloge, skupne ideje ter izdelava graficnega vmesnika in skript

Na osnovi tehni¢nih zahtev, gradiva z vsebino, strukture vsebine in nivojev
e-gradiva ter ilustrirane predloge (slika 8) je vsak Student izdelal prototip

(slika 8) vmesnika v predpisanem programu Flash (ActionScript 2.0).
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Idravol

Maje ime j& VERJETNOST.

Raziskujem dogodke, ki fih vnaprej ne mores
napovedati.

Ljudem pojasnjvjem. da je velike dogodkov
odvisninle od nokijuZja.

T e o

[lustrirana predloga

v N

VERJ ETNOST\/

VERJETNOST
T /

Prototip 1 Prototip 2

\VERYEIN®S]]

Prototip 3

Slika 8: Primeri prototipov nastalih po ilustrirani predlogi
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Izbrali smo najustreznejsi prototip in ga dopolnili z idejami ostalih. Mentor
projekta je izbral integratorja, ki je bil zadolZen za izdelavo celotnega
ogrodja po razli¢nih nivojih (slika 9), skrbel za skupni vmesnik, celostno

podobo in kon¢no integriranje vsebin.

Izbirna stran motivacijskih vsebin

| E-CRADIVO ]

Nt

GRADIYO

Uvodna stran %

Ib

_-
®
LT

e

Stran z opisom e-gradiva

Slika 9: Primer skupnega ogrodja za integracijo vsebin

Ogrodje je bilo sestavljeno iz nivojev, kot je nakazovala struktura
e-gradiva: Uvod, Ucenci, Ucitelj in E-gradivo. Stran za ucence se je
nadalje delila na Motivacijske vsebine, Nove vsebine, ResSujem naloge,

Igre, Kaj znam in Ucne liste.

o  Delitev dela, samostojno in skupinsko delo

Integrator je v aplikaciji Zoho Projects objavil porazdelitev vsebin po
sklopih in ustvaril podprojekte, kot je Studentom uravnotezeno porazdelil

delo mentor. Kot nadomestilo opcije Documents v aplikaciji Zoho
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Projects, ki je bila za na$ nacin dela neustrezna, je objavil FTP lokacijo za

vse naSe datoteke in v koledar vpisal vmesne in kon¢ni €asovni rok.

Posamezne .swf datoteke smo poimenovali po hierarhi¢nih nivojih (npr.
1.1.4), kot je bilo oznaceno v strukturi vsebine in nivojih e-gradiva (tabela

1, str. 59).

V tej fazi izdelave e-gradiva je delo potekalo v vecini individualno, delno
skupinsko, Studentje so upoStevali avtori¢ine zahteve v gradivu (e-priloga
A), oblikovni osnutek spletne strani (e-priloga B) in lastnosti izbranega

prototipa.

Prvi primeri prototipov (slika 10) so zaradi individualnega/skupinskega
dela nakazovali ve¢ medsebojnih razlik. Izdelke smo naloZili na FTP

streznik in omogocili vpogled v vse datoteke ter priceli z usklajevanjem.

5}

POSKUS 1: Iz kupéka Sestih kart z
2avezanimi oémi izviedi sréevo dame.

Vieces lahko samo enkrat.

’ .a.'. Iz kup&ka lahko izvieces
‘ !’ Y siéevo damo.
117 ,
ARATY
' e

POSKUS 1: 1z kupéka estih kart 7 zavezanimi oémi izviedi sréeve dame,
Viecef lahko samo enkrat.

( Nemocoge | '
4
1z k}lpﬁkGJthD
izvieCem sréevo damo. ( MOGOCE /‘ POSKUSTINOVA

IAGOTOVO !

\

|
POSKUSI ZNOVA /

Natanéno preben opis poskusa. Ob vsaki trditvi v polje zapii:
L N - &e je dogodek pri poskusu nemogod

M= e je dogodek pri poskusu mogoc.

1 -Ce je dogodek gotov.,

1z kupcka lohko izvleces srevo damo N I MI 1 I

NAPREJ

Slika 10: Primeri prvih prototipov po sklopih
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o  Usklajevanje vsebin e-gradiva, kooperativno delo

Avtorica gradiva je za posamezne sklope pripravila nazornejSe oblikovne
osnutke (slika 11, e-priloga C), integrator pa je dolocCil barvne palete,
velikost in izbiro pisav za razli¢ne dele besedila, enotno obliko besedila

Verjetke, dolocil lokacijo, obliko in barvni odtenek navigacijskih gumbov.

o T T >

POSKUSI - malo, enako, zelo verjetno

POSKUS 1: Iz kupa petih parov Solskih copat z zavezanimi oémiizviedi en copat.

leviai desni copat

O @ O O
WEMOGOCE  malsiman) vepetns EIAKS  seia) baly vegetna Mot ve
VELEIO
Malo weretno. szuk par copatov ima en levi in en desni copat. Poskusi znova
,/ @ o'l .lg’o\ ), 4;} 5 ‘_;"‘{'-};'_“
,? T\T < s ¥ o =)
b o
" /Pt_ @E’ Oceni, kakéen sluéajen dogodek se bo pri velikem teviu
f B ponovitev poskusa zgodil.
~ Manjkajoce besedo prikazi na daliici verjetnosti take, da z
povlede krogec na ustrezno mesto.
veRsino e dairivsagelih parov copal izviedem g
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selo] bof veetno BeoTOVe
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o0—=e—0—0—=0
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nin e :
E.

o
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Slika 11: Primer vsebinskega in oblikovnega osnutka za sklop 3.2.4
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V tej fazi izdelave e-gradiva sta bila medsebojno sodelovanje in redna
komunikacija neizogibna. Studentje so enkrat tedensko porodali o
napredku izdelka v aplikaciji Zoho projects ter na FTP streznik nalagali
vse .fla in .swf datoteke, da smo lahko vsi spremljali in vrednotili razvoj
posameznih izdelkov. Avtorica gradiva je posamezne sklope sproti
pregledovala in opozarjala na vsebinske ali oblikovne napake, skrbela za
konsistentnost e-gradiva, predlagala izboljSave, po potrebi zapisala
popravke in jih objavila na aplikaciji Zoho Forums. Redno smo spremljali
vse komentarje na forumih, se seznanjali z morebitnimi teZavami,
izmenjavali ideje, reSitve in se usklajevali. Koordinator je spremljal delo
vseh in na forumu redno objavljal »ToDo« seznam (slika 12), kje je

potrebno Se kaj popraviti oziroma dodati.

hov todo seznam:

3.3.1.

- zmanjias welikost swf datoteke

3.3.2, 3.3.3
- daj v okvir (avtor)

- spremeni gumbke {avtor)

341, 34.2, 34.3

- kljukica in krizec v mapo slike (avior)
- obrobi okvir 2 rounding 30 (avtor)

- manjka diploma {avtor)

311

- manjka (avtor)

312

- manjka (avtor)

314

- prekrivanje ko klikne? gumb napre) (avtor)
3.1.5

- naredi rotirajodi menu {Rok)

- vpra%aj] za navigacijo

316

- ypra¥aj za navigacijo (Rok)

J.2.2

- narobe barve, gumbi, nedokonéano (avtor)

Slika 12: Primer »ToDo« seznama
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o  Oblikovanje kon¢nega izdelka

UdeleZenci so se v vecini drzali dogovorjenih rokov, dva sta imela teZave,
zato sta z delom zaostajala. Ostali Studenti so priskocili na pomo¢ in si

samoiniciativno razdelili manjkajoce vsebine ter dokoncali vse sklope.

Integrator je nato posamezne datoteke integriral v skupni vmesnik in na
streZnik naloZil prvo razliico e-gradiva. Zakljucek projekta je za Studente

predstavljal zapis porocila v logicnem urejevalniku besedil Latex.

1.4 Testiranje e-gradiva

Faza testiranja se je pri izdelavi e-gradiva izvajala soCasno s fazo gradnje in
izvedbe. Pri vsaki na novo naloZeni datoteki smo preskusali pravilnost delovanja
posameznih nalog, animacij, gumbov itd. in sproti odpravljali pomanjkljivosti.
Tudi za vsebinsko in oblikovno ustreznost smo skrbeli soasno s fazo gradnje in

izvedbe, za kar je skrbela avtorica gradiva z osnutki, pripombami in predlogi.

Po naloZeni prvi razli€ici e-gradiva so sledili manjSi vsebinski in tehni¢ni
popravki ter ponovno lektoriranje vse do desete verzije projekta, ko je bil izdelek

pripravljen za testiranje v razredu.

Pred tem smo e-gradivo dali v pogled vec¢ uciteljicam razrednega pouka in jih
povprasali za svoje mnenje, morebitne predloge za izboljSavo. Odzivi uciteljic so
bili pozitivni, smiselne predloge smo upoStevali. Pri dveh urah interesne
dejavnosti (racunalniSki krozek) so ucenci 5. razreda samostojno predelali
e-gradivo. Pozorni smo bili na tehni¢no delovanje e-gradiva in z veseljem
ugotovili, da je e-gradivo tehni¢no brezhibno in da z navigacijo, tudi ob
samostojnem ucenju, ucenci niso imeli tezav. E-gradivo je tako bilo pripravljeno

za ucenje in poucevanje v razredu.

1.5 Vzdrzevanje in izpopolnjevanje e-gradiva

Faza vzdrZevanja in izpopolnjevanja bo potekala v prihodnosti, ko bo e-gradivo
preizkuseno v razredu in ponujeno na spletu v uporabo tudi drugim uciteljem in

ucencem, zato lahko njen potek le predvidimo.
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V e-gradivo smo vkljucili elektronski naslov integratorja za tehni¢na vpraSanja in
avtorice gradiva za vsebinska in didakticna vpraSanja, s ¢imer smo omogocili
komunikacijo z uporabniki. Le ti bodo s svojimi predlogi in komentarji nakazovali

ustreznost in uporabno vrednost e-gradiva.

E-gradivo bi bilo smiselno nadgrajevati in dopolnjevati tako, da bi vsebinam iz
verjetnosti dodali Se vsebini statistika in kombinatorika in bi tako zajeli vse cilje
iz teme obdelave podatkov za ucence 4. razreda. Morda bolj smiselna pa bi bila
nadgradnja v smeri vertikale, kar pomeni, da bi dodali Se nekaj vsebin iz
verjetnosti po ucnem nacrtu za ucence 9. razreda in bi tako e-gradivo zajelo vse

cilje iz verjetnosti za osnovno $olo.
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2 Opis e-gradiva Verjetnost in didakti¢na priporocila
E-gradivo je dostopno na spletni strani (Pristovnik idr., 2008) in na prenosnem

mediju CD.

Za ogled in uporabo e-gradiva je potreben spletni brskalnik s podporo Flash
Player, za ogled ucnih listov pregledovalnik PDF datotek, za igranje igric

Shockwave Player.

Povezave na omenjene prosto dostopne programe se nahajajo na gumbu

E-gradivo, kjer je tudi elektronski naslov za tehni¢no podporo uporabnikom.

Za ucenje in poucevanje z e-gradivom priporo¢amo uporabo racunalniSke ucilnice
z dostopom do interneta, moznost tiskanja in nastavitve zvoka na vseh

racunalnikih ter projektor.

Ucne vsebine so razdeljene na nivoje (tabela 1, str. 59).

2.1 Uvod

Na uvodni strani e-gradiva Verjetnost nas z mahanjem pozdravi lik Verjetka (slika
13), ki spremlja uporabnika skozi vsa poglavja z navodili, dodatnimi pojasnili in
pomocjo.
V Uvodu se predstavi in na kratko opiSe namen e-gradiva ter nakaze smiselnost
ucenja vsebin iz verjetnosti.
Na uvodni strani so poleg Uvoda Se trije gumbi:

e UCcenci, kjer se nahajajo ucne vsebine, namenjene ucenju z e-gradivom,;

e Ucitelj, kjer je opis e-gradiva, primer uporabe e-gradiva za raziskovalne

namene ter didakti¢na priporocila;
e E-gradivo, kjer so navedeni osnovni podatki o e-gradivu, avtorstvu in

potrebni programski opremi.
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Slika 13: Uvodna stran e-gradiva Verjetnost

S postavitvijo miSke na gumb Ucenci se predstavijo otroci, ki se pojavljajo v
e-gradivu. S postavitvijo na gumb E-gradivo se odpre stran s kratko razlago

gumbov za premikanje po e-gradivu, oznak za sklope in pomena lika Verjetke.

Uvodna predstavitev je primerna za razlicne ucne oblike. Zaradi ve¢ besedila je
dodan zvok, saj so nekateri ucenci v 4. razredu Se vedno slabsi bralci. Ker uvodna
predstavitev ne ponuja moznosti izkljucitve zvoka, je pri individualni uporabi,

delu v dvojicah ali skupinah potrebno poskrbeti za primerno glasnost.

Pred uporabo e-gradiva je potrebno ucence seznaniti z navigacijskimi gumbi in
pomeni oznak. V pomo¢ pri razlagi je lahko gumb E-gradivo, pomagamo pa si
lahko tudi s frontalno projekcijo in neposrednim prikazovanjem premikanja po
e-gradivu. Pri tem je pomembno opozoriti uence, da premikanje po e-gradivu ni
mogoce preko orodne vrstice in gumba »Nazaj« temvec¢ le z gumbi v e-gradivu
(Pojdi na prvo stran, Pojdi na izbirno stran, Nazaj ipd.). Predstavimo gumb
»Povecaj Cez cel zaslon, saj se po e-gradivu ne moremo premikati, vse dokler s
ponovnim klikom nanj besedila ne pomanjsamo. Gumb »Dodatne naloge« je

namenjen le za dodatno delo.
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2.2  Motivacijske vsebine

S klikom na gumb Ucenci se prikaZze rotirajo¢i se meni s Sestimi Motivacijskimi
vsebinami (slika 14). Namen motivacijskih vsebin je uence motivirati za ucenje,
da zaznajo pomen, smiselnost in uporabno vrednost novo pridobljenega znanja v
vsakdanjem Zzivljenju. Teme, ki so izbrane iz njihovega okolja, so zastavljene
problemsko in predstavljajo izhodisce za kakovosten, produktiven razgovor ob
smiselnem problemu. Tako opazimo obstojeCa, morda napacna in nepopolna

poimenovanja, ki jih imajo otroci o pojmih iz verjetnosti.

Slika 14: Izbirna stran Motivacijskih vsebin

e Mogoce — ni mogoce
Namen vsebine je preveriti, ali ucenci lo¢ijo med slu¢ajnimi in nemogoc¢imi
dogodki ter pri tem pravilno uporabljajo izraza mogoce, nemogoce. Ucenci si
pozorno ogledajo fotografije in oznacijo, ali so dogodki na fotografijah mogoci ali
nemogoci (slika 15). Vsebina omogoca razlicne oblike dela, ucenci naj svojo

izbiro pojasnijo.
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Omaii, ofi je dogodek
na fotogreij mogod ol

Slika 15: Slucajni in nemogoci dogodki

e Crni Peter

Video posnetek prikazuje igranje Crnega Petra, kjer so opazni odzivi otrok, kot so
jeza, veselje, razo€aranje ipd. Otroci bi se naj v tej starosti Ze zavedali, da dogodki
niso samo gotovi ali nemogodi, temveé so lahko tudi sluajni. Crni Peter je igra,
kjer iztek ni odvisen od spretnosti ali sposobnosti, ampak od srece, nakljucja.
Posnetek je primeren za izhodiSCe razgovora o igrah, na katere ne moremo
vplivati. Razgovor usmerimo na obcutke, ki jih otroci pri taksnih igrah doZivljajo

(slika 16), kot tudi na dogodke iz vsakdanjega Zivljenja, na katere ne moremo

i = ) o i

.. Mo {5 gt At
% €70 ,f'{a ﬁﬁj’\@ Ca
Nove viebing Reiljem naloge, e Kej mom Ueni s

vplivati.

Slika 16: Veselje ob igranju Crnega Petra
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e Igre na sreco

Na video posnetku ucenka spraSuje usluZzbenko Loterije Slovenije in naklju¢ne
obiskovalce o igrah na sreco, ki jih igrajo odrasli (slika 17). Posnetek nudi
izhodis¢e za razgovor o igrah na sreco, ki jih nudi Loterija, zakaj ljudje igrajo
igre na sreco, o obcutkih, ki jih pri tem doZivljajo, dostopnosti iger otrokom,

moZznostih zadetka glavnega dobitka ipd.

Razgovor vodimo tako, da se ucenci zavejo, da gre pri igrah na sreo vedno za

negotove situacije in jih mirno sprejemajo.

Slika 17: UsluZbenka Loterije Slovenija pojasnjuje pravila igre Loto

Posnetek lahko sluzi kot uvod v ucno enoto Malo, enako in zelo verjetno ali
Poskusi — malo, enako in zelo verjetno, kjer ucenci spoznavajo pomene omenjenih
izrazov. Po ogledu poskusajo opisati, kolikSna je verjetnost, da zadenemo glavni

dobitek pri igri Loto (mala verjetnost — malo verjetno).

UspeSnejSi u€enci na internetnih straneh Loterije (s ponujeno povezavo Vv
e-gradivu) poiScejo podatek, kolikSna je verjetnost, da zadenemo glavni dobitek —

sedmico (1: 15380937).
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e Bratec ali sestrica
Strip prikazuje pogovor med mamo, ki pri¢akuje otroka, in sinom, ki si Zeli brata
(slika 18). Izbira spola pri rojstvu otroka je dogodek, na katerega ne moremo
vplivati. Ucenci poskuSajo opisati oziroma poiskati primeren izraz (enako
verjetno), s katerim bi opisali, kolikSna je verjetnost, da Lan dobi brata.
Zahtevnejsi nivo — ucenci, ki so Ze usvojili zapisovanje verjetnosti s Stevili,

izrazijo verjetnost dogodka z ulomkom.

Lon: ko, karmaj Eokam,
da dokim brafcol Ime mu

Lo Seveda ga bom,
Tokm z=m 5= adladl in pikol

1ol na izbiro spola oircka
ne moreme velivati

Kolikina pa je verjetnost,
da dobim bratco?

Slika 18: Pogovor o izbiri spola otroka

o Clovek ne jezi se

Foto strip predstavlja izhodis¢e za razgovor o obcutkih, ki jih doZivljamo med
igro Clovek ne jezi se. Primeren je za preverjanje predstav pred obravnavo enote
Verjetnost in Stevila (slika 19). Izpostavljen je problem, kolik$na je verjetnost, da
pri metu kocke vrZzemo Stevilo, ki si ga Zelimo. Ucenci z besedami tezZko opisejo
verjetnost dogodka, zato jih usmerimo v opisovanje verjetnosti dogodka z
besedami, kot npr. »Verjetnost (moZnost), da vrzemo dve piki, je ena od Sestih«.
ZahtevnejSi nivo — ucenci, ki so Ze usvojili zapisovanje verjetnosti s Stevili,

izrazijo verjetnost dogodka z ulomkom.
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Sqj res, kalkina
pa je verjetnost, da
vrzem ravno dve piki
in zmagamé

Joj, 5.3e eno
potfrebujem. Upam,
da ne bos imel srece.

Slika 19: Verjetnost pri metu kocke

e QOcenjevanje
Strip nakazuje smiselnost poznavanja vsebin iz verjetnosti, saj se ucenci pogosto
znajdejo v situaciji, ko se Zelijo izogniti ocenjevanju (slika 20). Vsebina je
primerna za uvod v obravnavo Verjetnost in Stevila. Ker v stripu nastopa manjse
Stevilo u€encev, lahko problem prenesemo tudi na dejansko situacijo v razredu.

Zahtevnejsi nivo — ucenci izrazijo verjetnost dogodka s Stevilom.

i |

“ Uf. super. Tokrat sem

imel sreco. A Ze naslednjo uro
bor imel manj moznosti, da
. S€izognem ccenjevanju.

=

Slika 20: MoZnosti, da se izognemo ocenjevanju
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2.3 Nove vsebine in ResSujem naloge

Sklopa Nove vsebine in Resujem naloge ponujata Sest poglavij (slika 21), ki so
razdeljena glede na ucne cilje. Prva Stiri poglavja so primerna za vse ucence
Cetrtega razreda, medtem ko vsebini petega in Sestega poglavja (Primerjava
verjetnosti, Verjetnost in Stevila) presegata cilje, vezane na druge matematicne
vsebine v u¢nem nacrtu (razumevanje razmerij, izrazanje verjetnosti z ulomkom
in decimalna Stevila). Omenjeni vsebini sta dodani zaradi raziskovalnih namenov
in sta primerni za sposobnejSe uCence ali ufence viSjih razredov. Poglavja ne

predstavljajo nujno ene ucne enote.

Sklop Nove vsebine vsebuje gumbe z moznostjo vkljucitve/izkljucitve zvoka,
pove€anja zaslona in neposrednega prehoda na sklop Resujem naloge enakih
vsebin, sklop Resujem naloge pa gumbe z moZzZnostjo povecanja zaslona in
vrnitvijo na sklop Nove vsebine.

Sklop Resujem naloge je namenjen ponavljanju, utrjevanju in uporabi naucenega
v novih situacijah. Interaktivne vaje (teksti za vstavljanje manjkajocih besed ali
delov besedila, vaje izbirnega tipa) ponujajo takojSnjo povratno informacijo o
uspeSnosti z dodano analizo morebitne pomanjkljivosti. V petem in Sestem
poglavju Verjetka ponuja namige in pomoc. Ucenci vse naloge resijo pravilno, saj

ne morejo nadaljevati z reSevanjem, dokler resitev naloge ni pravilna.

Verjetnost vsak dan Verjetnost in osnovni pojmi

Sponalfa bok asnovne pojme zalafie
rezumevanje verietnostiin pancvilia pomene
izrazov nemogage, mogade in zagotava v
vsakdarjem Zviienju.

Poskusi - nemogoce, mogoce, zagotovo

\

alo, enake, zelo verjeino Gskusi- nemogoce, mogoce, zagotovo

60\0, enako, zelo verjetno

Goskusi - malo, enako. zelo verietno

Gimsq’uva verjetnosti
Ger]einosi in Stevila

Poskusi - malo, enako, zelo verjeino

Primerjava verjetnosti

verjetnost in itevila

sY2Y2Y=zY2Y35)
rww W ‘

wwew. =

Slika 21: Usklajena poglavja sklopov Nove vsebine in ReSujem naloge
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e Verjetnost in osnovni pojmi, Verjetnost vsak dan

Prvo poglavje Verjetnost in osnovni pojmi je namenjeno spoznavanju osnovnih
izrazov iz verjetnosti za laZje razumevanje verjetnosti (verjetnost, poskus,
dogodek — nemogo¢, slu€ajen, gotov). Od ucencev ne zahtevamo poznavanja
definicij omenjenih izrazov, temvec¢ na podlagi primerov iz vsakdanjega Zivljenja
spoznajo izraze nemogoce, mogoce, zagotovo ter lo¢ijo med nemogocimi,
slu¢ajnimi in gotovimi dogodki (slika 19).

V primeru da gre za prvo uro poucevanja in u¢enja z e-gradivom, je priporocljivo
novo vsebino posredovati frontalno z razlago, razgovorom in vmesnimi
aktivnostmi uencev v e-gradivu. Na prvi strani ucenci oznacijo otroke in
ponovijo izraze, ki jih v vsakodnevnem Zivljenju uporabljamo za napovedovanje
verjetnosti (malo/enako/zelo verjetno, manj/enako/bolj verjetno, najmanj/najbolj
verjetno). Na drugi strani poskuSajo veckrat zavrteti kolo srece, vreci kovanec,
kocko ter pred poskusom napovedati, kje se bo barvno kolo ustavilo, koliko pik
bo padlo ipd. Pri delu v dvojicah en ucenec napove dogodek, drugi u¢enec mece
ali zavrti kolo. Tako pri u¢encih vzpodbujamo zavedanje, da gre pri teh poskusih
za negotove situacije, kjer nepravilno napoved sprejmemo brez razburjenja. Na
tretji strani ucenci spoznajo tri razlicne vrste dogodkov, podkrepljene s primeri.
Ucenci si Se sami izmislijo nemogoce, slu¢ajne in gotove dogodke, jih zapiSejo ali
nariSejo. Na koncu spoznajo Se izraze nemogocCe, mogoce, zagotovo, kjer si
ogledajo primere. Razumevanje izrazov preverimo z branjem ucencevih izjav ali

ogledom slik.

Uporabo izrazov nemogocCe, mogoce, zagotovo utrdimo (individualno ali v

dvojicah) v sklopu Resujem naloge, Verjetnost vsak dan.
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Slika 22: Nemogoci, slucajni in gotovi dogodki v vsakdanjem Zivljenju

e Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo

Z vsebinami Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo (slika 23) se ucenci ponovno
sreajo s pojmi: nemogoce, mogoce, zagotovo, a tokrat pri poskusih, ki so
obvladljivi in nudijo moZnost veckratnih ponovitev pod enakimi pogoji (met

kocke, kovanca, barvno kolo ipd.).

Novo vsebino predstavimo frontalno z razlago, razgovorom in vmesnimi
aktivnostmi u¢encev z e-gradivom. Na prvi strani ucenci poskusajo, ¢e so dogodki
na sliki nemogoci, slucajni ali gotovi. Na podlagi metov, vecjega Stevila
poskusov, ucenci pridobijo nekaj izkuSenj in laZje loCijo med vrstami dogodkov.
Na drugi strani si ogledajo strip in Se sami v dvojicah izvedejo igro, kjer ucenca
izmenjaje 10-krat meceta kovanec in zapisujeta izide v zvezek (npr. 1 tocka, Ce
vrzes Stevko, 0 tock, ¢e vrzes figuro). Za met kocke lahko uporabljamo aplikacijo
meta kovanca na naslednji/tretji strani. Na koncu igre ucenca razglasita
zmagovalca. Na tretji strani ucenci veckrat mecejo kovanec, odgovorijo na

vprasanja in preverijo pravilnost za skritim odgovorom.
Uporabo izrazov pri poskusih utrdimo na konkretnih primerih.

Za met kocke uporabimo aplikacijo na prvi strani. Ucenci veckrat mecejo kocko,
kjer ob razgovoru povzamemo, na koliko razlicnih nainov lahko pade kocka.
Ucitelj napoveduje dogodke, ucenci z ustreznimi izrazi (nemogoce, mogoce,

zagotovo) nakazujejo (npr. zapis v zvezek ali barvni kartoncki) vrsto dogodka.
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Primer 1: Kolik$na je verjetnost, da pri metu kocke padejo 3 pike, ... dvomestno

Stevilo, ... liho Stevilo, ... manj kot 7 pik, ... 9 pik ipd.?

Izraze utrdimo Se pri vleCenju kart, Zogic, bonbonov ipd., kjer napovedujemo

dogodke, ucenci z izrazi nemogocCe, mogoce in zagotovo nakazujejo Vvrsto

dogodka.

Primer 2: V rokah imam 5 modrih kart. Kolik$na je verjetnost, da mize izvleCem

zeleno karto, ... modro karto, ... karto z lihim Stevilom ipd.?

Primer 3: V rokah imam 4 modre, 3 zelene in 1 rdeCo karto. KolikSna je

verjetnost, da miZe izvleCem rumeno karto, ...

vecjim od 2 ipd.?

modro karto,

... karto s Stevilom

Ko ucenci locijo med vrstami dogodkov in uporabljajo ustrezne izraze, v sklopu

Resujem naloge, Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo individualno ali v

dvojicah utrdijo pravilno uporabo izrazov.

/’

Paskusi — nemagoge, mogade, zagobovo

Pri poskusih, igrah na sreco ..., e govori

K

ima kal moinost, da s
NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO.

s NEMOGOCE - ™
dogodek e ne 1g0di v nobenem
poskusu
Dogodsk: Ca zourfE kaio weée, bo
pustics kazsiana favo pole.

MOGOTE -
dogodak se lahko zgodi al fudi ne.

ZAGOIOVO -
dogodiek 52 bo 2godil v vseh poskusih

Dogedsk: Fii metu kocke pads Sest pic. || Dogocet:

WRZI

© o
& &y &

Ali je dogodek pri velikem $tevilu poskusov nemogoE, mogo ali gotov?

Onati pravilen izraz.

3. Pri metu kocke lahko
pade liho Stevilo pik,

NEMOGOCE

MOGOCE

ZIAGOTOVO

Nemﬂguéex Liha Stevilaso 1.3.5,

POSKUSI ZNOVA

P

)
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Slika 23: Nemogoci, slucajni in gotovi dogodki pri poskusih

e Malo, enako, zelo verjetno

Poglavje Malo, enako, zelo verjetno seznanja ucence, da se slucajni dogodki med

seboj razlikujejo, da so nekateri malo, drugi zelo ali enako verjetni (slika 24). Za

spoznavanje novih izrazov mora u¢enec Ze lo¢iti med nemogoc¢imi, slu€ajnimi in

gotovimi dogodki ter pri tem uporabljati ustrezne izraze. Razlaga novih izrazov je

podkrepljena s primeri iz vsakdanjega Zivljenja.
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Pred obravnavo novih vsebin si frontalno ogledamo film Igre na sreco in strip
Bratec ali sestrica, kjer ucenci opiSejo kolikSna je verjetnost, da pri igri Loto
zadenemo glavni dobitek oziroma, da Lan dobi bratca.

Z uvodnim problemom v novih vsebinah: »Kaj bi Taja lahko vpraSala uciteljico?«
preverimo ucenCeve predstave o razumevanju izraza bolj/zelo verjetno. V tem
primeru bi bil primernejSi odgovor uciteljice: »Ja, to je zelo verjetno«, zato
ucencem ponudimo raje to moZnost glede na cilje, ki jih Zelimo doseci v tej enoti.
Z izrazom bolj verjetno se bodo ucenci srecali Sele pri primerjanju verjetnosti
slu¢ajnih dogodkov. Ucenci vprasanja Taje napiSejo na samolepilne listke in jih
pritrdijo na tablo. Na koncu ure preberemo zapisana vprasanja in jih po potrebi
popravimo. V nadaljevanju si individualno ali v dvojicah ogledajo razlago s
primeri.

V sklopu Resujem naloge ulenci individualno ali v dvojicah utrdijo uporabo

pojmov malo/enako/zelo verjetno na primerih iz vsakdanjega Zivljenja.

Malo, enako, zelo verjelno

/[ Malo, enaka, zelo verjeing
]
o
MALO VERJETNO VERJETNO ali ENAKO VERJETNO IELO VERJETNO 5 n - - " "
se le redio 7godi. se zgodi ol ne zgodi. se pogosto zgodi. 3. Zelo verelnoje da bo deiek naslednji na wsti, da ploca kupliene stvari na blagajni.
== T P
[/—'\ SRy |
: /
CONTL)
£ (=) (= )
[ |
— I
Enako verjetno je, do %, Telo weristne. x Dedek js Ssle Setrti v visti. Malo werietno je. da ge
Sre&ati nekoga, kiima rojstni enska ob rojstvu enega ctroka Ce gledas pustni kameval,
A R © b : bocto pustie napre.
dan naisti daturm kot fi, je rod deka dii ne. Lahko, da bo & zelo verjeino, do 5
mogote, vendar malo verjeno. rodia dekico i kurente.
G )

Slika 24: Slucajni dogodki — malo, enako in zelo verjetno

e Poskusi — malo, enako, zelo verjetno

Ucenci Ze poznajo in uporabljajo izraze malo, enako in zelo verjetno v
vsakdanjem Zivljenju. V poglavju omenjene izraze uporabljajo pri poskusih, ki
omogocajo moznost veckratnih ponovitev pod enakimi pogoji, zato jim ponudimo

¢im vec¢ taksnih aktivnosti, najprej s konkretnim materialom.
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Navedena primera sta primerna za delo v dvojicah ali manjSih skupinah, kjer

ucencem pripravimo navodila na u¢nem listu ali jih posredujemo frontalno.

Primer 1 — karte Enka: Ucencem ponudimo kupcek barvnih kart. Pripravijo naj
kupcek Sestih kart, tako da bo iz njega zelo verjetno izvleci rdeCo karto. V
nadaljevanju poskusajo, e je iz njihovega kupcka kart zelo verjetno izvleci rdeco
karto. Izvedejo npr. deset poskusov in zapisujejo izide v zvezek. Po poskusih
porocajo o dobljenih izidih in oblikujejo zakljucek.

Primer 2 — bonboni: U¢encem ponudimo meSane sadne bonbone. V vrecko naj

dajo 8 bonbonov, da bo enako verjetno, da miZe izvlecejo jagodni ali pomarancni
bonbon. 1z vrecke miZe 10-krat izvleCejo bonbon in ga vrnejo nazaj, izide zapisejo
v skupno preglednico na tabli, seStejejo izide vseh dvojic/skupin in oblikujejo
zakljucek.

V nadaljevanju si ucenci samostojno/dvojicah/skupinah ogledajo novo vsebino.
Zaradi lazje predstavljivosti razlicnih dogodkov je v e-gradivu predstavljena
daljica verjetnosti (slika 25). Na daljici poudarimo, da se nemogo¢i dogodki
nahajajo na levi strani, gotovi na desni strani daljice, vmes pa so slucajni dogodki,
ki se med seboj razlikujejo, in so lahko malo verjetni (vendar ne nemogoci),

enako verjetni ali zelo verjetni (ampak ne zagotovi).

V sklopu Resujem naloge ucenci individualno/v dvojicah utrdijo uporabo izrazov

na daljici verjetnosti.

=
Poskusi - malo, enako, zelo verjeino ““' Paskusi - mala, enaka, zelo verjeing
J
DALJICA VERJETNOSTI
Verjetnost vsakega dogodka lahko razvrstimo na DALIICI VERJETNOSTI. 5. Zawili kolo srece.
Daljica verjetnosti je dalica, ki se zaéne z nemogoimi dogodki na eni strani in kon&a z gofovimi dogodki A
na drugi strani. Med njimi razvrstimo slu€ajne dogodke. __Nemogole e, da se bo puiéica ustavila na polju B. - q
Pri metu kocke pade man kot 7 ik O 7 Y O
[ »
1 NEMOGOCE o ENAKO VERJETNO o ZAGOTOVO
malo/menj vedetno zelo/bl] vereno
2AGOTOVO
Nemogode x Saije kariest b pol|
o oo
da rdeto karto. @1?
T
o |Eh O\ &

Slika 25: Slucajni dogodki na daljici verjetnosti
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e Primerjava verjetnosti

V poglavju ucenci primerjajo med seboj verjetnosti razlicnih dogodkov in se

odlocijo za tistega, ki ima najvecjo verjetnost za dobitek oziroma zmago.

Da lahko ucenci primerjajo verjetnost razlicnih slucajnih dogodkov, morajo
primerjati predmete med seboj, upoStevati razmerje, ne pa upoStevati le razliko
predmetov. Vsebine in aktivnosti, kjer imajo u€enci moznost primerjati sluc¢ajne
dogodke, smo pripravili za raziskovalni namen. Pripravili smo animirane razlage
(Sladoledi, Modre in crne kroglice, Piscalke) s tehniko grupiranja, ki ne zahteva

predhodnega znanja ulomkov (slika 26).

V 4. razredu imajo ucenci tezave z razumevanjem razmerij, kar se je potrdilo tudi
v naSem raziskovanju, zato primerjanje verjetnosti slu¢ajnih dogodkov izvedemo
postopoma, najprej s konkretnim materialom in aktivnostmi, Sele nato z

e-gradivom.

e Ucence je najprej potrebno seznaniti z novimi izrazi: manj/najmanj verjetno
in bolj/najbolj verjetno na primerih iz vsakdanjega Zivljenja.
Primer: S tremi ucenci s pribliZzno enakimi telesnimi sposobnostmi
izvedemo mete Zogice v tarCo iz razli¢nih razdalij. Pred metom ucenci
napovejo, kdo ima najvecjo verjetnost za zmago; ali ima ucenec, ki je
najbliZje tarci, enako verjetnost za zmago kot ucenec, ki je najbolj oddaljen
ipd.
Pri razgovoru uporabljamo omenjene izraze, kjer ucence opozorimo, da
izrazi manj/enako/bolj verjetno potrebujejo primerjavo z besedico »kot«.

e Nadaljujemo z uporabo izrazov pri poskusih, kjer najprej primerjamo,
kolik$na je verjetnost dogodkov znotraj ene izbire.
Primer 1: V vrecki imam 3 rdece in 5 modrih kroglic. Manj verjetno je, da

iz vrecke izvle€em rdeco kot modro kroglico.

Primer 2: V vrecki imam 3 rdeCe, 2 modri in 4 zelene kroglice. Najbolj

verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleno kroglico.

e V nadaljevanju primerjamo verjetnost dogodkov z dvema izbirama, v

katerih je manjSe (do 5) in enako Stevilo predmetov.
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Primer: Imamo dve vrecki. V prvi so 3 rdece in 2 modri kroglici, v drugi 4
rdece in 1 modra kroglica. Iz katere vrecke je bolj verjetno izvle¢i modro
kroglico?

e Postopoma povecujemo Stevilo predmetov (do 10). Ponudimo tudi primere
enake verjetnosti. Za uspeSno primerjanje verjetnosti dogodkov jih
navajamo na grupiranje, kot je prikazano v aplikaciji e-gradiva (Sladoled;,
Modpre in ¢rne kroglice, Piscalke).

e Zahtevnost lahko povecujemo, ¢e primerjamo verjetnost dogodkov med
tremi izbirami, vecbarvnimi predmeti in razli¢nim Stevilom kroglic.

V sklopu Resujem naloge ucenci oznacujejo dogodke, ki imajo vecjo/najvecjo
verjetnost za zmago. V pomoc je lik Verjetka, ki predmete grupira v vrsto in

omogoca lazje primerjanje.

i

Modre in Eme kroglice |{[  Pimeariava veremast B

/

V Klobukih so rde&i in modr rob&ki. Ge zamizis in izvleCes RDEC robEek, sl IMAGOVALEC.

obeh posodah vee modrih kroglic. Ta

dno ne ves, iz katers posode je boi)
verietno, o0 kraglico. Pornagas silahko s postavljarn &

o 3. &z katerega kiobuka je bolj verjeino, da inedes rdeé robieks

© 1z moskega Kiobuka.

Q izsiamnika.

O Izabeh kiobukov je encko verjetno.

@ 00000 izoken kiobukov [ Sajje v obeh Klebukin encke razmere medl &
QP [~] ( i enciko ¥ robaki. tiie modhiin dvardeda ed petih,

vereiro.

* 'Enf" @ @ @ @

Slika 26: Primerjanje verjetnosti slucajnih dogodkov s tehniko grupiranja

e Verjetnost in Stevila
V poglavju Verjetnost in Stevila je prikazano izrazanje verjetnosti s Stevili s
pomocjo daljice verjetnosti in s ponujenimi primeri (slika 27).
Cilje in dejavnosti poglavja zasledimo v novem U¢nem nacrtu za matematiko
(2007) Sele v devetem razredu. Primerno je le za sposobnejSe ucence 4. razreda in

za ucence visjih razredov, saj je za razumevanje potrebno predhodno poznavanje

izrazanja verjetnosti z ulomki ter poznavanje decimalnih Stevil.

Ponujena primera z razlago (Met kocke in Met kovanca) vzpodbujata ucence k

empiricnemu raziskovanju verjetnosti. U€enci lahko najprej mecejo kovanec ali
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kocko, zapisujejo izide, zdruZijo rezultate in ugotavljajo, kolikSna je verjetnost
posameznih dogodkov (ve¢ v poglavju 2.6, Ucni listi 1 in 3). Ker je za veliko
Stevilo poskusov potrebno veliko c¢asa, lahko ucenci v e-gradivu uporabijo
aplikacijo meta kocke/kovanca in nadaljujejo z izvajanjem poskusov, saj na
podlagi vecjega Stevila poskusov lazje oblikujejo zakljucke. S poskuSanjem in
raziskovanjem ucenci opazijo, da se pri zelo velikem Stevilu ponovitev poskusa,

dogodek ustali pri nekem Stevilu in od njega veliko ne odstopa.

Poglavje nadalje razlaga postopek, kako lahko verjetnost dogodka, ne da bi
empiri¢no raziskovali, zapiSemo s Stevilom — ulomkom.

Z igricama Karte in Lovimo ribice ter nalogami v sklopu Resujem naloge utrdimo

izraZanje verjetnosti s Stevili.

=

Ulermkl in decimalna fevila i Yerjemedt in#evila

2. Kollkin Je vereinost, ¢a be 2 marmelado nemazan kos knuha
g _\a‘cu_olnom izraiame 1 ki jih poznomo iz delov celote. Poleg vlemkov. lohko verjeinost padel na “fm\,go na marmelade?
izrafomo ludi 2 decimalnimi stevili
[ '] ']
L) ] 1 Sedlougodniider 1]
T T ap T Vetlalnost dogocke s —————————— = ——
NEMOGOCE ENAKO VERJETNO 7AGOIOVD ttavla vian mammin inigav 2]
1 il I 4
0 s 2 i 1
0 o1 02 0,5 0.8 1
-G @ @ QG
Vesjelnost, da -

mmagal med Primelu kevanca v
. Veremest, do ivefel  pade figua. Verloinsst. de l 12
1eleno karto. lizvegof rdede karta,

B e @ x @

Ugeden kd, da pade kes kiuha na mannelads ||:edcn.]

deseiimi fekmevolci, ietne naing pu o due,

Slika 27: IzraZanje verjetnosti slucajnih dogodkov z ulomkom

24 Igre

Sklop Igre s privlatnim u¢nim okoljem dodatno motivira ucence, zato je uspesno
nadomestilo za dodatno utrjevanje ali pa sluzi kot nagrada po uspeSno opravljeni

doloceni dejavnosti.

V e-gradivo smo vkljucili tri izobraZevalne igre, dve smo prenesli s tujih spletnih

strani in dodali slovenska navodila.
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Slika 28: Izbirna stran 1gre

o Zogice

Igra Zogice je primerna za napovedovanje verjetnosti in preizkuSanje napovedi,
ko ucenci Ze poznajo izraze za napovedovanje slucajnih dogodkov (slika 29).
Ucenci na daljici verjetnosti oznacijo, kolik$na je verjetnost, da bosta izZrebani
rdeCa in modra kroglica. ZaZeleno je, da ucenci predhodno utrdijo uporabo
izrazov v nalogah Poskusi — malo, enako, zelo verjetno. Tako bodo imeli manj
tezav pri razumevanju angleSkih izrazov, saj bodo vedeli, kje se posamezni
dogodki na daljici verjetnosti nahajajo.

V nadaljevanju igre ucenci napovejo, katera Zogica bo izZrebana, kjer 12-krat
poskusijo in opazujejo izide v preglednici. U€enci lahko veckrat poskuSajo in

primerjajo rezultate s soSolci ali s svojimi predhodnimi poskusi. Igrica v tem delu

ponuja orodje za empiri¢no raziskovanje verjetnosti.

Drag the pulsating blue and red balls on to the correct positions i St eland o L RepiclckiRescubalie Ty
on the probability line and click Done. In 12 'picks', how many times is each colour picked?

y N
Impossible ~ Unlikely Even chance  Likely

Slika 29: Napovedovanje verjetnosti slucajnih dogodkov v igri Zogice
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e Karte

Igra Karte je namenjena utrjevanju izraZanja verjetnosti s Stevili in ponuja dve

tezavnostni stopnji (slika 30).

LaZja stopnja z dopolnjevanjem besedila vodi u€enca od opisnega k Stevilskemu

(a Se besednemu) izrazanju verjetnosti. Pozornost u¢enca je usmerjena na karto, ki

jo Zelimo izvle€i, in predstavlja za nas ugoden izid ter na vse moZne izide pri

vlecenju. V nadaljevanju ucenec opiSe verjetnost dogodka, kot npr. »Verjetnost,

da izvleCem modro karto, je ena od petih.« LaZja igra je primerna za vse ucence.

Pri tezjih nalogah ucenci izrazajo verjetnost dogodka z zapisom ugodnih izidov in

Stevilom vseh moznih izidov v obliki ulomka. Za uspeSnejSe reSevanje nalog je

Zeleno, da ucenci predhodno spoznajo nove vsebine Verjetnost in Stevila.

[ \_\\

SjojoRcio

2. Kolikina je verjetnost, da izvle€es rumeno karto?

Rumenikartista |2 |+ . Vsehkartje 5 |~ .

Verjetnost, da izvie€em rumeno karto, jejena |+ od

[
@DrakoIGRAT  ()PONOVNO ZACNI

7

=

(Dkako IGRAT  (PONOVNO ZACNI

—_— e |
~
2 B & <
< @
4’ 2 l.
3. Kolikina je verjetnost, da izvle&es karto z lihim 3tevilom?
PREVERD | |
Stevilo ugodnih izidov £
Stevilo vseh mozninh izidov ? . NAPREJ

—

Smm oo

Slika 30: LaZje in teZje naloge v igri Karte

e Lovimo ribice

Igra je namenjena utrjevanju izrazanja verjetnosti s Stevili — ulomki.

Ucenci pomagajo »Pitagoru« ugotoviti, kolik$na je verjetnost, da v ribniku ulovi

rdeco ribico (slika 31). V slovenskih navodilih je ucencem pojasnjen nacin

reSevanja in ponujen primer, ki u¢encem nakazuje zapis verjetnosti s Stevilom. Za

ucence je primerna prva teZzavna stopnja.
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Score 1

Select
values
from the
drop-down
boxes
here.

f

Slika 31: Verjetnost dogodka, da »Pitagor« ulovi rdeco ribico

2.5 Kajznam

V sklopu Kaj znam preverjamo, katere cilje so ucenci dosegli na koncu

obravnavane teme v treh teZzavnostnih stopnjah.

Vsako preverjanje je sestavljeno iz desetih vprasanj. Ko ufenec konca z
reSevanjem, dobi natancno povratno informacijo o reSevanju posameznih nalog:
zapisano vpraSanje, oznacen odgovor u€enca in razlago oz. pojasnilo k odgovoru.
Vsak pravilen odgovor je vrednoten z eno to¢ko. Ucenci, ki so pri preverjanju
reSili 6 in ve€ tock, dobijo nagrado — priznanje, ki ga lahko natisnejo skupaj s

povratno informacijo (slika 32).

———  —————— i

Isle dekre. Kenalfasi preveranje.

HINA, dosegel/a si 8 lack od 10 4ih. Cestitlam! Natisni si odgovore in priznanje \ \
|

(W Seveda, adgoverje pravilen. Superman je filmeki junak, zate & nemegode, da be Sal pectal Supemman. ) l
2. Jana be iz pesode na slepo izvlekla ene kraglico. lzviedena kroglica be:

Twol edgover: mogobe zelena.

Ddgavar jo pravilen, saj s w posodi e s in zelens kinglice. Fa ho imels siego, ho mogade izl ckla zalenn

| Reilfe si srecnjs preverjonis in
l dosegel/o & od skupgi 10 tock

3. Pri metu obifajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:

Twoj sdgover. nemogat. .

Brawe, seveda. Z obiajne igralne kooko lahke vited od 1 do & pik. Viedi & pik je nemogode.

4. Ce zavitimo kolo sreée, s& bo ustavilo na polju C.
Twoj odgover: Mogoie
Odgavar je pravilen. Kolo srede ima tudi polje C, zato je mogode, da se ustavi na palju ©

5. et deklicin trije dedki se Igrajo skiivalnice. Lan mifi. Kaj j bol] verjetno?
Twoj odgover. Verjetnost, da Lan najprej najde dedka =i dekiico, je enaka.
Werjetnost ni enaka. Bolj werietno je, da bo Lan najprej nagel deklico kot dedka, saj je deklic ved kot dedkow. v

>x“* \ N\ N\

(NATJSNI ODGUVUﬁEj [ PRIZNANJE ) /

Slika 32: Povratna informacija in priznanje
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e LaZje naloge
LaZje preverjanje je primerno za vse ucence Cetrtega razreda.

Z nalogami preverjamo znanje, razumevanje in tudi uporabo izrazov (nemogoce,
mogoce, zagotovo, malo/manj verjetno, enako verjetno, zelo/bolj verjetno) v
vsakdanjem Zivljenju in pri poskusih. V zadnji nalogi uc¢enci primerjajo verjetnost
dogodka z manj$im Stevilom predmetov.

e Srednje teZke naloge
Srednje teZzke naloge so primerne za ucence Cetrtega razreda, ki so dosegli
priznanje v lazjem preverjanju. Naloge so kompleksnejSe (slika 3), dodane so
naloge s primerjanjem verjetnosti z ve¢ predmeti.

o TeZje naloge
Naloge so primerne le za ucence, ki so predelali tudi Sesto poglavije, saj z

nalogami preverjamo primerjanje verjetnosti in zapis verjetnosti s Stevili.

Srednje

Taja pravi: »Bolj verjetno je, da iz vre€ke
izvle¢em zeleni kot rdeci bonbon.x
Za katero vrecko velja njena izjava?

|
A Zavrecko A.

L BJ Za vrecko B.
[ C J Zavrecko C.

Slika 33: Primerjanje verjetnostih v srednje zahtevnih nalogah

2.6 Ucnilisti

Sklop Ucni listi (UL 1-UL 3) je namenjen raziskovanju empiri¢ne oz. statisti¢ne
verjetnosti, z izjemo UL 4, ki je namenjen igram s kocko. Delo poskusamo
organizirati tako, da v raziskovanje vklju¢imo ¢im vecje Stevilo ucencev.

Raziskovanje lahko preseze tudi meje razreda, ¢e vanj vklju¢imo druge razrede
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Sole. V tem primeru je potrebno ostalim ufencem pripraviti podrobna navodila,

zbrati rezultate, jih prikazati v preglednici in zapisati z deli celote.

Pri oblikovanju zaklju¢kov usmerjamo ucence in jih navajamo, da lahko dobljene

rezultate posploSujemo le na osnovi velikega Stevila podatkov — poskusov.
e UL I — Met kovanca

Ucence razdelimo v skupine. Za metanje kovanca uporabimo aplikacijo v
e-gradivu. Vsak u€enec mece kovanec 20-krat in rezultate beleZi na u¢ni list. Pred
metanjem si vsak ucenec zapisSe domnevo, katerih izidov bo vec: Stevk ali figur. V
drugem delu ucenci prestejejo dobljene izide. V skupno preglednico zapiSejo
zbrane izide ostalih uc¢encev v skupini, jih sestejejo in zapisejo ugotovitve.

Skupine poroc¢ajo o dobljenih izidih in na tabli v skupni preglednici zberejo Se
izide vseh skupin. Ucenci primerjajo rezultate in oblikujejo zakljucek, da se

verjetnost, da pri metu kovanca pade Stevka, giblje okoli ene polovice.

Uspesnejse ucence lahko zdruzimo v eno skupino, kjer raziskujejo met kovanca z
uporabo aplikacije v e-gradivu v poglavju Verjetnost in Stevila, Met kovanca (1.
stran). V aplikaciji dolocijo Stevilo poskusov (npr. 100) in beleZijo dobljene
rezultate. Njihove ugotovitve predstavijo skupaj z ugotovitvami ostalih skupin.

e UL 2 — Met dveh kovancev

Raziskovanje je primerno za uspesnejse ucence in ucence visjih razredov. Ucence
razdelimo v skupine in jim ponudimo dva kovanca. So€asno mecejo oba kovanca
in poskuS§ajo ugotoviti, na koliko razli¢nih nac¢inov lahko padeta. Ugotovili bodo,
da so moZni Stirje nacini in njihove kombinacije nariSejo v preglednico,
kombinatori¢no drevo ali puscicni diagram.

V nadaljevanju lahko delo poteka individualno ali v dvojicah, kjer u€enci 20-krat
mecejo 2 kovanca hkrati (¢e delo poteka v dvojicah, lahko uporabljata vsak svojo
aplikacijo na e-gradivu) in beleZijo rezultate. Nato zberejo Se rezultate v skupni
preglednici in zapiSejo ugotovitve. Skupine predstavijo svoje rezultate, jih
primerjajo in zdruZzijo. Ucenci zakljucijo, da se verjetnost, da pri metu kovanca

socasno padeta dve Stevki, giblje okoli ene Cetrtine.
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e UL 3 — Met kocke

Ucence razdelimo v skupine. Za metanje kocke uporabimo aplikacijo v e-gradivu.
Vsak ucenec mece kocko 20-krat in rezultate belezi na ucni list. V drugem delu
naloge ucenci zberejo in zdruZijo rezultate v skupno preglednico ter zapisejo

ugotovitve. UCenci lahko zbrane rezultate prikazejo tudi s stolpcnim prikazom.
Iz ugotovitev posameznih skupin in razgovora izoblikujemo skupno staliSce.

Uspesnejsi ucenci raziskujejo met kocke z uporabo aplikacije v e-gradivu v
poglavju Verjetnost in stevila, Met kocke (1. stran). V aplikaciji dolocijo Stevilo

poskusov in belezijo dobljene rezultate.

e UL4 - Igre s kocko
Ucenci v dvojicah igrajo igro — mecejo kocko po navodilih, zapisujejo rezultate in
na koncu proglasijo zmagovalce dvojic. Igra je primerna za vse u€ence in jo lahko

ponovimo veckrat.

V drugem delu ucnega lista ucenci zapiSejo (slika 34), kolikSna je verjetnost, da
so pri posamezni igri dobili tocko. Za razmisljanje o verjetnosti dogodka morajo
ucenci predhodno poznati izraze enako, manj, bolj verjetno. Dodana je tudi
dodatna naloga za zapis verjetnosti s Stevili, ki je primerna le za ucence, ki so

spoznali zapis verjetnosti s Stevili.

24"

IGRE S KOCKO

3 sodolcem/ko se igrajia S iger s kocko po navediih zopisanih v
preglednici. ¥ preglednico najprej zopitita vajini imeni

Pri posameszni igri lahke vsak mee kocko le enkrat. Sprofi zapisufia
zmage in toike vsoke igre posebej.

Po pefih igrah sedtejta toZke in zapidita zmagovalca.

uisnsc ugenec

IME USENCA 1 _
IME UCENCA 2
Datum:

‘“E;::EKA Tmagas in dobi3 1 T0&KO, Ee _
totke totke

urEs
wrzsk lina Stevilo Dik ..
wrie? manj kot 5 pi ...
SEUFA) TOCKE:

jon |3 |ca Jra |
5 3348 .

Imagovalecje

Dopolnita preglednice in ugotovita, kolikina je verjetnest za zmaga pri

igrah?
Zozmago -
n kolikina je verjeinostza | oz
itevika | 110éK0 | IgucE, de mago? weretnost
IGRE e pade ... B2z itevi
potrecno Slejta pPoMod! -
vredi... ulomkem.
2 4 6pik | 1.3 5pik |enako vererna kot poraz s

1
z
3
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5
EOMCE: 10 opks veretnosti uporabita aze: man] verjena kot poraz,
bolj verieina kot poraz. enake verjetna kot zo poroz ali Iagotovijena

Slika 34: Ucni list 4 — Igre s kocko
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III RAZISKOVALNI DEL

1 Opredelitev raziskovalnega problema in cilji

raziskovanja

Z uvedbo devetletne osnovne Sole so bile v u€ni nacrt dodane vsebine iz
verjetnosti, vendar Sele v devetem razredu. Zasledimo pa jih v nekaterih
ucbeniskih kompletih za prvo in drugo vzgojno izobrazevalno obdobje, saj se
mnenja raziskovalcev, pri kateri starosti so otroci sposobni reSevati naloge iz
verjetnosti, razlikujejo. To podrocje je Se vedno aktualno za raziskovanje, zato
menimo, da bi bilo prav in hkrati potrebno preveriti, s katerimi vsebinami te
koristne matemati¢ne discipline se lahko seznanijo otroci Ze v nizjih razredih

osnovne Sole ter dobijo priloznost za sreCanje z osnovami verjetnosti.

S preverjanjem znanja ucencev izbranih vsebin iz verjetnosti ob koncu prvega
triletja (Pristovnik, 2007) smo ugotovili, da uencem razumevanje in uporaba
izrazov (nemogoce, mogoce, zagotovo, bolj verjetno, najbolj verjetno ipd.) v
situacijah, ki se v vsakdanjem Zivljenju zgodijo neodvisno od njih, ne povzroc¢a
tezav. Pri uporabi izrazov pri prakti¢nih aktivnostih - poskusih, kjer je potrebno
lociti med gotovim, slucajnim in nemogo¢im dogodkom ter primerjati sluc¢ajne
dogodke, je bila uspeSna polovica ucencev. Ucenci so imeli najveC teZav s
primerjanjem verjetnosti razlicnih dogodkov, kjer so bili uspeSni le v primerih z
majhnim Stevilom predmetov (do 5). Ob primerjanju enako verjetnega dogodka
ob vec¢jem Stevilu predmetov (10) so bili neuspesni vsi ucenci, saj niso primerjali
verjetnosti dogodka z upostevanjem razmerij med predmeti, temvec s Stetjem ali
poloZzajem predmeta. Ucenci se v prvem triletju formalno niso ucili vsebin iz

verjetnosti, zato so naloge reSevali intuitivno.

Ugotovljeno (prav tam) lahko izboljSamo s poglobljenim nacrtovanjem ucnega
pristopa, kjer ucencem ponudimo ¢im veC situacij z moZnostjo veckratnih
ponovitev v enakih okoliS¢inah, da lahko napovedujejo in preverjajo verjetnost
dogodka ter si pridobivajo izkuSnje s primerjanjem verjetnosti naklju¢nih
dogodkov. Razumevanje osnovnih in temeljnih pojmov iz verjetnosti zahteva

poseben nain miSljenja, kjer dvovalentna logika (prav/narobe, je res/ni res)
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odpove, zato bi Ze pri CetrtoSolcih razvijali nedeterministicno misljenje, ki je zelo
pomembno za kasnejSe laZje razumevanje verjetnosti.

Oblikovanje u€nega pristopa za poucevanje in ucenje vsebin iz verjetnosti je
zahtevalo pripravo ustreznih ucnih gradiv, kjer smo ob upoStevanju sodobnih
oblik ucenja in poucevanja ter prednosti, ki jih omogoc¢a nova uc¢na tehnologija,

izdelali lastno elektronsko u¢no gradivo Verjetnost, v nadaljevanju e-gradivo.

Tako smo s poglobljenim nacrtovanjem ucnega pristopa izbranih vsebin iz
verjetnosti in z uporabo e-gradiva ugotavljali, katere koncepte verjetnosti so
ucenci sposobni razumeti Ze v 4. razredu. Pri tem smo ugotavljali u¢inkovitost
ucnega pristopa z vidika doseganja zastavljenih ucnih ciljev iz verjetnosti, staliS¢a
ucencev do ucenja vsebin iz verjetnosti ob uporabi e-gradiva in ovrednotili

uporabno vrednost izdelanega e-gradiva.

1.1 Raziskovalna vprasanja

Zastavili smo si raziskovalna vpraSanja:

o Kako uspesni so ucenci pri reSevanju nalog iz verjetnosti glede na razli¢ne
taksonomske ravni znanja pred uvajanjem ucnega pristopa za poucevanje in
ucenje vsebin iz verjetnosti?

e Ali bo u¢ni pristop za poucevanje in ucenje osnovnih pojmov iz verjetnosti
v 4. razredu ob uporabi e-gradiva ucinkovit z vidika doseganja zastavljenih
ucnih ciljev iz verjetnosti, kjer ucenci:

o  razlikujejo med gotovim, slucajnim in nemogo¢im dogodkom ter
smiselno in dosledno uporabljajo izraze mogoce, nemogoce, zagotovo v
vsakdanjem Zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih;

o smiselno in dosledno uporabljajo izraze malo/enako/zelo verjetno,
manj/najmanj verjetno, bolj/najbolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju in pri
prakti¢nih aktivnostih;

o  primerjajo med seboj verjetnosti razlicnih dogodkov in se med
moZnimi izbirami odlocijo za tisto, ki ima najvec¢jo verjetnost za dobitek

oziroma zmago?
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e Ali bodo uspesnejSi ucenci z dodatnimi dejavnostmi presegli cilje, vezane
na druge matematiCne vsebine v u¢nem nacrtu (razumevanje razmerij,

izraZanje verjetnosti z ulomkom in decimalna Stevila), kjer ucenci:
o  1zraZzajo in primerjajo verjetnost razli¢nih dogodkov s Stevili?
e KaksSna so staliS¢a u€encev do ucenja vsebin iz verjetnosti z e-gradivom?

e Kaksna je uporabna vrednost izdelanega e-gradiva glede na vsebinsko-

didakti¢ni in tehni¢ni vidik?
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2 Metodoloska opredelitev

Uporabljena je deskriptivna metoda pedagoskega raziskovanja.

2.1 Vzorec
Raziskava temelji na namenskem vzorcu u¢encev 4. a na POS Debro, OS Primoza
Trubarja Lasko, v Solskem letu 2007/08.

Tabela 2: Prikaz vzorca glede na spol in zakljucno oceno pri matematiki ob
koncu Solskega leta

spremenljivke kategorije f f%
spol deklice 11 57,9

decki 8 42,1

odli¢no 5 26,3

prav dobro 8 42,1

ocena dobro 2 10,5

zadostno 3 15,8

nezadostno 1 5,3

Raziskava je potekala z vsemi ucenci maticnega razreda, v katerem je 11 deklic in
8 deckov. Ob koncu Solskega leta je bilo pri matematiki 5 ucencev ocenjenih

odli¢no, 8 prav dobro, 2 dobro, 3 ucenci zadostno in en nezadostno.

Ucenci, ocenjeni z zadostno oceno, so imeli skozi celo Solsko leto tezave pri
matematiki, saj so nezadostne ocene veCkrat popravljali. Dva u€enca Ze v zacetku
leta nista dosegala minimalnih standardov znanj, saj sta na Zeljo starSev
napredovala v 4. razred z negativno oceno iz matematike. Z enim u¢encem smo na
podlagi odlocbe o wusmerjanju otrok s posebnimi potrebami izvajali

individualiziran program.

Dva ucenca sta identificirana za nadarjena na uc¢nem podro¢ju z nedvomno

nadpovprecno intelektualno zmoZnostjo.
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2.2 Potek raziskave in postopki zbiranja ter obdelave podatkov

Glede na opredelitev problema in cilje raziskave smo pripravili nacrt raziskave,
kjer je akcijsko raziskovanje potekalo kot kombinacija kvalitativnega in
kvantitativnega raziskovanja. Izvedli smo ga v treh korakih in se pri tem

posluZevali razli¢nih postopkov zbiranja podatkov in tehnik.
Nacrt raziskave smo razdelili na tri akcijske korake:

(1) ugotavljanje uspeSnosti reSevanja nalog iz verjetnosti glede na razli¢ne
taksonomske ravni znanja pred uvajanjem u¢nega pristopa;

(2) nacrtovanje, razvijanje in izvajanje ufnega pristopa za poucevanje
osnovnih pojmov iz verjetnosti v 4. razredu ob uporabi e-gradiva
Verjetnost,

(3) ugotavljanje ucinkovitosti u¢nega pristopa z vidika doseganja u¢nih
ciljev iz verjetnosti, ugotavljanje staliS¢ u¢encev do u€enja vsebin iz

verjetnosti z e-gradivom in vrednotenje uporabne vrednosti e-gradiva.

2.2.1 Potek 1. akcijskega koraka

Namen 1. akcijskega koraka je bil preveriti uspeSnost reSevanja nalog iz
verjetnosti glede na razli¢ne taksonomske ravni znanja pred nacrtovanjem ucnega
pristopa.

Za ugotavljanje predznanja smo uporabili pisni preizkus znanja, ki so ga ucenci 4.
razreda v Solskem letu 2006/07 Ze reSevali v okviru akcijskega raziskovanja v
projektu Ucitelj v vlogi raziskovalca (Pristovnik, 2007), saj se je izkazal kot
ustrezen, zato smo ga le oblikovno priredili in dodali eno nalogo. S preizkusom
znanja 1 (priloga A) smo z 9-timi nalogami preverjali razumevanje in uporabo
osnovnih pojmov iz verjetnosti ter uspeSnost primerjanja slucajnih dogodkov.
Izhajali smo iz vsakodnevnih Zivljenjskih situacij, upoStevali razlicne
taksonomske ravni znanja po Bloomu (1981) in ugotovitev, da imajo ucenci v
prvem triletju zelo malo izkuSenj z nalogami iz verjetnosti, zato naloge v vecini
reSujejo intuitivno (Pristovnik, 2007).

Za vrednotenje doseganja posameznih ucnih ciljev smo dolocili opisne kriterije 1

(priloga B), kjer smo cilje podrobneje razc¢lenili glede na naloge in raven znanja,
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jih poimenovali z oznakami ter zapisali merljive opisne kriterije za doseganje,
delno doseganje oz. nedoseganje posameznih ciljev. Namesto obi¢ajnega
tockovanja nalog smo izbrali opisno vrednotenje, saj omogoca podrobnejSo

analizo doseganja posameznih ciljev.

Pisno preverjanje (preizkus znanja 1, priloga A) smo izvedli 21. 3. 2008, prvo
Solsko uro z vsemi ucenci (slika 35). U¢encem so bila pred preverjanjem podana
enaka navodila. Povedali smo jim, da z reSevanjem nalog iz verjetnosti niso imeli
veliko izkuSenj, zato naj naloge, ki jih ne razumejo in jih ne znajo reSiti, pustijo
nereSene, da naj ne ugibajo. Med preverjanjem smo opazovali reSevanje otrok in
si zapisovali vpraSanja. VpraSanj, povezanih z razumevanjem navodil, ni bilo.
Ucenci so dosledno upoStevali uvodna navodila, delali samostojno, dodatne
pomoci niso potrebovali. Vsi u€enci so imeli na voljo dovolj ¢asa, da so lahko v

svojem tempu resili vse naloge.

Slika 35: Pisno preverjanje znanja pred ucnim pristopom

Preizkuse smo pregledali ter na podlagi opisnih kriterijev obdelali iz razli¢nih

zornih kotov:
¢ doseganje ciljev preizkusa znanja 1 — ucenci posamezno (e-priloga D)

Za vsakega ucenca smo pripravili preglednico (imena smo nadomestili s

Steviléno oznako od 01 do 19), v katero smo zapisali ocene pri matematiki v
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prvem ocenjevalnem obdobju, katere ucne cilje preizkusa znanja 1 je
posamezen ucenec dosegel, delno dosegel ali ni dosegel. K vsakemu cilju, ki
je bil delno ali ni bil doseZen, smo pod opombe zapisali izraz/e, s katerim/i je
imel ucenec teZave. Zapisali smo tudi, kako je ucenec pri reSevanju pojasnil
svojo izbiro. Na podlagi doseganja ciljev pri preizkusu znanja 1 in predhodnih
izkuSenj s poucevanjem posameznih ucencev smo za vsakega ucenca
nacrtovali vsebine/dejavnosti v u¢nem pristopu.

e doseganje ciljev preizkusa znanja 1 - u€enci skupaj (e-priloga E)

Doseganje ciljev vseh ucencev v preizkusu znanja 1 smo zdruzili v skupno
preglednico (tabela 1 v e-prilogi E), ki prikazuje, katere cilje u€enci dosegajo,
delno dosegajo ali ne dosegajo. Rezultate smo nadalje zbrali (tabela 2 v
e-prilogi E) in prikazali frekvenco doseganja posameznih ciljev vseh u¢encev
skupaj, koliko ucencev je bilo uspeSnih pri doseganju ciljev glede na razli¢ne
ravni preverjanja znanja (razumevanje in uporaba).

 uspeSnost reSevanja posameznih nalog (e-priloga F).

Za natan¢nejSo analizo posameznih ciljev smo izdelali tabelaricne prikaze
uspeSnosti reSevanja za vsako nalogo v preizkusu znanja 1. Rezultati
natancneje nakazujejo, s katerimi izrazi, postopki so imeli ucenci pri reSevanju

najveC tezav.

2.2.2  Potek 2. akcijskega koraka

V drugem akcijskem koraku smo nacrtovali, razvijali in izvajali u¢ni pristop za
ucenje in poucevanje vsebin iz verjetnosti z e-gradivom.
Na podlagi rezultatov preizkusa znanja 1 in izkuSenj pri poucevanju in ucenju

ucencev skozi Solsko leto smo ucence razvrstili v 4 homogene skupine in

nacrtovali ucni pristop v okviru 5 Solskih ur (tabela 3).
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Tabela 3: Okvirni casovni razpored glede na skupine ucencev in ucne vsebine v

e-gradivu Verjetnost

Skupina (ucenci) / 1. u¢na 2. uéna 3. uéna 4. uéna 5. uéna
uéna ura ura ura ura ura ura
A
051061111213 Kaj
B znam
02]03|07]10] 14
C
Kaj
Znam
0415|1718 |19
D
Kaj
Znam
0108 09|16 /
Legenda:

e Barvna polja predstavljajo poglavja sklopov Nove vsebine in Resujem naloge v e-gradivu

Verjetnost:

Verjetnost vsak dan

Malo, enako, zelo verjetno

Primerjava verjetnosti

Kaj znam — kon¢no preverjanje

POSKUSI - nemogoce, mogoce, zagotovo

POSKUSI - malo, enako, zelo verjetno

**Verjetnost in Stevila, Primerjava verjetnosti s Stevili

¢ A-D: homogene skupine ucencev, kjer so v skupino A razvrs$ceni ucenci z najslabSimi

rezultati pri preizkusu znanja 1, v skupino D pa z najboljSimi.

e (0-19: steviléne oznake ucencev in ucenk razvrsceni v posamezne skupine.

Poucevanje in ucenje vsebin iz verjetnosti z e-gradivom je potekalo od 20. 5. 2008

do 13. 6. 2008, po eno uc¢no uro na teden v racunalniski ucilnici. Prisotna sta bila

racunalnikar in kriti¢na prijateljica, ki je opazovala dogajanje v razredu. Za delno
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strukturirano opazovanje smo vnaprej dolocili okvirne vsebinske kategorije
opazovanja (e-priloga G), ki so bile odprte tudi za nepri¢akovana opazanja. Po
zabeleZenih opazanjih smo po vsaki enoti s kriti¢no prijateljico vrednotili u¢no
uro: obnovili smo potek uc¢ne ure, ocenili motiviranost in aktivnost ucencev,
komunikacijo in sodelovanje, poucevanje in ucenje z e-gradivom, razumevanje
navodil, tehni¢ne teZave ipd. IzkuSnje smo pretehtali, poiskali pomanjkljivosti,
predlagali izboljSave in kot skupek opaZanj zapisali analizo, ki je predstavljala

izhodiscCe za pripravo naslednje ucne ure.

Pred uvajanjem u¢nega pristopa smo razmislili o raCunalniski pismenosti u¢encev,
ki je potrebna za uspesno ucenje z e-gradivom, o pripravi racunalniske ucilnice in
sedeznem redu ucencev. Z ucenci smo bili Ze veCkrat v racunalniski ucilnici,
njihovo znanje uporabe racunalnika za ucenje je dobro, zato nismo pri¢akovali
tezav z uporabo tipkovnice, miSke ter uporabo navigacijskih gumbov v e-gradivu.
Preverili smo brezhibnost delovanja vseh racunalnikov in ugotovili, da je v
ucilnici na razpolago 14 raCunalnikov in en uciteljev raunalnik s projektorjem.
Opremi ustrezno smo pripravili sedezni red u¢encev. Na vseh raCunalnikih smo na
Solski spletni strani v e-ucilnici pripravili povezavo na naSe e-gradivo, namestili
vso potrebno programsko opremo (Flash Player, Adobe Reader in Schockwave)

ter preverili delovanje zvoka in tiskalnikov.

2.2.2.1 Potek 1. u¢ne ure: Nemogoce, mogoce, zagotovo

Datum in cas: 20. 5. 2008, 5. Solska ura.

Prisotni: vsi u€enci, uciteljica, kritiCna prijateljica, in raCunalnikar.

Pred u¢no uro smo ucence seznanili s sedeznim redom v racunalnis$ki ucilnici.
Ucence skupine A in B smo razporedili v dvojice v osrednjem delu ucilnice
(u€enec iz skupine A je imel v paru ucenca iz skupine B). Ucence skupine C smo

razporedili na eno stran ucilnice, imeli so vsak svoj racunalnik. Ucence skupine D

pa smo razporedili na drugo stran ucilnice, kjer so prav tako imeli na voljo vsak
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SVOj radunalnik’. Radunalnikar je pripravil racunalniS§ko ucilnico in naslovno stran
e-gradiva Verjetnost na vseh raCunalnikih pomanjsal.
Uéno uro smo izvedli po uéni pripravi 1 (e-priloga H'").

Zaceli smo s frontalno projekcijo video posnetka Crni Peter in razgovorom o
posnetku s poudarkom na Custvenem dogajanju (veselje, jeza, Zalost, razoCaranje
ipd.). Kako se imenuje matematicna veja, ki se ukvarja z dogodki, ki jih vnaprej
ne moremo napovedati, so ugotovili z reSevanjem ucnega lista — razrezanko

(e-priloga H, priloga A k ucni pripravi 1). ReSitev razrezanke je bila naslovna

stran spletne strani Verjetnost z naslovom, kjer se e-gradivo na spletu nahaja.

Sledila je predstavitev e-gradiva Verjetnost. Samostojno ali v dvojicah so
prebrali/poslusali uvod Verjetke. Pogovorili smo se o razumevanju besede
verjetnost in poiskali Se druge izraze, ki bi jo lahko nadomestili. Nadalje smo
frontalno predstavili zgradbo e-gradiva, navigacijske gumbe in prikazali
premikanje po e-gradivu.

Nadaljevali smo z delitvijo dela po skupinah. Ucenci skupin A, B in C so
individualno/v dvojicah resili motivacijsko vsebino Mogoce, ni mogoce in drug
drugemu pojasnili, zakaj je dogodek na sliki mogoc€ oz. nemogo¢. Ucenci skupine
D so nadaljevali s samostojnim ugenjem s pomodjo delovnega lista'’, kjer so bila
podana navodila po korakih (e-priloga H, priloga B k u¢ni pripravi 1).

Z ucenci A, B in C smo frontalno predstavili nove vsebine Verjetnost in osnovni
pojmi z dodatnimi pojasnili, razgovorom. Dodali smo $e nove primere uporabe
izrazov. V dvojicah ali individualno so poskusali zavrteti kolo, vreci kovanec in
kocko ter pred vrtenjem, metom napovedati, kje se bo kolo ustavilo, kaj bo padlo
ipd.

Po obravnavi novih vsebin je sledilo utrjevanje, uporaba izrazov v novih

situacijah. Ucenci skupine A in B so v dvojicah reSevali naloge v poglavju

? Delitev ugencev v homogene skupine A, B, C in D je razvidna v tabeli 3 (str.110): Okvirni
¢asovni razpored glede na skupine u¢encev in u¢ne vsebine v e-gradivu Verjetnost.

19 Une priprave od 1 do 5 se nahajajo tudi v e-gradivu v gumbu Ucitelj, Primeri iz prakse.

" Delovni listi so izro&ki, ki so jih dobili uéenci za samostojno delo z e-gradivom in so nakazovali
delo po korakih.
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Verjetnost vsak dan. Ucenci skupine C so dobili delovni list z navodili za delo
(e-priloga H, priloga C k u¢ni pripravi 1), delali so individualno ali v dvojicah.

Sledilo je preverjanje doseganja ciljev. Prebrali smo dogodke, ki so jih zapisali
ucenci skupine C in D, ter ob uporabi besed nemogoce, mogoce, zagotovo

napovedali, ali je omenjeni dogodek nemogoc, slucajen ali gotov.

Za domace delo so reSevali naloge iz samostojnega delovnega zvezka in vaj.

2.2.2.2  Potek 2. u€ne ure: Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
(**Malo, enako in zelo Verjetnolz)
Datum in ¢as: 23. 5. 2008, 1. Solska ura.
Prisotni: vsi u€enci, uciteljica, kritiCna prijateljica, in raCunalnikar.
Sedezni red je ostal nespremenjen, zamenjali smo dvojici znotraj skupine A in B
zaradi teZav pri uporabi racunalnika. U¢no uro smo izvedli po u¢ni pripravi 2 (e-
priloga I).
V uvodnem delu smo ponovili in preverili doseganje ciljev prej$nje ucne ure.

Nadaljevali smo z vodenim ucenjem s skupino A, B in C in obravnavo nove snovi
v e-gradivu: Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo. Ucenci skupine D so se
samostojno ucili novi vsebini Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi — malo,
enako, zelo verjetno po korakih na delovnem listu (e-priloga I, priloga B k uc¢ni
pripravi 2). Skupina C je po frontalni razlagi in poskuSanju nadaljevala s
samostojnim delom z ucnim listom (e-priloga I, priloga A k ucni pripravi 2), z
ucenci skupine A in B pa smo pred reSevanjem nalog v e-gradivu naredili Se nekaj
primerov s konkretnim materialom.

Po reSevanju nalog so ucenci ob pomoci e-gradiva zapisali povzetek obeh u¢nih ur

(vrste dogodkov, izrazi in primeri). Za domace delo so reSevali naloge iz

samostojnega delovnega zvezka in vaj.

127 %% oznadene vsebine nakazujejo vsebine namenjene uspesnej$im ucencem.
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2.2.2.3 Potek 3. u¢ne ure: Malo, enako in zelo verjetno
(**Verjetnost in Stevila)
Datum in ¢as: 29. 5. 2008, 3. Solska ura.
Prisotni: 18 u€encev (odsotna u¢enka 06), kritiCna prijateljica in raCunalnikar.

Uro smo zaceli z nespremenjenim sedeznim redom in jo izvedli po ucni pripravi 3
(e-priloga J).

Ucenci skupine D so se ucili samostojno z e-gradivom v poglavju Verjetnost in
Stevila ob delovnem listu z navodili (e-priloga J, priloga B k ucni pripravi 3).
Najprej so si ogledali motivacijski vsebini Ocenjevanje in Clovek ne jezi se ter
odgovorili na vprasanja. V nadaljevanju so predelali novo vsebino Verjetnost in
Stevila. Natisnili so ucna lista Met kovanca in Met dveh kovancev ter po
poskuSanju zapisali ugotovitve in jih preverili s pomocjo aplikacij meta kovanca
in kocke v e-gradivu. V nadaljevanju so preigrali Se igrici Karte in Lovimo ribice

ter resili naloge Verjetnost in Stevila.

Z ucenci ostalih skupin smo najprej ponovili snov prejSnje ure na konkretnih
primerih ob poskuSanju in preverili pravilnost reSevanja. Sledila je frontalna
projekcija Igre na sreco z razgovorom o igrah na sreco ter o moznostih zadeti
glavni dobitek. Izpostavili smo izraz malo verjetno. V nadaljevanju smo si
ogledali strip Bratec in sestrica ter poiskali izraz, s katerim bi lahko opisali,
kolikSna je verjetnost, da bo mama rodila bratca. Poiskali smo Se tretji izraz, s
katerim Zelimo opisati vec¢jo verjetnost nekega dogodka (zelo verjetno), oblikovali

tabelsko sliko ter napovedali cilj u¢ne ure.

Sledilo je delo v heterogenih skupinah (trije ucenci: po en ucenec iz A, B in C
skupine), kjer so s pomocjo korakov na delovnem listu (e-priloga J, priloga A k
ucni pripravi 3) najprej prebrali novi vsebini v poglavjih Malo, enako in zelo
verjetno ter Poskusi — malo, enako in zelo. Nato so s konkretnim materialom
(karte Uno/Enka in bonboni) izvajali poskuse in zapisovali zakljucke. Zakljucili

so z zapisom povzetka in poroCanjem o svojem delu.

Pridobljene izraze so v dvojicah utrdili in reSili naloge Malo, enako in zelo
verjetno ter Poskusi — malo, enako in zelo verjetno. Ucenci, ki so predCasno

kon¢ali, so dodatno igrali igrico Zogice.
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Za dodatno ali domace delo so ucenci reSevali dodatne naloge na u¢nem listu
Malo, enako in zelo verjetno (e-priloga J, priloga C k u¢ni pripravi 3), ucenci
skupine D pa u¢ni list Verjetnost in Stevila (e-priloga J, priloga D k ucni pripravi

3).

2.2.24  Potek 4. ucne ure: Primerjava verjetnosti
(** Primerjava verjetnosti s Stevili)
Datum in ¢as: 5. 6. 2008, 5. Solska ura.
Prisotni: vsi u¢enci, kriti¢na prijateljica in racunalnikar.
Uc¢no uro smo izvedli po ucni pripravi 4 (e-priloga K). SedeZzni red je ostal

nespremenjen.

V uvodu smo z vsemi ucenci ponovili izraze za napovedovanje verjetnosti ter
oblikovali povzetek s primeri na daljici verjetnosti. Ucenci skupine D so ob

primerih na daljici verjetnosti dodali Se zapis verjetnosti dogodka s Stevili.

Uprizorili smo tekmovanje med ucenci, kjer smo napovedovali, kateri ucenec ima
najvecjo verjetnost za zmago, in pri tem uporabljali izraze: manj, najmanj, enako,
bolj, najbolj verjetno.

V nadaljevanju smo najprej primerjali verjetnost dogodkov, kjer so ugotavljali,
kateri predmet je bolj/manj ali najbolj/najmanj verjetno izvleci iz vrecke. Sledila
je frontalna razlaga in razgovor ob novi vsebini Primerjava verjetnosti z
demonstracijo tehnike grupiranja po Fischbeinu (1984). Ucenci skupine D so si

ogledali Se novo vsebino Primerjava verjetnosti s Stevili.

Nadalje smo z ucenci skupine A, B in C reSili dva primera frontalno — vodeno,
nato so individualno ali v dvojicah nadaljevali z reSevanjem nalog v poglavju
Primerjava verjetnosti. U€enci skupine D so reSevali individualno. Resili so tudi

naloge v poglavju Primerjava verjetnosti s stevilom.
Ucenci, ki so pred€asno koncali, so reSevali Se naloge na u¢nem listu: Dodatne
naloge — Primerjava verjetnosti (e-priloga K, priloga A k ucni pripravi 4).

Za domace delo so reSevali naloge iz samostojnega delovnega zvezka in vaj.
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2.2.2.5 Potek 5. u¢ne ure: Ponavljanje, utrjevanje, preverjanje

Datum in ¢as: 13. 6. 2008, 1. Solska ura.

Prisotni: vsi u€enci in kriti¢na prijateljica.

U¢no uro smo izvedli po ucni pripravi 5 (e-priloga L).

V uvodnem delu so ucenci skupine A in B izraze za napovedovanje in primerjanje
verjetnosti razvrstili ob daljici verjetnosti ter dodali aplikacije s primeri. Ostali
ucenci so si Se enkrat ogledali motivacijske vsebine v e-gradivu in odgovorili na
Verjetkina vpraSanja (e-priloga L, priloga A k ucni pripravi 5).

V osrednjem delu so u€enci Se enkrat resili vse naloge v sklopu Resujem naloge in
nadaljevali s samostojnim preverjanjem znanja v sklopu Kaj znam. Ucenci
skupine A in B so resili LaZje in Srednje tezke naloge, u€enci skupine C Srednje
tezke naloge in ucenci skupine D Srednje teZke in TeZje naloge. Po vsakem
preverjanju znanja so si natisnili povratno informacijo in priznanje. Ostali ucenci

so medtem igrali igrici Karte in Lovimo ribice ter raziskovali statisti¢no verjetnost

s kockami (UL 3 — Met kocke).

2.2.3 Potek 3. akcijskega koraka

V tretjem akcijskem koraku smo ugotavljali u¢inkovitost u¢nega pristopa z vidika
doseganja zastavljenih ucnih ciljev, staliS§¢a ucencev do ucenja vsebin iz

verjetnosti z e-gradivom in vrednotili uporabno vrednost e-gradiva.

2.2.3.1 Ugotavljanje u¢inkovitosti u¢nega pristopa

Po konCanem poucevanju in ucenju vsebin iz verjetnosti ob uporabi e-gradiva je
sledilo ugotavljanje ucinkovitosti u¢nega pristopa na podlagi pisnega preizkusa
znanja 2 (priloga C). Pripravili smo 9 nalog, ki so preverjale iste cilje kot preizkus
znanja 1 (priloga A). Upostevali smo razlicne taksonomske ravni znanja ter
dolocili opisne kriterije za vrednotenje doseganja posameznih ucnih ciljev
(priloga D). Izpustili smo prvo nalogo/cilj iz pisnega preizkusa 1, saj so ucenci ze
pred u¢nim pristopom lo€ili med realnim in imaginarnim svetom. Dodali pa smo
nalogo za izrazanje verjetnosti razlicnih dogodkov s Stevili, saj smo Zeleli

preveriti, ¢e so uspesSnejsi uc¢enci dosegli zahtevnejse cilje. Preverjanje znanja smo
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izvedli 17. 6. 2008, prvo Solsko uro, s podanimi enakimi navodili in pogoji kot pri

preverjanju predznanja. Dodatnih vpraSanj ni bilo.

Preizkuse znanja 2 smo pregledali ter na podlagi opisnih kriterijev 2 (priloga D)
obdelali iz razli¢nih zornih kotov:
o doseganje ciljev preizkusa znanja 2 — u€enci posamezno (e-priloga M);
V preglednico vsakega ucenca (e-priloga D) smo dopisali ocene v drugem
ocenjevalnem obdobju, zakljuno oceno pri matematiki, v katero homogeno
skupino je bil u€enec razvr$€en, katere cilje preizkusa znanja 2 je dosegel,
delno dosegel ali ni dosegel. K vsakemu cilju, ki je bil delno ali ni bil doseZen,
smo pod opombe zapisali izraz/e s katerim/i je imel ucenec tezave. Zapisali
smo tudi, kako je uCenec pri reSevanju pojasnil svojo izbiro.
» doseganje ciljev preizkusa znanja 2 - ucenci skupaj (e-priloga N).
Doseganje ciljev vseh ufencev v preizkusu znanja 2 smo zbrali v skupni
preglednici (e-priloga N, tabela 1), ki prikazuje, katere cilje so u¢enci doseli,
delno dosegli ali niso dosegli v prvem in drugem preizkusu znanja. Rezultate
smo uredili po uc¢nih skupinah, kot so se ucenci ucili v u¢nem pristopu.
Nadalje smo rezultate zbrali v preglednici (e-priloga N, tabela 2), kjer smo
prikazali frekvenco doseganja posameznih ciljev vseh uc¢encev skupaj glede na
razli¢ni ravni preverjanja znanja (razumevanje in uporaba). V tretji preglednici
(e-priloga N, tabela 3) smo zdruZili doseganje ciljev vseh ucencev v preizkusu

znanja 1 in 2.

 uspeSnost reSevanja posameznih nalog v preizkusu znanja 1 in 2 (e-priloga
0).

Za natancnejSo analizo posameznih ciljev smo tabelaricnim prikazom

uspeSnosti reSevanja za vsako nalogo v preizkusu znanja 1, pripisali Se

rezultate preizkusa znanja 2. Primerljivi rezultati natancneje nakazujejo, s

katerimi izrazi, postopki so imeli u¢enci po u¢nem pristopu Se tezave.
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2.23.2 Ugotavljanje staliS¢ ucCencev do ucenja vsebin iz verjetnosti z e-

gradivom

Dan po kon¢anem pisnem preverjanju, 18. 6. 2008, so ucenci odgovarjali na
vpraSalnik o delu z racunalnikom (priloga E). VpraSalnik z desetimi vpraSanji
zaprtega in dvema vprasanjema odprtega tipa, smo z ucenci izpolnjevali vodeno, z
dodatnim pojasnjevanjem. Z vprasalnikom smo preverjali racunalni§sko pismenost
in uporabo racunalnika doma, pocutje ob ucenju z racunalnikom z e-gradivom,

kaks$no je njthovo mnenje o e-gradivu in o uéenju z e-gradivom doma.

Podatke, pridobljene z vpraSalnikom, smo obdelali s statisticnim programom

SPSS 11.0.

Izracunali smo frekvenc¢ne distribucije (f, {%) in podatke prikazali tabelari¢no.

2.23.3  Vrednotenje uporabne vrednosti e-gradiva Verjetnost

Na podlagi uporabe e-gradiva v uc¢nem pristopu, zastavljenih vsebinsko-
didakti¢nih in tehni¢nih izhodiS¢ ter mnenj ufencev smo vrednotili uporabno

vrednost e-gradiva.
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3 Rezultati in interpretacija

3.1 Poucevanje in uenje vsebin iz verjetnosti z e-gradivom

Rezultate in interpretacijo posredujemo po akcijskih korakih, kot je raziskava
potekala. Najprej smo zapisali rezultate pisnega preizkusa znanja 1 ter na podlagi
dobljenih rezultatov nacrtovali in izvajali ucni pristop. Zapisali smo evalvacijo
posameznih ucnih ur uénega pristopa. Sledil je zapis rezultatov preizkusa znanja 2
po izvedbi ucnega pristopa, primerjanje rezultatov preizkusa znanja 1 in 2 ter
ugotavljanje ucinkovitosti u¢nega pristopa glede na zastavljene cilje. Na koncu
smo predstavili staliS¢a ucencev do ucenja z raCunalnikom in vrednotili izdelano

e-gradivo.

3.1.1  Analiza 1. akcijskega koraka

Rezultate pisnega preverjanja predznanja, preizkusa znanja 1 (priloga A) smo
zbrali v preglednici (tabela 4), kjer smo zapisali oznake posameznih ciljev, kateri
cilj in nivo znanja smo s posamezno nalogo preverjali, koliko ucencev je cilj/e

doseglo, delno dosegel/o ali ga/jih ni dosegel/o.

Rezultate posredujemo kot skupno analizo predhodno razlicno obdelanih

podatkov (e-priloge D-F).
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Tabela 4: Frekvencna porazdelitev doseganja ciljev iz verjetnosti glede na opisne

Kriterije 1 (priloga B) in taksonomske ravni znanja

raven znanja dosega cilj delno ne dosega
Oz‘l}?ka po Bloomu, CILJ udenec: dosega cilj cilja
cilja
! naloga tt% | t] t% | t | t%
snanie pozna realni svet in ga lo¢i od
pred1ZR | - Vja;ljel imaginarnega 18 (9474 1 | 526 0 | 0
razumevanie | FAZUme pomene izrazov
pred2R 5 J nemogoce, mogoce, zagotovo 111579 | 6 |31,58| 2 |1053
v vsakdanjem Zivljenju
b dosledno in smiselno uporablja
oraba : x S
pred2U 2 1zraze  nemogoce,  MOgOCe, | 13 | 6842 | 3 | 1579 | 3 | 1579
2 zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
razumevanje | faZume pomene izrazov
pred3R nemogoce, mogoce, zagotovo | S5 |[2632| 9 4737 | 5 | 2632
3 pri prakti¢nih aktivnostih
smiselno in dosledno uporablja
oraba i & &
preddU | © 1zraze ~ nemogote, = MOZOCE, | 3 | 4599 | 13 | 6316 | 4 | 21,05
4 zagotovo pri prakti¢nih
aktivnostih
razumevanje | 4Zume pomene izrazov malo
predSR verjetno, enako verjetno, zelo | 11 | 579 | 3 | 1579 | 5 | 26,32
5 verjetno v vsakdanjem Zivljenju
razume pomene izrazov manj
razumevanje | verjetno, bolj verjetno, najman;
pred6R 4,6 verjetno in najbolj verjetno pri > 263215 126321 9\ 47,37
prakti¢nih aktivnostih
dosledno in smiselno uporablja
uporaba izraze manj/najmanj verjetno,
pred7U bolj/najbolj  verjetno, enako | 8 |[42,11| 2 |10,53 | 9 | 47,37
7 verjetno pri prakti¢nih
aktivnostih
primerja med seboj verjetnosti
uporaba razli¢énih dogodkov;
pred8U 6.8 med moZnimi izbirami se odlo¢i | 0 0 8 42,11 | 11 | 579
’ za tisto, ki ima najvecjo
verjetnost za dobitek oz. zmago
uporaba izraZa  verjetnost  razlicnih | 2 | 10,53 | 2 | 10,53 | 15 | 78,95
pred9U 9 dogodkov s Stevili
skupaj razumevanje 50 | 52,63 | 24 | 25,26 | 21 | 22,11
skupaj uporaba 36 | 27,36 | 27 | 28,42 | 42 | 44,21

Legenda za oznake ciljev:

Pred: preverjanje znanja pred u¢nim pristopom,

1-9: vrstna Stevilka naloge iz preizkusa znanja 1,

Taksonomske ravni znanja: Z — znanje, R — razumevanje, U — uporaba.
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e predl1ZR

Ucenci naj bi pri tej starosti prepoznali realni svet in ga locili od
imaginarnega, kar so potrdili tudi rezultati prve naloge, saj je le en ucenec cilj
delno dosegel. Ponujenih je bilo 6 fotografij, kjer so ucenci precrtali, kar je v

realnem svetu nemogoce. Naloga je preverjala najniZji nivo znanja.
e pred2R in pred2U

Cilj druge naloge je bil preveriti razumevanje in dosledno, smiselno uporabo

izrazov mogoce, nemogoce, zagotovo v vsakodnevnem Zivljenju.

V prvem delu naloge so oznacevali pravilne izraze glede na dogodek
(razumevanje). 11 ucencev je cilj doseglo, 5 jih je delno, 2 cilja nista dosegla.

5 ucencev je imelo tezave z izrazom zagotovo.

V drugem delu so izrazom zapisali ustrezne dogodke (uporaba), kjer je 13
ucencev doseglo, trije delno in trije cilja niso dosegli. Dva ucenca sta imela
tezave z loCevanjem slucajnih in gotovih dogodkov. Ostali dogodkov niso
zapisali. Tudi nekateri gotovi in nemogoc¢i dogodki niso bili najbolj primerni,
npr. gotovi dogodki (Jutri bo lep dan. Jutri bo mrzlo.) in nemogoci dogodki
(Jutri bo padel komet. Zemljo bo razneslo.). Omenjene dogodke smo
upostevali kot pravilne, saj za ucence najverjetneje predstavljajo gotov oz.

nemogo¢ dogodek.
e pred3R

Ci]j tretje naloge je bil preverjanje razumevanja izrazov nemogoce, mogoce,
zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih — igri Clovek ne jezi se. Uéenci so oznagili
izjave otrok, za katere so menili, da se zagotovo motijo. Le 5 ucencev je cilj
doseglo, 9 delno in 5 jih cilja ni doseglo.

Kot pri drugi nalogi, smo opazili najvec teZav pri lo€evanju med gotovim in
mogoc¢im dogodkom ter posledicno zamenjevanje besed zagotovo in mogoce.
Ker so nekateri uCenci imeli teZave pri razumevanju izraza zagotovo, SO

najverjetneje imeli teZave tudi pri razumevanju navodila.
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e pred4U

V Cetrti nalogi smo preverjali smiselno in dosledno uporabo izrazov mogoce,
nemogoce, zagotovo pri prakti¢ni aktivnosti — vleCenje kart, kjer so ob izjavah
zapisali ustrezen izraz.

Le 3-je ucenci so cilj dosegali, 12 jih je delno in Stirje cilja niso dosegli.
Najve¢ tezav so imeli z izrazom mogoce, kjer so predvidevali verjetnost

dogodka pri vlecenju dveh kart.
e predSR

Pri peti nalogi smo preverjali razumevanje izrazov malo, enako, zelo verjetno
v vsakdanjem Zivljenju — metanje kamenja v drevo, kjer so dopolnili imena

otrok glede na besedilo.

11 ucencev je cilj doseglo, trije delno in 5 jih cilja ni doseglo. Kar 8 ucencev

je imelo teZzave z izrazom malo verjetno, Stirje z enako verjetno.
e pred6R

Pri reSevanju Seste in Cetrte (zadnji del) smo preverjali razumevanje izrazov
manj verjetno, bolj verjetno, najbolj verjetno in najmanj verjetno. Pri nalogah
so ucenci dopolnili izjave s pravilnim okusom bonbonov. 5 ucencev je cilj
doseglo, 5 jih je delno in kar 9 u€encev cilja ni doseglo. Priblizno polovica
ucencev je imela tezave pri izrazih manj in najbolj verjetno, 5 u¢encev naloge
ni resilo.

e pred7U

Pri sedmi nalogi so ucenci barvali bonbone v vreckah, da je slika ustrezala
zapisanim izjavam. V zadnjem primeru so u¢enci samostojno narisali vrecko z
bonboni in zapisali ustrezno izjavo. Preverjali smo dosledno in smiselno
uporabo izrazov manj verjetno, bolj verjetno, najbolj verjetno, najmanj
verjetno in enako verjetno. 8 ucencev je cilj doseglo, 2 delno, 9 jih cilja ni
doseglo. Najmanj tezav so imeli z uporabo izraza enako verjetno, najvec tezav
pa z izrazom najmanj verjetno, saj so le Stirje uenci pravilno pobarvali

bonbone. 7 ucencev je pravilno samostojno narisalo vrecko z bonboni in

122



Pristovnik, T. (2009). Poucevanje in ucenje izbranih vsebin iz verjetnosti z e-gradivom v 4. razredu OS.

Magistrsko delo. Ljubljana: Pedagoska fakulteta.

zapisalo izjavo. Veliko ucencev je nalogo resilo polovi¢no, 5 jih naloge ni
resilo.
e pred8U

Cilj osme naloge je bil primerjati med seboj verjetnost razli¢nih dogodkov in
se med moZnimi izbirami odlociti za tisto, ki ima najvecjo verjetnost za
dobitek oz. zmago. Ucenci so primerjali verjetnost dogodkov med tremi
barvnimi vreckami z razli¢nim Stevilom in razmerjem ¢rnih in belih kroglic. V
Sesti nalogi so primerjali verjetnost dogodka tudi med dvema vreCkama z

razli¢nim Stevilom in razmerjem bonbonov (4:3 in 4:6).

Noben ucenec ni dosegel cilja, kar bi pomenilo, da bi pravilno resil vsaj tri od
Stirih nalog, 8 jih je cilj delno doseglo, 11 pa jih cilja ni doseglo.

V prvih dveh primerih so ucenci primerjali verjetnost dogodkov, kjer je v dveh
vreCkah enako Stevilo predmetov, ki jih Zelimo izvle€i, in razlicno Stevilo
ostalih predmetov. Naloge je pravilno reSila dobra polovica ucencev (11). Le 2
ucenca sta upostevala razmerje med predmeti, 2 sta upoStevala skupno Stevilo
predmetov, 6 jih je pojasnilo, da je vecja verjetnost izvleci jagodni bonbon, ker
je le-teh vec kot ostalih.

V tretjem primeru so primerjali verjetnost dogodkov, kjer je bilo v dveh
vreCkah enako razmerje med belimi in ¢rnimi kroglicami (2:3 in 4:6). Nihc¢e ni

ugotovil, da gre za enako verjetnost.

V zadnjem primeru so primerjali verjetnost dogodkov, kjer so med tremi
vreCkami izbirali vrecko z najvecjo verjetnostjo, da iz nje izvleCejo belo
kroglico (2:2, 2:3 in 4:6). 7 u€encev je nalogo pravilno reSilo. Med njimi so
Stirje upostevali razmerje med kroglicami, 9 pa jih je izbralo vrecko z najvec
kroglicami. Stirje so pojasnili izbiro tako, da so upostevali polozaj kroglic, saj
je ve€ja verjetnost izvle¢i kroglice, ki so na vrhu vrecke. 2 ucenca pa sta

menila, da je vec¢ja verjetnost izvleci belo kroglico iz vrecke, kjer je le-teh vec.
e pred9U
Zadnja dodatna in zahtevnejSa naloga je preverjala izraZanje verjetnosti s

Stevili, kjer so ucenci dopisali Stevilo in del celote v izjavo ter z ulomkom

zapisali verjetnost dogodka. 2 ucenca sta cilj dosegla, saj sta pravilno zapisala
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verjetnost dogodka z ulomkom. 2 ucenca sta cilj delno dosegla in zapisala
verjetnost z deli celote (opisno), ostali ucenci cilja niso dosegli, dobra polovica

(11) u€encev naloge ni resila.

Z nalogami smo preverjali dve taksonomski ravni znanja, razumevanje in

uporabo.

Priblizno polovica ucencev (52,6 %) je naloge, s katerimi smo preverjali
razumevanje izrazov (mogoce, nemogoce, zagotovo, malo/enako/zelo verjetno,
manj/enako/bolj verjetno), uspesno reSevala. Z razumevanjem izrazov so imeli
manj teZzav v situacijah, ki se v vsakdanjem Zivljenju zgodijo neodvisno od njih,
pri poskusih oz. prakti¢nih aktivnostih so bili manj uspesni.

Ucenci so naloge, ki so preverjale vi§ji nivo (uporabo), reSevali slabse, kjer je cilje
doseglo 27,4 % ucencev. Najbolje so reSevali naloge, kjer so uporabljali izraze v
vsakdanjem Zivljenju, pri uporabi izrazov v prakti¢nih aktivnostih — poskusih, kjer
je potrebno lociti med gotovim, sluc¢ajnim in nemogoc¢im dogodkom ter primerjati
slucajne dogodke, so bili rezultati slabsi. NeuspeSni so bili tudi pri nalogah, kjer
so primerjali med seboj verjetnost razli¢nih dogodkov in le pri majhnem Stevilu
predmetov je pribliZzno polovica ucfencev primerjala verjetnost dogodkov in

izbrala dogodek, ki je nakazoval vecjo verjetnost za zmago oziroma ugoden izid.

3.1.2  Analiza 2. akcijskega koraka

V drugem akcijskem koraku smo nacrtovali, razvijali in izvajali u¢ni pristop za

ucenje in poucevanje vsebin iz verjetnosti z e-gradivom Verjetnost.

3.1.2.1  Nacrtovanje ucnega pristopa

Rezultati preverjanja predznanja se v bistvu niso razlikovali od rezultatov
preverjanja znanja izbranih vsebin iz verjetnosti ob koncu prvega triletja
(Pristovnik, 2007), zato smo za izhodis¢e nacrtovanja ucnega pristopa z

e-gradivom povzeli ugotovitve in nacrtovali dejavnosti:

e Uporaba izrazov (nemogocCe, mogoce, zagotovo, malo/manj, enako,
zelo/bolj verjetno) v vsakdanjem Zivljenju ne povzroCa vecjih tezav

priblizno polovici u€encev, pri prakticnih aktivnostih (poskusih) pa se je
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pokazalo, da veliko ucencev pomena izrazov ne razume. NajveC teZav so
imeli z gotovim dogodkom pri prakti¢nih aktivnostih, kar potrjuje Piagetovo
teorijo (1951), da otrok na stopnji konkretnih operacij ni sposoben lo€iti
gotovih in slu€ajnih dogodkov.
Ucencem bi bilo potrebno ponuditi ¢im ve¢ situacij, ki ponujajo moZnosti vec
ponovitev v enakih okolis¢inah, da bodo lahko napovedovali verjetnost dogodka,
preverjali napovedi in sprejemali nepravilne napovedi brez razburjanja. Ker so
med nakljunimi dogodki nekateri bolj, drugi pa manj ali enako verjetni, bo
potrebno ucencem ponuditi tudi takSne dejavnosti, kjer bodo lahko primerjali
naklju¢ne dogodke.

e Ob primerjanju verjetnosti razli¢cnih dogodkov, kjer so imeli opraviti z
manjSim Stevilom predmetov (do 5), je bila uspeSna priblizno polovica
ucencev. Pri ve¢jem Stevilu predmetov so bili uspesni le redki, saj se je
izkazalo, da ucenci primerjajo verjetnost dogodkov s Stetjem (ve¢/manyj),
razliko med predmeti ali polozajem predmeta. V preverjanje smo
namenoma vkljucili tudi nalogo, pri kateri bi u€enec za pravilno reSitev
moral upoStevati razmerje med predmeti, to pa je po Piagetovi in
Inhelderjevi (1951) teoriji neustrezno. Potrdila se je njuna ugotovitev, saj

ucenci v vecini niso upoStevali razmerja med predmeti.

Vendar bomo po Fischbeinovi teoriji (Coti¢, 1999), da so ucenci na stopnji
konkretnih operacij s primernim nacinom ucenja sposobni razumeti razmerja oz.
pravilno operirati z najelementarnejSimi koncepti verjetnosti, preizkusili aktivno

razumevanje razmerij s tehniko grupiranja.

o Le dva ucenca sta brez predhodnega ucenja pravilno zapisala verjetnost
dogodka s Stevili - ulomkom, dva pa sta pravilno opisno izrazila verjetnost

dogodka z deli celote.

Izrazanje verjetnosti s Stevili zahteva predhodno poznavanje ulomkov, kar so
ucenci Ze usvojili na nivoju delov celote. Z uspeSnejSimi ucenci bi najprej na
konkretnih primerih (metu kocke in kovanca) empiri¢no raziskovali verjetnost
(napovedovali, poskuSali in zbirali podatke ter oblikovali zakljucke). Ker je
poskusanje dolgotrajno, bi poskusali tudi s pomocjo e-gradiva, kjer lahko z enim

klikom »izvedemo« tudi do 10000 poskusov. S to dejavnostjo bi presegli cilje
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Cetrtega razreda, kjer je potrebno poznavanje decimalnih Stevil. Na podlagi
poskusSanja, raziskovanja, dobljenih rezultatov bi ucenci najverjetneje opazili, da
se z zelo velikim Stevilom ponovitev poskusa, dogodek ustali pri nekem Stevilu in
od njega veliko ne odstopa. Nadalje bi spoznali postopek, kako lahko verjetnost
dogodka, ne da bi empiricno raziskovali, zapiSejo s Stevilom — ulomkom in s

pomocjo igric Karte in Lovimo ribice utrdili izraZzanje verjetnosti s Stevili.

Omenjene cilje in dejavnosti zasledimo v U€nem nacrtu za matematiko (2007)
Sele v devetem razredu.

Na podlagi ugotovljenega predznanja in izkuSenj pri poucevanju in ucenju
ucencev skozi Solsko leto, smo ucence razvrstili v 4 homogene skupine in

nacrtovali ucni pristop v okviru 5. Solskih ur (tabela 3, str. 110).

3.1.2.2 Razvijanje in izvajanje u¢nega pristopa
Po uvodnem nacrtovanju smo zaceli z izvajanjem unega pristopa. Po vsaki

izvedeni ucni uri smo s kritino prijateljico vrednotili u¢no uro in nacrtovali

naslednjo.

V nadaljevanju predstavljamo analizo vsake ucne ure, kot skupek opaZanj

uciteljice — raziskovalke in kriti¢ne prijateljice.

e 1. ucna ura : Nemogoce, mogoce, zagotovo

Ucenci so bili za ucenje z e-gradivom izredno motivirani, saj so z veseljem in

nestrpnostjo ¢akali na zacetek ure.

Uvodni video posnetek je bil zanje zelo zanimiv, saj smo video posnetek posneli z
njimi, glavna akterja pa sta bila ucenca tega razreda. Z veseljem so se vkljucili v
pogovor. Decek, ki je razoCarano zakljucil igro, je na koncu pripomnil, da bi
razplet igre lahko bil drugacen, a je moral po reZiserjevih navodilih ravnati tako,
kar smo izkoristili za razgovor o obcutkih ob naklju¢nih dogodkih. Kot smo
omenili, smo imeli ucilnico pripravljeno tako, da so imeli vsi racunalniki spletno
stran Verjetnost pomanjSano, videlo se je namizje. Ugotovili smo, da je pri
frontalni projekciji bolje imeti izklopljene monitorje, saj je priZgano namizje

motilo zbranost nekaterih u¢encev. Pred predvajanjem video posnetka nismo
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preverili glasnost zvoka, s ¢imer bi se lahko izognili ponovnem predvajanju

posnetka.

V drugem delu uvoda so nekateri ucenci za natan¢no rezanje ucnega lista
(e-priloga H, priloga A k u¢ni pripravi 1) porabili preve¢ ¢asa. Temu bi se lahko
izognili z Ze vnaprej obrezanimi u¢nimi listi, zato smo pri ufencih vzpodbujali
medsebojno pomoc¢jo pri rezanju. Dva ufenca sta pri reSevanju potrebovala
pomoc¢. Razrezanko so prilepili v zvezek, tako so imeli ucenci naslov spletne

strani, kjer se e-gradivo nahaja, vselej pri roki (slika 36).

iy

Slika 36: Razrezanka — uvodna stran e-gradiva Verjetnost

Sledila je nazorna predstavitev e-gradiva. Izkazalo se je, da smo dobro predstavili
vse pomembne gumbe, saj ucenci niso imeli teZav z navigacijo in uporabo
e-gradiva. Za poslusanje Uvoda smo zvok predhodno nastavili na primerno
glasnost, da so nemotece poslusali Verjetkino predstavitev. MoZnost uporabe

slusalk nismo uporabili, saj so bile na razpolago le po ene sluSalke na raCunalnik.

Po razlagi je skupina D zacela s samostojnim ucenjem z e-gradivom in navodili na
delovnem listu (e-priloga H, priloga B k uc¢ni pripravi 1) (slika 37). Ucenci so
navodilo povr$no prebrali in takoj zaceli z ucenjem, zato je bilo potrebno
veckratno opozarjanje na natan¢no branje navodil in delo po korakih. Odlo¢ili

smo se, da bomo za naslednje ure pripravili vsak korak na svoji strani, saj smo
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Zeleli zmanjSati hitenje in usmeriti pozornost na trenutno nalogo. Opazili smo, da
so ucenci hiteli, ker so Zeleli ¢im prej videli ostale vsebine, saj jih je zanimalo
celotno e-gradivo. Zato bi bilo bolje, da bi u¢encem po nazorni predstavitvi
e-gradiva dali nekaj minut Casa, da poteSijo uvodno radovednost in pregledajo

celotno vsebino e-gradiva.

Slika 37: Samostojno ucenje ucencev skupine D

Ostali ucenci so uspesno predelali Nemogoce — mogoce in drug drugemu pojasnili
svoje odlocitve. Poglavje Verjetnost in osnovni pojmi, kot prvo novo vsebino, smo
predstavili frontalno ter izpostavili pomembne izraze. Pri napovedovanju
verjetnosti in preizkuSanju njihovih napovedi so se zelo zabavali. V tem delu smo
imeli priblizno enominutni »mrk«, saj se je pri hkratnem odpiranju vsebin na 10

racunalnikih stran pocasneje nalagala.

V fazi utrjevanja, reSevanja nalog v e-gradivu, ni bilo teZzav. Skupini A in B sta
resSili naloge dvakrat. Ucenci so med seboj sodelovali in bili ves ¢as aktivni (slika
38). En ucenec je izpostavil problem, ki smo ga oblikovalci e-gradiva zaznali v
fazi testiranja, saj ga je zanimalo, katera naloga je zadnja in Ce je Ze prispel do
konca. Pri izdelavi e-gradiva namre¢ v sklopih Nove vsebine in Resujem naloge

nismo dodali Stevilke strani, da bi ucenci lazje spremljali, kje v gradivu se
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nahajajo in koliko je Se do zadnje naloge. Ko v nekem poglavju v sklopih Nove
vsebine in Resujem naloge prispeS do zadnje strani, se poglavje sicer ne nadaljuje,
a smo ugotovili, da bi zaradi vecje preglednosti, kje v poglavju se nahajamo, bilo
bolje, ¢e bi v poglavja dodali strani. E-gradivo v sklopu Resujem naloge ne
omogoca spremljanja napredka ucenca (belezi pravilne/napacne odgovore), zato
mora napredek ucencev spremljati ucitelj in preverjati, v kolikS§ni meri je vsebina

v e-gradivu predelana.

Slika 38: Ucenec skupine C individualno resuje naloge Verjetnost vsak dan

Ker je tak$no preverjanje manj pregledno, je bilo potrebno Se kon¢no preverjanje
doseganja ciljev. Ugotovili smo, da so ucenci skupine A in B v velini dosegli
zastavljene ucne cilje. Naslednji dan smo pregledali domace delo ucencev, kar je
potrdilo naSo ugotovitev, saj sta le dva ucenca skupine A narobe reSila eno
nalogo, najverjetneje zaradi slabega razumevanja navodila. Pri nalogi, kjer so
ucenci zapisali razlicne vrste dogodkov, smo opazili, da nekateri primeri
dogodkov niso bili najboljsi, saj so trije ucenci pri nemogocih dogodkih
uporabljali nikalnico ali niso pravilno strukturirali povedi.

Tudi ucenci skupine D, ki so dodatno samostojno predelali novo vsebino Poskusi

— nemogoce, mogoce, zagotovo, so dosegli cilj.
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Izbran uéni pristop in delitev u¢encev na homogene skupine se je v uvodni uri
izkazal kot ustrezen. Ucenci skupine A in B so ucno slab$i tudi pri drugih
predmetih in so uspesnejsi v vodenih oblikah dela, zato je pri obravnavi nove
snovi prevladovala frontalna oblika dela z dodatnimi aktivnostmi. Ucenci skupine
C so po osrednjem delu nadaljevali samostojno, medtem ko so se ucenci skupine
D po uvodu ucili samostojno z e-gradivom (individualno ali v dvojicah) in si

medsebojno pomagali.

e 2. ucna ura: Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
(** Malo, enako in zelo verjetno)

Druga ucna ura je bila nadaljevanje prve, kjer smo razumevanje in uporabo

izrazov nemogoce, mogoce, zagotovo prenesli na prakti¢ne primere — poskuse.

V uvodu smo ponovili cilje prejSnje ure. Pred poucevanjem in ucenjem z
e-gradivom smo ucence naucili e-gradivo Verjetnost samostojno poiskati na nasih

Solskih spletnih straneh.

Skupina D je nadaljevala s samostojnim delom in ufenjem z e-gradivom novih
vsebin Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi — malo, enako, zelo verjetno po
korakih na delovnem listu (e-priloga I, priloga B k ucni pripravi 2). Poigrali so se
tudi s kockami, kjer so uporabljali aplikacijo meta kocke v e-gradivu in beleZili

rezultate na UL 4 — Igre s kocko ter igro Zogice (slika 39).
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Slika 39: Ucenca skupine D si tiskata UL 4 — Igre s kocko

Pri ucenju z delovnim listom in e-gradivom niso imeli teZav ter so med seboj
sodelovali, si pomagali. Izbrana oblika dela se je izkazala za ustrezno, saj smo
ucence ob vsebinah, katere cilje so v preverjanju predznanja v vecini Ze dosegli,
navajali na samostojno ucenje z e-gradivom s podanimi pisnimi navodili na

delovnih listih.

S skupino A, B in C smo novo vsebino Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
predstavili s frontalno projekcijo, kjer smo s pomocjo e-gradiva preizkusali in

napovedovali verjetnost v razli¢nih situacijah (slika 40).

Slika 40: Napovedovanje verjetnosti in preizkusanje napovedi

Med obravnavo je bilo potrebno ponoviti, razloZiti pojme sodo/liho in dvomestno
Stevilo. Ucenci so sodelovali, skupina A in B je potrebovala malo ve¢ vzpodbude,

aktivnosti s poskusi so jim bile vSec.

Pri reSevanju nalog nismo opazili tezav. Ucenci, ki so delali v dvojicah, so
medsebojno sodelovali. U€enci skupine C so pravilno resili Se dodatne naloge na
ucnem listu (e-priloga I, priloga A k uc¢ni pripravi 2). Nekaj teZav so imeli s

pisanjem povzetka, Ceprav so si lahko pomagali z e-gradivom.
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Domace delo je bilo razlicno. Po podrobnejSem pregledu smo ugotovili, da so
ucenci skupin A in B v vecini pravilno reSili naloge. Pri skupini A so se pri treh
ucencih, v B pri dveh, nakazale teZave pri lo¢evanju med slucajnim in gotovim
dogodkom in s tem posledi¢ni zamenjavi izrazov mogoce in zagotovo. V skupini
C in D teh tezav ni bilo. Pravilno so resili tudi ostale dodatne naloge. V skupini D,
kjer so primerjali slucajne dogodke in spoznali nove izraze, je ucenka veckrat
zamenjala zelo verjetni dogodek za gotov dogodek. Pri Igrah s kocko so bili
uspesni, le gotov dogodek so zamenjali z zelo verjetnim in niso dopolnili

povzetka.

Lahko strnemo, da je druga ura potekala bolj tekoce, saj se v oblikah dela ni
bistveno razlikovala od prve. Cilje u¢ne enote smo dosegli, le v uvodu naslednje
ure moramo Se enkrat izpostavili razliko med slu¢ajnim in gotovim dogodkom, z
ucenci skupine D pa pregledati, dopolniti dodatno nalogo na UL 4 — Igre s kocko

in opozoriti na razliko med zelo verjetnim in gotovim dogodkom.

e 3. ucna ura : Malo enako in zelo verjetno
(** Verjetnost in Stevila)

Med slu¢ajnimi dogodki so nekateri bolj, drugi manj ali enako verjetni, zato je bil
namen ucne ure ponuditi uencem takSne dejavnosti, da bodo lahko primerjali

verjetnost slucajnih dogodkov in pri tem uporabljali primerne izraze.

V uvodni ponovitvi verjetnosti razlicnih dogodkov in uporabi izrazov smo
ugotovili, da u€enci pravilno uporabljajo izraze nemogoce, mogoce in zagotovo,

saj sta le dva u€enca v zadnjem primeru zamenjala gotov dogodek za slucajen.

Z ogledom film¢ka Igre na sreco so ucenci spoznali nekaj iger na sreco Loterije
Slovenije in ugotovili, da je verjetnost zadeti glavni dobitek majhna. Ucenci niso
imeli teZav z iskanjem primernega izraza za izrazanje verjetnosti, ki so malo
verjetni, da se zgodijo. Strip Bratec in sestrica je predstavljal izhodiS¢e za
razgovor o enaki verjetnosti in iskanju primernega izraza, ki so ga izpeljali z
veliko dodatne vzpodbude in podvpraSanji. Nato smo poiskali Se izraz za

dogodke, ki imajo veliko verjetnost, da se zgodijo.
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Osrednji del je potekal v petih heterogenih skupinah (po trije ucenci), kjer so se
ucili s pomocjo delovnega lista (e-priloga J, priloga A k ucni pripravi 3) in
e-gradiva. V prvem koraku so prebrali novi vsebini Malo, enako in zelo verjetno
ter Poskusi — malo, enako in zelo verjetno in odgovorili na vpraSanja, dopolnili
povedi. Naloge so vecinoma reSili pravilno. Ucenci so z veseljem zaceli z delom,
a so bili zelo povrsni pri branju navodil, zato je bilo potrebno opozarjanje na
natan¢no branje. V drugem koraku so uenci preverjali, kolikSna je verjetnost iz
kupcka kart izvleci rde€o karto. Z razumevanjem navodil niso imeli teZav, Stiri
skupine so ustrezno pripravile kupcek Sestih kart, preizkuSale ter oblikovale
zakljucke. Enako verjetnost smo preverjali z vreCko bonbonov, kjer so
preizkusali, Ce je iz vreCke enako verjetno izvleci jagodni kot pomaran¢ni bonbon
(slika 41). 4 skupine so dale v vrecko pravilno Stevilo jagodnih in pomaran¢nih

bonbonov, ena skupina je potrebovala dodatno pomoc.

Slika 41: Ucenci izvajajo poskuse z vlecenjem bonbonov

Dobljene rezultate smo zbrali v skupni preglednici na tabli in po konfanem

skupinskem delu oblikovali zakljucek (slika 42).
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Slika 42: Zapisovanje rezultatov v skupno preglednico

V cgetrtem koraku so ucenci s pomocjo nove vsebine v e-gradivu oblikovali
povzetek na daljici verjetnosti, kjer so pravilno dopolnili ustrezne izraze. Uenci
so bili pri delu v skupinah zelo aktivni, v nekaj skupinah pa se je izkazalo, da so
bili u¢enci A najveckrat le aktivni opazovalci, zato bi osrednji del lahko izpeljali
kar v dvojicah, kjer bi morala biti ves Cas aktivna oba. Ucencem so bile

dejavnosti, kjer so s poskusi preizkusali verjetnost dogodkov, zelo vsec.

Nadalje so v dvojicah/individualno preizkusili uporabo izrazov v novih situacijah
ter se dodatno poigrali $e z igrico Zogice. Pri reSevanju nalog z e-gradivom niso

imeli teZav.

Za domace delo so resili naloge na u¢nem listu (e-priloga J, priloga C k uéni
pripravi 3), kjer smo opazili, da so vsi ucenci pravilno uporabili izraz enako
verjetno, medtem ko so trije ucenci izraz zelo verjetno enacili z zagotovo, dva

ucenca pa malo verjetno z nemogoce. Omenjene ucence smo naslednjo uro
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individualno seznanili z napakami na primerih, poiskali razlike med izrazi zelo

verjetno/zagotovo in malo verjetno/nemogoce ter popravili napake.

Ucenci skupine D so medtem delali samostojno po korakih na delovnem listu
(e- priloga J, priloga B k pripravi 3), kjer so se ucili izrazati verjetnost s Stevili —
ulomki. Tak$no obliko uc¢enja smo izbrali namenoma, saj smo Zeleli preveriti, Ce
sposobnej$i ucenci lahko =z e-gradivom, medsebojnim sodelovanjem in
usmerjanjem ucitelja, usvojijo cilj. V uvodnem delu so v dvojicah pogledali
motivacijski vsebini Ocenjevanje in Clovek ne jezi se ter odgovorili na vprasanja.
Nato so ob uporabi sluSalk poslusali novo vsebino Verjetnost in stevila (1. stran)
in si ogledali razlago Ulomki in decimalna Stevila. Sledilo je raziskovanje
empiri¢ne oz. statisti¢ne verjetnosti s kovanci, najprej enega, nato dveh, kjer so
zdruzili rezultate. Pri metu enega kovanca so ob dobljenih rezultatih (44 x Stevka,
36 x figura) oblikovali zakljucek, da je verjetnost vre¢i Stevko vecja kot vreci
figuro. Pri metu dveh kovancev je le en ucenec zapisal vse moZne nacine in
pravilno izvedel poskuse, zato zdruZeni rezultati niso nakazali pravilnega razmerja

in ustreznega zakljucka (slika 43).

Slika 43: Statisticno raziskovanje verjetnosti — met dveh kovancev

Po poskusih so preizkusili tudi aplikacijo meta kovanca v e-gradivu in zapisali

dobljeni rezultat z decimalnim Stevilom pri 10000 poskusih (0,5). Sledilo je
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utrjevanje z igro Karte in Lovimo ribice. Pri igranju ucenci niso imeli tezav. Prav
tako so uspesno reSevali tudi naloge v poglavju Verjetnost in Stevila. Z u€enci smo

na koncu pregledali delovne liste in njihove zakljucke (slika 44).

Slika 44: Oblikovanje zakljuckov z ucenci skupine D po raziskovanju

Pozornost smo usmerili na met kovanca, kjer so u€enci po poskuSanju zakljucili,
da je verjetnost vreci Stevko vecja kot vreci figuro ter na rezultat, ki so ga dobili s
pomocjo aplikacije v e-gradivu pri 10000 poskusih (0,5:0,5). Pojasnili smo, da je
raziskovanje zaradi potrebnega zelo velikega Stevila poskusov zamudno, zato
lahko verjetnost dogodka zapiSemo tudi z ulomkom — kot del celote, kjer je
zgornje Stevilo (Stevec), Stevilo za nas ugodnih izidov, spodnje Stevilo
(imenovalec) pa Stevilo vseh moZnih izidov. Pri metu dveh enakih kovancev smo
skupaj nastavili vse mozne kombinacije in zakljucili, da je verjetnost so¢asno
vrecCi Stevko — figuro, enaka 1/4. Vecino dodatnih nalog so ucenci reSili Ze pri uri,
kjer so vsi u€enci vse naloge reSili pravilno. Uenci so pojasnili, da se jim nova
snov ni zdela zahtevna, da so jo brez teZav usvojili sami in da so jim bile najbolj

vSec igre ter metanje kovancev.

Ze pri nacrtovanju ucne enote smo predvideli, da bo ena Solska ura prekratka, zato
smo uro podaljSali za 15 min, s ¢imer smo ucence seznanili Ze na zacetku ure.

Ucenci niso imeli pripomb, saj so se v raCunalniSki ucilnici zelo radi ucili. Ob
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poskuSanju so zelo uZivali, zato bi ta ¢as lahko podaljSali in nacrtovali dejavnosti
na dve Solski uri. Z ve€ €asa bi nove pojme bolj utrdili, drugo uro pa bi lahko

zakljucili s skupnim povzetkom na daljici verjetnosti.

e 4. ucna ura: Primerjava verjetnosti
(** Primerjava verjetnosti s Stevili)

Cetrto uro smo namenili primerjanju verjetnosti razli¢nih dogodkov. Ker so
rezultati preverjanja predznanja pokazali, da imajo ucenci, tudi sposobnejsi,
najveC teZav s primerjanjem verjetnosti slu¢ajnih dogodkov, smo se odlocili, da
primerjanje verjetnosti in tehniko grupiranja predstavimo frontalno z e-gradivom,

dodatno razlago ter razgovorom.

Ker prejSnjo uro nismo naredili povzetka, smo v uvodu ure ve¢ Casa namenili
ponovitvi in oblikovanju frontalnega povzetka (slika 45). Opozorili smo Se na
nepravilne pojmovne predstave, ki so je pojavile pri nekaterih ucencih —
zamenjevanje izrazov zelo verjetno z zagotovo in malo verjetno z nemogoce.
Ucenci skupine D so aplikacijam na daljici verjetnosti dodali $e zapis verjetnosti s

Stevili.

Slika 45: Tabelska slika — daljica verjetnosti

Z uprizoritvijo vsakodnevne situacije (metanje Zogice v tar€o) smo priklicali

izraze, ki se uporabljajo za primerjanje verjetnosti (bolj/najbolj verjetno, enako
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verjetno, manj/najmanj verjetno). Ucenci so napovedovali verjetnost dogodka
(Zmagovalec bo ...) glede na telesne sposobnosti uencev in razlicne pogoje
(oddaljenost od tar¢e). Pri napovedovanju ter preverjanju svojih napovedi so se

zelo zabavali.

Nato smo najprej primerjali verjetnost dogodkov, katero Zogico je bolj/manj ali
najbolj/najmanj verjetno izvleci iz vre€ke z barvnimi Zogicami. Pozornost smo
usmerili na pravilno izraZanje pri primerjanju verjetnosti, kjer je potrebno
povedati, s ¢im smo primerjali in pri tem uporabiti besedo »kot«.

Sledila je frontalna projekcija nove vsebine Primerjava verjetnosti, kjer smo
nazorno predstavili vsebino, potek primerjanja verjetnosti in tehniko grupiranja po

Fischbeinu (1984).

V primeru Sladoled smo primerjali in napovedovali verjetnost dogodka: h kateri
uciteljici se naj Gal postavi v vrsto, da bo bolj verjetno, da iz koSare izvlece
cokoladni sladoled. Tri uciteljice so imele v koSarah enako Stevilo sladoledov
(sedem), razmerje med njimi pa je bilo (3C:4V, 6C:1V in 2C:5V). Pri primerjanju
verjetnosti dogodkov ucenci niso imeli tezav in so v vecini pravilno ocenili
verjetnost. Za neprimerne oziroma nepregledne so se izkazale ilustracije, ki so
navkljub povedanju zaslona bile premajhne. Stevilo sladoledov v koSarah se je
slabo videlo, zato smo na tablo pripisali, koliko katerih sladoledov ima vsaka

uciteljica (slika 46).

Slika 46: Frontalna razlaga s projekcijo primera Sladoledi
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V primeru Modre in c¢rne kroglice smo primerjali in napovedovali verjetnost
dogodka: iz katere posode je bolj verjetno na slepo izvle¢i modro kroglico. V
dveh posodah je bilo razli¢no Stevilo modrih in ¢rnih kroglic, razmerje med
kroglicami je bilo 4M:1C in 8M:2C. Najprej smo ugotavljali, kolikina je
verjetnost, da iz prve posode izvle¢emo modro kroglico, nato smo isto ugotavljali
Se za drugo posodo. Ugotovili smo, da je iz prve in druge posode bolj verjetno
izvle¢i modro kroglico. Nato so ucenci napovedali, iz katere posode je bolj
verjetno izvle€i modro kroglico, kjer nihée ni pravilno napovedal enake
verjetnosti. V nadaljevanju smo si z animacijo v e-gradivu ogledali, kako si lahko
pri primerjanju verjetnosti pomagamo s tehniko grupiranja.

V tretjem primeru Piscalke smo primerjali verjetnost: iz katere Skatle je najbolj
verjetno, da bo Gal miZe izvleCe piS¢alko Avtomobilcki. V treh barvnih Skatlah je
bilo razlicno Stevilo dveh vrst piScalk (Barbie in Avtomibilcki). Razmerje med
pisc¢alkami je bilo: rumena Skatla 8 A:6B, modra 4A:4B in zelena 4A:3B. Najprej
smo za vsako Skatlo posebej napovedali, kolikSna je verjetnost, da iz nje
izvleCemo piScalko Avtomobilcki. Izloc¢ili smo modro Skatlo, saj so ucenci
ugotovili, da gre za enako verjetnost. Nato smo primerjali Se rumeno in zeleno
Skatlo. Uéenci so napovedali verjetnost dogodka. Ceprav smo predhodno Ze
prikazali tehniko grupiranja, je le nekaj ucencev napovedalo, da je pisc¢alko
Avtomobilcki enako verjetno izvleci iz zelene kot iz rumene Skatle. Tudi v tem
primeru so bile ilustracije premajhne, nepregledne, zato je bilo potrebno razmerje

piscalk zapisati na tablo.

Navkljub zelo nazorni in pocasni razlagi ter prikazu tehnike grupiranja, so ucenci
tezko sledili razlagi. Skupina D je bila za frontalno delo manj zainteresirana, zato

so potrebovali ve¢ vzpodbude.

Resevanje nalog v poglavju Primerjava verjetnosti smo s skupinami A, B in C
nadaljevali frontalno, kjer smo jih dve nalogi vodili po korakih, da so najprej
primerjali verjetnost dogodkov vsakega pokrivala posebej, Sele nato so med seboj
primerjali verjetnost med vsemi pokrivali. Navajali smo jih na uporabo tehnike
grupiranja in jih vzpodbujali k risanju. Nadaljevali so samostojno v dvojicah ali

individualno in si po potrebi pomagali s pomocjo Verjetke. Opazili smo, da so
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nekateri u€enci Steli predmete, vecina jih je bolj kot ne ugibala in le redki so se
posluZevali tehnike grupiranja z risanjem, navkljub nasi vzpodbudi.
Ucenci skupine D so naloge reSevali individualno ter nadaljevali z reSevanjem

nalog Primerjava verjetnosti s Stevili (slika 47).

Slika 47: ReSevanje nalog Primerjava verjetnosti s pomocjo tehnike grupiranja

Ko so koncali z reSevanjem nalog v e-gradivu, smo preverili doseganje ciljev z
ucénim listom Dodatne naloge (e-priloga K, priloga A k ucni pripravi 4) in
ugotovili, da so vsi ucenci ob primerjanju verjetnosti dogodkov, kjer sta bili dve
izbiri z manjSim (do 5) in enakim Stevilom vseh predmetov (2:3 in 3:2), pravilno
primerjali. Pri drugi nalogi, kjer je bilo Stevilo predmetov vecje (do 10) in razli¢no
(2:3, 6:4), je bilo uspesnih le 7 ucencev. V tretjem primeru je bilo Stevilo
predmetov vecje (do 10) in razlicno (3:2, 6:2), kjer je 9 u€encev ugotovilo, da gre
za enako verjetnost. Opazili smo, da si je navkljub nenehnemu vzpodbujanju, le
polovica u¢encev pomagala z risanjem — tehniko grupiranja in da so bili ti ucenci
pri reSevanju nalog uspesne;jsi.

V drugi nalogi so uc¢enci pobarvali bonbone v vreckah A in B (5 v vsaki) tako, da

je slika ustrezala izjavi »Vlekel/a bom iz vrecke B, saj je bolj verjetno izvleci
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limonin kot jagodni bonbon, kot ¢e bi vlekel/a iz vrecke A.«. Nalogo je pravilno

reSilo 10 uéencev.

Ucenci, ki so koncali z reSevanjem dodatnih nalog, so igrali igrico Karte, najprej
lazje, nato tezje. Igrica jim je bila vSec, teZav z razumevanjem navodil niso imeli

(slika 48).

Slika 48: Igranje igre Karte

Ob analizi domace naloge smo ugotovili, da so vsi ucenci pravilno resili nalogo,
kjer so primerjali verjetnost dogodka. V dveh vreckah je bilo enako Stevilo rdecih
in modrih kroglic (9R:1M, 5R:5M); ucenci pa so primerjali verjetnost dogodka in
napovedali, iz katere vrecke je bolj verjetno izvleci rdeco kroglico. Vsi ucenci so
pravilno resili nalogi, pri katerih je bilo potrebno pobarvati Zogice v vrecki, da je
slika ustrezala izjavi (ve€¢ mozZnosti). 18 ucencev je pravilno reSilo tudi zadnjo,
tezjo nalogo, kjer so sami narisali tri primere in poleg zapisali ustrezno izjavo.
Vendar pa smo kar pri 11 ucencih opazili, da ob primerjanju verjetnosti med
dvema izbirama niso zapisali, s ¢im so primerjali, in pri tem zapisali besedice
»kot«.

Ob koncu lahko povzamemo, da so ucenci navkljub frontalni razlagi sodelovali in

bili aktivni posluSalci. Kot smo Ze omenili, so ve¢ vzpodbude v uvodnem delu
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potrebovali ucenci skupine D, ki se raje ucijo v aktivnejSih oblikah ucenja.
Ugotovili smo, da so ucenci usvojili izraze, ki jih uporabljamo pri primerjanju
verjetnosti, opozoriti bo potrebno le Se na pravilen zapis izjave, kjer zapiSemo, s
¢im smo primerjali. Vsi ucenci so primerjali verjetnost dogodkov, ¢e smo
uporabili manj$e in enako 3tevilo predmetov (do 5). Ce smo uporabili ved
predmetov ali je bilo Stevilo predmetov v vreckah razli¢no, so se za polovico
ucencev zacele teZzave. Naucili smo jih tehniko grupiranja, a so jo pri primerjanju
verjetnosti dogodka uporabljali le nekateri. Morda je niso razumeli in bi
potrebovali Se ve€ primerov za preizkuSanje in grupiranje. E-gradivo je sicer
ustrezno za razlago, vendar bi bilo bolje, ¢e bi ponujalo tudi primere, kjer bi
uporabili manjSe Stevilo predmetov. Tako bi tehniko grupiranja lahko prikazali

nazorneje, predmeti v ilustracijah pa ne bi bili premajhni.

Odlo¢ili smo se, da zaklju¢imo s poucevanjem vsebin iz verjetnosti in da v

naslednji u¢ni enoti nau¢eno ponovimo in preverimo.

¢ 5. u¢na ura: Ponavljanje, utrjevanje, preverjanje
V uvodu ure so u€enci skupine A in B (zdruZeni v dve heterogeni skupini) na
tablo narisali daljico verjetnosti in nanjo ustrezno razvrstili izraze iz verjetnosti ter
aplikacije s primeri. UCenci so delali samostojno, si razdelili delo, medsebojno

sodelovali in se posvetovali (slika 49).

Slika 49: Razvrscanje izrazov in ponujenih primerov na daljico verjetnosti
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Obe skupini sta narobe razvrstili izraz zelo verjetno, ki so ga postavili na desno
stran daljice, kjer je izraz zagotovo. Ena skupina je napacno razvrstila tudi izraz
malo verjetno, ki so ga postavili na levo stran daljice, kjer je izraz nemogoce.
Posledi¢no so bile aplikacije s primeri postavljene narobe. Ucenci so Se vedno
zamenjevali med zelo verjetnim in gotovim ter malo verjetnim in nemogocim
dogodkom, zato smo Se enkrat pojasnili razliko. Po razgovoru so pravilno

razvrstili izraze in primere.

Medtem so si ucenci C in D Se enkrat ogledali sklop Motivacijske vsebine in

odgovorili na Verjetkina vprasSanja (slika 50).

Slika 50: IzraZanje verjetnosti dogodka s stevili — Bratec ali sestrica

Na uc€nem listu (e-priloga L, priloga A k ucni pripravi 5) so nekatere naloge
zahtevale zapis verjetnosti s Stevili, kar se ucenci skupine C niso ucili. Vseeno
smo jih vzpodbudili k reSevanju, saj so v prejsnji uri nekateri Ze igrali igrico Karte
in nas je zanimalo, kako bodo uspe$ni pri zapisu verjetnosti s Stevilom. V tem
delu ure so se nakazale manjSe tehni¢ne tezave — pocasnejSe nalaganje
motivacijskih vsebin v e-gradivu. Po reSevanju smo pregledali reSitve in ugotovili,
da je vseh pet uc¢encev skupine C pravilno reSilo nalogi, kjer so opisali verjetnost
dogodka z besedo, trije u¢enci so pravilno zapisali tudi verjetnost dogodka v vseh

treh primerih, en u€enec v dveh, ena pa je bila uspesna le v enem primeru. Ucenci
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skupine D so bili pri opisnem izraZanju verjetnosti manj uspesni, kjer je le en
ucenec uporabil najustreznejSa izraza. Ostali so v Stirth primerih enako in malo
verjetnost nadomestili z izrazom mogoce, kar seveda ni narobe, ni pa
najustreznejSe. So pa vsi ucenci pravilno resili vse primere zapisa verjetnosti s

Stevilom.

Pred kon¢nim preverjanem znanja so ucenci Se enkrat reSili vse naloge v sklopu
Resujem naloge, ki so jih reSevali v prejSnjih urah. Sledilo je samostojno
reSevanje nalog v sklopu Kaj znam, kjer je vsak reSeval naloge na svojem

racunalniku (slika 51), zato je bilo potrebno ustrezno zaposliti ostale ucence.

Slika 51: Resevanje kviza — TeZje naloge

Zaceli so ucenci skupine A, B in C, skupina D je medtem raziskovala s kockami.
Ko so ucenci koncali s preverjanjem, so natisnili povratno informacijo in
priznanje ter nadaljevali z igricami v dvojicah/skupinah Karte in Lovimo ribice. V
tem delu ure je priSlo do manjSega »delovnega neredax, saj se je izkazalo, da dva
racunalnika nista bila povezana s tiskalnikom in povratne informacije ni bilo
mogoce natisniti. Racunalnikar v tej Solski uri zaradi drugih Solskih obveznosti ni
bil prisoten. Poleg tega so nekateri ucenci Zeleli reSiti ve¢ preverjanj razlicnih
tezavnosti, za kar je bilo premalo prostih raCunalnikov. Vendar smo uspeli ustreci

Zeljam vsem in so vsi uspes$no reSili naloge preverjanja. Ob koncu ure se nam je
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porajalo vpraSanje, ¢e smo za konc¢no preverjanje izbrali ustrezno organizacijo,
kjer bi npr. reSevanje nalog lahko izvedli v dveh delih in prostorsko locili tudi
ucence. Z eno skupino ucencev bi v razredu izvajali dejavnosti, medtem ko bi
druga skupina z racunalnikarjem v ve¢jem miru reSevala naloge. Nato bi se
skupini zamenjali. Ucenci so pri preverjanju uZzivali, predvsem pa so bili
navdusSeni nad doseZenim priznanjem.

Na koncu smo ucence spodbudili, da e Zelijo, lahko tudi doma obiscejo spletno
stran z e-gradivom in ponovno pregledajo vsebine, ki so jim bile vSe¢, ter morda

ponovno resijo naloge ali preverjanje.

V e-gradivu so trije, po teZavnosti razli¢ni sklopi desetih nalog, za kon¢no
preverjanje znanja, kjer vsaka pravilno reSena naloga prinese eno tocko. Ucenci,
ki so dosegli vsaj 6 tock, so lahko natisnili priznanje. Natisnjena priznanja smo

razdelili u¢encem, povratno informacijo smo pregledali in povzeli rezultate.

LaZje naloge so reSevali u€enci skupin A in B ter nekateri ucenci skupine C, ki so
to Zeleli. Stirje uéenci skupine A so pravilno resili od 7 do 10 nalog, le en u¢enec
je dosegel 4 tocke. Trije u€enci skupine B so dosegli 9 tock, dva pa sta pravilno
reSila 6 nalog. Lazje naloge so resili Se trije ucenci skupine C, kjer so vsi dosegli
10 tock. Najve¢ napak je bilo pri deseti nalogi, kjer so primerjali verjetnost
dogodka med tremi izbirami z enakim Stevilom (6) predmetov.

Srednje tezke naloge so resevali vsi uéenci. Stirje uenci skupine A so pravilno
reSili 5 ali 6 nalog, en ucenec, ki ni bil uspesen Ze pri lazjih nalogah, je dosegel 4
tocke. Trije ucenci, ki so bili uspesSnejsi Ze v laZzjem testu, so dosegli 8 tock, manj
uspesnejSa ucenca pa 6. Med ucenci skupine C je en ucenec resil vse pravilno,
trije so dosegli 9 tock, eden pa 6. Ucenci skupine D so dosegli podobne rezultate,
kjer je en ucenec pravilno resil vse naloge, ostali so dosegli 9, 8 in 6 tock. Najvec
napak je bilo pri osmi nalogi, kjer so dogodke iz vsakdanjega Zivljenja postavljali
v zaporedje od najmanj do najbolj verjetnega.

TeZje naloge so resevali ucenci skupine D in Stirje ucenci skupine C, ki so to
zZeleli. Dva ucenca skupine D sta vse naloge reSila pravilno in dosegla 10 tock, dva
ucenca sta bila uspesna pri osmih nalogah. Dva ucenca skupine C sta dosegla 8
toCk, eden 6, eden pa je pravilno resil le 4 naloge. Najvec tezav so imeli z osmo

nalogo.
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Pri naslednji uri matematike smo v uvodu povzeli nase ugotovitve, si frontalno
ogledali naloge in jih skupaj resili. Pri tem smo opazili, da osma naloga pri tezjih
nalogah ni ustrezna, saj u€enci v tej starosti niso sposobni primerjati verjetnosti ob
tak§nem razmerju &rnih in belih kroglic (4C:5B in 5C:8B), zato bi eno &érno

kroglico iz druge vrecke morali nadomestiti z belo.

S peto u¢no uro smo zakljucili uc¢ni pristop pou€evanja in ucenja izbranih vsebin
iz verjetnosti ob uporabi e-gradiva. Analiza rezultatov in domace naloge je
pokazala, da je primerjanje verjetnosti razlicnih dogodkov in tehnika grupiranja za
polovico ucencev prezahtevna, zato smo se zadovoljili z doseganjem cilja, kjer
ucenci uspesno primerjajo verjetnost dogodkov ob manjSem ali enakim Stevilom

predmetov.

3.1.3  Analiza 3. akcijskega koraka

Ucinkovitost ucnega pristopa glede na doseganje zastavljenih ucnih ciljev iz
verjetnosti smo zapisali na podlagi predhodne analize preizkusa znanja 2 ter

primerjanja rezultatov preizkusa znanja 1 in 2.

Nadalje smo predstavili staliS¢a ucencev do ucenja vsebin iz verjetnosti in

vrednotili e-gradivo.

3.1.3.1 Rezultati preverjanja znanja po u¢nem pristopu

Rezultate preizkusa znanja 2 (priloga C) smo zbrali v preglednici (tabela 5), kjer
smo zapisali oznake posameznih ciljev, kateri cilj in nivo znanja smo s
posamezno nalogo preverjali, koliko ucencev je cilj/e doseglo, delno dosegel/o ali
ga/jih ni dosegel/o.

Rezultate posredujemo kot skupno analizo, predhodno razlicno obdelanih

podatkov (e-priloge M-0).
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Tabela 5: Frekvencna porazdelitev doseganja ciljev iz verjetnosti po ucnem
pristopu glede na opisne kriterije 2 (priloga D) in taksonomske ravni

znanja
raven znanja dosega cilj | delno dosega ne dosega
O:il;;;(a po Bloomu, | CILJ uenec: cilj cilja
naloga f f % f f % f f %
. razume pomene izrazov
razumevanje . <
polR ) nemogoce, mogoce, zagotovo 19 100 0 0 0 0
v vsakodnevnem Zivljenju
dosledno in smiselno uporablja
oraba i & &
polU up izraze  nemogoe,  mogoce, | g 100 0 0 0 0
1 7agotovo v vsakodnevnem
Zivljenju
razumevanje | [aZume  pomene izrazov
po2R nemogoce, mogoce, zagotovo 17 89,47 2 10,53 0 0
2 pri prakti¢nih aktivnostih
smiselno in dosledno uporablja
uporaba i & &
po3U P lzraze - Nemogoce, . MOBOCE, | g | g9 47 | 2 1053 | 0 0
3 7agotovo pri prakti¢nih
aktivnostih
_ razume pomene izrazov malo
razumevanje i i
podR zumevanj ver].etno, enako verjetno, zelo 17 89,47 0 0 ) 10,53
4 verjetno v vsakodnevnem
Zivljenju
. razume pomene izrazov
razumevanje i i i
posR | [CAUMEVAWE | manjfenakofbolj - vemetno, | g lgg g | 506 | 1 | 526
3,5 verjetno in najbolj verjetno pri
prakti¢nih aktivnostih
uporaba dosledno in smiselno uporablja
po6U izraze malo/manj verjetno, 17 89,47 2 10,53 0 0
6 enako verjetno zelo/bolj verjetno
primerja verjetnosti razli¢nih
dogodkov;
uporaba
po7U 5.7 med moZnimi izbirami se odlo¢i | 13 | 6842 | 3 1579 3 15,79
’ za tisto, ki ima najvecjo
verjetnost za dobitek oz. zmago
uporaba izraza  verjetnost  razli¢nih
po8U g dogodkov s dtevili 11 | 57,89 1 5,26 7 36,84
uporaba izraza  verjetnost  razli¢nih
p09U 9 dOgOdkOV s Stevili 9 47,37 4 21,05 6 31,58
skupaj razumevanje 70 92,1 3 3,95 3 3,95
skupaj uporaba 86 | 754 | 12 | 10,5 | 16 | 14,0

Legenda za oznake ciljev:
po: preverjanje znanja po u¢nem pristopu,
1-9: vrstna Stevilka naloge iz preizkusa znanja 2,

Taksonomske ravni znanja: R — razumevanje, U — uporaba.
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e polRin polU
S prvo nalogo smo preverjali razumevanje in dosledno, smiselno uporabo

izrazov mogoce, nemogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju.

V prvem delu naloge so dogodke povezali z ustreznim izrazom, v drugem pa

so samostojno zapisali izjave glede na ponujen izraz.

Vsi ucenci so dosegli cilj.

e po2R

Cilj druge naloge je bil preverjanje razumevanja izrazov mogoce, nemogoce,
zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih. Ucenci so obkrozili otroke, za katere so

menili, da se zagotovo motijo. Cilj je doseglo 17 ucencev. Ucenci so imeli

najveC teZzav z razumevanjem izraza zagotovo ob sliki barvnega kolesa.

e po3U

V tretji nalogi smo preverjali smiselno in dosledno uporabo izrazov mogoce,
nemogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih z nalogo, pri kateri ucenci

napovedujejo/ocenjujejo verjetnost dogodkov pri vleCenju avtomobil¢kov treh

razli¢nih barv. Ob dogodkih so zapisali ustrezen izraz.

17 ucencev je pravilno uporabilo vse tri izraze (mogoce, nemogoce, zagotovo)
in doseglo cilj. Dva ucenca sta cilj delno dosegla, saj ta uporabila nepravilen

izraz za gotov dogodek.
e po4R
Pri Cetrti nalogi smo preverjali razumevanje izrazov malo, enako, zelo verjetno

v vsakdanjem Zivljenju — boksarsko prvenstvo, kjer so dopolnili imena otrok

glede na besedilo.

17 ucencev in je doseglo cilj, saj so besedilo pravilno dopolnili. Dva ucenca
cilja nista dosegla: en ucenec je pravilno vstavil le eno ime, drugi pa

nobenega.
e poSR
V tretji (zadnji del) in peti nalogi smo preverjali razumevanje izrazov manj/

bolj verjetno, najbolj/najmanj verjetno. Ob sliki z dvema posodama, v katerih

so barvne kroglice (razli¢no Stevilo in razmerje med njimi), so bile zapisane
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Stiri izjave, ki so jih uc¢enci dopolnili z barvami kroglic, da so izjave ustrezale
sliki.
Cilj je doseglo 17 ucencev, en ucenec je nepravilno dopolnil dve izjavi in je

cilj delno dosegel, drugi je izjavo dopolnil nepravilno, zato cilja ni dosegel.
e po6U

Pri Sesti nalogi smo preverjali dosledno in smiselno uporabo izrazov
malo/manj verjetno, zelo/bolj verjetno, najbolj/najmanj verjetno in enako
verjetno. V prvem delu naloge so ucenci barvali predmete na treh slikah tako,
da so le-te ustrezale zapisanim izjavam. V drugem delu so barvali dve sliki in
ustrezno dopolnili izjavi. V zadnjem delu pa so si Se sami izmislili podobno

nalogo, kjer so narisali in pobarvali sliko ter pripisali izjavo na ponujen izraz.

Cilj je doseglo 17 uc¢encev. Med njimi so Stirje ucenci nepravilno pobarvali in
zapisali izjavo za zelo verjeten dogodek, ki so ga zamenjali za gotovega. Dva
ucenca sta dva primera nepravilno reSila in sta tako cilj delno dosegla. Kar
devet ucencev pri dopolnjevanju izjave manj verjetnega dogodka ni zapisalo, s

¢im so primerjali, in pri tem uporabilo besedico »kot«.
po7U

Kako ucenci primerjajo verjetnost razliénih dogodkov in se med moZnimi
izbirami odlocijo za tisto, ki ima najvecjo verjetnost za dobitek oz. zmago,
smo preverjali s peto (zadnji del) in sedmo nalogo. Ucenci so primerjali
verjetnost slucajnih dogodkov v petih primerih: v treh primerih so primerjali
verjetnost dogodkov z dvema izbirama (vrecke s kroglicami), v dveh primerih

so izbirali med tremi vre¢kami.

Cilj je doseglo 13 ucencev, trije so delno, trije ucenci cilja niso dosegli. Med
ucenci, ki so cilj dosegli, so Stirje v vseh treh primerih, Stirje pa v dveh
upostevali razmerje med predmeti.

V peti nalogi so ucenci primerjali verjetnost med dvema izbirama (vreckama),
kjer je bilo v obeh enako Stevilo kroglic, ki jih Zelimo izvleci, in razli¢no
Stevilo ostalih kroglic. Verjetnost dogodkov je pravilno primerjalo 16 u¢encev,
med njimi je 7 ucencev pravilno pojasnilo svojo izbiro, kjer so upoStevali

razmerje med predmeti.
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V prvem primeru sedme naloge so primerjali verjetnost, kjer sta bili dve vrecki
z malim (do 5) in enakim Stevilom vseh kroglic (3:2 in 2:3). 15 ucencev je

pravilno resilo nalogo.

Nato so primerjali verjetnost med dvema vreckama, kjer je bilo v eni vrecki
podvojeno Stevilo ¢rnih in belih kroglic kot v drugi (3:2 in 6:4). Nalogo je
pravilno resilo 13 ucencev.

Ob primerjanju verjetnosti, kjer so bile narisane tri vrecke z enakim Stevilom
kroglic, ki jih Zelimo izvle€i in razli¢énim Stevilom ostalih (4:4, 4:3 in 4:2), je
bilo uspesnih 12 u¢encev. Med njimi jih je 10 upoStevalo razmerje med ¢rnimi
in belimi kroglicami ter pravilno pojasnilo svojo izbiro.

V zadnjem primeru so primerjali verjetnost med tremi vreckami, v katerih je
bilo razlicno Stevilo kroglic, ki jih Zelimo izvle€i in razli¢no Stevilo ostalih
(2:3, 3:2 in 4:6). Nalogo je pravilno reSilo 13 ucencev, 9 jih je pravilno
pojasnilo svojo izbiro in upostevalo razmerje med kroglicami.

e po8U

Z osmo nalogo smo preverjali izraZzanje verjetnosti s Stevili, kjer so ucenci
dopisali Stevilo in del celote ter z ulomkom zapisali verjetnost dveh dogodkov,

od katerih je bil en dogodek zdruzljiv (sodo Stevilo in Stevilo manjSe od pet).

11 ucencev je cilj doseglo, dva med njimi sta narobe dolocila Stevilo ugodnih
izidov pri zdruZljivem dogodku. En ucenec je cilj delno dosegel, saj je
nepravilno izrazil verjetnost z ulomkom.

e po9U

Pri deveti nalogi so se ucenci vrnili k 6. nalogi in k slikam ter izjavam

dopisali, kolikSna je verjetnost dogodka s Stevili — ulomki.

Cilj je doseglo 9 ucencev, kjer so pravilno zapisali verjetnost dogodka z
ulomkom glede na pobarvano sliko in zapisano izjavo. 4-je ucenci so cilj delno
dosegli, saj so nepravilno zapisali Stevilo ugodnih izidov pri zelo in malo

verjetnem dogodku.

Z nalogami smo preverjali dve taksonomski stopnji znanja: razumevanje in

uporaba.
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Kar 92 % ucencev je uspeSno reSilo naloge, kjer so s pravilno dopolnjenimi
manjkajo¢imi besedami pokazali, da razumejo pomene izrazov (mogoce,
nemogoce, zagotovo, malo/enako/zelo verjetno, manj/enako/bolj verjetno) v
vsakdanjem Zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih.

Naloge, ki so preverjale viSji nivo (uporabo), so ucenci reSevali s 75 %
uspesSnostjo. S Sestimi nalogami smo preverjali tri razlicne cilje. Vsi ucenci
pravilno uporabljajo izraze nemogocCe, mogoce in zagotovo v vsakdanjem
Zivljenju, pri prakticnih aktivnostih pa je uspeSnih 17 (89 %) ucencev. Enak
odstotek ucencev pravilno uporablja izraze za izraZanje in primerjanje verjetnosti
slu¢ajnih dogodkov. Pri primerjanju verjetnosti slucajnih dogodkov je bilo
uspesSnih 13 (68 %) ucencev. IzraZanje verjetnosti s Stevili so se ucili le ucenci
skupine D, kjer je cilj doseglo 75 % ucencev omenjene skupine. Ucenci skupine C
in B so preigrali le igrici Karte in Lovim ribice, s ¢imer je polovica uencev

dosegla cilje.

3.1.3.2  Primerjanje doseganja ciljev iz verjetnosti pred in po u¢nem pristopu

Rezultate preizkusa znanja 1 in 2 smo primerjali (e-priloge M—O) in ugotavljali
ucinkovitost ucnega pristopa za poucevanje osnovnih pojmov iz verjetnosti ob
uporabi e-gradiva. Ker ucni pristop ni bil enak za vse u¢ence, smo ob primerjanju
upostevali razlike v poucevanju in ucenju med Stirimi homogenimi skupinami
(tabela 3, str. 110), ki smo jih dolo€ili na podlagi preizkusa znanja 1 (priloga A).
Ob primerjanju smo analizirali tudi napredek ucencev znotraj posameznih uc¢nih

skupin.
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Tabela 6: Primerjanje doseganja ciljev iz verjetnosti (frekvencna porazdelitev)

med preizkusoma znanja 1 in 2

Oznaka ciljev

dosega cilj

delno dosega cilj

ne dosega cilja

pred | po | £ % | £ t% | f] % | £]| % |t] t% | £ %
pzrl‘;d polR | 11| 579 [19] 100 |6 [3158]0] o |2]1053]0] o0
Pred Tporu | 15 | 6842 [19 | 100 | 3| 1579 |0 | o [3 5790 o
pred ,

e | Po2R[ 5 12630 117 8947 | 0 | 4737 | 2| 1053 | 5 | 2632 [0 | 0
p:[ejd po3U| 3 [ 1579 [ 17| 8947 | 12| 6306 | 2 | 1053 | 4 | 2105 |0 | ©
pred

cn | PR | 11| 579 |17 ] 8947 [ 311579 | 1| 526 |5 | 2632 | 1| 526
pred 26 30 76 3D c )

o | posR| 5 26032 11718947 | 5 [ 2632 | 2 | 1053 [ 9 [ 4737 | 0| 0
p;fjd po6U | 8 [ 42,11 [ 17| 8947 | 2 | 1053 | 2 | 1053 )9 | 4737 |0 | o
pgfjd po7U | 0 0 |13|6842| 8 | 4201 | 3| 1579 |11 ] 579 | 3 | 1579

skupaj 1 o, 1 o 70| 920 |23 ] 3026 | 3| 395 |21 ] 2763 | 3 | 395
razumevanje
skupayj
= l;' 24 | 31,58 | 65| 8553 | 25| 32,89 | 8 | 10,53 | 27 | 3553 | 3 | 3,95
uporaba

OPOMBA: Opisi oznak in cilji so opisani v tabelah 4 (str. 120) in 5 (str. 147)

V pisnem preizkusu 2 smo izpustili preverjanje prvega cilja v preizkusu znanja

1, saj so rezultati pokazali (tabela 3, str. 110), da ucenci poznajo realni svet in

ga lo¢ijo od imaginarnega.

in polR, polU

Cilj, ucenci razumejo pomene izrazov nemogoce, mogoce, zagotovo ter jih

dosledno in smiselno uporabljajo v vsakodnevnem Zivljenju, smo preverjali s

primerljivimi nalogami, kjer smo v preizkusu znanja 2 dodali en primer vec,

razumevanje izraza nemogoce.

8 ucencev (88,9 %) skupin C in D je ze v prvem preizkusu znanja doseglo cilj.

Medtem ko 9 (90 %) ucencev skupine A in B cilja ni ali so ga delno dosegli.
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Pred u¢nim pristopom je cilj v povprecju doseglo 12 (63 %) ucencev, po
u¢nem pristopu so bili uspesni vsi (100 %) ucenci, tako na ravni razumevanja
kot uporabe.

. , in po2R, po3U

Razumevanje izrazov nemogoce, mogoce, zagotovo ter dosledno in smiselno
uporabo izrazov pri prakticnih aktivnostih, smo preverjali s primerljivimi
nalogami, kjer smo v preizkusu znanja 2 z nalogami upodobili ve¢ razli¢nih
poskusov (met kovanca, vleCenje kart, vleCenje zogic iz vrecke in vrtenje
kolesa). V preizkusu znanja 1 pa so ucenci oznacevali izjave otrok, ki so se

nanaale le na igro Clovek ne jezi se.

Pred u¢nim pristopom je bila povprecna uspesnost doseganja ciljev 21 % in se
je po u¢nem pristopu povecala na 89,5 %.

Pred u¢nim pristopom ucenci skupine A in B cilja niso dosegli. V skupini C je
cilj na ravni razumevanja in uporabe dosegel en ucenec, prav tako v skupini D.
Po u¢nem pristopu so trije ucenci skupine A dosegli cilj, dva ucenca sta cilj
delno dosegla. Stirje u¢enci skupine B so dosegli cilj, en udenec je imel tezave
z izrazom nemogoce. Vsi ucenci skupine C in D so po u¢nem pristopu dosegli
cilj.

. in po4R

Z nalogami smo preverjali razumevanje izrazov malo, enako in zelo verjetno v
vsakdanjem Zivljenju. V obeh preizkusih znanja so ucenci dopolnjevali povedi
glede na prikazane okoliS¢ine in Sportne sposobnosti otrok.

Pred u¢nim pristopom je cilj doseglo 58 % ucencev: en u€enec skupine A in
en ucenec skupine B, vsi ucenci skupine C in D so cilj dosegli.

Po u¢nem pristopu so trije ucenci skupine A in vsi u€enci skupin B, C in D
dosegli cilj.

Po u¢nem pristopu je cilj doseglo 17 (89,5 %) ucencev.

. in po5SR

Cilj, razumevanje izrazov malo, enako in zelo verjetno pri prakticnih

aktivnostih, smo preverjali z nalogami, kjer so v prvem preizkusu dopolnjevali
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povedi z okusi bonbonov, v drugem pa z barvo kroglice. V drugem preizkusu
smo dodali $e primer ve¢ z enako verjetnostjo.

Pred u¢nim pristopom je cilj doseglo 5 (26,3 %) ucencev: Stirje ucenci
skupine D, en uCenec iz skupine B, ostali cilja niso dosegli.

Po u¢nem pristopu je cilj doseglo 17 (89,5 %) ucencev. Vsi u€enci skupin B,
C in D so bili uspesni, dva u€enca skupine A sta cilj delno dosegla.

. in po6U

Z nalogami smo preverjali dosledno in smiselno uporabo izraza
malo/manj/najmanj verjetno, enako verjetno, zelo/bolj/najbolj verjetno pri
prakti¢nih aktivnostih. Nalogi sta primerljivi, v drugem preizkusu znanja smo
dodali dva primera, kjer so ufenci sami pobarvali predmete in dokoncali
izjavo ob sliki.

Pred u¢nim pristopom je cilj doseglo 8 (42,1 %) ucencev: dva iz skupine A in
B, trije iz skupine C in trije iz skupine D.

Kljub dodanim primerom v drugem preizkusu je po ucnem pristopu cilj
doseglo 17 (89,5 %) u€encev, dva u€enca iz skupine A sta cilj delno dosegla.

. in po7U

Primerjanje verjetnosti slucajnih dogodkov in se med moZnimi izbirami
odlociti za tisto, ki ima vecjo/najvejo verjetnost za zmago, smo preverjali z
razlicnim Stevilom izbir, predmetov in razmerji med njimi. V drugem
preizkusu znanja smo dodali primer s tremi izbirami.

Pred u¢nim pristopom noben ucenec ni dosegel cilja, 8 (42,1 %) jih je cilj
delno doseglo.

Glede na razli¢ne primere z razli¢nim Stevilom izbir, Stevilom in razmerjem

predmetov smo nalogo razc€lenili na posamezne primere, kjer so primerjali

verjetnost dogodkov:
o  med dvema izbirama z malim (do 5) Stevilom predmetov. Pred u¢nim
pristopom je nalogo pravilno reSilo 10 (52,6 %), po u¢nem pristopu 15
(79 %) ucencev;

o med dvema izbirama, kjer je bilo v obeh enako Stevilo predmetov, ki

jih Zelimo izvle¢i in razlicno Stevilo ostalih predmetov. Pred ucnim
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pristopom je nalogo pravilno reSilo 11 (57,9 %), po u¢nem pristopu 16
(84,2 %) ucenceyv;

o med dvema izbirama, kjer je bilo v eni vrecki podvojeno Stevilo
predmetov kot v drugi — enaka verjetnost. Pred u¢nim pristopom ni nihce

pravilno resil naloge, po u¢nem pristopu je bilo uspesnih 13 ucencev

(68,4 %) ucencev;
o  med tremi izbirami, kjer je v vseh treh enako Stevilo predmetov, ki jih
Zelimo izvleci, in razlicno Stevilo ostalih. Pred u¢nim pristopom je nalogo
pravilno resilo 7 (36,8 %), po u¢nem pristopu 12 (63,2 %) ucencev;
Po u¢nem pristopu je cilj doseglo 13 (68,4 %) ucencev, trije ucenci so cilj
delno in trije cilja niso dosegli.
. in po8U, po9U
Ucnega cilja, kjer uCenci izrazajo verjetnost razlicnih dogodkov s Stevili, ne
moremo primerjati z vsemi uc¢enci, saj so se izrazanje verjetnosti s Stevili ucili
le ucenci skupine D. Nekateri u¢enci skupin B in C so kot dodatno dejavnost
igrali igrici Karte in Lovim ribice.
Dva ucenca skupine D sta cilj dosegla Ze pred u€nim pristopom, po u¢nem
pristopu so cilj dosegli trije ucenci. Isti cilj smo preverjali Se z dodatno nalogo,
kjer so bili uspesni trije ucenci skupine D.
Noben ucenec skupin C in B pred ucnim pristopom ni izraZal verjetnost
dogodkov s Stevili, po igranju omenjenih igric v e-gradivu pa je cilj doseglo 8
ucencev. [z dodatne naloge je razvidno, da je 5 (50 %) ucencev iz skupin B in

C pravilno zapisalo verjetnost s Stevili, trije pa so cilj delno dosegli.

V obeh preizkusih znanja smo preverjali dve taksonomski stopnji znanja:
razumevanje in uporabo.

Pri nalogah, kjer so ucenci s pravilno dopolnjenimi manjkajo¢imi besedami
pokazali, da razumejo pomene izrazov (mogoce, nemogoce, zagotovo,
malo/enako/zelo verjetno, manj/enako/bolj verjetno) v vsakdanjem zivljenju in pri
prakti¢nih aktivnostih, je bilo pred u¢nim pristopom uspe$nih 42,2 % ucencev, po

u¢nem pristopu je cilj doseglo 92,1 %.
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Pri nalogah, ki so preverjale vi§ji nivo: uporabo prej naStetih izrazov v
vsakdanjem Zivljenju in pri prakticnih aktivnostih, uporabo izrazov pri
primerjanju slucajnih dogodkov (manj/najmanj verjetno, enako verjetno,
bolj/najbolj verjetno) in primerjanje verjetnosti razlicnih dogodkov, je bilo pred
uénim pristopom uspes$nih 31,6 % ucencev, po ucnem pristopu je cilj doseglo

85,5 %.

3.1.3.3  Povzetek ugotovitev — ugotavljanje ucinkovitosti unega pristopa

Z ucenci skupin A, B in C smo izvajali drugacen ucni pristop kot z ucenci skupine
D, zato ugotavljanje ucinkovitosti ucnega pristopa predstavljamo lo¢eno. Ucenci
skupin A in B so ucno slabsi ucenci tudi pri drugih predmetih, zato smo se pri
obravnavi novih izrazov v velini posluzevali vodenega poucevanja, kjer smo
kombinirali frontalno razlago z dodanimi primeri in razgovorom, izvajali
dejavnosti s konkretnim materialom in e-gradivom ter reSevali naloge v e-gradivu
v dvojicah. Ucenci skupine C so nove izraze usvajali frontalno z dodatno razlago
in primeri kot tudi samostojno z e-gradivom. Naloge v e-gradivu so v vecini
reSevali individualno, vselej so opravili Se dodatno delo v obliki ucnih listov ali
igric v e-gradivu. V skupino D smo razvrstili uéno uspesnejSe ucence, ki so pri
reSevanju nalog iz verjetnosti pokazali zelo dobro znanje. Ucenci so v vecini
usvajali nove vsebine samostojno z e-gradivom ob delovnih listih, ki so jih vodili
v razlicne oblike dela (individualno/delo v dvojicah/skupinsko delo) in jih z

navodili po korakih usmerjali k razli¢nim dejavnostim, ucenju.

S sintezo ugotovitev 2. in 3. akcijskega koraka smo ugotavljali:

ali je bili ucni pristop za poucevanje in uc¢enje osnovnih pojmov iz verjetnosti v 4.
razredu ob uporabi e-gradiva Verjetnost uinkovit z vidika doseganja zastavljenih
ucnih ciljev iz verjetnosti, kjer ucenci:

e razlikujejo med gotovim, slu¢ajnim in nemogoc¢im dogodkom ter smiselno
in dosledno uporabljajo izraze mogoce, nemogoce, zagotovo v vsakdanjem
Zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih;

V u¢nem pristopu smo ucence A, B in C z razlicnimi dejavnostmi in

kombiniranim poucevanjem in ucenjem, kjer smo uporabljali klasi¢ne
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naCine poucevanja s pomocjo uporabe e-gradiva, postopoma vodili k
osnovnim konceptom verjetnosti. Z razgovori, primeri in poskuSanjem smo
pri uCencih vzpodbujali zavedanje, da gre pri igrah na sreCo za negotove
situacije, ki so jih v tej starosti mirno sprejemali. Koncept gotovega,
sluajnega in nemogocega smo pri ucencih razvijali z mnogovrstnimi
situacijami, s primeri iz vsakdanjega Zivljenja in s konkretnim poskuSanjem
pri prakti¢nih aktivnostih. U¢encem smo ponudili obvladljive situacije, ki

nudijo moznost veckratnih ponovitev pod enakimi pogoji.

Pred in tudi med izvajanjem ucnega pristopa smo ugotovili, da ima nekaj
ucencev tezave pri lo¢evanju slucajnih in gotovih dogodkov, kar je po
Piagetovi razvojni teoriji (Piaget, Inhelder, 1951) znacilnost otrok v fazi
operativno-konkretnih operacij. Uence smo z razli¢nimi primeri opozorili
na razliko, kjer so do konca uc¢nega pristopa z veCkratnim ponavljanjem,
utrjevanjem ter uporabo izrazov v novih situacijah vsi locili med

omenjenima dogodkoma.

Samostojni zapisi razli¢no verjetnih dogodkov so bili pri nekaterih ucencih
neprimerno izraZeni (uporaba nikalnic, neustrezno strukturirane povedi pri
napovedovanju ipd.), Cesar po ucnem pristopu nismo ve¢ zaznali, saj so na
podlagi razlicnih primerov, ponujenih situacij in dejavnosti razvijali
natancno in pravilno izraZanje.

Ucenci skupine D so Ze pred ucnim pristopom dosegli cilj, zato so izraze
ponovili, utrdili in jih uporabljali v razlicnih situacijah samostojno z

e-gradivom.

Po prvih dveh urah u¢nega pristopa so vsi ucenci (100 %) dosegli cilj, zato
lahko zaklju¢imo, da se je pristop za doseganje omenjenega cilja izkazal kot

ucinkovit.

smiselno in dosledno uporabljajo izraze malo/enako/zelo verjetno,
manj/najmanj verjetno, bolj/najbolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju in pri
prakti¢nih aktivnostih;

V nadaljevanju ucnega pristopa, v tretji ucni uri, smo ucence zdruZili v

heterogene skupine, kjer je bil v vsaki skupini po en ucenec iz skupine A, B
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in C. Z namenom seznaniti u¢ence, da so med slucajnimi dogodki nekateri
bolj verjetni, drugi manj ali enako verjetni, so ucenci so s pomocjo delovnih
listov z navodili za delo predelali novo vsebino, izvajali poskuse s
konkretnim materialom in e-gradivom ter reSevali naloge v e-gradivu.
Ucenci skupine D so Ze v drugi uri samostojno z e-gradivom in delovnimi
listi z navodili po korakih ponovili in utrdili uporabo izrazov v novih
situacijah.

Ze pred uvajanjem uénega pristopa je imela priblizno polovica ugencev
tezave pri uporabi izrazov malo, enako in zelo verjetno. Med ucnim
pristopom smo ugotovili, da nekateri ucenci zamenjujejo zelo verjetne
dogodke za gotove in malo verjetne dogodke za nemogoce. UCence smo v
naslednji uri seznanili z zamenjevanjem dogodkov in posledi¢no izrazov ter

na podlagi ve¢ primerov poiskali razlike med njimi.

Pred primerjanjem verjetnosti pri prakticnih aktivnostih, smo v uvodu 4.
ucne ure ucence na podlagi konkretne situacije seznanili z izrazi za
primerjanje verjetnosti, kot so manj/najmanj verjetno, enako verjetno in bolj/
najbolj verjetno. Opozorili smo jih na uporabo besede »kot«, ¢e med seboj
primerjamo dve izbiri. Po ucnem pristopu, kljub ponovni razlagi in
predstavljenimi primeri, pribliZzno polovica ufencev ni zapisala primerjave

verjetnosti z besedo »kot«, zato so bile njihove izjave nepopolne.

Po u¢nem pristopu je cilj, smiselno in dosledno uporabljajo izraze
malo/manj/ najmanj verjetno, enako verjetno ter zelo/bolj/najbolj verjetno v
vsakdanjem Zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih, doseglo 17 (89,5 %)
ucencev. Ucni pristop za doseganje omenjenega cilja se je izkazal za
ucinkovit.

Vendar kljub dobrim rezultatom ugotavljamo, da bi bilo smiselno
razumevanje in uporabo vseh novih pojmov utrditi v dodatni uri na Se vec
razli¢nih primerih, poskusih in povzeti izraze v pojmovni strukturi — npr. na

daljici verjetnosti.
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e primerjajo med seboj verjetnosti razlinih dogodkov in se med moZnimi
izbirami odlo€ijo za tisto, ki ima najve¢jo verjetnost za dobitek oziroma

zmago.

V nadaljevanju ucnega pristopa so ucenci primerjali med seboj dva ali tri
razlicne dogodke, kjer je za pravilno primerjanje verjetnosti potrebno
razumevanje razmerij. Nivo, primerjanje verjetnosti, je po Piagetovi teoriji
prezahteven, saj meni, da se u€ence na stopnji konkretnih operacij ne da
nauciti razumevanja razmerij in s tem pravilnega primerjanja verjetnosti.
Pred uvajanjem u¢nega pristopa ni nih¢e ustrezno resil vsaj tri od ponujenih
Stirih primerov primerjanja verjetnosti. Nekateri so bili uspeSni le pri
primerjanju verjetnosti ob majhnem (do 5) ali enakem Stevilu predmetov,
kjer ni bilo potrebno razumevanje razmerij. Ker je Fischbein (1984) s svojim
raziskovanjem dokazal, da pri ufencih na stopnji konkretno-logi¢nih
operacij s primernim nafinom poucevanja lahko oblikujemo potrebne
miselne mehanizme za razumevanje razmerij, smo ucence s pomocjo
e-gradiva ucili aktivno razumevanje razmerij s tehniko grupiranja, ki ne
zahteva predhodnega znanja ulomkov. Ker so tudi ucenci skupine D imeli
pri primerjanju verjetnosti tezave, smo za vse ucence novo vsebino
predstavili frontalno s pomocjo e-gradiva in z nazorno razlago, dodatnimi
primeri in razgovorom. U¢ni pristop smo izvajali postopno, kjer smo zaceli s
primerjanjem verjetnosti znotraj ene izbire, nadaljevali s primerjanjem
verjetnosti med dvema izbira z majhnim Stevilom predmetov (do 5), nato
nadaljevali z ve¢jim (do 10), vendar enakim Stevilom predmetov. V teh
primerih za uspeSno primerjanje verjetnosti ni potrebno razumevanje

razmerij, zato so bili u€enci v vecini uspesni.

V nadaljevanju, kjer smo primerjali verjetnost med dvema izbirama in
razlicnim ter vecjim Stevilom predmetov, smo ucence naucili tehniko
grupiranja. Pri utrjevanju in reSevanju nalog smo ugotovili, da priblizno
polovica ucencev razume in pri primerjanju verjetnosti tudi uporablja
tehniko grupiranja. Ostali ucenci te tehnike verjetno niso razumeli, zato bi
najverjetneje potrebovali ve¢ primerov in poskusov, kjer bi lahko razvrscali.

E-gradivo se je sicer izkazalo ustrezno za razlago, vendar bi bilo za Se
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nazornejSi prikaz smiselno dodati primere z manjSim Stevilom predmetov,
kjer bi tudi ilustracije bile bolj jasne in vidne.

S kriti€no prijateljico smo po eni ucni uri primerjanja verjetnosti zakljucili,
da je tehnika grupiranja za ucence 4. razreda teZje razumljiva, da imajo Se
vedno teZzave s primerjanjem verjetnosti med dvema ali veC izbirami z
ve¢jim (8-12) in razlicnim Stevilom predmetov. Fischbeinovo tehniko
grupiranja bi najverjetneje z veC primeri in utrjevanjem usvojili v naslednji
uri ali dveh, vendar se nam je dodajanje ur za doseganje cilja zdelo
nesmiselno.

Po uénem pristopu je cilj, primerjajo med seboj verjetnosti razli¢nih
dogodkov (tudi vecjega (8—10) in razlicnega Stevila predmetov) in se med
moznimi izbirami odlo¢ijo za tisto, ki ima najvecjo verjetnost za dobitek
oziroma zmago, doseglo 13 (68,4 %) in delno doseglo trije (15,8 %) ucenci.
UcCni pristop pri primerjanju verjetnosti z manjSim ali enakim S$tevilom
predmetov se je izkazal kot ucinkovit, saj je bilo uspesnih 16 (84,2 %)
ucencev. Uc¢ni pristop, kjer smo preizkuSali in uporabljali Fischbeinovo

tehnika grupiranja, je bil ucinkovit le za dobro polovico u¢encev.

Z uspesnejSimi ucenci, skupina D, smo izvajali drugaen ucni pristop in
ugotavljali:
« ali bodo uspesnejsi ucenci z dodatnimi dejavnostmi presegli cilje, vezane na
druge matemati¢ne vsebine v ucnem nacrtu (razumevanje razmerij,
1zraZzanje verjetnosti z ulomkom in decimalna Stevila), kjer ucenci izraZajo

in primerjajo verjetnost razli¢nih dogodkov s Stevili.

Ucenci skupine D so se ucili izrazati verjetnost s Stevili (ulomki) samostojno
z e-gradivom in delovnimi listi s podanimi koraki. V e-gradivu so predelali
nove vsebine in reSujem naloge Verjetnost in stevila ter Primerjanje
verjetnosti s Stevili, izvajali poskuse (met kocke, kovanca, dveh kovancev),
raziskovali in igrali igrici Karte in Lovimo ribice. Uenci so izraZanje
verjetnosti z ulomkov in decimalnim Stevilom usvojili s pomocjo e-gradiva,
kar nakazuje, da je razlaga s pomocjo delov celote, ustrezna. Pred u¢nim

pristopom sta cilj dosegla dva, po u¢nem pristopu trije ucenci. Dva u€enca
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sta imela teZave z nepravilno izbiro Stevila ugodnih izidov (v Stevcu sta
zapisala Stevilo neugodnih izidov) pri dveh od Sestih primerov.

Nekateri ucenci skupin B in C, ki so bili pred u¢nim pristopom neuspesni pri
izraZanju verjetnosti s Stevili, so kot dodatno dejavnost igrali igrici Karte in
Lovim ribice. Ugotavljamo, da je le z igranjem igric cilj doseglo 8 (80 %)
teh uCencev. Tudi pri dodatni nalogi, kjer smo preverjali zapis verjetnosti s

Stevilom, so bili 50 % uspesni.

Povzemamo, da uspesne;jsi ucenci lahko z dodatnimi dejavnostmi ob uporabi
e-gradiva presezejo cilje, vezane na druge matemati¢ne vsebine v u¢nem
nacrtu. Ostalim ucencem lahko ponudimo omenjeni igrici, na podlagi katerih

lahko nekateri uspesno izrazajo verjetnost tudi z deli celote, ulomkom.
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3.2 StaliSc¢a uéencev do ucenja z racunalnikom in e-gradivom

Analizo vprasalnika smo prikazali v obliki frekvencnih in odstotnih vrednosti v
tabelah. Z vpraSalnikom smo preverjali uporabo racunalnika doma, pocutje ob
ucenju z racunalnikom z e-gradivom, kak$no je njihovo mnenje o e-gradivu in ali

so se z e-gradivom ucili tudi doma.

e Racunalnik in dostop do interneta ter pogostost uporabe doma

Tabela 7: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, ali
imajo doma racunalnik in dostop do interneta ter kako pogosto doma
uporabljajo racunalnik

RACUNALNIK IN INTERNET f £ o POGOSTOST UPORABE f f a
DOMA | RACUNALNIKA DOMA ¢
vecCkrat dnevno 2 14,3
skoraj vsak dan 3 214
q ) cunalnik in d nekajkrat na teden 8 57,1
oma 1man:jo ratunalnik in dostop 14 737 [ enkrat na teden 0 0
o 1nterneta
nekajkrat na mesec 1 7,1
manj kot enkrat na mesec 0 0
ne uporabljam ga 0 0
veckrat dnevno 0 0
skoraj vsak dan 0 0
q ) cunalnik b nekajkrat na teden 2 40
omg !mamo racunaimix brez 5 26,3 | enkrat na teden 1 20
ostopa do interneta
nekajkrat na mesec 1 20
manj kot enkrat na mesec 1 20
ne uporabljam ga 0 0
doma nimamo rac¢unalnika 0 0

Vsi ucenci imajo doma racunalnik, 14 (73,7 %) u€encev lahko doma dostopa tudi
do interneta. 16 (84,2 %) ucencev uporablja racunalnik vsaj enkrat ali veckrat na
teden. Pogostost uporabe raCunalnika doma je opazna tudi pri pouku, saj imajo
ucenci dobro razvite osnovne ves¢ine uporabe racunalnika, zato so se med u¢nim
pristopom ucili brez tezav. Pogostost uporabe ra¢unalnika je vecja pri u¢encih, ki

imajo doma dostop do interneta.
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e Namen uporabe racunalnika doma

Tabela 8: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, za kaj
doma najpogosteje uporabljajo racunalnik

NAMEN UPORABE RACUNALNIKA DOMA f f %
za iskanje informacij na internetu 1 5,3
za igranje igric 12 63,2
za ucenje 4 21,1
za dopisovanje s prijatelji 2 10,5

Ugenci najpogosteje (63,2 %) uporabljajo ra¢unalnik za igranje igric. Stirje ugenci
so oznacili ucenje, kjer so najverjetneje imeli v mislih didakti¢éne programe za
utrjevanje. Dva ucfenca najpogosteje uporabljata komunikacijske zmoZnosti

racunalnika, kjer si preko e-poste dopisujeta s prijatelji.

e Pocutje ob ucenju z raCunalnikom doma in pri pouku

Tabela 9: Stevilo (f) in odstotek ( f%) odgovorov ucencev na vprasanje, kako
se pocutis, kadar se v soli ali doma ucis s pomocjo racunalnika

POCUTJE OB UCENJU Z } : -
RACUNALNIKOM DOMA IN V SOLI

zelo dobro 12 63,2
dobro 4 21,1
niti dobro niti slabo 2 10,5
slabo 1 5,3
zelo slabo 0 0

Odgovori kazejo, da se 16 (84,2 %) ucencev ob ucenju z racunalnikom doma ali v
Soli pocuti zelo dobro ali dobro. Dva ucenca se nista opredelila, en ucenec pa se

pocuti slabo.
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e Pocutje ob ucenju z e-gradivom Verjetnost

Tabela 10: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, kako
so se pocutili ob ucenju vsebin iz verjetnosti s pomocjo racunalnika

POCUTJE OB UCENJU Z E-GRADIVOM f f %
zelo dobro 15 78,9
dobro 2 10,5
niti dobro niti slabo 2 10,5
slabo 0 0
zelo slabo 0 0

17 ucencev (78, 9 %) se je ob ucenju z e-gradivom Verjetnost pocutilo zelo dobro

ali dobro. 7 uc€encev (36, 8 %) se je ob u€enju z e-gradivom Verjetnost pocutilo

bolje kot se obi€ajno pocutijo pri ucenju z racunalnikom doma ali v Soli, dva

ucenca pa slabse — niti dobro niti slabo. Nihc¢e se ni pocutil slabo.

Tabela 11: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, kako
so se pocutili pri posameznih ucnih urah

POCUTJE OB UCENJU S niti dobro niti .
VERJETNOSTI slabo
po uc¢nih enotah

f f % f f % f f %
Preizkus znanja 1 16 84,2 2 10,5 1 5,3
1. ura 18 94,7 1 53 0 0
2. ura 19 100 0 0 0 0
3. ura 17 89,5 2 10,5 0 0
4. ura 19 100 0 0 0 0
5. ura 18 94,7 1 53 0 0
Preizkus znanja 2 17 89,5 2 10,5 0 0

Ucenci so na koncu vsake u¢ne enote narisali v mapo obraz pocutja. V vprasalnik

so prerisali obraze iz mape. Pripisali so vzroke, zakaj so se oziroma se niso

pocutili dobro.

Zapisi ucencev, ki so se pocutili dobro:

o ker smo delali z racunalnikom (6 uc¢encev),

o ker je zelo zanimiva snov in se rada u¢im,

o ker se je bolje uciti z raCunalnikom kot iz u¢benikov,

o ker so bile vse ure smesne,

o vSe€ mi je bilo vse kar smo delali,

o ker se je zelo fajn uciti,
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o super mi je biti na raCunalniku in se zabavam,

o da sem se veliko naucila in se imam ob racunalniku fajn,
o ker smo pri vsaki uri delali nekaj zanimivega,

o zaradi verjetnosti,

o ker sem dovolj hitro koncal in lahko igral igrice.

Med uénim pristopom je dobro pocutje nihalo med 17 in 19 (89,5-100 %) ucenci.
En ucenec se v treh u¢nih urah ni pocutil niti dobro niti slabo, ker je bil v dvojici z
ucencem, ki mu ni dovolil delati na raCunalniku. En ucenec se ni dobro pocutil 3.

uro, ker je bil v skupini, kjer ostala dva ucenca nista sodelovala.

Med preizkusom znanja 1 in 2 se je dobro pocutilo 16 oz. 17 u€encev. Ucenci, ki
se niso dobro pocutili, so navedli, da jim reSevanje nalog ni $lo dobro, en ucenec
pa je menil, da je bilo prevec€ snovi.

Odgovori ucencev o pocutju kazejo na visoko stopnjo motivacije pri ucenju z e-
gradivom Verjetnost.

Ugotovitev sovpada s Stevilni raziskavami, ki poucevanju in u€enju z uporabo
IKT pripisujejo veliko motivacijsko vrednost. Vendar pa ni zgolj uporaba IKT
tista, v naSem primeru uporaba e-gradiva Verjetnost, ki je vplivala na dobro
pocutje ucencev. Pomembno je bilo, da smo e-gradivo vkljucili v pouk starostni
stopnji primerno, izbrali ustrezne oblike in metode dela, poskrbeli za raznolike
aktivnosti u¢encev, predhodno dobro pripravili u¢ence na delo z IKT ipd. ter tako

prispevali k prijetnemu uc¢nemu okolju.
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e Priljubljenost posameznih sklopov v e-gradivu Verjetnost

Tabela 12: Frekvencna porazdelitev vrednosti in aritmeticna sredina
odgovorov ucencev na vprasanje, kateri deli e-gradiva Verjetnost
so ti bili najbolj vsec

PRILJUBLENOST PRILJUBLENOST

e R I Bl A R e

1 |0 0 1 31 158

2 | 3] 158 2 6| 31,6

3 1] 53 3 4| 21,1
Uvod Verjetke 4 31 158 | 5,32 Igre 4 1 5,3 3,16

5 1] 53 5 2| 10,5

6 |21 10,5 6 2| 10,5

7 9| 474 7 1| 53

1 9| 47,4 1 2| 10,5

2 2] 10,5 2 0 0

3 1] 53 3 6| 31,6
Uvodne vsebine 4 31158 | 2,79 Kaj znam 4 31 15,8 4,1

5 1] 53 5 3] 158

6 1] 53 6 4| 21,1

7 |21 10,5 7 1] 53

1 2| 10,5 1 0 0

2 | 1] 53 2 2| 10,5

3 13| 158 3 1| 53
Nove vsebine 4 4| 21,1 | 4,16 Ucni listi 4 21 10,5 | 5,16

5 |51 263 5 51 26,3

6 |3 158 6 4| 21,1

7 1] 53 7 51 26,3

1 3| 158

2 | 5] 263

3 13| 158
Resujem naloge | 4 | 3| 15,8 | 3,26

5 121 10,5

6 |3 158

7 10 0

OPOMBA: 1 za sklop v e-gradivu, ki jim je bil najbolj vSec, ... 7 za sklop v e-gradivu, ki so jim
bile najmanj vSec.

Ucencem je bil najbolj vsec sklop Motivacijske (uvodne) vsebine s filmi in stripi
(x =2,79), Igre (x = 3,16) in ResSujem naloge (x = 3,26). Srednje vSe€ jim je bil
sklop Kaj znam in Nove vsebine. Najmanj vSeC pa so jim bili Ucni listi in Uvod

Verjetke.
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Dobljeni rezultati so pri¢akovani, saj imajo ucenci dovolj ucnih listov Ze pri
ostalih urah, uvod Verjetke pa ob besedilu in dodanem zvoku ni ponujal aktivnosti

za ucence.

¢ Privlacnost gradnikov e-gradiva

Tabela 13: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev, kaj jih je v
e-gradivu Verjetnost najbolj pritegnilo

PRIVLACNOST GRADNIKOV E-GRADIVA f f %
Verjetka z navodili in s pomocjo 0 0

ilustracije 3 53
zvok 2 3,5
animacije (npr. met kocke, kovanca, kamenja ...) 3 5,3
besedilo 3 5,3
filmi 10 17,5
stripi 3 4,3
igrice 12 21,1
takoj$nji odgovori o pravilnosti reSevanja naloge 4 7

priznanje 17 29,8

OPOMBA: Vsak ucenec je oznacil tri odgovore.

17 (89,5 %) ucencev meni, da jih je v e-gradivu Verjetnost najbolj pritegnilo
priznanje ob koncu preverjanja. Ucence so zelo pritegnile tudi igrice in filmi.
Ostali elementi gradiva so na ucence delovali enkakovredno, manj privlacno. Le
Verjetka, ki se pojavljala na vseh straneh z navodili, pomocjo in namigi, ni
pritegnila nikogar.

Rezultati niso presenetljivi, saj se je Ze med izvajanjem ucnega pristopa obcutila
mocna motivacija, da bi dobili ¢im ve¢ priznanj. Prav tako so se veselili iger,
Ceprav zaradi zahtevnosti niso bile namenjene vsem ucencem. Navodila pa bi
ucenci ze v klasicnem poucevanju najraje kar preskocili in ocitno jih tudi Verjetka

z navodili ni pritegnila.
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o Zelena oblika udenja z e-gradivom Verjetnost

Tabela 14: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, kako
so se najraje ucili vsebine iz verjetnosti s pomocjo racunalnika

ZELENA OBLIKA UCENJA Z E-GRADIVOM f f %
nove vsebine razloZi uciteljica, naloge reSujem samostojno/v dvojicah 5 26,3
novo snov se u¢im sam in samostojno reSujem naloge, uciteljica me le usmerja 7 36,8
novo snov se uciva v dvojicah in skupaj reSujeva naloge, uiteljica naju usmerja | 3 15,8

se u¢imo v skupinah, raziskujemo, porocamo in samostojno/v dvojicah reSujem
3 15,8
naloge

Drugo: samostojno bi samo utrjeval, kar Ze zna, da ne bi bilo potrebno pisanje 1 5,3

7 ucencem (36,8 %) je vSeC oblika dela, kjer sami pridobivajo novo znanje in
reSujejo naloge. Izbiro pojasnjujejo predvsem z razlogi, da radi delajo sami, ker
jih nih¢e ne moti in ker se tako najhitreje ucijo. Petim ucencem (26,3 %) je bolj
vSe¢ oblika dela, kjer posluSajo razlago uciteljice, nato pa sami ali v dvojicah
reSujejo naloge. Izbiro pojasnjujejo z razlogi, da po ucitelji¢ini natan¢nejsi razlagi
bolje razumejo snov in bolj vedo, kaj morajo delati.

Delo v dvojicah je vSe¢ trem ucencem (15,8 %), ker je tako bolj zabavno in vsak
pove svoje mnenje. V skupinskem delu so najbolj uzivali trije ucenci (15,8 %),
ker so v dvojicah delali sami ali ker je bil v skupini prijatelj. En ucenec je dopisal
obliko dela, kjer bi Ze usvojeno znanje s pomocjo racunalnika samo utrjeval.
Odgovori ucencev kazejo, da si u€enci tudi v ra¢unalniski ucilnici Zelijo razli¢nih
oblik dela. V uénem pristopu smo uporabljali razli¢ne oblike dela (individualno,
delo v dvojicah, sodelovalno in skupinsko ucenje) in omogocili komunikacijo
med ucenci, da so lahko z dogovarjanjem, medsebojnim sodelovanjem,

izmenjavanjem idej, mnenj ipd. doprinesli k boljSemu razumevanju snovi.

Ugotavljamo, da smo ucencem skupine D, ki so oznacili, da se najraje ucijo
samostojno, to tudi omogocili. Ti ucenci so tudi drugace pri pouku dominantni in

Zelijo veCinoma delati sami.

Ostali ucenci pa so izbirali razlicne oblike, ki so jih bili v u¢nem pristopu tudi
deleZzni. Opazili smo, da so med seboj v vecini zelo dobro sodelovali, da so bili

strpni in sprosceni in da so drug drugemu pomagali.
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e Ucenje z e-gradivom Verjetnost doma

Tabela 15: Stevilo (f) in odstotek (f %) odgovorov ucencev na vprasanje, ali so
doma tudi obiskali spletno stran Verjetnost in kaj so poceli

OBISK E-
GRADIVA f f % | UCENJE Z E-GRADIVOM DOMA f f %
DOMA
ogledal/a sem si uvod 0 0
ogledal/a sem si stripe in film¢ka 7 63,6
Se enkrat sem si prebral/a snov, ki smo se
e v g 5 45,5
jo ucili v Soli
refev.al/a sem naloge, ki smo jih reSevali 7 63.6
v Soli
da 11 57,9 | prebral/a sem nove vsebine, ki se jih v 2 182
Soli $e nismo ucili ’
revs'e'val/a naloge, ki se jih v Soli §e nismo 3 273
ucili
igral/a sem igrice 7 63,6
reSeval/a kviz in si natisnil/a priznanje 6 54,5
natisnil/a UL in ga resil/a 2 18,2
ne 8 42,1

OPOMBA: Ucenci so obkrozili ve¢ odgovorov

11 ucencev (57,9 %) je doma obiskalo spletno stran Verjetnost. Odstotek je visok
ob upostevanju, da 5 uencev doma nima dostopa do interneta. Med ucenci, ki so
obiskali spletno stran, si je 7 uCencev Se enkrat ogledalo filmcka in stripe, igrali
igrice in reSili naloge, ki so jih reSevali v Soli. 6 uencev je ponovno resilo
preverjanje, 5 pa jih je Se enkrat prebralo vsebine, ki so se jo ucili v Soli. Dva
ucenca sta prebirala poglavja v sklopih Nove vsebine in Resujem naloge, ki se jih

Se niso ucili ter si natisnila ucni list in ga reSevala.

Glede na to, da u¢ence nismo posebej vzpodbujali k uporabi e-gradiva doma, so
odgovori presenetljivi, zato tudi nismo povprasevali po frekvenci obiskov spletne

strani.
Elektronsko gradivo zaenkrat ne predstavlja enake moZnosti uporabe za vse
ucence, saj so pred preverjanjem znanja bili na boljSem ucenci, ki imajo doma

dostop do interneta.
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e Pripombe uencev na poucevanje in ucenje z e-gradivom Verjetnost

Z zadnjim vpraSanjem odprtega tipa smo ucence vzpodbudili, ¢e nam Zelijo Se kaj

sporociti v zvezi z uéenjem vsebin iz verjetnosti s pomocjo racunalnika.
Osem ucencev je zapisalo:

o vec¢ nalog in ucenja (3 ucenci),

o vecigric (2 u€enca),

o vec snovi, vec filmc¢kov, igric,

o ve¢ kvizov in priznanj,

o da je takSno ucenje lazje, saj ima ve€ informacij,

o manj igric.
Predlogi nakazujejo, da jim je e-gradivo vSec¢, dodali pa bi ve¢ igric, filmckov,
kvizov in priznanj. Da si Zelijo ve¢ snovi, nakazuje, da jim je bila vSeC tudi

vsebina verjetnost in samo ucenje z e-gradivom.

3.3 Uporabna vrednost e-gradiva Verjetnost

Po uporabi e-gradiva v u€nem pristopu smo vrednotili njegovo uporabno vrednost
na podlagi zastavljenih vsebinsko-didakti¢nih in tehni¢nih izhodiS¢, opazanj pri
poucevanju in ucenju z e-gradivom ter mnenj ucencev. Pri tem se zavedamo, da
bo e-gradivo dobilo dejansko uporabno vrednost Sele v rokah uporabnikov, tako

uciteljev kot ucencev.

e Vsebinska vrednost

Vsebino e-gradiva smo za namene raziskovanja zastavili SirSe, kjer smo z
nekaterimi vsebinami presegli cilje u¢nega nacrta. V raziskovanje smo vkljucili
vso vsebino e-gradiva. Ce Zelimo e-gradivo ponuditi ostalim u¢iteljem v uporabo,
je potrebno upoStevati rezultate raziskave in predlagati primernost uporabe vsebin

e-gradiva oz. doseganje ciljev glede na starostno stopnjo otrok.

Posredujemo nekaj predlogov za vsebinsko nadgradnjo, izboljSavo e-gradiva:
o prva Stiri poglavja v sklopih Nove vsebine in Resujem naloge so
namenjena poucevanju in ucenju osnovnih pojmov iz verjetnosti v
vsakdanjem Zivljenju in pri poskusih (nemogoce, mogoce, zagotovo,

malo/enako/zelo verjetno) in so primerni za ucence Cetrtega razreda;
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o v sklopih Nove vsebine in Resujem naloge sta se vsebina in naloge
poglavja Primerjava verjetnosti izkazala za polovico ucencev Cetrtega
razreda prezahtevna, zato menimo, da bi bilo to poglavje smiselno
nadgraditi s preprostejSimi primeri, kot npr.:
- v Novih vsebinah na primerih iz vsakdanjega Zivljenja in
poskusih predstaviti izraze, ki jih uporabljamo za primerjanje
verjetnosti (manj/bolj verjetno kot, enako verjetno in najmanj/najbolj
verjetno);
- v Resujem naloge na primerih iz vsakdanjega Zivljenja in
preprostejSih poskusih ponuditi naloge za utrjevanje teh izrazov, npr.
primerjanje verjetnosti dogodkov le pri eni izbiri/vrecki (dve ali vec
barv predmetov), primerjanje verjetnosti pri dveh vreckah, v katerih je
majhno (do 5) Stevilo predmetov ter primerjanje verjetnosti med
dvema izbirama/vreCkama, v katerih je vecje (8-12), vendar enako

Stevilo predmetov;

Tehnika grupiranja po Fischbeinu (1984) se je prav tako izkazala za
zahtevno, zato so te vsebine primerne za ucence visjih razredov, npr.
ucence petega ali Sestega razreda, kjer tudi ucni nacrt Ze predvideva

razumevanje razmerij;

Ilustracije v sklopu Nove vsebine, poglavje Primerjava verjetnosti, primeri
Sladoledi in Piscalke niso najprimernejSe, so nepregledne in dodatno

oteZujejo razumevanje, zato bi jih bilo dobro nadomestiti ali povecati;

o poglavije Verjetnost in stevila v sklopu Nove vsebine in Resujem
naloge je namenjeno uspesSnejSim ucencem cCetrtega razreda, kjer na
podlagi poznavanja delov celote in zapisovanja ulomkov reSujejo naloge.

Vsebina je primernejSa za ucence petega ali Sestega razreda;

o ucni listi za raziskovanje statistiCne verjetnosti (Met kocke, Met
kovanca, Igre s kockami — prvi del) so primerni za ucence Cetrtega razreda.
UcCni list Met dveh kovancev, kjer je za reSitev potrebno predhodno resiti
kombinatori¢no situacijo, je za ucence prezahteven in je primeren za

uspesnejSe ucence ali uence visjih razredov;
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o  Motivacijske vsebine so ustrezne, vendar bi jih glede na predloge
otrok lahko dodali Se vec¢, predvsem filmcke in primere, ki se navezujejo
na prva Stiri poglavja;

o ucenci so si Zeleli veC iger, saj sta dve namenjeni za uspeSnejSe ucence
ali visje razrede — utrjevanje zapisa verjetnosti s Stevili. Lahko bi dodali

kaksno igro za utrjevanje osnovnih izrazov;

o  Kaj znam preverja znanje skladno z u¢no snovjo in cilji ter ponuja
natan¢no povratno informacijo. Za ucence Cetrtega razreda so primerne
LaZje naloge, za uspesnejSe ucence in ucence visjih razredov pa Srednje in
TeZje naloge. Naloge preverjanja bi bilo mogoce zastaviti drugace, kjer bi
v enem preverjali razumevanje in uporabo osnovnih pojmov, v drugem

primerjanje verjetnosti in v tretjem zapis verjetnosti s Stevilom;

o pri uporabi e-gradiva smo zasledili dve napaki. V sklopu Nove
vsebine, poglavje Malo, enako in zelo verjetno, bi v uvodnem problemu,
kjer uciteljica odgovori »Je bolj verjetno kot malo verjetno.«, zapisali »Ja,
to je zelo verjetno.«, saj je poglavje namenjeno spoznavanju izrazov malo,
enako in zelo verjetno, izraze za primerjanje verjetnosti pa Spoznajo v
naslednjem poglavju Primerjava verjetnosti. V sklopu Kaj znam, TeZje
naloge bi pri osmi nalogi popravili Stevilo kroglic v ilustraciji. Primerjanje
verjetnosti, kjer je razmerje med &rnimi in belimi kroglicami 4C:5B in
5C:13B, je za to starost neustrezno, zato bi v prvi vre¢ki moralo biti 5 &rnih
in 4 bele kroglice. Nalogo smo sprva tako zastavili, do napake je prislo

med barvanjem ilustracije.

Vsebina e-gradiva se je za namene raziskovanja izkazala kot ustrezna. Za uporabo

v u¢nem procesu pa je smiselno upostevati zapisne predloge in upostevati starost

Didakti¢na vrednost

V u€nem pristopu smo glede na razvojno stopnjo otrok in pomanjkanje izkusSenj s

samostojnim ucenjem z e-gradivom izbrali kombiniran model poucevanja.

E-gradivo smo vkljucili v vse faze u¢nega procesa (motivacija, pridobivanje nove

snovi, ponavljanje in utrjevanje, preverjanje osvojenega znanja) in uporabljali
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razlicne metode (pogovor, razlaga, diskusija, prakticno delo, delo z besedili,
demonstracija, statisticno raziskovanje, delo z racCunalnikom) ter oblike dela
(frontalno, individualno, delo v dvojicah, sodelovalno, skupinsko). Ob uporabi
e-gradiva smo lahko upostevali u¢na nacela in, glede na izkuSnje pri poucevanju
in odzive otrok, uporabljali razli¢ne strategije vkljuevanja e-gradiva v pouk, kjer

so prevladovali vodeni pristopi poucevanja in aktivne oblike dela.

E-gradivo zaradi strukture, ki ponuja vsebine lo¢eno po sklopih (Motivacijske
vsebine, Nove vsebine, Resujem naloge, preverjanje Kaj znam, Igre, UL za
raziskovanje statisti¢ne vrejetnosti), ponuja ve¢ moznih poti do cilja, kjer je izbira

ucnega pristopa prepuscena vsakemu posameznemu ucitelju oziroma ucencu.

E-gradivo se je izkazalo za nazorno in ga ocenjujemo kot didakti¢no ustrezno.

e Tehni¢na vrednost

Tehni¢no oceno ucne celote navajamo na podlagi zastavljenih kriterijev razvojne
skupine za vzpostavitev nacina ocenjevanja kakovosti e-gradiv (Batagelj idr.,
2005):

o e-gradivo izdelano z avtorskem orodjem Flash ustreza standardu

SCORM,;
o  tehni¢na izvedba in kompatibilnost:

gradivo je dostopno na spletu in CD, namestitev programov za nemoteno
delovanje je brezplacna in enostavna, posamezne enote e-gradiva delujejo
brezhibno. Nalaganje vsebine je hitro, v primeru nalaganja na vec

racunalnikov hkrati, se vsebina nalaga malo dlje, vendar Se dovolj hitro;

o ocena kakovosti izdelave teksta, grafike, vizualne predstavitve,

uporabe multimedije:

besedilo je enotno, jasno, Citljivo, konsistentno in slovni¢no ustrezno.
Vsebine so podane nazorno, pregledno cCez cel ekran brez vertikalnega
pomikanja. Ilustracije, slike, mulitimedijski elementi ipd. so ustrezni;

o ocena uporabniSkega vmesnika pri uporabi gradiva:

med uporabo e-gradiva se lahko hitro orientiramo, kje v gradivu se

nahajamo. V sklopu Resujem naloge bi dodali prikaz strani, kar bi
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omogocalo vecjo preglednost nad Se nereSenimi nalogami. Sklop Resujem
naloge ne omogoca sledenja napredka uc¢encev in shranjevanja trenutnega
stanja pri reSevanju nalog, ¢e bi uceci morda prekinil ucenje, saj poglavja
nimajo veliko nalog, da bi to bilo smiselno. Premikanje v gradivu je
enostavno z gumbi »naprej, nazaj, na zacetek, izbirna stran, domov«.
Podporo uporabniku nudi lik Verjetka, e-naslov koordinatorja projekta za
tehni¢na vprasanja in e-naslov avtorice gradiva za vsebinska in didakticna
vprasanja. E-gradivo v gumbu Ucitelj vsebuje didakti¢na priporocila za
ucitelje ter primere iz prakse, v gumbu E-gradivo pa tudi opis potrebne
programske opreme in spletne povezave do teh brezplacnih orodij, ki so

potrebni za nemoteno delovanje e-gradiva.

Tehni¢no vrednost gradiva ocenjujemo kot ustrezno in izpostavljamo, da
e-gradivo ni profesionalni izdelek, je prototip, ki je v prvi vrsti izdelan za

raziskovale namene.

E-gradivo je tehni¢no primerno tudi za druge namene, kot so poucevanje in ucenje
v vi§jih razredih (drugem ali tretjem VIO) ali za ucenje na daljavo, kjer lahko
vklju¢imo komunikacijo med uciteljem in ucencem in tako dodatna nadgradnja ni

potrebna.
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IV ZAKLJUCEK

Verjetnost je uporabna matematicna veja, s katero se pogosto srecujemo v
vsakdanjem Zivljenju in pripomore k nasSi uspesnosti na razli¢nih podroc¢jih naSega
Zivljenja, tudi pri igrah na sreco. Verjetnost je za ufence zanimiva matemati¢na
vsebina, zahteva drugaen nacin razmiSljanja, kot smo ga sicer vajeni pri
matematiki, vendar ji v danasnji Solski praksi posveCamo premalo pozornosti.
Tudi sama se v Casu svojega Solanja pri matematiki nisem srecala z nalogami, na
katere bi lahko odgovorila mogoce, verjetno, nemogoce ipd., temvec le z
nalogami, na katere je bil odgovor pritrdilen ali nikalen. Z uvedbo devetletke so
bile v u¢ni nacrt dodane vsebine iz verjetnosti, vendar Sele v devetem razredu. Ker
smo mnenja, da bi naj ucenci prva spoznanja o tej temi pridobili Ze v niZjih
razredih osnovne Sole, kjer bi nato postopoma nadaljevali s poucevanjem in
ucenjem skozi celotno osnovno $olo, je uvajanje vsebin iz verjetnosti v nizje
razrede osnovne Sole, natanCneje v 4. razred, za nas predstavljalo izziv za
raziskovanje. Z raziskovanjem smo ufencem maticnega razreda ponudili moZnost,
da spoznajo verjetnost, njene osnovne izraze, razlike med dogodki ter jih znajo
napovedovati in primerjati verjetnost. Pri tem smo ugotavljali, katere vsebine,
osnovni koncepti verjetnosti so zanje razumljivi in jim ne predstavljajo vecjih

tezav.

Poglobljeno nacrtovanje ucnega pristopa je zahtevalo pripravo ustreznih ucnih
gradiv za doseganje zastavljenih ucnih ciljev. UpoStevanje sodobnih oblik
poucevanja, kjer se v pouk vse pogosteje vkljuCuje nova tehnologija, je za nas
predstavljal nov izziv - izdelati elektronsko u¢no gradivo za vsebine iz
verjetnosti, ki smo ga poimenovali Verjetnost. E-gradivo smo izdelali s
projektnim delom s Studenti in strokovnjakom z druge fakultete. Projekt izdelave
e-gradiva je bil uspeSen, naS koncept, kjer smo se povezali strokovnjaki ter
Studenti razli¢nih fakultet, pa lahko sluzi kot primer drugim pri oblikovanju u¢nih
vsebin v e-obliki. Projekt je predstavljal izziv tudi za Studente, saj so se z
izdelovanjem e-gradiv srecali prvi€. Pravijo, da so s projektom pridobili mnogo
izkuSenj, ki se jih ob klasi¢nem opravljanju predmeta ne da pridobiti in upajo, da
bo takih projektov Se vec, Ceprav le kot dodatek Ze obstojeCemu opravljanju

predmetov. Z izdelavo e-gradiva smo vsi sodelujo¢i pridobili veliko znanj in
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izkuSenj. Zdruziti je bilo potrebno znanja iz didaktike, osnovnih vsebin in
konceptov iz verjetnosti, upoStevati ugotovitve in izkuSnje pri poucevanju in
ucenju z IKT, trende in kriterije razvoja e-gradiv pri nas, teorije ucenja in
strategije uvajanja IKT v izobraZevanje in za privlatno podobo e-gradiva dodati Se

ustvarjalnost.

Ucni pristop smo nacrtovali natancno, postopoma in upoStevali dosedanje
ugotovitve raziskovalcev in psihologov. Za doseganje zastavljenih ciljev smo
namenili pet u¢nih ur, kjer se je ucni pristop izkazal za ucinkovit. Ugotovili smo,
da so ucenci v 4. razredu zelo uspesno usvojili najosnovnejse pojme iz verjetnosti
in jih dosledno ter smiselno uporabljali v vsakdanjem Zivljenju in pri poskusih.
Ucenci so bili uspesni tudi pri primerjanju verjetnosti slucajnih dogodkov, kjer so
izbirali med dvema izbirama z manjSim in enakim Stevilom predmetov. TeZave so
se zacele pri primerjanju verjetnosti, kjer smo uporabili vecje in razli¢no Stevilo
predmetov, in je za uspeSno reSitev bilo potrebno upostevati razmerje med
predmeti. Tehnika grupiranja v vrsto se v tej starosti ni izkazala za najbolj
ucinkovito. Usvojili so jo le uspeSnejSi ucenci. Ti so v u€nem pristopu presegli
tudi cilje, vezane na druge matemati¢ne vsebine v u¢nem nacrtu, saj so uspesno
izrazali verjetnost s Stevili — ulomki.

NemogocCe je posploSevati uspeSnost naSega ucnega pristopa na splosno
populacijo, vendar menimo, da bi se u€enci z osnovnimi pojmi, kot so: nemogoce,
mogoce, zagotovo, malo/enako/zelo verjetno lahko srecali Ze v 4. razredu in jih
usvojili brez tezav. Primerjali bi tudi verjetnost razlicnih dogodkov v vsakdanjem
Zivljenju ter spoznali in uporabljali izraze manj/najmanj verjetno, enako verjetno
in bolj/najbolj verjetno. Pri primerjanju dogodkov pri poskusih bi se omejili na
primerjanje verjetnosti pri dveh izbirah z majhnim (do 5) in enakim Stevilom
predmetov. V vi§jih razredih bi uporabo omenjenih pojmov utrdili na
kompleksnejSih primerih, primerjanje verjetnosti pa razSirili z ve¢ izbirami in
vecjim ter razlicnim Stevilom predmetov, kjer je potrebno poznavanje razmerij.
Tudi izraZanje verjetnosti s Stevili bi lahko poucevali v Cetrtem razredu, kjer bi
ucenci sprva verjetnost dogodkov le statisticno raziskovali, npr. z meti kock,

kovancev in belezili izide. V vi§jih razredih bi izvedli obseZnejSe raziskave, kjer
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bi na podlagi ve¢ poskusov ali pomoci aplikacije v e-gradivu presli iz statisti¢ne v
klasi¢no definicijo verjetnosti.

Nase ugotovitve ne bodo vplivale na snovalce u¢nega nacrta za matematiko, zato
se bodo ucenci v osnovni Soli najverjetneje Se naprej srecevali z vsebinami iz
verjetnosti v devetem razredu. Kljub temu pa smo slovenskim uciteljem v
e-gradivu (gumb UCcitelj) ponudili opis naSega ucnega pristopa in didakticna
priporocila, kjer smo upoStevali naSe ugotovitve in pripisali primernost uporabe
posameznih vsebin po razredih. S tem Zelimo uciteljem razrednega pouka kot tudi
uciteljem matematike ponuditi moZnost lastnega uvida o primernosti uporabe
e-gradiva za doseganje ciljev iz verjetnosti in jih vzpodbuditi k uporabi le-tega
preden se ucenci formalno sre€ajo z vsebinami iz verjetnosti v devetem razredu,
bodisi v okviru sploSnega cilja iz sklopa Logika in jezik »izrazati se natan¢no in

pravilno« ali v okviru nerazporejenih ur in dodatnega pouka.

Z vkljuCevanjem e-gradiva v pouk smo razvijali tudi izku$nje z uporabo IKT pri
pouku. Uc¢ni pristop ponuja primer iz prakse, kjer se je uporaba e-gradiva v u¢nem
procesu z ucenci 4. razreda izkazala kot u¢inkovita. V uc¢ni pristop smo uspesno
vkljucili izdelano e-gradivo, kjer smo uporabili vse ponujene sklope in poglavja.
Glede na starost otrok in izkuSnje ucencev z ufenjem z e-gradivom smo
kombinirali klasi¢no izobraZevanje z e-izobraZevanjem v razli¢nih etapah uc¢ne
ure: v uvodu za motivacijo in preverjanje predstav o pojmih iz verjetnosti, v
osrednjem delu za obravnavo nove snovi, statisti¢no raziskovanje in v zadnjem za
utrjevanje, ponavljanje, igro in preverjanje. Klasi¢no razlago so zamenjale
animirane in interaktivne vsebine, podkrepljene s primeri, ilustracijami in
zvokom; delovne liste in delovne zvezke so nadomestile interaktivne naloge s
takojSnjo povratno informacijo, z motivacijskimi vsebinami smo priklicali
vsakdanje situacije v razred, natanCna povratna informacija in pohvala pri
preverjanju je nadomestila klasi¢no rdeco pisalo ipd. Z razlicnimi oblikami ucenja
smo razvijali interakcijo med ucenci, aktivnost ucencev je bila ves ¢as visoka,
vloga ucitelja spremenjena. Vzporedno smo z uporabo e-gradiva izboljSevali tudi
informacijsko pismenost in razvijali kompetence IKT in kar je najpomembnejSe —
ucenci so ob druga¢nem pouku in drugacnih vsebinah izredno uZivali in si Zelijo

Se vec€ vsebin in e-gradiv.
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Zato lahko le upamo in si Zelimo, da bo ¢im ve¢ uciteljev uvidelo smiselnost
poucevanja in ucenja osnovnih vsebin iz verjetnosti Ze v niZjih razredih osnovne
Sole, da bodo s postopnim uvajanjem osnovnih vsebin iz verjetnosti in sodobnim
poucevanjem ob uporabi nove tehnologije popeljali u€ence v »svet verjetnosti,

kjer bodo intuitivne oblike dojemanja nadomestile logi¢ne misli.
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VI PRILOGE

Priloga A: Preizkus znanja 1

Ime in priimek: Razred:

.. PREVERJANJE ZNANJA

Datum:

[ ) 1.

Odglej si fotografije. Kar ni mogoce, precrta;.

K vsakem dogodku s krizcem (X) oznaci, ali je mogo¢, nemogoc¢ ali gotov.

DOGODEK MOGOCE NEMOGOCE | ZAGOTOVO
Taja bo zivela 500 let.
Jutri bo pri kosilu za sladico sladoled.
Ob nedeljah ni pouka.
Izmisli si in zapisi tri dogodke, ki bodo ustrezali oznakam v preglednici.
DOGODEK MOGOCE NEMOGOCE | ZAGOTOVO
X
X
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) 3. |

Otroci se igrajo Clovek ne jezi se. Pobarvaj oblacke tistih otrok, za katere menis,

da se zagotovo motijo.

Mogoce bom

vrgel osmico.

Nemogoce je, da

Ne vem kdo bo vrzem trojko.

zmagal.

Zagotovo bom

zmagala.

Morda vrzem

Sestico.

Sara ima v roki 2 zeleni in 3 rdecCe karte. Taja bo mize veckrat viekla karte. Po

vsakem poskusu bo karte vrnila Sari.

Ob vsaki trditvi v polje zapisi ustrezen izraz. Izbiraj med mogoce, nemogoce ali

zagotovo.

# Prvakarta, ki jo bo Taja izvlekla, bo rdeca.

L

Ce bo Taja izvlekla eno karto, bo ta modra.

)

Ce bo Taja izvlekla dve karti, bo ena rdeca, druga

3

"

zelena.

"

Ce bo Taja izvlekla tri karte, bodo vse tri zelene.

Ce bo Taja izvlekla §tiri karte, bo ena med njimi

Bolj verjetno je, da Taja izvlecCe kot karto.

(barva karte) (barva karte)

b
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( ) 5. [

Fantje bodo metali kamen v drevo. Od drevesa so razlicno oddaljeni.

Vsi so dobri Sportniki. Dopolni.

Lan
Miha
Zelo verjetno je, da bo zadel drevo. Da bo zadel drevo,
(ime) (ime)
je malo verjetno. Da bo zadel drevo, je enako verjetno, kot da ga
(ime)
bo zadel
(ime)
( ) 6.
V zeleni in modri vreCki so jagodni, in ribezovi bonboni. Sara bo, ne da

bi gledala, vzela iz vsake vrecke en bonbon in ga po vsakem poskusu vrnila v

vreCko. Dopoilni.

i Manj verjetno je, da iz zelene vrecCke izvleCe bonbon kot
"Q‘:}:j} (okus)
‘{b' bonbon.
n-i f% (okus)
Najbolj verjetno je, da iz modre vreCke izvleCe bonbon.
(okus)
Najmanj verjetno je, da iz modre vreCke izvleCe bonbon.

(okus)

Sara ima najraje jagodne bonbone. Odgovori.

# Iz katere vreCke (zelene ali modre) mora vieci, da bo vecja verjetnost, da

dobi jagodni bonbon?

o

Pojasni svoj odgovor.
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— A

Pobarvaj bonbone v vsaki vrecki tako, da bo iziava ob vrecki pravilna.

Najmanj verjetno je, da iz vreCke izvleCem jagodni

bonbon.

Da iz vreCke izvleCem bonbon, je enako verjetno,

kot da izvlecem ribezov bonbon.

Da iz vrecCke izvleCem ribezov bonbon, je bolj verjetno, kot

daizvleCem

V spodnji vreCki narisi bonbone in jih pobarvaj po okusih. Ob vrecki zapisi
pravilno trditev in uporabi enega od ponujenih izrazov: manj verjetno kot, najbolj

verjetno.
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) 8. |

V vreckah so bele in &me kroglice. Ce zamizis in izvle¢es belo kroglico, si

zmagovalec. Obkrozi ¢rko pred pravilnim odgovorom.

1. | Vleceslahko iz ali vrecke.

Iz katere vrecCke bi najprej poskusal izvleli belo kroglico?

a) lzrumene vrecCke.
b) Iz zelene vrecCke.

c) Iz obeh vreck je enako verjetno.

2. | Vleces lahko iz modre dli vrecke.

Iz katere vreCke je najmanj verjetno, da izvleces belo kroglico?

a) lz zelene vrecCke.
b) 1z modre vrecke.

c) Iz obeh vreck je enako verjetno.

3. | Vleceslahko iz vseh vreck: , ali modre.

Iz katere vrecCke je najbolj verjetno, da poftegnes belo kroglico?

a) lz modre vrecke.
b) Iz zelene vrecCke.
c) lzrumene vrecCke.

Pojasni, zakaj si izbral ravno to vrecko.
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C— ) 9% |

.-
F
-

L
V besedi

z zaprtimi o¢mi precrtas eno Crko.

Koliksna je verjetnost, da precrtas crko R in kolikSna je verjetnost, da precrtas

samoglasnik? Dopolni.

Stevilo vseh &rk;
Stevilo &rk R:

Stevilo vseh samoglasnikov:

Verjetnost, da precrtam Crko R, je
(Stevilo)

Verjetnost, da precrtam samoglasnik, je

od desetih ali desetina.
(del celote)

od ali

(Stevilo) (Stevilo) (ulomek)

Skoraqj si ze konCal/a.

Preglej, Ce siresil/a vse, da
nisi morda kakSne naloge

izpustil/a.

Preveri tudi, Ce si naloge

resil/a pravilno.

Bravol

Uspelo fije!

Nadaljuj z dodatnim

delom. Prosim, da pri

tem ne motis ostalih, ki Se

resujejo naloge.
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Priloga B: Opisni kriteriji 1

CILJ/naloga/raven znanja
po Bloomu

OPISNE KATEGORIJE

Spreme
nljivka dosega delno dosega ne dosega
— cilj
pozna realni svet in ga lo¢i prepozna vse prepozna dve sliki, | prepozna eno sliko,
od imaginarnega slike, ki ki predstavljata ki predstavlja
predlZ, predstavljajo realni svet realni svet
R realni svet
nal. 1-
poznavanje/razumevanje
razume pomene izrazov pravilno oznaci pravilno oznaci pravilno oznaci en
nemogoce, mogoce, zagotovo | vse izraze glede dva izraza glede na | izraz glede na
pred2R | v vsakodnevnem 7ivljenju na dogodek dogodek dogodek
nal. 2 — razumevanje
dosledno in smiselno zapise tri zapiSe dva zapiSe en dogodek
uporablja izraze nemogoce, | dogodke z dogodka z Z ustreznim
mogoce, zagotovo ustreznim ustreznim izrazom | izrazom
pred2U | | yoakodnevnem Zivljenju 1zrazom
nal. 2 — uporaba
razume pomene izrazov razume vse izraze | razume dvaizraza | razume en izraz pri
nemogoce, mogoce, zagotovo | pri prakticnih pri prakti¢nih prakti¢nih
pred3R pri prakti¢nih aktivnostih aktivnostih aktivnostih aktivnostih
nal. 3 — razumevanje
smiselno in dosledno pravilno pravilno uporablja | pravilno uporablja
uporablja izraze nemogoce, | uporablja vse dva izraza pri en izraz pri
mogoce, zagotovo pri izraze pri prakti¢nih prakti¢nih
prakti¢nih aktivnostih; prakti¢nih aktivnostih aktivnostih
pred4U | razlikuje med nemogo&im, | aktivnostih
slué¢ajnim in gotovim
dogodkom
nal. 4 — uporaba
razume pomene izrazov pravilno dopolni | pravilno dopolni pravilno dopolni
malo verjetno, enako povedi, kjer povedi, kjer povedi, kjer
verjetno, zelo verjetno v razume pomen razume pomen razume pomen ene
predSR | ysakodnevnem Zivljenju treh izjav dveh izjav izjave
nal. 5 — razumevanje
razume pomene izrazov pravilno dopolni | pravilno dopolni pravilno dopolni
manj verjetno, bolj verjetno, | povedi, kjer povedi, kjer povedi, kjer
najmanj verjetno in najbolj | razume pomen razume pomen treh | razume pomen
verjetno pri prakticnih Stirih izjav izjav manj kot treh izjav
pred6R | aktivnostih

nal. 4 in 6 — razumevanje
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dosledno in smiselno smiselno uporabi | smiselno uporabi nesmiselno
uporablja izraze manj izraze, kjer izraze, kjer uporablja izraze,
verjetno, enako verjetno, pravilno pobarva | pravilno pobarva izjave ne zapiSe
bolj verjetno, najbolj tri slike in dve vrecki z
pred7U | verjetno, najmanj verjetno, | ;anize pravilno bonboni in zapise
izjavo ob sliki izjavo, ki je
mogoca, vendar
nal. 7 — uporaba ne ustreza sliki,
dogodku
primerja med seboj primerja primerja verjetnost | primerja
verjetnosti razli¢nih verjetnost dveh razli¢nih verjetnosti enega
dogodkov; Stirih/treh dogodkov dogodka
med moZnimi izbirami se razli¢nih
odlo¢i za tisto, ki ima dogodkov
pred8U najvecjo verjetnost za
dobitek oz. zmago
** ustrezno pojasni sVojo
izbiro
nal. 6 in 8 — uporaba
izraZa verjetnost razli¢nih zapiSe verjetnost | zapiSe verjetnost zapiSe verjetnost
dogodkov s Stevili dveh dogodkov z | dveh dogodkov z enega dogodka z
pred9U deli celote, enega | deli celote deli celote
nal. 9 — uporaba z ulomkom
Spremenljivke:

pred — preverjanje znanja pred ucnim pristopom

1-9: vrstna Stevilka naloge iz preizkusa znanja 1

Taksonomske ravni znanja:

Z — znanje

R — razumevanje

U — uporaba




Priloga C: Preizkus znanja 2

PREVERJANJE ZNANJA 2

Ime in priimek: Razred: Datum:

( LR

PoveZi dogodke z ustreznim izrazom. V prazna polja zapisi dogodke, ki bodo
ustrezali povezavi.

Med pocitnicami bom prebral/a knjigo.

Jutri bom na Marsu.

NEMOGOCE
MOGOCE

Naslednji teden bom star/a 30 let.

Ivecer bo sonce zaslo na zahodu.

ZAGOTOVO

[ ) 2.

Obkrozi ofroke, za katere menis, da se zagotovo motijo.

Mogoce bom iz vreCke mize izvlekel zeleno
kroglico.

Pri metu kocke bo zagotovo padlo

‘ # ] * @ ‘E Stevilo manjSe od sedem.

‘ Ce zavrtim kolo srece, se bo zagotovo ustavilo na
& rdecem polju.

Ce vrzem kovanec, je nemogoce, da pade §tevka.
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) 3. |

V vrecki sta 2 zelena, 1 moder in 1 rdeC avtomobilCek. Taja bo mize veclkrat

izvlekla avtomobilCke. Po vsakem poskusu jin bo vrnila v vrecko.

Ob vsaki trditvi zapisi ustrezen izraz. 1zbiraj med mogoce, nemogoce ali zagotovo.

# Prvi avtomobilCek, ki ga bo Taja izvlekla, bo zelen.

% Ce bo Taja izvlekla en avtomobil&ek, bo ta oranzen.

% Ce bo Taja izvlekla dva avtomobilcka, bo en zelen,
drug pa rdece barve.

% Ce bo Taja izvlekla tri avtomobil&ke,
bodo vsi trije zeleni.

% Ce bo Taja izvlekla tri avtomobilcke, bo vsaj eden
med njimi zelen. [:]

Bolj verietno je, da Taja izvleCe kot avtomobilCek.

(barva) (barva)

) 4.

Na mednarodnem boksarskem prvenstvu se bodo pomerili stirfje boksarji. Oglej si

dosedanije rezultate njihovih borb in dopolni povedi.

VLADIMIR

VLADIMIR

- b5 porazov

- lizenacenje
MIRKO

- 2 poraza

- 3zmage

- lizenacenje

6 zmag

- 2 poraza
- 3zmage
- lizenacenje

Malo verjetno je, da bo

Da bo

premagal

MIKE

premagal Mirka.

( boksar)

premagal Raya, je enako verjetno, kot da ga (Raya) bo

(boksar)

(boksar)

. Zelo verjetno je, da bo na turnirju zmagal

(boksar)
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(—

V oranzni in vijolicni posodi so kroglice. Gal bo mize vlekel kroglice in jih po

vsakem poskusu vrnil. Dopolni povedi.

Enako verjetno je, da iz posode izvleCe kot kroglico.
(barva) (barva)

Najbolj verjetno je, da iz posode izvleCe kroglico.
(barva)

Manj verjetno je, da iz vijolicne posode izvleCe kot kroglico.

3 (barva) (barva)
7 Najmanj verjetno je, da iz vijolicne posode izvlece kroglico.
(barva)

Gal si zeli izvleCi | rdeco kroglico. Odgovori.

# Iz katere posode (oranzne ali vijolicne) mora vieci, da bo bolj verjetno, da
izvleCe rdeco kroglico?
% Pojasni svoj odgovor.
— N

A) Pobarvaj robcke in kroglice tako, da bo iziava ob vsaki sliki pravilna.

Bolj verjetno je, da mize izvleCem zelen kot oranzen robcek.

Da iz vreCke izvleCem belo kroglico, je enako verjetno, kot da izvleCem

sivo kroglico.

Malo verjetno je, da iz posode izvleCem rdeco kroglico.
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B) Pobarvaj sliki in k vsaki dopolni izjavo.

Zelo verjetno je,

Manj verjetno je,

C) Se sam/a si izmisli podobno nalogo, da bos lahko ob sliki zapisal/a izijavo in

uporabil/a izraz enako verjetno.

) 7.1

V vre¢kah so bele, &rne in rdece kroglice. Ce zamizis in izvieces CRNO kroglico, si
IMAGOVALEC. Obkrozi ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A) Iz katere vrecke ima3 manj moznosti (je manj verjetno),

da izvle¢es CRNO kroglico?

a) lzzelene vrecke.
b) lzrumene vrecCke.

c) Iz obeh vreck je enako verjetno.

B) Iz katere vrecke je bolj verjetno, da izvieces CRNO kroglico?

a) lz zelene vrecCke.
b) 1z modre vrecke.

c) Iz obeh vreck je enako verjetno.
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C) Iz katere vrecke je najbolj verjetno, da izvieces CRNO kroglico?

a) lzrdece vrecke.
b) Iz svetlo zelene vrecke.
c) Iz oranzine vrecCke.

d) lzrdece in oranzne je enako verjetno.

Pojasni svojo izbiro.

D**) Iz katere vrecke je najbolj verietno, da izvieces CRNO kroglico?
a) Iz modre vrecke.
b) Iz rjave vrecCke.

c) Iz vijolicne vrecCke.

Pojasni svojo izbiro.

C ) 8. [

Iz Skatle z zaprtimi oCmi izvleli eno zogico. Dopolni povedi.

Verjetnost, daizvlecem kroglico s Stevilko 3, je od sedmih ali sedmina.
(Stevilo) (del celote)
Verjetnost, da izvle¢em kroglico s stevilom vedjim od §tiri, je od ali
(Stevilo) (Stevilo) (ulomek)

Verjetnost, da izvle€Cem kroglico s sodim Stevilom in manjsim od pet, je .

CC ) 9. %[

Vrni se k 6. nalogi in k vsem Sestim slikam dopisi Se, kolikSna je verjetnost dogodka s stevilom
(ulomkom).

Bravol!

Uspelo tije!

Se enkrat preveri

pravilnost resevanja.
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PRILOGA D: Opisni kriteriji 2

Spreme | CILJ/naloga/raven znanja OPISNE KATEGORIJE
nljivka | po Bloomu
—cilj dosega delno dosega ne dosega
razume pomene izrazov | poveZe Stiri/tri dogodke | poveze dva | poveze en dogodek
nemogoce, mogoce, | z ustreznimi izrazi dogodka Z | z ustreznim
zagotovo ustreznima izrazom
PolR | | (cakodnevnem Zivljenju 1zrazoma
nal. 1 — razumevanje
dosledno in smiselno | zapiSe tri dogodke in | zapiSe dva dogodka | zapiSe en dogodek
uporablja izraze nemogoce, | jih poveZe z ustreznim | in ju poveZe =z |in ga poveZie z
mogoce, zagotovo v | izrazom ustreznim izrazom ustreznim izrazom
polU | ysakodnevnem Zivljenju
nal. 1 — uporaba
razume pomene izrazov | razume vse izraze pri | razume dva izraza | razume en izraz pri
nemogoce, mogoce, | prakti¢nih aktivnostih pri prakti¢nih | prakti¢nih
zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih aktivnostih
Po2R | aktivnostih
nal. 2 — razumevanje
smiselno in dosledno | pravilno uporabi vse | pravilno uporabi | pravilno uporabi en
uporablja izraze nemogocle, | izraze pri prakticnih | dva izraza pri | izraz pri prakticnih
mogoce, zagotovo pri | aktivnostih prakti¢nih aktivnostih
prakti¢nih aktivnostih/ aktivnostih
po3U | razlikuje med nemogocim,
sluéajnim  in  gotovim
dogodkom
nal. 3 — uporaba
razume pomene izrazov | pravilno dopolni | pravilno dopolni | pravilno  dopolni
malo verjetno, enako | povedi, kjer razume | povedi, kjer razume | povedi, kjer razume
verjetno, zelo verjetno v | pomen treh izjav pomen dveh izjav pomen ene izjave
Po4R | ysakodnevnem zivljenju
nal. 4 — razumevanje
razume pomene izrazov | pravilno dopolni | pravilno dopolni | pravilno  dopolni
manj/enako/bolj verjetno, | povedi, kjer razume | povedi, kjer razume | povedi, kjer razume
verjetno in najbolj verjetno | pomen Stirih izjav pomen treh izjav pomen  dveh/ene
POSR | pri prakti¢nih aktivnostih izjave
nal. 3 in 5 — razumevanje
dosledno in smiselno | smiselno uporabi | smiselno uporabi nesmiselno
upo.rablja izraze malo/l.nanj izraze, kjf:r ' pr?vilno izraze, Kjer pravilno gporablja Wizraze,
verjetno, enako verjetno | pobarva trislike in pobarva dve sliki n | iZjav ne zapise
po6U zelo/bolj verjetno zapiSe dve pravilni | zapiSe izjavo, ki je
izjavi ob sliki, sam | mogoca, vendar ne
sestavi primer z izjavo | ustreza sliki,
dogodku
nal. 6 — uporaba &
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primerja verjetnosti | primerja verjetnost | primerja verjetnost | primerja verjetnost
razli¢nih dogodkov; petih/Stirth ~ razliénih | treh/dveh razli€nih | enega dogodka
med moZnimi izbirami se | dogodkov dogodkov
odlo¢i za tisto, ki ima
najveCjo  verjetnost za
Po7U | dobitek oz. zmago
** ustrezno pojasni svojo
izbiro
nal. 5 in 7 — uporaba
izraza verjetnost razli¢nih | zapiSe verjetnost dveh | zapiSe verjetnost | zapiSe  verjetnost
dogodkov s stevili dogodkov z deli celote, | dveh dogodkov z | enega dogodka z
po8U enega z ulomkom deli celote deli celote
nal. 8 — uporaba
izraza verjetnost razli¢nih | zapiSe verjetnost | zapiSe verjetnost | ne izraza
dogodkov s stevili petih/stirth dogodkov s | treh/dveh verjetnosti s Stevili
po9U Stevili dogodkov s §tevili
nal. 9 — uporaba
Spremenljivke:

Po — preverjanje znanja po u¢nem pristopu

1-9: vrstna Stevilka naloge iz preizkusa znanja 1

Taksonomske ravni znanja:

Z — znanje

R — razumevanje

U — uporaba
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PRILOGA E: Vprasalnik za u¢ence o u¢enju z ra¢unalnikom in
e-gradivom

VERJETNOST IN UCENJE Z RACUNALNIKOM
5,
9 Ime: Datum:

Prosim, ¢e odgovori§ na vprasanja tako, da obkrozis érko pred najprimernejsim
odgovorom ali dopolnis, ¢e je potrebno.

1. Ali imate doma racunalnik?2

a) Da.
b) Ne.

2. Aliimate dostop do interneta?

a) Da.
b) Ne.

3. Kako pogosto doma uporabljas racunalnik?

a) Veckrat dnevno.

b) Skoragjvsak dan.

c) Nekajkrat na teden.

d) Nekajkrat na mesec.

e) Manj kot enkrat na mesec.
f)  Ne uporabljiom ga.

g) Drugo:

4. Za kaj doma najpogosteje uporabljas racunalnik?

a) Zaiskanje informacij na internetu

b) Zaigranje igric

c) Zaucenje

d) Za dopisovanije s prijatelji (elekfronska posta, klepet ...)
e) Drugo:

5. Kako se pocutis, kadar se v 3oli ali doma ucis s pomocjo racunalnika?

a) Zelo dobro.

b) Dobro.
c) Niti dobro niti slabo.
d) Slabo.

e) Zelo slabo.

6. Kako si se pocutil ob ucenju verjetnosti s pomocjo racunalnika?

a) Zelo dobro.

b) Dobro.

c) Niti dobro niti slabo.

d) Slabo, ne uCim se rad s pomocjo racunalnika.

e) Zelo slabo, raje bi se ucil v nasi ucilnici brez pomocdi racunalnika.
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7. V preglednico z obrazi narisi, kako si se pocutil pri posameznih urah (prepisi iz

zvezka).

preverjanje 1. ura 2. ura 3. ura 4. ura 5. ura preverjanje
1 2

Poskusaj pojasniti, zakaj si se 0z. se nisi pocutil dobro.

8. Kateri deli spletne strani Verjetnost so ti bili najbolj vsec?2
Uredi jih po priljubljenosti od 1 do 7.

1 za del spletne strani, ki i je bil najbolj vied, ... 7 za vsebine, ki so ti bile najmanj viec.

Verjetkin uvod

Uvodne vsebine (stripi, filmcki ...)

Nove vsebine

ResSujem naloge

lgre

Kaj znam

Ucni listi

9. Kaj te je na spletni strani najbolj pritegnilo? Obkrozi najvec tri odgovore.

a) Besedilo.

b) llustracije.

c) Zvok.

d) Animacije (npr. met kocke, kovanca, kamenja ...).
e) Filmi.

f)  Stripi.

g) Igrice.

h) Verjetka z navodiliin s pomocjo.

i) TakojSnji odgovori o pravilnosti reSevanja naloge.
i) Priznanje.
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10. Kako si se najraje ucil/a verjetnost s pomocjo racunalnika?

Nove vsebine razlozi uciteljica, naloge reSujem samostojno/v dvojicah.
Sam se u¢im novo snov in samostojno resujem naloge, uciteljica me le
usmerja.

V paru se uCiva novo snov in skupaj resujeva naloge, uciteljica naju
usmerja.

Ucimo se v skupinah, raziskujemo, poroCamo in samostojno/v paru
reSujiemo naloge.

Drugo:

Da.
Ne.

Ogledal/a sem si uvod.

Ogledal/a sem si stripe in filmcka.

Se enkrat sem si prebral/a snov, ki smo se jo udili v 3oli.
Reseval/a sem naloge, ki smo jih reSevali v 3oli.
Prebral/a sem nove vsebine, ki se jih v 3oli Se nismo ucili.
ReSeval/a sem naloge, ki se jih v 3oli Se nismo ucili.
Igral/a sem igrice.

Reseval/a sem kviz in si natisnil/a priznanje.

Natisnil/a sem ucni list in ga resil/a.

13. Mi zelis Se kaj sporociti v zvezi z uCenjem verjetnosti s pomocjo racunalnika?

a)

b)

c)

d)

e) .
Pojasni, zakaj menis, da ti je bila takdna oblika uc¢enja najbolj vsec.
11. Si doma tudi kdaj obiskal spletno stran Verjetnoste

a)

. ol

Ce si odgovoril z da, odgovori na 12. vprasanje.

12. Kaj si pocCel/a doma na spletni strani Verjetnost? Obkrozis lahko vecé
odgovorov.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

NajlepsSa hvala za odgovore. S tvojo pomocjo

bom lahko izboljsala spletno stran.

Obisci me tudi v vi§jin razredih in se malo

poigraj z mano.
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PRILOGA F: Seznam in opis e-prilog

E-priloga A: Gradivo z u¢no vsebino in dodatnimi pojasnili

Struktura vsebine z nivoji spletne strani ter una vsebina s pripisanimi pojasnili za

izdelavo e-gradiva. Stevilo strani: 102.
E-priloga B: Idejni oblikovni osnutek spletne strani

Oblikovni osnutek spletne strani, kjer so doloCeni pisava, barve, gumbi ipd.

osnovne ter izbirnih spletnih strani. Stevilo strani: 10.
E-priloga C: Oblikovni osnutki posameznih sklopov

Nekaj primerov nazornejsih oblikovnih osnutkov za posamezne sklope. Stevilo

strani: 22.
E-priloga D: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 - wucenci
posamezno

Zapis doseganja posameznih ciljev preizkusa znanja 1 glede na opisne kriterije 1

vsakega posameznega ucenca. Stevilo strani: 8.
E-priloga E: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 — ucenci skupaj

Tabelari¢ni zapis doseganja posameznih ciljev preizkusa znanja 1 glede na opisne
kriterije 1 vseh ucencev in frekvencna distribucija doseganja posameznih ciljev

glede na razli¢ne ravni preverjanja znanja. Stevilo strani: 1.
E-priloga F: UspeSnost reSevanja posameznih nalog

Tabelari¢ni prikaz uspesnosti reSevanja vsake naloge v preizkusu znanja 1, kjer je

razvidno, s katerimi izrazi, postopki so imeli uenci najveg tezav. Stevilo strani: 2.
E-priloga G: Kategorije opazovanja

Okvirne vsebinske kategorije opazovanja kriti¢ne opazovalke. Stevilo strani: 1.
E-priloga H: Uc¢na priprava 1

Ucna priprava prve ucne ure: Nemogoce, mogoce, zagotovo s prilogami A, B in

C. Stevilo strani: 5.

E-priloga I: U¢na priprava 2
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Ucna priprava druge u¢ne ure: Poskusi — nemogoce, mogoce zagotovo (** Malo,

enako in zelo verjetno) s prilogama A in B. Stevilo strani: 6.

E-priloga J: U¢na priprava 3

Uc¢na priprava tretje u¢ne ure: Malo, enako in zelo verjetno (** Verjetnost in
Stevila) s prilogami A-D. Stevilo strani: 16.

E-priloga K: U¢na priprava 4

Ucna priprava cetrte ucne ure: Primerjava verjetnosti (**Primerjava
verjetnosti s Stevili) s prilogo A. Stevilo strani: 4.

E-priloga L: Uc¢na priprava 5

Uc¢na priprava pete u¢ne ure: Ponavljanje, utrjevanje, preverjanje s prilogo A.
Stevilo strani: 3.

E-priloga M: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 in 2 — ucenci
posamezno

Dopolnjeni zapisi posameznih ucencev (e-priloga D) z ugotovitvami preizkusa
znanja 2. Stevilo strani: 19.

E-priloga N: Doseganje ciljev preizkusa znanja 2 — u¢enci skupaj
Tabelari¢ni zapis (tabele 1-3) doseganja posameznih ciljev preizkusa znanja 2
glede na opisne kriterije 2 vseh ucencev, frekvencna distribucija doseganja

posameznih ciljev glede na razli¢ne ravni preverjanja znanja in primerjalna tabela

doseganja ciljev preizkusa znanja 1 in 2. Stevilo strani: 2.
E-priloga O: UspeSnost resevanja posameznih nalog v preizkusu
znanja 1in 2

Tabelari¢ni prikazi uspeSnosti reSevanja vsake naloge v preizkusu znanja 1 in 2,
kjer je razvidno, s katerimi izrazi, postopki so imeli uenci po u¢nem pristopu

tezave. Stevilo strani: 3.



E-priloga A: Gradivo z u¢no vsebino z dodatnimi pojasnili

E-gradivo VERJETNOST

LEGENDA:

Zeleni tisk: dodatno pojasnilo in pripombe za Studente FRI.
Oznaka animacij, slik..., ki jih izdelajo Studenti, poiSc¢ejo na netu...ali uporabijo ponujene.

Obicajen Crn tisk : besedilo, ki bo v e-gradivu Rdec tisk: NASLOVI
Posevni ¢rni tisk: le oporne tocke besedila, namigi...se nedodelano
Moder tisk: oznaka in opis ilustracij — Taja

Rjav tisk: oznaka in opis za video — Jaka

Vijoli¢ni tisk: oznaka in opis fotografij — Tanja



NIVOIJI SPLETNE STRANI VERJETNOST

1. Verjetnost — UVOD (index)

2. O e-gradivu

3. UCENCI

3.1 Nove vsebine

3.1.1 Verjetnost in osnovni pojmi

3.1.2 Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
3.1.3 Malo, enako, zelo verjetno

3.1.4 Poskusi — malo, enako, zelo verjetno
3.1.5 Primerjava verjetnosti

3.1.6 Verjetnost in Stevila

3.1.6.1. Primerjava verjetnosti s Stevili
3.2 Resujem naloge

3.2.1 Verjetnost vsak dan

3.2.2 Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
323 Malo, enako, zelo verjetno

324 Poskusi — malo, enako, zelo verjetno
3.2.5 Primerjava verjetnosti

3.2.6 Verjetnost in Stevila

3.1.6.1. Primerjava verjetnosti s Stevili
3.3 Igre

3.3.1 Karte

3.3.2 Lovimo ribice

3.3.3 Zogice

34 Kaj znam?

34.1 Preverjanje - lazje

3.4.2 Preverjanje - srednje

343 Preverjanje - tezje

3.5 U¢ni listi

4. UCITELJ




1. UVOD (index — uvodna stran)

VERJETNOST
ANIMACIJA 1: izmenjava 7 ilustracij, besedilo v oblacku, ponujena moznost na

naslednjo stran s pus¢ico, ponujena tudi mozZnost
vrnitve na zacetek —domov. Oblikovno glej OSNUTEK 1 za
Studente FRI.

UvoOD

..besedilo..glej spodaj
O e-gradivu

UCENCI *1.1 u&enci
(vsi Stirje)

UCITELJ




ANIMACIJA : Besedilo v oblackih ob ilustracijah 1.3 A:
- 1lustracija Al
Zdravo!

Moje ime je VERJETNOST. Raziskujem dogodke, ki jih vnaprej ne mores napovedati. Ljudem pojasnjujem, da je veliko dogodkov odvisnih le
od nakljucja.

- ilustracija A2
Kot vidi, izgledam kot igralna kocka. Ko se igra§ z mano, sem v lahko v $estih razli¢nih polozajih. Ce me zakotali§ po mizi, nikoli ne vem, v
kaksSnem polozaju se bom ustavila in koliko pik bom pokazala. To je odvisno od nakljucja.

- 1lustracija A3
Oblikovala sem spletno stran, kjer so predstavljeni osnovni pojmi za laZje razumevanje verjetnosti ...

(na strani se pojavljajo izrazi in vprasaji: VERJETNOST, POSKUS, DOGODEK)

- ilustracija A4

. in pojasnjeni izrazi za napovedovanje verjetnosti.

(pojavljajo se izrazi : MOGOCE, NEMOGOCE, ZAGOTOVO, NE VEM, JE MOZNO, NI MOZNO, SLUCAJNO, MANJ VERJETNO, BOLJ
VERJETNO, ENAKO VERJETNO)

- 1lustracija AS
V¢asih je potrebno za zmago ali dobitek primerjati med seboj razli¢ne dogodke in se odlociti za pravega.

- 1lustracija A6
S pomocjo ra¢unalnika in moje spletne strani bo tvoje ucenje v ve€ini samostojno, vodila in usmerjala pa te bova ucitelj/ica in jaz. Ni tezko, je
pa zabavno ... kot vseh Sest mojih polozajev.

- ilustracija A7 (lezi)
S predelano vsebino in reSenimi nalogami lahko bolje predvidis verjetnost razli¢nih dogodkov in se ne jezis, Ce ti sreca kdaj ne bo naklonjena.
Malo se bom odpocila, ti pa veselo na delo.

- ilustracija Al
Ce me potrebujes, samo klikni name in Ze bom s tabo z dodatnimi navodili, nasveti, namigi in pojasnili.
Hooo;j!



2. O e-gradivu

Ta del bo zapisan v Wordu. Povzetek teoreticnega dela mag. naloge...

Zapis bom pripravila na koncu, po uvajanju e- gradiva, akcijski raziskavi.... Se samo pripravi gumb za to poglavje ter izgled strani. Glej
OSNUTEK 2.

NAMEN IZDELAVE E- GRADIVA
Pred vami je e-gradivo, namenjeno poucevanju in ucenju vsebin iz VERJETNOSTI pri MATEMATIKI v 4. razredu ...

...nekaj o namenu uvajanja teh vsebin ...

...namenjen ucencem in uciteljem ... pri pouku, razlicne oblike, prepletanje metod, samostojno pridobivanje znanja, upostevanje individualnih
razlik ...

...za ucence poglavja z razlago in primeri, naloge za utrjevanje ,dodatni UL, igre, preverjanje...
...za ucitelje cilji, didakticna priporocila, prikaz uporabe e-gradiva s predlaganimi pripravami, UL ...

PROGRAMSKA OPREMA:
Katera programska oprema je bila uporabljena ... in je potrebna za nemoteno ucenje ...

AVTORIJI....



3. UCENCI

[ - ©
NOVE VSERINE RESWEM NALOGE

KA) ZNAM?

Gumbi bodo na vseh straneh 3. poglavja ( U€enci ) nanizani zgoraj v vrsti: oblikovala jih bo ilustratorka. Oblikovni osnutek strani glej

OSNUTEK 3- ucenci. Ilustracije 3.1 — 3.5

Besedilo v oblacku se prikaze ,
ko greS z misko po Verjetnosti.
Skozi celo gradivo bo ta slika
usmerjala uence z namigi,pomoc]j
na enak nacin!!!

Ogle;j si stripe in video posnetke ter se o njih pogovori
s soSolci ali uciteljico.

VIDEO 1-

DRUZABNE
IGRE

VIDEO 2-

IGRE NA
SRECO

STRIP 1 3.6

BRATEC ALI
SESTRICA

STRIP 2 STRIP 3 3.7
CLOVEK OCENJEVA
NE JEZI SE NJE

S klikom na ustrezno izbiro...se prikaze video ali strip.

Ponujena podobna moznost izbire stripa, videa, kot na: http://kids.yahoo.com/




Ko greS z misko ¢ez gumbe nove vsebine, reSujem naloge... se prikaze spodnje besedilo:

Nove vsebine: Strani, kjer izveS§ veliko novega o verjetnosti.

ReSujem naloge: Nove vsebine utrdi z reSevanjem nalog.

Igre: Z igro se lahko naucis veliko o verjetnosti.

Kaj znam? Preveri, kaj si se naucil o verjetnosti.

Ucni listi: Natisni u€ne liste in raziskuj verjetnost z metanjem kocke in kovanca.

Okviren predlog VIDEO:

VIDEO POSNETEK 1I: prikaz razocaranja otrok: jeza, uZaljenost, jok... zavedanje v kaksnih primerih gre za nakljucna dejanja na katera ne
morejo vplivati. (mlajsi otroci) VIDEOQ je v izdelavi...dobite naknadno

VIDEO POSNETEK 2: Igre na sreco... Loto.... Morda ves, kaksna je verjetnost za zadetek, ce izpolnis eno kombinacijo? — sprasevanje ljudi ob
vstopu v loterijo: katere igre na sreco igrajo, so Ze dobili kaksen dobitek, imajo kaksen sistem za izbiro Stevilk, koliksna je verjetnost, da

zadenejo na slovenski loteriji?... Obisk loterije. VIDEO je v izdelavi...dobite naknadno

STRIP lahko prikaZete vsako sliko posebej, s pusS€ico naprej se pokaze nova stran... ali... cel je strip na eni strani, ob strani pa dodan drsnik.

STRIP I(ilustracija 3.6)Lanova mama bo rodila otroka. Koliksna je verjetnost, da dobi sestrico?

STRIP 2 (fotografija3 ): Pri igri clovek ne jezi se moras vreci le Se Stirico in si zmagovalec. Morda ves, koliksna je verjetnost oz. kaksne imas
moznosti, da vrzes ravno 4?(Gal, Sara)

STRIP 3 (ilustracija 3.7): Uciteljica bo ustno ocenjevala NIT. Nisi se ucil, zato trepetas, da te ne poklice. Si se kdaj vprasal, koliksna je
verjetnost, da poklice ravno tebe? (Taja))



STRIP 1
[lustracije 3.6 A-C in 1.3

3.6.A
Lan: Mami, komaj ¢akam, da dobim bratca! Ime mu bo.

3.6.B
Mama: Saj ne more$ vedeti, e boS dobil ravno bratca.
Lan: Seveda ga bom. Tako sem se odlo¢il in pika!

3.6.C
Mama: Zal na izbiro spola otroka ne moremo vplivati.
Lan: Lahko pa vsaj napovem, kolik$na je verjetnost, da dobim bratca.

1.3

Ali ti ves, kolikSna je verjetnost, da Lan dobi bratca?




STRIP 2
Fotografije

STRIP 3
[lustracije 3.7 A-C in 1.3

3.7.A

Uciteljica (miselni oblacek): Nekoga bi ustno ocenila...

Sara (miselni oblacek): Sprasevala bo. Super. Upam, da pokli¢e mene.
Gal (miselni oblacek): Joj, ni€ se nisem ucil ...

3.7.B
Uciteljica (miselni oblacek): Lan je Ze bil vprasan ... Sara se je zagotovo ucila.
Gal (miselni oblacek): ... Ce bi se ucil, bi znal izraCunati, kakSna je verjetnost, da ne pokli¢e ravno mene.

3.7.C (glej OSNUTEK 3)

Uciteljica: Zala!
Gal (miselni oblacek): Uf. Super. Tokrat sem imel sreco. A Ze naslednjo uro bom imel manj mozZnosti, da se izognem ocenjevanju.

[lustracija 1.3

&

Ali zna$ predvideti, kolikSna je verjetnost, da uciteljica za ustno ocenjevanje poklice ravno tebe?




NOVE VSEBINE

NOVE VSEBINE
S klikom na Nove vsebine v poglavju 3. se odpre 6 1zborov vsebin, vsaka svoje barve, s Stevilko in naslovom. Oblikovno podobno kot na
http://kids.yahoo.com/games . Barva gumba bo tudi ozadje celega poglavja. TemnejSa barva pa obroba. Glej priloZeno skico OSNUTEK 4- izbirna stran
nove vsebine /reSujem naloge.

1 Verjetnost in osnovni pojmi
J POl KIDSTHOMERS (11133
- - - LN MUSiC R MOViES]
2 Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo
ALL GAMES GAMES ON THE WEB
3 Malo, enako, zelo verjetno
4 Poskusi — malo, enako, zelo verjetno
5 Primerjava verjetnosti
6 Verjetnost in Stevila
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3.1.1 VERJETNOST IN OSNOVNI POJMI

Poglavje se odpre z izbiro na poglavju 3.1.

Vsebina ima 4 strani, po kateri se premikamo s pus¢ico naprej , nazaj in na zacetek. Ima moznost povecanja vsebine na cel zaslon. . Vsebuje naj
moznost vkljucitve ali izkljucitve zvoka Poudarjen tisk je zvocno posnet, se predvaja, ¢e oznacis ikono za zvok. Glej OSNUTEK 5 — nove
vsebine.

1. stran

VERJETNOST IN OSNOVNI POJMI

Yerjetnost je matematic¢na veja, ki raziskuje dogodke, ki jih ne moremo vnaprej napovedati.
Ce se bo nek dogodek zgodil ali ne, je odvisno od nakljucja.

Ko v vsakodnevnem Zivljenju govorimo o tem, kakSne so mozZnosti,
da se nekaj zgodi, uporabljamo razli¢ne izraze.

» animacija 3.1.1. A« ob uporabi ilustracije 3.1.1.

Z misko pokazi na Otroci. Ko z misko pokaZemo na otroka, se pokaZe oblacek z izjavo. Izjave vsebujejo razlicne
otroke in si oglej, izraze: mogoce, nemogoce, zagotovo, manj verjetno, bolj verjetno, enako verjetno...

kaj pravijo, Besedilo glej spodaj:

razmisljajo ...

Da bi laZje razumel verjetnost, mora$ spoznati nekaj osnovnih pojmov, kot sta POSKUS in DOGODEK. E>

11



ANIMACIJA z ilustracijo:
Izjave in misli (strip pisava- velike tiskane Crke...poudarjeni izrazi)

Prostor — rojstno dnevna zabava pri Galu.
Ain B stojitain gledata skozi okno. DeZuje.

A: Dezuje. Malo verjetno je, da bomo jutri za Sportni dan §li na pohod.
B: Vremenska napoved kaZe, da bo jutri deZevalo. Bolj verjetno je, da bo Sportni dan odpadel.

4- je otroci na tleh igrajo Clovek ne jezi se.

C (nailustraciji se vidi, da potrebuje le Se 2 piki): Le Se dve piki potrebujem. Najbolj verjetno je, da bom zmagal.
D: ( se vidi, da ima v hiski le eno figuro): Le eno figuro imam v hiski. Najmanj verjetno je, da zmagam.

E — miselni oblacek: Enako verjetno je, da vrZem liho ali sodo S$tevilo pik.

F — miselni oblacek: Zagotovo bom vrgla manj kot sedem pik.

2 otroka sedita za mizo s torto, ob mizi stoji mama .

G (slavljenec Gal): Ali je mogoce, da pojem celo torto sam?

H : Zelo verjetno je, da pojes celo torto sam, saj si velik poZeruh.
I (mama): Nemogoce je, da pojes celo torto sam. Kaj bos pa ponudil prijateljem, ki so prisli na tvoj rojstni dan?

12



2. stran

POSKUS je vsako dejanje, ki ga opravljamo po to¢no dolo¢enih navodilih.

Vse ponovitve poskusa vedno izvajamo po enakih navodilih.

Vsaka najmanjsa sprememba pri poskusu Ze pomeni nov poskus.

Oglej si
primere

poskusov.

ANIMACIJA ANIMACIJA
3.1.1.B: 3.1.1.C:
VRTENIJE METANIJE
BARVNEGA IGRALNE
KOLESA “2KE
SRECE | ANIMACIJA

3..1.1. D:

METANIE

KOVANCA ZA

2 EUR
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ANIMACIJA 3.1.1.B podobno kot na strani http://www.mathgoodies.com/lessons/vol6/intro_probability.html :
VRTENJE BARVNEGA KOLESA SRECE
Navodilo poskusa: Klikni na gumb ZAVRT]I, ¢ez poljubni ¢as klikni na gumb USTAVL

ZAVRTI USTAVI

Poskusi veckrat in opazuj, na katerem polju se ustavi puscica v vsakem poskusu.

ANIMACIDJA 3.1.1. C (kot na spletni strani http://www.mathgoodies.com/lessons/vol6/intro_probability.html):
METANIJE IGRALNE KOCKE
Navodilo poskusa: Meci igralno kocko s klikom na gumb ZAKOTALI

ZAKOTALI

Poskusi veckrat in opazuj, koliko pik pade v vsakem poskusu.

ANIMACIJA 3.1.1.D (animirano metanje kovanca na mizo.. kako pade ali na Stevko ali figuro):
METANIJE KOVANCA ZA 2€

Navodilo poskusa: Me¢i kovanec za 2 EUR s klikom na gumb MECI.

animacija

MECI

Poskusi veckrat in opazuj, ali pade Stevka ali figura.

14



3. stran

DOGODEK je vsak pojav, ki se pri posameznem poskusu zgodi ali pa tudi ne.

NEMOGOCI

dogodek je dogodek, ki se
pri poskusu ne more
zgoditi.

ANIMACDA 3.1.1.E iz 3-5
ilustracij 3.1.1 A:

Kamen, ki ga vrzes v zrak,
zadene Sonce.

[lustracije:

SLUCAJNI

dogodek je dogodek, ki se
lahko pri izbranem poskusu
zgodi ali ne.

ANIMACUA 3.1.1.F iz 3-5
ilustracij 3.1.1. B:

Kamen, ki ga cilja$ v drevo,
drevo zadene ali ne.

GOTOVI dogodek,
je dogodek, ki se pri izbranem
poskusu vedno zgodi.

ANIMACIJA 3.1.1.G iz 3-5
ilustracij 3.1.1 C:

Kamen, ki ga vrze$ v ribnik, se
vedno potopi.

- kako Lan mece kamen...po korakih (zamah, premik roke, sonce). Pri zadnji sliki Se miselni oblacek: Nemogoce je zadeti sonce.

- Lan cilja drevo...najprej zgresi ... miselni oblacek: Zgresil sem. Mogoce bom v drugem poskusu zadel ... ponovni poskus..zadene
drevo

- Lan mece kamen v ribnik...miselni oblacek: Kamen se bo zagotovo potopil.

15



4. stran

Ce v vsakodnevnem Zivljenju govorimo o tem, kaksne so moznosti, da se nekaj zgodi, uporabljamo izraze: NEMOGOCE , MOGOCE,
ZAGOTOVO.

NEMOGOCE MOGOCE ZAGOTOVO
se nikoli ne zgodi. se lahko zgodi ali tudi ne. se zgodi v vsakem primeru.
Ilustracija 3.1.1 D Ilustracija 3.1.1. E Ilustracija 3.1.1 F
Ko odrastes, boS visok/a 350 cm. Na poti domov boS nasel Danes bos nekaj jedel.
kovanec za 2 EUR.

Pod ilustracijo je besedilo.

Tlustracije:
- Pretirano visoka Taja
- decek se sprehaja , na tleh zagleda kovanec za 2 evra ( Gal)
- decek ob mizi s hrano (Lan)
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3.1.2 POSKUSI NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO

Poglavje se odpre z izbiro na poglavju 3.1.

Vsebina ima 2 strani, po kateri se premikamo s pus¢ico naprej Ima moZnost povecanja vsebine na cel zaslon. . Vsebuje naj moznost vkljucitve ali

izkljucitve zvoka Poudarjen tisk je posnet, se predvaja, ¢e oznacis ikono za zvok. Glej skico — nove vsebine.

POSKUSI - NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO

Pri poskusih, igrah na sreco ... &e govorimo o tem, kaksne so moznosti, da se nek dogodek zgodi, uporabljamo izraze NEMOGOCE,

MOGOCE, ZAGOTOVO.
NEMOGOCE - MOGOCE - ZAGOTOVO -
dogodek se ne zgodi v nobenem dogodek se lahko zgodi ali tudi ne. dogodek se bo zgodil v vseh poskusih.
poskusu.

Animacija barvnega kolesa 3.1.1 B

Ce zavrti§ kolo srece, se bo ustavilo na
rjavem polju.
g ¢V oblacku: Veckrat poskusi, Ce je

il

dogodek res nemogoc.

Animacija meta kocke 3.1.1 C

Pri metu kocke pade Sest pik.

Ay Ty
}-‘A i
1’

/

PR I oy
e, = v s w e ~
j-J Veckrat poskusi, ¢e je mogoce
i pri vsakem poskusu vreci
Sest pik.

i
il
i

Animacija 3.1.2.A iz 3-5 slik

Ce vle&es bonbon iz vrecke, kjer so samo
jagodni bonboni, bo§ v vsakem poskusu
izvlekel jagodni bonbon.

% Veckrat poskusi, Ce je zagotovo,
do bos pri vsakem poskusu
JL  izvlekel jagodni bonbon.

Slike za animacijo bonbonov: vre¢ka z jagodnimi bonboni, vidi se le roka, ki seZe v vrecko, izvlece jagodni bonbon...gumb IZVLECI
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2. stran

Primer z razlago: METANJE KOVANCA
POSKUS: Metanje kovanca za 2 EUR.
DOGODKI: STRIP

FOTO 1: Gal in Sara za mizo, FOTO 2: Gal in Sara za mizo,
meceta kovanec za 2€. meceta kovanec za 2€.
Besedilo: deklica: Ha! 10x sem Besedilo: decek: Tudi jaz sem
vrgla kovanec in kar 7x je padla metal kovanec 10x. Stevka in
Stevka 2. figura sta padla enako krat.

Pri metanju kovanca za 2 EUR sta moZna dva dogodka.
ANIMACIJA 3.1.1. D

Ugotovi , katera
dva. Veckrat
poskusi.

Dogodek A: pade Stevka Dogodek B: pade figura

Kaj bi dejal za naslednje dogodke?

e (e vrze$ kovanec za 2 EUR, bo padla Stevka 1. gumb PREVERI ODGOVOR

besedilo se pokaze s klikom na ODGOVOR

Da bi se kovanec za 2 EUR pri metanju spremenil v kovanec za 1EUR, je k sreci
NEMOGOCE.

¢ Pri metanju kovanca za 2 EUR, vedno pade figura. = gumb PREVERI ODGOVOR

besedilo se pokaZe s klikom na ODGOVOR

Tudi to je NEMOGOCE, saj bi lahko padla tudi §tevka 2.
e Mogoce je, da pri metanju kovanca za 2 EUR, pade Stevka 2. gumb PREVERI ODGOVOR

To paje MOGOCE.
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3.1.3 MALO, ENAKO, ZELO VERJETNO

Poglavje se odpre z izbiro na poglavju 3.1.

Vsebina ima eno stran. Ima mozZnost povecanja vsebine na cel zaslon. . Vsebuje naj moznost vkljucitve ali izkljucitve zvoka Poudarjen tisk je
zvocno posnet, se predvaja, ¢e oznacis ikono za zvok.

MALQ, ENAKO, ZELO VERJETNO \

STRIP: Nustracija 3.1.3 B: uéiteljica . Kaj bi Taja lahko vpraSala uciteljico?

odgovori Taji Sliko ? nadomesti ilustracija 1.3. pri vseh primerih.
Besedilo: Je bolj verjetno kot

manj verjetno.

Ilustracija 3.1.3 A: Taja nekaj
govori uciteljici na uho

SLUCAJNI DOGODKI, za katere pravimo, da so MOGOCI, se med seboj razlikujejo.

Lahko so malo verjetni, enako verjetni ali zelo verjetni.

Na vprasSanje, kakSna je verjetnost, da se nekaj zgodi, ne moremo natan¢no odgovoriti le z opisom.
Lahko povemo le domnevo, ki najveckrat izhaja iz naSih izkusSenj.

Pri izrazanju slucajnih dogodkov uporabljamo izraze malo verjetno, enako verjetno in zelo verjetno.

VERJETNO ali ENAKO
MALO VERJETNO ZELO VERJETNO
. VERJETNO
se le redko zgodi . . 1. . .
se zgodi ali ne zgodi. se pogosto zgodi.
Ilustracija 3.1.3 C: Lan i 1 - ob
ustracija 3.1.3 C: Lan in Gal — oba Ilustracija 3.1.3 D: kako noseca Fotografija3.1.3.: kurent na
. 1cah . y
imata v rokah darilo, se zacudeno Zenska razmislja ali bo decek ali karnevalu
pogledata. deklica
Srecati nekoga, ki ima rojstni dan na PRIMER: Enako verjetno je, da PRIMER: Ce gleda$ pustni
isti datum kot ti, je mogoce, vendar . ) . .
Zenska ob rojstvu enega otroka karneval, je zelo verjetno, da
malo verjetno. rodi decka ali ne. Lahko, da bo vidi§ kurenta.
rodila deklico.
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3.1.4 POSKUSI - MALO, ENAKO, ZELO VERJETNO

Poglavje se odpre z izbiro na poglavju 3.1. Vsebina ima dve stran. Ima moZnost povecanja vsebine na cel zaslon. . Vsebuje naj moZnost
vkljucitve ali izkljucitve zvoka Poudarjen tisk je zvoc¢no posnet, se predvaja, ¢e oznacis ikono za zvok. Ob strani je dodan gumb DODATNO s
slikico. S klikom na slikico se odpre dodatna razlaga.

POSKUSI - MALO, ENAKO, ZELO VERJETNO
Pri POSKUSU ocenjujemo, napovedujemo, predvidevamo ... kakSen slucajen dogodek se bo zgodil ali ne.

Zato je potrebno poskus velikokrat ponoviti.

Glede na to, kako pogosto se nek sluc¢ajen dogodek zgodi, uporabljamo izraze:

MALO VERJETNO, VERJETNO ALI ENAKO VERJETNO, ZELO VERJETNO.

] ZELO VERJETNO
MALO VERJETNO VERJETNO ali ENAKO
e dogodek se pri velikem VERJETNO ¢ dogodek se pri velikem
Stevilu poskusov le redko * dogodek se pri velikem Stevilu Stevilu poskusov pogosto
zgodi. poskusov v enakem delezu zgodi ali zgodi.
Tlustracija3.1.4 A: uditeljica se veseli ne zgodi.
zadetka [lustracija 3.1.4 B: Sara ima 5 kart
Zadeti na loteriji je mogoce, vendar Fotografija 3.1.2: metanje kovanca ENKA, 4 so rdeCe, 1 rumena
malo verjetno.
Pri metu kovanca je enako verjetno, da vrzes Taja bo iz kupa Kart zelo verjetno
Ce te zanima veé o \ Stevko ali ne. Pri metu namre¢ lahko pade tudi izvlekla rde&o karto.
loteriji, si oglej igre in figura.
moznostih zadetkov na
njihovi spletni strani.
&* L OTERIJA
SLOVENIJE D
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DALJICA VERJETNOSTI

Verjetnost vsakega dogodka lahko razvrstimo na DALJICI VERJETNOSTI.
Daljica verjetnosti je daljica, ki se zacne z nemogoc¢imi dogodki na eni strani in konc¢a z gotovimi dogodki na drugi strani. Med njimi
razvrstimo slucajne dogodke.

Tlustracija 3. 1.4 C
Slika kock 3.1.1.C

Pri metu obicajne

igralne kpcke pade 8 Pri metu kocke pade
pik. manj kot 7 pik.
| | |
i < 1 > 1
malo/manj verjetno zelo/bolj verjetno
NEMOGOCE ENAKO VERJETNO ZAGOTOVO
Ilustracija 3.1.4 A: Slika 3.1.1. D: Ilustracija3.1.4. B:
Zadeti na loteriji. kovanec Stevka. Taja izvlece rdeco
karto.
Zadeti na loteriji je Vreci Stevko pri
malo verjetno. metu kovanca je Zelo verjetno bo
enako verjetno kot Taja izvlekla rdec¢o
vreci figuro. karto.

21



3.1.5 PRIMERJAVA VERJETNOSTI

Poglavje se odpre z izbiro na poglavju 3.1. Vsebina ima eno stran. . Ima moZnost povecanja vsebine na cel zaslon. . Vsebuje naj moZnost
vkljucitve ali izkljucitve zvoka Poudarjen tisk je zvoc¢no posnet, se predvaja, ¢e oznacis ikono za zvok. S klikom na primere z razlago se
odprejo nove strani.

PRIMERJAVA VERJETNOSTI
Zelo dobro je, ¢e znamo predvideti verjetnost nekega dogodka.

Se bolje pa je, ¢e znamo dogodke med seboj primerjati in se med moznimi izbirami odlo¢iti za tistega, ki ima najve&jo verjetnost za
dobitek ali zmago.

Kadar primerjamo verjetnosti dogodkov, uporabljamo izraze: NAJMANJ VERJETNO, MANJ VERJETNO, ENAKO VERJETNO,
BOLJ VERJETNO, NAJBOLJ VERJETNO.

Oglej si ponujene

primere z
razlago. BELE IN CRNE
SLADOLED KROGLICE
PISCALKE
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SLADOLED
[lustracija: uciteljica Vanja ima v koSari 4 vaniljeve in 3 Cokoladne sladolede, uciteljica Nina: 6 ¢okoladnih in 1 vaniljev, uciteljica Jasna: 7
vaniljevih sladoledov...nekaj otrok Ze stoji v vrstah...

Tri uciteljice po kosilu delijo sladoled (vaniljev in Cokoladni). Vsak uc¢enec dobi en sladoled, ki ga uciteljica nakljucno izvleCe iz kosSare.
Ker ima Lan zelo rad ¢okolado, si zeli cokoladni sladoled.
?

7~ . H kateri uditeljici se naj Lan postavi v vrsto? Iustracija Lana, ki razmislja. Ilustracija je ves Cas ista,
"@" spreminja se besedilo v oblacku in dodajo se

N ilustracije uciteljic glede na besedilo.
J Ogle;j si, kako je - pus¢ica naprej
razmiSljal Lan.

[lustracije in besedilo v oblackih
1. Tlustracija B: Lan razmislja, v ozadju se vidijo vse uciteljice
... najprej bom pogledal, kaksSne sladolede ima vsaka uciteljica ter ocenil, kakSna je verjetnost, da dobim ravno ¢okoladnega ...
2. Tlustracija C: Lan razmislja, vidi se uciteljica Vanja in njeni sladoledi.
... pri uciteljici Vanji je manj verjetno dobiti ¢okoladni kot vaniljev sladoled, saj ima manj ¢okoladnih kot vaniljevih sladoledov ...
3. Tlustracija D: Lan razmiSlja, vidi se uciteljica Nina in njeni sladoledi
... pri uciteljici Nini je bolj verjetno dobiti ¢okoladni sladoled kot vaniljev, saj ima le enega vaniljevega
4. Tlustracija E: Lan razmiSlja, vidi se uciteljica Jasna in njeni sladoledi.
... pri uciteljici Jasni je nemogoce dobiti cokoladni sladoled, saj v kosari nima nobenega cokoladnega ...
5. Tlustracija Lana, vesel, vidijo se vse uciteljice F, poudari (obkroZzi) se uciteljica Nina
... torej, ¢e primerjam sladolede vseh treh uditeljic, je zame najbolje, da se postavim v vrsto k uciteljici Nini, kjer je najbolj verjetno, da dobim
moj najljubsi sladoled ...
6.Ilustracija Lana, vesel G
... kako sem vesel, da znam primerjati verjetnost dogodkov, saj imam tako ve¢ moZnosti, da mi uspe dobiti, kar Zelim!

?
I'@" Kako pa bi primerjal dogodke Gal, ki si Zeli vaniljev sladoled?
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BELE IN CRNE KROGLICE

Slike: racunalniSka ilustracija — clipart?: v prvi posodi je 5 kroglic, od tega 4 bele in 1 ¢rna. V drugi posodi je 10 kroglic, od tega 8 belih in 2
¢rni.

V posodah so bele in ¢rne kroglice. Zmagovalec si, Ce na slepo izvleces belo kroglico. Iz katere posode je najbolj verjetno, da izvleces belo
kroglico?

1. Najprej ugotovi verjetnost za zmago iz vsake posode posebej:

Ob sliki prve posode: Ce vleées iz prve posode, je bolj verjetno, da izvledes belo kot &rno kroglico, saj je v njej ve¢ belih kot &rnih kroglic.

Ob sliki druge posode: Ce vleées iz druge posode, je bolj verjetno, da izvleces belo kot ¢rno kroglico, saj je v njej veé belih kot érnih kroglic.

2. Sedaj primerjaj obe posodi. :

Upostevaj ugotovitev, da je v obeh posodah vec¢ belih kroglic. Tako Se vedno ne ves, iz katere posode je bolj verjetno, da izvleces belo kroglico.
Pomagas si lahko s postavljanjem Zogic v vrsto.

ﬁf«a & Oglej si, kako si
P lahko pomaga$ z
j W

J‘“ razvrs¢anjem.

ANIMACIJA 3.1.5 A: Animirano bi bilo zlaganje Zogic iz obeh posod v vrsto, kot kaZe spodnja skica. Najprej zloZimo v vrsto Zogice iz posode,
kjer je Zogic manj. Nato Se iz druge posode.

1. posoda

QO O O

2.posoda

[ )
ONONONON
CRONORON J

Zapis na koncu animacije: S postavljanjem Zogic v vrsto ugotovis, da je verjetnost, da potegnes belo kroglico v obeh posodah ENAKA.
ENAKA zato, ker so v obeh posodah med petimi Zogicami 4 bele in 1 ¢rna. Razmerje med Zogicami je enako.

CE MORAMO PRIMERJATI VEC PREDMETOV, S LAHKO POMAGAMO S POSTAVLJANJEM PREDMETOV V VRSTO.
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PISCALKE

Na praznovanju rojstnega dne je slavljenec Gal za prijatelje pripravil presenecenje: piscalke za zabavo, z motivom Barbi in Avtomobili.
Piscalke je dal v tri barvne Skatle.

Lan je bil izZzreban, zato je prvi na slepo vlekel piscalko iz Skatle. Zelo si je zelel izvleci piScalko z motivom Avtomobili, zato je pred vlecenjem
razmiSljal:

Clip — arti , slike: v rdeci Skatli: 8 A, 6B, v modri Skatli: 4A, 4B, v zeleni Skatli: 4A, 3B...meSano.

Ob sliki rdece $katle: Ce vle¢em iz rdeée katle, je bolj verjetno, da izvle¢em pis¢alko Avtomobili, saj jih je ve¢ kot pis¢alk Barbie.

Ob sliki modre Skatle: Verjetnost, da izvleCem piScalko Avtomobili ali Barbi je enaka.

Ob sliki zelene katle: Ce vle¢em iz zelene $katle, je bolj verjetno, da izvle¢em piscalko Avtomobili, saj jih je ved kot pis¢alk Barbie.

Slika vseh, kjer je modra Skatla precrtana: Modro Skatlo bom izlocil. Sedaj bom primerjal le Se rdeco in zeleno. Pomagal si bom z grupiranjem v
vrsto, saj je piscalk kar veliko.

ANIMACIA 3.1.5. B: kaZe, kako se zlagajo piS€alke v vrsto, najprej iz zelene Skatle. Ko so piScalke razvrScene, se pokaze tudi zapis Stevil
(razmerje — brez dvopicja)

zelena Skatla

YR AT A A v e

rdeca Skatla

(14777 ‘s
(16777 ‘s

Zapis na koncu animacije:

S postavljanjem piscalk v vrsto sem ugotovil, da je v obeh Skatlah enako razmerje Barbi in Avtomobilcki pis€alk, 4 piS¢alke Avtomobili in 3
piscalke Barbi.

Iz obeh Skatel je enako verjetno, da izvleCem piS€alko Avtomobil. Upam, da bom imel sreco.
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3.1.6 VERJETNOST IN STEVILA

VERJETNOST IN STEVILA

Opis verjetnosti nekega dogodka smo doslej izrazali z besedami: nemogoce, mogoce, verjetno, bolj verjetno ...

Natanéneje kot z besedo pa lahko verjetnost izrazimo s STEVILOM.

Verjetnost vsakega dogodka lahko prikazemo s §tevilom na DALJICI VERJETNOSTI od () do 1.

Verjetnost 0 nam pove, da se dogodek ne bo nikoli zgodil — je NEMOGOCE.

Verjetnost 1 nam pove, da se bo dogodek ZAGOTOVO zgodil.

Verjetnost 2 nam pove, da ima dogodek enake moznosti, da se zgodi ali ne zgodi - ENAKO VERJETNO.

Malo/manj verjetni dogodki so bliZje 0.

Zelo/bolj verjetni dogodki so blizje 1.

0O 1/10 1/4 1/2 3/4 1
[ | [ ]
p ) 1 1
NEMOGOCE ENAKO VERJETNO
malo/manj verjetno I zelo/ holj verjetno ZAGOTOVO
Slika 3.3. A : Pri metu kovanca
Verjetnost, da 4 karte ENKA, 3 pade figura. Slika 3.3.A:
zmaga$ med rdece, ena zelena 4 karte ENKA, 3
desetimi Slika 3.1.1.D: rdece, ena zelena
tekmovalci. Verjetnost, da kovanec figura
izveces zeleno Verjetnost, da
-~ - _TA Karto. 1la gur izveces rdeco karto.
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ULOMKI, DECIMALNA STEVILA, ODSTOTKI

Verjetnost bomo izrazali z ulomki, (odpre okno z razlago ULOMKI) , ki jih poznamo iz delov celote. Poleg ulomkov, jo lahko
izrazamo Se z decimalnimi Stevili ali odstotki.

PRIMER:

Mogoce si kdaj sliSal/a vremensko napoved, da »je 20 % moZnosti, da bo deZevalo«.

20% je enako kot 1/5. Torej je verjetnost, da bo dezevalo 1/5.

Lahko pa uporabimo tudi decimalno Stevilo in re¢emo, da je verjetnost, da bo dezevalo 0,2.

| N N | N |
' \ i f \ L
NEMOGOCE  1/10 1/4 ENAKO VERJETNO 3/4 ZAGOTOVO
0 0,1 0,25 1/2 0.75 1
0 10%  25% 05 ;
0% ’ 75% 1
(9
Slika 3.3. A: 50% Slika 3.3 A: 100%
4 karte ENKA, 3 4 karte ENKA, 3
rdece, ena zelena Pri metu kovanca rdece, ena zelena
Verjetnost, da Verjetnost, da pade figura. Verjetnost, da
zmaga$§ med izvleces zeleno izvleces rdeco karto.
desetimi karto. Slika 3.1.1. D:
tekmovalci. kovanec, figura
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ULOMEK
Dele celote zapiSemo z ulomkom.
Trak je razdeljen na 7 delov — celota. Pobarvana sta dva dela — deli celote.

KolikSen del traku je pobarvan?
Odgovor: 2/7

=
IAN
Stevec
Ulomek sestavljata dve Stevili in ulomkova crta. i
imenovalec

NAZAJ
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2. stran

Izberi met kovanca ali kocke, da se naucis
izraZati verjetnost s Stevili.

MET
KOVANCA

Slika 3.1.1.D:
kovanec

MET
IGRALNE
KOCKE

Slika 3.1.1 C:

kocka

Dodatno si lahko ogledas, kako
primerjamo verjetnost, ¢e jo izraZamo s

Stevili

Ping-pong ZOGICE
Slika 3.1.6. A: Zogice

PRIMERJAVA VERJETNOSTI S STEVILI
(povezava na PRIMERJAVA VERJETNOSTI S
STEVIL 3.1.6.1.)
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MET KOVANCA

Bodi raziskovalec in izvedi poskus

%f:}; na UL 1 &

Z velikim Stevilom poskusov pri metu kovanca se dogodek » pri metu kovanca pade figura« ustali pri nekam Stevilu in od njega veliko
ne odstopa.

TO VELJA LE ZA ZELO VELIKO STEVILO PONOVITEV POSKUSA! Krepek tisk — samo vidni u¢inek, brez zvoka v vseh primerih
z razlago!!!

Za zelo veliko ponovitev poskusa je potrebno veliko ¢asa. Ce te zanima, preizkusi met kovanca na spodnjem primeru, kjer lahko
oznaci§ od 100 do 10000 poskusov. Dokler ne pritisne§ POCISTI , se bodo rezultati in Stevilo poskusov seStevali.
Verjetnost je izraZena z decimalnimi Stevili, zato si preberi poglavje Ulomki, decimalna Stevila in odstotki. (povezava na to stran)

primer je vzet iz http://www.educa.fmf.uni-lj.si/izodel/sola/2002/dira/tea/Stevila.html

Kolikokrat naj izvedem poskus met kovanca?
(100-10000)

100

. . s v 1ZYEDI POSKUSE POCISTI
Namesto rel. frekvenca » cifer« in »grbov« bi pisalo .. Padla Stevka: | I

Rel. frekvenca "cifer":

Padla flglll'ai Rel. frekvenca "grbov":

¥seh poskusov:

Vseh poskusov : S
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Primer z razlago: MET KOVANCA
KaksSna je verjetnost, da pri metu kovanca pade figura?
Ugotovili smo, da je verjetnost, da pade figura, enaka verjetnosti,da pade Stevka. Verjetnost smo izrazili z besedo.

Izrazimo verjetnost Se s Stevilom:

Ce si zelimo, da pri metu kovanca pade figura , je to za nas ugoden (uspesen) izid.

Verjetnost dogodka »pri metu kovanca pade figura = _Stevilo ugodnih izidov =
Stevilo vseh moZnih izidov

Verjetnost, da pri metu kovanca pade figura, je ena od dveh.

Verjetnost, da pri metu kovanca pade figura je, 1 .
2
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MET KOCKE ( Bodi raziskovalec in izvedi poskus

o B &7

litl
i

Z. velikim Stevilom poskusov pri metu kocke se dogodek » pri metu kocke pade 6 pik « ustali pri nekam Stevilu in od njega veliko ne
odstopa.

TO VELJA LE ZA ZELO VELIKO STEVILO PONOVITEV POSKUSA!

Za zelo veliko ponovitev poskusa je potrebno veliko ¢asa. Ce te zanima, preizkusi met kovanca na spodnjem primeru, kjer lahko
oznaci§ od 100 do 10000 poskusov. Dokler ne pritisnes POCISTI , se bodo rezultati in Stevilo poskusov sestevali.
Verjetnost je izrazena z decimalnimi Stevili, zato si preberi poglavje Ulomki, decimalna Stevila in odstotki. (povezava na to stran)

primer je vzet iz http://www.educa.fmf.uni-lj.si/izodel/sola/2002/dira/tea/Primeri_4.html

................... PUsRUSUY sEaLGYLNE

Kolikokrat naj izvedem poskus met kocke?
(100-10000)
. . . . . 100
Namesto rel. frekvenca » cifer« in »grbov« bi pisalo .. Padla ena pika: avepiFosee ] [ FotET]
. ey . e, e v Rel. frekvenca "ena pika™: Rel. frekvenca "Stiri pike":
Padll dve plkl: c tr] ’ Stlr] ’ pet? SeSt' Rel. frekvenca "dve piki": Rel. frekvenca "pet pik":
Rel. frekvenca "tri pike": Rel. frekvenca "Sest pik":
Vseh poskusov: Ve postusow:

Zaradi odbitka odvaénih decimalk sa pri zalo valiko ponoviteah [ahko pojavijo manjse napravilnost |
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Primer z razlago:MET KOCKE
Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes Sest pik?

Ce si Zelimo, da pri metu kocke pade 6 pik, je to za nas ugoden (uspesen) izid.

Stevilo vseh moznih izidov pri metu kocke je 6. ‘ 6 g @ a @

&

Verjetnost dogodka »pri metu kocke pade 6 pik = _Stevilo ugodnih izidov = =

Stevilo vseh moznih izidov Q @

ol

Verjetnost, da pri metu kocke pade 6 pik, je ena od Sestih.

Verjetnost, da pri metu kovanca pade figura, je 1.
6
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Ping-pong ZOGICE

Zogice za namizni tenis so oStevilene od 1-8.
Zogice pomesas in vleceS z zavezanimi ocmi.

1. Kolik$na je verjetnost, da izvleces$ Zogico s Stevilko 5?

Verjetnost dogodka »izvle€em Zogico S« = _§tevilo ugodnih izidov =
Stevilo vseh moZnih izidov

2. Koliksna je verjetnost, da izvleceS Zogico, ki ima liho Stevilo?

Verjetnost dogodka »izvle¢em liho Zogico« = _Stevilo ugodnih izidov

Stevilo vseh moznih izidov
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3. KolikSna je verjetnost, da izvleCeS Zogico, ki je soda in hkrati ve¢ja od 4?

Verjetnost dogodka »izvlecem Zogico s sodim in ve¢jim Stevilom od 4« =

= _Stevilo ugodnih izidov =

Stevilo vseh moznih izidov

4. Koliksna je verjetnost, da izvleCeS Zogico, ki je manjSa od 7 in ni soda?

Verjetnost dogodka »izvleCem Zogico manjSo od sedem, ki ni soda« =

Stevilo ugodnih izidov =

Stevilo vseh moZnih izidov
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Oglej si ponujena
primera z
razlago.

3.1.6.1 PRIMERJAVA VERJETNOSTI s stevili
PRIMER z razlago : KOCKA

Kaj je bolj verjetno pri metanju kocke, da vrzemo 3 pike ali sodo Stevilo pik?
1. korak: Izratunamo verjetnost vsakega dogodka posebej.

Verjetnost, da vrzes sodo Stevilo, je 3/6.
Verjetnost, da vrzes Stevilo 3, je 1/6.

2. korak: Primerjamo s Stevili (ulomkom) izraZeno verjetnost obeh dogodkov

e
F:

2
&

Manjsi kot je ulomek, manjsa je verjetnost, da se bo dogodek zgodil. 7

3 4
6 > ?‘
1/6 je manj kot 3/6. >
3/6 ali V2 predstavlja vecjo verjetnost kot 1/6
3. korak: Primerjavo med dogodkoma izrazimo z najprimernejSo besedo: najmanj verjetno, manj verjetno, enako verjetno, bolj verjetno,
najbolj verjetno.

Odgovor: Bolj verjetno je , da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo kot Stevilo 3.
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PRIMER 1z razlago: KOLO SRECE
(slika: kolo srece ima 4 modra, 2 bela in po eno rdefe in rumeno polje)

Tina in Bojan bost zavrtela kolo srece.

Tina pravi: »Stavila bom na rdece polje.«

Bojan pravi: »Stavil bom na belo polje. «

Kdo se je odlocil bolj premisljeno? Kdo ima vecjo verjetnost, da se kolo srece ustavi na izbrani barvi?
1.korak: Izra¢unamo verjetnost vsakega dogodka posebej.

Verjetnost, da se kolo ustavi na rdeCem polju, je 1/8.

Verjetnost, da se kolo ustavi na belem polju, je 2/8.

2. korak: Primerjamo s Stevili (ulomkom) izrazeno verjetnost obeh dogodkov.

Manjsi kot je ulomek, manjsa je verjetnost, da se bo dogodek zgodil.
B 59
) oK
Y N
4 2

8 < 8

3. korak: Izrazimo primerjavo dogodkov z besedo.

1/8 je manj kot 2/8.

Odgovor: Bolj verjetno je, da se bo kolo srece ustavilo na belem kot na rdecem polju.
Bolj premisljeno se je odlocil Bojan.
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3.2 RESUJEM NALOGE

RESUJEM NALOGE

S klikom na ReSujem naloge v poglavju 3. se odpre 6 izborov vsebin, vsaka svoje barve, s Stevilko in naslovom. Oblikovno podobno kot na
http://kids.yahoo.com/music  barve ozadij in okvirja bodo enake kot pri novih vsebinah. Glej prilozeno skico OSNUTEK 4 — izbirna stran nove vsebine/
reSujem naloge. Kako zgleda stran, , kjer resujejo naloge, glej OSNUTEK 6.

Verjetnost vsak dan

Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo

Malo, enako, zelo verjetno

Poskusi — malo, enako, zelo verjetno

Primerjava verjetnosti

Verjetnost in Stevila

Slika s spleta — primer:

Dy
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3.2.1 VERJETNOST VSAK DAN

Naloge: Navodilo, zapisana trditev z ilustracijo, pod trditvijo so trije gumbi: mogoce, nemogoce, zagotovo.

Ob vsaki izjavi uenec lahko oznaéi ustrezen gumb. Izjav je 10 in dajejo takoj$njo povratno informacijo. Sele ko odgovori pravilno, lahko
nadaljuje. MoZna je tudi povezava na vsebino 3.1.1, povecanje besedila na cel zaslon.

Pri vseh nalogah v poglavju ReSujem naloge, je povratna informacija sprotna. Ne morejo nadaljevat, lahko se le vrnejo nazaj.

VERJETNOST VSAK DAN

S klikom na pravilni gumb oznaci, ali je dogodek nemogoc¢, mogoc¢ ali gotov.

2. Naslednje Solsko leto boS v 7. razredu. Ilustracija 3.2.1.B: vrata ucilnice z napisom 7.b.

NEMOGOCE MOGOCE ZAGOTOVO

PREVERI

VSEBINA 3.1.1 cel zaslon nazaj | NADALJUJ
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Povratna informacija: ( pravilno, narobe bi oznacila s simbolom:npr s kljukico Jali x

V mojem zapisu pa je oznaceno pravilno s P, narobe z N. KrajSe sem zapisala tudi PZ — drugace naj bo izpisano, kot v spodnjem primeru. Velje
za vse povratne informacije enako. Najprej odgovor, ki ga je u¢enec oznacil, nato kljukica ali krizec. Moj komentar in na koncu .. Poskusi znova,
e je narobe.

PRIMER izpisa glede na izbran odgovor.

Naloga 2:

Nemogoce. J Naslednje $ol. leto boS v 5. razredu.
Mogoce. x Ali lahko napredujes za dva razreda? Poskusi znova.

Zagotovo. x Ali lahko napredujes za dva razreda? Poskusi znova.

1. Ko odrastes, bos imel/a dva otroka. Ilustracija 3.2.1A: druZina z dvema otrokoma

Mogoce. P Tezko potrdis izjavo za vec let naprej. Vse je mogoce.

Nemogoce. N Prehitro je Se, da bi vedel/a, koliko otrok bo v tvoji druZini. Poskusi ponovno.

Zagotovo. N Lahko Ze sedaj z zagotovostjo trdi$, da bosta v tvoji druZini dva otroka? Razmisli Se enkrat.

3. V Solo se voziS z vesoljsko ladjo. Ilustracija 3.2.1 C : vesoljska ladja
Nemogoce. P ;-) Za takSen prevoz bo preteklo Se kar nekaj ¢asa!
Mogoce, zagotovo. N Da se v Solo pripeljes z vesoljsko ladjo? Saj se hecas! Poskusi znova.

4. Vsako leto imas rojstni dan. Ilustracija 3.2.1 D: tortica, praznovanje
Zagotovo. P Vsakoletnega rojstnega dneva pa res ne more§ pozabiti.

Nemogoce, mogoce. N Ali nimas rojstnega dneva vsako leto? Se enkrat razmisli.
5. Jutri bo son¢no vreme. Slika iz RTV 3.2.1. — vremenska napoved za Slovenijo.
Mogoce. P Vreme tezko natan¢no napovemo.

Nemogoce, zagotovo. N Si morda vremenoslovec? Se vremenoslovci ne zmotijo? Poskusi Se enkrat.

6. Poleti bomo imeli poletne pocitnice. Ilustracija 3.2 1 E: poletne pocitnice (morje)
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Zagotovo. P Saj ze komaj cakas, kajne?
Nemogoce, mogoce. N. Daj no, poletne pocitnice! Poskusi znova.

7. Uciteljica se bo jutri spremenila v ribo. [lustracija 3.2.1 F: uciteljica napol riba
Nemogoce. P To bi bilo pa zabavno, kajne?
Zagotovo, mogoce. N Zal so to le skrite Zelje ... Razmisli Se enkrat.

8. Tvoj sosolec bo na poti iz Sole naSel kovanec za 10 EUR. Ilustracija 3.2.1 G: na tleh leZi kovanec za 10 evrov
Nemogoce. P Res nemogoce, saj takSni kovanci ne obstajajo.
Mogoce, zagotovo. N Ali imamo kovanec za 10 EUR? Poskusi znova.

9. Sonce bo danes zaslo. fotografija 3.2.1.:son¢nega zahoda.
Zagotovo. P Se vsak dan je, kajne?
Nemogoce, mogoce. N Zakaj pa imamo potem vsak dan no¢? Poskusi znova.

10. V slovenskih gozdovih Zivijo sloni. Ilustracija 3.2.1 H: sloni v smrekovem gozdu.

Nemogoce. P Sloni res ne Zivijo pri nas. Le v Zivalskem vrtu.
Mogoce, zagotovo. N Ali si Ze srecal kakSnega, razen seveda v Zivalskem vrtu? Poskusi znova.
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3.2.2 POSKUSI - NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO

Naloge - predlog: Stirje razli¢ni poskusi in opisi posameznih poskusov z ilustracijo. Ugenci bodo v prazna polja vstavljali N za nemogoé
dogodek, M za mogo¢ dogodek, Z za gotov dogodek pri posameznem poskusu. Povratna informacija je sprotna. U¢enec ne nadaljuje, dokler ne
odgovori pravilno. Ko pravilno resi prvi primer v poskusu, se pojavi druga trditev... Ko kon¢a z enim poskusom, nadaljuje z drugim...
Omogocena povezava na Novo vsebino 3.1.2. MozZnost na cel zaslon.

POZOR!!! Vrstni red poskusov je spremenjen : najprej P3 (poskus s kartami), P2 (barvno kolo), P1 (kocka), P4 (avtomobilcki). Vrstni
red je naknadno spremenjen zaradi stopnjevanja teZavnosti!!!

Primer 1 poskus:

POSKUSI - NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO

Natancno preberi opis poskusa. Ob vsaki trditvi v polje zapisi:
N — ¢e je dogodek pri poskusu nemogoc,

M - Ce je dogodek pri poskusu mogoc,

Z — Ce je dogodek gotov.

POSKUS 1: Taja bo vrgla igralno kocko s pikami od 1 do 6. Slika 3.1.1.C: igralna kocka.

Pri metu kocke lahko pade :

PREVERI
- Sestica

PREVERI
- dvomestno Stevilo pik

PREVERI
- liho Stevilo pik

PREVERI
- manj kot sedem pik

PREVERI
- osem pik

PREVERI

NADALJUJ s poskusom 2

- Stevilo manjSe od 4

gumb za vsebino 3.1.2 in cel zaslon
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Povratna informacija: ( narobe, pravilno — oznaceno s simbol (kljukica, kriZec), prazno polje-odgovor) N — nemogoce, M-mogoce, Z —
zagotovo; odgovor je izpisan, kot na spodnjem primeru.

Primer povratne informacije za en odgovor:

- Sestica

Nemogoce. XAli pri metu igralne kocke res ne moremo vreci Sest pik? Poskusi znova.

Mogoce. J Seveda je mogoce. Pri »Clovek ne jezi se« si najbolj Zelimo vreci ravno Sest pik.

Zagotovo. x Pri vsakem metu ne moremo vreci Sest pik. Poskusi znova.

- dvomestno Stevilo pik

N — Pravilno. S kocko lahko vrZzemo le od 1 do 6 pik.

M — Narobe. Razmisli, koliko pik lahko pade pri metu kocke. So to dvomestna Stevila? Poskusi znova.
Z - Narobe. Razmisli, koliko pik lahko pade pri metu kocke. So to dvomestna Stevila? Poskusi znova.
- liho Stevilo pik
N — Narobe. Liha Stevila so 1,3,5 ... Poskusi znova.
M- Pravilno. Lahko pade liho (1,3,5) ali sodo (2,4,6) sStevilo pik.
Z — Narobe. Ali sodo Stevilo pik (2,4,6) ne more pasti? Poskusi znova.

- manj kot sedem pik

N — Narobe. Zakaj je nemogoce vreci od 1 do 6 pik? Poskusi znova.

M — Narobe. Koliko pik lahko najve¢ vrezes pri metu kocke? Poskusi znova.

Z — Pravilno. Seveda, s pri metu kocke lahko pade od 1 do 6 pik.

- osem pik

N — Pravilno. Pri metu kocke lahko najvec pade 6 pik.

M — Nepravilno. Si ze kdaj pri kocki vrgel 8 pik? Poskusi znova.

Z — Nepravilno. Ali lahko pri metu kocke pade 8 pik? Poskusi znova.

- Stevilo manjSe od Stiri

N — Narobe. Ali pri metu kocke ne morejo pasti 1, 2 ali 3 pike? Poskusi znova.

M - Pravilno. Padejo lahko 1, 2 ali 3 pike.

Z — Narobe. Kaj pa ¢e pade 4, 5 ali 6 pik? Razmisli ponovno.
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Poskus 2:
Poskus: Sara bo zavrtela barvno kolo srece. Slika kolesa iz animacije 3.1.1.B

1. Puscica se bo ustavila na rde¢em polju.
2. PuscCica se bo ustavila na rjavem polju.
3. Pus¢ica se bo ustavila na modrem in zelenem polju hkrati.

Povratna informacija: PZ — poskusi znova.

1.

N — Narobe. Ali na kolesu srece ni rdecega polja? Poskusi znova.

M - Pravilno. Lahko se ustavi na vseh poljih, morda tudi na rdeCem.
Z — Narobe. Je celo kolo srece rdece barve? Poskusi znova.

2.

N — Pravilno. Rjavega polja na kolesu ni.

M — Narobe. Ali ima kolo srece rjavo polje? PZ.
Z — Narobe. Ali ima kolo srece rjavo polje? PZ.

3.

N — Pravilno. Saj sta si polji nasprotni in oddaljeni.

M — Narobe. Se puscica lahko ustavi na dveh nasprotnih poljih? PZ.

Z — Narobe. Se pusc¢ica lahko ustavi na dveh nasprotnih poljih? Poskusi znova.
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Poskus 3:
POSKUS: Imas tri kupcke po 8 kart . Slike 3.2.2. A :igralne karte v kupckih

Iz vsakega kupcka Sestih kart moras z zavezanimi omi izvleci sr¢evo damo. Vlece$ lahko samo enkrat
1. Iz kup€ka A lahko izvleceS sréevo damo. Slika: kupcek A - 6 sr€evih dam.

2. Iz kupcka B lahko izvleceS sréevo damo.  Slika: : kupcek B - 6 kart meSani..ni sr¢eve dame.

3. Iz kupcka C lahko izvlece§ sréevo damo.  Slika: kupcek C - 6 kart meSanih..med njimi ena sréeva dama.
Povratna informacija:

PRIMER zapisa:
1.

Nemogoce. x Saj so v kupcku same src¢eve dame. Poskusi znova.

Mogoce. XSaj so v kupCku same sréeve dame. Poskusi znova.

Zagotovo. JDruge karte sploh ne mores izvleci, saj so v kupcku same sréeve dame.

2.

N — Pravilno. Saj ni v kupcku nobene sréeve dame.

M — Narobe. Saj v kupcku ni sréeve dame. Kako jo potem lahko izvleces? PZ.
Z — Narobe. Saj v kupcku ni sréeve dame. Kako jo potem lahko izvleces? PZ.

3.

N — Narobe. Dovolj je, da je v kupcku vsaj ena sré¢eva dama. PZ.
M — Pravilno. Morda izvleces ravno sréevo damo.

Z — Narobe. V kupcku niso samo sréeve dame. PZ.
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POSKUS 4:
(Ilustracija 3.2.2 A: V vrecki so 2 zeleni in po ena rde¢ in moder avtomobilcek.)
Gal bo, ne da bi gledal, iz vrecke vlekel avtomobilcke. Po vsakem poskusu jih bo vrnil v vrecko.

=d Poskusi vleCenja avtomobilckov se razlikujejo, zato dobro preberi opise posameznih poskusov.

POSKUS A: vlekel bo en avtomobilc¢ek in ga vrnil nazaj.
1. Iz vreCke bo izvlekel rde¢ avtomobilcek.
2. Iz vrecke bo izvlekel oranZen avtomobilcek.

POSKUS B: vlekel bo dva avtomobilcka hkrati in ju vrnil nazaj.
3. Iz vreCke bo izvlekel dva zelena avtomobilcka.
4. 1z vrecke bo izvlekel en moder in en rumen avtomobilcek.

POSKUS C: vlekel bo tri avtomobil¢ke hkrati in jih vrnil v vrecko.
5. 1z vrecke bo izvlekel tri avtomobilcke, med njimi bo en zelen.
6. Iz vrecke bo izvlekel en zelen, en rde¢ in en moder avtomobilcek.

Povratna informacija:

1.

N — Narobe. Ali v vrecki ni rdeCega avtomobilcka? Poskusi znova.
M - Pravilno. Lahko izvleCe ravno rde¢ avtomobilcek.

Z — Narobe. Ali so v vrecki samo rdeci avtomobilcki? Poskusi znova.

2.

N — Pravilno. Saj v vrecki ni nobenega oranznega avtomobilcka.

M — Narobe. Ali je v vrecki kakSen oranzen avtomobil¢ek? Poskusi znova.
Z — Narobe. Ali so v vrecki sami oranzni avtomobilcki? PZ.
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3.

N — Narobe. Zakaj nemogoce, saj sta v vrecki tudi dva zelena avtomobilcka. Poskusi znova.
M - Pravilno. Lahko da izvlece ravno zelena avtomobilcka.

Z — Narobe. So v vrecki samo zeleni avtomobil¢ki? Poskusi znova.

4.

N — Pravilno. Saj v vrecki ni rumenih avtomobilckov.

M — Narobe. Ali je v vrecki rumen avtomobiléek? Poskusi znova.
Z — Narobe. V vrecki ni rumenega avtomobilcka. Poskusi znova.

5.

N — Narobe. Bodi pozoren na Stevilo ne zelenih avtomobil¢kov. Poskusi znova.
M — Narobe. Bodi pozoren na $tevilo ne zelenih avtomobilov. Poskusi znova.
Z — Pravilno. V vsakem primeru bo izvlecen tudi rde¢ avtomobilcek.

6.

N — Narobe. Se enkrat poglej avtomobil&ke v vre&ki. Poskusi znova.

M — Pravilno. Lahko ima sreco.

Z — Narobe. Bi v ve¢ poskusih vedno izvlekel avtomobilcke teh treh barv? Poskusi znova.
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3.2.3 MALO, ENAKO, ZEL.O VERJETNO
Naloge: Vstavljajo besede malo, enako ali zelo v izjave — z miSko prenasajo besede na ustrezno mesto. Stran vsebuje Se povratno informacijo ,
gumb, da se lahko vrnejo na 3.1.3 vsebino in moZnost povecanja na cel zaslon.

MALO, ENAKO, ZELO VERJETNO

Dopolni izjave. Pomagaj si z lastnimi izkuSnjami. Ustrezno besedo MALO, ENAKO ali ZELO z misko
prenesi na prazno mesto.
1.

Da bo deZevalo nepretrgoma 30 dni je verjetno. (v ozadju anim. slika — dezja 3.2.3 A)

malo enako zelo

preveri

—

2. verjetno je, da u¢enci 6. razreda premagajo ucence 4. razreda v igri Med dvema ognjema.

3. Ilustracija 3.2.3 A: v vrsti na blagajni v trgovini so 3 Zenske, 4. na vrsti je decek
verjetno je, da bo de€ek naslednji na vrsti, da placa kupljene stvari na blagajni.

4. Ilustracija 3.2.3.B: dedek s palico, Sportni de¢ek Gal, njegova sestrica 4 leta ob peskovniku.
Druzinski ¢lani Kos bodo tekmovali v skoku v daljino. Dobro si oglej Galovega dedka in sestrico Ano.

Zmaga ni verjetna za vse druzinske Clane, ker nimajo enakih moZnosti.

5. (ilustracija ostane , 3.2.3 B verjetno je, da bo najdlje skocil Gal, ker se zdi, da je dober Sportnik.
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6. (ilustracija ostane , 3.2.3 B.) verjetno je, da bo zmagal dedek s palico.
7. (ilustracija ostane, 3.2.3 B) verjetno je, da bo zmagala Ana, saj je premlada.

Povratna informacija:

1.

Malo verjetno. Pravilno. Verjetnost, da bi nepretrgoma dezevalo 30 dni, je res mala.

Enako verjetno. N S ¢im je enako verjetno? PZ.

Zelo verjetno. N. Si Ze doZivel, da je nepretrgoma deZevalo 30 dni? Poskusi znova.

2.

Malo verjetno. N Menis, da dve leti starejSi u€enci ne igrajo bolje igre Med dvema ognjema? TeZko se strinjam s tabo. Poskusi znova.
Enako verjetno. N Menis, da dve leti starejSi ucenci ne igrajo bolje igre Med dvema ognjema? TeZko se strinjam s tabo. Poskusi znova.
Zelo verjetno. P Dve leti starejSi ucenci imajo zagotovo vec izkuSenj z igro in ve€ moZnosti za zmago.

3.

Malo verjetno. P Saj so pred njim Se tri Zenske.

Enako verjetno. N Decek je Sele Cetrti v vrsti. PZ.

Zelo verjetno. N Decek je Sele Cetrti v vrsti. Malo verjetno je, da go bodo spustile naprej. PZ.

4.

Malo verjetna. N Ker primerjaS§ moZnosti zmage med druZinskimi ¢lani, odgovor ni primeren. Poskusi znova.
Enako verjetna. P Kosovi nimajo enakih moznosti za zmago.

Zelo verjetna. N Ker primerjaS moZnosti zmage med druZinskimi ¢lani, odgovor ni primeren. Poskusi znova.
5.

Malo verjetno. N Resni¢no meniS, da bo Gal skocil najman;j? PZ.

Enako verjetno. N Kateri druZinski ¢lan ima enake moznosti za zmago kot Gal? PZ.

Zelo verjetno. P Dedek je Ze star, Ana je premlada, zato je zelo verjetno, da bo zmagal Gal.

6.

Malo verjetno. P TezZko je dale¢ skociti, ko si Ze star.

Enako verjetno. N Kateri druZinski ¢lan ima enake mozZnosti za zmago kot dedek? PZ.

Zelo verjetno. N Ali res lahko dedek s palico premaga Gala in Ano? PZ.

7.

Malo verjetno. P Ana je Se premlada, zato ima malo moZnosti za zmago.

Enako verjetno. Kateri druzinski ¢lan ima enake moZnosti za zmago kot Ana? PZ.

Zelo verjetno. Ali res misli§, da lahko Stiriletna deklica premaga 6 let starejSega brata? PZ.
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3.2.4 POSKUSI - MALO, ENAKO, ZELO VERJETNO
NALOGE : Narisana bi bila daljica verjetnosti .

1. predlog: Z misko vlecejo krogec in ga postavijo na ustrezno mesto na daljici glede na manjkajo¢o besedo. Paziti bi bilo potrebno na
dovoljeni razpon pri manj in bolj verjetno. (izrazi pod daljico se ne vidijo, pojavljajo se ob premikanju krogca. Npr., ko bi drsel po polju
bolj verjetno, se bi spodaj izpisalo ZELO/BOLJ VERJETNO...

2. predlog: Da so krogci na daljici Ze nastavljeni,izrazi tudi, ufenci samo oznacijo pravega, ki se obarva.

Stran vsebuje Se povratno informacijo, povezavo na novo vsebino 3.1.4., moznost povecave na cel zaslon.

POSKUSI - MALQ, ENAKO, ZELO VERJETNO

Oceni, kaksen slu¢ajen dogodek se bo pri velikem Stevilu ponovitev poskusa zgodil.
Manjkajoco besedo prikazi na daljici verjetnosti tako, da z misko vleceS krogec na ustrezno mesto.
Ce primer 2: Manjkajoco besedo s klikom prikaZi na daljici verjetnosti.

1. POSKUS
Iz kupa petih parov Solskih copat z zavezanimi oCmi izvleci en copat. I[lustracija 3.2.4 A: nametanih 5 parov
Solskih copat.

:] verjetno je, da iz kupa petih parov Cevljev izvleCem levi ali desni copat.

Q () () () O
/ / /
NEMOGOCE ¢ ENAKO VERJETNO > ZAGOTOVO
malo/manj verjetno zelo/ bolj verjetno
PREVERI [ ]
VSEBINA 3.14 cel zaslon nazaj | NADALJUJ
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2. POSKUS
V vrecki so pomarancni, ribezovi, jagodni in limonini bonboni. : llustracija 3.2.4 B: vrecka z bonboni (2xR, 1xJ, 2xP, 10xL)

Gal bo iz vrecke na slepo vlekel bonbon. Po vsakem poskusu ga bo vrnil v vrecko.
To je le skica:

verjetno je, da bo Gal izvlekel limonin bonbon.

3 Tlustracija ostane enaka verjetno je, da bo Gal izvlekel pomarancni ali ribezov bonbon.
4 Ilustracija ostane enaka verjetno je, da bo Gal izvlekel jagodni bonbon.

3. POSKUS
Zavrti kolo srece s polji B in C. (Slika 3.2.4 A: kolo )

verjetno je, da se bo puscica ustavila na polju B.

verjetno je, da se bo puscica ustavila na polju C.

Povratna informacija:
1.
Malo verjetno. N Vsak par copatov ima en levi in en desni copat. PZ.
Enako verjetno. P Seveda, saj ima vsak par levi in desni copat.
Zelo verjetno. N Vsak par copatov ima en levi in en desni copat. PZ.
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2.

Malo verjetno. N Limoninih bonbonov je veliko. PZ.

Enako verjetno. N Limoninih bonbonov je vec kot ostalih. PZ.
Zelo verjetno. P Saj je limoninih bonbonov najvec.

3.

Malo verjetno. N V vrecki sta 2 pomaran¢na in 2 ribezova bonbona. PZ.

Enako verjetno. P Vsekakor, saj je v vrecki enako Stevilo pomaranc¢nih in ribezovih bonbonov.
Zelo verjetno. N V vrecki sta 2 pomarancna in 2 ribezova bonbona. PZ.

4.

Malo verjetno. P Saj je jagodni bonbon samo eden.

Enako verjetno. N Jagodni bonbon je samo eden. Pomaranc¢nih, ribezovih, limoninih je vec. PZ
Zelo verjetno. N Jagodni bonbon je samo eden. Pomaran¢nih, ribezovih, limoninih je ve¢. PZ

5.

Malo verjetno. Saj je kar Sest B polj. PZ.

Enako verjetno. N Ali ima kolo enako Stevilo B in C polj? PZ.
Zelo verjetno. P Seveda, saj je B polj veliko.

6.

Malo verjetno. P Seveda, C polje je le eno.

Enako verjetno. N Ali ima kolo enako Stevilo B in C polj? PZ.
Zelo verjetno. N C polje je samo eno. PZ.
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3.2. 5 PRIMERJAVA VERJETNOSTI

Naloge: Ob ilustraciji bi bilo postavljeno vpradanje. Ponujena bi bila POMOC , kjer bi bilo prikazano grupiranje predmetov , podkrepljeno s
podvprasanji...ki usmerjajo ucenca.

Dodana povratna informacija. MoZnost pove€anja na cel zaslon.

PRIMERJAVA VERJETNOSTI

£L9
. - “ ot : . R i)
Oznaci pravilni odgovor. Ce si Zeli§ pomagati z grupiranjem predmetov v vrsto, klikni .

V klobukih so rdeci in modri robcki. Ce zamiZi§ in izvlece§ RDEC robcek, si ZMAGOVALEC.
[lustracija: v moskem klobuku so 3 M, 2R; v Zenskem klobuku:2M, 3R

Iz katerega klobuka moras vleci, da bo bolj verjetno, da izvleces rdec robcek?

¢ iz moskega klobuka
® iz Zenskega klobuka
¢ iz obeh klobukov je enako verjetno

PREVERI

VSEBINA 3.1.5 | cel zaslon \ nazaj | NADALJUJ

I!! za ilustracijo se posamezno pripravijo 3 ilustracije (vsak klobuk posebej) , se druzijo glede na nalogo!!! 3.2.5 A -C

2. (ilustracija: zenski klobuk: 2M,3R; slamnik: 6M, 4R)

1z katerega klobuka moras vleci, da bo najmanj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?
- iz Zenskega klobuka
- iz slamnika
- iz obeh klobukov je enako verjetno
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3. Iz katerega klobuka je bolj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?
(moski klobuk: 3M, 2R; slamnik: 6M, 4R)

- iz moskega klobuka

- iz slamnika

- iz obeh klobukov je enako verjetno

4. Iz katerega klobuka moras vleci, da bo najbolj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?
( moski klobuk 3M,2R, slamnik 6M,4R, zenski klobuk: 2M,3R)

- iz moskega klobuka

- iz Zenskega klobuka

- iz slamnika

- 1z vseh klobukov je enako verjetno

V steklenih posodah so ¢okoladice z leSniki, jagodami in pomaranco. Ilustracija: 3 posode: A:

Povratna informacija in POMOC:

1.

Iz moskega klobuka. N Oglej si pomo¢€. PZ.

Iz Zenskega klobuka. P V obeh klobukih je 5 robckov, v Zenskem klobuku je ve¢ rdecih robckov kot modrih.
Iz obeh klobukov je enako verjetno. N Oglej si pomo¢€. PZ.

POMOC Lahko animirano, kot pri 3.1.5 a in B, lahko pa samo slika, kot spodaj. Slike3.2.4.B: rde¢i in modri robéki .
Iz katerega klobuka moras vleci, da bo bolj verjetno, da izvleces rdeC robcek.
Robcke iz klobukov grupiramo v vrste.

moski Klobuk Bolj verjetno je, da izvleceS modri

robcek, ker je modrih ve¢ kot rdecih.

HEmpmm 32
zenski klobuk Bolj verjetno je, da izvleces rdeci
H B NN 2 3 robcek, ker je rde¢ih vec¢ kot modrih.
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2.

Iz Zenskega klobuka. P V Zenskem klobuku je ve€ rdecih kot modrih.
Iz slamnika. N Oglej si pomo¢. PZ.

Iz obeh klobukov je enako verjetno. Oglej si pomo¢€. PZ.

POMOC:
Iz katerega klobuka mora$ vleci, da bo najmanj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?

Robcke iz klobukov grupiramo v vrste: Manj verjetno je, da izvleée§ modri

zenski klobuk rob&ek, ker je modrih rob&kov manj
H BEENEN 2 3 kot rdecih.
slamnik

HE N NN 2 3

Manj verjetno je, da izvleces rdeci
robcek, ker je rdecih robckov manj kot
modrih.

EEE 2
Em 20

3.

Iz moskega klobuka. N Oglej si pomoc. PZ.

Iz slamnika. N Oglej si pomo¢. PZ.

Iz obeh klobukov je enako verjetno. P Saj je v obeh klobukih enako razmerje med robcki, trije modri in dva rdeca od petih.

POMOC:
Iz katerega klobuka je bolj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?
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Robcke iz klobukov grupiramo v vrste.

moski klobuk Bolj verjetno je, da izvleces
3 2 modri robcek, ker je ve¢ modrih
HEEENEN kot rdecih,
slamnik
HENENEN g ;
HENENEN
Bolj verjetno je, da izvleces
modri robcek, ker je v vsaki vrsti

ve¢ modrih kot rde¢ih robckov.

Razmerje med robcki je v obeh klobukih enako.

4.

Iz moskega klobuka. N Oglej si pomoc. PZ.

1z Zenskega klobuka. P Saj je ob primerjanju petih robckov v vrsti, v Zenskem klobuku najve¢ rdecih robckov.
Iz slamnika. N Oglej si pomo¢. PZ.

Iz vseh klobukov je enako verjetno. N Oglej si pomo¢. PZ.
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POMOC:

Iz katerega klobuka je najbolj verjetno, da izvleces rde¢ robcek?

Robcke smo postavili v vrsto:

Bolj verjetno je, da izvleceS modri

moski klobuk robcek, ker je modrih ve¢ kot rdecih.
3 2
HEmEm
slamnik
3 2 Bolj verjetno je, da izvleceS modri
ol NN robcek, ker je v vsaki vrsti ve¢ modrih
3 2 kot rdecih robckov.
b 1 1
Zenski klobuk
2 3
HE HEN Bolj verjetno je, da izvleces rdeci
— robcek, ker je rdecih ve¢ kot modrih.
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3.2.6 VERJETNOST IN STEVILA

Naloge: Naloge imajo ilustracije in pomo¢ z namigi. Ponujena je tudi povezava na novo vsebino 3.1.6 in povratna informacija. MoZnost celega
zaslona.

VERJETNOST IN STEVILA

&
V prazna polja vpisi ustrezno §tevilo. Ce bo§ neuspesen, klikni .
I

Ce si uspeSen pri reSevanju

nalog Verjetnost in Stevila,
se preizkusi Se v
primerjanju verjetnosti s
Stevili.

Fotografija 3.2.6. osmih deckov
Eden od deckov je Aljaz. KolikSna je verjetnost, da pokazes ravno na Aljaza, ¢e deCkov na sliki ne poznas?

Verjetnost dogodka = Stevilo ugodnih izidov = D
Stevilo vseh mozZnih izidov D

PRIMERJAVA

VERJETNOSTI S STEVILI
3.2.6.1
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2. Koliks$na je verjetnost, da bo z marmelado namazan kos kruha padel na tla ravno na marmelado? Ilustracija 3.2.6 A: kako pade kos kruha na
tla na namazano stran

3. Koliksna je verjetnost, da se kolo srece ustavi na polju D? Slika 3.2.4 A: kolo srece q»

4. KolikSna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes§ sodo Stevilo? ﬁﬁ

5. Gal je na rojstnem dnevu pripravil sreCelov. Za vsakega povabljenega prijatelja je pripravil eno sre¢ko. Vse srecke zadenejo.
Za nagrade je pripravil 1 cokolado, 3 vrecke bonbonov, 2 Zvecilna gumija in 2 liziki.

Koliks$na je verjetnost, da kateri od prijateljev, zadene nagrado - vrecko bonbonov?

6. Na letni razprodaji je prodajalka zlozila majice razli¢nih barv v velik vozicek. Nastela je 3 rumene, 2 modri, 4 rdece, 3 zelene in 2 beli majici.
Ker se Lan ni mogel odlociti, katero barvo majice bi kupil, je zaprl o¢i in na slepo izvlekel eno majico iz vozicka.

KolikSna je verjetnost, da je Lan izvlekel belo majico?

Povratna informacija

PREVERI (pri vseh nalogah enako)

Najprej je zapisan pravilni odgovor, npr. 1/8. Pravilno (kljukica). Povratna informacija.
Ce je pravilno. Glej vsak primer posebej (opisan spodaj)

Ce je narobe. Oglej si pomod¢ in poskusi znova.

1.

1/8. (kljukica) Deckov je osem, ugoden izid, da pokaZe§ ravno na Aljaza, je eden.
POMOC:

Deckov na sliki je osem.

Ce 7Zeli§ pokazati na enega decka, koliko izidov je zate ugodnih?

Koliks$no je Stevilo vseh moZnih izidov?
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2.

12. P Ugoden izid, da pade kos kruha na marmelado, je eden. MoZna nacina pa sta dva.
POMOC:

Razmisli, na koliko razli¢nih nacinov lahko pade namazan kos kruha na tla.

Koliko nacinov je zate ugodnih, da pade ravno na marmelado?

3.

1/6. P Ugoden izid je eden, vseh moZznih izidov je Sest.

POMOC: slika q»

Koliko je ugodnih izidov — polj C? ’ Q
Koliko je vseh moznih polj, na katerih se lahko ustavi kolo srece? qb

4.

3/6. P Uvgodni izidi so trije (2, 4 ali 6 pik), vseh moznih izidov je Sest.

POMOC: Slika 3.1.1.C: prikazuje vse moznosti p
Koliko izidov je zate ugodnih, ¢e Zeli§, da pade pet pik? g Q (E

Koliko razli¢nih izidov je lahko pri metu kocke? _
OSGFIT
5.

3/8. P Ugodni izidi so trije, vseh moZnih izidov je osem.
POMOC:

Koliko je ugodnih izidov — vre¢k bonbonov?

Koliko je vseh moznih izidov - vseh nagrad skupaj?

6.

2/14. P Ugodna izida sta dva — dve beli majici, vseh mozZnih izidov je 14.
POMOC:

Koliko je ugodnih izidov — belih majic?

Koliko je vseh moznih izidov — vseh majic skupaj?
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3.2.6.1.

Povezava na to stran je preko gumba dodatne naloge 3.2.6.

PRIMERJAVA VERJETNOSTI S STEVILI

Naloge resuj po korakih. Najprej zapisi verjetnost vsakega dogodka s Stevilom v obliki ulomka. Preveri. Nato
primerjaj verjetnost dogodkov in oznaci pravilen odgovor.

1.
Matej bo na slepo vlekel eno karto. Slika 5 kart: 2modri, 2 rdeci, 1 zelena
Kaj je bolj verjetno, da izvlece zeleno ali modro karto?

1. korak | Verjetnost, da izvlece zeleno karto je __/__ (oblika ulomka, kot pri 3.1.6)

Verjetnost, da izvlece modro karto je __/ ___

2. korak | - Bolj verjetno je, da bo Matej izvlekel modro kot zeleno karto.
- Bolj verjetno je, da bo Matej izvlekel zeleno kot modro karto.
- Verjetnost, da Matej izvlece zeleno ali modro karto, je enaka.

2. Slika: oStevilceno kolo srece 10 — Stevilk

1. korak

Kaj je bolj verjetno, da se kolo srece ustavi na Stevilu, ki je vecje od pet ali na sodem Stevilu?
1. Verjetnost, da se kolo srece ustavi na Stevilu vecjem od petje __ /__
2. Verjetnost, da se kolo srece ustavi na sodem Steviluje __ /_

2. korak

Bolj verjetno je, da se kolo srece ustavi na Stevilu ve¢jem od pet kot na sodem Stevilu.

Bolj verjetno je, da se kolo sreCe ustavi na sodem Stevilu kot na Stevilu ve¢jem od pet.

Verjetnost, da se kolo sreCe ustavi na sodem Stevilu ali Stevilu ve¢jem od pet, je enaka.
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3.

Kocka je na mejnih ploskvah oznacena s ¢rkami A, B, A, B, C, B
Kaj je najbolj verjetno, da pade kocka na polje A, B ali C?

1. korak

Verjetnost, da pade kocka na polje Aje ___ /___
Verjetnost, da pade kockanapolje Bje ___ /
Verjetnost, da pade kockanapolje Cje __ /____
2. korak

Najbolj verjetno je, da kocka pade na polje A.
Najbolj verjetno je, da kocka pade na polje B.
Najbolj verjetno je, da kocka pade na polje C.

POVRATNA INFORMACIA
1. po prvem koraku
2. po drugem koraku
Ponujena pomoc in povezava na novo vsebino3.1.6.1.
Ce je pravilno... 1. korak...glej spodaj.
Ce je nepravilno...se zapise odgovor, kot ga je zapisal otrok in zraven kriZec ter pri vseh enaka povratna informacija: Oglej si pomo¢ in poskusi
znova.
Ce je pravilno...2. korak...se izpiSe pravilni odgovor in pri vseh: Cestitam. Nadaljuj z novo nalogo.
Ce je nepravilno...2. korak..se izpiSe oznaéen odgovor in pri vseh: Manijgi kot je ulomek, manjga je verjetnost, da se bo dogodek zgodil. Poskusi
znova.

1.

1/5in 2/5. (kljukica) Verjetnost, da izvleCe zeleno karto je 1/5, da izvleCe modro pa 2/5.
POMOC

Zelena karta je ena, zato je Stevilo uspesSnega izida 1.

Modri karti sta dve, zato je Stevilo uspeSnega izida 2.

Stevilo vseh moznih izidov je 5.
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Bolj verjetno je, da bo Matej izvlekel modro kot zeleno karto. P Cestitam. Nadaljuj z novo nalogo.

2. Slika: ostevil¢eno kolo srece 10 — Stevilk

5/10 ali Y2 in 5/10 ali Y2. P Verjetnost, da se kolo srece ustavi na Stevilu ve¢jem od pet je 5/10, na sodem Stevilu tudi 5/10.
POMOC:

Stevila vecja od 5 so : 6,7,8,9,10, torej je Stevilo uspesnega izida 5.

Soda Stevila so : 2,4,6,8,10, torej je Stevilu uspeSnega izida 5.

Vseh moznih izidov je 10.

Verjetnost, da se kolo sreée ustavi na sodem Stevilu ali $tevilu ve&jem od pet, je enaka. P. Cestitam. Nadaljuj z novo nalogo.
3.

2/6, 3/6 in 1/6. P Verjetnost, da pade kocka na polje A, je 2/6, na polje B, je 3/6 in na polje C, je 1/6.

POMOC:

Polja A sta dva, torej je za nas ugoden izid 2.

Polja B so trije, ugoden izid je 3.

Polje C je eno, ugoden izid je 1.

Vseh moZznih izidov je 6.

Najbolj verjetno je, da bo kocka padla na polje B. P. Izvrstno. Cestitam. Uspesno si resil naloge.
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3.3 IGRE

KARTE

LOVIMO RIBICE

Glej OSNUTEK 7.
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KARTE

(glej: http://www.bbc.co.uk/skillswise/numbers/handlingdata/probability/game.shtml )

Igra bi bila podobna. Tudi dve teZavnosti: LAZJE 5-8 kart in TEZJE 6-10 kart. Karte bi bile ENKA.

LAZJE naloge, kjer zapisejo (prenesejo, oznacijo !!!!po lastni izbiri,vendar naj bo temu prilagojeno besedilo!!! besedni zapis $tevil ( ena, dve, tri,
Stiri...) in (ene, dveh, treh, Stirih...)

TEZJE naloge, kjer zapiejo (ali prenesejo, oznacijo) $tevilo ugodnih izidov in $tevilo vseh moznih izidov v obliki ulomka. Povratna informacija
je sprotna, Sele nato lahko ucenec nadaljuje. Pomoci ne bi bilo. Dodano bi bilo navodilo, gumb za brisanje (¢e se zmoti).

gumb Kako igrati?

Izberi lazje ali tezZje naloge.

LaZje naloge: Preberi vpraSanje in zapiSi/oznaci/prenesi pravilen odgovor, da dokoncas izjave.

Tezje naloge: Preberi vprasanje in zapiSi/oznaci/ prenesi Stevilo ugodnih izidov in Stevilo vseh moZnih izidov.

Lazje naloge — 5-8 kart
1. 4R, 1M karta ENKA (poljubna Stevila pri vseh slikah pri lazjih nalogah) slike 3.3.A — skenirane karte
Koliks$na je verjetnost, da izvleceS modro karto?

Modrih kart je (iskalnik s Stevili) Vseh kart je ___.(iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCcem modro karto, je (iskalnik besed: ena, dve, tri , Stiri, pet) od (iskalnik petih, Sestih, sedmih, osmih)
2. 3Z,2Ru
Kolik$na je verjetnost, da izvlece§ rumeno karto?
Rumeni karti sta (iskalnik s Stevili) Vseh kart je ____.( iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCem rumeno karto, je (iskalnik besed: ena, dve, tri , Stiri, pet) od . (iskalnik petih, Sestih, sedmih, osmih)
2. 17,2R, 2M

Koliks$na je verjetnost, da izvleces zeleno karto?

Zelenih kart je (iskalnik s Stevili) Vseh kart je ____.(iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCem zeleno karto, je (iskalnik besed: ena, dve, tri, Stiri, pet) od . (iskalnik petih, Sestih, sedmih, osmih)
3. 3Z4R

Kolik$na je verjetnost, da izvlece§ rdeco karto?
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Rdecih kart je (iskalnik s Stevili) Vseh kart je (iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCem rdeco karto, je (iskalnik besed: ena, dve, tri, Stiri, pet) od . (iskalnik petih, Sestih, sedmih, osmih)

4. 5 M, 2 liha, 3 soda Stevila
Kolik$na je verjetnost, da izvleces karto z lihim Stevilom?
Kart z lihim Stevilom je (iskalnik s Stevili) Vseh kart je ____.(iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCem karto z lihim Stevilom, je (iskalnik besed: ena, dve, tri , Stiri, pet) od . (iskalnik petih, Sestih,
sedmih, osmih)

5. 4 Rumenih, 2 zeleni , od tega 3 soda in 3 liha Stevila
Koliks$na je verjetnost, da izvleces karto s sodim Stevilom?
Kart s sodim Stevilom je (iskalnik s Stevili) Vseh kart je ___.(iskalnik s Stevili)
Verjetnost, da izvleCem karto s sodim Stevilom, je (iskalnik besed: ena, dve, tri , Stiri, pet) od . (iskalnik petih, Sestih,
sedmih, osmih)
Povratna informacija:

PRAVILNO

Ce oznati (prenese, zapise) vsa tiri $tevila pravilno:
Bravo! Odgovor je pravilen. (kljukica)

Gumb NADALJUJ

NEPRAVILNO

Ce je karkoli narobe oznagil:

Odgovor ni pravilen.

(Oznaciti (prenesti, zapisati) mora$ ustrezno Stevilo kart.)
Poskusi ponovno.

Gumb NADALJUJ
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Tezje naloge — 6-10 kart
Slike kart ENKA 3.3. A : glej skico spodaj.

1.4 R, 2 M Kolik$na je verjetnost, da izvlece§ modro karto?

Stevilo ugodnih izidov = (iskalnik s Stevili/Stevila za prenos ob strani/ prazno polje... po Zelji)
Stevilo vseh moZnih izidov (iskalnih s Stevili/ Stevila za prenos ob strani/ prazno polje... po zelji) .

Na podoben nacin tudi ostale naloge. Vstavljajo samo Stevilo.

2.37,2M, 3R Koliksna je verjetnost, da izvleces rdeco karto?

3.2M, 1Z, 5 Ru ...4 soda, 4 liha Stevila... KolikSna je verjetnost, da izvleces karto z lihim Stevilom?
4.5Ru, 47 5 lihih, 4 soda (skica) Kolik$na je verjetnost, da izvlece§ zeleno karto s sodim Stevilom?
5. 4M, 3R (skica) Kolik$na je verjetnost, da izvleces§ karto z lihim Stevilom, ki je hkrati manjSa od Sest?

6' 5Pn 7P /01@ Vr\“].:i;r) 1ia variatnnct Ada 1’7x7]aée§ rumeno karto’ ki ni manjga Od 5?
= ) — TLE2ZJE
Rawiber
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© DR BEIE * 2/ 9] [¥) [ |
° HELRHREE v

~ : — —
g 5 (2 (4 Al (771 6| w (0] |
@ /;’) ,J (| / A ! Q/ I | ;J ¥ /‘ ,/ j | ]1& | 219 If you choose a card from this set, what is
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Povratna informacija

PRAVILNO

Ce oznadi (prenese, zapise) ulomek pravilno:
Bravo! (kljukica)

Gumb NADALJUJ

NEPRAVILNO

Ce je vstavil/zapisal/oznagil napaéno:

Zal. (krizec) Se enkrat poglej, kaj je zate ugoden izid.
Poskusi ponovno.

Gumb NADALJUJ

LOVIMO RIBICE
glej : http://www.bbc.co.uk/education/mathsfile/shockwave/games/fish.html )

Kaksna je verjetnost, da ulovis$ rdeco ribico?
Level 1 je primerna, teZavnost — manj, vec ribic. Ob strani Stevilo ugodnih izidov / Stevilo vseh moZznih izidov.

Fish Tank Maths File
Score 0 ey Ideas M [ips K Stop
Na to igro bi lahko naredili kar povezavo ali jo vnesli v gradivo. S iat Is the probaniity of catonmg area e

Jezik ni problemati¢en...medpredmetna povezava z angles¢ino.
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KROGLICE

Glej. http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/maths/activities/probability.shtml
To igrico lahko, v kolikor sem razumela, preneses na svojo spletno stran. Ce se bo lahko prenesla, bi jo, drugace bi bilo gradivo brez te igrice.
Pri obeh igrah : ribice in kroglice bi dodala eno okno s slovenskimi navodili.!!!

Maths: Handling data - Probability

Drag the pulsating blue and red balls on to the correct positions
on the probability line and click Done.

Unlikely Evenchance Likely Certain

T Full .RevEsmn Quiz
.

Teachers: Copy and paste all the code below to
put this activity on your blog or website,
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3.4 KAJ ZNAM?

KAJ ZNAM?

KAJ ZNAM?

SREDNIJE
BN @c

Izbirna stran je enaka kot pri Igrah — glej OSNUTEK 7.

Vsako vpraSanje naj bo na svoji strani, ko ucenec oznaci odgovor, nadaljuje na naslednji strani. Povratna informacija je Sele na koncu kviza, kjer
je gumb preveri. Oblikovno glej OSNUTEK 8.

I Preden gre uCenec resSevat preverjanje, naj ga vprasa po njegovem imenu...ki se kasneje tudi izpiSe pri povratni informaciji in priznanju.
Navodilo pri vseh treh nivojih:

i/ »lzberi tezavnost nalog. Pri vsakem vpraSanju oznaci en moZen odgovor. Ko koncas, preveri pravilnost reSevanja«



34.1 LAZJE - razumevanje in uporaba izrazov
LAZJE

1 . S katerimi besedami lahko izrazi§ verjetnost?
- kje, kdaj, kako

- nikoli, ne morem, nimam

- mogoce, enako verjetno, zagotovo

2. Izraz nemogoce pomeni, da:

- se dogodek ne bo zgodil v nobenem primeru.
- se dogodek lahko zgodi ali ne.

- se bo dogodek zagotovo zgodil.

3. Na poti iz Sole bos naSel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:
- slucajen.

- gotov.

- nemogoc.

4. Kateri dogodek se bo jutri zagotovo zgodil?
- V Solo bom priletel/a s ¢arovnisko metlo.

- Vsaj enkrat bom moral/a na WC.

- V Sloveniji se bo rodilo ve¢ deckov kot deklic.

5. (ilustracija3.4.1 A: klobuk z zelenimi kroglicami) Sara bo iz klobuka z zavezanimi o¢mi izvlekla eno kroglico. Izvlecena kroglica bo:
- mogoCe rdeca.

- mogoce zelena.

- zagotovo zelena.

6. Lan za zmago pri Clovek ne jezi se potrebuje 5 pik. Kaj se lahko zgodi pri naslednjem metu?
- Zagotovo bo vrgel 5 pik.
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- Nemogoce je, da bo vrgel 5 pik.
- Mogoce bo vrgel 5 pik.

7. Kateri dogodek je malo verjeten, da se zgodi?
- Poleti je son¢no in toplo vreme.

- Jeseni listavcem odpade listje.

- Spomladi snezi.

8. V vrecki so ribezovi (modri), jagodni (rdeci)in jabol¢ni (zeleni) bonboni. Iz vrecke lahko, ne da bi gledal, izvleces en bonbon. Koliksna je
verjetnost, da bos izvlekel ribezov bonbon? Ilustracija 3.4.1. B : vrecka z bonboni: 3R, 8Z, IM

- Enako verjetno je, da izvlecem ribezov kot jabol¢ni bonbon.

- Malo verjetno je, da izvleCem ribezov bonbon.

- Zelo verjetno je, da izvleCem ribezov bonbon.

9. Gal bo iz kupa sedmih kart ( Slika 33.A: karte ENKA : 4 rdece, 2 M, 1 Z) na slepo izvlekel eno karto.
- Zagotovo bo izvlekel zeleno karto.
- Najbolj verjetno je, da bo izvlekel rdeco karto.
- Najmanj verjetno je, da bo izvlekel modro karto.

10. V vreckah so frnikole razli¢nih barv.(Ilustracija 3.4.1 C: vrecka A: 3R, 3M; B: 6M; C: 4M, 2R)
Zmagovalec si, Ce iz katerekoli vrecke z zavezanimi o¢mi izvleceS rdeco frnikolo.
Iz katere vreCke bi najprej poskusil izvleci rdeco frnikolo?

- Iz vrecke A.
- Iz vrecke B.
- Iz vrecke C.
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3.4.2 SREDNJE - uporaba izrazov, primerjava
SREDNJE
1. Otroci se pogovarjajo.
Sara: Ko bom odrasla, bom balerina.
Gal: Ko bom odrasel, bom Superman.
Lan: Ko bom odrasel, bom imel 2 otroka.
Kdo se zagotovo moti?
- Sara.
- Gal
- Lan.
2. Jana bo iz posode na slepo izvlekla eno kroglico
Izvlecena kroglica bo:
- zagotovo rdeca.
- mogoce zelena.
- zagotovo zelena.

(ilustracija 3.4.2 A: 5R 47).

3. Pri metu obicajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:
- slucajen.

- gotov.

- nemogoc.

4. Ce zavrtimo kolo sreée, se bo ustavilo na polju C. Slika 3.2.4. A: kolo
- Nemogoce.

- Mogoce.

- Zagotovo.

5. Pet deklic in trije decki se igrajo skrivalnice. Lan miZzi.
Kaj je bolj verjetno?
- Dabo Lan najprej nasel deklico.
- Dabo Lan najprej nasel decka.
- Verjetnost, da Lan najprej najde decka ali deklico, je enaka.
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6. Pri metu kocke je:

- bolj verjetno, da vrzes 6 pik kot 2 piki.
- enako verjetno, da vrzes 6 pik ali 2 piki.
- manj verjetno, da vrzes 6 pik kot 2 piki.

7. Kateri dogodek je najbolj verjeten, da se zgodi?
- Zadeti glavno nagrado na Solskem srecelovu.
- Zmagati pri igri Clovek ne jezi se, &e se igras s tremi prijatelji.
- Premagati prijatelja pri potapljanju ladjic.

8. Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Zacni z najmanj verjetnim dogodkom.
Dogodek A: Prvi otrok, ki se bo jutri rodil v Celjski porodnisnici, bo decek.
Dogodek B: IzZreban/a bo$ za sodelovanje v kvizu Lepo je biti milijonar.
Dogodek C: Cez dve uri ne bo§ veg reeval/a tega preverjanja.

- C, B, nato A.

- B, A, nato C.

- G, A, nato B.

9. Taja pravi: »Bolj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni kot rumeni bonbon.«
Za katero vrecko velja njena izjava?
(ilustracija 3.4.2 B:Vrecka A: 2Z, 2R
Vrecka B: 37, 2R
Vrecka C: 2Z, 3R)
- Zavrecko A.
- Zavrecko B.
- Zavrecko C.

Cvev

Mustracija 3.4 2. C: Zelena vrecka: 2B, 3C; Modra vrecka: 4B,6C
Razmisli, iz katere vrecke bi najprej poskusal izvleci belo kroglico.
- Najprej bi vlekel iz modre vrecke.
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- Najprej bi vlekel iz zelene vrecke.
- Vseeno je, iz katere vrecke bi vlekel, saj je v obeh enaka verjetnost.
3.4.3 TEZJE - vi$ji nivo, primerjava verjetnosti in $tevilski zapis verjetnosti
TEZJE
1. V razredu je 20 ucencev. Eden bo izbran za predsednika razreda.
Kolik$na je verjetnost za vsakega ucenca v razredu, da postane predsednik razreda?
- 2/20.
- 1/20.
- 1/10.

2. Torba ima 7 gumbov. Trije gumbi so zeleni. Kaksna je verjetnost, da se z zavezanimi o¢mi dotaknes zelenega gumba?
-7/3.

- 7/10.
- 3/7.
3. Kolik$na je verjetnost, da iz kupa kart izvlee§ Crnega Petra? (slika 3.4.3 A: 7 kart, ena je Crni Peter)
- /1.
- /7.
- /7.
4. Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo?
- 1/6.
- 3/e.
- 6/3.

5. Pred seboj imas$ 5 rdecih in 5 zelenih kart, izbranih iz igre ENKA( slika 3.2.4. A— oStevil¢ene karte rdece in zelene od 1 do 5, po vrsti )
Koliks$na je verjetnost, da je karta, ki jo na slepo izvleces iz kupa rdeca in ima liho Stevilo?

- 3/10.

- 3/5.

- 6/10.
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6. Kolo srece ima 8 polj oznacenih s Stevilkami od 1 do 8. Polja so razlicno pobarvana, kot vidis na sliki. ( slika3.4.3.B : 2 R, 3Z, 3M - M6 in
MS)
Kolik$na je verjetnost, da se kolo srece ustavi na modrem polju s sodim Stevilom?

- 1/8.

- 2/8.

- 3/8.

7. Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.
Dogodek A: Pri metu kocke pade Stevilo vecje od 3.
Dogodek B: Pri metu kocke pade 2.
Dogodek C: Pri metu kocke pade Stevilo manjse od 6.
- A, B, nato C.
- B, A, nato C.
- G, A, nato B.

cwvev

[lustracija 3.4.3. A: Rdeca vrecka: 4B, 5C; Modra vrecka: 8B,5C
Razmisli, iz katere vrecke je bolj verjetno izvleci ¢rno kroglico?

- Iz modre vrecke.

- Iz rdece vrecke.

- Vseeno je, iz katere vrecke bi vlekel, saj je v obeh enaka verjetnost.

9. Maja pravi: »Najmanj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni bonbon.«
Za katero vrecko velja njena izjava?
(ilustracija:Vre€ka A: 4Z, 4R, 2M
Vrecka B: 37, 2R, 5SM
Vrecka C: 27, 4R, 4 M)
- Zavrecko A.
- Zavrecko B.
- Zavrecko C.
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10. V Skatlah so modri, rdeci in zeleni baloni. (Ilustracija 3.4.3. C: 3 Skatle, baloni meSano:oranzna Skatla: 3M, 2R, 2Z; vijoli¢na Skatla: 2M, 1R,
37, roza Skatla: 4M, 2R, 6Z.)
Ce zamiZi§ in izvlee$ moder balon, si zmagovalec. Iz katere $katle je najbolj verjetno, da izvle¢e§ moder balon?

- Iz oranZne Skatle.

- Iz vijoli¢ne Skatle.

- Iz roza Skatle.

POVRATNA INFORMACIJA

Ko ucenec resi kviz — 10 vprasanj, dobi izErpno povratno informacijo z analizo odgovorov na vseh 10 vprasanj. Glej spodnji primer.
Dodana mozZnost, da si povratno informacijo natisne, nadaljuje z reSevanjem drugega preverjanja in moznostjo, da si natisne priznanje.

Zelo dobro. Koncal/a si preverjanje.
Dosegel/a si 6 tok od 10-tih. Cestitam! Natisni si odgovore in priznanje.

Za vse naloge, vseh teZavnosti:
V prvem stolpcu je s krizcem ali kljukico oznacena pravilnost reSene naloge.
V drugem stolpcu je oznacena Stevilka naloge.

V tretjem stolpcu je zapisna povratna informacija:

V zgornji vrstici je zapisna naloga..vprasanje, trditev...
V drugi vrstici ... Tvoj odgovor:

V tretji vrstici: povratna informacija s pojasnilom

1 S katerimi besedami lahko izrazi§ verjetnost?
Tvoj odgovor: kje, kdaj, kako.
Zal je tvoj odgovor nepravilen. Verjetnost lahko izraamo z besedami
nemogoce, mogoce, zagotovo, bolj/manj verjetno ...
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2: Izraz nemogoce pomeni, da:
Tvoj odgovor: se dogodek ne bo zgodil v nobenem primeru.
Pravilno. Nemogo¢ dogodek se ne bo nikoli zgodil.

3: Na poti iz Sole bos nasel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:
Tvoj odgovor: ni¢. Nisi oznacil/a odgovora.
Dogodek je slucajen, saj je mogoce, da na poti iz Sole na tleh najde$ kovanec
za 1 EUR.

LAZJE

1.

S katerimi besedami lahko izrazi$ verjetnost?

Tvoj odgovor: kje, kdaj, kako.

Zal je tvoj odgovor nepravilen. Verjetnost lahko izrazamo z besedami nemogoce, mogoce, zagotovo, bolj/manj verjetno ...

S katerimi besedami lahko izrazi$ verjetnost?
Tvoj odgovor: nikoli, ne morem, nimam.
Zal je tvoj odgovor nepravilen. Verjetnost lahko izrazamo z besedami nemogoce, mogoce, zagotovo, bolj/manj verjetno ...

S katerimi besedami lahko izrazi$ verjetnost?

Tvoj odgovor: mogoce, enako verjetno, zagotovo.

Bravo. Verjetnost izrazamo z besedami mogoce, enako verjetno, zagotovo ter Se z drugimi izrazi, kot so nemogoce, zagotovo, bolj/manj
verjetno, zelo/malo verjetno ...

S katerimi besedami lahko izrazi§ verjetnost?

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Verjetnost izrazamo z besedami mogoce, enako verjetno, zagotovo ter Se z drugimi izrazi, kot so nemogoce, zagotovo, bolj/manj verjetno,
zelo/malo verjetno ...
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2.

Izraz nemogoce pomeni, da:

Tvoj odgovor: se dogodek ne bo zgodil v nobenem primeru.
Pravilno. Nemogo¢ dogodek se ne bo nikoli zgodil.

Izraz nemogoce pomeni, da:
Tvoj odgovor: se dogodek lahko zgodi ali ne
Zal je tvoj odgovor nepravilen. Nemogo¢ dogodek se ne bo zgodil v nobenem primeru.

Izraz nemogoce pomeni, da:
Tvoj odgovor: se bo dogodek zagotovo zgodil.
Zal je tvoj odgovor nepravilen. Nemogo¢ dogodek se ne bo zgodil v nobenem primeru.

Izraz nemogoce pomeni, da:
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
Nemogoce pomeni, da se dogodek ne bo zgodil v nobenem primeru.

3.

Na poti iz Sole bo$ naSel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:

Tvoj odgovor: slu¢ajen.

Odgovor je pravilen. Mogoce pa imas$ sreco in najdes kovanec za 1 EUR.

Na poti iz Sole bo$ naSel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:
Tvoj odgovor: gotov.
Odgovor je nepravilen. Ne more§ z zagotovostjo trditi, da bo$ nasel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je slu¢ajen. Mogoce pa je, da ga boS najdes.

Na poti iz Sole bos naSel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:

Tvoj odgovor: nemogo¢.
Odgovor je nepravilen. Da na poti iz Sole na tleh najdes kovanec za 1 EUR, je mogoce. Kaj pa e ga je kdo izgubil?
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Na poti iz Sole bos nasel/a kovanec za 1 EUR. Dogodek je:
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Dogodek je slucajen, saj je mogoce, da na poti iz Sole na tleh najdes kovanec za 1 EUR.

4.

Kateri dogodek se bo jutri zagotovo zgodil?

Tvoj odgovor: V Solo bom priletel/a s ¢éarovniSko metlo.
To Ze ne bo drzalo. Si ¢arovnica? Dogodek je nemogoc.

Kateri dogodek se bo jutri zagotovo zgodil?
Tvoj odgovor: Vsaj enkrat bom moral/a na WC.
Pravilno. Zagotovo bos§ moral vsaj na malo potrebo. Dogodek je gotov.

Kateri dogodek se bo jutri zagotovo zgodil?
Tvoj odgovor: V Sloveniji se bo rodilo ve¢ dec¢kov kot deklic.
Odgovoril si nepravilno. Rojstva otrok ne moremo zagotovo napovedati. Dogodek je sluc¢ajen.

Kateri dogodek se bo jutri zagotovo zgodil?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Rojstva otrok ne moremo zagotovo napovedati. Dogodek je slucajen.

5.

Sara bo iz klobuka z zavezanimi o¢mi izvlekla eno kroglico. IzvleCena kroglica bo:
Tvoj odgovor: mogoce rdeca.

Zal, odgovor je nepravilen. V klobuku ni rdecih kroglic, zato je dogodek nemogoc.

Sara bo iz klobuka z zavezanimi o¢mi izvlekla eno kroglico. IzvleCena kroglica bo:

Tvoj odgovor: mogoce zelena.
Odgovor ni pravilen. V klobuku so samo zelene kroglice, zato bo zagotovo izvlekla zeleno kroglico.
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Sara bo iz klobuka z zavezanimi o¢mi izvlekla eno kroglico. Izvlecena kroglica bo:
Tvoj odgovor: zagotovo zelena.
Seveda, pravilno, saj so v klobuku same zelene kroglice.

Sara bo iz klobuka z zavezanimi o¢mi izvlekla eno kroglico. Izvlecena kroglica bo:
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
V klobuku so samo zelene kroglice, zato bo Sara zagotovo izvlekla zeleno kroglico. Dogodek je gotov.

6.

Lan za zmago pri Clovek ne jezi se potrebuje 5 pik. Kaj se lahko zgodi pri naslednjem metu?
Tvoj odgovor: Zagotovo bo vrgel 5 pik.

Odgovor zal ni pravilen. 5 pik bo vrgel mogoce, ne pa zagotovo. Dogodek je slucajen.

Lan za zmago pri Clovek ne jezi se potrebuje 5 pik. Kaj se lahko zgodi pri naslednjem metu?
Tvoj odgovor: Nemogoce je, da bo vrgel 5 pik.
Nepravilno. Zakaj pa ne bi mogel vreci 5 pik? Dogodek je slucajen, zato je mogoce, da Lan vrze 5 pik.

Lan za zmago pri Clovek ne jezi se potrebuje 5 pik. Kaj se lahko zgodi pri naslednjem metu?
Tvoj odgovor: Mogoce bo vrgel 5 pik.
Bravo, pravilen odgovor. Dogodek je slucajen, zato je mogoce, da ima Lan sreco in vrZe ravno 5 pik.

Lan za zmago pri Clovek ne jezi se potrebuje 5 pik. Kaj se lahko zgodi pri naslednjem metu?
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
Dogodek je slucajen, zato je mogoce, da ima Lan sre€o in vrZe ravno 5 pik.

7.

Kateri dogodek je malo verjeten, da se zgodi?

Tvoj odgovor: Poleti je sonéno in toplo vreme.

Odgovor je nepravilen. Malo verjetni dogodki so blizje nemogocim. Poleti pa je velikokrat son¢no in toplo vreme.

Kateri dogodek je malo verjeten, da se zgodi?
Tvoj odgovor: Jeseni listavcem odpade listje.
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Odgovor je nepravilen. Dogodek je gotov. Jeseni drevju odpade listje.

Kateri dogodek je malo verjeten, da se zgodi?
Tvoj odgovor: Spomladi snezi.
Seveda, pravilen odgovor. Se je Ze zgodilo, da je spomladi sneZilo, vendar se dogodek zelo poredko zgodi.

Kateri dogodek je malo verjeten, da se zgodi?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Najmanj verjeten dogodek od ponujenih dogodkov je, da spomladi snezi.

8.

Kolik$na je verjetnost, da bos iz vrecke izvlekel ribezov bonbon?

Tvoj odgovor: Enako verjetno je, da izvleCem ribezov kot jabol¢ni bonbon.

Odgovor je Zal napacen. Jabol¢nih bonbonov je osem, ribezov pa je le eden, zato je manj verjetno, da izvleces ribezov kot jabol¢ni bonbon.

Kolik$na je verjetnost, da bos iz vrecke izvlekel ribezov bonbon?
Tvoj odgovor: Malo verjetno je, da izvleCcem ribezov bonbon.
Pravilno. Verjetnost, da izvleces ravno ribezov bonbon je majhna, saj je v vrecki le en ribezov bonbon.

Kolik$na je verjetnost, da bos iz vrecke izvlekel ribezov bonbon?

Tvoj odgovor: Zelo verjetno je, da izvleCem ribezov bonbon.

Odgovor je Zal napacen. Jabol¢nih in jagodnih bonbonov je skupaj enajst, ribezov pa je le eden. Je mogoce, a malo verjetno, da izvleces ribezov
bonbon.

Koliks$na je verjetnost, da bos iz vrecke izvlekel ribezov bonbon?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Jabol¢nih in jagodnih bonbonov je skupaj enajst, ribezov pa je le eden. Je mogoce, a malo verjetno, da izvleces ribezov bonbon.

0.

Gal bo iz kupa kart na slepo izvlekel eno karto.

Tvoj odgovor: Zagotovo bo izvlekel zeleno karto.

Odgovor je Zal napacen. V kupu so meSane karte, zato je nemogoce zagotovo trditi, da bo Gal izvlekel ravno zeleno karto.
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Gal bo iz kupa kart na slepo izvlekel eno karto.
Tvoj odgovor: Najbolj verjetno je, da bo izvlekel rdeco karto.
To je pravilen odgovor. Rdecih kart je kupu najvec, zato je tudi najve¢ mozZnosti, da izvlece rde€o karto.

Gal bo iz kupa kart na slepo izvlekel eno karto.
Tvoj odgovor: Najmanj verjetno je, da bo izvlekel modro karto.
Zal odgovor ni pravilen. Modri karti sta dve, zelena pa je le ena, zato je najmanj verjetno, da bo izvlekel zeleno karto.

Gal bo iz kupa kart na slepo izvlekel eno karto.

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

V kupu so meSane karte, zato ima Gal moZnost, da izvleCe tako rdeco, kot modro ali zeleno karto. Vendar, ker je rdeih najvec, je najbolj
verjetno, da bo izvlekel rdeco karto.

10.

Iz katere vrecke bi najprej poskusil izvleci rdeco frnikolo?

Tvoj odgovor: Iz vrecke A.

Pravilno, saj so v vreCki A tri rdece frnikole od Sestih, kar je ve€ kot v vrecki C, kjer sta le dve frnikoli od Sestih.

Iz katere vrecke bi najprej poskusil izvleci rdeco frnikolo?

Tvoj odgovor: Iz vrecke B.

Nisi dobro pogledal vreck. V vrecki B ni nobene rdece frnikole, zato je ne mores izvleci. Najbolj verjetno je, da izvleces$ rdeco frnikolo, Ce vleces
iz vrecke A.

Iz katere vrecke bi najprej poskusil izvleci rdeco frnikolo?

Tvoj odgovor: 1z vrecke C.

Odgovor je zal napacen. Ob primerjanju vreck A in C lahko ugotovis, da so v vrecki A tri rdeCe frnikole od Sestih, kar je ve¢ kot v vrecki C,
kjer sta le dve rdeCi frnikoli od Sestih.

1z katere vrecke bi najprej poskusil izvleci rdeco frnikolo?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
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Primerjas le dve vrecki, saj v vrecki B ni nobene rdece frnikole. Ob primerjanju vreck A in C lahko ugotovis, da so v vrecki A tri rdece frnikole
od Sestih, kar je vec¢ kot v vrecki C, kjer sta le dve rdeci frnikoli od Sestih.

SREDNJE - POVRATNA INFORMACIJA

1.

Kdo od otrok se zagotovo moti?

Tvoj odgovor: Sara.

Odgovor je nepravilen. Tezko je napovedati, kaj bo postala Sara, ko bo odrasla. Lahko, da bo postala balerina.

Kdo od otrok se zagotovo moti?
Tvoj odgovor: Gal.
Seveda, odgovor je pravilen. Superman je filmski junak, zato je nemogoce, da bo Gal postal Superman.

Kdo od otrok se zagotovo moti?
Tvoj odgovor: Lan.
Tvoj odgovor je napacen. Koliko otrok bo imel Lan, ko odraste, je teZko napovedati. Mogoce je, da bo imel dva.

Kdo od otrok se zagotovo moti?
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
Zagotovo se moti Gal, saj se je v filmskega junaka Supermana nemogoce spremeniti.

2.

Jana bo iz posode na slepo izvlekla eno kroglico. Izvlec¢ena kroglica bo:

Tvoj odgovor: zagotovo rdeca.

Zal je tvoj odgovor napacen. V posodi so tudi zelene kroglice, zato ne more$ zagotovo trditi, da bo izvlekla rdeco kroglico.

Jana bo iz posode na slepo izvlekla eno kroglico. Izvlec¢ena kroglica bo:
Tvoj odgovor: mogoce zelena.

Odgovor je pravilen, saj so v posodi rdeée in zelene kroglice. Ce bo imela sre¢o, bo mogode izvlekla zeleno.

Jana bo iz posode na slepo izvlekla eno kroglico. Izvlec¢ena kroglica bo:
Tvoj odgovor: zagotovo zelena.
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Zal, odgovor je napacen. V posodi so tudi rde¢e kroglice, zato ne more§ zagotovo trditi, da bo izvlekla zeleno kroglico.

Jana bo iz posode na slepo izvlekla eno kroglico. Izvlec¢ena kroglica bo:
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
V posodi so rdece in zelene kroglice, zato je mogoce, da Jana izvlece ali zeleno ali rdeCo kroglico.

3.

Pri metu obic¢ajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:

Tvoj odgovor: slu¢ajen.

Napacen odgovor. Dogodek je nemogoc, saj z obi¢ajno igralno kocko lahko vrzes od 1 do 6 pik.

Pri metu obic¢ajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:

Tvoj odgovor: gotov.

Ne, nima$ prav. Dogodek je nemogoc, saj z obi¢ajno igralno kocko lahko vrzes od 1 do 6 pik.
8 pik zagotovo ne mores vreci.

Pri metu obic¢ajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:
Tvoj odgovor: nemogo¢.
Bravo, seveda. Z obicajno igralno kocko lahko vrzes od 1 do 6 pik. Vreci 8 pik je nemogoce.

Pri metu obic¢ajne igralne kocke pade osem pik. Dogodek je:
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Z obicajno igralno kocko lahko vrzes od 1 do 6 pik. Vreci 8 pik je nemogoce. Dogodek je nemogoc.

4.

Ce zavrtimo kolo sreée, se bo ustavilo na polju C.

Tvoj odgovor: Nemogoce.

Odgovor je napacen. Kolo srec¢e ima tudi polje C, zato je mogoce, da se ustavi na polju C.

Ce zavrtimo kolo sreée, se bo ustavilo na polju C.

Tvoj odgovor: Mogoce.
Odgovor je pravilen. Kolo srec¢e ima tudi polje C, zato je mogoce, da se ustavi na polju C.
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Ce zavrtimo kolo sreée, se bo ustavilo na polju C.
Tvoj odgovor: Zagotovo.
Tvoj odgovor je nepravilen. Kolo srece ima polja z razli¢nimi ¢rkami, zato ne moreS§ zagotovo trditi, da se bo ustavilo na polju C.

Ce zavrtimo kolo srece, se bo ustavilo na polju C.
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
Kolo srece ima polja z razli¢nimi ¢rkami. Mogoce je, da se ustavi na ¢rki C.

5.

Pet deklic in trije decki se igrajo skrivalnice. Lan mizi. Kaj je bolj verjetno?

Tvoj odgovor: Da bo Lan najprej nasel deklico.

Pravilno. Bolj verjetno je, da bo Lan najprej nasel deklico kot decka, saj je deklic vec kot deckov.

Pet deklic in trije decki se igrajo skrivalnice. Lan mizi. Kaj je bolj verjetno?
Tvoj odgovor: Da bo Lan najprej nasel decka.
Odgovor ni pravilen. Manj verjetno je, da bo Lan najprej nasel decka kot deklico, saj je deCkov manj kot deklic.

Pet deklic in trije decki se igrajo skrivalnice. Lan mizi. Kaj je bolj verjetno?
Tvoj odgovor: Verjetnost, da Lan najprej najde decka ali deklico, je enaka.
Verjetnost ni enaka. Bolj verjetno je, da bo Lan najprej naSel deklico kot decka, saj je deklic vec¢ kot deCkov.

Pet deklic in trije decki se igrajo skrivalnice. Lan mizi. Kaj je bolj verjetno?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Bolj verjetno je, da bo Lan najprej nasel deklico kot decka, saj je deklic veC kot deckov.

6.

Pri metu kocke je:

Tvoj odgovor: bolj verjetno, da vrzes 6 pik kot 2 piki.

Odgovor je nepravilen. Verjetnost, da pri metu kocke pade 6 pik je ena od Sestih. Verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 piki, je tudi ena od
Sestih. Torej je enako verjetno, da vrzes$ 6 pik ali 2 piki.
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Pri metu kocke je:

Tvoj odgovor: enako verjetno, da vrzes 6 pik ali 2 piki.

Pravilen odgovor. Verjetnost, da pri metu kocke pade 6 pik je ena od Sestih. Verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 piki, je tudi ena od Sestih.
Torej je enako verjetno, da vrzes 6 pik ali 2 piki.

Pri metu kocke je:

Tvoj odgovor: manj verjetno, da vrzes 6 pik kot 2 piki.

Odgovor je nepravilen. Verjetnost, da pri metu kocke pade 6 pik je ena od Sestih. Verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 piki, je tudi ena od
Sestih. Torej je enako verjetno, da vrzes 6 pik ali 2 piki.

Pri metu kocke je:

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Verjetnost, da pri metu kocke pade 6 pik je ena od Sestih. Verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 piki, je tudi ena od Sestih. Torej je enako
verjetno, da vrzes 6 pik ali 2 piki.

7.

Kateri dogodek je najbolj verjeten, da se zgodi?

Tvoj odgovor: Zadeti glavno nagrado na Solskem srecelovu.

Zal je odgovor nepravilen. Na Solskih sre¢elovih je navadno veliko nagrad in sre¢k. Zadeti glavno nagrado med veg sre¢kami, ni najbolj verjeten
dogodek. Najve¢ moZnosti ima$ premagati prijatelja pri potapljanju ladjic.

Kateri dogodek je najbolj verjeten, da se zgodi?

Tvoj odgovor: Zmagati pri igri Clovek ne jezi se, e se igras s tremi prijatelji.

Odgovor ni pravilen, saj imate kar Stirje otroci moznost za zmago. Pri igri potapljanje ladjic je vecja verjetnost, da zmagas, saj igrata le dva.
Kateri dogodek je najbolj verjeten, da se zgodi?

Tvoj odgovor: Premagati prijatelja pri potapljanju ladjic.

Bravo. Odgovor je pravilen. Zadeti glavno nagrado med ve¢ sre¢kami, ni najbolj verjeten dogodek. Pri igri Clovek ne jezi se, imate §tirje otroci
moznost za zmago. Pri igri potapljanje ladjic je verjetnost, da zmagas$, enaka, saj igrata le dva.

Kateri dogodek je najbolj verjeten, da se zgodi?
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Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Na $olskih sregelovih je navadno veliko nagrad in sre¢k. Zadeti glavno nagrado med veé sre¢kami, ni najbolj verjeten dogodek. Pri igri Clovek
ne jezi se, imate Stirje otroci moznost za zmago. Pri igri potapljanje ladjic je verjetnost, da zmagas, enaka, saj igrata le dva. Premagati prijatelja
pri potapljanju ladjic, je najbolj verjeten dogodek.

8.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: C, B, nato A.

Zaporedje ni pravilno. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, saj se za sodelovanje v kvizu prijavi veliko ljudi. Sledi dogodek A, kjer je
verjetnost, da se rodi decek enaka verjetnosti, da se rodi deklica. In zadnji, najbolj verjetni dogodek je dogodek C, saj je zelo verjetno, da bos
koncal s preverjanjem znanja v manj kot dveh urah.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: B, A, nato C.

Odli¢no. Zaporedje je pravilno. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, saj se za sodelovanje v kvizu prijavi veliko ljudi. Sledi dogodek A, kjer
je verjetnost, da se rodi decek enaka verjetnosti, da se rodi deklica. In zadnji, najbolj verjetni dogodek je dogodek C, saj je zelo verjetno, da bos
koncal s preverjanjem znanja v manj kot dveh urah.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: C, A, nato B.

Zaporedje ni pravilno. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, saj se za sodelovanje v kvizu prijavi veliko ljudi. Sledi dogodek A, kjer je
verjetnost, da se rodi decek enaka verjetnosti, da se rodi deklica. In zadnji, najbolj verjetni dogodek je dogodek C, saj je zelo verjetno, da bos
koncal s preverjanjem znanja v manj kot dveh urah.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, saj se za sodelovanje v kvizu prijavi veliko ljudi. Sledi dogodek A, kjer je verjetnost, da se rodi decek
enaka verjetnosti, da se rodi deklica. In zadnji, najbolj verjetni dogodek je dogodek C, saj je zelo verjetno, da bos koncal s preverjanjem znanja v
manj kot dveh urah.

0.
Za katero vrecko velja Tajina izjava: »Bolj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni kot rumeni bonbon« ?
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Tvoj odgovor: Za vrecko A.
Zal je odgovor napacen. V vrecki A je enako zelenih kot rumenih bonbonov. Le v vrec€ki B je veC zelenih kot rumenih bonbonov.

Za katero vrecko velja Tajina izjava: »Bolj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni kot rumeni bonbon« ?
Tvoj odgovor: Za vrecko B.
Zelo dobro. Odgovor je pravilen. Le v vrecki B je ve¢ zelenih kot rumenih bonbonov.

Za katero vrecko velja Tajina izjava: »Bolj verjetno je, da iz vrecke izvle¢em zeleni kot rumeni bonbon« ?
Tvoj odgovor: Za vrecko C.
Zal je odgovor napacen. V vrecki C je manj zelenih kot rumenih bonbonov. Le v vrecki B je ve¢ zelenih kot rumenih bonbonov.

Za katero vrecko velja Tajina izjava: »Bolj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni kot rumeni bonbon« ?

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

V vrecki A je enako zelenih kot rumenih bonbonov. V vrecki B je ve¢ zelenih kot rumenih bonbonov. V vre€ki C je manj zelenih kot rumenih
bonbonov. Tajina izjava velja za vrecko B.

10.

Iz katere vrecke bi najprej poskusal izvleci belo kroglico?

Tvoj odgovor: Najprej bi vlekel iz modre vrecke.

Zal je odgovor napaden. Lahko bi si pomagal/a z razvri¢anjem v vrsto, kjer bi ugotovil/a , da je verjetnost enaka. V obeh vre¢ah so med petimi
kroglicami 3 ¢rne in 2 beli. Razmerje med kroglicami je v obeh vrecah enako.

Iz katere vreCke bi najprej poskusal izvleci belo kroglico?

Tvoj odgovor: Najprej bi vlekel iz zelene vrecke.

Zal je odgovor napaden. Lahko bi si pomagal/a z razvri¢anjem v vrsto, kjer bi ugotovil/a , da je verjetnost enaka. V obeh vretah so med petimi
kroglicami 3 ¢rne in 2 beli. Razmerje med kroglicami je v obeh vrecah enako.

Iz katere vrecke bi najprej poskusal izvleci belo kroglico?

Tvoj odgovor: Vseeno je, iz katere vrecke bi vlekel, saj je v obeh enaka verjetnost.

Odli¢no. Odgovor je pravilen. Verjetnost je enaka, saj so v obeh vre€ah med petimi kroglicami 3 ¢rne in 2 beli. Razmerje med kroglicami je v
obeh vrecah enako.
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Iz katere vreCke bi najprej poskusal izvleci belo kroglico?

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Z razvrs¢anjem v vrsto bi ugotovil/a , da je verjetnost enaka. V obeh vrecah so med petimi kroglicami 3 ¢rne in 2 beli. Razmerje med kroglicami
je v obeh vrecah enako.

TEZJE - POVRATNA INFORMACIJA

1.

V razredu je 20 ucencev. Eden bo izbran za predsednika razreda.

Kolik$na je verjetnost za vsakega ucenca v razredu, da postane predsednik razreda?

Tvoj odgovor: 2/20.

Odgovor je nepravilen. Verjetnost dogodka je 1/20. Ugoden izid je eden, saj je le en uéenec lahko predsednik razreda. Stevilo vseh moZnih
izidov pa je 20, ker je v razredu 20 ucencev.

V razredu je 20 ucencev. Eden bo izbran za predsednika razreda.

Kolik$na je verjetnost za vsakega ucenca v razredu, da postane predsednik razreda?

Tvoj odgovor: 1/20.

Bravo. Odgovor je pravilen. Ugoden izid je eden, saj je le en udenec lahko predsednik razreda. Stevilo vseh moznih izidov pa je 20, ker je v
razredu 20 ucencev.

V razredu je 20 ucencev. Eden bo izbran za predsednika razreda.

Kolik$na je verjetnost za vsakega ucenca v razredu, da postane predsednik razreda?

Tvoj odgovor: 1/10.

Odgovor je nepravilen. Verjetnost dogodka je 1/20. Ugoden izid je eden, saj je le en uéenec lahko predsednik razreda. Stevilo vseh moZnih
izidov pa je 20 in ne 10, saj je v razredu 20 ucencev.

V razredu je 20 ucencev. Eden bo izbran za predsednika razreda.

Kolik$na je verjetnost za vsakega ucenca v razredu, da postane predsednik razreda?
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
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Ugoden izid je eden, saj je le en uéenec lahko predsednik razreda. Stevilo vseh moznih izidov pa je 20, ker je v razredu 20 uéencev. Verjetnost
dogodka je 1/20.

2.

Torba ima 7 gumbov. Trije gumbi so zeleni. Kak$na je verjetnost, da se z zavezanimi o¢mi dotaknes zelenega gumba?

Tvoj odgovor: 7/3.

Zal, odgovor je napaCen. Da se dotakneS zelenega gumba, so trije ugodni izidi. Vseh moznih izidov pa je 7. Verjetnost, da se dotaknes zelenega
gumba, je 3/7.

Torba ima 7 gumbov. Trije gumbi so zeleni. Kak$na je verjetnost, da se z zavezanimi o¢mi dotakne§ zelenega gumba?

Tvoj odgovor: 7/10.

Zal, odgovor je napaden. Da se dotakne§ zelenega gumba, so trije ugodni izidi. Vseh moZnih izidov pa je 7, kolikor je vseh gumbov. Verjetnost,
da se dotaknes zelenega gumba, je 3/7.

Torba ima 7 gumbov. Trije gumbi so zeleni. Kak$na je verjetnost, da se z zavezanimi o¢mi dotaknes zelenega gumba?
Tvoj odgovor: 3/7.
Bravo. Odgovor je pravilen. Ugodni izidi so trije, vseh moznih izidov pa je 7. Verjetnost, da se dotaknes$ zelenega gumba, je 3/7.

Torba ima 7 gumbov. Trije gumbi so zeleni. Kaks$na je verjetnost, da se z zavezanimi o¢mi dotaknes zelenega gumba?
Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.
Ugodni izidi so trije, vseh moZnih izidov pa je 7. Verjetnost, da se dotaknes zelenega gumba, je 3/7.

3.

Kolik$na je verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvle¢e§ Crnega Petra?

Tvoj odgovor: 7/1. 5

Tvoj odgovor ni pravilen. Ugoden izid je eden, vseh moZnih izidov je sedem. Verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvleces Crnega Petra, je 1/7.

Kolik$na je verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvle¢e§ Crnega Petra?

Tvoj odgovor: 1/7.
Seveda. Odgovor je pravilen. Ugoden izid je eden, vseh moznih izidov pa je sedem.
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Kolik$na je verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvle¢e$ Crnega Petra?

Tvoj odgovor: 7/7.

Zal je odgovor napa¢en. Ugoden izid je le eden in ne sedem. Vseh moznih izidov je sedem.
Verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvle¢e§ Crnega Petra, je 1/7.

Kolikina je verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvle¢e§ Crnega Petra?
Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.
Ugoden izid je eden, vseh moZnih izidov je sedem. Verjetnost, da iz kupa sedmih kart izvlece$§ Crnega Petra, je 1/7.

4.

Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo?

Tvoj odgovor: 1/6.

Napacen odgovor. Ugodni izidi so trije (2, 4 ali 6 pik), vseh moZnih izidov je Sest. Verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo, je 3/6 ali Y2.

Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo?

Tvoj odgovor: 3/6.

Bravo. Odgovor je pravilen. Ugodni izidi so trije (2, 4 ali 6 pik), vseh moZznih izidov je Sest. Verjetnost, da pri metu kocke vrze§ sodo Stevilo, je
3/6 ali V2.

Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo?

Tvoj odgovor: 6/3.

Zal, odgovor ni pravilen. Ugodni izidi so trije (2, 4 ali 6 pik), vseh moZnih izidov je Sest. Verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo, je 3/6
ali V2.

Kaksna je verjetnost, da pri metu kocke vrzes sodo Stevilo?

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Pri metu igralne kocke, so ugodni izidi trije (2, 4 ali 6 pik), vseh moZznih izidov je Sest. Verjetnost, da pri metu kocke vrze§ sodo Stevilo, je 3/6 ali
Va.

92



Koliks$na je verjetnost, da je karta, ki jo na slepo izvleces iz kupa rdeca in ima liho Stevilo?

Tvoj odgovor: 3/10.

Bravo. Odgovor je pravilen. Ugodni izidi so trije. Rdecih kart je pet, liho Stevilo imajo tri karte (1, 3 in 5). Vseh moZnih izidov je 10 (5 rdecih in
5 zelenih kart).

KolikSna je verjetnost, da je karta, ki jo na slepo izvleces iz kupa rdeca in ima liho Stevilo?

Tvoj odgovor: 3/5.

Zal, odgovor ni pravilen. Ugodni izidi so trije. Rde&ih kart je pet, liho $tevilo pa imajo tri karte (1, 3 in 5). Vseh moZnih izidov je 10 (5 rdegih in
5 zelenih kart). Verjetnost, da iz kupa izvleces$ rdeco karto z lihim $tevilom, je 3/10.

Koliks$na je verjetnost, da je karta, ki jo na slepo izvleces iz kupa rdeca in ima liho Stevilo?

Tvoj odgovor: 6/10.

Zal, odgovor ni pravilen. Ugodni izidi so trije in ne Sest. Rdecih kart je pet, liho $tevilo pa imajo tri karte (1, 3 in 5). Vseh moznih izidov je 10
(5 rdecih in 5 zelenih kart). Verjetnost, da iz kupa izvleceS rdeco karto z lihim Stevilom, je 3/10.

KolikSna je verjetnost, da je karta, ki jo na slepo izvleces iz kupa rdeca in ima liho Stevilo?

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Rdecih kart je pet, liho Stevilo pa imajo tri karte (1, 3 in 5). Ugodni izidi so trije. Vseh moZnih izidov je 10 (5 rdecih in 5 zelenih kart).
Verjetnost, da iz kupa izvleces rdec¢o karto z lihim Stevilom, je 3/10.

6.

Koliks$na je verjetnost, da se kolo srece ustavi na modrem polju s sodim Stevilom?

Tvoj odgovor: 1/8.

Nisi odgovoril/a pravilno. Ugodna izida (modro polje 6 in modro polje 8) sta dva. Vseh moznih izidov je 8. Verjetnost, da se kolo srece ustavi na
modrem polju s sodim Stevilom, je 2/8.

KolikSna je verjetnost, da se kolo srece ustavi na modrem polju s sodim Stevilom?
Tvoj odgovor: 2/8.

Odli¢no. To je bilo tezko. Ugodna izida (modro polje 6 in modro polje 8) sta dva. Vseh moznih izidov je 8.

KolikSna je verjetnost, da se kolo srece ustavi na modrem polju s sodim Stevilom?
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Tvoj odgovor: 3/8.
Zal, odgovor ni pravilen. Ugodna izida (modro polje 6 in modro polje 8) sta dva. Vseh moznih izidov je 8. Verjetnost, da se kolo srece ustavi na
modrem polju s sodim Stevilom, je 2/8.

Koliks$na je verjetnost, da se kolo srece ustavi na modrem polju s sodim Stevilom?

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Naloga je zahtevnejsa. Ugodna izida (modro polje 6 in modro polje 8) sta dva. Vseh moznih izidov je 8. Verjetnost, da se kolo srecCe ustavi na
modrem polju s sodim Stevilom, je 2/8.

7.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: A, B, nato C.

Zal si dogodke napaéno razvrstil. Najprej je potrebno oceniti verjetnost vsakega dogodka posebej. Verjetnost dogodka A, da pri metu kocke pade
Stevilo vecje od tri (4, 5 ali 6), je 3/6. Verjetnost dogodka B, da pri metu kocke pade 2, je 1/6. Verjetnost dogodka C, da pri metu kocke pade
Stevilo manjse od 6 (1, 2, 3, 4 ali 5), je 5/6. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, sledi dogodek A in nato dogodek C.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: B, A, nato C.

Bravo. Uspesno si resil tezjo nalogo. Verjetnost, da pri metu kocke pade 2, je 1/6. Verjetnost, da pri metu kocke pade Stevilo vecje od tri (4, 5 ali
6), je 3/6. Verjetnost, da pri metu kocke pade Stevilo manjSe od 6 (1, 2, 3, 4 ali 5), je 5/6.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: C, A, nato B.

Zal si dogodke napaéno razvrstil. Najprej je potrebno oceniti verjetnost vsakega dogodka posebej. Verjetnost dogodka A, da pri metu kocke pade
Stevilo vecje od tri (4, 5 ali 6), je 3/6. Verjetnost dogodka B, da pri metu kocke pade 2, je 1/6. Verjetnost dogodka C, da pri metu kocke pade
Stevilo manjsSe od 6 (1, 2, 3, 4 ali 5), je 5/6. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, sledi dogodek A in nato dogodek C.

Postavi dogodke v zaporedje verjetnosti. Za¢ni z najmanj verjetnim dogodkom.

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Najprej je potrebno oceniti verjetnost vsakega dogodka posebej. Verjetnost dogodka A, da pri metu kocke pade Stevilo vecje od tri (4, 5 ali 6), je
3/6. Verjetnost dogodka B, da pri metu kocke pade 2, je 1/6. Verjetnost dogodka C, da pri metu kocke pade Stevilo manjse od 6 (1, 2, 3, 4 ali 5),
je 5/6. Najmanj verjetni dogodek je dogodek B, sledi dogodek A in nato dogodek C.
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8.

Iz katere vrecke je bolj verjetno izvleci ¢rno kroglico?

Tvoj odgovor: 1z modre vrecke.

Odgovoril/a si nepravilno. V obeh vreckah je enako Stevilo ¢rnih kroglic, vendar je razmerje med kroglicami razlicno. Verjetnost, da izvleces
¢rno kroglico iz modre vrecke, je 5/13. Verjetnost, da izvleceS ¢rno kroglico iz rdece vrecke, je 5/9. 1zvleci €rno kroglico, je bolj verjetno iz rdece
vrecke.

Iz katere vrecke je bolj verjetno izvleci ¢rno kroglico?

Tvoj odgovor: 1z rdece vrecke.

Pravilno si odgovoril/a. V obeh vreckah je enako Stevilo ¢rnih kroglic, vendar je razmerje med kroglicami razli¢no. Verjetnost, da izvleces ¢rno
kroglico iz modre vrecke, je 5/13. Verjetnost, da izvleces ¢rno kroglico iz rdece vrecke, je 5/9.

1z katere vrecke je bolj verjetno izvleci ¢rno kroglico?

Tvoj odgovor: Vseeno je, iz katere vrecke bi vlekel, saj je v obeh enaka verjetnost.

Zal, ni vseeno. V obeh vreckah je enako $tevilo érnih kroglic, vendar je razmerje med kroglicami razli¢no. Verjetnost, da izvle¢es érno kroglico
iz modre vrecke, je 5/13. Verjetnost, da izvleces ¢rno kroglico iz rdece vrecke, je 5/9. Izvleci ¢rno kroglico, je bolj verjetno iz rdece vrecke.

Iz katere vrecke je bolj verjetno izvleci ¢rno kroglico?

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Verjetnost, da izvle€e$ ¢rno kroglico iz modre vrecke, je 5/13. Verjetnost, da izvlece§ ¢rno kroglico iz rdece vrecke, je 5/9. Izvleci €rno kroglico,
je bolj verjetno iz rdece vrecke.

0.

Za katero vrecko velja Majina izjava: »Najmanj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni bonbon.« ?

Tvoj odgovor: Za vrecko A.

Odgovor je nepravilen. Verjetnost, da izvleceS zeleni bonbon iz vrecke A, je 4/10. Verjetnost, da izvleCe$ zeleni bonbon iz vrecke B, je 3/10.
Verjetnost, da izvleces zeleni bonbon iz vrecke C, je 2/10. Najmanj verjetno je izvleci zeleno kroglico, ¢e vleces iz vrecke C.

Za katero vrecko velja Majina izjava: »Najmanj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni bonbon.« ?
Tvoj odgovor: Za vrecko B.
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Odgovor je nepravilen. Verjetnost, da izvleceS zeleni bonbon iz vrecke A, je 4/10. Verjetnost, da izvleCe$ zeleni bonbon iz vrecke B, je 3/10.
Verjetnost, da izvleces zeleni bonbon iz vrecke C, je 2/10. Najmanj verjetno je izvleci zeleno kroglico, ¢e vleces iz vrecke C.

Za katero vreCko velja Majina izjava: »Najmanj verjetno je, da iz vrecke izvle¢em zeleni bonbon.« ?
Tvoj odgovor: Za vrec¢ko C.
Bravo. Odgovor je pravilen. Verjetnost, da izvleces zeleni bonbon iz vreCke A, je 4/10, iz vrecke B 3/10 in iz vrecke C 2/10.

Za katero vrecko velja Majina izjava: »Najmanj verjetno je, da iz vrecke izvleCem zeleni bonbon.« ?

Tvoj odgovor: ni¢€. Nisi oznacil/a odgovora.

Verjetnost, da izvleceS zeleni bonbon iz vrecke A, je 4/10. Verjetnost, da izvleceS zeleni bonbon iz vrecke B, je 3/10. Verjetnost, da izvleces
zeleni bonbon iz vrecke C, je 2/10. Najmanj verjetno je izvleci zeleno kroglico, ¢e vleces iz vrecke C.

10.

Iz katere Skatle je najbolj verjetno, da izvlece§ moder balon?

Tvoj odgovor: Iz oranzne Skatle.

Odlic¢no si resil/a zahtevno nalogo. Verjetnost, da izvleceS moder bonbon iz oranZne vrecke, je 3/6 ali V2. Verjetnost, da izvlece§ moder bonbon iz
vijoli¢ne ali roza Skatle, je enaka, 2/6 ali 4/12.

Iz katere Skatle je najbolj verjetno, da izvlece§ moder balon?

Tvoj odgovor: 1z vijoli¢ne Skatle.

Zal, ni pravilno. Naloga je zahtevna. Verjetnost, da izvle¢e§ moder bonbon iz oranzne vrecke, je 3/6 ali V2. Verjetnost, da izvle¢e$ moder bonbon
iz vijoli¢ne ali roza Skatle, je enaka, 2/6 ali 4/12. Zato je najbolj verjetno izvle¢i moder bonbon, ¢e vleces iz oranzne Skatle.

Iz katere Skatle je najbolj verjetno, da izvlece§ moder balon?

Tvoj odgovor: Iz roza Skatle.

Zal, ni pravilno. Naloga je zahtevna. Verjetnost, da izvle¢e§ moder bonbon iz oranzne vregke, je 3/6 ali V4. Verjetnost, da izvle¢e§ moder bonbon
iz vijoli¢ne ali roza Skatle, je enaka, 2/6 ali 4/12. Zato je najbolj verjetno izvle¢i moder bonbon, ¢e vleces iz oranzne Skatle.

Iz katere Skatle je najbolj verjetno, da izvlece§ moder balon?

Tvoj odgovor: ni€. Nisi oznacil/a odgovora.

Verjetnost, da izvle¢eS moder bonbon iz oranzne vrecke, je 3/6 ali Y2. Verjetnost, da izvlece§ moder bonbon iz vijoli¢ne ali roza Skatle, je enaka,
2/6 ali 4/12. Zato je najbolj verjetno izvle¢i moder bonbon, ¢e vleces iz oranzne Skatle.
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You've completed level A

of the Skillswise Probability
quiz and have scored:

8/10

Priznanje — lepo oblikovano , ilustrirano (glej primer -
http://www.bbc.co.uk/apps/ifl/skillswise/mod _quizzes/numbers/handlingdata/probability/quizengine

Ime: (se izpiSe samo...ime, ki ga je ucenec vpisal pred preverjanjem)
Resil/a si test — 1. tezavne stopnje in dosegel/la rezultat

6/10.
Slikca

A R N R N e A R S O T R i

Canaratulatinne!

CESTITAMO!

Priznanje in povratno informacijo si lahko u¢enec natisne.
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3.5 UCNI LISTI

U¢ni listi bodo v Adobe Readerju... bodo lepSe oblikovani, ko bodo narejene ilustracije
Pripravi se izbirna stran za u¢ne liste , kot OSNUTEK 4,7 Dodali se bodo UL — manjsi. S
klikom nanje se povecajo, moZnost tiskanja.

UL1% " MET KOVANCA
Ugotavljali bomo, kaksSna je verjetnost, da pri metu kovanca pade »Stevka«.

1. Kovanec za 2EUR vrzi 20 X na mizo in sproti zapisuj, ali bo padla »Stevka« ali »figura«.

Zapisi S za »§tevko« in F za »figuro« v spodnjo preglednico.

2. Prestej dobljene rezultate in zapisi:

Kolikokrat je pada »§tevka« (S) ?
Kolikokrat je padla »figura« (F)?

3. Enako bo storilo tudi pet soSolcev v skupini. ZdruZite rezultate v skupni tabeli.

Ucenci v skupini kolikokrat je padla kolikokrat je padla
»Stevka« »figura«

Ucenec 1
Ucenec 2
Ucenec 3
Ucenec 4
Ucenec 5
UCENCI SKUPAJ

Porocajte, kaj ste ugotovili.
Kolik$na je verjetnost, da pri metu kovanca pade »Stevka«?




UL2 - tezja . <i» : MET DVEH KOVANCEV

Ugotavljali bomo, kolikSna je verjetnost, da pri metu dveh kovancev za 1 EUR socasno
padeta dve »Stevki«.

1. Na koliko razli¢nih nac¢inov se dva kovanca za IEUR lahko postavita? NariSi v
preglednico pod 2. tocko vse razline nacine.

2. Dvakovanca za 1 EUR socasno vrzi 20 x na mizo in zapisi rezultate v preglednico.

NACINI / S &rtico oznaci vsak dogodek Skupaj
Kovanca lahko
padeta na nacin ...

3. Enako bo storilo tudi pet soSolcev v skupini. ZdruZite rezultate v skupni tabeli.

Ucenci v skupini kolikokrat je padla | kolikokrat je padla | kolikokrat je padla
»Stevka«- »Stevka« | »figura« - »figura« | »figura« - »Stevka«

Ucenec 1

Ucenec 2

Ucenec 3

Ucenec 4

Ucenec 5

UCENCI SKUPAJ

Predstavite, kaj ste ugotovili.

Kolik$na je verjetnost, da pri metu dveh kovancev so€asno padeta dve »Stevki«?
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UL 3-< . " MET KOCKE

prriky)
Ugotavljali bomo, kolikSna je verjetnost, da pri metu kocke pade 1, 2, 3, 4, 5 ali 6 pik.

1. Igralno kocko 20x vrzi na mizo in sproti zapisuj kaj je padlo na kocki.
Dobljeno stevilo pik (1, 2, 3,4 5, 6) zapisuj v spodnjo preglednico.

2. Prestej dobljene rezultate in zapisi:

Kolikokrat je padla 1-ka ? Kolikokrat je padla 4-ka ?
Kolikokrat je padla 2-ka? Kolikokrat je padla 5-ka ?
Kolikokrat je padla 3-ka? Kolikokrat je padla 6-ka ?

3. Rezultate zdruzZi Se s Stirimi soSolci v skupini.

Stevilo pik/ 1 2 3 4 5 6 skupaj
ucenci v skupini metov

Ucenec 1

Ucenec 2

Ucenec 3

Ucenec 4

Ucenec 5

UCENCI SKUPAJ

Predstavite dobljene rezultate.

4. UCITEL]J

Ta del bo zapisan v Wordu.
Zapis bom pripravila na koncu, po uvajanju e- gradiva...Se samo pripravi gumb za to
poglavje.

CILJI 5 5
DIDAKTICNA PRIPOROCILA
PRIPRAVE
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UL - IGRE S KOCKO

S soSolcem/ko se igrajta 5 iger s kocko po navodilih v preglednici.
Pri vsaki igri vsak ucenec lahko mece kocko le enkrat.
V preglednico zapiSita Se vajini imeni. Sproti zapisujta zmage in tocke vsake igre

posebej.
STEVILKA | Zmagas in dobi§ 1 TOCKO, &e... tocke tocke
IGRE ucenca 1: ucenca 2:
1 ...vrze§ parno Stevilo pik...
2 ...vrzes vec kot 4 pike...
3 ...vrze§ enomestno Stevilo pik...
4 ...vrzes§ liho Stevilo pik...
5 ... vrze§ manj kot 5 pik...
SKUPAJ TOCKE :
Zmagovalec je :
Kaksne moznosti sta imela za zmago pri posameznih igrah?
Dopolnita preglednico!
STEVILKA | Za zmago in Zgubila sta, | KakSne mozZnosti sta imela za oAk
IGRE 1 TOCKO sta | Ge sta zmago? Izrazi
morala vre¢i | vrgla... verjetnost Se s
Glejta POMOC'! Stevili -
ulomkom.
2,4,6 pik 1,3,5 pik enako verjetno kot poraz

N[N —

POMOC: Za opis moZnosti uporabita: manj verjetno kot poraz, bolj verjetno kot poraz ,
enako verjetno kot za poraz ali zagotova zmaga

##% TEZJA DODATNA NALOGA

Dopolnita!

Pri igri Stevilka sva imela najmanj moZnosti za zmago. Najve¢ moZnosti za zmago, kjer
je bila zmaga celo zagotovljena, sva imela pri igri Stevilka .
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4. UCITEL]J

Ta del bo zapisan v Wordu.
Zapis bom pripravila na koncu, po uvajanju e- gradiva...Se samo pripravi gumb za to
poglavje in stran — glej OSNUTEK 2.

CILJI

DIDAKTICNA PRIPOROCILA
PRIPRAVE
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E-priloga B: Idejni oblikovni osnutek spletne strani

OBLIKOVNI OSNUTKI za Studente FRI
OSNUTEK 1
Pisava besedila, naslovi (krepko, ve¢je): CENTURY GOTHIC (14 ali 12) ali MS Reference Sans Serif 12
Pisava na gumbih : V8e€ so mi ¢rke na yahoo kids strani, zato bi imela nekaj podobnega. Bela notranjost, okoli enaka vijoli¢na ( kot barva kocke
na Verjetnosti)

Tudi naslov VERJETNOST naj bo enak pisavi na gumbih. (bela notranjost, okoli vijoli¢na)

Gumbi naj imajo 3D izgled. Ko gres ez, se lahko poudari zapis ali izstopijo ¢rke, doda zvoc¢ni efekt (preprost, kratek..toliko, da je nekaj)

Barve na vseh straneh so svetle, pastelne, ¢rne linije so zelo tanke. OPOMBA: Barvne odtenke dobi$ posebej. Polje okoli Verjetnosti (deklica) je
nezno rumeno, okoli naslova pa zeleno.

Ko se odpre stran, je na prvi strani le slika Verjetnosti, brez besedila. S klikom na gumb puscice, se prikaze Verjetnost Al z besedilom ... s
klikom na puscico, A2 in besedilo....

* na gumbu z besedilom UCENCI, ko gre§ z misko ¢ez gumb, se prikaZe ve&ja slika 1.1, kjer so predstavljeni 3tirje otroci: Gal (svetli dolgi

lasje), Lan (kratki, rjavi), Sara (rjavi dolgi, kitke), Taja (svetli dolgi ravni lasje - Copek). Pod otroci so zapisi njihova imena ali izdelaj oblacke,
kjer se predstavijo.



Zdravol!

Moje ime je VERJETNOST.

UCENCI Raziskujem dogodke, ki jih vnaprej ne mores
napovedati.
o Ljudem pojasnjujem, da je veliko dogodkov
odvisnih le od nakljugja.
UCITELJI
- _J
(J
GRADIVU

\



OSNUTEK 2

Naslov O e-gradivu enake ¢rke in barve kot naslov Verjetnost na index strani. Barvna polja kot na spodnji skici, le brez gumbov (nisem vsega

zbrisala). Spodnje polje je nezno rumeno...kot na index strani v polju z Verjetnostjo. Besedilo bomo dodali na koncu v spodnje, rumeno polje.
Enak zgled imajo tudi strani UCITELJ in UCENCI (z gumbi).

g O e-gradivu by L
— - R :




OSNUTEK 3

UCENCI

Zgled kot OSNUTEK 2, dodani so gumbi zgoraj, z napisi. Gumbi bi naj bili izboceni, 3D izgled, beli, nepobarvani. Ko gre§ z miSko ¢ez gumb,
se izpiSe besedilo z razlago, kaj najdejo na teh straneh (glej gradivo).

V spodnjem, rumenem polju je ponujena mozZnost izbire stripa ali videa..kot Yahoo primer.

Ob strani stoji Verjetnost z navodilom v oblacku, ki se pokaZze, ko gres preko nje z misko...

NOVE VSEBINE




PRIMER STRIP 3, 3. slikica (OPOMBA: Se nepobarvana ilustracija), lepSe oblacke, prosim.. ;-)
PISAVA: naj bo vsekakor bolj €itljiva (nimam ni¢ pametnega v Wordu). Zgleda naj, kot da je strip pisan z roko.

UF. SUPER.
TOKRAT SEM IMEL
SRECO.

A ZE NASLEDNJIC BOM
IMEL MANJ MOZNOSTI,
DA SE IZOGNEM




OSNUTEK 4

UCENCI, izbirna stran NOVE VSEBINE / RESUJEM NALOGE Zgornji gumbi naj bi bili 3D izbo&eni, beli, nepobarvani.
Na tej strani pod gumbi ni zapisanih naslovov,le ko gre§ z miSko nanje, se pojavi napis, npr. nove vsebine, reSujem naloge, igre, kaj znam.

-

Verjetnost in osnovni pojmi

Poskusi - nemogoce, mogoce, zagotovo
il

Malo, encko, zelo verjetno ]

Poskusi —malo, enako, zelo verjetno




OSNUTEK 5

Prikazuje vse strani, kjer bodo podane NOVE VSEBINE

Npr. 1. poglavje bo v barvnih odtenkih gumba — modre, drugo poglavje bo zeleno, tretje..rumeno... Podan je primer za prvo poglavje, za ostale
dobite kopije odtenkov ( 4-5 razlicnih). Na strani, kjer se nahajas, bi naj bil ta gumb povecan. Npr.: tu bi bil ve¢ji gumb Nove vsebine.

Gumbi ( naprej, nazaj, zvok..) naj imajo
podobno obliko, kot zgornji gumbi. j
Polje, kjer bo besedilo, ilustr., anim...je belo.

gumb na zacerex gumpa n_)i | Oiif |




Na straneh — DODATNE NALOGE —naj bo nekje ilustracija 3.8, ozadje naj bo v neZni barvi poglavja.

OSNUTEK 6

- vseh strani, kjer bodo naloge (spodnji del se spreminja, kot je opisano pri posameznih nalogah). Barvno kot pri NOVIH VSEBINAH - glede
na poglavje (prvo poglavje modri odtenki, drugo poglavje, zeleni...)

- ve€ji je gumb ReSujem naloge

S klikom na gumb oznaci, dlije dogodek nemogog&, mogoc ali gotov.

Naslednje $olsko leto bos v 7. razredu.

llustracija: vrata ucilnice z napisom 7D




OSNUTEK 7
- stran IGRE , zgled kot strani Nove vsebine/ reSujem naloge - osnutek 4
- spodaj moZnost izbire igre, kot na strani UCENCI, s pus¢icami ob strani.

LOVIMO RIBICE



OSNUTEK 8

KAJ ZNAM?

NAPAKA!

Zgornji del okoli gumbov je enak kot OSNUTEK 4 — pisan (spodnji del rumenkast)

Spodnji del se po odtenku stopnjuje glede na teZavnost. LaZje — pastelno rumena, srednje, temnejSe, teZje — marelicne.

s

ilustracija in besedilo naloge

Izraz nemogocée pomeni, da:

B} odgovor A w

&) odgovor B

govor C

gu'ﬂ@pry




E-priloga C: Oblikovni osnutki posameznih sklopov
SKLOP: 3.1.1

VERJETNOST je matemati¢na veja, ki raziskuje dogodke, ki jih ne moremo vnaprej napovedati.

Ce se bo nek dogodek zgodil ali ne, je odvisno od nakljuéja.

Ko v vsakodnevnem zivljenju govorimo o tem, kaksne so moznosti, da se nekaj zgodi, uporabljamo

razlicne izraze.

i X Y

Z misko Pokazi ng
ofroke in sj oglej, kaj
:y pravijo, razmisljajo




Da bi lazje razumel verjetnost, moras spoznati nekaj osnovnih pojmoyv, kot sta POSKUS in DOGODEK.

POSKUS je vsako dejanje, ki ga opravljamo po to¢éno dolocenih navodilih. Vse ponovitve poskusa

vedno izvajamo po enakih navodilih. Vsaka najmanjsa sprememba pri poskusu ze pomeni nov poskus.

/VRTENJE KOLESA SRECE \

POSKUS: Klikni na gumb ZAVRTI in
opazuj, na katero polje bo
pokazala puscica.

LAVRTI

Poskusi veckrat.
Ali se kolo srece vedno ustavi
na istem barvnem polju?

. /

/ METANJE KOVANCA

POSKUS: : Klikni na gumb VRIZI in
opazuj, ali bo padla stevka ali
figura. Poskusi veckrat.

_.-‘J : -'I _ :I"\,
(1 «@ 1
i
‘—I'!ﬂ.'ﬁ]

VRZI

Natisni UL 1 in ugotovi,
koliksSna je verjetnost, da
pri metu kovanca pade
nstevkau.

\

~

/

N

METANJE KOCKE

POSKUS: Klikni na gumb VRZI in
opazuj, koliko pik bo padlo.
Poskusi vecCkrat.

VRZ|

Natisni UL 3 in ugotovi,
kolikSna je verjetnost, da
pri metu kocke pade 1, 2

3, 4, 5, ali 6 pik. /




DOGODEK je vsak pojav, ki se pri posameznem poskusu zgodi ali pa tudi ne.

NEMOGOCI

dogodek je dogodek, ki se pri poskusu ne
more zgoditi.

Nemogoce je
zadeti sonce

i DO

Kamen, ki ga vrzes v zrak, zadene Sonce.

SLUCAJNI

dogodek je dogodek, ki se lahko pri
izbranem poskusu zgodi gli ane.

f'&;

N

Kamen, ki ga ciljos v drevo, drevo zadene
ali ne.

GOTOVI

dogodek je dogodek, ki se pri izbranem
poskusu vedno zgodi.

%{

p
T T =,
e s, i
| -
i

e _:,;‘ z

Kamen, ki ga vries v ribnik, se vedno
potopi.

& L5 =




Ce v vsakodnevnem Zivljenju govorimo o tem, kaksne so moznosti, da se nekaj zgodi,
uporabljamo izraze: NEMOGOCE , MOGOCE, ZAGOTOVO.

gEMOGo(:E MOGOCE ZAGOTOVO

se nikoli ne zgodi. se lahko zgodi ali tudi ne. se zgodi v vsakem primeru.

Ko odrastes, bos visok/a 350 cm. Na poti domov bos nasel kovanec za 2 Danes bos nekaj jedel.
evra.

& [




KOMENTARII k osnutku:
1 stran:
Rada bi, bi da bi bila ta slika ¢im vecja in bolj kvalitetna. Saj vem, glede velikosti datoteke je problem, a vseeno jo malo izboljSaj.

Razmik med vrsticami ..1,5.
Navigacijski gumb je le naprej.

2. stran:

To sem najbolj spremenila, saj menim, da animacije, ki so manjSe lepSe, ne potrebujejo vsaka svojo stran. Razvrsti jih nekako tako, kot je na
osnutku. Zdaj ne rabimo rotirajo¢ega menija in Verjetke.

Pri kolesu srece bi le rada, da naredi$ enak gumb Zavrti, kot je gumb Vrzi.

Tudi barve besedila uporabi takSne, kot sem jaz.. (rde¢a, modra, zelena)

Navigacijska gumba le naprej in nazaj.

Zaobljna ogliSc¢a okvirjev..

3. stran
Animacije so vredu..le pri tretji bi dodala Se eno slikico, kar ne bo problem...ko se vidi pljusk, ko pade kamen v vodo..sem zbrisala, da kamna

nima vec¢ v roki..tako da je to lahko zadnja slikica, nato se spet vse odvrti od zacetka...

Navigacijski gumbi vsi trije.




- ogliS¢a okvirjev zaokrozi

4. stran
Sem ti Ze zapisala, a da ima$ vse ne enem mestu, Se enkrat:
- -ogliS¢a zaokrozi
- zamenjaj slikice mogoce — zagotovo.
- popravi EUR.
- Modrabarvaza: M, N, Z

Navigacija 2 gumba: Nazaj in Na zacetek.



SKLOP: 3.1.2

Ko pri poskusih, igrah na sreco ... govorimo o tem, kaksne so moznosti, da se nek dogodek zgodi,
uporabljamo izraze NEMOGOCE, MOGOCE, ZAGOTOVO.

NEMOGOCE - MOGOCE - ZAGOTOVO -
dogodek se ne zgodi v nobenem dogodek se lahko zgodi ali dogodek se bo zgodil v vseh
poskusu. tudi ne. poskusih.

Dogodek: Ce zavrtis kolo sree, bo | | Dogodek: Pri metu kocke pade Dogodek: Ce vleces bonbon iz

puscCica kazala na rjavo polje. Sest pik. posode, bos izviekel jagodni
lbbonbon.

Veckrat
poskusi, Ce je
dogodek res
nemogocC.

VRZ | 'VZEMI BONBON |

Veckrat poskusi, Ce je zagotovo,

do bos pri vsakem poskusu
izviekel inandni bonbon.

Veckrat poskusi, Ce je mogocCe
vreCi Sest pik.




Primer z razlago: METANJE KOVANCA

POSKUS: Metanje kovanca za 2 EUR.
Sara in Gal sta se igrala igro Metanje kovanca. Dogovorila sta se, da bo vsak vrgel kovanec 10x.

/magovalec bo tisti, ki bo vecCkrat vrgel stevko.

Stevka in figura sta
padla enako krat.

Hal Kar 7x je padla
Stevka.
Tezko, da bos imel
vec srecel

Kdo je zmagal?

Sta imela oba enake moznosti za zmago?¢ @ @




Pri metanju kovanca za 2 EUR sta mozna dva dogodka.

Ugotovi,
katera dva.

Veckrat
noskusi.

VRZI
Kaj bi dejal za naslednje dogodke?
o Ce vries kovanec za 2 EUR, bo padia stevka 1. PREVERI ODGOVOR
¢ Pri metanju kovanca za 2 EUR, vedno pade figura. FREVERI COGOWOR
e Mogoce je, da pri metanju kovanca za 2 EUR, pade stevka 2. PREVERI CDGOVRO

& D



KOMENTARJI k sfranem:
Il Tekst sem popravljala, zato v celoti uporabi vsega iz tega osnutkalll

1. stran:

- oblikovno nekako tako, kot sem naredila

- oglis¢a zaokrozi

- Verjetko dqj v okvir spodqj, kot sem nakazala pri kolesu sreCe, tri ostalih dveh enako. Oblacek se
prikaze, ko gres z misko cez Verjetko.

- Nekaqj teksta sem obarvala, tudi ti dgj tako.

- Navigacija: le gumb naprej

2. stran:

- na tej strani, bi bilo fino, da se ne bi vse pokazalo naenkrat (oglej si Denisov podoben primer pri
3.1.3).

Najprej bi se prikazal vse tekst nad fotografijomi, nato prva fotka z oblackom, po nekaj sekundah

druga z oblackom in po nekaj sekundah se Verjetka s poljem. ( v stirih animiranih korakih, morda 3 -4

sekunde)

- bravo polja pri Verjetki uporabi iz zelene palete odtenek 3

- navigacija: naprej, nazagj

3. stran
- razporedi vsebine kot sem jih jaz
- navigacija: na zaCetek in hazqgj



POSKUSI - nemogoce, mogoce, zagotovo

POSKUS 1: Imas tri kupcke po Sest kart. 1z vsakega kupcka z zavezanimi oCmi izvleci sréevo

damo. Vleces lahko samo enkrat.

1. 1z prvega kupcka lahko izvleCes srcevo damo. O

Poskusi znova.

gumbi: cel zaslon, na zacetek, nazaj, naprej




POSKUS 1: Imas tri kupcke po Sest kart. 1z vsakega kupcka z zavezanimi ocmi izvleci sréevo
damo. Vleces lahko samo enkrat.

2.1z drugega kupcka lahko izvleces srcevo damo. @

Poskusi znova.




POSKUSI - nemogoce, mogoce, zagotovo

POSKUS 1: Imas tri kupcke po Sest kart. 1z vsakega kupcka z zavezanimi ocmi izvleci sréevo

damo. Vleces lahko samo enkrat.

3. Iz fretjega kupcCka lahko izvleces srcevo damo. B

Poskusi znova.

gumbi: cel zaslon, na zacetek, nazaj, naprej




Natancno preberi opis poskusa. Ob vsaki trditvi v polje zapisi:

N - Ce je dogodek v poskusu nemogoc,

M - Ce je dogodek pri poskusu mogoc,
S L - Ce je dogodek pri poskusu gotov.

damo. Vleces [anko—su -

1.1z prvega kupcka lahko izvleces srcevo damo. O

Poskusi znova.

gumbi: cel zaslon, na zacetek, nazaj, naprej




POSKUSI - nemogoce, mogoce, zagotovo

POSKUS 2: Sara bo zavrtela barvno kolo srece.

1. PusCica se bo ustavila na rdecem polju. D

Nemogoce. x Ali na kolesu sreCe nirdeCega polja? Poskusi znova.

2. PusCica se bo ustavila na rjavem polju. D

Zagotovo. x Ali ima kolo sreCe rjavo polje? Poskusi znova.
)

3. PusCica se bo ustavila na modrem in zelenem polju hkrati.

Zagotovo. x Ali se pusCica lahko ustavi na dveh nasprotnih poljine

Poskusi znova.

gumbi: cel zaslon, na zacetek, nazaj, naprej




o i N
o A

POSKUSI nemogoce mogoce zagofovo |
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POSKUS 1: Imas tri kupcke po sest kart. Iz vsakega kupcka z zavezanimi ocmi izvleci srcevo
damo. Vleces lahko samo enkrat.

1. Iz prvega kupcCka lahko izvleces sricevo damo. Aerva A

ﬁl@a»mb

i i
[Posklusi znovu] }

SPODII! GumB)  Aesem A




POSKUS 3 ...KOCKA...razporedi na dve strani .... brez gumbov PREVERI
POSKUS 4: ... AVTOMOBILCKI.. na treh straneh + primerna ilustracija...vsak poskus posebe;j
Vse ostale komentarje glej osnutke Verjetnost vsak dan in Malo, enako, zelo verjetno (Blaz in Simon).

#¥% Ce boS uporabil GUMBE*#*

POSKUSI - nemogoce, mogoce, zagotovo

POSKUS 1: Imas tri kupcke po sest kart. 1z vsakega kupcka z zavezanimi ocmi izvleci srcevo
damo. Vieces lahko samo enkrat.

2.1z drugega kupcCka lahko izvleces srcevo damo. NEMOGOCE
MOGOCE

LAGOTOVO

Poskusi znova.




SKLOP: 3.2.3

OSNUTEK - reSujem naloge : Malo, enako, zelo verjetno
Naredila sem en osnutek ...z namenom, prikazati kako sva si z ilustratorko zamislili izgled teh strani. Torej, vsako poglavje ima svoje barve
(osnutke, barve dobi$ po posti).

BARVE

Odlocili sva se, da vsako poglavje sestavljajo 4 barve : 1 ..najtemnejSa, 3 ista barva kot 1, je le svetlejsa ..., 2 je drug odtenek barve...4 je
svetlejsi odtenek iste barve.

Tako sem ti na tem osnutku tudi oznacila, katera polja pobarvati s posameznimi odtenki. Potem se vse ponavlja pri vseh Sestih poglavijih.
Na izbirni strani 3.1 in 3.2 uporabi barve s Stevilko 2.

OBLIKA
Vsa okna, gumbi..naj imajo zaobljeno obliko (kot na skeniranem osnutku)

PISAVA
Je Ze dolocena. Barva ¢rna. Ne vem pa, kakSno velikost uporabljate...Fino je, da vsi enako. Naslov je vecji, krepak tisk. Sama naloga naj bo tudi
krepak tisk.

SPODNJI GUMBI

Tukaj se mi zdi, da bi te gumbe bilo dobro poenotiti. Te bi seveda lahko pripravil Rok ...;-), da bi jih ostali uporabili, spreminjala bi se le barva.
Potrebni so gumbi ...nove vsebine (glej osnutek), cel zaslon (kar kak$na slikica zaslona), gumb na zacetek nalog (kot v osnutku), gumb nazaj,
gumb naprej, gumb pomoc, gumb zvok on/of. Ti gumbi bi naj imeli podobno obliko kot na osnutku...razli¢nih oblik.

Glede na kar je narejeno, opazam, da bo gumb PREVERI nepotreben, saj se povratna informacija pokaZe isto¢asno z dejanjem ucenca, kar se
mi zdi v redu. Tudi to bi bilo potrebno potem poenotiti. Torej, ko otrok nakaze odgovor, brez gumba PREVERI, dobi povratno informacijo.
Gumb NAPREJ pa bi uporabili (Simon ga ni), ker nekateri rabijo ve¢ ¢asa, da preberejo povratno informacijo in si tako dolocijo lasten tempo
nadaljevanja.

NAVODILO
Obdrzala bi pravilo iz novih vsebin, da ko greS ¢ez Verjetnost, se prikaze navodilo v oblacku, pobarvanem z barvo 2. (poglej spodnji osnutek)

*** Barve na osnutku so le pribliZne...nimam barvic...to bo pripravila Taja ;-)



k1

Malo, enako, zelo verjetno

3. verjetno je, da bo decek naslednji na vrsti,

da plaéa kupljene stvari na blagaijni.

[ Malo ] [1 Encko_) [ Zelo J

LEncko verjetno. x Decek je sele Eetrti v vrsti.

1
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Malo, enako, zelo verjetno

3. verjetno je, da bo decek naslednji na vrsti,

da placa kupljene stvari na blagaijni.

Malo Enako Zelo

Enako verjetno. x Decek je sele Cefrti v vrsti. Poskusi znova.




Dopolni izjave. Pomagaqj si z lastnimi izkuSnjami. Ustrezno
besedo MALO, ENAKO ali ZELO prenesi na ustrezno mesto.

3. verjetno je, da bo decek naslednji na vrsti,

da placa kupljene stvari na blagaijni.

Malo Enako Zelo

Enako verjetno. x Decek je sele Cetrti v vrsti. Poskusi znova.







E-priloga D: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 — u€enci posamezno

Legenda:

prazno polje — dosega cilj,

1 - Se ne dosega cilja v celoti / delno dosega ,
0 - ne dosega cilja

* - dodatne vsebine

UCENEC: 01

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5,5,5,5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji

pred1Z,R

pred2R

pred2U

pred3R

pred4U

predSR

pred6R

pred7U

pred8U 1 enaka verjetnost

*pred9U 1 besedno pravilno zapiSe : tri od desetih, s Stevilom zapiSe 1/3

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev , nepravilno, primerja glede na vecje Stevilo kroglic

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila
- *primerjava verjetnosti s Stevili

UCENEC: 02

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5,5,5,3

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R

V22U 1 ne zapiSe izjave z mogoce
V3R 1 mogoce

V4U 1 7agotovo

V5R

V6R 0 bolj verjetno, manj verjetno
ViU

V8U 0 vrecke z bonboni zna, kroglice vse narobe
vVou 0

ANALIZA: eno izbiro oz. odlocitev pojasni , eno ne pojasni, pojasni nesmiselno

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 03

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4,3, 3, 4

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji




VIZR

V2R

v2U

V3R 0 zagotovo, mogoce, nemogoce
v4U 1 zagotovo, mogoce

V5R 0 ni resil

V6R 0 bolj, manj verjetno

V77U 0 poskusal, ni zapisal izjave
VU 0 le malo Stevilo elementov
Vou 0 ni resil

ANALIZA: ne pojasni svojo izbiro oz. odlocitev

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 04

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3,4,4,4

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji

VIZR

V2R

V2U

V3R

v4U

V5R

V6R

manj verjetno

V7U najmanj verjetno, manj verjetno

—_ | =

VU enaka verjetnost

Vou 0 ni resil

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev , primerja glede na vecje Stevilo kroglic

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- verjetnost in Stevila

UCENEC: 05

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 1,4,2,3, 3

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R 0 vsi izrazi

v2U

V3R 0 nemogoce, mogoce, zagotovo
V4U 1 mogoce

V5R 0 zelo, malo verjetno

V6R 0 manj, najbolj, najmanj verjetno
V77U 0 vsi izrazi, ni zapisala izjave
V88U 0 vse narobe, razen najbolj verjetno (ugibanje)
vVou 0

ANALIZA: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, drugi¢ ne , nepravilno, primerja glede na vecje Stevilo




bonbonov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakticnih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri praktic¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti

UCENEC: 06

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 2,2,3, 2

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R

V22U 0 zapisal le besedo

V3R 1 7agotovo

V4U 1 mogoce

V5R

V6R 0 manj, najbolj, najmanj verjetno
V77U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave
VU 0 vse

vVou 0 vse narobe

ANALIZA: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, drugi¢ ne, nesmiselno

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti

UCENEC: 07

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3,24, 4, 3

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1Z.R

V2R 1 nemogoce za mogoce
v2U

V3R 1 zagotovo

V4U 1 nemogoce

V5R 1 malo verjetno

V6R 1 najbolj verjetno
V7U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave
V8U 0 vse

vVou 0 ni resil

ANALIZA: ne pojasni svoje izbire oz. odlocitve

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti




UCENEC: 08

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5,5,5,5

spremenljivka/
cilji

doseganje ciljev

OPOMBE:

pred1Z,R

pred2R

pred2U

pred3R

zagotovo, mogoce

pred4U

predSR

pred6R

pred7U

najmanj - le dva primerja

pred8U

1

enaka verjetnost

*pred9U

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev , primerja glede na vecje Stevilo kroglic

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila
- *primerjava verjetnosti s Stevili

UCENEC: 09

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4,5,4,5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji

pred1Z,R

pred2R 1 zagotovo
pred2U 1 zagotovo
pred3R 1 7agotovo
pred4U 1 mogoce
predSR

pred6R

pred7U

pred8U 1 enaka verjetnost
*pred9U 0 vse

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlo€itev, primerja glede na vecje Stevilo predmetov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila
- *primerjava verjetnosti s Stevili

UCENEC: 10

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 2,4,4,5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji

V1ZR

V2R 1 zagotovo
V22U zagotovo
V3R 1 mogoce
v4U 1 mogoce

V5R 1 malo verjetno




V6R 0 najbolj, najmanj verjetno
V7U

V88U 1 enaka verjetnost, tri vreke
Vou 0 vse, ne resi vsega

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, enkrat primerja glede na vecje Stevilo predmetov, drugic¢
glede na poloZaj predmeta

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 11

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 2, 1, 1, 1, 1

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

VI1ZR 1

V2R 1 7agotovo

V22U 0 zagotovo, nemogoce
V3R 1 nemogoce

V4U 1 zagotovo

V5R 0 enako, malo verjetno
V6R 0 vsi izrazi, ni re$il
V7U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave
V8uU 0 vse narobe

vVou 0 ni resil

ANALIZA: ne pojasni svoje izbire oz. odlocitve

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 12

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 1,1,1,2,2,1, 12,

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

VI1ZR

V2R 1 7agotovo

V2U

V3R 0 vsi izrazi

v4U 0 mogoce, nemogoce
V5R 0 enako, malo verjetno
V6R 0 vsi izrazi

ViU 0 vsi izrazi razen enako verjetno, ni zapisal izjave
V8uU 0 vse narobe

Vou 0 ni resil

ANALIZA: ne pojasni svoje izbire oz. odlocitve

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih




- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 13

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 1, 3,2,3, 1,2

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR ni resil (razumevanje navodil?)
V2R 0 zagotovo, mogode

V2U 0 prepisal izjave iz prej$nje naloge
V3R 0 ni resil

v4U 0 vsi izrazi

V5R 0 enako, malo verjetno

V6R 0 vsi izrazi

ViU 0 vsi izrazi razen enako verjetno, ni zapisal izjave
V8u 0 vse narobe

Vou 0 ni resil

ANALIZA: ne pojasni svoje izbire oz. odlocitve

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 14

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 5, 4, 4

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R 1 nemogoce

V22U 1 vreme jutri, komet...
V3R 1 mogoce

V4U 1 mogoce

V5R 1 malo verjetno

V6R

V7U 1 ni narisal in zapisal izjave
V8U 0 vse narobe, razen vecja verjetnost
vVou 0 ni resil

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, enkrat primerja glede na vecje Stevilo predmetov, drugic
glede na poloZaj predmeta

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 15

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3, 5, 4, 5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji




V1Z,R

V2R

V22U

V3R 1 mogoce

v4U 0 mogoce, nemogoce

V5R

V6R 1 navodilo

V77U najmanj primerja med dvema izbirama
V8U 1 enaka verjetnost, tri vrecke

Vou 1 zapis z besedo in s Stevilom

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlo€itev, enkrat primerja glede na skupno Stevilo predmetov, drugi¢
glede na poloZaj predmeta

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

UCENEC: 16

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5, 4, 5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:
cilji

pred1Z,R

pred2R

pred2U

pred3R

pred4U

predSR

pred6R

pred7U 1 najmanj verjetno je pobarval za enako verjetno

pred8U 1 enaka verjetnost, tri vrecke

*pred9U

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na vecje Stevilo predmetov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- primerjava verjetnosti s §tevili

UCENEC: 17

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4,4, 4, 4, 5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R

v2U

V3R 1 mogoce

V4U 1 nemogoce

V5R

V6R 1 bolj verjetno ni resil
V77U 1 najmanj verjetno
V8U 0 le malo Stevilo med dvema izbirama




VoU | 0 [ ni resil

ANALIZA: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odloCitev, primerja glede na vecje Stevilo predmetov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- verjetnost in Stevila

UCENEC: 18

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 5, 5, 5, 5

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R

V22U

V3R

V4U 0 mogoce, zagotovo

V5R

V6R 0 manj, najbolj verjetno

V77U 1 najmanj verjetno med dvema izbirama, nariSe in zapiSe izjavo za bolj
verjetno

V8U 0 le vrec¢ko bonboni

Vou 0 ni resil

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odloCitev, primerja glede na poloZaj predmetov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- verjetnost in Stevila

UCENEC: 19

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3, 3, 4, 3

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE:

cilji

V1ZR

V2R

v2U

V3R

V4U 1 mogoce

V5R

V6R 1 manj verjetno

V7U 1 najmanj verjetno med dvema izbirama, nariSe in zapiSe izjavo za najmanj
verjetno med dvema izbirama

V88U 1 enaka verjetnost

vVou 0 ni resil

ANALIZA: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na vecje Stevilo predmetov

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- verjetnost in Stevila







E-priloga E: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 — ucenci skupaj

Tabela 1: Doseganje ciljev vseh ucencev v preizkusu znanja 1

Ucenec/cilj

predlZ, | pred2R | pred 2U
R
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pred 4U
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Legenda:

prazno polje — dosega cilj,
1 - Se ne dosega cilja v celoti /delno dosega,
0 - ne dosega cilja

Tabela 2: Frekvenca doseganja posameznih ciljev vseh ucencev skupaj v preizkusu znanja 1

Spremenljivka/cilji preverjanja dosega cilj delno ne dosega
dosega cilja

f % f % f %

pred1ZR 18 194,741 1 | 526 | O 0
pred 2R 11 | 579 | 6 |31,58| 2 | 10,53
pred 2U 13 16842 | 3 |1579] 3 | 15,79
pred 3R 5 12632 9 [4737| 5 |26,32
pred 4U 3 11579 12 | 63,16 | 4 | 21,05
pred SR 11 | 579 | 3 |1579] 5 |26,32
pred 6R S 12632 5 (2632 9 |47,37
pred 7U 8 42,11 | 2 10,53 | 9 |47,37
pred 8U 0 0 8 42,11 ] 11 | 579
pred9U 2 110,53 ] 2 | 10,53 | 15 | 78,95
skupaj razumevanje 50 | 52,63 | 24 | 25,26 | 21 | 22,11
skupaj uporaba 26 | 27,36 | 27 | 28,42 | 42 | 44,21




E-priloga F: Uspesnost reSevanja posameznih nalog

1. naloga / pred1Z,R

odgovori | foto1 | foto2 | foto3 | foto4 | fotoS | foto 6
ulencev

pravilno 19 19 19 18 18 19

narobe / / / 1 1 /

manjka / / / / / /

2. naloga / pred2R

odgovori nemogoce mogoce zagotovo

ucencev

pravilno 16 17 14

narobe 2 5

manjka / / /

2. naloga / pred2U

odgovori nemogoce mogoce zagotovo

ucencev

pravilno 15+ 2! 14 12 + 3!

narobe 1 2 2

manjka 1 3 2

! Izjave niso zagotove ali nemogoce, a za u¢enca morda so.

3. naloga / pred3R

odgovori | ne vem mogoce nemogoce morda zagotovo
ucencev

pravilno 18 11 14 15 11
narobe / 6 3 2 6
manjka 1 2 2 2 2
4. naloga / pred3U

odgovori | mogofe | nemogofe | mogoce | nemogoce zagotovo
ucencev

pravilno 16 16 8 16 14
narobe 3 11 3 5
manjka / / / / /

S. naloga / predSR

odgovori zelo malo enako

ulencev | verjetno | verjetno | verjetno

pravilno 17 11 15

narobe 1 2 2

manjka 1 6 2




6. naloga / pred6R

odgovori bolj manj najbolj najmanj
ucencev | verjetno | verjetno | verjetno | verjetno
/4. naloga

pravilno 12 9 11 13

narobe 3 1 1 1

manjka 3 9 7

7. naloga / pred7U

odgovori | najmanj | enako bolj manj/najbolj

ucencev | verjetno | verjetno | verjetno verjetno

pravilno 4 15 11 7

narobe 6 3 2 5

manjka 9 1 6 7

8. naloga / pred8U

odgovori vecja najprej najmanj najbolj

ucencev | verjetnost | izvlekel verjetno | verjetno

pravilno 11 10 7

narobe 3 8 17 10

manjka 5 1 2 2

9. naloga / pred9U

odgovori | Stevilo | del celote | verjetnost | verjetnost

ucencev s Stevili — | s Stevili -
z besedo ulomek

pravilno 6 6 4 2

narobe 10 9 4 6

manjka 3 4 11 11




E-priloga G: Kategorije opazovanja
OPAZOVALNI LIST

Uc¢na enota: Datum:

CILIJI (jasno predstavljeni, preverjeni, doseZeni ...)
UCNI PROCES (metode, oblike ...)
ORGANIZACUA ure ...

MOTIVACIJA, AKTIVNOST
Frontalno delo:

Delo v dvojicah z e-gradivom (o ¢em se pogovarjajo, ¢e so zasli iz u¢ne teme):

Individualno delo z e-gradivom:

Skupinska oblika dela:

NAVODILA (jasnost, razumljivost, upoStevanje navodil ...)
Dodatna vprasanja u¢encev na ustna navodila:

Dodatna vprasanja uencev na navodila Verjetke iz e-gradiva:

Dodatna vprasanja iz UL, DL:

E-gradivo (vpraSanja v zvezi z razumevanjem besedila, izrazov...

OSTALO




E-priloga H: Uc¢na priprava 1

RAZRED: 4.

PREDMET: MATEMATIKA

UCNI SKLOP: LOGIKA IN JEZIK, OBDELAVA PODATKOV

UCNA ENOTA: Nemogoce, mogote, zagotovo

CILJI : Ucenci:
@ poznajo realni svet in ga lo¢ijo od imaginarnega
razumejo in dosledno uporabljajo izraze nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem
zivljenju
v posameznih situacijah napovejo verjetnost dogodka
@ **dodatno delo (skupina D): razumejo in dosledno uporabljajo izraze nemogoée, mogoce,
zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih - poskusih

KLJUCNE BESEDE: nemogoce, mogoce, zagotovo, verjetnost, poskus, dogodek, slu¢ajen, gotov, nemogoc
dogodek

UCNE METODE : razlaga, razgovor, demonstracija, prakti¢no delo, delo s tekstom, delo z
rac¢unalnikom, opazovanje, opisovanje, poslusanje, porocanje

UCNE OBLIKE : frontalna, delo v dvojicah, individualna

UCNI PRIPOMOCKTI:
e-gradivo Verjetnost, D7 in Vaje Svet matematicnih cudes 2, mapa (zvezek), skarje, lepilo,
razrezanka, DL 1 in 2 za samostojno delo, seznam razporeditve ucencev

OPOMBA: Ucenci so glede na predznanje razvriceni v skupine A, B, Cin D.
Vijoli¢no so oznaceni naslovi, ko za poucevanje ali ucenje uporabljamo e-gradivo.

I.

1. (A, B, C in D) Crni Peter (Motivacijske vsebine)

Frontalna projekcija z zvokom: Ogledamo si video posnetek Cr7 Peter.

Razgovor o posnetku: Kaj se je dogajalo na posnetku? Kaksne izraze imata decka? Zakaj je en
vesel, drugi jezen, razocaran? Je razocaran decek lahko vplival na zmago? Od cesa je odvisna
zmaga? Poznate $e kaksno igro, pri katerih je zmaga odvisna od nakljucja, srec¢e? Kako pa ste vi,
ko ste bili $e majhni pokazali svoje nezadovoljstvo, ¢e ste pri npr. pri »Clovek ne jezise« izgubili?
Zakaj sedaj ne jocete vec? ...

Z dogodki, ki jih vnaprej ne moremo napovedati in so odvisni od nakljuéja, srece, torej nanje ne
moremo vplivati, se ukvarja tudi matematika. Kako se imenuje ta matematicna veja, boste
izvedeli, ko boste redili in sestavili Razrezanko (priloga A k ucni pripravil).

2. (A, B, Cin D) Razrezanka (priloga A k ucni pripravi 1)

Ucenci prilepijo zgornji del razrezanke v zvezek, nato dopolnijo manjkajoce besede. Ko koncéajo,
razrezejo Se spodnji del razrezanke (sliko) in z njo prekrivajo odgovore. ReSitev Razrezanke je
povratna informacija — naslovna stran e-gradiva ter URL naslov spletne strani [eretnost.

II.
1. (A, B, Cin D) E- gradivo VERJETNOST
Predstavitev e-gradiva:
- v dvojicah/individulano prebetejo/poslusajo UL'OD [Venetke,
- razgovor o razumevanju besede verjetnost,
- frontalna predstavitev e-gradiva s pomocjo gumba E-gradivo (Verjetka, sklopi, poglavija,
gumbi, dodatna naloga, navigacija),
- predstavitev oblik ucenja in ciljev ucne enote (razlicne skupine, razlicne naloge in oblike
dela),
- **skupina D dobi DL z navodili za samostojno delo (priloga B k uc¢ni pripravil).




2. (A, Bin C) Nemogoce — Mogoce (Motivacijske vsebine)
Delo v dvojicah (A in B) ter samostojno (C). Ucenci oznacijo ali je dogodek na sliki mogo¢ ali
nemogoc ter pojasnijo izbiro.

3. (A, B in C) Verjetnost in osnovni pojmi (Nove vsebine)

Frontalna projekcija nove vsebine [erjetnost in osnovni pojmi z razgovorom. Povejo Se svoje primere
uporabe izrazov nemogoce, mogoce, zagotovo. Sami poskusajo na svojih racunalnikih zavrteti
kolo, vreci kocko in kovanec ter pred poskusom napovedati, kje se bo ustavilo barvno kolo,

koliko pik bo padlo ...

III.

Verjetnost vsak dan (Resujem naloge)

Ucenci A in B resujejo naloge v dvojicah, ucenci skupine C se samostojno ucijo s pomocjo DL
(priloga C k uéni pripravi 1).

IV.
Preberemo dogodke, ki so jih zapisali uc¢enct skupine C in D. Kratke odgovore (N, M, Z) zapisejo
v zvezek. Preverimo pravilnost.

V. Domace delo
(A, B in C) VAJE: str. 80, nal. 1 in 2; SDZ: str. 82, nal. 1.
D VAJE: str. 80, nal. 1— 3; SDZ: str. 82, 83, nal. 1-4.




Priloga A k ucni pripravi 1: Razrezanka

Na crte zapisi ustrezne manjkajoce besede:
nemogoce, mogoce, zagotovo, ne vem, moznost, nSanse

Konec tedna bo
soncno vreme.

, e bom
jutriizzreban.

Moj sosolec tehta
300kg. To je

Koliksna je
,dase
izognem usthemu
ocenjevanju?

Pri tej deklici pa zal
nimas

21. junija je prvi
poletni dan.

http://www.Irv fri.uni-lj.si/~peterp/e-verjetnost/Verjetnost.swf
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Priloga B k uc¢ni pripravi 1: DL za samostojno delo (skupina D)
VERJETNOST IN IZRAZ| nemogo&e, mogoé&e, zagotovo

ﬁ KORAK \

Skupaj s soSolcem/ko preberita/poslusajta novo vsebino Verjetnost in osnovni pojmi in Poskusi

— nemogoce, mogoce, zagotovo.

(=] =

Il PreskocCita dodatne naloge.

/
6. KORAK v\
e,

Samostojno (na svojem racunalniku) resi naloge Verjetnost vsak dan in Poskusi - nemogo
mogoce, zagotovo.

% @l]'einosi in osnovni pojmi )
ove vsebine : . - -
Poskusi - nemogoce, mogoce, zagotovo

@lietnosl vsak dan )
: @:skusi - nemogoce, mogoce, zogoiova

{KORAK \
Pripravi podobne naloge za soSolce. Zapisi dogodke (izmisli si svoje primere) kot kaze

preglednica.

o

DOGODEK | primer

nemogocC

sluCajen

gotov

N /

Zapisi, Ce morda katerih nalog nisi uspel/a opraviti oz. do katere naloge v e-gradivu si
prispel/a.
Siimel/a kje tezave?




Priloga C k ucni pripravi 1: DL za samostojno delo (skupina C)

nemogoce, mogoce, zagotovo

ﬂAVODlLo ZA DELO: \

Samostojno resi naloge po navodilin Verjetke: Verjetnost vsak dan.
Ce bos naletel/a na tezave, se posvetuj s sosolcem/ko, Sele nato z uliteljico.

ol
2 Reiujern naloge

ﬂre% naloge, pripravi podobne naloge za sosolce. Zapisi dogodke (izmisli si svoje pri@

kot kaze preglednica.

|:> Garje]‘nos]‘ vsak dan )

DOGODEK | primer

nemogocC

sluCajen

gotov

\_ _/

Zapisi, ¢e morda katerih nalog nisi uspel/a opraviti oz. do katere naloge v e-gradivu si
prispel/a.
Siimel/a kje tezave?




E-priloga I: U¢na priprava 2

RAZRED: 4.

PREDMET: MATEMATIKA

UCNI SKLOP: LOGIKA IN JEZIK, OBDELAVA PODATKOV

UCNA ENOTA: Poskusi — Nemogote, mogote, zagotovo
** Malo, enako in zelo verjetno

CILJI : Ucenci:
@ razumejo in dosledno uporabljajo izraze nemogoée, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih
aktivnostih (poskusih)
@ v razli¢nih situacijah napovejo verjetnost dogodka
@ **dodatno delo (skupina D): razumejo in dosledno uporabljajo izraze malo, enako, zelo
verjetno v vsakdanjem zivljenju in pri poskusih

KLJUCNE BESEDE: nemogoce, mogoce, zagotovo, verjetnost, poskus, dogodek, slucajen/gotov/nemogoé¢
dogodek, ** malo/enako/zelo verjetno

UCNE METODE : razlaga, razgovor, demonstracija, prakticno delo, delo s tekstom, delo z
rac¢unalnikom, opazovanje

UCNE OBLIKE: frontalna, delo v dvojicah, individualna

UCNI PRIPOMOCKI:
e-gradivo 1 erjetnost, DZ in Vaje Svet matematicnih ¢udes, mapa (zvezek), DL za skupino D, UL
za skupino C in D, karte Uno/Enka, magneti in vrecko

OPOMBA:
Ucenci so glede na predznanje razvrsceni v skupine A, B, C in D. Sedezni red je enak kot 1. uro.
Vijoli¢no so oznaceni naslovi, ko za poucevanje ali u€enje uporabljamo e-gradivo.

I.

1. (A, B, C in D) Ponovimo

A/Frontalno ponovimo: Katere dogodke poznamo? S katerimi besedami jih izrazamor? Povejo
primere za vse vrste dogodkov.

Po ponovitvi skupina D nadaljuje s samostojnim delom po DL (prilogi A in B k ucni pripravi 2)
B/Ponovimo pravilno uporabo izrazov ob branju dogodkov, ki so jih zapisali za domaco nalogo.
Ucenec prebere dogodek, ostali zapisejo v zvezek (mapo) s kraticami N, M, Z vrsto dogodka.
Preverimo pravilnost.

II.
1. (A, B in C) Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo (Nove vsebine)
Frontalna projekcija z razgovorom in poskusanjem.
1. stran: ogledamo in poslusamo vsebino, ucenci samostojno poskusajo 5x zavrteti kolo, vreci
kocko in vle¢i bonbon; razgovor o dobljenih rezultatih.
2. stran (met kovanca): frontalni ogled stripa, razgovor, igra. Tudi sami izvedejo igro v parih
(uporabijo kovanec na 3. szrani). Izmenjaje mecejo kovanec 10x in zapisujejo rezultate v zvezek
(npr. 1 T, ce vrzejo Stevko). Porocajo o zmagovalcih.
3. stran: Povzamemo, na koliko razli¢nih nac¢inov lahko pade kovanec na mizo.
Frontalno berem dogodke, ucenci s kartoncki (N, M, Z) napovedujejo dogodke:

- pri metu kovanca pade stevka 5 (Ce ucenec ne ve, se poskusa),

- pri metu kovanca pade figura,

- pri metu kovanca pade stevka 2.
V dvojicah resijo naloge na 3. strani. Najprej drug drugemu napovejo verjetnost dogodka, nato
preverijo pravilnost.
1. stran (met kocke): Vrnemo se na 1. stran, kjer uporabimo aplikacijo kocke. Ucenci nekajkrat
mecejo kocko in so pozorni na izid. Povzamemo, na koliko razlicnih na¢inov lahko pade kocka.
Napovedujejo dogodke, nastavljajo ustrezne kartoncke (kot pri metu kovanca):

- pri metu kocke padejo 3 pike,

- pri metu kocke pade dvomestno Stevilo,




- pri metu kocke pade liho stevilo,
- pti metu kocke pade manj kot 7 pik,
- pti metu kocke pade 9 pik.

Skupina C nadaljuje s samostojnim resevanjem nalog v Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo. Ko
koncajo, resijo UL (priloga A k ucni pripravi 2), ** zapisejo povzetek v zvezek (vrste dogodkov,
1zrazi, primert).

2. (A in B) Karte Uno/Enka
Ucenci nastavljajo ustrezne kartoncke (N, M, Z).
V rokah imam5 modrih kart in napovedujem dogodke:
- izvlekla bom zeleno karto,
- izvlekla bom modro karto,
- izvlekla bom karto z lihim Stevilom.
V rokah imam 4M3Z1R karte.
- izvlekla bom rumeno karto,
- izvlekla bom modro karto,
- izvlekla bom karto s Stevilom vecjim od 2.

3. (A in B) Vrecka z magnetki
Napovedujejo dogodke, nastavljajo ustrezne kartoncke.
V vrecko dam magnetke (na tabli prikazem magnetke, ki so v vrecki).
V vrecki so 2R 1M magnetki:
- izvlekla bom zelen magnetek ...
Ucenci $e sami napovedujejo dogodke.
V vrecko dam 4R 1M magnetke in vlecem 2 hkrati:
- izvlekla bom 2 modra magnetka,
- izvlekla bom 2 rdeca magnetka,
- izvlekla bom en moder in en zelen magnetek.
V vrecko dan 2M, 1R, 1Z magnetke in vle¢em 3 magnetke hkrati:
- izvlekla bom tri magnetke, med njimi bo en moder.

II1.
(A in B) Poskusi — nemogoce, mogoce, zagotovo (Resujem naloge)
Ucenci resujejo naloge v dvojicah.

IV.
Ob pomoci e-gradiva zapisejo povzetek v zvezek (vrste dogodkov, izrazi, primeri).

V. Domace delo

(A, B) SDZ: str. 82, 83, nal. 2, 3, 4
(C) SDZ: str. 82, 83, nal. 2, 3, 4; VAJE: str. 80, nal. 3
(D) VAJE: str. 81, nal. 4,5




Priloga A k uéni pripravi 2: UL za skupno C in D

Dodatne naloge: Poskusi - nemogoce, mogode, zagotovo

1. Pobarvaj tako, da bo izjava ob vsaki sliki pravilna.

Zagotovo bom izvlekel/a modro karto.

Nemogoce je, da izvlecem jagodni (rdec¢) bonbon.

2. Pobarvaj sliki in k vsaki zapisi ustrezno izjavo. lzjave naj vsebujejo izraze
nemogoce, mogoce ali zagotovo.

3. Se sam/a si izmisli podobno nalogo. Narisi, pobarvaj in dopisi izjavo.



Priloga B k uc¢ni pripravi 2: DL za samostojno delo (skupina D)

/ VERJETNOST IN [ZRAZI et encc et verns N\

1. KORAK

¢ SAMOSTOJNO resi UL Dodatne naloge.

N /
4 N

2. KORAK

¢ V DVOIICAH: preverita pravilnost reSevanja sosolca/ke in skupaj z rdeCo barvico
popravita, kar menita, da ni pravilno.

-
-~

3. KORAK

/
~

¢ SAMOSTOJNO: preberi Novi vsebini Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi — malo,
enako, zelo verjetno.

IZKLOPI ZVOK!!

II: @olo. enako, zelo verjetno D

Poskusi - malo, enake, zelo verietno ) /




4 N

4. KORAK

¢ SAMOSTOINO (na svojem racunalniku): resi naloge Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi
- malo, enako, zelo verjetno.

-
@cﬂa enako, zelo verjetno
|:> Qoskusi- malo, encko, zelo verietno )

N

5. KORAK

¢ V DVOIICAH: v sklopu Ucni listi Natisnita UL Stevika 4 in se igrajta igro s kocko po
navodilih.

Za igro uporabljajta kocko na racunalniku, ki jo najdeta pri novih vsebinah Verjetnost in
osnovni pojmi.

IZKLOPITA ZVOK!!

. /
a4 N

6. KORAK

¢ V DVOIJICAH: Med igrami poiscita igro Zogice, dobro preberita navodila in SLOVAR ter
se malo poigrajta.




ﬂ)OMACE DELO \

Oznaci si domaco nalogo:

¢ Vaje, str. 80, naloga 3in 4.

¢ Zapisi povzetek v obliki miselnega vzorca v zvezek:
- zapisi naslov matematic¢ne veje, o kateri se uc¢imo,

- nastej razlicne vrste dogodkov in za vsakega zapisi, s katero besedo jih najpogosteje
izrazamo ter dodaj kaksen primer.

**Zapisi, s katerimi besedami izrazamo slu€ajne dogodke in za vsakega navedi po en primer.

. /




E-priloga J: Uc¢na priprava 3

RAZRED: 4.

PREDMET: MATEMATIKA

UCNI SKLOP: LOGIKA IN JEZIK, OBDELAVA PODATKOV

UCNA ENOTA: Malo, enako in zelo verjetno
** Verjetnost in Stevila

CILJI : Ucenci:
@ razumejo in dosledno uporabljajo izraze malo, enako, zelo verjetno v vsakdanjem
zivljenju in pri prakti¢nih aktivnostih (poskusih)
@ v razli¢nih situacijah napovejo verjetnost dogodka
@ *#*dodatno delo (skupina D): izraZajo verjetnost razliénih dogodkov s stevili (ulomkom)

KL]U(Y:NE BESEDE: malo, enako, zelo verjetno, **ulomek, decimalno stevilo

UCNE METODE : razlaga, razgovor, prakticno delo, delo s tekstom, delo z racunalnikom,
opazovanje, opisovanje, porocanje, raziskovanje

UCNE OBLIKE : frontalna, delo v dvojicah, individualna, skupinska

UCNI PRIPOMOCKI:

e-gradivo 1 erjetnost, mapa (zvezek), seznam razporeditve ucencev v skupine in sedezni red, DL
Verjetnost in Stevila (2x), 3 modre in 2 rdeca balona in skatla , samolepilni listki, DL. Malo, enako
in zelo verjetno (5X), pet vreck z bonboni, UNO karte, skupna preglednica za na tablo, UL
Dodatne naloge Malo, enako in zelo verjetno (15x), UL Dodatne naloge Verjetnost in Stevila (4x),
SDZ in Vaje.

OPOMBA:

Ucenci so v uvodnem delu razvrséeni v homogene skupine, kot prejsnji uri. V osrednjem delu se
oblikujejo v heterogene skupine po tri ucence, iz vsake homogene skupine po en ucenec
(A+B+C). Skupina D ostane enaka.

Vijoli¢no so oznaceni naslovi, ko za poucevanje ali uc¢enje uporabljamo e-gradivo.

I.
#* Skupina D dobi DL Verjetnost in Stevila z navodili za samostojno delo (priloga B k ucni

pripravi 3).

1. (A, B, C) Ponovimo
Pregledamo povzetek, dopolnijo manjkajoc¢e. Opozorimo na razliko med slucajnim in gotovim
dogodkom.
Ponovimo ob konkretnem materialu. V skatlo damo 3 modre in 2 rdec¢a balona. Ucenci zapisujejo
vrsto dogodkov (N, M, Z) v zvezke:

- Ce bom izvlekla en balon, bo ta moder.

- ...en..., bo tazelen.

- ...dva..., bo en moder in en rdec.

- ...dva..., bo en oranzen, drug pa moder.

- ... trl..., bodo vsi modri.

- . §tiri ..., bo vsaj eden med njimi rdec.
Drug drugemu preverijo pravilnost in porocajo.

2. (A, B, C) Igre na sreco (Motivacijske vsebine)

Frontalno si ogledamo film Igre na sreco.

Razgovor o igrah na sreco, ki jih igrajo odrasli: Kako so odrasli opisali, koliksna je verjetnost, da
zadenejo glavni dobitek? (ve/ika, 1:1000)

Ucenci skupine D porocajo (imeli za DN), koliksna je verjetnost zadeti sedmico na Lotu (7:75
380 937). Kako bi z besedo opisali, kaksne moznosti imamo (koliksna je verjetnost), da zadenemo
glavni dobitek?

Tabelska slika: mala verjetnost — malo verjetno.




3. (A, B, C) Bratec ali sestrica (Motivacijske vsebine)

Ogled stripa v dvojicah. Poskusamo odgovoriti na Verjetkino vprasanje.

Razgovor: S katero besedo bi lahko opisali koliksna je verjetnost?

Tabelska slika: enaka verjetnost — enako verjetno.

Ob tabelski sliki: Poznamo poleg malo/enako verjetno Se kak$en izraz za napovedovanje
dogodkov?

Tabelska slika: velika verjetnost - zelo verjetno.

4. Danes bomo spoznali izraze, s katerimi opisujemo, napovedujemo, ocenjujemo, predvidevamo
slucajne dogodke — dogodke, za katere pravimo, da so mogoci.

II.

1. (A, B in C) Malo, enako, zelo verjetno (Nove vsebine)

1. stran:

Najprej frontalno predstavim problem v s#7jpu: Kaj bi Taja lahko vprasala uciteljico’ POPRAVIM
odgovor uciteljice: Ja, to je zelo verjetno.

Vprasanja zapiSejo na samolepilne listke in jih prilepijo na tablo. Pregledamo jih na koncu ure.

2. Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi — malo, enako, zelo verjetno (Nove vsebine)
Ucenci so razdeljeni v 5 heterogenih skupin po 3 (4) je ucenci in se razporedijo po sedeznem
redu.

A/Delajo v skupinah po korakih na DL (priloga A k u¢ni pripravi 3)

B/Skupine porocajo.

II1.

1. (A, B in C) Malo, enako, zelo vetjetno in Poskusi — malo, enako, zelo verjetno (Resujem
naloge)

Resujejo naloge v e-gradivu v dvojicah.

2. **dodatno delo: Igra Zogice.
3. **dodatne naloge na UL Malo, enako in zelo verjetno (priloga C k ucni pripravi 3).

IV.
Pregledamo listke, ki so jih zapisali na zacetku ure (Kaj bi Taja lahko vprasala uciteljico?)
Dopolnimo, popravimo.

V. Domace delo:

UL Dodatne naloge — Malo, enako in zelo verjetno (priloga C k ucni pripravi 3).
Ucenci skupine A resijo samo 1. in 2. nalogo, B in C vse.

UL Dodatne naloge — Verjetnost in Stevila (priloga D k ucni pripravi 3), skupina D.




Priloga C k ucni pripravi 3: Dodatne naloge: Malo, enako in zelo
— verjetno (skupina A, B in C)
Dodaine naloge = Malo, enako in zelo verjeino

1. Pobarvaj tako, da bo izjava ob vsaki sliki pravilna.

% Malo verjetno je, da mize izvleCem zeleno karto.

Zelo verjetno je, da iz vreCke mize izvleCem rumeno
kroglico.

Da iz Skatle mize izviecem rdec balon, je enako
verjetno, kot da izvleCem modrega.

2. Pobarvaj sliki in k vsaki zapisi ustrezno izjavo. lzjave naj vsebujejo
izraze malo, enako ali zelo verjetno.

3. **Se sam/a si izmisli podobno nalogo. Narisi, pobarvaj in dopisi izjavo.



Priloga D k u¢ni pripravi 3: Dodatne naloge — Verjetnost in
Stevila (skupina D)

Dodatine naloge = Verjethost fin stevila

1. Pobarvaj tako, da bo izjava ob vsaki sliki pravilna.

Verjetnost, da izviecem rumeno karto, je ena od petih.

Verjetnost, da izviecem belo kroglico, je 1/6.

Verjetnost, da izvlecem rdec¢ balon, je 5/6.

2. Pobarvaj sliki in k vsaki zapisi ustrezno izjavo. lzjave naj vsebujejo
opis verjetnosti s stevilom (ulomkom) kot npr. pri 1. nalogi.

3. Koliksna je verjetnost, da v besedi MATEMATIKA z zavezanimi ocmi
precrtam ¢rko M2 Verjetnost dogodka zapisi z ulomkom.



Priloga A k u¢ni pripravi 3: Verjetnost in izrazi — Malo, enako in
zelo verjetno (skupine A, B in C)

VERJETNOST IN 1ZRAZ] - Male, enake in zele verjetne

korakom, nadaljujete z naslednjim.

Tokrat se boste ucili v skupini. Pozorno sledite novcm

po korakih na delovnem listu. Ko konCate z enim

Najprej pa v skupini dolocite zapisovalca (zapisuje

ugotovitve na DL), porocevalca (poroCa o delu

skupine) in redarja (skrbi, da vsi delgjo tiho in vesfny

Ime skupine:
Zapisovalec:
PorocCevalec:

Redar:




[ 1.xoRaK | E-gradivo VERJETNOST

A/ Na rac¢unalniku natan&no preberite novi vsebini Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi -

malo, enako, zelo verjetno.
& @alo. enako, zelo verjetno )
= —

Move vsebine . .
7 Poskusi - malo, enako, zelo verjeino

B/ Odgovorite ne vprasanja. Obkrozite praviini odgovor in dopolnite, kjer je potrebno.

1. Alise slucajni dogodki med seboj razlikujejo? DA NE
2. Priizrazanju slu€ajninh dogodkov uporabljamo izraze:

, e se dogodek pogosto zgodi,

, ¢e se dogodek zgodi ali ne in

, ¢e se dogodek redko zgodi.

3. Ali je potrebno poskus velikokrat ponoviti, Ce Zelimo ugotoviti, kakSen slucajni

6

dogodek se bo zgodil? DA NE



\
J

[ 2. KORAK ] KARTE

A/ Pripravite kup&ek Sestih kart UNO tako, da bo zelo verjetno, da mize izvlecete rdeco karto.

@@@

C/ PREIZKUSITE, Ce je iz vasega kupcCka kart zelo verjetno izvieCirdeco k

B/ Pobarvajte karte, da bo vidno, katere karte ste izbrali.

¢ Vlecite po eno karto in jo po vsakem poskusu vrnite nazaj. Karte vedno premesajte.

¢ Poskusite 10X in v preglednico zapisite 1 TOCKO, &e boste izvlekli rde¢o karto.

poskusi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tocke

SKUPNO 3tevilo TOCK:

Kaj ste ugotovili?




| s «orax | VRECKAZ BONBONI

A/ V vre¢ko dajte 8 bonbonov, da bo enako verjetno, da mize izviecete jagodni ali
pomarancni bonbon.

B/ Pobarvajte bonbone v vre&ki tako, da bo vidno, katere bonbone ste izbrali.

C/ PREIZKUSITE, Ce je iz vase vreCke bonbonov enako verjetno izvieci jagodni
kot pomarancni bonbon.
¢ Vlecite po en bonbon in ga po vsakem poskusu vrnite nazaj. Vrecko pretresite, da se

bonboni pomesajo.

¢ Poskusite 10X in v preglednico zapisite J, ce boste izviekli jagodni bonbon in P, e boste

izvlekli pomarancnega.

poskusi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

J/P

D/ Na tablo v skupno preglednico zapisite, kolikokrat ste izvliekli jagodni in kolikokrat
pomarancni bonbon.



\
J

| 4xorak |  DALJICA VERJETNOSTI

A/ Dopolnite manjkajoCe izraze na ddaljici verjetnosti. Pomagajte si z novo vsebino Poskusi -

malo, enako, zelo verjetno.
Poskusi - malo, enako, zelo verjetno

[ malo/manj verjefno] [ ]

d
<

v

[ ] [ __ VERJEINO ] [ ]




BN

Bravo! Prispeli ste do konca. Cestitam!

Delovni list oddajte uciteljici. Kmalu boste porocali o

svojem delu in izvedeli, kako ste bili uspesni.

A za vas Se ni pocitka ... Znanje je potrebno se utrdiﬁ/

A/ Posedite se za ra¢unalnike kot prejinjo uro, kjer ste bili nekateri v dvojicah, drugi pa ste
delali sami.
+ redite naloge Malo, enako, zelo verjetno in Poskusi — malo, enako, zelo verjetno.

anlo, enako, zelo verjetno )

Goskusi - malo, enako, zelo verjetno )

10



Priloga B k u¢ni pripravi 3: Verjetnost in Stevila (skupina D)

VERJETNOST IN STEVILA

Do sedqj sta se uspesno samostojno ucila s pomocjo
racunalnika. Danes se bosta v vecini ucila v dvojicah.
Natancno sledita korakom na delovnem listu.
Veliko uspehal

Ime ucenca/ke: Ime ucenca/ke:




[1. KORAK ] UVOD

V DVOJICAH: a ) q»iﬂ/-"‘éﬁx
A/ Oglejta si strip Ocenjevanje in odgovorita na vprasanja. ‘gy‘ﬂﬂ@'@
o Koliko u¢encev je v Galovem razredu? £ p————

o Kolik3na je verjetnost, da uciteljica poklice Gala?e Poskusajta opisati z besedo.

o Koliksna pa je verjetnost, da uciteljica za ustno ocenjevanje poklice enega/o od vaju

v vasem razredu? Poskusajta opisati z besedo.

B/ Oglejta si strip Clovek ne jezi se in odgovorita na vprasanja. a |:>

o Koliko pik mora vreci Gal, da bo z enim metom zmagal?

o Koliksna pa je verjetnost, da bo pri metu kocke padla dvojka? Poskusajta opisati z

besedo ali morda zapisati s Stevilko.

@



[ 2. KORAK ] VERJETNOST IN STEVILA

Verjetnosti ne moremo natancno opisati z besedo, zato jo lahko izrazimo fudi s Stevilko. Kako,
se bos naucil v tej Solski uri.

® V DVOJICAH: polglasno preberita PRVO STRAN nove vsebine Verjetnost in stevila.
IZKLOPITA ZVOK!

Ko prebereta prvo stran, kliknita na gumb in si natancno preberita razlago. Na

tej strani je tudi gumb ULOMKI, kliknita ga in ponovita o ulomku.

se vracata na prejsnjo stran.

@



[3.KORAK |  MET KOVANCA

¢ SAMOSTOJNO/SKUPINSKO:

A/ Natisnita vsak svoj ucni list MET KOVANCA in samostojno s pomodjo kovanca na
racunalniku raziskujta po navodilih na UL. 3. in 4. nalogo dopolnita z ostalimi Clani vase
skupine.

B/ Natisnita vsak svoj list MET DVEH KOVANCEV in samostojno s pomodcjo dveh kovancev
raziskujta po navodilih na UL. Skupaj dopolnite 3. in 4. nalogo.
¢ VDVOIICAH:

® Nadaljujta na DRUGI STRANI nove vsebine Verjetnost in stevila, kjer so na razpolago tri
ucne vsebine.
e Najprej si natancno oglejta Met kovanca.
e Na prvi strani malo raziskujta in poskusajta, kolikokrat bi padla Stevka in kolikokrat
figura pri velikem Stevilu poskusov.
Kaj se zgodi z velikim Stevilom poskusov npr. pri metu kovanca? Odgovorita.
Kolikokrat bo padla stevka npr. pri 10 000 poskusin?
Kolikokrat bo padla figura npr. pri 10 000 poskusin?
e Natancno si preberita se drugo stran.
e Oglejtasi tudi vsebini Met kocke in Ping pong Zogice in dopolnita spodnjo izjavo.

Verjetnost dogodka zapidemo v obliki ulomka tako, da je zgornja Stevilka

spodnja pa . Q

14




!

navodila, saj je igrica v angle3cini. Igrajta samo 1 tezavno stopnjo — LEVEL 1.

\1

Bi Ze znala odgovoriti na Verjetkini vprasanji iz stripov Ocenjevanje in Clovek ne jezi se?
Zapisita verietnost z ulomkom.

Ali znas predvideti, kolikina je verjetnost, T i ves, kolikina je verjetnost,
da uéiteljica za ustno ocenjevanje pokiice G pri metu kocke padeta
ravno tebe? '\2 pikiz

&

15

[ 4. KORAK ] IGRE
¢ V DVOIICAH: Med igrami izberita igro KARTE in resita najprej lazje naloge in nato_tezje.
¢ V DVOIICAH: Med igrami izberita igro LOVIMO RIBICE. Dobro preberita slovenska



[s.KORAK ] RESUJEM NALOGE

Bravo! Prispela sta do konca. Cestitam!

Delovni list oddajta uciteljici.

A za vaju Se ni pocitka ... Znanje je potrebno Se utrditi.
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E-priloga K: Uc¢na priprava 4

RAZRED: 4.

PREDMET: MATEMATIKA

UCNI SKLOP: LOGIKA IN JEZIK, OBDELAVA PODATKOV

UCNA ENOTA: Primerjava verjetnosti
** Primerjava verjetnosti s Stevili

CILJI : Ucenct:
@ dosledno in smiselno uporabljajo izraze manj verjetno, najmanj verjetno, enako
verjetno, bolj verjetno, najbolj verjetno
@ primerjajo med seboj verjetnosti razliénih dogodkov
@ med moZnimi izbirami se odlo¢ijo za tisto, ki ima najvedjo verjetnost za dobitek oz.
@ zmago
@ **dodatno delo (skupina D): primerjajo verjetnost dogodkov s Stevili

KLJUCNE BESEDE: manj, najmanj, enako, bolj, najbolj verjetno

UCNE METODE : razlaga, razgovor, prakticno delo, delo s tekstom, delo z racunalnikom,
opazovanje, opisovanje, primerjanje

UCNE OBLIKE: frontalna, delo v dvojicah, individualna

UCNI PRIPOMOCKI:
e-gradivo Verjetnost, mapa (zvezek), kartoncki z izrazi in Stevili, 5x aplikacija vrecke s kroglicami,
loncek in barvice (5R, 3M), tarcéa, zogica, vrecka z zogicami (4R, 3M, 27), UL Dodatne naloge;

OPOMBA:
Ucenci skupin A, B so razvrsceni v dvojicah , C in D samostojno.
Vijoli¢no so oznaceni naslovi, ko za poucevanje ali ucenje uporabljamo e-gradivo.

I.

1. Ponovimo (vsi)

A/ Izrazi

Ucenci nastejejo izraze, ki smo jih spoznali za napovedovanje verjetnosti. Pripravljene izraze (na
kartonckih) nastavijo na daljico verjetnosti na tabli. Ucenci skupine D dodajo se stevila na
ustrezna mesta (0, 1/6, 2, 5/6in 1).

B/ Analiza prej$nje ure

Izpostavim problem zamenjevanja izrazov: zagotovo — zelo verjetno in nemogoce — malo
verjetno. Razgovor ob aplikacijah (6 kroglic), ki jih dodajo na daljico verjetnosti.

C/Ponovimo ob konkrethem materialu - barvice v loné¢ku

Ucenci zapisujejo svoje odgovore v zvezek (mapo) s kraticami N, M (v oklepaju opisejo
natanc¢neje: malo, enako, zelo verjetno), Z.

- 5R MiZe bom izvlekla rdeco barvico. Z

- 5RIM. ... modro ... M (malo verjetno)

-3R 3M. ... rdeco ... M (enako verjetno)

-5R. ... modro ... N

-5RIM. ... rdeco ... M (zelo verjetno)

Preverimo pravilnost.

2. IZRAZI - primerjava verjetnosti v vsakdanjem Zivljenju (vsi)

A/ Ucenci z razli¢nimi telesnimi sposobnostmi mecejo Zogico v taréo iz enake razdalje
Ucenci (3) mecejo zogico v tarc¢o. Ostali ucenci napovejo, kdo od ucencev bo najverjetneje zadel
najvec tock in v zvezek zapisejo ucenca, ki ima najvecjo verjetnost za zmago.

Sledi razgovor o izbiri zmagovalca, ali se je napoved uresnicila, glede na katero lastnost so izbirali
zmagovalca ...?

Pri razgovoru uporabljamo izraze (bolj verjetno, manj verjetno, enako verjetno ...)

Kaj je bolj verjetno, da ...2 Je enako verjetno .. .2

B/ Udenci s pribliZzno enakimi telesnimi sposobnostmi mecejo Zogice v tarCo iz razli¢ne




razdalje

Ucenci napovejo, kdo od ucencev bo tokrat najverjetneje zadel najvec tock in v zvezek zapisejo
ucenca, ki ima najvecjo verjetnost za zmago.

Razgovor o napovedovanju.

Katere izrage smo uporabljali pri napovedovanjn verjetnosti?

3. Danes bomo primerjali verjetnost razlicnih dogodkov, se med moznimi izbirami odlocili za
tisto, ki ima najvecjo verjetnost za dobitek oz. zmago in pri tem uporabljali izraze bolj, many, enako
verjetno KOT ter najboly in najmany verjetno.

II.

1. Vrecka z Zogicami (vsi)

Pokazem vrecko z zogicami, na tablo nariSem predmete, ki so v vrecki.
Ucenci dopolnijo povedi, kjer primerjajo rdece in modre kroglice. Opozorim, da kar bomo
1zvlekli, ni odvisno od polozaja kroglic v vrecki.

- V vrecko dam 4R 3M kroglice:

Manj verjetno je, da iz vrecke izvlecem ... KOT ...

Bolj verjetno je, da izvlecem ... KOT ...

- V vrecko dodam se 2 Z kroglici:

Bolj verjetno je, da izvlecem ... KOT ...

Manj verjetno je, da izvlecem ... KOT ...

Najbolj verjetno je, da izvlecem...

Najmanj verjetno je, da izvlecem ...

Dodamo izraze na daljico verjetnosti in poudarimo, da pri primerjanju verjetnosti dogodkov
vselej povemo s ¢im primerjamo in pri tem uporabljamo besedo KOT (npr. Da izvlecem rdec
bonbon, je bolj verjetno kot da izvlecem rdecega).

Il Bolj verjetno = vec mognosti; manj verjetno = manj mo3nosti.

2. Primerjava verjetnosti (vsi)

A/ Sladoled — primerjava verjetnosti (dve/tri izbire z enakim Stevilom predmetov)
Frontalno z razgovorom.

Za vsako uciteljico naprej napovemo verjetnost, kolikSna je verjetnost, da izvleCemo
cokoladni sladoled. Primerjamo verjetnost dogodkov uciteljicah. Za boljSo preglednost se
dogovorimo, da na prvo mesto damo tisti predmet, ki ga Zelimo izvle€i (npr.: Da pri uciteljici
Vanji izvlecem ¢okoladni sladoled je bolj verjetno kot da ga izvlecem pri Nini.).

Stevilo sladoledov zaradi boljse preglednosti zapisemo na tablo:

Vanja: 4V 3C

Nina:1V 6C

Jasna: 5V 2C

Ogledamo si Galovo razmisljanje in se pogovorimo o izlo¢anju in uporabnosti pridobljenega
znanja.

Nato Se »glasno razmisljamo« za Lana.

B/ Modre in crne kroglice - primerjava verjetnosti (dve izbiri z razlicnim Stevilom
predmetov (tehnika grupiranja))

Frontalno z razgovorom.

Ogledamo si tehniko grupiranja in jo pojasnim.

C/ Piscalke — primerjava verjetnosti (tri izbire z razli¢nim Stevilom predmetov (tehnika
grupiranja)




Frontalno z razgovorom.
Ogledamo si postopek tehnike grupiranja.

Ucenci D st ogledajo Se novo vsebino Primerjava verjetnosti s stevili.

II1.
Delo v dvojicah in individualno v resujem naloge Primerjava verjetnosti.
S skupino A, B in C vodeno resimo dva primera, kjer uporabljamo tehniko grupiranja.

Skupina D samostojno reSuje naloge Primerjava verjetnosti in Primerjava verjetnosti s
Stevilom.

IV.
(vsi) Resujejo UL Dodatne naloge — Primerjava verjetnosti (priloga A k ucni pripravi 4).

V. Domace delo

- (vsi) dokoncajo UL Dodatne naloge — Primerjava verjetnosti (priloga A k ucni pripravi 4),
- (vsi) SDZ str. 83, nal. 5,

- (A, B in C) VAJE str. 80-81, nal. 3, 4, 5.




Priloga A k ucni pripravi 4: Dodatne naloge — Primerjava verjetnosti
Dodeaine naloge = Primerjava verjetnosti

1.V 3katlah so rde&i (R) in modri (M) rob&ki. Ce zamiis in izvieée§ RDEC robé&ek, si
IMAGOVALEC.
qQ)

3 Min 2 R robcki 2 M in 3 R robcki

Iz katere skatle bos viekel/a, da bo bolj verjetno, da izvleces rdec robcek? Obkrozi odgovor.
o iz Crtaste Skatle
o iz pikaste skatle
o iz obeh Skatel je enako verjetno

b) 2 M in 3 R robcki 6 Min 4 R robcki

Iz katere Skatle bos viekel/a, da bo manj verjetno, da izvleces rdec robcek?
o iz Crtaste Skatle
o iz pikaste skatle
o iz obeh Skatel je enako verjetno

) 3 Min 2R robcki 6 M in 4 R robcki
C

Iz katere skatle bos viekel/la, da bo bolj verjetno, da izvleces rdec robcek?
o iz Crtaste skatle
o iz pikaste skatle
o iz obeh Skatel je enako verjetno

2. Pobarvaj bonbone v vre¢kah A in B tako, da bos lahko rekel/a:
» Vlekel/la bom iz vrecke B, saj je bolj verjetno izvleci limonin kot jagodni bonbon, kot ¢e bi
vlekel/a iz vrecke A«




E-priloga L: U¢na priprava 5

RAZRED: 4.

PREDMET: MATEMATIKA

UCNI SKLOP: LOGIKA IN JEZIK, OBDELAVA PODATKOV

UCNA ENOTA: Ponavljanje, utrjevanje, preverjanje

CILJI : Ucenci:

@ dosledno in smiselno uporabljajo izraze za napovedovanje verjetnosti: nemogoce,malo
verjetno, enako verjetno, zelo verjetno, zagotovo

@ lo¢ijo med nemogodim, slu¢ajnim in gotovim dogodkom

@ dosledno in smiselno uporabljajo izraze za primerjanje verjetnosti:manj verjetno, bolj
verjetno, najbolj verjetno, najmanj verjetno, enako verjetno

@ primerjajo med seboj verjetnosti razliénih dogodkov

@ med moZnimi izbirami se odlo¢ijo za tisto, ki ima najvecjo verjetnost za dobitek oz.

@ zmago

@ ##dodatno delo (skupina D): izraZajo in primerjajo verjetnost dogodka s Stevili
(ulomkom)

KLJUCNE BESEDE: verjctnost, dogodek, poskus, nemogoce, mogoée, zagotovo, malo/enako/zelo verjetno,
manj/najmanj verjetno, bolj/najbolj verjetno, ulomek

UCNE METODE: razlaga, razgovor, prakti¢no delo, delo s tekstom, delo z racunalnikom,
opisovanje, porocanje

UCNE OBLIKE: frontalna, delo v dvojicah, individualna, skupinska

UCNI PRIPOMOCKI:
e-gradivo 1 erjetnost, kartoncki z izrazi in slikami, magnetki, flumastri

OPOMBA:
V casu reSevanja kviza zagotovimo samostojno delo na ra¢unalnikih.
Vijoli¢no so oznaceni naslovi, ko za poucevanje ali u€enje uporabljamo e-gradivo.

I.

1. Ponovimo (ucence skupin A in B razdelim v dve heterogeni skupini po 5 uc¢encev)

A/ Pripravljene izraze (na kartonckih) in slike s primeri nastavijo na daljico vetjetnosti na tabli.
B/ Ucenci (C in D) resijo UL Ponovimo — Vetjetnost (priloga A k uéni pripravi 5).

C/ Preverimo pravilnost.

D/ Analiza prej$nje ure:

Izpostavim tezave:

- ob primerjanju verjetnosti med dvema izbirama z besedico »kot« zapisemo s ¢im smo primetjali.
Povemo nekaj primerov;

- ponovimo tehniko grupiranja.

2. Danes bomo ponovili, utrdili, preverili razumevanje in uporabo izrazov iz verjetnosti v
vsakdanjem zivljenju in pri poskusih.

II.

1. Resujem naloge

(A, B in C) Se enkrat individualno resijo naloge (poglavia 1— 5).

(D) Analiziramo odgovore na motivacijska vprasanja v UL Ponovimo — Verjetnost (priloga A k
ucni pripravi 5); v sklopu Resujens naloge v dvojicah resijo poglavja 3— 6.

2. Kaj znam

Ucenci skupine A , B in C prvi zacnejo z delom, skupina D medtem natisne UL Mez kocke in
izvaja poskuse.

(A in B) Individualno resijo LaZje in Srednje naloge.

(C) Individualno resijo Srednje naloge.

(D) Individualno resijo Srednje in TeZje naloge.

Natisnejo povratno informacijo ter priznanja.




I11.
Ucencti, ki pred€asno koncajo, igrajo igrici Karte in Lovimo ribice.

IV. Domace delo po zelji: ogledajo si sklope in poglavja v e-gradivu, ki so jim bili v§e¢ in morda
resijo kaksno nalogo, preverjanje.




Priloga A k ucni pripravi 5: Ponovimo — Verjetnost

Peneovime - Verjetnost

Ponovno si bos ogledal/a stripe, posnetke, kot si sledijo po vrsti in odgovoril/a
na vprasanja ali dopolnil/a povedi.

1. Oglej si strip Bratec in sestrica.

<
Kolik§na je verjetnost, da Lan dobi bratca?
Opisi z najustreznejso besedo.

Iej si flmcek Igre na sreco.

KolikSna je verjetnost, da zadenes sedmico na Lotu?
Opi§i Z najustreznejSo besedo.

Iej si strip Clovek ne jezi se.

KolikSna je verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 pikie
Dopolni.

Verjetnost, da pri metu kocke padeta 2 piki, je od

(Stevilo) (Stevilo)
Kako bi to zapisal/a se z ulomkom?e B

4. Oglej si strip Ocenjevanje.

Dopolni.
Verjetnost, da bo Gal naslednjo uro vprasan, je od

(Stevilo) (Stevilo)
Kako bi to zapisal/a se z ulomkom? B

KolikSna je verjetnost, da uciteljica naslednjo uro vprasa Gala?

KolikSna pa je verjetnost, da uciteljica v tvojem razredu za ustno ocenjevanje
poklice ravno tebe? Dopolni.

Verjetnost, da poklice ravno mene, je od ali
(Stevilo) (Stevilo) (ulomek)




E- priloga M: Doseganje ciljev preizkusa znanja 1 in 2 — u¢enci posamezno

UCENKA: 01

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5,4, 5 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 3,5,5,5  Zakljucena ocena: odli¢no (5)
cilji doseganje ciljev OPOMBE: cilji doseganje ciljev OPOMBE:
pred uénim po u¢nem pristopu
pristopom
predlZ,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R po2R
pred4U po3U
predSR po4R
pred6R poSR
pred7U po6U
pred8U 1 enaka verjetnost po7U
*pred9U 1 besedno pravilno zapise : tri od *po8U
desetih, s Stevilom zapise 1/3
*po9U 1 pri bolj in zelo verjetnem dogodku je
nepravilno izbrano Stevilo ugodnih izidov

POJASNJEVANJE: svojo izbiro oz. odlocitev pojasni, vendar POJASNJEVANJE: svojo izbiro pojasni, dvakrat neustrezno, enkrat upoSteva
nepravilno, primerja glede na vecje Stevilo kroglic razmerje
PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev: PREDELANE VSEBINE: skupina D

- primerjava verjetnosti - nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju

- “*verjetnost in Stevila - nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih

- “*primerjava verjetnosti s Stevili - malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

- “*verjetnost in Stevila

- “*primerjava verjetnosti s Stevili

Internet doma: da Pocutje ob ucenju z e-gradivom: dobro
Pogostost uporabe doma: nekajkrat na teden PZ]© 1. ) 2. ® 3. ® 4. ©® 5. ©® P72 ©®
Najpogosteje za: iskanje informacij na internetu Ker je zanimiva snov in se rada u¢im nove snovi.

Pocutje ob ucenju z ra¢unalnikom (doma in v $oli): slabo Oblika dela: Sama. Ker rada delam sama in no¢em, da me kdo moti.




UCENEC: 08

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5,5, 5

OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5, 5, 5, 5 Zakljucena ocena: odli¢no (5)

cilji doseganje ciljev OPOMBE: cilji doseganje ciljev OPOMBE:
pred uénim po u¢nem pristopu
pristopom

predlZ,R

pred2R polR

pred2U polU

pred3R 0 zagotovo, mogoce po2R

pred4U po3U

predSR po4R

pred6R poSR

pred7U najmanj - le dva primerja po6U

pred8U 1 enaka verjetnost po7U

*pred9U *po8U

*po9U

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlo€itev , primerja glede
na vecje Stevilo kroglic

POJASNJEVANJE: dvakrat ustrezno pojasni izbiro in uposteva razmerje med

predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakticnih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- “*primerjava verjetnosti s Stevili

PREDELANE VSEBINE: skupina D

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

primerjava verjetnosti
*verjetnost in Stevila

*primerjava verjetnosti s Stevili

Internet doma: da

Pocutje ob ucenju z e-gradivom: zelo dobro

Pogostost uporabe doma: skoraj vsak dan

PZ1 ©

. © |20©

3.0 |4 © |5 © |[rPn2O

Najpogosteje za: igranje igric

Ker rad delam za raCunalnikom.

Pocutje ob ucenju z ra¢unalnikom (doma in v $oli): zelo dobro

Oblika dela: Sam. Ker rad delam sam.




UCENKA: 09

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 5,4, 3, 5

OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 3,5,5,3,5 ZakljuCena ocena: odli¢no (5)

cilji doseganje ciljev OPOMBE: cilji doseganje ciljev OPOMBE:
pred uénim po u¢nem pristopu
pristopom
predlZ,R
pred2R 1 zagotovo polR
pred2U 1 zagotovo polU
pred3R 1 zagotovo po2R
pred4U 1 mogoce po3U
predSR po4R
pred6R poSR
pred7U po6U zelo verjetno zamenjan za zagotovo
pred8U 1 enaka verjetnost po7U ni prepoznana enaka verjetnost, narobe
razvr§¢anje
*pred9U 0 vse *po8U 1 nepravilno izbrano $tevilo ugodnih izidov
*po9U zelo verjetno zamenjan za zagotovo 10/10

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na
vecje Stevilo predmetov

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odloCitev, v vseh primerih uposteva
razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakticnih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- “*primerjava verjetnosti s Stevili

PREDELANE VSEBINE: skupina D
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- “*primerjava verjetnosti s Stevili

Internet doma: da

Pocutje ob ucenju z e-gradivom: zelo dobro

Pogostost uporabe doma: nekajkrat na teden

P71 ®

1. ® 2.@

3. ® 4. ® 5. ® PZ2©

Najpogosteje za: dopisovanje s prijatelji

Ker sem se veliko naucila in se imam ob ucenju fajn.

Pocutje ob ucenju z ra¢unalnikom (doma in v $oli): zelo dobro

Oblika dela: Sama. Ker sem se tako najhitreje naucila in najhitreje delala.




UCENEC: 16

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5,5,4, 5

OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5, 5, 5,4 Zakljucena ocena: odli¢no (5)

cilji doseganje ciljev OPOMBE: cilji doseganje ciljev OPOMBE:
pred uénim po u¢nem pristopu
pristopom
predlZ,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R po2R
pred4U po3U
predSR po4R
pred6R poSR
pred7U 1 najmanj verjetno je pobarval za po6U samostojni zapis izjave ne ustreza narisani
enako verjetno sliki
pred8U 1 enaka verjetnost, tri vrecke po7U
*pred9U *po8U
*po9U

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na
vecje Stevilo predmetov

POJASNJEVANJE: svojo izbiro oz. odloCitev ne pojasni vselej ustrezno, v enem

primeru uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- *primerjava verjetnosti s Stevili

PREDELANE VSEBINE: skupina D
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- “*verjetnost in Stevila
- “*primerjava verjetnosti s Stevili

Internet doma: ne

Pocutje ob ucenju z e-gradivom: niti dobro niti slabo

Pogostost uporabe doma: manj kot enkrat na mesec

PZ1© 1. ® 2.@ 3. ® 4. ® 5. ®

PZ2

Najpogosteje za: za igranje igric

v PZ2 je bilo prevec snovi. Vse, ker sem hitro konc¢al in sem lahko igral Zogice.

Pocutje ob ucenju z ra¢unalnikom (doma in v $oli): zelo dobro

Oblika dela: drugo: da reSujem kar Ze znam. Da mi ni treba ni¢ pisati.




UCENEC: 04

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3,4, 4, 4, 4 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 4, 5, 3, 3,5 Zakljutena ocena: prav dobro (4)
spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R po2R
pred4U po3U
predSR podR
pred6R 1 manj verjetno poSR
pred7U 0 najmanj verjetno, manj verjetno po6U
pred8U 1 enaka verjetnost po7U
pred9U 0 ni resil *po8U nepravilno izbrano Stevilo ugodnih izidov
Vv enem primeru
*po9U pri bolj verjetnem dogodku je nepravilno
izbrano Stevilo ugodnih izidov

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev , primerja glede na vecje POJASNJEVANJE: svojo izbiro pojasni, dvakrat neustrezno, enkrat uposteva razmerje
Stevilo kroglic
PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev: PREDELANE VSEBINE: skupina C

- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju - nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih - nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti - malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- “*verjetnost in Stevila - malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila — igri Karte in Lovimo ribice




UCENEC: 15

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3, 5,4, 5,5 OCENE vV 2. ocenjevalnem obdobju: 5, 5,4, 3, 5,5 Zakljugena ocena: 0dli¢no (5)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R 1 mogode po2R
pred4U 0 mogode, nemogoce po3U
predSR po4R
pred6R 1 navodilo po5R
pred7U najmanj primerja med dvema po6U pri zelo verjetnem dogodku je narisana in
izbirama zapisana izjava za bolj verjetno
pred8U 1 enaka verjetnost, tri vreke po7U
pred9U 1 zapis z besedo in s Stevilom *po8U
*po9U pri bolj verjetnem dogodku je nepravilno
izbrano Stevilo ugodnih izidov

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, enkrat primerja glede na
skupno Stevilo predmetov, drugi¢ glede na poloZaj predmeta

POJASNJEVANJE: dvakrat ustrezno pojasni izbiro in uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina C
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila — igri Karte in Lovimo ribice




UCENEC: 18

vedje Stev

ilo predmetov

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4,4, 4,3,4, 5 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 3,4, 4, 5,4  Zakljuena ocena: prav dobro (4)

spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:

cilji pred uénim cilji po uénem

pristopom pristopu

pred1Z,R

pred2R polR

pred2U polU

pred3R 1 mogoce po2R n primer z izrazom zagotovo

pred4U 1 nemogoce po3U

predSR po4R

pred6R 1 bolj verjetno ni resil poSR

pred7U 1 najmanj verjetno po6U pri zelo verjetnem dogodku je narisana in
zapisana izjava za bolj verjetno

pred8U 0 le malo Stevilo med dvema po7U 1 najbolj verjetno , ni razvrscal

izbirama
pred9U 0 ni resil *po8U
*po9U pri zelo verjetnem dogodku je narisana in

zapisana izjava za bolj verjetno, zapis z
ulomkom je pravilen

POJASNJEVANJE: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odlo¢itev, primerja glede na | POJASNJEVANJE: svojo izbiro dvakrat pojasni neustrezno, enkrat uposteva razmerje

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

primerjava verjetnosti
*verjetnost in Stevila

PREDELANE VSEBINE: skupina C

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

primerjava verjetnosti

*verjetnost in Stevila — igri Karte in Lovimo ribice

| OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 5,5, 5,5, 5

| OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5, 5, 5,4  Zakljugena ocena: 0dli¢no (5)




spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu

pred1Z,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R po2R
pred4U 0 mogoce, zagotovo po3U
predSR po4R
pred6R 0 manj, najbolj verjetno poSR
pred7U0 1 najmanj verjetno med dvema po6U

izbirama, narise in zapise izjavo

za bolj verjetno
pred8U 0 le vre¢ko bonboni po7U
pred9U 0 ni resil #po8U

*po9U

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na

poloZaj predmetov

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro, v vseh primerih uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- ‘“*verjetnost in Stevila

PREDELANE VSEBINE: skupina C
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila — igri Karte in Lovimo ribice




UCENEC: 19

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3, 3,4, 4, 3 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 3, 5, 3, 3,5 Zakljutena ocena: prav dobro (4)
spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu

pred1Z,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R po2R
pred4U 1 mogoce po3U
predSR po4R
pred6R 1 manj verjetno poSR
pred7U0 1 najmanj verjetno med dvema po6U

izbirama, narise in zapise izjavo

za najmanj verjetno med dvema

izbirama
pred8U 1 enaka verjetnost po7U
pred9U 0 ni resil *po8U

*po9U 1 pri bolj verjetnem dogodku je nepravilno

izbrano Stevilo ugodnih izidov
pri zelo verjetnem dogodku je narisana in
zapisana izjava za bolj verjetno

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, primerja glede na vecje

Stevilo predmetov

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro, v vseh primerih uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- ‘“*verjetnost in Stevila

PREDELANE VSEBINE: skupina C
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
- *verjetnost in Stevila — igri Karte in Lovimo ribice




UCENEC: 02

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 5, 5, 5,4, 3 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 5, 4, 3, 4 Zakljutena ocena: prav dobro (4)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R polR
pred2U 1 ne zapiSe izjave z mogode polU
pred3R 1 mogoce po2R 1 nemogoce
pred4U 1 zagotovo po3U
predSR po4R
pred6R 0 bOlj verjetno, manj verjetno poSR enako Verjetno
pred7U po6U
pred8U 0 vrecke z bonboni zna, kroglice po7U bolj verjetno
vse narobe
*pred9U 0 *po8U en ulomek
*po9U pri bolj verjetnem dogodku je nepravilno

izbrano Stevilo ugodnih izidov

POJASNJEVANJE: eno izbiro pojasni , ene ne pojasni, pojasni nesmiselno

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro, v vseh primerih uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina B
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

10



UCENEC: 03

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 3, 3, 3, 4 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 3, 3, 5, 4, 3 Zakljutena ocena: prav dobro (4)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem

pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R polR
pred2U polU
pred3R 0 zagotovo, mogoce, nemogoce po2R en primer zagotovo
pred4U 1 zagotovo, mogode po3U
pred5R 0 ni redil po4R zelo verjetno zamenjano z zagotovo
pred6R 0 bolj, manj verjetno poSR
pred7U 0 poskusal, ni zapisal izjave po6U
pred8U 0 le malo $tevilo elementov po7U 1 bolj, najbolj verjetno
*pred9U 0 ni resil *po8U 0 ni resil

*po9U 0 zapisna le enaka verjetnost — 1/2

POJASNJEVANJE: ne pojasni svojo izbire

POJASNJEVANJE: neustrezno pojasni svoje izbire

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina B
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

11



UCENEC: 00

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 3,2,4,1,2,4,3 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 1,2, 2,2, 4,5 Zakljugena ocena: dobro (3)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R 1 nemogoce za mogoce polR
pred2U polU
pred3R 1 zagotovo po2R en primer zagotovo
pred4U 1 nemogode po3U
predSR 1 malo verjetno pod4R
pred6R 1 najbolj verjetno poSR
pred7U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave po6U
pred8U 0 vse po7U bolj verjetno
*pred9U 0 ni resil *po8U 0 ni reSeno
*po9U 0 ni reSeno

POJASNJEVANJE: ne pojasni svojo izbire

POJASNJEVANJE: svojo izbiro pojasni, dvakrat neustrezno, enkrat uposteva razmerje

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju

- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina B

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakticnih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti

12



OCENE v 1. ocenjevalnem obdobj

u:2,4,4,3,5

OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 3, 5, 4, 5 Zakljutena ocena: prav dobro (4)

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem

pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R 1 zagotovo polR
pred2U zagotovo polU
pred3R 1 mogoce po2R
pred4U 1 mogode po3U
predSR 1 malo verjetno pod4R
pred6R 0 najbolj, najmanj verjetno poSR
pred7U po6U
pred8U 1 enaka verjetnost, tri vrecke po7U
*pred9U 0 vse, ne refi vsega #po8U

*po9U 1 pri bolj verjetnem dogodku je nepravilno

izbrano Stevilo ugodnih izidov
pri zelo verjetnem dogodku je narisana in
zapisana izjava za bolj verjetno

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlo€itev, enkrat primerja glede na
vecje Stevilo predmetov, drugi¢ glede na polozZaj predmeta

POJASNJEVANJE: v dveh primerih uposteva razmerje

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina B
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

13



UCENEC: 14

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 4, 5,4, 4,4, 4 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 4, 4, 4, 1, 5 Zakljutena ocena: prav dobro (4)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem

pristopom pristopu

pred1Z,R

pred2R 1 nemogoce polR
pred2U 1 vreme jutri, komet... polU
pred3R 1 mogode po2R
pred4U 1 mogode po3U
predSR 1 malo verjetno pod4R
pred6R poSR
pred7U 1 ni narisal in zapisal izjave po6U
pred8U 0 vse narobe, razen vecja po7U

verjetnost
*pred9U 0 ni resil *po8U
*po9U

POJASNJEVANJE: pojasni svojo izbiro oz. odlo€itev, enkrat primerja glede na
vecje Stevilo predmetov, drugi¢ glede na poloZaj predmeta

POJASNJEVANJE: dvakrat ustrezno pojasni izbiro in uposteva razmerje med predmeti

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina B
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
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UCENEC: 05

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 1,4,2 3,3, 3 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 3,3,2,3,2  Zakljutena ocena: dobro (3)
spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R 0 vsi izrazi polR
pred2U polU
pred3R 0 nemogode, mogoce, zagotovo po2R
pred4U 1 mogode po3U
predSR 0 zelo, malo verjetno pod4R
pred6R 0 manj, najbolj, najmanj verjetno poSR
pred7U0 0 vsi izrazi, ni zapisala izjave po6U 1 Zelo verjetno zamenjano z zagotovo,
manj verjetno z zelo verjetno
pred8U 0 vse narobe, razen najbolj po7U 0 vse narobe, razen enako verjetno
verjetno (ugibanje)
*pred9U 0 *po8U 0 ni reSeno
*po9U 0 ni reSeno

POJASNJEVANJE: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odlo¢itev, drugi¢ ne ,
nepravilno, primerja glede na ve¢je Stevilo bonbonov

POJASNJEVANJE: neustrezno pojasni dve izbiri

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri praktic¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina A

nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
primerjava verjetnosti
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UCENEC: 06

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 2,2,3, 1, 1,2 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 1, 1,2, 2, 1,3  Zakljudena ocena: zadostno (2)
spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R polR
pred2U 0 zapisal le besedo polU
pred3R 1 7agotovo po2R en primer zagotovo
pred4U 1 mogoce po3U 1 7agotovo
predSR po4R
pred6R 0 manj, najbolj, najmanj verjetno poSR 1 manj, najmanj verjetno
pred7U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave po6U zelo verjetno zamenjano za zagotovo
pred8U 0 vse po7U 0 vse narobe
*pred9U 0 vse narobe *po8U 0 ni reSeno
*po9U 0 ni reSeno

POJASNJEVANJE: enkrat pojasni svojo izbiro oz. odlocitev, drugic ne,

nesmiselno

POJASNJEVANJE: dvakrat ne pojasni izbire, enkrat pojasni neustrezno

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina A
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
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UCENEC: 11

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobj

u?2,1,1,1,3,1

OCENE vV 2. ocenjevalnem obdobju: 3, 1,2, 2, 2,2  Zakljuéena ocena: zadostno (2)

spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R 1
pred2R 1 7agotovo polR
pred2U 0 zagotovo, nemogoce polU
pred3R 1 nemogoce po2R 1 en primer mogoce, nemogoce
pred4U 1 zagotovo po3U 1 zagotovo
predSR 0 enako, malo verjetno podR 0 vse narobe, necitljivo
pred6R 0 vsi izrazi, ni resil poSR enako verjetno
pred7U 0 vsi izrazi, ni zapisal izjave po6U narisal, manjka izjava
pred8U 0 vse narobe po7U 0 vse narobe
*pred9U 0 ni resil *po8U 0 poskusal, narobe resil
*po9U 1 bolj verjetno 1/5 in zelo verjetno 1/10

POJASNJEVANJE: ne pojasni svoje izbire

POJASNJEVANJE: nepravilno primerja, neustrezno pojasni svoje izbire

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:

- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju

- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina A
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
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UCENEC: 12

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobju: 1,1,1,2,2,1,1,2 OCENE v 2. ocenjevalnem obdobju: 1, 1, 1, 1, 1, 1 Zakljugena ocena: nezadostno (1)
spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred uénim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R
pred2R 1 7agotovo polR
pred2U polU
pred3R 0 vsi izrazi po2R en primer zagotovo
pred4U 0 mogoce, nemogoce po3U
predSR 0 enako, malo verjetno po4R
pred6R 0 vsi izrazi po5R
pred7U0 0 vsi izrazi razen enako verjetno, po6U
ni zapisal izjave
pred8U 0 vse narobe po7U 1 bolj, najbolj verjetno
*pred9U 0 ni resil *po8U 0 ni reSeno
*po9U 0 ni reSeno

POJASNJEVANJE: ne pojasni svoje izbire POJASNJEVANJE: ne pojasni svoje izbire
PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev: PREDELANE VSEBINE: skupina A

- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju - nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju

- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih - nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih

- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju - malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju

- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih - malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih

- primerjava verjetnosti - primerjava verjetnosti




UCENEC: 13

OCENE v 1. ocenjevalnem obdobj

u1,3,2,3,1,3,1,2

OCENE vV 2. ocenjevalnem obdobju: 1, 3, 1,2, 2,2  Zakljutena ocena: zadostno (2)

spremenljivka/ | doseganje ciljev OPOMBE: Spremenljivka/ | doseganje ciljev | OPOMBE:
cilji pred ucnim cilji po uénem
pristopom pristopu
pred1Z,R ni resil (razumevanje navodil?)
pred2R 0 zagotovo, mogode polR
pred2U 0 prepisal izjave iz prej$nje naloge polU
pred3R 0 ni resil po2R
pred4U 0 vsi izrazi po3U
predSR 0 enako, malo verjetno podR 0 enako, zelo verjetno
pred6R 0 vsi izrazi poSR 0 enako, najbolj, najmanj
pred7U 0 vsi izrazi razen enako verjetno, po6U 1 bolj verjetno narisano kot manj verjetno,
ni zapisal izjave zelo verjetno kot enako verjetno, manj
verjetno kot ?
pred8U vse narobe po7U 1 najbolj verjetno
*pred9U ni resil *po8U 0 vse narobe
*po9U 0 ni reSeno

POJASNJEVANJE: ne pojasni svoje izbire

POJASNJEVANJE: ne pojasni svoje izbire

PREDVIDENE VSEBINE/DEJAVNOSTI za doseganje ciljev:
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti

PREDELANE VSEBINE: skupina A
- nemogoce, mogoce, zagotovo v vsakdanjem Zivljenju
- nemogoce, mogoce, zagotovo pri prakti¢nih aktivnostih
- malo, enako bolj verjetno v vsakdanjem Zivljenju
- malo, enako, bolj verjetno pri prakti¢nih aktivnostih
- primerjava verjetnosti
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E-priloga N: Doseganje ciljev preizkusa znanja 2 — u€enci skupaj

Tabela 1: Doseganje ciljev vseh ucencev v preizkusu znanja 2

Ucdenec/cilj polR polU po2R

po3U

po4R

poSR

po6U

po7U

po8U

po9U

01

02 1

03

04

05

06

07

08

09

10

11 1

12

13

S| S r=| -

14

15

16

17

18

19

Legenda:

prazno polje — dosega cilj,

1 - Se ne dosega cilja v celoti / delno dosega ,
0 - ne dosega cilja

Tabela 2: Frekvenca doseganja posameznih ciljev vseh ucencev skupaj v preizkusu znanja 2

Spremenljivka/cilji preverjanja dosega cilj delno ne dosega
dosega cilja
f % f % f %

polR 19 | 100 0 0 0 0

polU 19 | 100 | O 0 0 0

po2R 17 {8947 | 2 110,53 | 0 0

po3U 17 18947 | 2 [10,53| 0O 0
pod4R 17 {8947 | O 0 2 |10,53
poSR 17 18947 | 1 | 526 | 1 | 5,26

po6U 17 {8947 | 2 110,53 | 0 0
po7U 12 4 3 | 15,79
*po8U 11 157,89 | 1 | 526 | 7 |36,84
*po9U 9 42,11 ] 4 |21,05| 6 | 31,58
skupaj razumevanje 70 1 92,1 | 3 | 395 | 3 | 3,95
skupaj uporaba 86 | 75,44 | 12 | 10,53 | 16 | 14,04




Tabela 3: Primerjava doseganja ciljev preizkusa znanja 1 in 2 — ucenci skupaj

Skupina,
:iél;ned polR polU po2R po3U po4R poSR po6U po7U po8U po9U
D01
1
D08
D09 1
D16
Co4
C15
C17
1
C18
C19 1
B02
1
B03 1 0 0
B07 0 0
B10 1
B14
A05
0 0 0
A06 1 1 0 0 0
All 1 1 0 0 0 1
Al2 1 0 0
Al3 0 0 1 1 0 0
Legenda:

A — D Skupine uéencev

01 — 19 Oznaka ucencev

prazno polje — dosega cilj,

1 - Se ne dosega cilja v celoti / delno dosega ,
0 - ne dosega cilja




E-priloga O: UspeSnost reSevanja posameznih nalog v preizkusu znanja 1 in 2

1. naloga
nggcvé’v“ foto 1 foto 2 foto 3 foto 4 foto 5 foto 6
pred pred1Z,R | pred1Z,R | pred1Z,R | pred1Z,R | pred1Z,R | pred1Z,R
ucénim
pristopom
pravilno 19 19 19 18 18 19
narobe / / / 1 1 /
manjka / / / / / /
Prvo nalogo smo v preizkusu znanja 2 izpustili.
2. in 1. naloga
odgovori & X
wencov pred nemogoce mogoce zagotovo
g;igt(:,;ﬁnem pred2R | polR | pred2R | polR | pred2R | polR

%
pravilno 16 19 | 18 17 19 14 19
narobe 3 / 1 2 / 5 /
manjka / / / / / / /

*V preizkusu znanja 2 smo ponudili en primer ve¢ — nemogoce.

odgovori nemogoce mogoce zagotovo
ucencev pred

g;};;’o;ﬁ“em pred2U | polU pred2U | polR | pred2U | polU
pravilno 15 + 2! 19 14 18+ 1! 12 + 3! 19
narobe 1 / 2 / 2 /
manjka 1 / 3 / 2 /

Izjave s klicajem niso najprimernejSe. Za ucence morda so, zato smo jih Steli kot pravilne.

3.in 2. naloga

ngl‘l’zé’v“ ne vem mogoce nemogoce morda zagotovo

pred in mogoée

po u¢nem

pristopu | pred3R pred3R | po2R | pred3R | po2R | pred3R | po2R | pred3R | po2R

pravilno 18 11 18 14 16 15 19 11 13 19
narobe / 6 1 3 2 / 6 6 /
manjka 1 2 / 2 / 2 / 2 / /

Primera »ne vem« v preizkusu znanja 2 ni bilo, nadomestili smo ga z »zagotovo«.




4. in 3. naloga

ngr‘l’z:v“ mogoce nemogoce mogoce nemogoce zagotovo

in
po ucnem
pristopu po3U po3U po3U po3U po3U
pravilno 16 19 16 19 8 19 16 19 14 17
narobe 3 / 3 / 11 / 3 / 5 2
manjka / / / / / / / / / /

5.1in 4. naloga

z‘jfgcve"v“ malo verjetno enako verjetno zelo verjetno
in po u¢nem
pristopu po4R po4R po4R
pravilno 11 18 15 17 17 17
narobe 2 1 2 2 1 2
manjka 6 / 2 / 1 /
6. in 5. naloga
odgovori bolj verjetno manj najbolj najmanj enako verjetno
néencev J ver) J Jbol) ) J J
in 4. in 3. naloga verjetno verjetno verjetno
po ucnem
pristopu poSR poSR poSR poSR poSR
pravilno 12 19 9 18 11 18 13 17 16
narobe 3 / 1 1 1 1 3
manjka 3 / 9 / 7 / 5 / /
Pri preizkusu znanja 1 »enako verjetno« nismo preverjali.
p y J p J
7. in 6. naloga
odgovori bolj enako najmanj zelo manj *svoj primer
ucencev . . . . . manj/najbolj
in po verjetno verjetno verjetno verjetno verjetno enako
ucnem malo verjetno
pristopu . J
verjetno
po6 po6 po6 po6 po6 po6
U U U U U U
pravilno 11 18 15 19 4 19 14 18 7 18
narobe 2 1 3 / 6 / 5 1 5 1
manjka 6 / 1 / 9 / / / 7 /

Pri preizkusu znanja 2 smo dodali 2 nalogi, kjer so sami dopisali izjavi.




8.1in 7. naloga

odgovori
ucencev
in 1 2 3 4 5
po uénem
pristopu

pravilno 11 16 10 15 / 13 7 12

narobe 3 3 8 3 17 6 10

manjka 5 / 1 1 2 / 2 /

Legenda:

1: Dve izbiri, enako $tevilo predmetov, ki jih Zelimo izvle¢i in razli¢no Stevilo ostalih (vecja verjetnost - bolj
verjetno)

2: Dve izbiri, malo Stevilo predmetov —do 5 ( — manj moZznosti (manj verjetno)

3: Dve izbiri, podvojeno Stevilo predmetov ( — bolj verjetno)

4: Tri izbire (dve med njimi sta enaka verjetnost), ve¢je Stevilo predmetov ( — najbolj verjetno)
5: Tri izbire, enako $tevilo predmetov, ki jih Zelimo izvleci, razli¢no Stevilo ostalih (najbolj verjetno)

9. in 8. naloga

ngr‘l’:;’vﬂ Stevilo/del verjetnost s verjetnost s verjetnost s
in celote Stevili — opisno Stevili - Stevili -
Po ucnem ulomek ulomek
pristopu
po8U po8U po8U po8U
pravilno 6 12 4 11 2 11 / 9
narobe 9 2 4 3 6 3 / 5
manjka 4 5 11 5 11 5 / 5
9. naloga
odgovori bolj enako malo zelo manj | “sveiprimer
ucencev po . . . . . enako
ugnem verjetno | verjetno | verjetno | verjetno | verjetno :
pristopu po9U po9U po9U po9U po9U | verjetno
po9U
pravilno 8 14 13 10 13 12
narobe 6 / 1 3 / 1
manjka 5 5 6 6
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