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CESTITKE JUBILANTU ZA 75. ROJSTNI DAN

Odgovorna urednica Martina Zupancic, direktorica
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Malo je slovenskih strokovnih revij, ki se lahko
pohvalijo s tako lepim Stevilom let izhajanja. Tradicija
je trden hrbet in lepa popotnica za prihodnost. Zato
najprej iskrena hvala vsem, ki so v dolgi dobi skrbeli
na tak ali drugacen nacin, da lahko danes, kljub nekaj
prekinitvam, izdamo 75. letnik Hmeljarja.

Le kam je oddivjalo leto 2013. Zdi se mi, da se je
Sele zgodil letosnji 50. jubilejni hmeljarski seminar v
LasSkem, katerega ¢lanki so objavljeni vtem Hmeljarju,
sedaj pa nas le Se nekaj dni lo¢i od konca leta. Leta, ki
je zelo specifiéno zaznamovalo hmeljarstvo. Zvrstili so
se dogodki, ki jih ne pomnijo niti najstarejsi hmeljarji.

Vsekakor je leto zaznamovala svetovna gospodarska
kriza, ki pa so se ji pridruzile Se naravne katastrofe.
V prvih mesecih leta smo se ukvarjali predvsem
z dopolnjevanjem in s spreminjanjem strategije
razvoja podeZelja in proizvodnje hrane v Sloveniji za
prihajajoce obdobje 2014-2020.

Glede na tezko situacijo na trgu so se hmeljarji
planiranih aktivnosti spomladi lotevali Se z veliko
vnemo. Sledilo je vremensko zelo burno leto. Dolgi,
mrzli in mokri zimi je v aprilu sledila kratka, topla
pomlad, ki jo je Ze 4. maja prekinila zelo huda toca, ki
je stoodstotno poskodovala skoraj polovico hmeljisc.
Pravzaprav v Sloveniji ni bilo povrsine, ki je toc¢a ne bi
obiskala v maju, nekatere pa Se v juniju.

Ce bi bila pomlad taksna, kot smo je vajeni, bi ta zgodnja
toca ne imela tako katastrofalnih posledic, tako pa je
iziemno mrzel maj onemogocal hitro rast ter povrhu
Se drazil stroske odbire in napeljave zaradi velike
zakasnitve. V zadnjih letih pogosto zelo topel junij je
tokrat zatajil, kar je sicer dobro vplivalo na tistih nekaj
nasadov mladega Savinjskega goldinga, toda konec julija
se je pojavil pravi orkanski veter in naredil dodatno
Skodo, poletje z izjemno vrocino pa je predstavljalo Se
zadnjo piko nai. Kljub temu, da se je namakalo skoraj dve
tretjini hmeljiSc, pa ta ukrep Zal ni mogel biti uspesen, saj
je zmanjkalo vode, vrocinski udar pa predvsem poznim
sortam ni dovolil prehoda iz cveta v kobule. Se najbolje
so to leto prestali mladi nasadi ne glede na sorto.
Glede na dogajanje je torej nujno potrebno razmisliti o
precejSnji obnovi nasadov.

Pa vendar izgleda, da so klimatsko neugodne razmere
prizadele kar vsa svetovna hmeljarska podrocja, kar pa
je na drugi strani povzrocilo povprasevanje predvsem po
aromati¢nih sortah in moznosti sklepanja dolgorocnih
predprodaj celo do leta 2020. Tako je po nekaj letih spet

nekaj optimizma med hmeljarji in tudi volje do obnove
in novih zasaditev hmeljis¢.

Kot Ze re¢eno smo se vkljucevali v izdelavo Programa
razvoja podeZelja in strategije »Zagotovimo.si hrano
za jutric. Ali smo pravilno zastavili cilje in z njimi
povezane investicije, pa bo pokazal ¢as. Prvi spodbudni
rezultati so se sicer videli Ze pri sajenju certificiranega
sadilnega materiala, narascata pa tudi povprasevanje in
zadovoljstvo kupcev.

SrecCevali pa smo se seve tudi z novostmi, tako na
podroé¢ju razvoja tehnologije kot novih bolezni in
Skodljivcev, ter s stalnim zmanjSevanjem denarja.
Tudi letos je Ministrstvo za kmetijstvo in okolje zaradi
tezkega poloZaja hmeljarske panoge pokrilo deleZ
sofinanciranja Zlahtnjenja in tehnologije, ki so ga sicer
pokrivali hmeljarji, in s tem omogocilo planirani razvoj
novih sort in tehnoloskih resitev, za kar se najlepse
zahvaljujemo. Zal pa so izpadla sredstva za promocijo
slovenskega hmelja na svetovnih trgih, ki pa je bila kljub
temu septembra 2013 na Interbrau v Miinchnu dobro
izpeljana tako s strani trgovcev kot Drustva hmeljarjey,
hmeljarskih staresin in princes Slovenije.

V tem letu je Institut dobil tudi lepo nagrado za izjemni
znanstveni doseZek leta 2012 v Sloveniji, in sicer za
registracijo nove sorte Styrian gold. Na dosezek so lahko
ponosni tako Zlahtniteljska ekipa kot IHPS v celoti. Ob tej
priloZznosti vsem iskrene Cestitke in Se veliko podobnih
dosezkov. Ponosni pa smo lahko tudi na podeljeno
PreSernovo nagrado za diplomsko delo iz hmeljarske
problematike. Cestitke diplomantki in mentorju.

Vsekakor smo lahko zadovoljni tudi s posodobitvijo
mikropivovarne in z opravljenimi stevilnimi tehnoloskimi
poskusi od nadomescanja polipropilenske vrvice z
naravnimi materiali do testiranja ucinkovitosti novih
pesticidov. Pozabili nismo tudi na teZo podjetniske
odlocitve na trgu s hmeljem.

Ker je pred nami konec leta, je prav, da se vsem, ki ste
kaj zapisali v to revijo, prispevali slikovni material iz kar
lepega utripa nasega hmeljarskega zZivljenja ali karkoli
prispevali k dobri politiki in ohranitvi nase panoge, tako v
raziskovalnem, svetovalnem kot upravnem in politicnem
smislu, iz srca zahvalim in zazelim ustvarjalnega poleta z
obilo volje in osebnega zdravja tudi v novem letu.

Vsem hmeljarjem pa Zelim dobro letino in prodajo
ter uspesno najdene skupne poti v lepSo hmeljarsko
prihodnost.

Vesel bozi¢ in srecno 2014!

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
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SIGNALI POVECANEGA POVPRASEVANJA PO HMELJU NA TRGU
PIVOVARSKIH SUROVIN

dr. Martin Pavlovic¢
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Z letom 2012 so se iztekla stiri leta izrazite prekomerne
ponudbe na globalnem trgu s hmeljem. Kljub
povecevanju povprasevanja pivovarn po alfa-kislinah
(7495 ton v letu 2008, v 2012 pa Ze 8682 ton) smo v teh
letih globalno belezili izrazite letne presezke grendic, saj
je bila proizvodnja alfa-kislin v vseh teh letih v povprecju
krepko vecja od povprasevanja — na ravni 10.000 ton.
Tako so bili trzni presezki grencic v 2009 +2929 t, v 2010
+3219 t, v 2011 +1414 t in v 2012 +1909 t. Po ocenah
najvecje mednarodne trgovske hise s hmeljem Joh.
Barth&Sohn pa je v 2013 ocenjena razlika v ponudbi
alfa-kislin le Se vsega +457 ton.

Po drugi strani pa prvi¢ v daljSem casovnem obdobiju
zaznamo tudi povecanje odmerka hmelja v pivu, ki se
je sicer v preteklosti redno zmanjseval. Ce je bil $e v
letu 2009 posredni izra¢un globalne porabe alfa-kislin z
rekordno nizko vrednostjo 4,09 g/hl piva, se je poraba
hmelja v pivu od takrat samo Se povecevala. Za 2013
velja ocena 4,35 g/hl.

Opisane razmere so posledica tako zmanjsanja
svetovnih povrsin hmeljis¢ 2011/2013 — za 1768 ha - kot
tudi izrazitega porasta specificne proizvodnje majhnih
in srednje velikih ameriskih pivovarn, katerih piva so
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poimenovali »craft-beers« in jih lahko prevedemo kot
piva polnega okusa, saj je za njihovo varjenje znacilna
»razkoSna« uporaba hmelja. Te pivovarne na domacem
trgu v ZDA odkupijo Ze skoraj Cetrtino pridelka hmelja
— kar je skoraj enakovredno ostalim vecjim pivovarnam,
ki imajo v ZDA sicer 93-% trzni delez. V letu 2013
pricakujemo v segmentu manjsih pivovarn, ki za
proizvodnjo porabijo precej ve¢ hmelja, Se nadaljnjo
rast proizvodnje — in s tem porabe aromati¢nih in t. i.
disavnih sort hmelja.

In kaksna je bila v letu 2012 statistika za dve najved;ji
drzavi pridelovalki hmelja? Delez globalnih povrsin
hmeljis¢ v ZRN je bil 36-%, v ZDA 27-% (skupaj 63 %),
koli¢insko po pridelavi hmelja ima Nemcija v 2012 40-%
delez, ZDA 32-% - skupaj 72 %, preracunano v alfa-
kisline pa sta imeli ti dve drZavi ze 81 % proizvodnje (ZRN
42 % in ZDA 39 %).

Po podatkih Mednarodne hmeljarske organizacije
(www.ihgc.org) so ameriski hmeljarji v letu 2012 sicer
zmanjsali povrsino hmeljis¢ z visoko grenci¢nimi sortami
za 616 ha, so pa zato povecali obseg aromati¢nih sort
za 1485 ha. Tudi v 2013 so povecali obseg povrsin z
aromati¢nimi sortami Se za nadaljnjih 1621 ha, medtem
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Prikaz rastoCega povprasevanja po grencicah v hmelju in padajoce ponudbe alfa-kislin v letih 2008-2012 ter porabe

alfa-kislin v pivu 2009-2013.
(Vir: Hops 2012/13, The Barth Report 2013)

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
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ko so obseg grenci¢nih sort zmanjsali za 364 ha. V
ZDA imajo s 55 sortami hmelja v komercialni pridelavi
tudi najobseznejsi spekter sortne ponudbe. Sledijo
jim nemski hmeljarji z zbirko 27 trznih sort. V obeh
omenjenih drzavah so izrazito povecali pestrost sortne
ponudbe hmelja, kar jim seveda omogoca dolgoletno in
sistemati¢no delo pri Zlahtnjenju novih trzno zanimivih
sort hmelja, ki je posledica povecanega povprasevanja
po surovinah za t. i. piva polnega okusa (craft-beers).
Manjse pivovarne v ZDA namrec iS¢ejo kakovostne
surovine, strosek za nakup slednjih pa pri teh pivovarnah
ni ve¢ najpomembnejsSi. Statistike globalnega trga s
hmeljem v jesenskem ¢asu 2013 Se naprej — z izjemo
v ZDA -nakazujejo zmanjSevanje povrsin hmeljiSc.
Tako velja ocena Ekonomske komisije IHGC, da je
obseg povrsin hmeljis¢ v 2013 na ravni 46.655 ha,
ocena pridelka hmelja 80.673 ton in grencic 8022
ton. Natancne ocene kolicine pridelka je v oktobru Se
prezgodaj napovedovati, vsekakor pa bo letosnja letina
hmelja v svetu primerjalno podpovprecna. V Sloveniji so
povrsine sorazmerno stabilne na ravni 1165 ha, realna
koli¢ina pridelka hmelja v 2013 pa bo precej nizja od
pricakovane — nekje okoli 1300 ton.

V 2013 pri¢akujemo svetovno proizvodnjo piva prvic
nad 2 milijardama hl. Predstavniki trgovine s hmeljem
iz ZRN ocenjujejo, da se bo delez hmelja v pivu Se
naprej nekoliko zniZeval, po drugi strani pa se povecuje
povprasevanje po alfa-kislinah pri manjsih in srednje
velikih pivovarnah.

V razmerah povecfanega povprasevanja po hmelju je
za gospodarsko stabilnost pridelave na kmetijah nujno
potrebno razmisljati o dolgorocni oz. vecletni pogodbeni
prodaji hmelja. Tudi prodaja razlicnim kupcem je Ze
vrsto let zanesljiva stalnica tako pri nemskih kot tudi
pri ameriskih hmeljarjih. Se posebej to velja za tiste
pridelovalce, ki so imeli v preteklih letih slabe izkusnje
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s polnimi skladis¢i hmelja. V drugi polovici leta 2008 se
je izkazalo, da je bilo obdobje rasti cen prostih kolicin
hmelja ¢asovno precej omejeno — okoli 12 mesecev. Kot
posledica Spekulacij je tako del hmeljarjev v vzhodni
in srednji Evropi vec let (2008-12) prideloval proste
koli¢éine hmelja po cenah, ki so v povprecju dosegale
le 20-30 % stroskov pridelave, po drugi strani pa bi jim
delez pravocasno urejenih predpogodb na ravni vsaj treh
Cetrtin pri¢akovanega pridelka na posamezni kmetiji
srednjerocno povsem stabiliziral dohodek na kmetiji. Te
izkusnje zagotovo nekaj Stejejo.

Prikazana ocena predprodaje hmelja (v %) temelji
na posameznih trznih porodilih predstavnikov drzav
pridelovalk v poletnem ¢asu 2013. Hmeljarji s preteznim
delezem prodanega hmelja v naslednjih 3 letih bodo laZje
prenesli ponovno umiritev povprasevanja, ki vsakokrat
sledi obdobju pomanjkanja na trgu aromati¢nih sort.
Ne smemo pozabiti, da so ameriski hmeljarji s svojo
ponudbo izredno podjetni in prilagodljivi, saj lahko
posamezniki ob ugodnih trznih razmerah v enem
samem letu zasadijo vel sto hektarjev hmeljis¢ — ter
tako z dodatno ponudbo mocno vplivajo na trini
preobrat. Eden takih je zagotovo Leslie A. Roy, ki bo —
kot predsednik Mednarodne hmeljarske organizacije — v
naslednjih Stirih letih povezoval in usmerjal aktivnosti v
svetovnem hmeljarstvu.

Viri:

IHGC, 2013. Podatki in komentarji s seje Ekonomske
komisije Mednarodne  hmeljarske  organizacije,
Poperinge, Belgija, avgust, 2013.

Joh. Barth & Sohn, 2013. Hmelj 2012/13, Barthovo
porocilo 2013, 32 s (spletno dosegljivo v nemscini ali
anglescini).

Tabela: Ocena delezev pogodbeno prodanega hmelja glede na predhodno oceno pridelka v najpomembnejsih drzavah s

hmeljem v letih od 2013 do 2016

(Vir: IHGC 2013)

Drzava / leto 2013 2014 2015 2016
ZRN 112 % 93 % 70 % 44 %
ZDA 100 % 90 % 75 % 60 %
Ceska republika 100 % 98 % 95 % 80 %
Poljska 75 % 75 % 80 % 85 %
Velika Britanija 70 % 40 % 30 % 20 %
Slovenija 80 % 70 % 50 % 40 %

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
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SORTA STYRIAN GOLD - IZJEMNI ZNANSTVENI DOSEZEK ARRS V
LETU 2012

dr. Andreja Cerenak
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS je letos Ze
drugo leto zapored organizirala niz dogodkov, na katerih
so bili predstavljeni izjemni dosezki slovenske znanosti.
Gre za dosezke, ki so jih predlagali ¢lanice in clani
posameznih Znanstvenih svetov ved na podlagi pregleda
zaklju¢nih in letnih porocil raziskovalnih projektov ter
programov za posamezno leto.

Znanstveni svet za biotehniko je prepoznal naso novo
sorto Styrian gold kot izjemen znanstveni dosezek v letu
2012.V cCastin veselje nam je bilo, da smo lahko rezultate
svojega dela predstavili v ponedeljek, 7. oktobra 2013.
Dogodek se je odvijal na Biotehniski fakulteti Univerze
v Ljubljani. Posnetki predstavitev dosezkov so objavljeni
na spletni strani videolectures.net in v zborniku lzjemni
znanstveni dosezki 2012.

Odsotnost je opravicil dr. Jernej Pikalo, minister
Ministrstva zaizobrazevanje, znanostinSport RS, medtem
ko je vse prisotne pozdravil direktor Javne agencije
za raziskovalno dejavnost RS dr. Franci Dem3ar. Poleg
ostalih znanstvenikov, predavateljev in zainteresiranih
za podrocje biotehniskih ved smo se dogodka udelezili
avtorji sorte (Andreja Cerenak, Monika Oset Luskar,

Med predstavitvijo nosilke iziemnega znanstvenega
dosezka (foto S. Radisek)

Sebastjan Radisek, Iztok JoZe Kosir) ter direktorica IHPS
ga. Martina Zupancic.

Izbor nase nove sorte za izjemen znanstveni dosezek
je za Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
nedvomno priznanje in potrditev dobro opravljenega
dela.

PRESERNOVA NAGRADA ZA DIPLOMSKO DELO 1Z TEMATIKE
HMELJARSTVA

dr. Sebastjan Radisek
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Fakultetne in univerzitetne PreSernove nagrade so
najvisja priznanja Univerze v Ljubljani in njenih ¢lanic za
delain dosezke Studentov v ¢asu Studija. Cilj podeljevanja
fakultetnih Presernovih nagrad je spodbujati znanstveno
raziskovalno dejavnost Studentov dodiplomskega Studija
na podrogjih, ki jih goji posamezna fakulteta. Podeljujejo
se vsako leto studentom, ki so izdelali kakovostno in
ustvarjalno diplomsko delo. Za leto 2012 je Komisija za
Studijske zadeve Biotehniske fakultete za 1. in 2. stopnjo
izbrala diplomsko delo diplomatke Spele Mastnak za
podelitev fakultetne PreSernove nagrade. Spela je
diplomsko delo z naslovom »Eliminacija hmeljevega
latentnega viroida (HLVd) pri hmelju (Humulus lupulus
L.) sorte Cicero« izdelala na Oddelku za varstvo rastlin
na InStitutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

(mentorica prof. dr.
Zlata Luthar, Biotehniska
fakulteta; so-mentor dr.
Sebastjan Radisek, [IHPS).
Nagrajeno diplomsko
delo je bilo neposredno
povezano s programom
vzgoje brezviroidnih
maticnih rastlin hmelja na
IHPS in kot tako predstavlja
pomemben del raziskav
in razvoja hmeljarstva v
Sloveniji.

Podelitev fakultetne PreSernove nagrade Biotehniske
fakultete diplomantki Speli Mastnak za leto 2012
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... INSEJEM BIL JE ZIV ... DRINKTEC 2013

dr. Iztok JoZe Kosir, dr. Andreja Cerenak
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

V mesecu septembru je v Miinchnu potekal tradicionalni
sejem Drinktec, ki je sicer organiziran na vsaka Stiri
leta. V sedanjem casu je to najvecji sejemski dogodek
na svetu za podrocje pija¢ in tekocih prehrambnih
izdelkov. V letoSnjem letu se ga je udelezilo kar 1445
razstavljalcev iz 77 drzav in ga obiskalo rekordnih 66.886
obiskovalcev iz 183 drzav sveta. Lahko bi rekli, da je tam
preprosto moralo biti vse, kar nekaj pomeni v industriji
pijac. Po ocenah organizatorjev je bil eden izmed najbolj
obiskanih prizoris¢ sejma paviljon B1, imenovan tudi
omenjenem paviljonu je imelo svoje razstavne povrsine
letos prvic tudi Drustvo hmeljarjev, hmeljarskih staresin
in princes Slovenije, kjer sva bila v imenu Instituta za
hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije kot strokovna
sodelavca prisotna Andreja Cerenak in Iztok Joze Kosir.
Glavni namen najine prisotnosti je bil, poleg promocije
slovenskega hmeljarstva, ki ga je odli¢no izvedlo Drustvo,
prikazati tudi razvojne smeri, vlogo raziskovanja in
InStituta pri tem ter predvsem pokazati zainteresirani
javnosti trende v slovenskem hmeljarstvu.

Pri tem ne smemo pozabiti, da so za trg zanimive nase t.
i. tradicionalne sorte (Aurora, Savinjski golding, Bobek,
Celeia) ter tudi nove sorte (Dana, Styrian gold ter Styrian
Eureka), ki sva jih predstavila v najboljSi mozni luci.
Izmed njih bi tezko izpostavila tisto, ki je pozZela najvec
zanimanja, saj so bili izbrani vzorci res kakovostni.

Iz odziva obiskovalcev lahko sklepamo, da so predvsem
predstavniki malih pivovarn, tako imenovanih »Craft
breweries«, zelo zainteresirani za naSe uveljavljene
aromati¢ne hmeljne sorte, kijih preskusajo in uporabljajo
v zadnjem case zelo popularnem nacinu hmeljenja piva

—hladnem hmeljenju, isto€asno pa so pokazali tudi zelo
veliko zanimanje za bodoce disavne sorte, pri katerih so
imeli moZnost v Zivo videti in oceniti njihovo aromo.

Najvelje zanimanje je bilo pri pokusSini piva, varjenega
na IHPS s hladnim hmeljenjem z enim izmed diSavnih
krizancev. Podobne razli¢ice piva so bile na voljo tudi na
predstavitvenih stojnicah najvecjih trgovcev s hmeljem
in zdruZenjih hmeljarjev iz drugih drzav, s ¢imer so
slovenski hmeljarji pokazali, da gredo s ¢asom naprej in
da po kakovosti in znanju niso korak za najvecjimi.

S pivom je bila predstavitev slovenskega hmeljarstva na
sejmu veliko bolj tekoca. (foto arhiv IHPS)

Tezko bi ocenila, kako velikemu Stevilu zainteresiranih
sva predstavila slovenski hmelj — vsekakor pa lahko
receva, da so iz naSe stojnice odhajali zadovoljni gosti z
dobrim mnenjem o slovenskem hmelju.

PREDSTAVILI SMO SE NA SEJMU DRINKTEC V MUNCHNU V CASU
OD 16.9. DO 20. 9. 2013

Janez Oset

Drustvo hmeljarjev, hmeljarskih staresin in princes Slovenije, vodja odbora za promocijo

Z Drustvom hmeljarjev, hmeljarskih staresin in princes
Slovenije smo se prvi¢ predstavili na sejmu Drinktec
v Minchnu. Osnovni namen predstavitve je bila
promocija nas, slovenskih hmeljarjev, s sortami hmelja,
ki jih pridelujemo, predstavitev nasih hmeljarskih kmetij,
nase disece grenke roZe in tudi piva, ki ga varijo nase
pivovarne.

Sejemski prostor smo lepo uredili, izobesili slovensko
zastavo in drustveni prapor, ves Cas sejma se je vrtel
film, ki je prikazoval, kako pridelujemo hmelj ter nase
kmetije in aktivnost nasSega drustva. Na razstavnem
prostoru smo imeli tudi promocijski material v obliki
zloZzenke v slovenskem, nemskem in angleskem jeziku,
promocijski material Savinjske doline, Ekomuzeja
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hmeljarstva in pivovarstva Zalec, predstavili pa smo tudi
10 sort slovenskega hmelja v storzkih — vsak obiskovalec
je lahko le-tega poduhal in se tako seznanil z njegovo
Zlahtnostjo.

Na sejmu so sodelovali: hmeljarski stareSine Joze Ribi¢,
ToneRo#i¢, Slavko SalejinJanez Oset, hmeljarske princese
Eva Bizjak, Ma3a Sporn, Zala Povie in Monika Jelen ter
strokovnjaka Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo
Slovenije doc. dr. Iztok JoZze Kosir in doc. dr. Andreja
Cerenak, ki sta bila strokovna vodja ekipe. Filmska
predstavitev je bila delo Marcela Saleja in Zale Povie,
harmonikar Jernej Ribic je z Golico in izvedbo Stevilnih
slovenskih viz privabil veliko udeleZzencev sejma, Milan
Gostecnik pa v fotoaparat zajel vse dogajanje na sejmu
in ob njem.

Mnogo potencialnih kupcev in drugih obiskovalcev
sejma se je ustavilo pri nasem razstavnem prostoru z
velikim zanimanjem za slovenske sorte hmelja, navdusila
pa jih je tudi pokusina nasih salam, ki so jih prispevali
hmeljarji iz Savinjske doline, domacega slovenskega
kruha, predvsem pa razli¢nih vrst piva Pivovarne Lasko,

[ J80DILO SE JE

Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije in
Ekomuzeja Zalec — pivo Kukec.

Se enkrat vsem, ki ste kakor koli pomagali pri izpeljavi te
nase naloge, iskrena hvala.

=

Sl ¢

Predstavili smo se z glasbo in gostoljubnostjo in odziv je
bil zelo dober.

UDELEZBA NA IHGC ZNANSTVENI KONFERENCI V KIJEVU,
UKRAJINA

dr. Magda Rak Cizej, dr. Andreja Cerenak, dr. Sebastjan Radisek

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Od 4. do 9. junija 2013 je v Kijevu v Ukrajini potekala
mednarodna znanstvena konferenca v  okviru
mednarodne hmeljarske organizacije (IHGC). Konference
smo se udelezili tudi predstavniki iz Slovenije, kjer smo
aktivno sodelovali z vec predavanji. Na konferenci je
sodelovalo 51 udeleZencev iz 12 drzav, ki so predstavili
svojeraziskave v okvirurazlicnih sekcij, in sicer zlahtnjenje
hmelja in raziskave na podrocju genetike, analize hmelja
in piva, varstvo hmelja, fiziologija in pridelava hmelja.

V okviru strokovne ekskurzije so nam predstavili projekt
ozivitve ukrajinskega hmeljarstva, manjSo povrsino
ekoloske pridelave hmelja, razmnozevanje hmelja s
tkivnimi kulturami in testiranje hmelja na viruse. Obiskali
smo tudi najvecjo pivovarno v Ukrajini Obolon, ki vari
pivo tudi s slovenskimi sortami hmelja. Zelo zanimiv je
bil obisk ukrajinskega parlamenta, kjer nas je pozdravil
predsednik le-tega.

V okviru konference smo s kolegi iz drugih drzav izmenijali
mnenja in izkuSnje ter se pogovorili o nadaljnjem
skupnem sodelovanju. Med diskusijo smo bili obveséeni
tudi o sestopu dolgoletne predsednice Znanstvene

komisije IHGC dr. Elisabeth Seigner, zato tudi kraj in
mesto naslednje znanstvene konference $e nista bila
dolocena.

Vsi udeleZzenci smo bili mnenja, da so taksSna srecevanja
znanstvenikov s podrocja hmeljarstva za obstoj panoge
v posameznih hmeljarskih drzavah nujna.

i

e

UdeleZenci znanstvene konference IHGC, Kijev, Ukrajina
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SESTANEK DELOVNE SKUPINE ZA HARMONIZACIO
FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV V HMELJU

dr. Magda Rak Cizej
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

8. in 9. oktobra 2013 je v Parizu potekal dvodnevni
sestanek  delovne skupine za  harmonizacijo
fitofarmacevtskih sredstev v hmelju (Comodity Expert
Working Group — Minor Uses Hops).

Sestanek je vodil vodja skupine g. Wolfgang Sichelstiel iz
Nemcije. Prisotni smo bili predstavniki iz 8 drzav ¢lanic
(DC) EU, in sicer iz Nemcije, s Ceske, Poljske, iz Anglije,
Francije, Avstrije, Belgije in Slovenije. Sestanka se je
udelezila tudi Ann George iz Amerike.

V uvodu smo predstavniki iz prisotnih drzav €lanic (DC)
predstavili posebnosti v pridelavi hmelja z vidika bolezni
in Skodljivcev v letu 2013. Vsi smo v svojih porocilih
poudarjali, da je bilo leto specificno, z ekstremnimi
razmerami  (visokimi  temperaturami in  malo
padavinami). V splo§nem nobena DC ni imela posebnih
teZav z boleznimi, morda le s primarno okuzbo hmeljeve
peronospore v zacetku rastne sezone, tudi ni bilo
velikega pojava usi in prsice. Kot posebnost letosnjega
leta pa se je v Nemciji mnozi¢no pojavil hmeljev stebelni
zavrtaC oziroma strZenova sovka (Hydraecia micacea),
ki je povzrocal Skodo v mnogih hmeljis¢ih. Zgodaj
spomladi se li¢inka hmeljevega stebelnega zavrtaca
zavrta v poganjek hmelja, ki ga unici. Zoper omenjenega
Skodljivca trenutno nimamo uradno registriranega
sredstva v hmelju v nobeni drzavi EU kakor tudi ne
izven nje. V Nemciji so zelo zaskrbljeni glede prepovedi
uporabe a. s. tiametoksama (Actara) na hmelju, ki dobro
zatira  lucerninega rilckarja,
stransko delovanje pa ima tudi
na hmeljevo listno us, stebelnega
zavrtaca in hmeljevega bolhaca.
Na sestanku smo vecino casa
namenili pregledu poskusov,
ki smo jih izvajali v letoSnjem
letu v Sloveniji, Nemciji in na
Cedkem. Veliko aktivnosti je
bilo usmerjenih na podrocje
zamenjave oziroma nadomestila
sistemi¢nih  insekticidov  ob
morebitni prepovediinsekticidov
iz skupine neonikotinoidoy,
kamor sodi a. s. imidakloprid
(Confidor, Kohinor). V Sloveniji
smo preizkusali dve novi a. s.
za zatiranje hmeljeve listne usi,

(T HEEE

(foto Josef JeZek)

ena ima tudi stransko delovanje na hmeljevo prsico,
zato pricakujemo, da bo vsaj ena dobila dovoljenje za
uporabo na hmelju v sredini leta 2015. Pri akaricidih
smo v Sloveniji, Nem¢iji in na Ceskem Ze pred ¢asom
preverjali delovanje novega akaricida za zatiranje
hmeljeve prsice, ki je zelo ucinkovit, vendar s strani
proizvajalca Se nimamo jasnega odgovora o njegovi
nameri za morebitno registracijo na hmelju. V Nemciji
in na Ceskem so v letodnjem letu preizkusali novo
aktivno snov za zatiranje lucerninega rilckarja, zanj
namrec trenutno ni na razpolago nobenega insekticida.
V bodoce bi bilo dobro preveriti delovanje te nove snovi
za zatiranje hmeljevega rilckarja, katerega licinke so
mnozi¢no prisotne v Sloveniji. V letoSnjem letu smo v
Nemdciji kot tudi v Slovenji v poskusih izvajali program
varstva hmelja pred sekundarno okuzbo hmeljeve
peronospore z zmanjSanjem uporabe bakrovih
pripravkov in uvajanjem alternativnih fungicidov. Po
letu 2016 se v Evropi predvideva zmanjSanje uporabe
bakrovih pripravkov pri pridelavi vseh kmetijskih rastlin.
Pri pridelavi hmelja je trenutno dovoljeno uporabiti le
4 kg Cistih bakrovih ionov/ha letno. Kaksen bo dodaten
trend zmanjSanja uporabe bakrovih pripravkov pri
predelavi hmelja, trenutno Se ni znano. Na sestanku
smo si zastavili smernice in zacrtali delo skupine v
naslednjem letu glede moZnosti uporabe novih aktivnih
substanc v hmelju, s katerimi bomo izvajali tudi poskuse
ucinkovitosti v letu 2014. Naslednji delovni sestanek bo
februarja prihodnje leto v Berlinu.

UdelezZenci 2. sestanka delovne skupine CEG — Minor Uses Hops v Parizu
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UTRINKI S HMELJARSKIH PRIREDITEV V LETU 2013

Irena Friskovec
KGZS, Kmetijsko-gozdarski zavod Celje

Aktualna hmeljarski staresina in hmeljarska princesa za
leto 2013

(foto Tone Tavcer)

11. avgusta 2013 je bil v Braslovéah Ze 51. Dan
hmeljarjev. Prireditev, ki jo organizira TD Braslovce s
pomocjo Drustva hmeljarjev, hmelj. staresin in princes
Slovenije in DPM Spodnja Savinjska dolina, se je zacela
s slavnostno sejo Drustva hmeljarjev, hmeljarskih
staresin in princes Slovenije, ki se je je udelezilo veliko
gostov. Ob 15. uri se je pricela tradicionalna povorka.
Clanice in ¢lani DPM Spodnja Savinjska dolina so v
povorki predstavili spremljajoce Zivljenje pridelave
hmelja nekoc, ko se je vnela marsikatera ljubezen med
domacimi fanti oz. dekleti in delavci oz. delavkami, ki so
prihajali obdelovati savinjska hmeljis¢a. Popoldne so se
ekipe krajevnih odborov DPM Spodnja Savinjska dolina
pomerile v etnoloskih hmeljarskih igrah.

Slavnostne seje Drustva hmeljarjev, hmeljarskih stresin in
princes Slovenije se je udeleZil tudi predsednik ZadruZne
zveze Slovenija Peter Vrisk.

(foto Tone Tavcer)

Na prireditvi je seveda najpomembnejsi in najslavnejsi
trenutekimenovanje nove hmeljarske princese in novega
hmeljarskega staresSine. To sta v letu 2013 gospod JoZef
Ribi¢, hmeljar iz Zgornjih GruSovelj, ter gospodi¢na Eva
Bizjak, ki je doma na hmeljarski kmetiji v Gotovljah.

Joze Ribi¢ se s hmeljem ukvarja Ze od otrostva, lahko
re¢emo, da goji res tisto pravo ljubezen do te zelene roze
in je stareSinstvo prevzel s spoStovanjem in ponosom,
Eva pa je Studentka, ki ji delo na kmetiji ni tuje.

Nekaj zadnjih let je v Zalcu pred kulturnim domom v
organizaciji ZKST Zalec potekalo roéno obiranje hmelja.
Letos pa so se odlocili za spremembo lokacije. Prireditev
je tako bila 17. avgusta v dolini Rupe nad jamo Pekel,
kjer je nasad hmelja na hmeljevkah.

Utrinek s prireditve v dolini Rupe nad jamo Pekel
(foto Sabina Palir)

Vsakemu dobro opravljenemu delu pa sledi tudi likof.
Letosnji hmeljarski likof je bil 5. oktobra v Petrovcah.
Nosilci organizacije so letos bili ¢lanice in ¢lani Drustva
hmeljarjev, hmeljarskih staresin in princes Slovenije, ki
so na likofu podelili tudi priznanja drustva, in sicer:

- Milanu Lesjaku, ki izhaja iz hmeljarske druZine iz
Ojstridke vasi in je tako reko¢ zrasel s hmeljem. Ze kot
otrok je spoznal, da hmelj vso ljubezen in nego, ki mu jo
nudis, vraca z obilnim pridelkom.

Kmetija Lesjak je druZzinska kmetija. Na njej Zivijo in
delajo tri generacije. Milanu sta starSa kmetijo predala
leta 2004, a mladim Se vedno pomagata pri delu. V
veliko pomoc pri delu pa so Milanu in njegovi zeni Tinki
tudi njuni sinovi. Poleg hmeljarstva pa se Lesjakovi
ukvarjajo Se z eno intenzivno kmetijsko panogo, to je
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prirejo mleka. A Milanova prva ljubezen je zagotovo ta
nasa Zlahtna rastlina in v veliko veselje mu je, ko lahko
na kmetiji ponudi pomoc Zlahtniteljem ter tako od blizu
v poskusih spremlja vzgojo novih sort hmelja. Je zelo
natancen opazovalec in rastline skrbno spremlja od
prvega lista do kobule.

Milanu je bilo priznanje podeljeno za dobro pridelavo
hmelja ter njegov pozitiven in objektiven odnos do
hmeljarstva tudi v letih, ki so najtezja za pridelavo
hmelja.

Priznanje drustva hmeljarjev sta prejela hmeljar Milan
Lesjak in hmeljarski staresina Davorin Vrhovnik.

(foto Tone Tavcer)

- Zvonku Vitku, hmeljarju iz Podgorja pri Slovenj Gradcu.
Zaradi bolezni starega oceta se je takoj po koncu osnovne
Sole leta 1978 Ze polno zaposlil na kmetiji. Leta 1989 pa
je do takrat Zivinorejsko kmetijo, ki je bila usmerjena v
pridelavo mleka, preusmeril v hmeljarstvo. Po dobrih
20 letih lahko re¢emo, da je tudi Zvonka nasa grenka
roza ze poSteno opraskala in tako zaznamovala za celo
Zivljenje. Vitkovi so danes prava hmeljarska druzina,
saj s hmeljem Zivijo tudi njegova Zena Melita ter sinova
Miha in Aljaz. Zvonko je kot hmeljar pri svojem delu
zelo vesten in natancen ter ima zagotovo ene izmed
najlepse in najkakovostnejSe obdelanih nasadov hmelja
v Sloveniji, kar pa mu zagotavlja tudi dobre pridelke.
Zvonko je podpredsednik Odbora za hmeljarstvo pri
Kmetijsko gozdarski zbornici Slovenije in ¢lan Odbora za
hmeljarstvo v Drustvu hmeljarjev, hmeljarskih staresin
in princes Slovenije.

Zvonku je bilo priznanje podeljeno za sodobno, uspesno
in zanesenosti polno pridelovanje hmelja.

- StareSini Davorinu Vrhovniku, ki se je s pridelavo hmelja
spoprijel po kon¢anem Studiju na Biotehniski fakulteti v
Ljubljani, ko je prisel za pripravnika v kmetijsko zadrugo
v Slovenj Gradec, kjer mu je bil mentor stareSina Joze
Koletnik. Danes lahko re¢emo, da je Davorin res prisel
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Novi staresina JoZe Ribic je zabil pipo v sod »Laskega«.

(foto Tone Tavcer)

v prave roke, ki so ga zgnetle tako, da je postal eden od
vidnih strokovnjakov s podrocja hmeljarstva, ki se je
kalil kot tehnolog v slovenjgraski zadrugi in kasneje na
hmeljarskem posestvu Jozeta Casa. Danes je zaposlen v
podjetju Hmezad exim.

Pridelava hmelja in izboljsave v tehnologiji pridelave
so mu bile in so mu Se vedno izziv. Svoje izkuSnje je
mnogokrat podal v obliki referatov na strokovnih
srecanjih hmeljarjev ali pa napisal kakSen ¢lanek. Danes
je Davorin predsednik Odbora za Zlahtnjenje na Institutu
za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije in ¢lan Odbora za
hmeljarstvo pri Drustvu hmeljarjev, hmeljarskih staresin
in princes Slovenije. Z velikim veseljem in ponosom je
pred leti sprejel funkcijo hmeljarskega stareSine in se
tudi aktivno vkljucil v delo drustva.

Davorinu je bilo podeljeno priznanje za uspesno
strokovno delo na podro¢ju hmeljarstva in za trud
pri ohranjanju in prenasanju tradicije slovenskega
hmeljarstva na mlajse rodove.

Tudi letosnja povorka je bila zanimiva in pestra.

(foto Tone Tavcer)
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SPOMLADANSKI DRUSTVENI IZLET

Davorin Vrhovnik
Hmezad exim, d. d.

16. marca 2013 je Drustvo hmeljarjev, hmeljarskih
staresin in princes Slovenije organiziralo drustveni izlet
v Vitanje.

UdeleZenci izleta so se zjutraj zbrali pred Kulturnim
sredis¢em vesoljskih tehnologij (KSEVT) v Vitanju.

UdeleZenci izleta pred Kulturnim srediscem vesoljskih
tehnologij v Vitanju (foto D. Vrhovnik)

Pozdravil jih je Zupan g. Slavko Vetrih ter predstavil
obdino Vitanje. Sledil je voden ogled stalne razstave, ki
je posvecena Hermanu Potocniku - Noordungu. Razstava
prikazuje Zivljenjsko pot izjemnega znanstvenika
slovenskega rodu. Glavni del razstave je posvecen
njegovemu raziskovalnemu delu na podrocju vesoljske
znanosti. Napisal je temeljno delo: Problem voZnje po
vesolju - Raketni motor, v katerem je napravil nacrt
vesoljske postaje ter se ukvarjal z vprasanjem bivanja
na tej postaji. Ogledali smo si razvoj raketnih tehnologij

Predsednik drustva Anton RoZi¢ je vsem udeleZenkam
poklonil prelepe roZice.

(foto D. Virhovnik)

vse od njenih zacetkov. Posebej zanimiv je bil originalni
primerek prvega umetnega satelita - Sputnika ter
vesoljska oblacila, ki so Se v uporabi.

Po okusnem pohorskem loncu v gostilni Kuzman smo
si ogledali vitanjski cerkvi. Spodnja Zupnijska cerkev sv.
Petra in Pavla je zgrajena v romanskem slogu in izhaja iz
13. stoletja; v njej je bogosluzje v zimskem delu leta. V
poletnem delu leta se bogosluzje izvaja v srednjeveski
cerkvi Matere BozZje na Hriberci.

Pot smo nadaljevali z avtobusom po severnem delu
Javorja, kjer smo si na turisticni eko kmetiji ogledali
zanimiv etnoloski muzej. Gospodar kmetije je zbral veliko
starih predmetov, ki so jih uporabljali v preteklosti; mlajsi
udeleZenci izleta Stevilnih predmetov nismo poznali,
starejSi Clani drustva pa so se z nostalgijo spominjali
starih ¢asov, ko so razstavljene predmete Se uporabljali.

Pot nas je nato vodila na juZzne obronke Vitanjskega
Pohorja. Turisticno drustvo Sv. Vid je na tem delu na
kmetiji BeSkovnik ohranilo kasc¢o, ki so jo uporabljali za
hrambo kmetijskih pridelkov in Zivil. Ogledali smo si tudi
preuzitkarsko hiso, kjer so starejSe generacije preZivljale
starost. Prikazali so tudi, kako so vcasih nabirali jajceca
mravelj, ki so imela zelo visoko ceno.

Zadnji del izleta smo preziveli na Turisticni kmetiji
KroSlovi. V prvem delu obiska smo si ogledali vinsko klet
in degustirali odli¢na Stajerska vina, sledila pa sta kosilo
in druzabni del izleta.

Veseli in zadovoljni smo se vrnili domov.

Gasilski posnetek udeleZencev piknika jeseni
foto D. Vrhovnik
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ZASCITENA GEOGRAFSKA OZNACBA - STAJERSKI HMELJ

Josko Livk, Monika Oset Luskar, Martina Zupancic
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Na pobudo Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo
Slovenije (IHPS) na Odboru za tehnologijo in Zlahtnjenje
hmelja, je IHPS v letu 2010 pristopil k pripravi potrebnih
dokumentov za pripravo vloge za geografsko zascito v
Sloveniji pridelanega hmelja (ZGO).

Vlogo za zasliteno geografsko oznacbo "Stajerski
hmelj" je na Ministrstvo za kmetijstvo in okolje skladno
z zahtevano zakonodajo vloZila, po sklepu Odbora
za tehnologijo in Zlahtnjenje hmelja ter podpisanim
dogovorom z IHPS Hmeljarska zadruga, z namenom
uporabe za vse hmeljarje. Dne 31. 7. 2013 je bila na
nacionalni ravni potrjena specifikacija za Stajerski hmelj,
kar pomeni, da se lahko pridelan hmelj v Sloveniji
certificira v skladu s to specifikacijo.

Pogoje in dodatna pravila za uporabo specifikacije doloca
Pravilnik o Stajerskem hmelju z zad¢iteno geografsko
oznacbo, ki je izSel v Uradnem listu Republike Slovenije,
$t. 96/2013. Le ta med drugim doloca rok v katerem
se morajo pridelovalci certificirati, ¢e Zelijo pridobiti in
uporabljati za$¢itni znak Stajerski hmelj pri oznacevanju
svojega pridelka hmelja.

Izvedbo tozadevnega certificiranja za namen pridobitve
zascitene geografske oznacbe ureja Pravilnik o postopkih
zascite kmetijskih pridelkov oziroma Zivil (Ur. I. RS, St.
15/2008). Radi bi vas opozorili, da certificiranje pridelka
hmelja po Pravilniku o certificiranju pridelka hmelja
in hmeljnih proizvodov ni enako kot certificiranje ZGO

Stajerski hmelj. Kljub uporabi istega izraza (certificiranje)
ga ne bo izvajal Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo
Slovenije, ampak bo za ta namen izbrana ena od
pooblaséenih kontrolnih organizacij.

Zelja Indtituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
je, da oznac¢bo Stajerski hmelj na svojih tovorkih
hmelja uporabljajo vsi hmeljarji in s tem doseZejo
prepoznavnost slovenskega hmelja v svetu. V tem
primeru se letno kontrolira le kvadratni koren iz Stevila
vseh hmeljarskih proizvajalcev. Torej je pred nami izziv
najti obliko skupnega nastopa hmeljarjev za ta namen.
Ker je trenutno 113 aktivnih hmeljarjev, od katerih bi
se kontroliralo samo 11 hmeljarjev (kvadratni koren st.
113) bi tako strosek uporabe oznake Stajerski hmelj na
vseh tovorkih vsega slovenskega pridelanega hmelja
znasSal le cca 20-30 EUR po pridelovalcu. V primeru
posamicnih prijav pa bi bilo potrebno placati cca 600
EUR po posameznem hmeljarju, kar smatramo, da je
previsok stroSek. V kolikor bo mogoce, pa se za ta namen
poisce Se kakSna moZnost pokritja stroskov, ¢e bodo na
skupnem imenovalcu.

Za dosego tega cilja je moZnih vec poti. Upajmo, da
bomo uspeli izbrati najbolj racionalno in se pridruZzili
ceskim in nemskim hmeljarjem, ki oznacbo zascitenega
geografskega porekla Ze uporabljajo.

Styrian Hops na promociji v Miinchnu
foto arhiv IHPS
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NACIONALNI AKCIHJSKI PLAN ZA DOSEGANJE TRAJNOSTNE RABE
FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV ZA OBDOBIJE 2012-2022 S
POUDARKI NA PRIDELAVI HMELJA

dr. Magda Rak Cizej
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Vlada RS je novembra 2012 na podlagi Zakona
o fitofarmacevtskih sredstvih in EU Direktive
128/2009/ES sprejela Nacionalni akcijski program
za doseganje trajnostne rabe fitofarmacevtskih
sredstev - FFS (v nadaljnjem besedilu NAP). V NAP
so doloceni cilji, ukrepi, kazalnikiin roki za doseganje
trajnostne rabe FFS, katere namen je zmanjSevanje
tveganj in vplivov uporabe FFS na zdravje ljudi in
okolje ter zmanjSevanje uporabe FFS, pri ¢emer
se vzpodbuja uporabo FFS, ki niso razvrs¢ana kot
nevarna za vodno okolje in neciljne organizme.
Pri oblikovanju NAP so upoStevani zdravstveni,
socialni, ekonomski in okoljski vplivi predvidenih
ukrepov ter posebni regionalni in lokalni pogoji.
Predlog NAP je pripravilo Ministrstvo za kmetijstvo
in okolje v sodelovanju z drugimi drZzavnimi organi,
strokovnimi institucijami, interesnimi zdruZeniji,
zbornicami ter nevladnimi organizacijami.

Osnova NAP je spodbujanje razvoja in uvajanje
integriranega varstva rastlin pred Skodljivimi organizmi
ter spodbujanje alternativnih pristopov ali tehnik.
Varstvo rastlin pred Skodljivimi organizmi z majhno
uporabo FFS zajema integrirano varstvo rastlin pred
Skodljivimi organizmi in ekoloSsko kmetovanje. V
hmeljarstvu Ze preko 40 let izvajamo integrirano varstvo
hmelja.

Cilji NAP zajemajo razlicna podrocja: zascito delavcey,
varstvo okolja, ostanke FFS v hrani in okolju, uporabo
posebnih tehnik tretiranja oziroma nanasanja FFS ali
njihovo uporabo le na dolocenih kmetijskih rastlinah
ter koli¢insko spremljanje uporabe FFS, ki vsebujejo
problematicne snovi za okolje, uporabnika FFS in
potrosnika hrane.

Posebni cilji NAP so: zmanjSanje porabe FFS, raba FFS
na podlagi napovedi opazovalno-napovedovalne sluzbe,
izboljSanje strokovne usposobljenosti uporabnikov,
zmanjSanje ostankov FFS v pridelkih, zmanjsanje
onesnazenosti povrsinskih in podzemnih voda zaradi
rabe FFS, vzpostavitev sistematicnega spremljanja
vplivov FFS na zdravje ljudi in neciljne organizme.

V NAP je za pridelovalce zelo pomemben ukrep na
podroCju integriranega varstva rastlin. Pri tem je za

dosego preprecevanja Sirjenja in zatiranja Skodljivih
organizmov (SO) potrebno vpeljati kolobar (sledenje
rastlin), uporabiti ustrezne tehnike gojenja (npr.
mehansko zatiranje plevelov, setve podsevkov, gojenje
s ¢im manjso obdelavo tal idr.), uporabiti odporne/
tolerantne sorte ter certificirani oziroma standardni
semenski in sadilni material. Osnova integriranega
varstva rastlin temelji na napovedih opazovalno-
napovedovalne sluzbe varstva rastlin.

Vpeljava trajnostnih metod v kmetijstvo

Priintegriranem varstvu rastlinimajo trajnostne bioloske,
mehanske in druge nekemi¢ne metode prednost pred
kemi¢nimi metodami oziroma uporabo FFS. Uporaba
FFS mora biti ¢&im bolj specifi¢na na ciljan SO, s &im manj
stranskimi ucinki na zdravje ljudi, neciljne organizme
in okolje. Poklicni uporabniki bi morali zmanjsati
pogostnost uporabe FFS, zmanjsati odmerke ter izvajati
tehnike delnega nanasanja FFS (npr. le v vrste).

Med zelo pomembne trajnostne metode spada
vpeljevanje nekemic¢nih metod, kot so: uporaba
feromonov, metoda konfuzije (metoda, ki zmede

Skodljivca, da ne najde svojega partnerja oziroma
gostiteljske rastline), metoda dezorientacije, vpeljava
bioticnega varstva, in sicer z vnosom koristnih
organizmov (predatorjev, plenilskih prsic, najezdnikov,
trepetalk, tancicaric), uporaba pripravkov na osnovi gliv,
bakterij, virusov, entomopatogenih ogorcic in odvracal
(npr. za divjadi).

Kako cilje NAP izvajamo v hmeljarstvu?

Hmeljarstvo je ena izmed prvih kmetijskih panog, pri
kateri je varstvo hmelja temeljilo na podlagi prognoznih
napovedi pojava bolezni in Skodljivcev, katere so zaceli
pridelovalci uporabljati v praksi ze pred ve¢ kot petimi
desetletji. Tako je tudi danes. V prihodnosti bodo morale
biti aktivnosti InStituta za hmeljarstvo in pivovarstvo
Slovenije (IHPS) zaradi podnebnih sprememb in
adaptacije Skodljivih organizmov usmerjene predvsem
v validacijo obstojecih prognoznih modelov kot tudi v
razvoj novih modelov za napoved pojava novih bolezni
in Skodljivcev hmelja.

Hmeljarstvo je ena izmed redkih panog, pri kateri se
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hmeljarji ves c¢as strokovno usposabljajo. Specifika
hmeljarstva v Sloveniji je, da se vec¢ kot 90 % pridelanega
hmelja izvozi na svetovni trg, kjer veljajo strogi pogoji
glede kolic¢ine ostankov FFS v hmelju. Slovenski hmelj je
Ze vrsto desetletji pod stalnim, strogim nadzorom.

Hmelj je trajnica, zato kolobarja ne moremo izvajati.
Dosledno pa izvajamo dvoletno premeno pred ponovno
zasaditvijo hmelja, da se zemljis¢e odpocije in se ocistijo
ostanki hmelja prejSnjega nasada. V hmeljis¢a pogosto
sejemo podsevke, saj s tem povecujemo vsebnost
organske snovi, preprecujemo erozijo, izpiranje dusika,
izboljSamo strukturo tal idr. Hmeljarstvo je v Sloveniji
edina panoga, ki ima lasten Zlahtniteljski program, ki
je usmerjen v pridobivanje odpornih sort na bolezni,
Skodljivce in susni stres ter seveda v to, da je sorta
trzno zanimiva z vidika pridelka in njegove kakovosti
in primerna za nase podnebne razmere. Certifikacijska
shema pri pridelavi hmelja je v hmeljarstvu uradno v
veljavi od leta 2004, pred tem pa se je Ze od leta 1985
material. V hmeljarstvu stremimo k temu, da bi bilo ¢im
ve¢ nasadov hmelja posajenih s certificiranim sadilnim
materialom, namre¢ samo zdrav in kvaliteten sadilni
material je osnova za doseganje visokih in kvalitetnih
pridelkov hmelja.

NAP navaja, da je potrebno uravnoteziti porabo gnojenja,
dognojevanje in apnjenje izvajati na podlagi analize tal
kot tudi uporabljati pravilne postopke namakanja. IHPS
na podlagi analiz tal podaja nasvete za uravnoteZeno
gnojenje in dognojevanje hmeljiS¢. Prav tako Ze preko 30
let podaja napovedi za pravocasno in pravilno namakanje
hmeljis¢. Pomembni ukrepi NAP so tudi preprecevanje
Sirjenja SOz izvajanjem fitosanitarnih higienskih
ukrepov, kot so npr.: redno Ccis€enje/razkuzevanjem
strojev in opreme, odstranjevanje napadenih rastlin idr.
Navedene ukrepe v hmeljarstvu dosledno izvajamo, Se
posebno zaradi prisotnosti karantenskih bolezni, kot sta
verticilijska uvelost hmelja in viroidna zakrnelost hmelja.
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Pri pridelavi hmelja je potrebno stremeti k zas(iti
in povecevanju Stevila koristnih organizmov, npr. z
ustreznimi ukrepi za varstvo rastlin ali uporabo ekoloske
infrastrukture (ekoloski otoki, kjer imajo koristni
organizmi moZnost za razvoj). V NAP ima posebno mesto
uvajanje izboljSanih tehnik za nanos FFS. V hmeljarstvu
se ze vrsto let ukvarjamo z uvajanjem novih tehnik
nanasanja FFS znamenom zmanjsanja negativnih vplivov
na okolje. Uporabljamo testirane in umerjene prsilnike,
Sobe za zmanjsSanje zanasanja, tehniko enostranskega
robljenja, pri aplikaciji parametre uravnamo v skladu
z vremenskimi razmerami, da je aplikacija ¢im bolj
optimalna.

Zakljucek

V skladu s cilji NAP naj bi se obseg rabe FFS do leta
2022 zmanjsal za 25 % na aktivno obdelovalno povrsino
s pomocjo vpeljevanja nekemicnega varstva rastlin.
Pogostnost rabe FFS naj bi z izboljSavo tehnoloskih
postopkov opazovalno-napovedovalne sluzbe v trajnih
nasadih (razen hmelja), kjer je pogostnost rabe FFS
velika, zmanjsaliza 20 %. V primeru pridelave hmelja smo
v povprecju uporabimo 4-5-krat letno. Vsekakor pa
morajo biti nase aktivnosti usmerjene k zmanjSevanju
tveganja FFS na zdravje ljudi in okolje. Ob uporabi FFS
moramo vedno uporabljati osebno varovalno opremo.
Spremljati moramo vpliv FFS na neciljne organizme
(Cebele, ribe, ptice), da ne bo prihajalo do pomorov
omenjenih organizmov in da uporaba FFS ne bo imela
stranskih ucinkov za vodo in vodne organizme.

Nekemicni ukrepi, ki imajo prednost v integrirani in
ekoloski pridelavi, so praviloma drazji oziroma manj
ucinkoviti od kemiénih. Zaradi tega bo treba za dosego
ciljev NAP in hkrati ohranjanje konkurenénosti pridelave
hrane upostevati, kako se to kaze v ekonomiki pridelave,
za kar bo potrebna celovita ekonomska analiza pridelave.

NAROCANIJE CERTIFICIRANIH SADIK HMELJA - CS.

Monika Oset Luskar

Certificirane sadike A, ki jih pridelujemo na IHPS, so
najvisje kakovosti, saj postopek pridelave zagotavlja, da
ne vsebujejo virusov in viroidov, ki negativno vplivajo na
koli¢ino in kakovost pridelka. Te sadike so namenjene
predvsem zasnovi certificiranih mati¢nih nasadov
(CMH) in so osnova za pridobivanje nizZjih kategorij
sadilnega materiala v skladu s Pravilnikom o trZzenju
razmnoZevalnega materiala in sadik hmelja (Uradni

list RS, $t. 45/2013). Narodila za sadike sprejemamo v
jesensko-zimskem casu, kar omogoca prevzem sadik
jeseni oziroma spomladi naslednje leto (na primer:
narocilo jeseni 2013 za prevzem sadik jeseni 2014 ali
spomladi 2015). Hkrati sprejemamo rezervacije narocil
za dve leti vnapre;j.

Dodatne informacije dobite po telefonu: 03 712 16 34
ali osebno na IHPS.
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VPLIV RASTNIH RAZMER NA RAST IN RAZVOJ HMELJA V LETU
2013

dr. Barbara Ceh, Monika Oset Luskar, Gregor LeskoSek, Alenka Ferlez Rus

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Prve tri mesece leta 2013 smo zabelezili velike koli¢ine
padavin (februarja in marca nad 70 mm, januarja 53
mm), predvsem v obliki snega. Zimska odeja je skoraj vso
zimo in do zacetka aprila Se pokrivala tla. Vecja kolicina
od povprecne je bila tudi v mesecih aprilu in maju, v
Zalcu skupno 207 mm, kar je za 17 mm ve¢ kot znasa
dolgoletno povprecdje. V mesecu maju smo zabeleZili
kar 15 dezevnih dni. V obdobju od aprila do junija smo
obenem beleZili Se ekstremna nihanja temperatur. Prva
dekada meseca aprila je bila zelo hladna. Povprec¢na
dnevna temperatura zraka je v Zalcu dosegla le 5,6 °C, kar
je za 3,5 °C nizje od vrednosti dolgoletnega povpredja.
Hladna in mokra pomlad je povzrodila, da so se tla le
pocasi ogrevala, nizke temperature so upocasnjevale
rast in razvoj hmelja v prvih razvojnih fazah. Tla so bila
povzrocCilo zakasnitev spomladanskih opravil. Po prvi
dekadi aprila je sledil en mesec z nadpovprecnimi
temperaturami, ko smo hiteli s spomladanskimi opravili,
hmelj pa je zacel hitreje rasti.

Hladna pomlad, potem pa toca

4. maja je bilo neurje s toco, ki je v pasovih klestila po

.....

Prebold, Zalec, Polzela in delu Braslové je bilo od 30 do
90 % odbitih poganjkov na hmelju, na 200 ha v obcinah
Tabor, Vransko in delu Braslov¢ pa je bilo odbitih 100 %
vrhov.

Po mesecu dni temperatur visjih od povprecnih pa
so se le-te zopet spustile v tretji dekadi meseca maja.
Ekstremno nizke temperature so se nadaljevale Se v prvo
dekado meseca junija in zaustavile rast in razvoj hmelja (v
zadnji dekadi maja je bilo za 2,4 °C, v prvi dekadi junija pa
za 0,5 °C hladneje od vrednosti dolgoletnega povprecja).
jih je v zacetku meseca maja mocno prizadela toca. Se
zlasti se je to poznalo tam, kjer so bili uniceni Ze naviti
poganjki in se je ¢akalo, da pozenejo novi, ki so obicajno
manj proizvodni, poleg tega pa so bili naviti dokaj pozno.

Pozne sorte in pozno navit hmelj ostali tudi v 'muhah’

Vreme s pogostimi plohami in nevihtami se je
nadaljevalo tudi v prvi dekadi meseca junija, ko je
skoraj vsak dan deZevalo, vendar kolicina padavin ni bila
velika in je v Zalcu dosegla vrednost 25,4 mm. Po 10.
juniju pa se je zacelo obdobje z zelo malo padavinami
in visokimi temperaturami, ki je trajalo celo poletje.

Vremenske razmere (april - 20. september)
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Kolicina padavin in povprecne dekadne temperature v sezoni 2013 v primerjavi s 40-letnim

povprecjem v Zalcu
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Dnevne temperature so bile velikokrat nad 30 °C, tudi
skoraj do 40 °C. Obenem smo od druge dekade julija do
konca prve dekade avgusta zabelezili le 5,4 mm padavin.
Vrocinski valovi, ki so si sledili eden za drugim, so na rast
in razvoj hmelja vplivali zelo negativno. Tisti hmelj, ki je
uspel zacveteti pred tem obdobjem, je sicer nastavil vec
cvetov, ki pa so se pocasi razvijali v storzke. Najslabse
pa je bilo pri hmelju, ki je zacel cveteti pozno oziroma
je razvojna faza cvetenje padla v to obdobje visokih
temperatur in pomanjkanja vlage. To so bile vse pozne
sorte in tudi hmelj, ki je bil pozno navit zaradi poskodb
po toli — na obmocju zahodnega dela Savinjske doline
so v to obdobje s cvetenjem zapadla vsa hmeljisca,
ne glede na sorto, v katerih je v mesecu maju toca
unicila prve poganjke in so navijanje kasneje pognanih
poganjkov hmelja lahko izvedli Sele proti koncu meseca
maja. Rastline na tem obmocju so bile namre¢ v
zaostanku razvoja za priblizno 14 dni. Nekatere 'muhe’
pri tem hmelju se kasneje sploh niso razvile v storzke.
Visoke temperature in susa so enostavno popolnoma
zavrle razvoj ravno v tej obcutljivi in pomembni razvojni
fazi. Hmelj, ki je bil namakan, je visoke temperature laZje
prebrodil, vendar vsebnost alfa-kislin ni dosegla Zelene.

Visoke poletne temperature zelo neugodne

Po pregledu stanja na terenu konec julija oziroma v
zaCetku avgusta smo ugotovili, da je Savinjski golding v
hladni in vlazni pomladi resda tvoril dovolj nastavkov za
cvetove in so se le-ti v veéjem Stevilu tudi zaceli razvijati
v storzke, a je vro€e in suho vreme v drugi polovici
julija in v zacetku avgusta razvoj zelo zavrlo, tako da so
se storzki na posameznih lokacijah le pocasi razvijali in
rastli, zlasti na nenamakanih povrsinah. Pri Aurori je bilo
v zacetku avgusta na rastlino prestetih vec cvetov kot v
letu 2012, vendar pa dosti manj kot recimo v letu 2010
(na lokaciji IHPS v letu 2010 6770, v letu 2012 3711 ter
v letu 2013 4677), tako da smo na podlagi tega Ze takrat
pricakovali v letu 2013 kvecéjemu tako visok pridelek kot
v letu 2012. Vendar so vrocinski valovi, ki so se v avgustu
Se kar nadaljevali, zlasti na nenamakanih povrsinah
polnjenje storzkov zelo zavrli. Tako je bil pridelek Se dosti
nizji od takrat pricakovanega. Razmere so se namrec
nekoliko izboljSale Sele v zadnji dekadi avgusta, v ¢asu
obiranja hmelja, kar pa je bilo prepozno, da bi lahko Se
pozitivno vplivalo na pridelek in kakovost hmelja v tem
letu na nenamakanih ali ob¢asno namakanih povrsinah.

Namakanje v letu 2013 izredno pomemben dejavnik

V letosnji sezoni je bilo namakanje izredno pomemben
dejavnik, ki je vplival na rast in razvoj hmelja, tudi na
prehod v tehnolosko zrelost. Zato smo hmeljarje pri
porocanju spremljanja parametrov tehnoloske zrelosti
ves Cas opozarjali, da so objavljeni termini o zacetku
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tehnoloske zrelosti za posamezne sorte okvirni, in jim
svetovali, da naj se o pricetku obiranja odlocajo tudi
oziroma prinesejo vzorec v analizo na IHPS in se
posvetujejo s strokovnimi sodelavci. V koncni fazi je v
Savinjski dolini Savinjski golding preSel v tehnolosko
zrelost okrog 16. avgusta, na drugih lokacijah pa v
naslednjih dneh; v ¢asu tehnoloske zrelosti je imela ta
sorta vsebnost alfa-kislin od 1,9 do 3,8 % v suhi snovi,
vsebnost vlage v storzkih je bila pod 78 %. Sorta Aurora
je na vedini lokacij v Savinjski dolini presla v tehnolosko
zrelost okrog 26. avgusta; vsebnost vlage v storzkih je bila
glede na lokacijo med 76,0 in 78,1 %, vsebnost alfa-kislin
pa od 6,1 do 7,4 % v suhi snovi. Sorta Styrian gold je v
tehnolosko zrelost presla po 26. avgustu; vsebnost vlage
v storzkih je bila od 76,3 % v nenamakanem hmeljiscu
do 79,3 % v namakanem hmeljis¢u, vsebnost alfa-kislin
pa od 2,5 do 4,0 % v suhi snovi. Pri sorti Bobek so se na
vzorcenih lokacijah parametri tehnoloske zrelosti ustalili
2. septembra, vsebnost alfa-kislin je bila med 2,3 in 2,9
% v suhi snovi. Celeia je presla v tehnolosko zrelost po 6.
septembru; vsebnost alfa-kislin je bila med 1,8 in 3,0 %,
vsebnost vlage v storzkih pa na vzorc¢enih lokacijah med
79,9in 80,9 %.

Konec julija so cvetela tudi hmeljisca, ki jih je v zacetku
maja prizadela to¢a. Hmeljarji pa so zaradi pomanjkanja
vlage v tleh hmeljis¢a morali tudi namakati.

(foto M. TevZ, Savinjska dolina, 24. 7. 2013)
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HMELJSKA LETINA 2013 V SLIKI IN BESEDI

Irena Friskovec,
KGZS, Kmetijsko-gozdarski zavod Celje

¥ *‘\_ -_‘. “-'J a o 1.4 "k i

Po dolgi zimi so rastline hmelja po rezi ponovno odgnale  Zaskrbljeni hmeljarji na izrednem sestanku zaradi toce v
in pricele svojo pot proti vrhu Zicnice. Gomilskem (6. 5. 2013)

(foto I. Friskovec, Savinjska dolina, 23. 4. 2013) (foto D. Vrhovnik)

Ze 4. 5. 2013 je ve&ino hmelji$¢ prizadela toca. Se posebno mocno so bili prizadeti nasadi na obmocju obé&in Vransko,
Tabor ter delu Braslovc in Prebolda. (foto I. Friskovec, Savinjska dolina, 6. 5. 2013)

Hmeljarji so v sanacijo poskodovanih hmeljis¢ vloZili
mnogo truda in sredstev in konec maja so se tudi v
Hmeljis&e v Radljah ob Dravi (27. 5. 2013) — pomlad je tu  najbolj prizadetih hmeljis¢ih rastline ponovno vzpenjale
$e malo bolj zamujala. (foto . Friskovec) proti vrhu Zicnic. (foto M. TevZ, Vransko, 29. 5. 2013)
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Primerjava hmeljisca, ki ga je 4. maja 2013 poskodovala toca, s hmeljis¢em, ki ga toca ni prizadela.
(foto I. Friskovec, Savinjska dolina, 17. 6. 2013)
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3. julija je toca ponovno klestila nasade hmelja, tokrat  Sempetrska hmeljarja Kovac in Skrabar v asu visokih
na obmocju Petrove. (foto I. Friskovec) temperatur v zacetku avgusta (foto D. Vrhovnik)

29. julija je v Savinjski dolini pustosil orkanski veter, ki je naredil veliko skodo v hmeljis¢ih in tudi na ostalih kulturah.

(foto I. Friskovec)
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Vpliv pomanjkanja
padavin in iziemno
visokih temperatur
seje pricel kazatiZe B
v zacetku avgusta.
(foto |I. Friskovec,
Savinjska dolina, 6.
avgust 2013) :

Posledice vpliva vremena v hmeljis¢ih smo opazili tudi pri obhodu vseh slovenskih hmeljis¢ 20. 8. 2013. Se posebno
so v pozitivni smeri izstopala hmeljis¢a v OrmoZzu, ki jim je bilo poleg skrbne nege bolj naklonjeno tudi vreme. Kljub
temu da je habitus rastlin v vecini hmeljisc¢ lep, pa so storZki ostajali majhni, drobni, ponekod tudi nerazviti.

(foto I. Friskovec)

V vikendu po 15. avgustu so v Savinjski dolini zabrneli  Hmeljar Marko Uranjek je skrbno posusil svoj pridelek
obiralni stroji in pricelo se je obiranje hmelja; na  hmelja.
fotografiji je obran hmelj na traku obiralnega stroja. (foto D. Vrhovnik)

(foto D. Virhovnik)
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PRIDELAVA HMELJA V SLOVENUJI V OBDOBJU 2007-2012

Josko Livk
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Slovensko hmeljarstvo je bilo v obdobju od 2007 do 2012 podvrzeno razlicnim dejavnikom, ki so vplivali na pridelavo
in razvoj hmeljarstva. Na blaZenje vpliva naravnih dejavnikov so lahko hmeljarji bolj ali manj vplivali (s prilagoditvijo
agrotehnike, z namakanjem, ustreznim gnojenjem ...), pomemben vpliv je imela tudi izbira pravih sort hmelja. Poleg
tega pa so bili prisotni Se drugi dejavniki, med katerimi sta prav gotovo na prvem mestu ponudba in povprasevanje,
ki krojita ceno hmelju ter interes hmeljarjev za pridelavo te Zlahtne rastline. Zaradi malo sklenjenih predprodajnih
pogodb in nizkih cen so posledice vidne v velikem zmanjSanju povrsin pod hmeljem in posledi¢no tudi v zmanjsanju
novih zasaditev, kar je razvidno tudi iz spodnjih preglednic.

Premene Prvoletniki Rodni Vsi Vsi nasadi Pridelek (t) Rodni nasadi (kg/ha)
nasadi nasadi + premene

Leto (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

2012 636 57 1102 1159 1795 1559 1414
2011 453 25 1351 1376 1829 2470 1828
2010 374 38 1450 1488 1862 2461 1697
2009 207 124 1393 1517 1724 2500 1794
2008 254 86 1532 1618 1872 2359 1539
2007 302 106 1467 1573 1875 1987 1354

Zaradi zmanjSanja povrsin pod hmeljem, so se posledi¢no precej povecale povrsine v premeni, katerih je po zadnjih
uradnih informacijah iz Registra kmetijskih gospodarstev preko 600 ha.

Leto StEVIk? hmeljarjev samo z Stevilo hmgljarjev samo s Stevilo vseh hmeljarjev
nasadi premenami
2012 | 115 22 137
2011 129 16 145
2010 | 134 12 146
2009 | 139 7 146
2008 | 140 6 146
2007 157 4 161

Ce pogledamo, da je bilo v letu 2012 kar 22 hmeljarjev, ki imajo vse povriine v premeni, lahko v primeru, da se
stanje v hmeljarstvu ne bo dokaj hitro izboljSalo, te povrsSine trajno spremenijo v njive. To pa bi bilo za slovensko
hmeljarstvo kot panogo zelo slabo.

Spodnji graf prikazuje,

kako so se v zadnjih Spreminjanje povrsin nasadov hmelja v odvisnosti od premen

5 letth  zmanjsale 1800

skupne povrsine pod 1600 1]

hmeljem v p.rimverjagi 1400 }

s premenami. Ce ‘| © 1200 B

se podobno stanje < A
nadaljevalo  naprej, | @ 1000 = premene (ha)
bi se obe krivulji po | g 800 nasadi (ha)
dveh do treh leth | & 600 i

zdruZile. Tega si ne 400

Zelimo in u.pamo, f:ia 200 3

se bo stanje obrnilo 0

na bolje. K temu pa 2007 2008 2009 2010 2011 2012

moramo stremeti in si

za to prizadevati vsi in Obdobje
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skupaj (trgovci, hmeljariji, strokovne institucije in drzavni
organi). Kajti le s skupnim sodelovanjem in zaupanjem
lahko pric¢akujemo uspeh!

Iz podatkov v preglednici je razvidno, da so se skupne
povrsine pod hmeljem v letu 2008 glede na leto 2007
povecale, kar je prav gotovo odraz boljSe prodaje hmelja
v tem obdobju. Glede na to so bile tudi obnove v tem
¢asu med 6 in 8 %, kar je za optimalno obnovo nasadov

STROKOVNI DEL

ustrezno. V letih od 2010 do 2012 pa so bile letne obnove
pod 2 %, vendar so se v letu 2012 Ze povzpele nad 5 % in
to predvsem na racun sorte Celeia, katere so hmeljariji v
tem letu najvec zasadili.

Spodnja preglednica prikazuje spreminjanje skupnih
povrsin pod hmeljem in letnih obnov povrsin s hmeljem
v obdobju od 2007 do 2012 glede na povrsinsko
zastopanost posameznih sort hmelja v Sloveniji.

Leto 2007 2008 2009 2010 2011 2012

VSI PR VSI PR VSI PR VSI PR VSI PR VSI PR
SORTA HMELJA

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Aurora 992 77 1008 | 50 960 93 906 15 812 6 654 12
S. golding 190 6 189 5 160 1 171 6 174 5 133 4
Bobek 158 12 171 10 154 4 136 2 116 84 3
Celeia 123 8 140 16 150 19 181 12 179 11 231 33
H. Magnum 67 65 55 61 3 58 26 1
Cerera 24 22 14 9 9 2
Dana 4 2 8 4 12 5 13 13 12
Styrian gold 6
Ostale sorte 15 1 15 1 12 2 11 15 3 11 1
SKUPAJ: 1573 | 106 1618 | 86 1517 | 124 1488 | 38 1376 | 25 1159 | 57

Legenda: PR - prvoletniki, VSI - vsi nasadi

Iz grafa je razvidno, da so se vrednosti alfa-kislin pri razlicnih sortah hmelja vzporedno spreminjale po posameznih
letih. Najbolj odstopa sorta Celeia, pri kateri je bila vsebnost alfa- kislin v obdobju od 2007 do 2011 skoraj identi¢na

(okoli 4-%), v letu 2012 pa je padla na dobre 3 %.

Primerjava povpreénih vsebnosti alfa-kislin, preraéunanih na 11 %
viage v letih od 2007 do 2012
16
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ANALIZA STANJA NA PODROCJU MATICNIH HMELJISC HMELJA
IN NADALJNJE USMERITVE

dr. Magda Rak Cizej, dr. Sebastjan Radisek, Josko Livk, Monika Oset Luskar

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

.....

tudi preko 15 let. Je gostiteljica mnogih bolezni in
Skodljivcev, tako gospodarskih kot tudi karantenskih.
Med gospodarsko pomembne bolezni nedvomno
sodijo hmeljeva peronospora, hmeljeva pepelovka
kot tudi virusi, med karantenske Skodljive organizme
pa spadata verticilijska uvelost hmelja in viroidna
zakrnelost hmelja. Hmelj kot trajnica spada med rastline
z visoko dovzetnostjo za okuzbe z virusi, viroidi in talnimi
glivami. Prenos teh Skodljivih organizmov je lahko zaradi
vegetativnega razmnoZevanja izredno hiter in obsezen.
Z namenom preprecevanja Sirjenja nevarnih bolezni so
bile v nekaterih drzavah Ze v 50 letih prejSnjega stoletja
uvedene certifikacijske sheme hmelja, ki so omogocale
pridelovalcem sajenje zdravega sadilnega materiala.
Slovenskim hmeljarjem so brezvirusne sadike hmelja

Maticno hmeljisce (foto Monika Oset Luskar)

Preglednica 1: Stanje na podrocju certificiranih matic¢nih hmeljis¢ v

obdobju 2009-2013

na voljo od leta 1986, od leta 2004 pa tudi certificirane
sadike, ki se pridelujejo v skladu z mednarodnimi EPPO
standardi.

Hmeljarji, lastniki hmeljis¢, ki imajo v svojih nasadih
posajen hmelj s certifikatom A, lahko svoj nasad
prijavijo za potrditev v certificirano maticno hmeljis¢e
(CMH). V obdobju 1999-2004 smo imeli v Sloveniji
vsako leto potrjenih preko 100 ha CMH, v zadnjih 5
letih pa se je Stevilo le-teh zmanjsalo v povpredju le na
25 ha letno. Na zmanjsanje Stevila potrjenih CMH so v
precejsnji meri vplivale trzna situacija, spremembe pri
pogojih vpisovanja nasadov v Register pridelovalcev
hmelja idr. Tako se je v zadnjih letih od potencialnih
mati¢nih nasadov, ki izpolnjujejo pogoje za CMH, v
pregled prijavilo le 20 % povrsin, medtem ko velik del
hmeljis¢ ostaja neizkoris¢en (preglednica 1). Potencialna
CMH bi se lahko vkljucila predvsem v letih, ko prihaja
do pomanjkanja sadilnega materiala dolocenih sort.
Na zmanjsanje povrSin CMH seveda vpliva tudi pojav
Skodljivih organizmov, zaradi katerih se prijavljen nasad
izloCi iz pridelave sadilnega materiala. S tem se prepreci
nadaljnje Sirjenje nevarnih bolezni ter pridelovalcu
zagotovi zdrav in sortno pristen material, kar je tudi
osnovni in najpomembnejsi namen mati¢nih nasadov.

Poudariti je potrebno, da smo do leta 2004 poznali samo
certificirane mati¢ne nasade, v katerih poteka pridelava
brezvirusnih sadik certifikata B, sedaj pa poznamo
tudi kategorijo standardnih mati¢nih hmeljis¢ (SMH)
in proizvodnih hmeljis¢ (PH), ki prav tako sluZijo za
nabiranje sadilnega materiala. Potrebno je opozoriti, da
so le certificirane sadike B, pridobljene iz
CMH, in standardne sadike, pridobljene
iz SMH, trzne. Sadike, pridobljene iz PH,

Povriine (ha) so sadike »brez certifikata«, ki so le za
Leto 2009 2010 2011 2012 2013 lastno uporabo hmtearja, lastnika PH
Potencialna CMH hmeljisca - (preglednica 2).
267,2 | 263,63 | 244,47 | 180,22 | 179,41 . .
Hmelji3¢a, posajena s sadikami CS, Stroski pregledov v CMH in SMH
Prijavljena CMH v uradno potrjevanje | 43,53 |39,89 |27,43 |[33,34 |42,74 so visji od pregledov v PH, vendar
Izpadla CMH (skupaj) zaradi: 808 |1549 |470 |11,26 |1151 | Je potrebno upostevati kvaliteto
hmeljeve uvelosti (verticilij) 539 (88 [319 |s538 |[6,77 sacdil:(negabmatﬁrlala, ki I’: vV primeru
ik, nabranih v CMH, bistveno visj
viroidne zakrnelosti hmelja (HSVd) 0,00 0,42 0,51 4,82 1,43 :c.av » nabra vC ! stveno _vs_!a
— in Ze samo z upostevanjem 10 % visjih
presezka virusa ApMV 1,84 6,18 1,00 1,06 0,51 . v
pridelkov letno veckratno povrne
drugo 0,85 000 [000 |000 2,80 vlozen denar v preglede in tudi samo
Koncno potrjena CMH 35,45 24,40 | 22,73 | 22,08 31,23 sajenje nasada s sadikami CSA.
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Preglednica 2: Prednosti/pomanjkljivosti posameznih kategorij maticnih hmeljis¢

Certificirano mati¢no hmeljisce

Standardno mati¢no hmeljisce

Proizvodno

(CMH) (SMH) hmeljidce (PH)
Uradni pregledi zdravstveni | sortna Cistost zdravstveni sortna Cistost zdravstveni
NE
Vzoréenje in testiranje DA NE
na viruse oz. le v primeru vidnih znakov
virusov
e . tandardne sadike sadike »brez certifikata,
fi ke B s
Vrsta sadik C?m C|r.ane_ sa?d| e B(CS,), proste so brez karantenskih
virusov in viroidov .
(St.) bolezni
NE;
Trzenje sadik DA DA sadike so le za lastno

uporabo

Stroski pregledov 214,00 EUR + DDV

214,00 EUR + DDV

117,40 EUR + DDV

V zadnjih stirih letih smo imeli v povprecju od 2,7 do 8,7
ha PH (preglednica 3), njihov obseg pa je izredno narasel
v letu 2013, in sicer na skoraj 28 ha (44 % od celotnih
mati¢nih hmeljis¢). Tako se je delez CMH zmanjsal za vec
kot 30 %. Obic¢ajno smo imeli razmerje (v %) med CMH,
SMH in PH - 75 : 10 : 15, kar bi bilo potrebno ohranjati
tudi v bodoce. Razlog za tako velik porast PH v letu 2013
je bilo veliko povprasevanje po sorti Celeia, saj je bilo
skoraj 50 % potrjenih PH posajenih z omenjeno sorto.

Preglednica 3: Potrjena CMH, SMH in PH, ki so osnova
za nabiranje sadilnega materiala hmelja v obdobju
2009-2013.

Povrsina (ha)
Vrsta nasada

2009 2010 2011 | 2012 | 2013
CMH 35,45 |24,40 22,73 | 22,08 | 31,23
SMH 2,39 2,41 0,35 1,41 4,48
PH 7,74 5,64 2,73 8,72 27,94

Letno bi bilo potrebno obnoviti cca 10 % vseh nasadov
hmelja. V preglednici 4 navajamo simulacijo predvidene
letne obnove hmeljis¢ glede na stanje hmeljis¢ v Registru
kmetijskih gospodarstev (RKG) po sortah na dan 8.
11. 2013. Obicajno se pri obnovi hmeljis¢ 20-% delez
posadi s certificiranimi sadikami A (CS,), preostanek pa s
certificiranimi sadikami B (CS,), katere se pridobi iz CMH.
Cim manj bi se morali posluZevati sadik »brez certifikata«,
Ce paZe, palevizrednih razmerah, ko gre za pomanjkanje
doloc¢ne sorte hmelja. Tako bi na omenjeni datum in
pri vseh zgoraj navedenih predpostavkah potrebovali
skupno 34,50 ha CHM, dejansko pa jih je za leto 2014
potrjenih 31,23 ha. Tu se Ze kaZze pomanjkanje CMH,
vendar smo na IHPS v letu 2013 proizvedli 87.000 sadik
CS, (sadike v lonckih), katere bodo lahko nadomestile

manjkajoci del sadilnega materiala. Preglednica 4 kaze
simulacijo, ¢e je povprasevanje po sadikah stabilno in
v enakem razmerju s proizvodnjo. Do teZav pa pride
v primeru sprememb trga s hmeljem in nenadnega
povecanja povprasevanja po dolocenih sortah, kar je v
zadnjem casu stalnica. To se odraZza tudi pri predelavi
certificiranih sadik hmelja, ki jih IHPS prideluje na osnovi
predhodnih narocil. Narocila za sadike CS, je na IHPS
potrebno oddati v jesensko-zimskem Casu, kar omogoca
prevzem sadik jeseni oziroma spomladi naslednje leto.
Seveda je naroCilo za CS, mogocCe oddati za dve leti
vnaprej, kar pa pri hmeljarjih ni ravno pogosta praksa.
Tako se odzivnost na morebitna vecdja povprasevanja
po doloceni sorti podaljSa za eno leto, saj IHPS potem
na osnovi lastnih predvidevanj planira kapacitete
razmnoZevanja za posamezno sorto. Zelo koristno bi
bilo, ¢e bi se v bodoce v praksi vzpostavil kontinuirani
sistem planiranja potreb po posameznih sortah hmelja
skupaj s trgovci, ki imajo potrebne informacije glede
situacije na trgu s hmeljem.

V letu 2013 je bilo uradno potrjenih 31,23 ha
certificiranih mati¢nih hmeljis¢ 6 razlicnih sort hmelja
(preglednica 3), iz katerih bo spomladi 2014 mogoce
pridobiti certificirane sadike hmelja certifikata B. Poleg
tega je bilo uradno potrjenih tudi 4,48 ha standardnih
mati¢nih hmeljis¢ (preglednica 3), katera so namenjena
pridobivanju standardnih sadik. Obe kategoriji sadik,
tako certificirane sadike B kot tudi standardne sadike,
je mogoce trziti, pred tem pa jih je potrebno prijaviti za
uradni zdravstveni pregled. Tudi ¢e sadike hmelja niso
namenjene trzenju, ampak jih hmeljarji uporabijo za
lastne potrebe, jih je vseeno potrebno prijaviti za uradni
zdravstveni pregled.

Vsi hmeljarji so v oktobru prejeli Seznam mati¢nih
hmeljisc za leto 2014, kjer so navedeni podatki o lastnikih

.....
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Preglednica 4: Simulacija predvidene letne obnove hmeljis¢ po sortah hmelja; presek RKG na
dan 8. 11. 2013

Letna Hmeljiééa, < .
Povrsina HM | obnova posajena Potrebno S?’c\:!l:nih
(bruto) na dan | hmeljig¢ - | s CS, - 20 Potrebno | Potrebno | stevilo EMI—JI
Sorta 8.11.2013 % od letne st. sadik st. sadik CMH I &
10% obnove CSA CSB eto 2014
(v ha) (v ha)
(v ha) (v ha) (vha)
Atlas 1,05 0,00
Aurora 577,03 57,70 11,54 36.930 166.185 17,31 9,81
Bobek 90,06 9,01 1,80 5.764 25.937 2,70 0,55
Bramling cross | 0,42 0,04 0,01 27 121 0,01 0,00
Cascade 1,02 0,10 0,02 65 294 0,03 0,00
Celeia 310,72 31,07 6,21 19.886 89.487 9,32 11,44
Dana 10,28 1,03 0,21 658 2.961 0,31 2,15
Hallertauer 20,68 2,07 0,41 1.324 5.956 0,62 0,00
avinsKr 128,43 12,84 2,57 8.220 36988 3,85 4,00
| golding
Styrian gold 10,97 1,10 0,22 702 3.159 0,33 3,28
drugo 0,31 -
sortev 10,80 ;
preizkusanju
SKUPAIJ: 1161,78 ha 114,96 ha | 22,99 ha 73.575* 331.088 34,49 ha 31,23 ha

* IHPS je v sezoni 2012/2013 pridelal 87.000 sadik hmelja CS,

pravocasno zagotovili kvaliteten sadilni material hmelja  materialom hmelja (CS, in CS,), ki je osnova za doseganje
za novo zasaditev svojih hmeljis¢ v letu 2014. visokih, kvalitetnih in stabilnih pridelkov hmelja. Le tako
bodo slovenski hmeljarji konkurencni na svetovnem
trgu!

Potrebno je stremeti k cilju, da bodo v bodoce vsa
slovenska hmeljis¢a posajena le s certificiranim sadilnim

Sencnica-  utrjevanje
certificiranih sadik
hmelja - CSA

(foto  Monika Oset
Luskar)

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije



Hmeljar, letnik 74

dr. Andreja Cerenak, dr. Iztok JoZe Kosir
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Pivo, varjeno s slovenskimi sortami hmelja, ima prijetno
fino aromati¢no aromo in s tem prijetno zaokroZi tudi
grencico piva. Eden izmed trendov pivovarske industrije

STROKOVNI DEL
POSKUSNO MIKROVARJENJE DISAVNIH KRIZANCEV HMELJA NA

IHPS

so piva z drugacnim, s prepoznavnim okusom in vonjem;
popularna so predvsem na angleskem in ameriskem

trgu, se pa vztrajno Sirijo tudi v vse ostale
drZave. lzgleda, da pivopivci potrebujemo nekaj
novega!

Vzgoja hmelja z drugacnim, manj hmeljskim
znacajem (t. i. diSavne sorte) je postala eden
izmed ciljev tudi naSega Zlahtniteljskega
programa. Kandidatne diSavne sorte prijetno
disijo in se odrazajo v pivu z razli¢nimi sadnimi
okusi, ki spominjajo na jabolka, jagode, limone,
breskve, ribez in Se kaj. Hkrati se lahko zaznajo
razlicni cvetli¢ni in zelis¢ni vonji ter prav tako
zanimivi okusi.

Karakteristike arome hmelja se v samem
konénem produktu hmelja — pivu - razlicno
odrazajo. Torej, ali aromati¢ne snovi hmelja, ki
dajejo pivu koncni karakter, dejansko preidejo
v pivo in se v njem zaznajo ter kako jih pivec
dejansko zazna, se ne da oceniti brez degustacije
piva.

Na IHPS smo za degustacijo piva pripravili piva
z dodatnim hladnim hmeljenjem z razlicnimi
krizanci hmelja. S takSnim nacinom priprave piva
mocno poudarimo aromati¢no noto, ki jo lahko
kasneje pri ocenjevanju dosti lazje zaznamo in
ocenimo. Sledilo je organolepti¢no ocenjevanje
vzorcev, s katerim smo pri vecji skupini
degustatorjev poskusali ugotoviti prenos spojin
iz eteri¢nih olj hmelja v pivo kot konc¢ni produkt
in hkrati pridobiti njihovo mnenje o ustreznosti.

Za preizkusanje piva na Seminarju o hmeljarstvu
smo zvarili pivo z dodatnim hladnim
hmeljenjem s sortama v preizkusanju 30/96
in 74/134 ter krizancem 273/128. Rezultati
senzoricnega ocenjevanja 65 degustatorjev
so prikazani na slikah 1-3, kjer je razvidno, da
izbrani vzorci hmelja v veliki vecini izkazujejo
netipi¢no hmeljsko aromo z izrazenimi sadnimi,
cvetlicnimi, zelis¢nimi oz. citrusnimi notami.

Slike 1-3: Graficni prikaz senzoricnega ocenjevanja piva,
varjenega z vzorci 273/128, 30/96 in 74/134. Vsi trije so
izrazili precej netipicno aromo v varjenem pivu.

273/128

W 5adna aroma

| Cvetliéna aroma
® Zeliténa aroma
B Citrusna aroma
| Hmeljna aroma

B Neopredeljena aroma

30/96

W 5adna aroma

| Cvetliéna aroma
® Zeliténa aroma
B Citrusna aroma
| Hmeljna aroma

B Neopredeljena aroma

74/134
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W 5adna aroma

| Cvetliéna aroma
® Zeliténa aroma
B Citrusna aroma
| Hmeljna aroma

B Neopredeljena aroma
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PRVIV SLOVENUI SESTAVLIEN GENOM IZVIRA 1Z SAVINJSKE
DOLINE

Prof. dr. Branka Javornik, dr. Jernej Jakse, dr. Sebastjan Radisek
BF, Oddelek za agronomijo, Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

V bioloskih raziskavah se vse bolj uveljavljajo metode
primerjalne genomike, pri katerih med razlicnimi osebki,
linijami ali vrstami primerjamo njihove celotne genome
— to je vso njihovo dedno informacijo. Rezultat taksnih
analiz je ogromno Stevilo genskih informacij, uporabnih
pri iskanju odgovorov na vprasanja o mehanizmih
delovanja razlicnih procesov Zivljenja. Primerjalna
genomika se je SirSe uveljavila v zadnjih petih letih
z razvojem novih tehnologij dolocanja nukleotidnih
zaporedij genomov, ki omogocajo hitro in cenovno
dostopno analizo. Na Katedri za genetiko, biotehnologijo,
statistiko in Zlahtnjenje rastlin, na Biotehniski fakulteti,
UL, se Ze vrsto let ukvarjamo z raziskavami genetike
hmeljain hmeljnih patogenov. Vsodelovanju z Institutom
za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije ter s Fakulteto
za racunalnistvo in informatiko smo uspeli dolociti
celotno nukleotidno zaporedje genomov Sestih izolatov
glive Verticillium albo-atrum, ki povzrocajo Verticilijsko
uvelost hmelja. Namen projekta je raziskati mehanizme,
ki so odgovorni za agresivnost omenjene glive, kar bo
omogocilo razvoj povsem novih nacinov preprecevanja
Verticilijske uvelosti. Za sekvenciranje celotnih genomov
6 izolatov v skupnem obsegu okoli 200 Mbp smo se

odlocili glede na predhodno poznavanje genetike glive,
dober eksperimentalni material in izjemno metodolosko
moc primerjalne genomike. Projekt je Se v teku, vendar
smo do sedaj uspeli doloditi vsa nukleotidna zaporedja,
na novo sestaviti genome ter dolociti Stevilo in vrsto
genov v genomih. S primerjavo celokupnih genomov
vseh izolatov smo odkrili specificne DNA regije, ki so
povezane z visoko agresivnostjo glive. To odkritje je
zelo pomembno, ker v nadaljevanju projekta omogoca
preverjanje genov v tej regiji in moznost odkritja tistih
genov, ki so neposredno odgovorni za virulenco in
agresivnost glive V. albo-atrum. Rezultati projekta
bodo neposredno uporabni za Zlahtnjenje novih
odpornih sort hmelja in temelj za razvoj novih nacinov
preprecevanja glive v obolelih rastlinah in tleh. Projekt,
ki spada med prve vecji genomske projekte v Sloveniji,
ima tudi poseben pomen, saj predstavlja sekvenciran in
sestavljen prvi genom z domacim znanjem in ker se s tem
projektom uvajajo obseZni in kompleksni raziskovalni
pristopi, ki so uveljavljeni v mednarodnem prostoru.
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Slika 1: 9860 genov v sestavljenem genomu V. albo-atrum je bilo doloc¢enih z zdruZitvijo
rezultatov dveh napovednih programov na osnovi DNA zaporedij ter dveh programov

na osnovi RNA zaporedij.
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PREPRECEVANIJE VIRUSNIH OBOLENJ HMELJA
ZGODOVINSKI PREGLED, TRENUTNO STANJE IN USMERITVE ZA
PRIHODNOST

dr. Sebastjan Radisek
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Gospodarski pomen virusov

Virusi se lahko na hmelju pojavljajo v latentni obliki,
pri kateri ne opazimo ocitnih bolezenskih znamenj,
vendar kljub temu zniZujejo pridelek in kakovost hmelja.
Poznamo pa tudi virusna obolenja, pri katerih prihaja
do izrazitih motenj razvoja in odmiranja rastlin. Ker
se je dolocanje in odkrivanje virusov pricelo razvijati
Sele v Sestdesetih letih prejSnjega stoletja, so tako
prvi opisi virusnih bolezni povezani z vidnimi znameniji
na rastlinah. Bolezen, imenovano »koprivja glava«, ki
povzroca zaostajanje hmeljnih rastlin in kodravost listja,
so v Angliji poznali Ze v 16. stoletju. Prve podrobne
opise obolenj, kot so »raztrganost listjak, »ogolelost
trt«, »hmeljeva kloroza« in »koprivja glava, so angleski
raziskovalci objavili v za¢etku 20. stoletja, saj so v tem
obdobju pa vse do leta 1950 povzrocala velike izgube
pridelka na obmog¢ju Anglije. Sele leta 1966 je Bock odkril,
da je skupni povzrocitelj vseh omenjenih obolenj virus
repnjakovega mozaika (ArMV). V obdobju 1950-1970
so poleg angleskih raziskovalcev o problematiki virusnih
obolenj hmelja, izbruhih in Skodah porocali tudi s
Cedke, iz Nemc¢ije, Francije, ZDA, s Poljske, iz Ukrajine,
z Madzarske, iz Vojvodine ter Slovenije. Pri tem vecina
virov iz tega obdobja navaja opise degenerativnih
in mozai¢nih bolezenskih znamenj in njihov vpliv
na pridelek ter nacine preprecevanja, medtem ko
posameznih virusov takrat Se niso identificirali. V
obdobju, ki je sledilo, pa vse do danes so z razvojem
ELISA in molekularnih identifikacijskih metod na hmelju
uspeli dolociti 17 razli¢nih virusov, med katerimi je 5
taksnih, ki lahko povzrocajo gospodarsko Skodo. To so
ILAR virus, Apple mosaic virus (ApMV), trije CARLA virusi
— Hop mosaic virus (HpMV), Hop latent virus (HpLV) in
American hop latent virus (AHLV), ter Ze omenjeni NEPO
virus (ArMV) (Pethybridge s sod., 2008). Problematika
virusov in viroidov pri hmelju je v primerjavi z ostalimi
rastlinami, ki se vegetativho razmnoZujejo in so zaradi
tega idealne za kopicenje in Sirjenje teh organizmov,
podobna, vendar pa se razlikuje v stopnji Sirjenja, ki je
pri hmelju pogosto mnogo hitrejSa. Dejanski razlogi za
to Se niso popolnoma pojasnjeni, vendar se povezujejo
s hitro in z obseZno rastjo, medsebojno prepletenostjo
rastlin v nasadu, s sajenjem na iste povrsine ter hmelju
specificno agrotehniko, ki preko vegetacije povzroca
pogoste mehanske poskodbe na rastlinah.

V Sloveniji najdemo podrobnejSe opise in porocila o
virusnih obolenjih hmelja po letu 1945, ki navajajo
prisotnost »hmeljevega mozaika« in »koprivje glave«
predvsem v starejSih nasadih, s povecano intenzivnostjo
v hladnih in mokrih letih (Ka¢, 1967). Z vpeljavo ELISA
dolocanja virusov na IHPS je bilo v obdobju 1983-1990
izvedenih vec sistemati¢nih raziskav, v okviru katerih
razsirjenost virusov ApMV, HpMV, HpLV in ArMV.
Prevladujodi virus ApMV je bil v tistem obdobju 100-
% prisoten pri sorti Savinjski golding in v povpredju
50-% pri sorti Aurora, ki sta skupaj pokrivali 90 % vseh
nasadov. Okuzba z virusoma HpMV in HpLV, ki ju prenasa
hmeljeva listna us (Phorodon humuli), je bila prav tako
prisotna v vseh nasadih v obsegu 15-75 %, medtem ko
je bil ArMV ugotovljen v nizkem 2-% obsegu le na sorti
Savinjski golding. Leta 1990 je bil v kolekcijskem nasadu
sort na IHPS na ameriskih sortah potrjen tudi AHLV, ki
pa se ni razsiril na slovenske sorte in je bil v tistem ¢asu
popolnoma iztrebljen (Dolinar, 1990).

V svetu se je z vpeljavo ELISA dolocanja virusov razvila
tudi metodologija ociS¢enja virusov iz rastlin preko
meristemskih kultur. Prve brezvirusne rastline hmelja so
tako vzgoijili leta 1969 v Angliji in leta 1973 Se v Nemciji.
V Sloveniji se je proizvodnja brezvirusnih rastlin razvila
leta 1985 in, tako kot v ostalih vecjih pridelovalkah
hmelja, poteka Se danes. Sajenje brezvirusnih nasadov je
omogocilo nadzorovano spremljanje vpliva posameznih
virusov na pridelek in razvoj rastlin. Tako je bilo za ILAR
virus ApMV v Angliji ugotovljeno, da zniZuje pridelek
na razli¢nih sortah za 3-21 % in vsebnost alfa-kislin za
4-16 %. V Nemciji so v okviru vecletnih raziskav z ApMV
okuZenih rastlinah ugotovili zniZzanje alfa-kislin za 18-26
%. V Sloveniji je sistemati¢na raziskava doloc¢anja vpliva
ApMV na pridelek potekala v letih 1988-1992 na sorti
Savinski golding v okviru katere je bilo ugotovljeno pri
brezvirusnih rastlinah v povprecju do 30% visji pridelek in
17% povecanje alfa kislin. Pomembno odkritje vecletnih
raziskav mag. Dolinarjeve predstavlja tudi ugotovitev
visoke odpornosti pri sorti Atlas, kar bi se lahko v
prihodnosti izkoris¢alo pri Zlahtnjenju novih hmeljnih
sort (Dolinar, 1993). Proucevanja fiziologije brezvirusnih
rastlin sorte Savinjski golding v letih 1993-1994 so
pokazala, da pri¢neta v zaklju¢ku dozorevanja hmelja pri
brezvirusnih rastlinah narascati teza storzkov in vsebnost
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alfa-kislin, medtem ko pri okuzenih rastlinah narasca
samo tezZa storzkov (Zmrzlak, 1995). Vpliv CARLA virusov
na pridelek v Sloveniji Se ni bil prouéevan, raziskave iz
Anglije, Avstralije in Severne Amerike pa so pokazale
visoko obcutljivost nekaterih sort iz skupine Golding,
ki ob okuzbah na listih razvijejo mozaicne kloroze, in
manjsi pridelek tudi do 50 %.

“h..
Sy

Bolezenska znamenja virusov na hmelju — A: jablanov mozaik
na listiu (ApMV), B: koprivja glava (ArMV) — zakrnela rastlina,
C: hmeljev mozaik (HpMV), D: koprivja glava (ArMV) - prizadeto

listje.

(Radisek S., IHPS, foto A in C; Eppler A., IPAZ, Nem(ija, foto B in D)

Nacini preprecevanja virusov

Okuzbe z virusi niso ozdravljive, zato se proti njim lahko
borimo le s preventivnimi ukrepi in z vzgojo brezvirusnih
rastlin. Te lahko pridobimo s postopki meristemskih
kultur, s katerimi iz okuzenih rastlin izoliramo zdravo
tkivo in na ta nacin vzgojimo brezvirusne maticne
rastline. Sodobno preprecevanje virusov v praksi tako
temelji na certificirani vzgoji brezvirusnega sadilnega
materiala in preprecevanju nastajanja ponovnih okuzb.
Ker lahko virusi prezivijo le v Zivem tkivu, je klju¢nega
pomena, da sadimo hmeljis¢a na povrsine, ki so dobro
ocis¢ene ostankov starega hmelja ali hmeljnih rastlin, ki
so ponovno odgnale po kréenju nasadov. V praksi se to
najlazje doseze z dvoletno premeno, v okviru katere se
lahko tla dobro ocistijo vseh ostankov hmeljnih rastlin
ter tudi primerno »spocijejo« in hranilno pripravijo na
rast novih rastlin. Poleg priprave zemljis¢a je pomembno,
da pridelovalci v primeru slabega vznika ali propadanja
brezvirusnih rastlin ob sajenju ponovno dosajate
hmeljis¢e z brezvirusnimi sadikami in ne s sadikami iz
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proizvodnih nasadov, saj se na ta nacin v brezvirusni
nasad vnese vir okuzbe (Dolinar, 1997). Klju¢ni ukrep
preprecevanja mehanskega prenosa ApMV v nasade
temelji na razkuZevanju rezalnikov in ostalih orodij, ki
povzrocajo rane. Pri tem se nasadi obravnavajo loc¢eno,
in sicer se najprej obdelajo brezvirusni nasadi, nazadnje
pa hmeljisca, kjer je okuzba z virusi Ze prisotna. Tako
lahko dosezemo, da imamo ob upostevanju vseh
ukrepov stopnjo okuzbe z ApMV pod 1 % tudi
v 10 ali vec let starih mati¢nih nasadih (Dolinar,
1997). Pomemben ukrep obvladovanja virusov
predstavlja tudi povecevanje deleza obnavljanja
proizvodnih hmeljis¢ s sadilnim materialom,
pridobljenim v brezvirusnih mati¢nih nasadih,
saj se na ta nacin stalno zmanjsuje infekcijski
potencial virusov v hmeljisc¢ih.

Razvoj uradnega potrjevanja sadilnega

materiala hmelja v svetu

Zavedanje o pomembnosti zdravega sadilnega
materiala v hmeljarstvu sega v sam zacetek
pridelave hmelja, saj v starejsi literaturi najdemo
precej nasvetov o pravilni izbiri hmeljis¢ za
nabiranje sadik (Sadar, 1928). Prvo pravo uradno
potrjevanje sadik hmelja se je pricelo v Angliji,
kjer so leta 1943 uvedli program zdravstvenih
pregledov hmeljiS¢ in certificiranja sadilnega
materiala, s katerim so Zeleli prepreciti Sirjenje
verticilijske uvelosti hmelja in virusa ArMV.
Omenjen virus, ki mo¢no prizadene razvoj rastlin,
je bil v Angliji v tistem obdobju tako razsirjen,
da so le s tezavo vzpostavili neokuzene maticne
nasade. Pomemben mejnik predstavlja leto 1949,
ko so v certificiranje prvi¢ vpeljali dve razli¢ni stopniji
vzgoje in potrjevanja sadik, imenovani certifikat A in
B. Oba certifikata sta potrjevala izvor sadik iz hmeljis¢,
kjer se ne pojavlja verticilijska uvelost, v primeru
certifikata A pa sta se temeljiteje nadzorovala Se virus
ArMV in hmeljev mozaik (HMV). Leta 1955 so program
certifikata A spremenili v sistem razmnoZevanja hmelja
izkljuéno iz maticnih rastlin, ki se nahajajo v rastlinjakih
v nadzorovanih pogojih z zagotovljeno sledljivostjo ter
rednim preverjanjem zdravstvenega stanja. Z razvojem
ELISA tehnike dolocanja virusov, odkritiem Se ostalih
virusov ter razvojem tehnike eliminacije virusov iz
obolelih rastlin so leta 1973 priceli s proizvodnjo
brezvirusnega sadilnega materiala, ki poteka Se danes
(Pethybridge s sod., 2008). Osnova opisanega uradnega
potrjevanja iz Anglije je bila kasneje vpeljana tudi v
Evropski EPPO standard certifikacijske sheme za hmelj -
PM 4/16(2), ki se sedaj uporablja v vecini evropskih dezel
pridelave hmelja. Izmed pionirjev vpeljave certificiranja
sadilnega materiala hmelja je potrebno omeniti tudi
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Japonsko, kjer so v petdesetih letih prejSnjega stoletja
na podoben nacin kot v Angliji postavili certifikacijski
sistem z namenom preprecevanja Sirjenja hop stunt
viroida (HSVd).

Uradno potrjevanje sadilnega materiala hmelja v
Sloveniji

V Sloveniji se je organiziran nadzor nad sadilnim
materialom hmelja pri¢el po letu 1950, predvsem
z izvajanjem masovne selekcije v hmeljis¢ih in s
potrjevanjem mati¢nih nasadov takrat edine sorte
Savinjski golding. Leta 1975 je takratna pospesevalna
sluzba na Indtitutu za hmeljarstvo Zalec uvedla mati¢ne
knjige, register maticnih hmeljiS¢ in registracijo
pridelovalcev sadilnega materiala (IHPS, 1976). Povecan
nadzor nad zdravstvenim stanjem mati¢nih nasadov
se je pricel izvajati po odkritju blage oblike verticiljske
uvelosti hmelja leta 1974 (Dolinar, 1975). Tako so npr. v
letu 1980 zaradi prisotnosti te bolezniizlocili iz uradnega
potrjevanja vec kot 20 ha mati¢nih hmeljis¢ od skupno
prijavljenih 170 ha (IHPS, 1981). Poleg potrjevanja
brezvirusnih sadik je bilo od leta 1986 uradno potrjevanje
sadik hmelja urejeno tudi s Pravilnikom o obveznem
zdravstvenem pregledu posevkov in objektov, semenain
sadilnega materiala kmetijskih in gozdnih rastlin (Uradni
list SFRJ, $t. 52/86), ki pa je prenehal veljati leta 2004. V
tem letu je bil izdan Pravilnik o trzenju razmnoZevalnega
materiala in sadik hmelja, ki predstavlja prvi pravni akt,
ki je celovito zajel in uredil uradno potrjevanje sadilnega
materiala hmelja z uposStevanem EPPO standardov.
Omenjeni pravilnik je bil veckrat dopolnjen (Uradni list
RS, $t. 21/07, 19/08 in 12/10), nazadnje v letu 2013.

V Sloveniji vzgajamo in Zlahtnimo domace sorte hmelja,
ki so prilagojene na nase rastne pogoje, zato pridelujemo
in vzdrzujemo vse kategorije razmnoZevalnega materiala
in sadik hmelja. Prvo stopnjo predstavlja odbira rastlin
kandidatk za izvorne mati¢ne rastline (IMR). Odbrane
kandidatke morajo biti sortno pristne, vitalne in izvirati
iz hmeljis¢, kjer ni prisotnih karantenskih organizmov.
Odbrane rastline se posamicno testira na 7 virusov in 3
viroide. Rastline, ki so zdrave in ne vsebujejo prisotnosti
Skodljivih organizmov, se lahko potrdijo kot izvorne
maticne rastline. Te se vzdrZujejo v rastlinjaku ali drugem
zaprtem prostoru v razmerah, ki preprecujejo nastajanje
ponovnih okuzb z zraénimi ali s talnimi vektor;ji.
Izvorne matic¢ne rastline so lo¢ene od ostalih kategorij
razmnoZevalnega materiala, za zagotavljanje sledljivosti
pa so primerno oznacene. Preverjanje zdravstvenega
stanja s testiranji poteka najmanj na vsaki 2 leti.

Namenizvornih mati¢nihrastlinjevzdrZzevanje osnovnega
genetskega materiala sort hmelja, iz njih pa se vzgojijo
tudi osnovne maticne rastline (OMR), ki so namenjene za
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razmnoZevanje in proizvodnjo certificiranih sadik A (CS ).
Vsako leto pred razmnozZevanjem se osnovne maticne
rastline testirajo na prisotnost dveh najpomembnejsih
virusov. ApMV in HMV ter na prisotnost viroidne
zakrnelosti hmelja. Zdrave OMR se uradno potrdijo,
iz njih pa se vegetativho s potaknjenci razmnoZujejo
certificirane sadike A. Te se v prvi fazi na orosevalnih
napravah v rastlinjakih ukoreninijo, nato pa presadijo
v loncke in do nastopa dormance utrdijo na prostem v
sencnici. V tem €asu se 1 % rastlin postkontrolno testira
na virusa ApMV in HMV.

Certificirane sadike A predstavljajo osnovo za
vzpostavitev certificiranih mati¢nih hmeljis¢ (CMH),
ki morajo biti posajeni na primerne lokacije glede
prisotnosti  karantenskih  organizmov  (ogorcice,
verticilijska uvelost, viroidna zakrnelost hmelja). Hmeljar
do 1. aprila tekocCega leta prijavi CMH certifikacijskemu
organu na IHPS, ki nato v ¢asu vegetacije opravi pregled
sortne Cistosti, zdravstveni pregled ter vzoréenje in
testiranje 5 % rastlin na virus ApMV. V primeru, da je v
nasadu okuzba z ApMV pod 1 % in da je nasad zdrav in
sortno Cist, se potrdi in postane primeren za nabiranje
brezvirusnih certificiranih sadik B (CS,), ki so namenjene
obnovi proizvodnih hmeljis¢. V primeru presezene 1-%
tolerance prisotnosti virusa ApMV certificirano mati¢no
hmeljis¢e ni ve¢ primerno za pridelavo brezvirusnega
materiala, vendar pa se lahko potrdi kot standardno
mati¢no hmeljisc¢e (SMH), v katerem poteka enak nadzor
kot v CMH, razen testiranja na viruse. Certificirane sadike
Ain B ter standardne sadike so priznane kot trzno blago.

Poleg omenjenih kategorij razmnoZevalnega in
sadilnega materiala v Sloveniji poznamo tudi sistem
predstavlja minimum kakovosti sadilnega materiala in
je namenjen kot varovalka ob morebitnem pomanjkanju
sadik dolo¢enih sort. Pogoji za nabiranje sadik v PH
so, da je bil nasad posajen s certificiranimi sadikami
A ali B, da lezi na ustrezni lokaciji glede karantenskih
organizmov ter da je bil opravljen zdravstveni pregled
v vegetaciji pred nabiranjem sadik. Sadike, nabrane v
PH nasadih, niso trzne in jih hmeljarji uporabljajo le za
obnovo lastnih povrsin. IHPS kot certifikacijski organ ob
koncu leta izda seznam vseh potrjenih certificiranih in
standardnih mati¢nih hmeljis¢, iz katerih lahko hmeljarji
nabirajo in trZijo sadilni material Ze jeseni istega leta
ali naslednje leto pred nastopom vegetacije. Seznam
mati¢nih hmeljis¢ je za tekoce leto javnho dostopen na
spletni strani IHPS (http://www.ihps.si/).

Z vizualnimi pregledi in s testiranji rastlin na viruse
v Casu vegetacije lahko ugotovimo prisotnost vecine
Skodljivih organizmov in na ta nacin potrdimo mati¢no
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hmeljisc¢e kot primerno za nabiranje sadik. Vendar pa
sadike, pridobljene v mati¢nih hmeljiscih, predstavljajo
podzemne olesenele dele hmeljnih rastlin z brsti, ki jih
je mozno kon¢no pregledati le v ¢asu rezi oz. nabiranja.
Zato se v tem casu opravi Se zadnji vizualni zdravstveni
pregled vsaj 3 % pridelanih sadik iz nasadov kategorije
CMH in SMH, v okviru katerega se lahko odkrije
prisotnost sistemske okuzbe s hmeljevo peronosporo
(Pseudoperonospora humuli), talnih gliv (Verticillium,
Fusarium), li¢ink hroscev iz rodu Othiorhynchus ter
zadebelitev, ki jih povzroca bakterija Agrobacterium
tumefaciens. Prav tako se ob tem pregledu ugotovi
Stevilo in tehnoloska kakovost sadik (sadike z enim ali
dvema vencema brstov, mehanske poskodbe ...).

Z namenom zagotavljanja neodvisnosti nadzora uradno
potrjevanje maticnih rastlin hmelja kategorij IMR in OMR
ter sadik CS, izvaja certifikacijski organ na Kmetijskem
institutu Slovenije, medtem ko uradno potrjevanje CMH,
SMH in PH mati¢nih nasadov ter pridobljenih sadik v teh
sortne Cistosti, zdravstvene preglede in vzoréenja na
viruse opravljajo pooblasceni pregledniki IHPS, medtem
ko laboratorijske analize opravlja Diagnosti¢ni laboratorij
za varstvo rastlin na IHPS.

Zakljugki

Vprasanja o kakovosti in proizvodni vrednosti
certificiranega sadilnega materiala hmelja v strokovnih
krogih nikolinisobilasporna.Pravtakoso prve certifikacije
sadilnega materiala nastale na pobudo pridelovalcev ali
njihovih organizacij, saj so le na ta nacin preprecevali
Sirjenje Skodljivih organizmov in zagotavljali sledljivost
pridelave. Tudi vpeljava brezvirusnega sadilnega
materiala hmelja v certifikacijsko shemo je povzrocila
visje in stabilnejse pridelke, ki opravicujejo ekonomske
vlozke drzave v vzgojo, testiranja in vzdrievanje
visokokakovostnega sadilnega materiala. To Se posebno
velja za vecje pridelovalke hmelja, med katerimi je tudi
Slovenija. Problemi na podrocju sadilnega materiala
se pojavijo pri hitrem spreminjanju sortne politike, ko
nenadoma pride do pomanjkanja sadilnega materiala
dolocenih sort ali ko financna kriza sili pridelovalce v
sajenje sadilnega materiala slabse kakovosti. K temu
lahko pripomorejo tudi obdobja neorganiziranosti
pridelovalcev, kar poslabsa celovit pregled nad
dejanskimi potrebami sadilnega materiala in posledi¢no
povzroca pocasnejSe resSevanje problematike. V Sloveniji
in vseh vedjih pridelovalkah hmelja poteka vzgoja
certificiranega brezvirusnega sadilnega materiala ze vec
kot 30 let in je neposredno povezana tudi z Zlahtnjenjem
lastnih sort. Vpliv tega se sedaj kaze v znatno nizji
zastopanosti virusov v primerjavi z obdobjem do 1980
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ter s tem tudi v stabilnejSi in konkurenénejsi pridelavi
hmelja. Poleg Slovenije brezvirusna proizvodnja sadik
hmelja Ze nekaj desetletij poteka Se v Nemciji, Angliji,
Ceski republiki, na Poljskem, v ZDA in Avstraliji, medtem
ko so v Ukrajini brezvirusni program vpeljali nedavno.
Kontinuiteta teh programov z vpeljanimi sistemi
kakovosti je poleg osnovne proizvodnje pomembna tudi
z vidika vzdrZevanja primarnega genetskega materiala
sort hmelja in preprefevanja pojava novih virusnih in
viroidnih obolenj, ki se lahko v svetu globalnega trga zelo
hitro Sirijo in nepri¢akovano pojavijo.
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PREGLED VARSTVA HMELJA V LETU 2013

Gregor Leskosek, Magda Rak Cizej, Alenka FerleZ Rus, Sebastjan Radisek

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Vremenske razmere

Po velikih koli¢inah padavin, predvsem v obliki snega, v
prvih treh mesecih leta 2013 smo tudi v mesecih apriluin
maju skupaj zabeleZili veliko koli¢ino deZja — v Zalcu 207
mm, kar je za 17 mm vec kot znasa dolgoletno povprecje.
V aprilu je v Zalcu padlo 58 mm, v maju pa 149 mm de¥ja,
medtem ko smo do 20. junija zabelezili 27 mm padavin.
V obdobju od aprila do konca druge dekade junija smo
belezili ekstremna nihanja temperatur. Prva dekada
meseca aprila je bila zelo hladna. Povpre¢na dnevna
temperatura zraka je v Zalcu dosegla le 5,6 °C, kar je za
3,5 °C nizje od vrednosti dolgoletnega povprecja. Sledile
so zelo tople druga in tretja dekada meseca aprila ter
prva dekada meseca maja. V tem obdobju so bile vse
povprecne vrednosti dekadnih temperatur za vec kot
3 °C visje od vrednosti dolgoletnega povprecja (druga
dekada aprila za 4,5 °C, tretja dekada aprila za 5,2 °C in
prva dekada maja za 3,2 °C). Temperature druge dekade
meseca maja so bile na nivoju dolgoletnega povprecja.
Sledilo je zopet obdobje ekstremno nizkih temperatur
v tretji dekadi meseca maja, ki se je nadaljevalo v prvo
dekado meseca junija, kar je zaustavilo rast in razvoj
ki jih je v zacetku meseca maja (5. maj) mocno prizadela
toCa. Povprecne dnevne temperature so bile v zadniji
dekadi maja za 2,4 °C, v prvi dekadi junija pa za 0,5 °C
nizje od vrednosti dolgoletnega povpreéja. V Zalcu smo
od aprila do 20. junija najvec¢ deZja zabelezili v mesecu
maju, ko smo v vseh treh dekadah belezili ve¢ padavin
kot znaSajo vrednosti dolgoletnega povprecja. Najvec
deZja je bilo v prvi (72,8 mm) in zadnji dekadi maja (40,8
mm). V mesecu maju smo zabelezZili kar 15 deZevnih
dni. Slabo vreme s pogostimi plohami in nevihtami
se je nadaljevalo tudi v prvi dekadi meseca junija, ko
je skoraj vsak dan deZevalo (8 deZevnih dni), vendar
koli¢cina padavin ni bila velika in je v Zalcu dosegla
vrednost 25,4 mm. Druga dekada junija je bila suha (1,6
mm deZja) in nadpovprecno topla, s povprec¢no dnevno
temperaturo zraka 24,4 °C, kar je za 6,2 °C vec kot znasa
dolgoletno povprecje. Pomanjkanje padavin, ki se je
zacelo Ze v prvih dveh dekadah junija, se je nadaljevalo
tudi v juliju in avgustu. V Zalcu smo v obdobju junij—
avgust zabelezZili le 156 mm deZja, kar je za 240 mm
manj kot znasa dolgoletno povprecje, oziroma le 39 %
od kolicine dolgoletnega povprecja. V obdobju julij—
avgust smo belezili tudi nadpovprec¢no in ekstremno

visoke temperature, ki so povzrocile sugo. V Zalcu je
bila povprec¢na temperatura zraka v mesecu juliju za
2,7 °C, v avgustu pa za 2,6 °C visja od dolgoletnega
povprecja. Ekstremne temperature so vrh dosegle v prvi
dekadi meseca avgusta. Rastline so bile zaradi slednjih
in pomanjkanja vode v hudem stresu celo zadnjo
dekado meseca julija in prvo dekado meseca avgusta.
Susa je negativno vplivala na ¢as zorenja in povzrocila
veliko Skode tako na kolicini kot kvaliteti hmelja. V drugi
polovici meseca avgusta so temperature nekoliko padle
in v zadnji dekadi avgusta je padlo nekaj deZja (v Zalcu 48
mm). V septembru so se razmere glede padavin nekoliko
izboljsale. Tako je do konca druge dekade septembra v
Zalcu padlo 100 mm deZja.

Slika : Primerjava Stevila dezevnih dni v letih 2012 in 2013
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V obdobju od julija do konca druge dekade avgusta
so bile v Zalcu vse povpreéne dekadne dnevne
temperature visje od vrednosti dolgoletnega povpredja.
Ekstremno topli sta bili zadnja dekada meseca julija, ki
je bila za 5,1 °C, in prva dekada avgusta, ki je bila kar
za 6,2 °C toplejsa od vrednosti dolgoletnega povpredja.
Povprecna maksimalna dnevna temperatura zraka prve
dekade avgusta je znasala 35,1 °C. V prvi dekadi avgusta
so bile maksimalne dnevne temperature kar 6 dni visje
od 35 °C. Najvija izmerjena vrednost je bila v Zalcu 8.
avgusta in je znaSala 39,8 °C. V drugi in tretji dekadi
avgusta so temperature padle in se priblizale vrednosti
dolgoletnega povprecja. Prva dekada septembra
je bila topla, za 1,5 °C nad vrednostjo dolgoletnega
povprecja, draga pa hladnejsa, za 0,8 °C pod vrednostjo
dolgoletnega povpredja.

V Zalcu je od tretje dekade junija do konca druge dekade
septembra padlo le 165,2 mm deiZja.
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Od druge dekade julija do konca prve dekade avgusta
smo zabelezili minimalno koli¢ino padavin, skupaj le 5,4
mm. Tako je v drugi dekadi julija padlo 1,4 mm, v tretji
dekadi julija 0,2 mm, v prvi dekadi avgusta pa 3,8 mm
deZja. Razmere glede koli¢ine padavin so se nekoliko
izboljsale Sele v zadnji dekadi avgusta in se nadaljevale
v prvi in drugi dekadi septembra. V tem casu je padlo
148 mm deija, ki pa je Zal priSel prepozno, da bi lahko Se
pozitivno vplival na pridelek hmelja v letu 2013.

Hmeljeva peronospora - kustravec (foto S. Radisek)

Registracije in usmeritve uporabe fitofarmacevtskih
sredstev v hmeljarstvu

V zacetku leta smo pripravili Seznam fitofarmacevtskih
sredstev za varstvo hmelja v letu 2013, ki je bil izdelan
na osnovi registriranih fitofarmacevtskih sredstev
(FFS) v Sloveniji (stanje na dan 8. marec 2013), Nemciji
(stanje na dan 14. januar 2013) in Ameriki (stanje na
dan 21. februar 2013) ter mejnih vrednosti ostankov
FFS na hmelju, dolocenih v EU, ZDA in na Japonskem.
V seznamu dovoljenih FFS smo hkrati upostevali tudi
zahteve vedjih slovenskih kupcev hmelja. Seznam FFS
za varstvo hmelja v letu 2013 smo 18. marca 2013, s 1.
St. Hmeljarskih informacij, poslali vsem registriranim
pridelovalcem hmelja. Prav tako smo hmeljarje o vseh
omejitvah uporabe FFS opozorili na 1. tehnoloSkem
sestanku hmeljarjev, ki je bil 22. marca 2013. Seznam
FFS za hmelj je dostopen tudi na spletni strani Instituta
(http://www.ihps.si/), in sicer v slovenskem in angleskem
jeziku. Zelo pomembno je, da so se hmeljarji Zze pred
pricetkom sezone s svojimi kupci hmelja dogovorili
o0 uporabi FFS, na kar smo jih veckrat opozorili. V
primerjavi z letom 2012 seznam dovoljenih FFS v letu
2013 ni bil bistveno drugacen, na novo je bil registriran
le pripravek Lepinox plus (a. s. Bacillus Thuringiensis var.
Kurstaki), in sicer za zatiranje li¢ink (gosenic) koruzne
vesce. V letu 2013 smo nadaljevali z omejevanjem
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letnega vnosa bakrovih pripravkov, in sicer na najvec
4 kg Cistih bakrovih ionov/ha. Tudi v letu 2013 je
veljala prepoved uporabe akaricida z a. s. milbemektin
(Milbeknock), ki Se vedno nima znanih izvoznih toleranc
za Ameriko, razen v primerih, ko so se hmeljarji s svojimi
kupci hmelja dogovorili za njegovo uporabo. V seznamu
FFS so navedeni varnostni pasovi pri uporabi FFS do
voda 1. in 2. reda. Varnostni pasovi so lahko pri istem
FFS razlicni glede na tehnike nanasanja sredstev idr.
Varnostni pas lahko hmeljarji ustrezno zmanjsajo, ce
uporabijo nabor ukrepov (uporaba Sob za zmanjsanje
zanaSanja — Agrotop TD, uporaba enostranske zracne
zapore ventilatorja ter upoStevanje klimatskih razmer
v Casu prsenja kakor tudi pravilnih tehnik nanasanja
ob robovih parcel). Na Ministrstvo za kmetijstvo in
okolje, na Upravo za varno hrano, veterinarstvo in
varstvo rastlin, smo v zacetku aprila 2013 podali vlogo
za uporabo fungicida Revus kot nujno potrebnega
sredstva v hmeljarstvu. V letu 2012 je bilo v hmeljarstvu
namrec prepovedano uporabljati fungicid na osnovi a.
s. folpet. Tako smo izgubili dva pomembna pripravka za
zatiranje hmeljeve peronospore, sekundarne okuzbe v
hmelju, in sicer Folpan 80 WDG (kontaktni, preventivni
fungicid) in Ridomil Gold Combi Pepite (pripravek z
delno sistemi¢nim delovanjem). Prav za slednjega v
trenutnem seznamu dovoljenih sredstev za varstvo
hmelja nimamo nobenega nadomestila, za razliko od
kontaktnih pripravkov, katerih imamo dovolj. Trenutne
razmere pri pridelavi hmelja so zelo resne, in sicer v
smislu povecanega potenciala hmeljeve peronospore,
saj se v zadnjem casu povecuje delez obcutljivih sort
hmelja nanjo. Tako potrebujemo za zatiranje slednje, Se
posebej na obcutljivih sortah hmelja, pripravek z delno
sistemi¢nim delovanjem. S strani Uprave smo 27. maja
2013 prejeli dovoljenje za uporabo Revusa v hmelju, in
sicer za obdobje 120 dni.

Enak postopek pridobivanja izrednega dovoljenja
smo izvedli tudi za fungicid Bellis, ki je za zatiranje
hmeljeve peronospore na hmelju dovoljen v Nemdiji
in Ameriki in ima hkrati stransko delovanje tudi na
hmeljevo pepelovko. Za Bellis bi namre¢ lahko dobili
izredno dovoljenje le za zatiranje sive plesni, ne pa tudi
peronospore in pepelovke, in sicer le v odmerku 0,7 kg/
ha, v hmeljarstvu pa je najvisja dovoljena kolicina tega
fungicida tudi 2 kg/ha. V primeru viSjega odmerka bi
bilo potrebno ponovno izdelati oceno tveganja za vplive
na okolje, za kar se podjetje, ki je distributer fungicida,
ni odlocilo, zato smo 26. maja 2013 od vloge odstopili.
Fungicid Bellis je za hmelj v postopku redne registracije,
zato njegovo uporabo pri¢akujemo Ze v naslednji rastni
sezoni.
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BOLEZNI HMELJA
Hmeljeva peronospora

V zacCetku maja smo pri pregledih hmeljiS¢ v kar nekaj
primerih naleteli na pojav kuStravcev. Hmeljarjem
predcis¢enju ter navijanju poganjkov, vse kustrave
poganjke rocno porezejo in odstranijo iz nasada,
saj lahko ti s sporami Se vedno Sirijo bolezen nekaj
naslednjih dni. Vsekakor pa je veljalo opozorilo, da se
povsod tam, kjer so bili kustravci prisotni na vec kot 3
% rastlin, nemudoma uporabi sistemicni fungicid Aliette
flash v 0,25-% koncentraciji. Skropljenje je bilo po 8
dneh potrebno ponoviti, priporoena poraba vode v
tistem casu je bila 300 I/ha, saj je hmelj dosegel visino
cca 1 meter. Konec maja smo ponovno zaznali mnozicen
pojav kustravcev predvsem v nasadih obcutljivih sort,
kot so Dana, Savinjski golding in Bobek, zlahka pa smo
jih nasli tudi pri ostalih sortah. Razlog so bile ugodne
vremenske razmere s pogostimi padavinami in z nizkimi
temperaturami, ki so ugodno vplivale na razvoj le-teh.
Opazni so bili novi kustravci, tako stranski, lateralni, kot
tudi kustravi vrhovi, terminalni kustravci. Kustravci so
bili prisotni v nasadih, v katerih se proti primarni okuzbi
Se ni ukrepalo. 29. maja 2013 smo ponovno svetovali
uporabo pripravka Aliette flash v 0,25-% koncentraciji
ter porabo vode med 600 in 800 I/ha, odvisno od
bujnosti nasada. V povprecju so bila hmeljis¢a visoka
2 m, v kolikor pa so bili nasadi mlajsi (drugoletniki), ki
so bili visji, pa je bilo potrebno odmerek in porabljeno
vodo ustrezno povecati. S spremljanjem ulova spor
smo letos priceli 6. maja na Stirih lokacijah na obmocju
Savinjske doline in 21. maja na lokaciji Radlje ob Dravi. V
sredini junija je bilo iz ulova spor razvidno, da so bile te
na dveh lokacijah blizu kriticne meje (40 ulovljenih spor
v Stirih zaporednih dneh), na vseh preostalih lokacijah
pa so bile prisotne, k cemur so pripomogle vremenske
razmere v zadnjih dveh tednih s pogostimi padavinami
in z nizkimi temperaturami. Hmeljarje smo opozorili na
dovolj natan¢no izorane, v marsikaterem nasadu pa smo
Se vedno nasli kustrave poganjke, ki niso bili zatrti in
so prav tako vplivali na dvig bolezenskega potenciala v
nasadih. Zaradi zgoraj navedenih dejstev smo v 4. stevilki
Hmeljarskihinformacij(14.6.) svetovali, da priskropljenju
hmeljis¢ proti hmeljevim usem dodajo pripravek Delan v
odmerku 0,6 kg/ha, v nasadih, kjer so na spodnjih listih
Ze bila prisotna izrazita bolezenska znamenja hmeljeve
peronospore, pa takojSnjo uporabo fungicida Curzate
R (3 kg/ha). Nadalje lahko re¢emo, da sta bila rast in
razvoj hmelja izredno neizenacena. V zacetku julija je
bilo iz rezultatov ulova spor razvidno, da so bile te na
posameznih lokacijah prisotne, vendar pod kriticno mejo
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(40 ulovljenih spor v stirih zaporednih dneh), hmelj pa je
prehajal v obcutljivo razvojno fazo — cvetenje. Predvsem
pri mladih nasadih Savinjskega goldinga smo se v tem
obdobju srecali s polnim cvetenjem, medtem ko pri
nasadih Aurore cvetenja Se nismo zasledili. Hmeljarjem
smo svetovali, da pri Skropljenju hmeljis¢ proti hmeljevi
prsici v nasadih, ki cvetijo, dodajo enega od kontaktnih
fungicidov v polnem odmerku. Na voljo so bili pripravki
Delan 700 WG v odmerku 1,2 kg/ha, Ortiva v odmerku
1,6 I/ha ali eden od bakrovih pripravkov. Sledilo je
obdobje suhega in toplega vremena vse do druge dekade
avgusta, kar je neugodno vplivalo na razvoj hmeljeve
peronospore in se je odrazalo tudi v nizkem Stevilu
ulovljenih spor na vseh opazovanih lokacijah. Kljub temu
smo hmeljarje opozorili, da sta cvetenje in oblikovanje
storzkov najobcutljivejsi razvojni fazi hmelja za okuzbe
s to boleznijo. Svetovali smo izvajanje Skropljenj v 10-
do 14-dnevnih razmikih z uporabo enega od kontaktnih
fungicidov v polnem odmerku. V rastni sezoni 2013 so
bile vr.emenske razmere za nastanek in razvoj hmeljeve
peronospore zelo neugodne, zato lahko zaklju¢imo, da
v velini primerov niso nastale Skode, ki bi vplivale na
koli¢ino in kakovost pridelka hmelja.

Hmeljeva pepelovka

Bolezen se v nasih razmerah obicajno pri¢ne pojavljati
v Casu polnega cvetenja in je nevarna predvsem v
nasadih obcutljivih sort hmelja, kot so Magnum, Dana
in Celeia, v primeru ugodnih pogojev pa lahko povzroci
Skodo tudi na ostalih sortah. V 6. stevilki Hmeljarskih
informacij (16. julij) smo hmeljarjem prvic svetovali, da
pri Skropljenju v cvet v nasadih obcutljivih sort hmelja
preventivno dodajo pripravek na osnovi Zvepla. Prav
tako smo preventivno uporabo Zveplovih pripravkov
svetovali konec julija. V drugi dekadi avgusta smo
opozorili na prisotnost hmeljeve pepelovke v nasadih
obcutljivih sort hmelja, predvsem se je pojavila na
sortah Magnum in Dana. Hmeljarjem smo svetovali
skrben pregled nasadov in v primeru okuZenih storzkov
takojSnjo uporabo sistemicnega fungicida Systhane 20
EW v odmerku 1,5 |/ha. V kolikor bolezni v svojih nasadih
niso nasli, je veljalo priporocilo, da pri Skropljenju
ponovno preventivno uporabijo enega od pripravkov na
osnovi Zvepla. Opozorili smo jih tudi na karenco, ki je
za pripravke na osnovi zvepla 8 dni, za Systhane 20 EW
pa 14 dni. Pojav hmeljeve pepelovke je bil v letosSnjem
letu relativno nizek, predvsem zaradi izredno visokih
temperatur v mesecu avgustu. Ob koncu vrocinskega
vala konec avgusta so ponovno nastali ugodni pogoji
za razvoj te bolezni, tako da smo okuzbe hmeljeve
pepelovke na storzkih zaznali tudi na sortah Celeia in
Bobek, vendar v nizkem obsegu.
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Viroidna zakrnelost hmelja

V okviru sistemati¢nih pregledov hmeljiS¢ smo se
osredotocili na Ze okuZzena obmocja in na hmel;jisca, ki so
kakorkoli povezana z obstojecimi zarisci (sadilni material,
hmeljevina, oprema). Prav tako smo pregledaliin opravili
vzoréenja v vseh nasadih, za katera ste nas hmeljarji
sami obvestili o pojavu sumljivih rastlin. Skupno smo v
letu 2013 pregledali 50 ha nasadov. Viroidno zakrnelost
44,82 ha, od katerih 5 hmeljiS¢ predstavlja nova zarisca.
Vsa na novo okuzena hmeljiS¢a se nahajajo v neposredni
blizini Ze identificiranih ZariS¢ in tako ne definirajo
povsem novega obmoc¢ja. Sirjenje okuzbe, kljub izvajanju
strogih ukrepov, kaze na tezavnost zatiranja te bolezni,
zato je izrednega pomena hitro odkrivanje in preverjanje
vsakrsnih sumljivih rastlin. V vseh okuZenih hmeljis¢ih so
se zaradi hitre sposobnosti Sirjenja viroidne zakrnelosti
izvedla unicenja (izkoreninjenja) posameznih delov
nasadov, v primeru vecjih okuzb pa unienja celotnih
nasadov.

Verticilijska uvelost hmelja

V okviru sistemati¢nega nadzora smo v treh postopnih
casovnih etapah skupno pregledali 155 ha hmeljis¢. Pri
tem smo okuzbe z letalno obliko verticilijske uvelosti

.....

.....

.....

preteklih let, smo pa v letoSnjem letu ponovno zaznali
obseZnejse izbruhe v primeru zelo obcutljive sorte
Celeia.

Verticilijska uvelost hmelja (foto S. Radisek)
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Fizioloska obolenja

V zgodnjih spomladanskih mesecih takoj po rezi smo
v posameznih nasadih sorte Aurora opazili pojav
wkrZljavih« rastlin, ki nastanejo kot posledica motenega
sprejema bora in ostalih mikroelementov iz tal.
Prizadete rastline so se vefinoma pojavile v skupinah
ali krogih, predvsem na plitvejsih in prodnatih tleh.
Znacilna znamenja te fizopatije vkljucujejo slabse
odganjanje poganjkov, grmasto in zaostalo rast ter
rumenenje listja med listnimi Zilami. V ve¢jem obsegu
smo v sredini maja v nasadih sort Aurora, Atlas in Bobek
opazili pomanjkanje cinka, ki se kaze kot listna kodravost
ali kot rumenkasto razbarvanje listja. Simptomi na Ze
razvitem listju so zelo podobni hmeljevi peronospori,
mlajsi listi pa izrazito rumenijo. MoénejSe pomanjkanje
slednjega povzroca tudi slabso rast in razras¢anje. Do
obeh fizioloskih obolenj prihaja predvsem v letih s
so prekomerno preskrbljena s fosforjem in kalijem. V
prizadetih nasadih smo svetovali uporabo ustreznih
foliarnih gnojil ter izogibanje gnojilom na osnovi fosforja
in kalija.

Ostale bolezni

Prisotnost infekcij, ki jih povzrocajo glive Phoma exigua,
Alternaria alternata, Cercospora cantuariensis, Fusarium
spp., smo opazili v manjSem obsegu. V primeru glive
C. cantuariensis so prve okuzbe zaznali konec meseca
junija na obmocdju Lucan v Avstriji, ki pa so jih uspesno
preprecili v okviru Skropljenj proti hmeljevi peronospori.
V Sloveniji smo prisotnost te glive zaznali Sele konec
septembra na ponovno odgnanih poganjkih sort Bobek
in Aurora.

SKODLJIVCI HMELJA
Hmeljeva listna us

V zacetku marca 2013 smo ugotavljali populacijo jajc¢ec
hmeljeve listne usi na zimskem gostitelju —domaci esplji,
in sicer na 7 lokacijah (vklju¢ena so bila vsa hmeljarska
pridelovalna obmodja). Jajéeca smo Steli na vzorcu
400 brstov domace cesplje za vsako lokacijo posebe;j.
Naravna smrtnost jaj¢ec je bila velika, v povprecju 46-%
(na nekaterih lokacijah tudi 100-%), razlog za to pa so
bile nizke zimske temperature. V povprecju je bilo 0,39
Zivih jajéec/100 brstov, kar je manj od desetletnega
povprecja (od leta 2004 do 2013), ki znasa 4,53 Zivih
jajéec/100 brstov. V letu 2013 je bila populacija jajéec
na vseh pregledanih lokacijah primerljiva, izstopal je
le vzorec iz Roj pri Zalcu, kjer smo nasli v povpregju 2
odloZeni jajceci/100 pregledanih brstov. Na podlagi
rezultatov Stetja zimskih jajéec hmeljeve listne usi na
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zimskem gostitelju smo predvidevali, da bo prelet usi, iz
zimskega gostitelja-domace ceSplje na letnega gostitelja
- hmelj, slab, kar se je pri spremljanjih tudi potrdilo. Ob
pregledu brstov domace cesplje smo na 4 opazovanih
lokacijah 28. marca 2013 Ze nasli po 2 izleZeni usi na vsaki
lokaciji, kar je Ze stalnica zadnjih nekaj let. Kot novost
smo v letu 2013 pregledali 2 vzorca brstov, nabranih
na navadnem javorju, ki raste ob robu hmeljis¢, kjer
imajo zadnja 3 leta vecjo prisotnost hmeljeve listne usi

Graf 2: Prelet krilate hmeljeve listne usi na hmelj v Zalcu
v letih 2012 in 2013
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ali razvitih usi hmeljeve listne usi. Prisotna je bila druga
vrsta usi, katero nismo uspeli dolociti. Tako bo v bodoce
na hmelju potrebno spremljati morebitno prisotnost
drugih vrst usi.

V nadaljevanju smo spremljali prelet krilate hmeljeve
listne usi iz zimskega — primarnega gostitelja (navadne
cesplje) na poletnega - sekundarnega gostitelja (hmelj),
in sicer na IHPS v Zalcu, kjer smo na 15 rastlinah hmelja
sorte Savinjski golding vsak drugi dan prestevali krilate
usi. Prelet hmeljeve listne ugi na hmelj se je letos v Zalcu
pricel 3. maja, kar je 2 dni kasneje kot v letu 2012, zakljucil
pa se je 21. junija. Dolzina preleta krilatih usi na hmelj
je v letu 2013 trajala 50 dni, kar je ve¢ od dolgoletnega
povprecja, ki znasa 46 dni. Intenziteta preleta krilatih
usi v letu 2013 ni bila velika, le v prvi dekadi maja, ko
smo zabeleZili vec kot 16 usi/rastlino/dan, sicer pa je bil
prelet v povprecju bolj steviléen kot v letu 2012.

.....

pojavljati Ze konec maja, predvsem pa v zacetku junija.
Nizke temperature v maju so namre¢ onemogocale hiter
razvoj usi. Napoved za uporabo sistemicnih insekticidov
je bila 14. junija v 3. stevilki Hmeljarskih informacij. V
tem casu je tudi glavnina nasadov hmelja dosegla visino
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nad 3,5 m, zato smo priporocili uporabo insekticidov
na podlagi imidakloprida, in sicer Confidor 200 SL (0,6
I/ha) ali Kohinor 200 SL (0,6 I/ha), ali insekticid na
podlagi aktivne snovi pimetrozin - Chess 50 WG (0,8 kg/
ha) ter insekticid Teppeki (a. s. flonikamid) v odmerku
0,18 kg/ha. Svetovali smo kolobarjenje med razli¢nimi
aktivnimi snovmi. V ¢asu napovedi uporabe sistemicnih
insekticidov je bila izredno visoka temperatura, ki bi
lahko mocno pospesila razvoj usi, hkrati pa povzrodila
tudi stres pri rastlinah, kar bi lahko posledi¢no vplivalo
na slabse delovanje sistemicnih insekticidov (kar se
ni zgodilo). K insekticidom smo priporocili dodajanje
kakSnega od mocil (npr. Silwet L-77 v 0,01-% konc.
ali Nu-film v 0,025 -0,05-% konc. idr.). Hmeljarji so
vec¢inoma uporabili sistemicne insekticide na podlagi
a. s. flonikamid ali imidakloprid, s katerimi so dosegli
dobro delovanje. Insekticid z a. s. pimetrozin so hmeljariji
uporabili pri prvi aplikaciji ali so z njim le robili hmeljisca.
Omenjena aktivna snov je namrec zelo primerna v
zaCetni fazi, ker nima vpliva na naravne predatorje listnih
usi. Pomembno je, da so hmeljarji uporabili sistemi¢ne
insekticide Se pred nastopom hmelja v generativno fazo
veliko naravnih predatorjev listnih usi, ki so uspesno
unicevali populacijo hmeljeve listne usi. V avgustu v
nasadih hmelja nismo nasli hmeljeve listne usi, prav
tako ni bila prisotna v storzkih v ¢asu obiranja hmelja.
V letu 2013 so hmeljarji v vecini hmeljis¢ (vec kot 70 %)
insekticid za zatiranje hmeljeve listne usi uporabili le
1-krat.

Hmeljeva (navadna) prsica

.....

nasli relativno pozno, in sicer Sele v sredini junija, kar
je posledica hladnega obdobja v maju. Prsica je bila
takrat prisotna v vseh nasadih, njena populacija pa v
splosnem ni bila velika, a smo vseeno svetovali uporabo
akaricidov, Se preden se prsica zaprede (HI st. 6 zdne 14.
6. 2013). Konec julija je bila populacija hmeljeve prsice v
vecini hmeljis¢ zelo nizka, mestoma pa je bila mnozi¢no
prisotna Ze na stranskih panogah, v bliZini cvetov in
storzkov. V HI §t. 7 z dne 30. 7. 2013 smo podali navodila
o natanénem pregledu hmeljis¢ in ponovni uporabi
akaricidov (po potrebi), pri cemer je bilo potrebno paziti
na karen¢no dobo. Akaricida Vertimec in Nissorun imata
karenco 28 dni, akaricid Milbeknock pa 21 dni, vendar
njegova uporaba na hmelju v sploSnem ni bila dovoljena,
le v primeru predhodnega dogovora s kupcem hmelja. vV
zaCetku avgusta smo v HI st. 10 zdne 8. 8. 2013 hmeljarje
Se zadnji¢ opozorili na uporabo akaricidov. V tistem
¢asu je bila uporaba akaricidov za vec¢ino hmeljiS¢, ki so
posajena s hmeljem sorte Aurora kot tudi Savinjskim
goldingom, Ze prepozna, in sicer zaradi dolge karencne
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dobe akaricidov. V zacetku avgusta je bil skrajni cas
za natancen pregled hmeljis¢ na prisotnost prsice. V
nekaterih hmeljis¢ih so mestoma sicer nasli poskodbe
od le-te, vendar se je njen razvoj zaradi izredno visokih
temperatur zraka, ki so bile preko 35 °C, zaustavil. Vecina
pridelka hmelja je bila v ¢asu obiranja tako brez vidnih
poskodb od hmeljeve prsice. V letu 2013 je bilo veliko
hmeljis¢, kjer so akaricid uporabili le 1-krat, zelo malo
pa je bilo hmeljis¢, kjer so ga uporabili 3-krat (v manj
kot 5 %).

Koruzna vesca

V Zalcu smo v zacetku maja priceli s spremljanjem
metuljev koruzne vescée. Prve metulje smo na svetlobno
vabo ulovili 22. maja (v primerjavi z lanskim letom so se
pojavili 14 dni kasneje). Prva generacija koruzne vesce
je na hmelju povzrocila gospodarsko skodo na SirSem
obmo¢ju Zalca (Roje, Gotovlje), kjer je le-ta mnozi¢no
prisotna Ze nekaj zadnjih let. To je posledica neizvajanja
osnovnih fitosanitarnih — higienskih ukrepov, kot je

Graf 3: Let metuljev koruzne vesce na svetlobno vabo v
Zalcu v letih 2012 in 2013
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npr. pravocasno spravilo koruznice. V HI §t. 5 z dne 5.
7. 2013 smo pozvali vse hmeljarje, ki imajo hmeljis¢a
na obmaodjih, kjer se koruzna vesca obi¢ajno mnozi¢no
pojavlja, da temeljito pregledajo svoja hmeljisc¢a in, ce
najdejo vec izvrtin od gosenic koruzne vesce, uporabijo
insekticid Karate Zeon 5 SC v 0,01-% koncentraciji
(najvecja dovoljena koli¢ina je 0,25 I/ha). V drugi dekadi
julija se je pricel let metuljev koruzne vesce druge
generacije. Let slednje je bil konec julija visok, in sicer
se je ulovilo tudi 70 metuljev/no¢ (28. julij), v zacetku
avgusta je bila populacija koruzne vesce zmerna, na
noc se je ulovilo do 10 metuljey, in hkrati manjsi kot v
enakem obdobju v letu 2012. V zaetku avgusta smo
natan¢éno pregledovali hmeljis¢a na obmocju Zalca,
kjer je bil hmelj mo¢no poskodovan od gosenic prve
generacije, z namenom ugotavljanja prisotnosti gosenic
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druge generacije. 7. avgusta smo na Rojah pri Zalcu
nasli prve gosenice koruzne vesce druge generacije. V
prvi dekadi avgusta so bile gosenice druge generacije
prisotne le v sledovih, zato smo zatiranje le-teh v avgustu
odsvetovali; zaradi visokih temperatur in nizke relativne
zracne vlage je bila umrljivost jaj¢ec in gosenic namrec
zelo velika. Tako druga generacija gosenic koruzne vesce
na hmelju ni povzrocila veliko Skode.

Neizvajanje osnovnih higienskih ukrepov v kmetijstvu
(nova rastna sezona hmelja, prisotnost koruznice iz
prejsnje sezone) (foto M. Rak Cizej)

Hmeljev bolhac

V letu 2013 smo prve hroSce hmeljevega bolhaca na
hmelju opazili v sredini aprila. Njegova populacija je
dni maja, predvsem na prvoletnih in dvoletnih nasadih
hmelja. V sredini maja je bila populacija bolhaca zelo
velika, posledicno je povzrocil veliko poskodb na listih in
poganjkih hmelja. Sicer je hmelj v tistem ¢asu intenzivno
rastel, tako da je mestoma usel kriti¢ni fazi, vseeno pa
je bilo v veliko primerih potrebno uporabiti insekticid
Karate Zeon 5 CS. Iz leta v leto najdemo vse vec¢ hmeljis¢,
ne samo ob gozdnem robu, kjer je populacija hmeljevega
bolhaca zelo stevilcna. V 1. dekadi julija smo opazili prve
hros¢e hmeljevega bolhace poletne generacije. Bolhac
prisoten in je povzrocal poskodbe na storzkih hmelja.
V primeru njegove prerazmnozitve smo v HI §t. 7 z dne
30. 7. 2013 svetovali uporabo insekticida Karate Zeon
5 CS. Hmeljarje smo opozorili glede omejitve uporabe
omenjenega insekticida, katerega lahko na istem
zemljis¢u uporabijo le 2-krat letno. Njegova karenca je
21 dni, zato je bil v za¢etku avgusta skrajni ¢as za njegovo
uporabo. Za zgodnje sorte hmelja uporaba slednjega ni
bila ve¢ mogoca.
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VARSTVO HMELJA PRED BOLEZNIMI IN SKODLJIVCI Z
AGROHOMEOPATSKIMI SREDSTVI CORA AGROHOMEOPATIJAV
RASTNI DOBI 2013

Mag. Marko Zmrzlak, dr. Magda Rak Cizej, Stefan Slander

Hmezad exim, d. d, Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, hmeljar

Uvod

Obstajajo razlicne strategije in nacini pridelave oz.
izvajanja varstva rastlin, kot je npr. varstvo po vnaprej
doloéenih datumih Skropljenj, Skropljenje na podlagi

datumov nastopa fenoloskih faz gojene rastline,
integrirana pridelava rastlin, ekoloSka pridelava,
tradicionalni nacin pridelave, biodinami¢ni nacin

pridelave in druge bioloske ali ekoloSke prakse. Vsi ti
nacini in postopki pridelave so se razvijali in oblikovali
postopoma, skladno s pridobitvijo novih znaj s podrocja
biologije bolezni in Skodljivcev, boljSega poznavanja
kmetijskega ekosistema, z razvojem in mozZnostjo
uporabe novih aktivnih snovi za varstvo in prehrano
rastlin, kmetijske mehanizacije in Se kaj.

Pri iskanju do okolja in uporabnika prijaznega nacina
gojenja hmelja, ki ga Ze sedaj izvajamo po smernicah
integrirane pridelave, in z moZnostjo uporabe
agrohomeopatskih sredstev tudi v intenzivni rastlinski
pridelavi, smo se odlocili omenjena sredstva preizkusiti
tudi na hmelju.

Beseda homeopatija izvira iz grske besede hémoios,
kar pomeni podoben, pathos pa trpljenje, bolezen; je
torej veda zdravilstva oziroma alternativne medicine.
V kmetijstvu pa se v zadnjih nekaj letih uveljavlja
agrohomeopatija, ki je homeopatija za zdrave
rastline, za njihove zdrave pridelke in za obvladovanje
Skodljivcev. Uporablja enaka nacela kot homeopatija, le
da jih smiselno aplicira na rastline in Zivali. Neposredno
spodbuja vecjo pridelavo zdravih pridelkov brez uporabe
kemijskih sredstev in je odlicha pomocnica v ekoloSkem
nacinu kmetovanja, vrtnarjenja in cvetlicarstva.

Za Cora agrohomeopatske pripravke, ki so bili uporabljeni
v poskusu, Ortanova (2013) navaja, da delujejo na
principu energijskega vpliva na bioloSke procese v
rastlinah, ki jih tako varujejo pred sSkodljivimi organizmi.
Rastline in minerali, doloceni za izhodis¢ne snovi t. i.
Matherija prima, s svojimi energijskimi frekvencami
in informacijami v ustreznih potencah omogocajo
ucinkovito varstvo rastlin pred boleznimi in Skodljivci,
izboljSujejo vitalnost rastlin, vzpostavljajo ravnovesje
v rastlinah in obravnavanih ekosistemih ter odvracajo
presteviléne populacije skodljivcev.

Nacin izvedbe poskusa

Proizvodni poskus je bil opravljen v polnorodnem
nasadu Aurore, v Grajski vasi, hmeljarja g. Stefana
Slandra. Tla v hmelji¢u so obreéna, evtri¢na rjava, na
ilovnatem aluviju. Hmeljisce ni bilo namakano. Oskrba
nasada hmelja je potekala v skladu s smernicami
integrirane pridelave, ukrepe varstva rastlin pred
boleznimi in Skodljivci pa so nadomestila skropljenja
z agrohomeopatskimi pripravki. V ta namen so bila
uporabljena sredstva Cora Agrohomeopatija, katera
je razvila ga. Majda Ortan, izdelujejo pa jih v lekarni
(Apotheke Maria Hilf) v Avstriji.

Pri izbiri sorte smo ravnali podobno, kot bi se odlocali
za ekolosko pridelavo. Upostevali smo dva kriterija:
odpornost na ekonomsko pomembne bolezni in cas
nastopa optimalne tehnoloske zrelosti. Hmeljeva
peronospora je ekonomsko najpomembnejsa bolezen
in zahteva vsakoletna skropljenja. Dolinarjeva (1995)
navaja, da je med slovenskimi sortami hmelja najmanj
obcutljiva Aurora, ki je srednje odporna na primarno
in visoko odporna sekundarno okuzbo hmeljeve
peronospore. Ta sorta je visoko odporna tudi na
hmeljevo pepelovko in sivo plesen. Aurora spada med
zgodnje sorte in je zato zanimiva tudi zaradi krajSega
Casa izpostavljenosti Skodljivim vplivom iz okolja.

Preizkusali smo  Stiri razlicna sredstva Cora
Agrohomeopatija, in sicer: sredstvo z oznako X66 - za
preventivo in kurativo pred skodljivimi organizmi hmelja,
X62 - za zemljo in mocne rastline, C1 - za naravo za vecjo
moc rastlin in C3 - nahrani zemljo z energijo kozmosa.
Prvi dve sredstvi (X66 in X62) smo uporabljali za foliarno
tretiranje rastlin, drugi dve (C1 in C3) pa za tretiranje tal
in za foliarno tretiranje. Kontrolno parcelo je predstavljal
del hmeljisca, kjer nismo uporabljali nobenih sredstev
za varstvo rastlin. Poleg smo preizkusali tudi standardna
sistemicna insekticida za varstvo hmeljeve listne usi,
in sicer z a. s. imidakloprid (Confidor 200 SL) in a. s.
flonikamid (Teppeki).

Skropljenje tal s Cora agrohomeopatskimi sredstvi je
potekalo tako, da smo najprej s pripravkoma C1 in C3
tretirali tla cele poskusne parcele, foliarna skropljenja
pa smo izvajali na dva razlicna nacina (agrohomeo 1 in
agrohomeo 2), in sicer:
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- pri nadinu agrohomeo 1 smo prvic tretirali po drugi
napeljavi hmelja (pri visini hmelja okrog 2 m), drugic pa
po 14 dneh od prvega Skropljenja;

- pri nacinu agrohomeo 2 pa smo prvic Skropili prav tako
po drugi napeljavi hmelja (pri visini hmelja okrog 2 m),
drugi¢ pa ob nastopu fenofaze cvetenja hmelja (BBCH
61).

Vsa Skropljenja smo opravili z navadnim prsilnikom,
ki smo ga pred uporabo s Cisto vodo dobro oprali.
Sistemicne insekticide smo uporabili v ¢asu, ko je
vecina poganjkov dosegla 70 % viSine Zi¢nice (BBCH 37),
posamezni poganjki pa tudi vrh opore (BBCH 39).

Datumi in del dneva, v katerem so bila Skropljena
opravljena, so skupaj s porabo vode za pripravo Skropiva
ter odmerki Cora agrohomeopatskih pripravkov in
standardnih insekticidov navedeni v preglednici 1.

Priporocen rok za izvedbo skropljenja tal s sredstvi Cora
Agrohomeopatija C1 in C3 je zacetek rastne dobe oz. po
rezi hmelja. Letos smo tla skropili 6. junija, kar ni bilo
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povsem v skladu s priporocili. Prvo foliarno skropljenje
smo opravili na isti dan (6. junija), kot smo skropili tudi
tla. Pri tem Skropljenju smo oba obravnavanja tretirali
na enak nacin. Hmelj je bil v tem ¢asu visok okrog 2 m,
poraba vode na hektar pa 600 I. Tako kot skropljenje tal
smo tudi tega opravili v zgodnjih jutranjih urah od svita
do 8. ure. Glede na priporocila bi to skropljenje lahko
opravili Ze prej oz. takoj po prvi napeljavi poganjkov.

Pri zadnjem Skropljenju so bila za pripravo skropilne
raztopine  obakrat  uporabljena enaka Cora
agrohomeopatska sredstva, Cas aplikacije pa je bil
razlicen. Prinacdinu agrohomeo 1je bilo drugo skropljenje
opravljeno 14 dni po prvem tretiranju. Takrat je bil hmelj
visok okrog 3,5 m, Skropljenje je moralo biti opravljeno
med 17.in 23. uro, poraba vode na hektar pa je bila 1100
I. Po nacinu agrohomeo 2 smo drugic Skropili ob zacetku
nastopa fenofaze cvetenja hmelja. Le-to je Aurora
dosegla v prvi dekadi julija, hmelj pa smo Skropili 10. v
mesecu. Normalna poraba vode je bila v tem ¢asu 1800
I/ha, skropili smo le z 1200 | vode/ha. Poraba sredstev
Cora Agrohomeopatija je bila zato v tej fazi najvecja (1,2

Preglednica 1: Uporabljena sredstva s pripadajocimi odmerki in ¢asom uporabe, leto 1/ha). Tudi to Skropljenje

2013 smo opravili med 17. in
Poraba 23. uro.

St. |.n oz.naka Pripravek Odmerek/ha | Datum Cas tretiranja | vode/ Mes.;to . . . .

tretiranja ha tretiranja Nacin ocenjevanja

5 — prisotnosti usi: na

neskropijeno - . . .

o e 03] vsaki poskusni parceli

6.6.2013 gd svitado [0, Sklror)lJenJe smo presteli prezivele

c3 0,31 -ure ta udi na 50 primarnih

X66 061 6. 6. 2013 od svita do 600 | 1. foliarno listih hmelja, kl_smo jih

agrohomeo 1 | x62 06| -6 8. ure troplienje | MNabrali v osrednjem delu

. poskusne parcele na cca

cl L1l 20 rastlinah hmelja, in

e L1l 21, 6.2013 od 17. do 23. 11001 2. foliarno Sl_s.er 25 listov iz zgornje

Y66 11] -6 ure troplienje | Visine (od 4 do 6 m), 13

’ iz srednje visine (od 2 do

X62 1,11 4 m) in 12 iz spodnjega

c1 0,31 od svita do skroplienje | Viine (do 2 m) hmelja:

o 03] 6.6.2013 fgo" o 30001 Poskus smo ocenjevali

- pred uporabo sistemicnih

X66 061 od svita do 1. foliarno insekticidov ter 4-krat po

6.6.2013 6001 | o CeHer 1 ATRiet PO

X62 0,61 8. ure skroplienje [ aplikaciji s sistemi¢nimi

agrohomeo 2 [ 1,21 insekticidi, in sicer 4. dan

po aplikaciji (1. julij), 7.

c3 121 1072013 | 09174023, [ |2 foliamo | dan po aplikaciji (4. julij),

X66 1,21 ure skroplienje | 14, dan po aplikaciji (11.

62 1o julij), 21. dan po aplikaciji

PP— . (18. julij) in 28. dan po

3-standard sf” or 06| foliarna aplikaciji (25. julij).

e |70 ot |t
4-standard Teppeki 0,18 kg insekticidov
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Vremenske razmere, fenoloski
opazovanje bolezni in Skodljivcev

razvoj hmelja ter

Vremenske razmere: slednje za rast in razvoj hmelja v
letoSnjem letu niso bile ugodne. Neugodno vreme je
bilo Ze v ¢asu spomladanske obdelave tal in rezi hmelja.
Spomladi se je sneg na poljih zadrzal vse do konca
marca (29. 3.). Temperature so pod ledis¢e zadnji¢
padle v obdobju od 24. 3. do 27. 3., najniZja povprecna
dnevna temperatura (-3,6 °C) tega obdobija je bila 25.
marca (slika 1), ko je bil Ze ¢as za rez Aurore. |z slike 2
je razvidno, da se je aprila ozracje ves Cas segrevalo,
zadnji dan tega meseca je najviSja dnevna temperatura
Ze dosegla vrednost 27 °C. Mesecna koli¢ina deZja je bila
66,9 mm, kar je manj od vecletnega povprecja. Maj je
bil hladen in deZeven, povpre¢na temperatura zadnje
dekade tega meseca je bila 12,6 °C. V Celju so maja
namerili 117,2 mm dezja, dni z ve¢ kot 1 mm padavin
pa je bilo 14. Toca, ki je bila 4. maja na SirSem obmocju
Spodnje Savinjske doline, rastlin v poskusnem hmeljis¢u
ni prizadela. Hladno vreme se je nadaljevalo tudi v prvi
dekadi junija, povprecna temperatura je bila 16,2 °C.
Enaka povprecna dekadna temperaturna vrednost (16,2
°C) je bila dosezena tudi v prvi dekadi maja.

Omenjene razmere so dobesedno ustavile rast hmelja
in drugih gojenih rastlin. Kot najbolj obcutljiva sorta na
nizke temperature se je pri hmelju izkazala prav Aurora.

V sredini druge dekade junija je nastopil prvi vroCinski
val, ko so dnevne temperature presegale vrednost 30 °C
7 dni zapored (od 16. 6. do 22. 6.). Sledilo je 26-dnevno
obdobje (od 23. 6. do 18. 7.) s temperaturami, nizjimi od
30 °C, in z malo padavinami. V ¢asu od 17. 6. do 18. 7.
(27 dni) so v Celju namerili le 74 mm dezja, kar je 2,74
mm/dan. 19. julija je znova nastopilo obdobje vrocega
vremena (T > 30 °C), ki je trajalo vse do 9. avgusta.
Temperature, nizje od 30 °C, so bile le 21. 7. (29,2 °C)
in 30. 7. (29,5 °C). Od 2. 8. do 8. 8. (7 zaporednih dni)
je dnevna temperatura celo presegla vrednost 35 °C.
Slika 1: Povprecne in maksimalne temperature (°C),
obdobja s temperaturami, niZjimi od 0 °C, ter padavine,
marec 2013, Celje-Medlog
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Najvisja dnevna temperatura, 39,7 °C, je bila izmerjena
8. avgusta. V c¢asu od 17. 7. do 23. 8. so v Medlogu
namerili 26,1 mm deZja. Prve izdatnejSe padavine (18,5
mm) z ohladitvijo so bile 24. avgusta, ko je bilo obiranje
hmelja Ze v polnem teku.

Slika 2: Povprecne in maksimalne dnevne temperature
(°C) in padavine (mm) skupaj z datumi skropljenj, april-
avgust 2013, Celje-Medlog
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Fenoloski razvoj rastlin: med rastno dobo je bilo
opravljenih vec vizualnih pregledov hmeljis¢a, s katerimi
smo ugotavljali razvoj rastlin, sploSno stanje nasada ter
prisotnost bolezni in Skodljivcev.

Rez hmelja je bila zaradi neugodnih vremenskih razmer
opravljena pozno, in sicer 14. aprila. V sredini maja
(13. 5.) so rastline dosegle visino od 80 do 120 cm, v
zacetku junija (4. 6.) so glavni poganjki dosegli tretjino
viSine Zicnice, do konca tega meseca (27. 6.) pa so
posamezne rastline Ze dosegle vrh Zi¢nice. V tem casu
so bili oblikovani tudi Ze prvi cvetni nastavki. Konec
prve dekade julija (10. julij) je bila vecina rastlin na
vrhu opore, posamezni poganjki pa so jo celo prerastli.
Rastline so imele oblikovane stranske poganjke, dolge
okrog 30 cm, odprti so bili tudi posamezni cvetovi. 16.
julija je nastopilo polno cvetenje, devet dni kasneje
(25. 7.) pa so v spodnjem delu cvetovi zaceli prehajati
v storzke. TehnoloSke zrelosti storzkov posebej nismo
ugotavljali. Hmelj smo obirali 6. septembra.

Bolezni in skodljivci: kljub ugodnim razmeram za pojav
kustravcev okuZenih poganjkov s hmeljevo peronosporo
spomladi v nasadu nismo ugotovili. Ker smo prvo
tretiranje s Cora agrohomeopatskimi pripravki izvedli
Sele 6. junija, so bile rastline vec¢ino obdobja, ugodnega
za pojav kustravcev, pravzaprav neskropljene. V
generativni razvojni fazi razmere za sekundarno okuzbo
rastlin s hmeljevo peronosporo niso bile ugodne. Od 8.
julija do 23. avgusta je bilo v Medlogu stevilo dni z vec
kot 1 mm deZja le pet, skupna koli¢ina padavin je bila
30,2 mm. Ob spravilu pridelka so bili storzki zdravi, brez
kakrsnihkoli bolezenskih znakov.
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Populacija usi je bila v zacetku junija (4. 6.) majhna.
Narascalaje vse do konca tega meseca (27.6.), ko je bilov
nasadu mogoce najti tudi veliko hros¢kov sedempikéaste
pikapolonice in njenih li¢ink. Na koncu prve dekade
julija (10. 7.) so posamezne rastline zaradi mocnega
napada hmeljeve usi zakrnele v rasti in postajale sajave.
Hmeljeva us je bila, z izjemo sajavih rastlin, v majhnem
Stevilu prisotna vse do 25. 7. Pri pregledu hmeljisca 8. 8.
na listih Zivih osebkov hmeljeve usi ni bilo mogoce vec
najti. Podobno smo ugotovili 12. 8. tudi za storzke.

.....

rastni dobi na splosno razlikuje. V naSem primeru smo
prve osebke, poleg odraslih so bili prisotni tudi nizji
razvojni stadiji prsice in odloZena jajceca, ugotovili 8.
avgusta. Populacija prSice je ostala na priblizno enakem
nivoju in kljub poznemu obiranju ni povzrocila Skode.

Pri hmeljevem bolhacu sta bila prisotna oba rodova.
Poskodbe listov spomladi in storzkov v bazalnem delu
poleti so bile vidne, gospodarska Skoda pa ni bila
povzrocena.

Podatki o ocenjevanju uporabljenih agrohomeopatskih
pripravkov na hmeljevo listno us

LetoSnje leto je bilo glede populacije hmeljeve listne
usi zelo specificno, saj je bila populacija usi majhna in
je tudi na netretiranih parcelah naravno padla (znizali
so jo predatorji). V poskusu smo poleg testiranih
agrohomeopatskih pripravkov uporabili sistemicne
insekticide kot standard. Po pricakovanjih sta oba
standardna insekticida delovala 100-%, saj je bila tudi
populacija usi na kontrolnih parcelah izredno nizka (v
povpreéju smo imeli maksimalno 3 usi/list). Ce med sabo
primerjamo delovanje agrohomeopatskih pripravkov,
uporabljenih v variantah agrohomeo 1 in agrohomeo
2, je imela boljSe delovanje varianta agrohomeo 2, ko
smo v 28 dneh v povprecju skupno nasli 17 usi/list, v
primerjavi z agrohomeo 1, ko smo v enakem obdobju
nasli 38 usi/list. Med njima ni bilo statisticno znadilnih
razlik, bila pa je statisticno znacilna razlika med
kontrolo in obravnavanjem agrohomeo 1 ter kontrolo in
obravnavanjem agrohomeo 2.

Kot je razvidno iz slike 3, je bila populacija usi do 11.
7. oz. do 14. dne od tretiranja pri obeh obravnavanjih,
kjer so bili uporabljeni Cora agrohomeopatski pripravki,
bistveno visja kot pri kontroli na parcelah, kjer sta
bila uporabljena aficida. Po 21 oz. 28 dneh od dneva
Skropljenja aficidnega poskusa se je populacija usi tudi
pri Cora agrohomeopatskih sredstvih spustila na enako
raven, kot je le-ta bila pri hmelju, skropljenim z aficidi, in
na kontrolnih parcelah.
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Slika 3: Povprecno Stevilo hmeljeve listne usi na listu pri
posameznih obravnavanjih
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Kratek komentar

Pri obiranju hmelja 6. septembra pridelka obeh
agrohomeopatskih parcel nismo tehtali lo¢eno, ampak
smo oba obravnavanja stehtali skupaj. Tako smo na
povrsini 0,55 ha nabrali 650 kg hmelja, kar je 1182
kg/ha, vsebnost alfa-kislin zra¢no suhih storzkov pa je
bila 7,4-%. Po koli¢ini je omenjen pridelek skoraj enak
povpreénemu pridelku letnika, ki je pri Aurori znasal
1186 kg, za vsebnost alfa-kislin pa navajajo, da je pri
tej sorti dosegla v povprecju 5,7 % (Livk, 2013), to je
kar za 1,7 % manj od vsebnosti alfa-kislin pri hmelju,
skropljenem z agrohomeopatskimi sredstvi. Pri pridelku
letnika naj omenimo, da povprec¢na vrednost vkljucuje
tudi hmeljis¢a, ki so bila po vecini namakana, kar je
letos gotovo bistveno vplivalo na koncni pridelek
hmelja. Poskodb na storzkih, nastalih zaradi bolezni in
Skodljivcev, ni bilo mogoce ugotoviti.

Posebej moramo izpostaviti tudi to, da hmelja v
poskusnem nasadu nismo namakali, rastline pa so
se kljub stresnim rastnim razmeram (susa, visoke
temperature) nenavadno normalno razvijale. K temu
so gotovo veliko prispevala tudi tla, ki so obrecna,
evtrina rjava, na ilovnatem aluviju in verjetno tudi
globoko oglajena. V takih tleh so bile rastline ocitno
zadovoljivo preskrbljene z vodo, s tem pa so verjetno
laZje premagovale tudi ekstremno visoke temperature.

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
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Kaksen vpliv so imeli na populacijo
Skodljivih organizmov in produkcijo
hmelja Cora agrohomeopatski
pripravki, je s tem poskusom zagotovo
tezko pojasniti. Dejstvo pa je, da so
bile rastline vso rastno dobo v dobri
kondiciji, pridelek hmelja je bil enak
povprecju letnika, kakovost je bila
boljSa od povprecja, na storzkih pa ni bilo ugotoviti
poskodb, nastalih zaradi Skodljivih organizmov. Glede
na spodbudne rezultate letoSnjega leta smo se odlodili s
tem poskusom nadaljevati tudi v prihodnje.
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ZAGOTAVLJANJE KAKOVOSTI PRI IZVAJANJU PRESKUSNIH
METOD NA PODROCJU HMELJA IN HMELJNIH PRODUKTOV

dr. Iztok JoZe Kosir, Marija Hribernik
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

InStitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije in z
njim Oddelek za agrokemijo in pivovarstvo je Ze od leta
2003 akreditiran laboratorij po ISO 17025 za podrocje
preskusanja hmelja in hmeljnih proizvodov, kamor
spadajo hmelj v storzkih, briketi tipa 90 in 45 ter hmeljni
ekstrakt. Ena izmed osnovnih zahtev akreditacije, ki je
hkrati tudi vodilo nasega dela, je nenehno zagotavljenje
pravilnosti (to¢nosti in natanénosti) rezultatov izvedenih
preskusov, ki jo dosegamo na razlicne nacine.

Vsa preskusna oprema, ki jo uporabljamo pri nasem
delu, mora biti ustrezno umerjena ali kalibrirana. V vseh
primerih, kjer je to mogoce, se uporabljalo certificani
referencni materiali, kar pomeni, da se poleg vzorcev
hkrati opravijo tudi preskusi takSnega materiala, za
katerega je znano, kaksSno vrednost merjene koli¢ine
ima. V kolikor pride do odstopanja med certificirano
vrednostjo in izmerjeno v laboratoriju, je potrebno
ugotoviti neskladje v postopku in meritve ponoviti.

Povsod, kjer je mogoce in smiselno, se preskusi
opravljajo v ponovitvah, kar pomeni, da se isti vzorec
na isti parameter preskusa dvakrat. Dopustna razlika
med dvema ponovitvama je vnaprej dolo¢ena in znana.
V kolikor je omenjena razlika vecja od predpisane, je
potrebno izvesti dodaten preskus, ki potrdi pravilnost
enega izmed prej izmerjenih rezultatov.

Zelo pomembna tocka zagotavljanja kakovosti je
uspesno sodelovanje v mednarodnih medlaboratorijskih
primerjalnih shemah. TakSne sheme sluZijo predvsem
primerjavi rezultatov dolocenega laboratorija pri
vsakodnevnem rutinskem preskusanju. Vzorci, ki se
uporabljajo v taksnih primerjavah, so na¢eloma povsem
obi¢ajni vzorci, ki v najvecji moini meri ustrezajo
vsakodnevnim vzorcem v laboratoriju. Na podrocju
hmeljnih preskusnih metod na$ laboratorij redno
sodeluje v stirih shemah v pomladnem in v Sestih v
jesenskem casu. Nekatere izmed teh shem so prosto
dostopne vsakemu zainteresiranemu preskusnemu
laboratoriju, v nekaterih izmed njih pa sodelujemo kot
¢lani skupine EBC/AHA, katere naloga je med drugim
vrednotenje rezultatov splosSnih shem, uvajanje novosti
pri preskusnih metodah in njihovo validiranje. Z rezultati
sodelovanja v medlaboratorijskih primerjavah smo
izredno zadovoljni, saj redno dosegamo kriterije za
uspesnost. To pomeni, da so rezultati meritev nasih
preskusanj na primerljivem svetovnem nivoju.

Izvajanje vseh nastetih nacinov zagotavljanja kakovosti
privsakodnevnem delu nam omogoca, da lahko izvajamo
preskuse z zadovoljivo suverenostjo in nase rezultate kot
verodostojne upostevajo uporabniki doma in v tujini.
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VSEBNOST NITRATOV V STORZKIH HMELJA

dr. Barbara Ceh
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Glede na zakonodajo naj bi bila vsebnost nitratov v
storzkih hmelja ¢im manjsa. Postavljajo pa se vprasanja,
kaj ima na ta parameter najvedji vpliv.

Vreme

Vsekakor imajo dokazljiv vpliv na vsebnost nitratov v
storzkih vremenske razmere — leto pridelave. Torej lahko
v dveh letih izvajamo popolnoma enako agrotehniko,
pa bo vsebnost nitratov v storzkih Aurore razlicna.
Kot primer navajamo dva poljska poskusa z razlicnimi
gnojilnimi variantami, ki sta se izvajala v letih od 2010
do 2012. V letu 2010 je bila v obeh poskusih vsebnost
nitratov v storzkih dokazljivo vecja kot v letih 2011 in
2012, kljub temu da so bili postopki gnojenja v poskusih
v vseh treh letih popolnoma enaki (slika 1).

Slika 1: Vsebnost nitratov v storzkih (mg/100 g suhe
snovi) Aurore glede na leto pridelave v dveh razlicnih
poljskih poskusih (poskus 1, poskus 2)
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Kdaj?

Dusik rastline potrebuje za izgradnjo svoje biomase. S
tega stalisca, torej da proizvede svojo bujno biomaso,
potrebuje hmelj relativno veliko koli¢ino dusika v nitratni
obliki v tleh v okvirno Sestih tednih — od zadnje dekade
maja do prve dekade julija. Zato naj bi mu bilo to hranilo,
poleg ustrezne kolicine vlage, takrat tudi na voljo. Ker
je glavnina biomase v tem ¢asu Ze tvorjena, lahko v
dolocenih letih kasnejSe aplikacije duSikovih gnojil v
juliju povzrocijo povecanje vsebnosti nitratov v storzkih.
V poskusu, kjer smo Auroro dognojevali z enako koli¢ino
dusika, le da smo ga casovno razliéno razporedili, je
namre¢ v enem letu (2008) imela dokazljivo manjso

vsebnost nitratov v storzkih varianta, kjer smo zadnji
obrok dusika potrosili v zacetku cvetenja hmelja (zadnji
teden junija), kot varianti, kjer smo nekaj dusika pognojili
Se vjuliju (slika 2). V drugih dveh preucevanih letih (2009
in 2010) pa razlike v vsebnosti nitratov v storzkih med
temi variantami ni bilo.

Problem se pojavi v letih, ko padavin v juliju dolgo ni ali
so le te zelo skromne, tako da se gnojilo v tleh raztaplja
dosti kasneje, kot smo ga aplicirali. Zato je za gnojenje
z dusikovimi gnojili tudi iz tega staliS¢a pomembno, da
ga izvedemo takrat, ko so tla ustrezno vlazna ali pred
napovedjo ustrezne koli¢ine padavin, ¢e hmelja ne
namakamo. Dusik iz mineralnega gnojila je rastlinam
na voljo namrec Sele po tem, ko se le-to v tleh raztopi.

Slika 2: Vsebnost nitratov v storZkih (mg/100 g suhe
snovi) Aurore v letih 2008 do 2010 glede na varianto
dognojevanja z dusikom; privseh treh gnojilnih variantah
je bila skupna kolicina dusika 170 kg/ha N.
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Vrsta gnojila

Na vsebnost nitratov v storzkih ima vpliv tudi izbira
dusikovega gnojila, ki ga uporabljamo za dognojevanje
hmelja. Kot lahko zaslutimo na podlagi slike 2, pozno
sproscanje dusika iz gnojil (v juliju in avgustu) negativno
vpliva na ta parameter. Zato so gnojila z dusikom v
pocasi sproscujocCih oblikah primerna le za prvi dve
dognojevaniji, potem ko se prepricamo, kako dolgo se bo
dusik sproscal iz gnojila, od sredine julija se pri pridelavi
Aurore naj ne bi vec. Tudi Urea je za tretje dognojevanje
primerna le, ¢e jo potrosimo pravocasno, in sicer v
zaCetku cvetenja hmelja. Dusik iz tega gnojila se namrec
spro$¢a dlje ¢asa kot iz KAN-a. Ce je v ¢asu drugega
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dognojevanja hmelja susno in so tla slabse preskrbljena
z vodo, na manjso vsebnost nitratov v storzkih bolj
pozitivno vpliva dognojevanje z gnojevko v primerjavi s
KAN-om (¢e ne namakamo). Dusik iz gnojevke se namrec
hitreje absorbira v rastlino kot v primeru uporabe KAN-a,
ker je v gnojevki ze v rastlinam bolj dosegljivi obliki -
raztopljen, dusik iz mineralnega gnojila pa se mora v tleh
najprej raztopiti (kar je odvisno tudi od ¢asa in koli¢ine
padavin).

Nmin v tleh

Prav enako vlogo kot nitratiz gnojilaima v tleh Ze prisoten
dusik v obliki Nmin. Zato pred tretjim dognojevanjem
zelo priporocamo vzorcenje tal do globine 60 cm, kjer je
glavnina koreninskega sistema hmelja, da se seznanimo
s tem, koliko tega hranila je hmelju takrat Ze na voljo,
in pognojimo le Se z razliko do tiste kolicine, ki jo le-ta
Se potrebuje. V tleh je namrec lahko, glede na tip tal,
vremenske razmere v tekotem letu in agrotehniko,
ne samo v tekocem letu, ampak tudi v preteklih letih,
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zelo razlicna koli¢ina Nmin. Lahko je nepredvidoma
zelo velika, kar v seStevku z obrokom za dognojevanje
pomeni, da je hmelju na voljo prevelika koli¢ina tega
hranila. Ce je potem v juliju $e su$no, kasneje pa zaéne
deZevati, s Cimer velika koli¢ina tega hranila postaja
dostopna za hmelj, lahko to povzroci vecjo vsebnost
nitratov v storzkih.

Torej ...

Ker vnaprej ne vemo, kakSne vremenske razmere bodo
v dolo¢enem letu, je v smislu doseganja ¢im manjse
vsebnosti nitratov v storzkih priporocljivo uporabljati
ustrezna gnojila glede na ¢as dognojevanja in izmeriti
Nmin vsaj pred tretjim dognojevanjem v zacetku julija,
da vidimo, koliko rastlinam dostopnega dusika je takrat
Zze v tleh. Na podlagi tega se odlo¢imo, kako velik
obrok dusika hmelj Se potrebuje oziroma ali je zadnje
dognojevanje sploh smiselno. To pomeni celo opustiti
zadnje dognojevanje hmelja oziroma ne gnojiti po
zaCetku cvetenja hmelja sorte Aurora.

GLUKOZINULATI V SEMENU IN POGACAH RICKA

dr. Barbara CEH
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Glavni pridelek ricka (Camelina sativa (L.) Crantz) je
njegovo zelo hranilno olje, medtem ko oljne pogace
vsebujejo veliko beljakovin, ogljikovih hidratoy,
mineralov, vitaminov in malo fitokemikalij, kot so
glukozinulati. IHPS smo vodilna raziskovalna organizacija
v projektu CRP Vkljucevanje alternativnih oljnic z visoko

V letu 2012 je bil vznik ricka dober, v letu 2013 pa so
hladna tla in mokro vreme spomladi povzrocili iziemno
slab vznik (foto B. Ceh)

vsebnostjo veckrat nenasicenih mascobnih kislin v
kolobar, funkcionalna raba semen, olja in sekundarnih
produktov v Sloveniji, s katerim Zelimo najti mozZnosti
vklju€evanja lana in ricka v nas kolobar ter v prehrano
domacih zivali. Namen zadnje objavljene Studije v
okviru tega projekta je bil preuciti kemi¢no sestavo
semena in oljnih pogac, ki ostanejo po stiskanju olja in
se lahko uporabijo kot krma za Zivali, pri razlicnih sortah
ricka, pridelanih na stirih razli¢nih lokacijah v Sloveniji.
Ugotovili smo, da vsebnost glukozinolatov ne izkljucuje
uporabe semena in/ali oljnih pogac ricka v prehrani
Zivali. Na vsebnost posameznih glukozinulatov v semenu
in oljnih pogacah pa so zelo vplivale tako pedoklimatske
razmere kot sorta. VeC o rezultatih raziskave si lahko
preberete v letosnji Stevilki revije Hmeljarski bilten.

Dozorevanje ricka zelo
pospesijo visoke temperature
v juliju.

(foto B. Ceh)
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VODILA 1Z NARAVNIH MATERIALOV - IZ PREIZKUSANJA V
PRAKSO

dr. Barbara Ceh, Gregor Leskosek, Aleksander Flajs, Alojz Salobir

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Glede na rezultate preizkusanj v preteklih letih smo
v letu 2013 na vedji povrsini (makro poskus) Se enkrat
preizkusno napeljali vodila iz naravnih materialoy, ki so
se do tedaj nakazala kot najbolj ustrezna in so bila po
svojih karakteristikah prilagojena na nasa navodila. To
sta bili dve vodili iz jute in eno iz konopljenih viaken.

Vodilo iz jute, preizkusano na njivi tri leta, kot prvi
predlog za preizkus pri hmeljarjih (foto arhiv IHPS)

Makro poskus smo izvedli Ze v letu 2012, vendar je bilo
letoizrazito susno, kar niomogocalo pridobitve dejanskih
rezultatov. Najvecji problem pri vodilih iz naravnih
materialov je namre¢ menjavanje susnega in deZevnega
vremena, kar se na nasih lokacijah pogosto dogaja. Zato
smo preizkusanje na vecji povrsini ponovili. Dejstvo je,
da so vremenske razmere pri nas zelo specificne; poleg
pogostega menjavanja deZevnega in suhega vremena in
neenakomerno razporejenih padavin imamo poleti med
drzavami pridelovalkami hmelja najvisje temperature,

zato je vpliv vremena na vodila iz naravnih vlaken
potrebno posebej pozorno preuciti.

V letu 2013 sta se dve vodili (eno iz jute in eno iz
konopljenih vlaken) spet nakazali kot primerni. Obe
vodili smo vam pokazali v poskusu na njivi na sestanku
hmeljarjev v avgustu.

Vodilo iz jute v poskusu na 32 arih v letu 2013 (foto arhiv
IHPS)

Konopljeno vodilo (slikano 31. 5. 2013) kot drugi predlog
za preizkus v praksi (foto arhiv IHPS)
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Odstotek rastlin, ki so med sezono zaradi viharja padle,
je bil podoben kot pri polipropilenski vrvici. Vrvici sta
sicer zdrZali maso hmelja do obiranja in pri trganju z
Zi€nice ni bilo nobenih problemov. Pri navezovanju vodil
iz naravnih vlaken je pomembno, da vozel ne potuje
z vetrom po Zici sem in tja, ker v tem primeru obstaja
vecja verjetnost, da se tam prereze. Sicer je bilo leto
spet specificno — hmelj namrec ni bil tako tezak, kot je
obicajno.

Razgradnja

Pri vodilih iz polipropilena smo navajeni, da ostajajo v
hmeljevini in se napletajo na stroje, kar oteZuje in zavira
delo in obremenjuje okolje. Pri vrvicah iz preucevanih
naravnih materialov pa je zelo dobra lastnost ta, da
kmalu razpadejo.

Vodilo iz jute po pol leta v kupu hmeljevine po susni jeseni
in zimi 2012; vodilo je sicer obdrZalo prvotno obliko, a se
je trgalo Ze ob manjsem nategu (slikano 15. 3. 2012).

Vodilo iz jute v kupu hmeljevine po pol leta z obilico
padavin; vodil iz jute ni ve¢ opaziti (slikano 21. 5. 2013).
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Ena konopljena vrvica in ena iz jute, pripravljeni za
prenos v prakso

Menimo, da je smiselno, da predstavljeni vodili iz
jute in konopljenih vlaken preizkusite na vasih njivah
v prihodnjem letu tudi vi. Vsekakor je za zacetek
priporocljivo, da se to novo tehnologijo preizkusi na eni
do dveh vrstah v sredini hmeljis¢a, ne na robovih in ne Ze
kar na vegji povrini. Ce ste zainteresirani za preizkus, se
oglasite, da bomo konec januarja skupaj oddali vecje
narocilo.

Sisal

Poleg jute in konopljenih vlaken smo v prejsnjih letih
preizkusali tudi sisalove vrvice, a so imele v casu
obiranja hmelja Se vedno premocne pretrzne sile, kar ni
ustrezno, saj bi lahko prihajalo do poskodb Zi¢nice. Letos
smo preizkusali vrvice iz sisala, ki so bile SibkejSe, a sta
bili na Zalost obe preizkusani kakovosti presibki Ze pred
obiranjem hmelja. Ker je ta material cenovno obetajoc
in se obenem lepo veZze, bomo s poskusi nadaljevali, da
bomo nasli ustrezno kakovost pletenja za nas namen v
nasih vremenskih razmerah. Kot zanimivost Se omenimo,
da so vremenske razmere na ta material vplivale drugace
kot na juto in konopljene vrvice.

Sisalovo vodilo smo pri Sisalovo  vodilo v
napeljavi obrnili tako, poskusu na Aurori
da so bila vlakna ob (31. 5. 2013)
padavinah  poravnana

z vrvjo, navzdol, da se
vodilo ne bi 'razcvetalo'.
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MEHANSKE LASTNOSTI VODIL ZA HMELJ 1Z NARAVNIH
MATERIALOV NA POSESTVU IHPS

dr. Barbara Ceh, izr. prof. dr. Tatjana Rijavec, Gregor Leskosek
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Naravoslovnotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani

Sinteti¢na vodila - da ali ne?

Sinteticna vodila za hmelj imajo odlicne mehanske
lastnosti, odpornost na kemikalije, ne vpijajo vode, ne
gnijejo in ne plesnijo. Lahko bi se jih celo uporabljalo
v ve¢ kot eni sezoni, vendar je to nemogoce zaradi
njihove prepletenosti s trtami. Problem teh vodil je
vsakoletno kopicenje v okolju, saj jih skupaj s hmeljem
odnesemo z njive in po obiranju storzkov pristanejo v
kupu hmeljevine, vozli pa na njivi v tleh, kjer se prav
tako kopicijo iz leta v leto. Bistveni problem teh vodil je
namrec njihova bioloska nerazgradljivost. Hmeljevino bi
bilo zato potrebno po kompostiranju temeljito presejati,
da se ostanki sinteti¢nih (najveckrat polipropilenskih)
vodil ne bi vnasali na obdelovalne povrSine, hkrati
ko s kompostom vradamo njivam nazaj dragoceno
organsko snov. Na ta nacin bistveno zmanjsamo kolicino
proizvedenega odpada.

Vrvice iz naravnih materialov

Poleg polipropilenskih vrvic, ki jih uporabljajo pri nas,
uporabljajo v svetu kot vodila za hmelj najpogosteje
jeklene Zice in vrvice iz kokosovih vlaken. Poleg slednjih
pa obstajajo Se vrvice iz drugih naravnih materialov, kot
so iz vlaken sisala, pridobljenih iz listov rastline Agave
sisalana, vlaken abake (manile), pridobljenih iz stebelnih
listov palme Musa textilis, lanenih vlaken, pridobljenih iz
stebel lana (Linum usitatissimum), konopljenih viaken iz
stebel industrijske konoplje (Cannabis sativa) in jute iz
stebel rastlin Corchorus capsularis.

Vodila iz naravnih materialov - da ali ne?

Vrvice iz naravnih vlaken imajo bistveno manjso trdnost
oziroma moc od vrvic iz sinteti¢nih vlaken, absorbirajo
vodo, dovzetne so za gnilobo in plesnijo. Ker pa so
biorazgradljive, predstavljajo dobro zamenjavo za vodila
iz sinteticnih materialov, saj bi z njihovo uporabo lahko
bistveno zmanjsali vpliv na okolje in si olajsali obdelavo
oteZevale obdelave tal. Vendar pa je najprej potrebno
definirati, kakSne lastnosti morajo te vrvice imeti, da jih
lahko uporabimo kot vodila v hmeljarstvu. Potrebno je,
da je vrvica odporna na vremenske razmere med rastno
sezono in da zdrzi maso hmelja do konca rastne sezone,
masa rastline hmelja lahko namrec doseZe tudi do 35 kg,
poleg tega se obremenitev poveca v €asu neviht, vetra in

dezja, obenem pa ne sme biti premocna v ¢asu obiranja,
da se pri trganju z Zi¢nice ne naredi Skoda.

Kot je predstavljeno v ¢lanku Vodila iz naravnih
materialov — iz preizkusanja v prakso (objavljenem
prav tako v tokratni Stevilki revije Hmeljar), smo v
preteklih letih na posestvu IHPS preizkusali veliko Stevilo
razli€nih vrvic. Tri med njimi so se doslej pokazale kot
najprimernejSe za vodila v hmeljarstvu, zato smo jih
vkljucili v podrobno analizo strukture in mehanskih
lastnosti.

V smeri urinega kazalca ali v nasprotni smeri?

Lastnosti vrvic so neposredno odvisne od lastnosti
vlaken (trdnosti, dolZine, enakomernosti), iz katerih
so izdelane, in od postopka izdelave. Tu je pomembno
Stevilo zavojev, ki je potrebno, da vzporedno
razporejena vlakna med seboj poveZzemo v ¢€vrsto nitko,
ki jo strokovno imenujemo prejica. TakSno prejico lahko
Ze uporabimo kot vodilo, lahko pa sukamo po dve ali
vet prej skupaj v moc¢nejso in debelejo vrvico. Stevilo
zavojev in smer vitja moc¢no vplivata na trdnost vrvice,
ki je v prvi vrsti odvisna od moci in dolzine vlaken, iz
katerih je izdelana. Vecje kot je Stevilo zavojev, bolj je
vrvica mocna, kompaktna in gladka, a preveliko Stevilo
zavojev lahko povzrodi krotovi¢enje vrvice in zmanjsanje
trdnosti. Vrvice lahko vijemo v dveh razliénih smereh:
v smeri urinega kazalca (smer Z) ali v nasprotni smeri
urinega kazalca (smer S). Za kakovost vecnitnih vrvic, ki
jih izdelamo s sukanjem enonitnih vrvic, je pomembno,
da se smer vitja v zaporednih postopkih izmenjuje: npr.
¢e ima enonitna vrvica smer vitja S, potem moramo
v naslednji stopnji vitja pri izdelavi vecnitne vrvice
uporabiti vitje Z, ker bo taksna vrvica pri uporabi (npr.
pri odvijanju iz navitka) mirna, se ne bo samodejno
zvijala. Izmenjava smeri vitja tako uravnovesi sile le-tega
v predhodnem nivoju.

Jutina in konopljena vlakna, jutine in konopljene vrvice

Mehanske lastnosti vrvic dolo¢ajo surovinska sestava
in konstrukcijske karakteristike. Cim bolj vite in sukane
so vrvice, tem boljSe mehanske lastnosti imajo: visjo
trdnost, niZjo raztegljivost in manjSo nagnjenost k
obrabi. Jutina in konopljena vlakna so vlakna iz rastlin
iz kmetijske pridelave, ki sluzijo rastlinam kot oporno
tkivo. Njihova kakovost je odvisna od rastnih razmer
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in procesa izloCanja vlaken iz stebel. Vlakna iz jute
in konoplje so lignocelulozna. Juta vsebuje 58-63 %
celuloze, 20-24 % hemiceluloz, 12-15 % lignina ter nekaj
malega mascob, voskov, pektina, vode in anorganskih
snovi. Vlakna konoplje vsebujejo 55-70 % celuloze,
7-19 % hemiceluloz, 2-5 % lignina ter prav tako nekaj
malega mascéob, voskov, pektina, vode in anorganskih
snovi. Preucevali smo enonitno konopljeno ter dvo- in
trinitno jutino vrvico. Vrvice so predstavljene na sliki
1. Na vrvicah je rasel hmelj, vzorce pa smo odvzeli v
¢asu obiranja v letu 2013. Na nekaterih vrvicah ni bilo
rastlin, vendar so bile izpostavljene enakim vremenskih
razmeram kot tiste z rastlinami. Povprecen premer vrvic
je bil med 2,1 (trinitna jutina vrvica) in 3,4 mm (dvonitna
jutina vrvica), debelina konopljene vrvice je bila 3,0 mm.

Enonitna konopljena
vrvica

Dvonitna jutina
vrvica

Trinitna jutina
vrvica

Slika 1: Preucevane vrvice iz naravnih materialov v
poljskih poskusih

Medtem ko je bila konopljena vrvica enojna preja, sta
bili obe jutini vrvici sukani preji, izdelani z vitiem dveh
oziroma treh enojnih prej skupaj. Jutini vrvici sta bili
sukani s priblizno enakim Stevilom zavojev, vendar iz
razlicnih izhodnih prej. Za dvonitno sukano jutino prejo
(angl. 2-ply twine) je bila uporabljena manj vita enojna

Konopljena vrvica, Jutina vrvica,

dvonitna sukana preja

Jutina vrvica,
trinitna sukana preja

Slika 2: Vrvice iz konopljenih in jutinih vlaken so bile ob
koncu rastne sezone hmelja v letu 2013 zaradi ucinka
soncne svetlobe (predvsem UV Zarkov), rose, deZja in
gnitja drugacne barve kot na zacetku sezone; jutini vrvici
sta spremenili barvo iz rdeckaste v sivkasto, konopljena
pa iz riavkaste v sivkasto.
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preja kot za izdelavo trinitne sukane jutine preje (angl.
3-ply twine). Znano je, da bolj vite enojne preje dajo bolj
kompaktne, trSe in mocnejse vrvice. Obe jutini vrvici
sta bili zelo kompaktni, trinitna Se posebej. Vrvica iz
konopljenih vlaken pa je bila mehka in stisljiva. Ob koncu
rastne sezone so se vrvice med seboj razlikovale Ze po
barvi (slika 2).

Pri staranju na njivi vrvice manj Zilave

S staranjem na njivi se je vrvicam zniZevala Zilavost,
postajale so manj elastitChe in so prenesle nizje
obremenitve. Razgradnja vrvic je bila bolj ali manj
podobna po njihovi celotni dolzini. Ker najve¢jo maso
hmelja nosi najvisje leZeci del vrvice, je tam najbolj Sibka
tocka. Poleg tega je na mestu, kjer je vrvica navezana
na zico, mozno drgnjenje ob Zico, kar Sibkost mesta Se
poveca. Pri izpostavljenosti vremenskim razmeram so
se v poljskih poskusih mehanske lastnosti preucevane
konopljene vrvice veliko bolj poslabsale kot pri vrvicah
iz jute.

Najbolj primerne sukane vrvice

Ugotovili smo, da so kot vodila za hmelj primernejse
vecnitne sukane kot enonitne vrvice. Enonitni vrvici iz
konopljenih vlaken, ki je bila uporabljena v raziskavi,
so se mehanske lastnosti bolj poslabsale kot vecnitnim
jutinim vrvicam. Na poslabsanje mehanskih lastnosti
vrvic vpliva predvsem izpostavljenost soncni svetlobi,
medtem ko ima razgradnja vrvic zaradi razvoja plesni
in mikroorganizmov ter Skropljenja (primerjali smo
integrirano in ekolosko pridelavo) manjsi vpliv. V
mokrem se je jutinima vrvicama natezna trdnost bolj
znizala kot konopljeni vrvici, vendar se je konopljeni
vrvici veliko bolj povecala razteznost v mokrem kot
jutinima vrvicama. Poleg tega smo ugotovili, da se je
bolj vita trinitna sukana vrvica v mokrem manj raztezala
od manj vite dvonitne sukane vrvice. S staranjem se je
vrvicam zmanjsala Zilavost; postale so manj raztegljive
in manj trdne.

Doslej torej ugotavljamo, da so kot vodila za hmelj
primernejSe vecnitne kot enonitne vrvice, ker so
trdnejSe, kompaktnejSe, enakomernejse in tudi manj
raztegljive.

Rezultati preskusanja so podrobneje predstavljeni v
letosnji Stevilki revije Hmeljarski bilten, ki je dostopna
tudi na spletu. V ¢lanku so predstavljeni rezultati
preucevanja vpliva vremenskih razmer, prisotnosti
rastline in postopka pridelave hmelja na spremembo
mehanskih lastnosti izbranih jutinih in konopljenih vrvic
v vlogi vodil za hmelj v rastni sezoni hmelja 2013.
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DOLOCANIJE MOSKEGA SPOLA SEJANCEM HMELJA S POMOCJO
MOLEKULSKIH MARKERJEV

Rozalija Povse, dr. Andreja Cerenak, dr. Jernej Jakse, dr. Suzana Skof, prof. dr. Branka Javornik
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, BF, Oddelek za agronomijo

Semena, sejancki in rastline hmelja se do faze cvetenja
po videzu (morfolosko) po spolu ne razlikujejo, Sele
v Casu cvetenja so ocitne jasne razlike med moskimi
in Zenskimi rastlinami na podlagi morfologije cvetov.
Postopek hitrega dolocevanja spola v zgodnji fazi
razvoja hmeljne rastline bi bil pomembna pridobitev
za zlahtniteljski program IHPS. V okviru dosedanjih
aktivnosti Zlahtnjenja hmelja smo vse sejancke vzgajali v
rastlinjaku in toplih gredah ter jih nato ne glede na spol
posadilivhmeljis¢e. Sele po enemalidveh letih smo lahko
glede na tip socvetja locili moske rastline od Zenskih.
Moske cvetove smo nato pred cvetenjem porezali, da
niso oprasili bliznjih komercialnih nasadov. Pri tem je
potrebno upostevati, da smo imeli s tem dodatno delo,
saj smo veckratletno pravocasno (preden so rastline
zacvetele) odstranili moske cvetove zaradi neZelenega
osemenjevanja okoliskih nasadov hmelja. Manjsi del
moskih rastlin smo izkopali in presadili v nasad moskih
rastlin na Plevno, medtem ko smo vecino le-teh trajno
unicili. Zaradi navedenih dejstev bi nam predhodno
dolocanje spola na stopnji sejanckov hmeljnih rastlin
olajsalo in pocenilo delo
Zlahtnjenja hmelja, saj bi
Ze pred sajenjem rastlin
v hmeljisce locili moske
rastline hmelja.

e —

\ letoSnjem letu
smo vpeljali metodo
dolocanja moskih rastlin
z uporabo molekulskih
markerjev, ki so bili
doloceni % okviru
druge raziskovalne
naloge v sodelovanju z r ——
BiotehnisSko fakulteto v ™~

Ljubljani. V preliminarni

del smo vkljucili 500
krizancev. hmelja iz
15 druZin krizanj, ki
so bile izbrane na

osnovi njihove razlicne
dednine, vzgojeni pa so
bili v letu 2012. Rastline
smo hkrati tudi posadiliv
hmeljisce, kjer jih je v 1.
letu vecina Ze zacvetela,

kar je seveda predpogoj za vrednotenje uporabnosti
metode.

V molekulski analizi smo najprej izolirali dednino (DNA)
posameznih rastlin, nakar smo s PCR metodo namnofZili
2 molekulska markerja, z oznako M28 in M1, ki sta v
predhodnih raziskavah pokazala povezanost z moskim
spolom pri hmelju. Izmed vseh testiranih krizancev smo
dolocili 12 % moskih rastlin, ki smo jih tudi potrdili z
dolocitvijo spola pri zacvetelih rastlinah v hmeljis¢u. Z
markerjem M28 smo dolocili spol s 65-% zanesljivostjo,
z markerjem M1 s 77-% zanesljivostjo, medtem ko smo
z uporabo obeh markerjev skupaj pravilno dolocili spol
pri 91 % rastlin.

Nadaljnje analize so Se v teku, vendar lahko na osnovi
dosedanjih rezultatov zaklju¢imo, da je dolocanje
spola pri krizancih hmelja z molekulskimi markerji zelo
obetavno za Zlahtnjenje v prihodnjih letih.

Slika 1: NamnoZevanje mosko specificnega DNA fragmenta M28. Prva kolona v agaroznem
gelu je kontrolni dolZinski DNA marker (M), sledijo mu posamezne hmeljne rastline.
Puscica oznacuje fragment DNA, namnoZen le pri moskih rastlinah.

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije



Hmeljar, letnik 74

STROKOVNI DEL

PREUCITEV MOZNOSTI ZMANJSANJA PORABE VODE PRI
KAPLJICNI TEHNOLOGIJI NAMAKANJA HMELJA

Bostjan Nagli¢ in prof. dr. Marina Pintar

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Biotehniska fakulteta, UL

Voda postaja vse dragocenejSa dobrina, zato je
varCevanje z njo klju¢nega pomena za ohranjanje
vodnih virov in prepre¢evanje pomanjkanja le-te v ¢asu
izvajanja namakanja. Za namakanje hmelja se Se vedno
pogosto uporablja tehnologija namakanja z bobnastimi
namakalniki, ki imajo slabSo ucinkovitost namakanja.
Zaradi tega obstaja ocenjeno velik potencial prihrankov
vode, ki so lahko doseZeni z uporabo novejsih kaplji¢nih
namakalnih tehnologij. Slednje so se v zadnjih letih pri
namakanju hmelja Ze uveljavile tudi v Sloveniji.

Ucinkovitost kapljicnega sistema namakanja je med
drugim odvisna tudi od nacina upravljanja z njim; to lahko
vpliva tudi na ucinkovitost izrabe padavin ter porabljeno
vodo za namakanje. KaksSne pa so teoreti¢ne razlike v
porabi vode med klasicno (bobnasti namakalniki) in
kapljicno tehnologijo namakanja? Podajamo primer
Spodnje Savinjske doline za leto 2010, za tipi¢na tla, ki
se uvrsScajo v razred pesceno-ilovnatih tal.

Za rastline razpolozljiva voda nad tocko venenja

Podatke o potrebah rastlin po vodi (dnevni potencialni
evapotranspiraciji (ETc (mm)) in padavinah za leto 2010
smo pridobili zagrometeoroloske postaje Celje-Medlog.
Upostevali smo, da rastna sezona hmelja traja od 1. 4.
2010 do spravila pridelka hmelja, ki je v povprecju konec
meseca avgusta (31. 8. 2010). Voda v tleh, ki se zadrzi
med poljsko kapaciteto tal za vodo (PK) in tocko venenja

(TV), je za rastline razpoloiljiva voda. Kriticna tocka (KT)
je to¢ka med PK in TV, do katere rastlina relativno lahko
¢rpa vodo iz tal. Za hmelj je le-ta dolocena pri 50 % med
PKin TV.

Scenarij namakanja z bobnastimi namakalniki

ScenarijB1:izbralismo manjsi obrok namakanja, kiznasa
22 mm v enem obroku dodane vode. Pri namakanju
smo predpostavljali, da se pravilnost le-tega spremlja s
tenziometri. Namakati smo priceli, ko je koli¢ina vode
v tleh padla pod tocko dovoljenega znizanja, ki je bila
doloc¢ena tako, da smo z enim namakalnim obrokom tla
nasicili do PK. V primeru napovedi padavin v prihodnjih
treh dneh namakanja nismo izvedli.

Scenariji kapljicnega namakanja

Pri kapljicnem namakanju hmelja smo se odlocili za
vsakodnevno namakanje v majhnih obrokih. Preudili
smo pet razli¢nih scenarijev.

Scenarij K1: tla smo vsak dan namocili do PK. V primeru
padavin v prihodnjih treh dneh namakanja nismo izvedli.

Scenarij K2: predvidevali smo, da je namakalni sistem
avtomatiziran, zato tridnevne vremenske napovedi
nismo upostevali. Tla smo vsak dan, razen v dezevnih
dneh, namodili do PK.
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Scenarij K3: tal nismo namakali do PK, ampak smo v tleh
vzdrzevali niZji nivo vode. V primeru padavin v prihodnjih
treh dneh namakanja nismo izvedli.

Scenarij K4: tako kot pri scenariju K3 smo v tleh z
namakanjem vzdrzevali nizji nivo vode. Predvidevali smo,
da je namakalni sistem avtomatiziran, zato tridnevne
vremenske napovedi nismo upostevali.

Scenarij K5: v tleh smo vzdrZevali Se niZji nivo vode kot
pri scenarijih K3 in K4. V primeru padavin v prihodnjih
treh dneh namakanja nismo izvedli.

V rastni sezoni hmelja v letu 2010 je bil vedji deficit vlage
v tleh opaZen v mesecih juniju, juliju in avgustu, ko je
bilo namakanje nujen ukrep za preprecitev susnega
stresa pri rastlinah. Dinamika stanja vode v tleh (mm),
namakanja (mm), padavin (mm) in ETc (mm) za primer
scenarija K5 je prikazan na sliki 1.

Pri avtomatiziranih kapljicnih namakalnih sistemih
najvecje izgube vode

Rezultati so pokazali, da imajo avtomatizirani kapljicni
namakalni sistemi (scenarija K2 in K4), ki ne upostevajo
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Priporoceno tridnevne vremenske

napovedi

upostevanje

Na izgube vode ima velik vpliv dolocitev visSine nivoja,
pri kateri z namakanjem vzdrZujemo stanje vode
v tleh. Tako sta se scenarija K3 in K5, pri katerih se
je hkrati z vzdrievanim niZjim nivojem vode v tleh
upostevala tudi tridnevna vremenska napoved, izkazala
za najucinkovitejSa; bolj ucinkovita kot namakanje z
razprsilci (B1). To velja tako za koli¢ino porabljene vode
za namakanje kot za viSke oziroma izgube vode.

Najmanjsa poraba in izguba vode pri scenariju K5

Pri scenariju K5 sta bili opaZeni najmanjsa poraba in
izguba vode. V primerjavi z namakanjem z razprsilci je
bila poraba vode manjsa za okoli 187 % ter izguba vode
manjsa za okoli 205 %. Pri scenariju K5 se je stanje vode
na globini glavne mase korenin najbolj priblizalo kriti¢ni
tocki (KT), kar bi lahko vplivalo tako na koli¢ino kot na
kakovost pridelka hmelja. Tudi pri scenariju K3 je bil v
primerjavi s scenarijem B1 opaZen velik prihranek vode,
in sicer se je za namakanje porabilo 66 % manj vode,
izgub vode pa je bilo za 7 % vec.
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Slika 2: Potrebe vode za namakanje ter izgube vode za preucevane scenarije (B1,

K1, K2, K3, K4, K5)

vremenske napovedi, najve¢jo porabo in najvecje
izgube vode. Scenarij K2 je imel okoli 5 % vecjo porabo
vode in okoli 310 % vecje izgube vode v primerjavi z
namakanjem z bobnastimi namakalniki (scenarij B1). Po
drugi strani so kaplji¢ni namakalni sistemi, pri katerih se
za namakanje uposteva 3-dnevna vremenska napoved
(scenariji K1, K3 in K5), veliko varcnejsi pri porabi vode
za namakanje v primerjavi z namakanjem z bobnastimi
namakalniki (slika 2).

Torej ...

Pricujoca teoreti¢na raziskava je pokazala, da je lahko
kaplji¢na tehnologija namakanja pri hmelju, ob pravilni
uporabi in skrbnem nadzorovanju potreb rastlin po
vodi, varénejsa od sedaj Se vedno pogosto uporabljane
tehnologije namakanja z razprsilci (bobnastimi
namakalniki).
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ZA DOBER PRIDELEK IN KAKOVOST CITRONKE (LIPPIA
CITRIODORA KUNTH) SO UGODNE VISJE TEMPERATURE IN
REDNO ZALIVANIE

Mag. Natasa Ferant, dr. Barbara Ceh
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

Citronka, tudi alojzija, lojzka, z znanstvenim imenom
Lippia citriodora Kunth sin. Lippia triphylla (L'Her.) Kuntze
oziroma Aloysia triphylla (L'Her.) Britton je zdravilna
rastlina, ki spada v druZino sporiSevk (Verbenaceae).
Vsebuje razlicne ucinkovine, v glavnem etericno olje,
ki vsebuje citral, citronelol in nerol. Pridelek so listi, ki
jih nabiramo pred cvetenjem, ko se pojavijo prvi cvetni
popki. Uporablja se kot ¢aj v obliki poparka ali kot
etericno olje. Zaradi prijetne arome citronko dodajamo
mesanicam drugih zelis¢ za Caje. Poleg tega se po svetu
uporablja tudi pri pripravi rib in perutnine, saj jim da
okus po limoni, pa tudi v marinadah, polivkah za solato,
dZemih, sorbetihin pudingih. Spodbuja apetitin prebavo,
pomaga pri odpravljanju plinov iz prebavnega trakta,
blaZenju kréev, zniZevanju vrocine, ima pomirjevalni
ucinek (nekaj listov damo v vrelo vodo in jih pustimo
namakati 10 minut). Infuzija cvetov in listov pomaga pri
slabem zadahu. Iz citronke izdelujejo tudi ekstrakte, ki
imajo prav tako razlicne pozitivne ucinke.

Zaradi prijetne arome citronko dodajamo mesanicam
drugih zelis¢ za Caje. (foto N. Ferant)

Rastlina izvira iz Juzne Amerike, od koder so jo v Evropo
prenesli ob koncu 17. stoletja. Raste v Sredozemlju oz.
v toplem klimatskem pasu, kjer je trajnica in raste v
obliki do 3 m visokega grma. V Sloveniji je citronka razen
na Primorskem enoletnica. V celinskem delu namrec
ne prezimi, saj je zelo obcutljiva na temperature pod
5 °C. Pridelujemo jo lahko na razli¢nih tleh, zlasti pa
dobro uspeva na lahkih, prepustnih tleh in v zavetrnih
legah. Kot se je pokazalo doslej, je v smislu doseganja

dobrega pridelka pri enoletni pridelavi v nasih razmerah
najboljSa razdalja sajenja na 40 x 40 cm, tudi 30 x 50
cm, na IHPS pa smo v tem ¢asu dodelali tudi tehnologijo
pridelave kakovostnih sadik na podlagi vegetativnega
razmnoZevanja.

Poskus pridelave na IHPS

V letih od 2008 do 2012 smo na IHPS preucevali, kakSne
so moznosti pridelave v nasih razmerah. Sadike citronke,
vzgojene v rastlinjaku iz potaknjencev maticnih rastlin,
smo vsako pomlad (konec maja) sadili na prosto na
poskusno gredo Vrta zdravilnih in aromati¢nih rastlin.
Razdalja v vrsti je bila 40 cm, medvrstna razdalja pa
60 cm. Polovica grede je bila pokrita s ¢rno folijo in
namakana kaplji¢no, drugo polovico pa smo obdelovali s
kultivatorjem in ro¢no ter namakali po potrebi (obicajno
dvakrat tedensko) z razprsilcem. Pridelava je potekala
po Smernicah ekoloske pridelave. Na parceli brez folije
je bilo potrebno kultiviranje, okopavanje in pletje v
juniju, v sredini avgusta in sredini septembra, medtem
ko smo pletje na parceli s folijo opravili le enkrat, in
sicer v sredini avgusta. Je pa bila v slednjem primeru
poraba ¢asa vecja spomladi, da se je polozila folija in
uredil namakalni sistem. Rastline smo pozeli tik pred

Pridelek citronke se je v glavnem v vseh letih poskusa v
pridelavi s folijo nakazal kot visji glede na pridelavo brez
folije, in sicer za najmanj 20 %. Spomladi je imela folija
pozitiven vpliv na visjo temperaturo tal, kar citronki
ugaja, v letih z manj padavinami pa je imela pozitiven
vpliv na boljse zadrZevanje vode v tleh. (foto N. Ferant)
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cvetenjem v sredini julija in jeseni pred prvo slano (v prvi
dekadi oktobra).

Dve Zetvi letno

V vseh preucevanih letih (od 2008 do 2012) sta rast
in razvoj citronke potekala nemoteno, pojava bolezni
in Skodljivcev nismo zasledili. Pridelovanje citronke v
nasih agroklimatskih razmerah se je izkazalo za mogoce,
¢e rastline posadimo na prosto spomladi, ko nocne
temperature ne padejo vec pod 5 °C. Tak na¢in omogoca
dve Zetvi letno. Izjema je bilo leto 2009, ko so nizke
temperature v juniju mocno zavrle rast mladih rastlin,
kar se je odrazilo na zakasnjeni rasti in le eni Zetvi. V letu
2012 smo zaradi nizkih no¢nih temperatur (6-8 °C) in
moznosti pozebe citronke Zetev morali izvesti Ze slab
mesec prej kot obicajno (17. septembra).

Pridelek

Wagner (1997) navaja pridelek citronke 12 kg/100
m?, ki smo ga v nasem poskusu presegli le v letu 2008
pri pridelavi na foliji (12,5 kg/100 m?). Prva Zetev pri
pridelavi na foliji je v letih od 2008 do 2012 dala med
1,9 in 7,8 kg/100 m?suhe droge, pri pridelavi brez folije
pa med 1,4 in 6,9 kg/100 m2. Druga Zetev na foliji je v
letih od 2008 do 2012 dala med 4,8 in 6,7 kg/100 m?
suhe droge, brez folije pa med in 3,7 in 4,9 kg/100 m>2.
Pridelek je obi¢ajno visji pri drugi Zetvi, saj se po prvi
rastline razvejajo in je pridelek po drugi posledi¢no visji.
V vseh letih raziskave in vseh Zetvah je kakovost pri obeh
Zetvah zadoscala kriteriju Evropske farmakopeje.

Pridelava uspesna

Na podlagi rezultatov sklepamo, da so v zmernem

V vseh preucevanih letih je bil doseZen vecji pridelek
citronke pri pridelavi na foliji in urejenemu kapljicnemu
namakanju (na sliki v kg/100 m?); v vecini let je bil
pridelek pri drugi Zetvi vecji v primerjavi s prvo.

L

-

LN

a

AP L

g
R

!
o
=

M PN L
M0 e FLLE
B R B
i argipn B s

00 PN 15
el FOLLE
i RR g ) 4

Hmeljar, letnik 74

celinskem agroklimatskem obmocju (Savinjska dolina)
visje temperature od povprecnih ugodne zarast citronke.
Pomembno pa je, da ima rastlina ves ¢as na voljo dovolj
vode, saj je bil v susnem letu z visokimi temperaturami
(leta 2012) pridelek pri ob¢asnem zalivanju zelo majhen.
Pridelek pri rednem kapljicnem namakanju je bil v tem
letu pri drugi Zetvi kar za 27 % vedji kot pri pridelavi
brez folije in ob&asnem zalivanju. Najvedji pridelek pri
varianti brez folije je bil doseZen v letu, ko so bile visje
temperature od povprecnih in dovolj visoka koli¢ina
padavin (leta 2008), v tem letu pa je bil doseZen tudi
najvedji skupni pridelek (obe Zetvi). Nizke temperature
lahko povzrocijo le eno Zetev letno, kot je bilo to v nasem
primeru v letu 2009.

Kam po kakovostne sadike?

Ce se boste v prihodnjem letu odlo¢ili za popestritev
vaSega vrta s citronko, lahko eko sadike kupite na
Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v Zalcu.
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Eko sadike in eko caj citronke so vam na IHPS na voljo
vsak delovnik med 8. in 14. uro oz. po dogovoru.

(foto N. Ferant)
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Pozdravljeni,
otroci!

Se eno leto je naokoli
in spet se vidimo ©.
Spet je prisla v naso

deZelo zima. Kdo bi
vedel , ¢e bo prinesla
s seboj kaj snega? V
prejsnji Stevilki revije
Hmeljar sem vam
povedal, da pozimi rad
sedim v svojem
koticku in srkam vroc
¢aj. Povprasal sem vas, KAJ MENITE, KAKO ZGLEDA MOJ
NAJLIUBSI KOTICEK IN KAJ TAM POCNEM? Zahvaljujem
se vam za posto. Zelo sem se razveselil vseh risbic in
sporodil. Nekaj sem jih nalepil tukaj naokrog ©.
Tokrat pa me zanima, kaj mislite, KAJ DELA HMELJ
POZIMI? Dajte, nariSite in napisSite mi! Vasih izdelkov
se Ze zelooooo veselim! Obenem pa vam Zelim lepe
boZi¢no-novoletne pocitnice in sploh super se imejte.

?a& %mecf]'kdo

slikea: valenting Schwitzer

'0, kako prijeten koti¢ek mi je naslikala Tina Cizej! Ko
vstopi$ v sobo, se najprej vidi kavc. Zraven je miza, na
mizi je ¢aj. Na tleh je blazina, da lahko igram sah. V
steni pa je kamin. Zelo prijetno, moram reéi ©.'

Maja Livk, 4 leta, sporoca, da
ima Skratek Hmeljko v svojem
koticku skrito cokolado Milko,
kijo jé, ko je sam. ©

KOTICEK SKRATA HMELJKA l

Qs TR INFEAS

Y

] %@

Hmeljkov najljubsi koti¢ek je gugalnica ob njegovem vrtu.
Najraje razmislja o tem, kako se bo soncil na morju. Ko
bo pobral zelenjavo na vrtu, bo odsel na morje. Prijatelj
Klinko mu pomaga pri pospravljanju paradiznikov, potem
bosta skupaj odsla na morje.
Marinka Cvetkov, 8 let
Lovro Livk, 8 let, pravi, da
skratek Hmeljko obozuje
igrice na racunalniku.
'Aha, vidim, da imam na
sliki v rokah pravkar eno "
novo igrico ©. ' L

Skrat Hmeljko in njegova prijatelja Hmeljar in Klinko
nacrtujejo saditev vrta. Ob vrtu bodo postavili tudi
hisko za shranjevanje orodja in susenje zelis¢. Zelo
radi nabirajo zelis¢a in jedo zelis¢ni namaz s kruhom.
Njihov skrivni koticek za nacrtovanje oznacuje zastava
prijateljstva, ki je oranZno-rumeno-rdece barve.
Veronika Cvetkov, 7 let

Koti¢ek skrata Hmeljka ureja dr. Barbara Ceh
(barbara.ceh@ihps.si)

InStitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije



Hmeljar, letnik 74

Z JUBILEJNEGA 50. HMELJARSKEGA SEMINARIJA Z
MEDNARODNO UDELEZBO

Slike: Arhiv IHPS

Otvoritev - aktualni staresina Slavko Salej Referat o skupni kmetijski politiki 2014-2020 sekretarke
Ministrstva za kmetijstvo in okolje Slovenije mag. Tanje
Strnisa

Direktor nemskega zdruZenja hmeljarjev dr. Johann

Hmeljarji kot degustatorji piva iz svojih novih sort Pichelmaier in direktorica InStituta Martina Zupancic po
zakljucku seminarja
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Vsem hmeljarjem, ¢lanom in donatorjem
drustva Zelimo
blagoslovljene boZi¢ne praznike, sre¢no in
poslovnih uspehov polno leto 2014 ter dobro

sodelovanje tudi vnaprej. Partner tradlcue in zaupanja.
Upravni odbor DRUSTVA HMELJARJEYV, f Kvedrova ulica 18, S1-3310 Zalec, Slovenija
HMELJARSKIH STARESIN IN PRINCES =t Peadi 386 041 /610 402
SLOVENIJE | NBARCO Fax: +386 (0)3 / 71 00 522
SLOVENIA E-mail: ivo@inbarco.si
Web: WWW.inbarco.si
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obcanke in
obcani,
Z STROKOVNO POMOCJO fimeljarke in
IN Z ZUNANJO KONTROLO -
VAM OMOGOCAMO BOLJSE fimeljarji
REZULTATE! Savinjcanke in Savinjcani,
Generalni zastopniki za Zelimo vam vesel in miren
BIOREBA AG iz Svice boZic, v novem letu pa obilo
stece, zdravja in osebnega
zadovoljstva.
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