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ZVEZA VODNIH
SKUPNOSTI
SLOVENIJE

LJUBLJANA, Vojkova ulica 1/b

Telefoni: predsednik izvriilnega odbora ZVSS 313 048
strokovna sluzba (centrala) 313453

V Zvezi vodnih skupnosti zdruZeni uporabniki voda in delavci vodnogospodarskih
organizacij urejajo za SR Slovenijo pomembne zadeve, ki jih dolo¢a zakon o
vodah in ki jih nanjo prenesejo obmo¢€ne vodne skupnosti s samoupravnim spo-
razumom in drugimi samoupravnimi akti.

Potrebna strokovnost za delo samoupravnih organov Zveze vodnih skupnosti
Slovenije se zagotovi z ustanovitvijo delovne skupnosti strokovne sluZbe, ki oprav-
lja naloge tudi v dogovorjenem obsegu za obmoé¢ne vodne skupnosti Muro, Dravo,
Savinjo - Sotlo, Dolenjsko, Ljubljanico - Savo, Gorenjsko, Primorsko in Soco.
Delovna skupnost strokovnih sluzb opravlja Stevilne naloge, spremlja razvoj vod-
nega gospodarstva v Sloveniji in na osnovi ugotovitev predlaga Zvezi vodnih
skupnosti Slovenije ustrezne strokovno utemeljene nacrte, predloge in ukrepe,
ki so le-tej potrebni za usmerjanje in vodenje vodnogospodarske politike v Slo-
veniji. Svoje predloge, staliS¢a in mnenja usklajuje z mnenji vodnogospodarskih
organizacij.

Delovna skupnost strokovnih sluZb opravija tudi hidrolo3ko sluzbo za podroé&je
celoine Slovenije, ki jo je prej opravijal Hidrometeorolo3ki zavod Slovenije.

Ta skupnost opravlja tudi razna druga tehniéna, finan€na, tajniSka in druga opra-
vila zlasti nadzorstvenega znacaja, ki jih zaradi njihove narave ne morejo oprav-
ljati vodnogospodarske organizacije zdruZenega dela, oziroma so v skladu s
samoupravnimi akti Zveze vodnih skupnosti Slovenije in obmocnih vodnih skup-
nosti njej dodeljene.
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Problematika vodnega gospodarstva v SR Sloveniji
in zakljuCki lll. posvetovanja hidrotehnikov v Ljubljani

UDK 351.79:626.82

Zivimo v ¢asu, ki zahteva varno in zdravo
okolje, ko druzba potrebuje éimveéje Stevilo na
novo proizvedenih kilovatnih ur in tudi veéjo in
raznoliko koli¢ino poljedelskih proizvodov.

RazpolozZljivi povriinski in podzemni wvodni
tokovi, tako po koli¢inah kot tudi po kakovosti,
nam lahko nudijo zadostno zadovoljitev vseh na-
Sih sedanjih in bodo¢ih potreb do leta 2000, &e jih
vsestransko prostorsko in ¢asovno uskladimo in
pri tem upoStevamo realne naravne danosti,

Ob proslavi 40-letnice obstoja Vodogradbenega
laboratorija, eminetne delovne organizacije na
podroc¢ju raziskovalne dejavnosti v vodnem gospo-
darstvu, smo se zbrali hidrotehniki Slovenije v
Ljubljani v dneh 3.—4. marca 1977, da na osnovi
taksnih izhodi$¢ ugotovimo naslednje:

1. Od pricetka 20. stoletja se je znatno razvilo
in razsirilo pojmovanje o vodnem gospodarstvu.

Danes lahko retemo, da zajema vodno gospo-
darstvo kot samostojna gospodarska dejavnost vso
dejavnost na vodah, pa naj bo to proizvodnja dob-
rin, ali pa varstvo proizvedenih oziroma naravnih
dobrin.

Osnovni proizvod vodnega gospodarstva je ko-
ristna oziroma oplemenitena voda v nasprotju z
vodo, ki jo daje narava. Koristnih voda imamo
malo, Skodljivih pa veliko ali véasih Se preveé. Vse
to je odvisno od stopnje naSega gospodarskega
razvoja.

Voda kot naravni vir in dobrina splo$nega po-
mena je predmet dela vodnogospodarske dejavno-
sti, kar pa ne izkljujuée moZnosti, da se v doloce-
nih sferah obravnave voda ne more pojavljati tudi
izven vodnega gospodarstva.

Hidrotehnika je osnova vodnega gospodarstva,
kar pa ne pomeni identiénost obeh pojmov. Tehni-
ka nekega postopka je vsekakor nekaj drugega od
gospodarjenja.

Posebno je potrebno poudariti kompleksnost
in zapleteno povezanost mnogostevilnih vodnogo-
spodarskih, hidrotehniénih in druZbenih dejavnikov,

Avtor: Drago Misié, dipl. ing. gradb., Vodnogospo-
darsko podjetje Maribor

DRAGO MISIC

"ki vplivajo na razvoj vodnogospodarske dejavnosti.

Zaradi takSne medsebojne soodvisnosti le-teh je
razumljiva druZbena odlogitev o pristevanju vod-
nega gospodarstva med gospodarske dejavnosti po-
sebnega druZbenega pomena.

2, Slovenija ima zelo ugoden padavinski rezim,
saj znaSajo letne padavine od 800 do 2800 mm/leto,
naraS¢ajoé od vzhoda proti zahodu, ali popreéno
1500 mm/leto, kar je ve¢ kot v velini evropskih
drzav.

Pri tako ugodnih razmerah nadalje ugotavlja-
mo, da koli¢ina vode naSih vodotokov, enako pa
tudi vodostaji, nihajo v zelo Sirokih mejah. Raz-
merje med malo, srednjo in veliko vodo se giblje
v odnosu 1 :20 :500.

Za juzno polovico ozemlja Slovenije moramo
Se omeniti posebno znaéilnost, to je obseZne kra-
Ske povrSine, kjer vode odtekajo podzemno. Bolj
ali manj kraskih znaéilnosti ima blizu 40%/s ce-
lotne povrsine vodnih obmot¢ij Save ter Sot= z
obalnim morjem in pritoki. Zna¢ilnost kraskih ob-
mo¢ij je v tem, da ni razvite hidrografske mreze,
v vi§jih legah primanjkuje vode, visokovodne ko-
nice pa se prirodno dufijo. Tak3ne prirodne reten-
zije zadrZujejo 75 do 859/ visokovodnih konic.
Zato je kraski svet znaéilen naravni dusilec poplav-
nih voda (Ljubljanica, Krka, deloma Kolpa in So-
¢a).

3. Ocena obstoje¢ih vodnih zalog, virov in pri-
kaz njihove bilance za posamezna vodna obmoé&ja
Slovenije je zaenkrat polemitnega znacéaja, ker ni
zadostnih podatkov.

Skozi Slovenijo odteka letno popre¢no blizu
34 milijard m?® vode, od tega z ozemlja SR Slove-
nije 19 milijard tj. 56 %06, ostalih 15 milijard m3
vode (tranzitne) pa ima izvor izven obmoé&ij SR
Slovenije. Te so Zal pri vstopu moéno onesnaZene,
Se posebej Mura.

Od vseh teh voda so pri sedanjem vodnem
rezimu, ko Se nimamo pomembnej$ih akumulacij-
skih prostorov, zanimive le povrSinske pretoéne
vode, ki trajajo skozi vse leto ob toleranci, ki za-
dovoljuje vse glavne potroSnike. Temu Kkriteriju
ustrezajo za Slovenijo v glavnem 365 dnevne male



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1977 (26), §t. 10

Misi¢: Vodno gospodarstvo

S1. 1. Akumulacija GajSevei v

KriZeveih pri Ljutomeru, So-

totje melioracijskega jarka in
iztoka iz akumulacije

vode, ki pri omenjeni toleranci (3°/v) zagotavljajo
zadovoljivo nepreirgano preskrbo skozi vse leto.
Teh voda pa je v SR Sloveniji na razpolago le
230 m?*/s. Blizu 90 m3/s teh voda prihaja po Dravi
in Muri in so pri sedanji stopnji onesnazenosti brez
predhodnega dragega kondicioniranja nerabne za
oskrbo. Ostalih 140 m*/s ved4a odteka z obmoéij
SR Slovenije, ki pa so vetkrat Ze tudi delno one-
snaZene in neprimerne za neposredno rabo. Letno
je teh vodd na razpolago 4.400 milijonov m? Ob
najnizjih znanih vodostajih je v Sloveniji na raz-
polago skupno le 130 m?®/s, brez tranzitnih voda
Drave in Mure (62 m?%/s) pa samo 68 m%/s, oziroma
2.140 milijonov m® v letu, Tudi te vode niso vse
in povsod uporabne brez predhodnega ¢iS¢enja. Re-
lativno najéistejSe so izvirne in podtalne vode, Iz-
datnost vseh dosedaj registriranih izvirov in pod-
talnic v Sloveniji je ocenjena na 37m?/s, ki v iz-
redno suSnem ¢asu verjetno ne presega 25 m3/s.
Dve tretjini teh vod4 je na obmoéju Save. Ce upo-
Stevamo Se vode ob zgornjih tokovih slovenskih
vodotokov, ki so bolj ali manj uporabljive za raz-
no oskrbo, brez izjemno dragega predéii€enja, je
skupno razpolozljivih, relativno ¢&istih voda le bli-
zu 50 m?/s oziroma skromnih 4.7%0 vseh odtekajo-
¢ih voda v Sloveniji.

Zavedati se moramo, da so najniZje povriin-
ske vode, opaZene v Sloveniji, ca. 130 m?/s prakti¢-

no nedotakljive in predstavljajo najnujne$i mini-
mum za ohranitev naravnega ravnoteZja (Zivlje-
nja v vodi, ohranitev podtalnice, okolja itd.).

Male vode 50 m%s so sicer relativno &iste, od
teh pa rabimo Ze 16,65 m?/s.

4. Raba po posameznih podroé&jih vodnogospo-
darske dejavnosti je naslednja:

preskrba z vodo
oskrba prebivalstva 134,700.000 m®/leto ali 0,40 %o
celotnega popreténega odtoka
393,300.000 m?/leto ali 1,15 %
celotnega popre¢nega odtoka

tehnoloska voda

voda za namakanje
kmetijskih povrsin

Skupaj:

850.000 m3/leto ali 0,025 %o

528,850.000 m?/leto ali 1,575 %
celotnega poprecnega
letnega odioka.

Z izrabo hidroenergetskih virov bi lahko pro-
izvedli blizu 11 milijard kWh na leto, od katerih
pa jih izkori§¢amo vkljuéno s HE Formin, ki bo
pricela obratovati letos, okoli 3,0 milijarde kWh
ali 28 %. Moznosti izrabe vode za plovbo sploh ne
izkoriS¢amo. Intenzivno ribogojstvo je v zateini
fazi razvoja, medtem ko je Sportni ribolov v stalni
rasti in predstavlja z izletnikim turizmom ob na-
ravnih in umetnih jezerih znatno ¢lovekovo re-
kreacijsko podrocje,
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Izkoristek voda pri nas je sorazmerno majhen
in prav gotovo ni usklajen s stopnjo dana$njega
gospodarskega razvoja. Vzrok temu je predvsem v
planiranju prioritet vodnogospodarskega razvoja.
Sorazmerno skromna finanéna sredstva, ki so bila
v preteklosti namenjena vodnemu gospodarstvu, so
se prvenstveno usmerjala v obrambo pred popla-
vami, torej v izgradnjo vodnogospodarskih varstve-
nih objektov. Sele od 1. 1970 dalje zasledimo v
planskih kazalcih finanéna sredstva, namenjena tu-
di za varstvo voda.

5. Ni se nam Se posreéilo, kljub sorazmerno
primerni stopnji ekoloske osveStenosti, da bi se
prav organizirali za kompleksno obravnavo ¢iSée-
nja voda. Zato moramo teziti, da parcialne obrav-
nave ¢imbolj medsebojno poveZemo in damo na ta
nacin tudi smiselne usmeritve za uspe$nost krat-
koroénih in dolgoroénih akeij.

Breme onesnaZenja vode po posameznih vod-
nih obmoéjih v populacijskih ekvivalentih (E) zna-
Sa:

Prebi-

Vodno obmodéje Industrija valstvo Skupaj
Drava 1,331.700 517.900 1,849.600
Sava 3,642.800 979.590 4,629.290
So€a z obalnim

morjem 368.600 227.600 596.200
Skupaj Slovenija: 5,343.100 1,725.090 7,068.190

Obseg onesnaZzenja je po svetu Ze velji, a Se
nimamo evidence o celotni onesnaZenosti nasih vod-
nih zalog.

I

Na temelju navedenih ugotovitev in razprav
na posvetovanju, ki prikazujejo kljub stalnemu ve-
¢anju obsega del sorazmerno siromasnost v pogle-

du dejavnosti na podro¢ju varstva voda in vodnih
virov, varstva pred vodami ter izkoriSéanju voda
in vodotokov, so bili na III. posvetovanju hidro-
tehnikov Slovenije sprejeti naslednji

zakljuéki
1. GOSPODARJENJE Z VODAMI

1.1 Skladno z dojetjem vodnega gospodarstva
kot samostojne gospodarske dejavnosti je potreb-
no ob upostevanju dolo¢il zakona o zdruZenem de-
lu &impreje pristopiti k novelaciji obstojete zako-
nodaje na vodah in tudi drugih samoupravnih ak-
tov v vodnem gospodarstvu, zlasti na podro&ju for-
miranja vodnih skupnosti in njihove zveze kot sa-
moupravnih interesnih skupnosti na podro&ju vod-
nega gospodarstva.

Vsako odlaganje uveljavitve novih pravnih
normativnih aktov s podrofja vodnega gospodar-
stva nam lahko povzroti teZave in celo Skodo v
naSem nadaljnjem razvoju, Se zlasti zato, ker do-
sedanja stopnja samoupravljalske organiziranosti
zaradi nedorecenosti povzrota nesporazume med
uporabniki in proizvajalcih na vodah.

Pri sestavi osnutkov novega zakona o vodah
in drugih pravnih predpisov so najteZji problemi,
da se poleg uskladitve obstojee zakonodaje o vo-
dah z zakonom o zdruZenem delu uredijo Se:

— nekatere sistemske zadeve na ravni fede-
racije

— potrebe po zmanjSanju dodatnih predpisov

— postopki za pridobivanje vodnogospodarskih
aktov, ker se dosedanji vsebinsko ponavljajo.

Prav bi tudi bilo, da vodnogospodarske orga-
nizacije sprejmejo razne akte vodopravne regula-

Sl. 2. Prodna pregrada na Hru-
Sici nad Jesenicami
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Sl. 3. Regulacija Mirne

S1. 4. Izgradnja melioracijskih
jarkov

tive, kar bo praviloma mogole Sele po sprejemu
novega zakona o vodah.

1.2 Gospodarjenje z vodami, ki naj bi bilo
usklajeno s potrebami sedanje stopnje gospodar-
skega razvoja, zahteva veéje in dolgoroéne posege,
kar je seveda pogojeno z dolgoroénim programira-
njem, uspeSnejSim planiranjem in kvalitetnej$im
projektiranjem in izvajanjem del.

Zaradi tega je nujno, da se osvojijo metode in
merila, na podlagi katerih naj bi bile dokumenta-
cija, predvsem pa vodnogospodarske osnove popol-
ne oziroma temeljite. Vsaka dokumentacija mora

poleg tehni¢nih in ekonomskih kriterijev pri oce-
ni rentabilnosti vlaganj upoStevati vlogo varnost-
nega koeficienta, sestavljenega iz funkcionalnega,
ekoloSkega in ekonomskega parametra.

1.3 Od parcialnih hidrotehniénih ukrepov, ki
so zelo pomembni le za posamezne uporabnike,
prehaja sedaj vodnogospodarska dejavnost pri nas
na viSjo stopnjo razvoja, ko se obdelujejo komp-
leksne reSitve v okviru urejanja celotnih povodij
in ko se nam nudi tudi izhodi$¢e nadaljnjega go-
spodarskega razvoja. Pri tem se pojavljajo objekti
in sistemi vetnamenskega zna¢aja, ki so uporab-
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ljivi za ve¢ koristnikov na vodah in refitve s spre-
menljivim oz. prilagodljivim znafajem predvsem v
ekoloskem pogledu.

Pri takSnem preusmerjanju se tudi moé¢no raz-
Sirja in intezivira znanstvenoraziskovalna dejav-
nost, ki danes ni na zavidljivi ravni. Kot posledica
tega se prifenja pojavljati potreba ne samo po
hidrotehniénih, temveé tudi po drugih razli¢nih
profilih strokovnjakov. V sedanji fazi razvoja so
interesantni Se: agronomi, tehnologi, ekonomisti in
pravniki,

Tudi v okviru hidrotehni¢ne dejavnosti, kjer
je sedaj zaposlenih okoli:

— 190 tehnikov,
— 40 inZenirjev,
— 140 diplomiranih inZenirjev,

je potrebno preiti ne samo k znanstvenemu, tem-
ve¢ tudi sploSno strokovnemu izpopolnjevanju na
delovnem mestu, kar strokovnjaki v vodnogospo-
darskih delovnih organizacijah moéno pogreajo.
Pristojni oddelki visokoSolskih zavodov in srednjih
strokovnih Sol naj prevzamejo v tem pogledu ¢im-
vetjo iniciativo in naj se z ustreznimi instituti Se
bolj neposredno vkljuéijo v reSevanje konkretne
problematike.

Tudi niZji strokovni kader se mora izpopolniti
in je tudi v teh primerih poskrbeti za njegovo per-
manentno izobraZevanje ob delu.

Stevilo hidrotehniénih strokovnjakov slabsa
njihova dokaj neugodna starostna struktura, saj
ima ca. 20 %o njih nad 30 let delovne dobe. Zato bo
potrebno posvetiti prilivu Studentov za Studij hid-
rotehnike veé pozornosti.

2. VARSTVO VODA IN VODNIH VIROV

2.1 Skokovit porast bremena onesnaZenja, ki
je bil znaéilen za ¢as vse do leta 1970, je bil v pre-
teklem 5-letnem obdobju zadrzan na ca. 7,000.000 E
(populacijskih ekvivalentov).

Razlogi za ta relativen uspeh so v:

— izvrSenih rekonstrukcijah in modernizacijah
tehnoloskih postopkov v tisti industriji, ki je zna-
na kot klasiéni onesnaZevalec vod4,

— zgrajenih objektih za preéi$¢enje industrij-
skih odplak,

— zgrajenih bioloSkih ¢&istilnih napravah z vi-
sokim ¢istilnim efektom, katerih skupni ucinek Ze
presega 200.000 E.

2.2 V nasprotju s tem, sicer pozitivnim giba-
njem, pa ugotavljamo naslednja zaskrbljujoca dej-
stva:

— prostorsko omejeni centri emisije so se Vv
preteklem obdobju razsirili na znatno SirS8e obmoc-
ie

— neugodno se spreminja sestav odplak. Kla-
siéno emisijo, ki je temeljila na preteZno mehan-
sko-fizikalnem in organskem onesnaZenju, zame-
njuje v zadnjem ¢&asu emisija zelo razliénih Skod-
ljivih snovi in strupov,

— kopiéenje deponij vsakovrstnih odpadkov v
naravi zavzema dimenzije, ki poveéujejo potenci-
alno nevarnost za sestav voda ter Ze v znatnem ob-
segu vplivajo na slabSanje kvalitete vodd v na-
ravi.

Sl. 5. Porefje Savinje s hudo-
urnikom Trnava
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51, 6. Izkop gramoznega mate-
riala v trasi potoka Grajene
in formiranje nasipa — levi
breg dovodrega kanala SD 2

2.3 V zadnjem obdobju ugotavljamo povece-
vanje §tevila nenadnih onesnaZevanj vodd, ki so
posledica nestrokovnega dela s Skodljivimi snov-
mi, nevestnosti pri delu v proizvodnih procesih in
pri vzdrzevanju zgrajenih ¢istilnih naprav in na-
pak pri obratovanju.

2.4 Zaradi navedenih razlogov v ve¢ini sloven-
skih voda nismo izboljsali kvalitetnega stanja.

Kljub izboljSanemu stanju na nekaterih od-
sekih posameznih vodotokov se je splo$na slika
kvalitete vode Se poslabSala. Poleg Ze znanih cez-
merno onesnaZzenih odsekov vodotokov in regij
so se pojavili nekateri novi kriti¢ni odseki in re-
gije.

2.5 Srednjero¢ni naért razvoja vodnega gospo- _

darstva 1976—1980 predvideva zmanjSanje breme-
na onesnazenja v republiki za 3,500.000 E. Udi-
nek tega cilja, ki naj bi bil doseZen z intenzivno
gradnjo ¢istilnih naprav in izboljSevanjem tehno-
logije v proizvodnih procesih industrije, lahko
zbledi zaradi nadaljevanja procesov, ki so prika-
zani v to¢ki 2.2 in 2.3,

2.6 Kvalitetni sestav vsake vode v naravi je
skupek fizikalnih, kemijskih in biolo$kih lastnosti.
Fizikalne, kemiéne in Zivljenjske procese, ki se v
vodi odvijajo, lahko ohranimo v skladu z na$imi
Zeljami samo, ¢e ustvarjamo ugodne pogoje.

Zato samo zmanjSevanje nekaterih bremen
onesnaZenja ne zadoS¢a ve¢. Negativne posledice
procesov, nakazanih v to¢kah 2.3 in 2.3 lahko v ve-
liki meri nevtraliziramo predvsem s poveanjem
minimalnih pretokov v su$nih mesecih.

Zato moramo pristopiti éimprej k intenzivni
gradnji ve¢namenskih akumulacij ter v sklopu
kompleksnih vodnogospodarskih posegov zagotovi-

ti zadostno stopnjo pretokov za zagotovitev osnov-
nih Zivljenjskih pogojev v vodah.

2.7 Cistenje industrijskih odpadnih voda je
strokovno zahteven proces. UspeSno obratovanje
¢istilnih naprav industrijskih odplak je mozno za-
gotoviti le po temeljitih predhodnih analizah od-
plak in raziskavah potrebnega tehnoloSkega po-
stopka.

2.8 Domaca industrija strojne opreme ¢&istilnih
naprav Ze lahko nudi opremo za nekatere osnovne
c¢istilne postopke. Izbira in kvaliteta te opreme pa
Se vedno zaostaja za potrebami. Zato je potrebno
zagotoviti razSiritev asortimana domate opreme.

Hkrati pa je potrebno omogoéiti beneficiran
uvoz posameznih zahtevnih elementov opreme ali
tisto opremo, ki je doma Se ne izdelujemo ali nje-
na kvaliteta ne ustreza.

3. VARSTVO PRED VODAMI

3.1 Vse do sedaj je bila usmerjena druzbena
skrb v prvi vrsti v izgradnjo vodnogospodarskih
varstvenih objektov in to zaradi omilitve pogostih
poplavnih ujm,

Kljub temu moramo Se tudi vnaprej raunati
na pribliZzno enaka finanéna vlaganja, kajti z do-
sedanjimi smo dovolj uspesno izoblikovali pasivne
ukrepe obrambe pred poplavami, katere pa je po-
trebno v bodo¢e nenehno dopolnjevati in tudi iz-
boljSevati. Prepreteno je pa tudi propadanje vod-
negospodarskih varstvenih objektov, $e veé&, zbolj-
Sujemo njihovo namembnost z dodatnimi gradnja-
mi.
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3.2 Za danasnjo stopnjo gospodarskega razvo-
ja so zelo koristne usmeritve v aktivnho obrambo
pred poplavami in to s pomoé&jo kompleksnih vod-
nogospodarskih reSitev.

3.3 Varstvo pred erozijo in ureditve hudourni-
Skih vodotokov znatno zaostajajo pred varstveni-
mi ureditvami na niZinskih vodotokih. Nujno bi bi-
lo, da z ve&jimi finanénimi vlaganji pristopimo k
odpravitvi nevarnosti pred erozijskimi pojavi na ca.
8000 km? ali 40 %0 povrdin celotne Slovenije.

3.4 Neizogibni spremljevalec vodnih tokov sta
prodonosnost in kalnost. Letno se spro3fa erozij-
skega drobirja in plodnih tal ca. 5,000.000 m? od
tega odnesejo hudourniske vode v strugo 47 % ali
2,350.000 m*leto.

Za zmanjSanje sorazmerno velike prodonosno-
sti na naSih vodotokih bi bilo potrebno tudi iz tega
razloga ¢imbolj sistematiéno — naravno urediti
hudourni$ke vodotoke in vodnogospodarsko uteme-
Ijeno eksploatacijo plavin, predvsem gramoza.

3.5 V slovenskih razmerah se nam je posreéilo
zmanjSati popretne letne Skode zaradi poplav in
neurejenega vodnega rezima. Po analizah, naprav-
Ijenih leta 1966, lahko re¢emo, da so tedaj znasale
za celotno ozemlje Slovenije pri domnevnih 100-
letnih vodah orientacijsko 3,6 %/o narodnega dohod-
ka na leto. Z izvedbo novih pasivnih ter aktivnih
ukrepov pa ra¢unamo, da bomo do konca leta 1980
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Drago Misié:

PROBLEMATIKA VODNEGA GOSPODARSTVA
V SR SLOVENIJI IN ZAKLJUCKI
III. POSVETOVANJA HIDROTEHNIKOV
V LJUBLJANI

V zvezi s III. posvetovanjem hidrotehnikov v Ljub-
ljani prikazuje avtor vse velji pomen vodnega gospo-
darstva v SR Sloveniji in nakazuje temeljne probleme
nase vodne ekonomije. Obravnava nasSe vodne zaloge
in koli¢ine, onesnaZenosti voda, ter podaja zakljucke,
zadevajote gospodarjenje z vedami, varstvo veda in
vodnih wvirov, kakor tudi varstvo pred uni¢ujoco silo
voda.

znatno poveéali varnost pred poplavami in s tem
tudi zmanjSali obseg poplavnih $kod v odnosu na
narodni dohodek.

V Sloveniji smo imeli po podatkih 1. 1965 1838
kvadratnih kilometrov povrSin, ki so trpele od pre-
velike vlage in nasploh od mokrote, ter od tega
630 km® poplavnih zemlji$¢. Z nasimi dosedanjimi
vlaganji smo do vkljuéno 1. 1975 zmanj$ali ogroZe-
nost pred vodo za ca. 23 %6 od prej navedenih po-
vriin. Predvidevamo, da se bo v obdobju 1976 do
1980 za priblizno enak, ¢e ne veé&ji odstotek, Se na-
dalje zmanjsala povrSina, ki jo ogroZajo poplave.

Primerjava vsebine akumulacij z letnim viso-
kovodnim pretokom nam jasno nakazuje potrebo
po Se hitrejsih re$itvah.

3.6 Pri varovanju naSega premoZenja pred vo-
dami moramo zlasti opozoriti na naslednje nepra-
vilnosti:

Niso redki primeri, ko so naselja naértovana
na plazljivih terenih, zimsko-Sportni objekti na
plazovitih in da so stabilna — nerodovitna zemlji-
S¢a proglaSena za varstvene gozdove, ekoloko la-
bilna pa za gospodarske. Ceste tudi veékrat trasi-
ramo mimo stabilnih-sterilnih obronkov prek naj-
lep$ih njivskih povrsin.

Pri takem ravnanju v prostoru nastane ne-
skladje, da ena gospodarska panoga vlaga finan¢na
sredstva v varstvo prostora, druga pa izkoristi di-
ferencialno rento oziroma e veé, ima celé tenden-
co oSkcdovanja prostora.
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Drago Misic:

THE PROBLEMS OF THE WATER MANAGEMERT
IN THE SR OF SLOVENIA AND THE
CONCLUSION OF THE 3rd MEETING OF THE
HYDROTECHNICS EXPERTS IN LJUBLJANA

In connection with the 3rd meeting of the hydro-
teghnics experts in Ljubljana the author describes the
growing importance of water resources management in
SR of Slovenia. The paper deals with the fundamental
problems of our water economy: water resources and
water pollution, water management, water policy, and
how to protect from the destructive water forces.
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Vodno gospodarstvo in hidrotehni¢ni kadri

UDK 627.1:331.86

V druzbi z razvitim gospodarstvom stopa vlo-
ga vodnega gospodarstva vedno bolj v ospredje.
Njegova naloga je smotrno porazdeljevanje kon-
stantne koli¢ine vode, ki doteka in odteka po zako-
nitostih naravnega cikla, med potroSnike, ki jih je
vedno veé, ki potrebujejo vedno veé¢ vode in ki
kljub temu, da kakovost vode vedno bolj kvarijo,
zahtevajo Cisto vodo. Kot vsako dobro vodeno gos-
podarstvo, zahteva tudi vodno gospodarstvo umno
na¢rtovanje. Od takega nacrtovanja pri¢akujemo,
da bo ob sogasnosti Stevilnih interesov na dolote-
nem prostoru in v doloéenem obdobju dalo take re-
Sitve, ki bodo dajale optimalne rezultate. Optimi-
zacija mora biti prirejena nekemu poglavitnemu
razvojnemu namenu ali smotru, ki pa tudi ni ne-
spremenljiv, kot to kaZejo nekateri primeri,

Pri nas so vpraSanja, ki zadevajo vodno gos-
podarstvo, krenila Sele v zadnjih letih po bolj obe-
tajoéi poti. V druzbenem naértu razvoja Slovenije
za leta 1971—1975, ki obsega Ze drugo petletno ob-
dobje enotno organiziranega vodnega gospodarstva
v Sloveniji, je bilo Se najve¢ poudarka na delih za
varstvo pred vodo. Sredstva, ki so bila vloZena v
tovrstna dela, znaSajo veé kot 70 %o celotnega znes-
ka, s katerim je razpolagalo v omenjenem obdob-
ju vodno gospodarstvo (nekaj manj ko 750 milijo-
nov din). Samo nekaj nad 14%. pa je bilo porab-
ljenih za varstvo kakovosti vode, tj. za vodno oskr-
bo, za kanalizacije in za Cistilne naprave,

Ceravno je omenjeni srednjeroéni naért e pa-
siven in v njem ne zasledimo smernic za kakrsno-
koli naértno urejevanje vodd, pomeni to razdobje
vendar prelomnico v organizaciji vodnega gospo-
darstva. V letu 1974 je bil namre¢ sprejet repub-
liski zakon o vodah. Na podlagi tega zakona je ce-
lotno vodno gospodarstvo dozZivelo vsebinsko spre-
membo. Podro¢je Slovenije je bilo razdeljeno na
osem Obmoénih vodnih skupnosti (OVS), ki na po-
vodjih naSih glavnih rek oz. na znaéilnih odsekih
teh rek zdruZujejo koristnike voda in delavce na
vodah in vodijo vso vodnogospodarsko dejavnost.
Tako so lahko naslednji srednjeroéni vodnogospo-
darski naért za obdobje 1976-80 pripravile za svoja
podroéja Ze novoosnovane OVS, oz. pri vprasanjih,
ki zadevajo ve¢ obmo¢ij ali celo Slovenijo, Zveza
OVS, ki ima nalogo usmerjati vodno gospodarstvo
v skladu z razvojem cele Slovenije. V tem novem
srednjeroénem naértu je predvidenih le ca. 58 %0
sredstev za vzdrZevanje vodnogospodarskih objek-
tov in za varstvo pred vodami, za varstvo kakovo-

. sti vode Ze 30% in ca. 129/p za raziskave in Studi-

je, za skupno strokovno sluZbo in za ostalo.
Kljub ustreznejsi porazdelitvi sredstev, s ka-
terimi bo vodno gospodarstvo razpolagalo v obdobju
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1976—1980, pa tudi v fem naértu Se pogreSamo
tiste temeljne smernice, ki bi vodno gospodarstvo
na doloéenem obmoéju prirejale nekemu doloéene-
mu smotru. Se vedno ostaja obéutek, da v vodno-
gospodarskem planu hitimo za razvojem in — si-
cer bolj naértno kot doslej — urejamo predvsem
tisto, k éemur nas silijo razmere. Se nismo uspeli,
da bi za dolotena podroé¢ja Slovenije dokazali nji-
hovo optimalne namembnost in v okviru te na-
membnosti urejali vodnogospodarska vpra3anja.
To dejstvo je nedvomno tudi posledica pomanjka-
nja kadra, ki bi se spoprijel s tovrstnimi razmislja-
nji in $tudijami.

Ze v porotilu Sveta tehni¢ne sekcije Razisko-
valne skupnosti Slovenije iz leta 1972, kjer je ob-
ravnavan program razvoja Slovenije, je receno, da
je za razvoj na prvem mestu vzgoja visokokvalifi-
ciranih kadrov za gospodarstvo in druzbene sluzbe.
Le taki kadri lahko na podlagi rezultatov in raz-
iskav in variantnih $tudij utemeljijo dolo¢ene raz-
vojne stopnje in zavestno opredelijo smeri razvoja.

Vendar podobno, kot to opaZamo tudi pri dru-
gih dejavnostih, vodno gospodarstvo oé&itno 3e ni
usposobljeno za povezovanje svojih razvojnih na-
¢rtov s kadrovskimi. Zaradi tega tudi v zadnjem
srednjerotnem vodnogospodarskem naértu za ob-
dobje 1976—1980, ki je sicer podrobno in dovolj na-
tanéno izdelan, ni nobenih podatkov o naértu ka-
drov. Razen za skupne strokovne sluzbe in za hi-
drolosko grupo, ki sicer navajata personalno in or-
ganizacijsko shemo, ni plana niti za kadre, ki bodo
natrtovane in bodote naloge lahko izvedli, niti za
tiste, ki bi morali prevzeti skrb in delo na poglob-
ljenem Studiju vodnega gospodarstva Slovenije.
Ce OVS oziroma njihova Zveza &utijo tudi potrebo
po formiranju strokovne $tudijsko razvojne orga-
nizacije, ki bi preko okvirov ustanovljenih OVS
pripravljala vodnogospodarske Studije za celotno
Slovenijo, in pri¢enjajo tudi z ustvarjanjem take
organizacije, se morajo pri tem zavedati, da delo-
vanja take organizacije ne omogoc¢ajo le finanéna
sredstva, ampak predvsem sposoben strokovni ka-
der. Tako, ali pa Se bolj kot so za projektiranje in
izvajanje vodnogospodarskih del potrebni strokov-
ni kadri, so tudi za Studije in raziskovalno delo po-
trebni kadri, ki jih bodo neprekinjeno vzgajali So-
la, okolje in delo v poklicu,

Zelo verjetno so tendence razvoja vodnega go-
spodarstva v zadnjem srednjeroénem naértu pri-
kazane neustrezno tudi zato, ker ni bilo ljudi, ki
bi s Studijskim in raziskovalnim delom dolo¢ili raz-
vojne smeri in jih vnesli v ta naért. Da pri Raz-
iskovalni skupnosti Slovenije med kljuénimi raz-
iskovalnimi projekti kljub njihovi pomembnosti ni
raziskav, ki zanimajo vodno gospodarstvo, je ver-
jetno treba tudi pripisati dejstvu, da ni bilo niko-
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gar, ki bi znal na RSS dovolj tehtno in prepriélji-
vo prikazati probleme, ki so pri nas povezani z vo-
do. Malostevilnim strokovnjakom, ki delajo v vod-
nem gospodarstvu, pa prepretujejo poglobljeno
Studijsko delo tekole obremenitve.

Kot pri drugih podobnih podroéjih, je tudi v
vodnem gospodarstvu $tudijsko delo timsko delo, ki
zahteva uglaseno sodelovanje razliéno Solanih pro-
filov. Vendar so bili doslej pri nas nosilci vseh
strokovnih dejavnosti, povezanih z vodnim gospo-
darstvom, absolventi gradbenega oddelka in pred
vojno opusSéenega kulturno-geodetskega oddelka
Tehni¢ne fakultete in pozneje absolventi gradbe-
nega oddelka Fakultete za arhitekturo, gradbeni-
§tvo in geodezijo. Ce torej razmiSljamo v zvezi z
razvojem vodnega gospodarstva o visokokvalificira-
nih kadrih, ki so in bodo potrebni za samo naérto-
vanje in za njegovo izvajanje, ni neosnovano, &e
pregledamo najprej, koliko visokokvalificiranega
hidrotehni¢no usmeritvijo zaposlujejo razne usta-
nove in organizacije, nato podatke o vpisovanju in
o absolventih te Studijske smeri in nato razmislimo
o ukrepih, ki bi bili potrebni za izboljSanje stanja.

Nekaj podatkov lahko povzamemo iz analize po-
treb po gradbenih inZenirjih, ki je bila sestavljena
1. 1972 na FAGG. Takrat je bilo ugotovljeno, da je
v Sloveniji zaposlenih ca. 91 diplomiranih inZenir-
jev hidrotehnikov in 10 inZenirjev hidrotehnikov.
Od tega je delalo v organizacijah vodnega gospo-
darstva 32 diplomiranih inZenirjev, tj. 35%. V 1

1976 pa so po dosegljivih podatkih samo vodnogos-
podarske organizacije, tj. v glavnem osem OVS in
njihova Zveza, Vodnogospodarska podjetja, ki pr-
venstveno izvajajo hidrotehniéna dela in skupne
strokovne sluzbe pri Zvezi OVS, zaposlovale 72 di-
plomiranih inZenirjev in 27 inZenirjev, medtem ko
je bilo v drugih organizacijah in ustanovah, ki tudi
delajo na podroéju vodnega gospodarstva, zaposle-
nih prav tako 72 diplomiranih inZenirjev in 13 in-
Zenirjev. V samih vodnogospodarskih organizaci-
jah je bilo torej v 1. 1976 zaposlenih Ze 50 %o di-
plomiranih inZenirjev hidrotehnikov. Ta podatek
govori o ugodnejSem usmerjanju visokokvalificira-
nih hidrotehnikov, Zlasti so se v zadnjih letih ka-
drovsko okrepila Vodnogospodarska podjetja. Ka-
drovsko siromasne so Se OVS, popolnoma neustrez-
no pa je stanje na podroé¢ju Studij in raziskav, kjer
se je s hidrotehni¢nimi raziskavami ukvarjalo stal-
no le 5 diplomiranih inZenirjev, s $tudijami pa pri-
loZnostno le posamezniki.

Tematiko o naértovanju dopolnjuje diagram o
gibanju S$tevila vpisanih $tudentov in diplomantov
hidrotehnikov. Na Univerzi, pozneje TVS in FAGG
je bil s Solskim letom 1948—1949 uveden 9-seme-
strski Studij tako, da so se Studentje Cetrtega let-
nika prvié v 1. 1948—1949 po prosti odloéitvi raz-
delili na hidrotehnike, konstruktivee in prometni-
ke. Ce velja, da je prosta izbira §tudijske smeri
najbolj demokrati¢na, je tudi res, da je zaradi po-
membnosti vodnega gospodarstva takd moéno ni-
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hanje usmerjanja Studentov v hidrotehniko ne-
sprejemljivo in nezdruZljivo z naértovanjem, ki za-
hteva tudi glede §tudija veé urejenosti.

Prvotni interes za Studij hidrotehnike, ki je bil
predvsem posledica navduSujoée povojne graditve
hidroelektrarn in dograditve Vodogradbenega la-
boratorija, ki je $tudentom odprl dotlej manj zna-
no podroé¢je eksperimentalne hidrotehnike, je prej
kot v desetih letih usahnil. Potem je v letih 1958
do 1962 Se enkrat oZivel, nato je od tedaj pa do da-
nes zaskrbljujoce slab, &eprav kaze zadnji dve leti
tendenco Sibkega naraS¢anja. Ker administrativno
prisiljevanje ne bi bilo uspe$no, bo treba iskati in
najti na¢ine, ki bodo za Studente dovolj zanimivi
in vabljivi, da se bodo enakomerneje in Stevilneje
odlo¢ali za $tudij hidrotehnike in Studijske smeri,
ki vodnemu gospodarstvu najbolj primanjkujejo.

Glede na odlo¢ujoé pomen, ki ga vodno gospo-
darstvo vse hitreje pridobiva in glede na to, da smo
sorazmerno zelo slabo pripravljeni na re§evanje
vse tezjih in Stevilnejsih nalog s tega podro&ja, bi
kazalo Studijsko-razvojno organizacijo, ki je bila
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Janko Bleiweis:

VODNO GOSPODARSTVO IN HIDROTEHNICNI
KADRI

V zvezi z naras$éajoé¢im pomenom vodnega gospo-
darstva je omenjen razvoj naértovanja na tem podroé-
ju. Poleg napredka v naértovanju so navedene pomanj-
kljivosti, ki zadevajo zlasti kadre. Ob pnikazu nihajo-
tega zanimanja Studentov za visokofolski &tudij hidro-
tehnike je pokazano, da bo zaradi pomembnosti vod-
nega gospodarstva in potrebe po temeljitem naértova-
nju treba pristopiti tudi k naértovanju kadrov in do-
seCi stalnej8i dotok visokokvalificiranih strokovnja-
kov.
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7e omenjena, privzeti kot jedro, iz katerega bi se
kot v vzpenjajo¢i se razvojni spirali medsebojno
pogojevali §irjenje spoznanj in poglabljanje Studi-
ja ter Steviléno jatanje in ubranost specialnosti ka-
dra. Oboje bi se moralo razvijati in razraSéati ta-
ko, da bi vodno gospodarstvo ob kakr$nihkoli po-
gojih moglo vselej odgovorno odlo¢ati pri usmer-
janju in gospodarjenju z enim redkih prirodnih bo-
gastev, ki z njimi razpolagamo.

irk:

Srednjero¢ni naért razvoja vodnega gospodarstva
Slovenije za obdobje 1976-80, Ljubljana, marec 1976

Prof. dr. inz. M. PSeniénik: Problematika kadrov v
hidrotehniki ih Solstvo. Prispevek za II. posvetovanje
slovenskih hidrotehnikov. Ljubljana 1974

Dipl. inz. V. Verbovsek: Strokovni kadri v hidro-
tehniki. Prispevek za III. posvetovanje slovenskih hi-
drotehnikov, Ljubljana, 1977. Neobjavljeno.

Prof. dr. inz. Bleiweis: Razvojne tendence hidro-
tehnike. Seminar na II. posvetovanju slovenskih hidro-
tehnikov. Neobjavljeno.
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Janko Bleiweis:

WATER RESOURCE MANAGEMENT AND
HYDROTECHNICS EXPERTS

In connection with the growing significance of
water resources management the importance of deve-
lopment planning is stated. Beside noticed advances in
this planning some deficiencies, mainly those concer-
ning personnel policy, are pointed out. With regard to
perceptible decrease in interest of university students
for the study of hydrotechnics it is suggested, on the
ground of importance of modern water management
and necessity of profound planning, that personnel
planning has to be included into all development po-
licy to ensure a continuos replenishemnet with highly
qlified experts.

Popravek

V stevilki 6 GV 1977 popravljamo naslednje avtorske in tiskovne napake:

na strani 104, vrsta 10 desno, pravilno: elektromagnetni dozat-rji

na strani 114, vrsta 11 levo, pravilno: Drobilne stroje
na strani 121, vrsta 32 desno, pravilno: poroznosti
na strani 121, vrsta 42 desno, pravilno: 2,42 g/cm?

na strani 122, vrsta 33 levo, pravilno: 2,440 g/cm?

na strani 132, vrsta 10 levo, pravilno: medokenskih.
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40-letnica dela \/odogradbenega laboratorija

v Ljubljani

UDK 551.48 (Vodogradbeni laboratorij)

Marca meseca letos je Vodogradbeni labo-
ratorij skromno praznoval svojo 40-letnico de-
levanja. To ni sicer zaokroZena obletnica, kot jih
obifajno praznujemo, pa vendar dovolj pomembna,
da se lahko pomudimo ob nekaj vaZnih mejnikih, ki
so bili pomembni za uspe$ni dosedanji razvoj naj-
starejSe slovenske vodnogospodarske organizacije,
in pregledamo opravljeno delo:

1933

Profesor za vodne zgradbe na Tehniéni fakul-
teti univerze inZ. Ciril Znidar$ié¢ je prisel do zami-
sli, da bi se na gradbenem oddelku osnoval hidro-
tehni¢ni laboratorij. V novoustanovljenem drudtvu
za gradnjo laboratorija je bil glavni pobudnik dela

S1. 1. Model 5 km dolgega odseka Save pri Krikem z jezom
in objekti za hladilno vodo, v merilu 1 : 50

Avtor: Dusan Legisa, dipl. inZ. gradb., Ljubljana,
Hajdrihova 28

DUSAN LEGISA

in akcij takratni asistent inZ. Milovan Goljevicek.
Akcije za zbiranje denarja za gradnjo samostojne
stavbe za Vodogradbeni in hidrostrojni laboratorij
po nacrtih inZ. Goljevi¢ka in prof. Lobeta so zaradi
neugodnih finan¢nih razmer le slabo napredovale.

1937

Ker ni bilo denarja, da bi zaZivel in§titut v no-
vi stavbi, je bil urejen ob stari opekarni ob Cesti
dveh cesarjev na Vi¢u prowvizorij, ki so ga 20. fe-
bruarja ob skromni slovesnosti predali svojemu
namenu,

Delo se je zatelo. Studenti so se lahko sezna-
njali s hidravliko pri delu v laboratoriju. Ta letnica
pa hkrati pomeni zaéetek delovanja prvega jugo-
slovanskega hidravliénega laboratorija, &eprav so
potekale akcije za ustanovitev podobnega laborato-
rija skoraj ob istem &asu tudi v Beogradu, vendar
kaZe, da so bile tam manj uspe$ne.

1938

Obéina Celje je naroéila prvo modelno hidrav-
liéno preiskavo in sicer za jez na Sawvinji.

V prvotnih skromnih razmerah in do konca
vojne so se nekteri redki posamezniki usposobili v
eksperimentalni hidravliki, da so se kasneje lahko
spoprijeli z obseznim delom, ki jih je ¢akalo ob
moénem zagonu elektrifikacije drZzave takoj po
vojni. :

1946

Prvi modelni poskus po vojni in obenem prvi
s podro&ja izrabe vodnih sil je bila na modelu za
zastito bregov Mariborskega otoka, ki ga je kata-
strofalna voda v Casu gradnje hidroelektrarne
moé¢no nacela in ogrozila.

Uspesnost te preiskave in vedno veéje potrebe
po hidravliénih modelnih preiskavah so omogocile
pritok finanénih sredstev najprej za izgradnjo pri-
zidka ob obstojefem starem laboratoriju na Viéu,
ki je prevzemal naroéilo za HE Moste, Medvode in
Vuzenico ter

1948

za dokoné¢anje izgradnje nove stavbe po novih na-
értih na Hajdrihovi ulici, ki je zdruZevala prostore
za pedagoSko delo in raziskovalno delo. V Se ne
povsem dokonéani stavbi je stekel model za takrat
najvetjo jugoslovansko pregrado HE Jablanico;
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Sl. 2. Zapiranje obtotnega ka-
nala ob gradbeni jami za jez
HE Formin, 1:50

1954

je laboratorij postal finanéno samostojni zavod, s
¢imer se je odcepil od Univerze. Subvencije so pri-
¢ele usihati in z letom 1956 jih ni ve¢ prejemal
Odtlej Zivi organizacija skoraj povsem samo od go-
spodarskih néroéil.

1958

Laboratorij je pridobil 5000 m* novih eksperi-
mentalnih povrSin na prostem, s ¢imer so omogo-
¢ene preiskave na velikih reénih modelih, ki jih
omejeni notranji prostori ne dopuséajo. Delo na zu-
nanjem preizkuSevali$¢u je sicer odvisno od atmo-
sferskih razmer (delo je moZno okrog sedem mese-
cev na leto).

1964
Laboratorij je dobil svoj prvi delavski svet in

statut zavoda.
1975

Laboratorij je ponovno razsiril zunanje preiz-
kuSevalSte za nadaljnjih 1600 m? povrSine. S tem

Sl. 3. Zasilna zapornica za HE Gradec v Makedoniji, 1 :30

ima na razpolago 1600 m* v glavni hali in nad-
stropjih visokotlatnega dela in 6600 m? zuna-
njih povrsin.

V stiridesetih letih je bilo dokoné&anih 388 na-
log, od tega kar 93 %o hidravliénih modelnih raz-
iskav. ManjSa dela, zaasna in delna poroéila, niso
upostevana v zgornji Stevilki. Nekatera od del so
predstavljala celoletno ali celo vetletno delo. Na
posamezna podro¢ja odpade naslednje Stevilo:

— hidrotehni¢ni objekti (najvet jih spada k
energetskim objektom) 167

— hidromehanska oprema 47

— regulacije vodotokov 34

— cevna hidravlika 22

— posebni modeli za hidro- in ¢rpalne elekt-
rarne (najveé vodostani) 22

— kavitacijske poSkodbe na raznih materialih
16

- — hidravlika odprtih vodnih sistemov 15

— komunalna hidrotehnika (kanalizacija, vo-
dometi) 13

— hladilni sistemi za razne termoelekirarne 8

— meritev prodonosnosti na rekah 8

— erozija izza objektov v vodah 7

— morska hidravlika in valovanje 6

— razliéne naloge 23.

Od modelov bi zaradi zanimivosti navedli ne-
katere, ki so po razliénih parametrih veljali za eks-
tremne:

— najveéji cevni model je bila preiskava ce-
lotnega energetskega sistema CE Capljina; celotna
dolZzina cevovodov z dvema vodostanoma je bila
421,76 m na modelu;

— najdalj§i model retnega odseka je predstav-
ljal model Save ob NE Krsko, katerega dolzina je
znaSala 110 m:
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— najvetjo povrSino je zasedal model Save
pri Ljubljani, skoraj 1000 m2;

— najveéja sekundarna mnoZina, nad 800 1/s,
je bila potrebna pri preiskavah zafasne zapornice
za projekt ITEZHITEZHI (Zambija).

Naroéniki strokovnih uslug so v veliki veéini
iz Slovenije. Vendar je bilo to prva leta po vojni
najve¢ opravljenega dela za objekte izven Slove-
nije, ker je bil Vodogradbeni laboratorij Se edina
tovrstna ustanova v Jugoslaviji. Tako so se zgra-
dili v zafetku modeli za skoraj vse glavne hidro-
centrale v Jugoslaviji. Kasneje so zaradi ve&jih po-
treb zrasli novi hidravli¢ni laboratoriji, ki so s¢a-
soma prevzeli vse naloge na svojih podroéjih (Beo-
grad, Zagreb, Sarajevo). Konéno je ljubljanski la-
boratorij postal odvisen skoraj izklju¢no le od do-
macih, slovenskih naro¢nikov.

Naloge so prvih petnajst let po vojni ob-
ravnavale predvsem energetske objekte. Séasoma
so ta naroéila moéno popustila, bodisi zaradi zmanj-
Sanja S§tevila teh gradenj, bodisi zaradi tega, ker
je bilo Ze mnogo vprasanj razéis¢enih. Zato pa so
prihajale nove bolj zamotane naloge, ki pa niso
ve¢ obsegale energetskih problemov,

V dvajsetih primerih je Laboratorij izvajal mo-
delne meritve za tuje naroénike in to preko Me-
talne-Maribor, Energoprojekta-Beograd in Rudisa,
pri cemer je uspeSno tolmaéil rezultate neposred-
no tujim strokovnjakom. Tuji naroéniki so bili iz
naslednjih drzav: Avstrija, Ciper, Holandska, Svi-
ca, Zahodna Nem¢ija, Indija, Jordan, Nova Zelan-
dija, Pakistan, Sirija, Egipt, Gvineja, Libija, Tu-
nis, Zambija, Peru,

Vodogradbeni laboratorij je majhen razisko-
valni zavod. V celoti $tevilo stalnih delavcev ni
nikdar doseglo Stevilke trideset in od tega najvet
7 strokovnjakov z visokoSolsko izobrazbo.

Stevilo raziskovalcev (trenutno 5) kot tudi se-
danja zasedenost delavnic se je ustalila pribliZno
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na danaSnjem S§tevilu (vsega 23 ljudi) na osnovi
potreb in mozZnosti. Poleg omenjenih stalnih delav-
cev so kot zunanji sodelavei delali ob&asno v Labo-
ratoriju ¢lani hidrotehniénega odseka FAGG, ki so
s tem strokovno kapaciteto mo¢no povecali.

Vendar bo potrebno pridobiti za sdmo eksperi-
mentalno dejavnost tudi Se mladih mo¢i, tako za-
radi oja¢anja obstojefega strokovnega kadra, kot
tudi zaradi pomladitve,

Laboratorij ob&asno objavlja rezultate zanimi-
vejsih preiskav v svoji »Publikaciji Vodogradbene-
ga laboratorija«, z bogatim izvle¢kom v angle$éini.
Doslej je izSlo od leta 1955 naprej 9 Stevilk z vsega
28 clanki. Naklada je okrog 250 izvodov.

Od leta 1960 pa redno izhaja »Letno poroéilo o
strokovnem delu«, ki ima poleg splo$nih podatkov
o celotni dejavnosti Laboratorija v krajsi obliki po-
pisane rezultate v tem letu zakljucenih del z vsemi
neobhodnimi grafikoni oziroma skicami., V zadnjih
letih imajo tudi ti ¢lanki kratke izvleéke v angle-
§¢ni, Iz8lo je 16 Stevilk z 214 prispevki. Naklada je
pravtako okrog 250 izvodov.

Prva in druga publikacija sluZita za seznanja-
nje naro¢nikov, posameznikov in organizacij z de-
lom ustanove, kot tudi za izmenjavo literature z
domaé¢imi (2) in tujimi laboratoriji (39). Drzave,
s katerimi tefe izmenjava: Anglija, Avstrija, CSSR,
Francija, Italija, MadZarska, Neméija (zahodna),
Holandija, Poljska, Romunija, ZSSR, Svica, Turéi-
ja, Indija, USA, Argentina, Brazilija.

V zbornikih kongresov Nacionalnega komite-
ja za visoke pregrade je nadalje iz§lo 22 ¢lanov,
zbornikih kongresov DruStva za hidravliéne pre-
iskave 17 élankov, v Gradbenem vestniku 10, v
raznih drugih &asopisih 29 é¢lankov (v inozemskih
5). Skupno $tevilo strokovnih prispevkov v celotni
dobi obstoja Laboratorija, ki so jih pripravili stal-
ni in obéasni sodelavci laboratorija na osnovi re-
zultatov del, ki so bila opravljena v ustanovi,
znaSa 320.

S1, 4. Ureditev s ¢rpalkami —

turbinami na modelu &rpalne

elektrarne Capljina (BIH), Vv
merilu 1 :32
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LegiSa: Vodogradbeni laboratorij

S1. 5. Jez za odvzem hladilne
vode pri NE Kriko, 1:35

V zadnjih letih je Vodogradbeni laboratorij or-
ganiziral tri vefdnevna posvetovanja hidrotehni-
kov Slovenije, ki se jih je udeleZilo po veé kot sto
strokovnjakov iz Slovenije (na zadnjem marca 157).

Omenili smo, da je Vodogradbeni laboratorij
dosegel doloéeno Steviléno mo¢, ki Ze dolga leta
stagnira in ki sama po sebi ve¢ ali manj zadostuje
za naroénike hidravliénih modelnih raziskav,

Gledano s te perspektive ni videti pravega raz-
voja v smislu povecanja eksperimentalne dejavno-
sti. Zaradi tega je svet raziskovalcev Ze sam pri
sebi prihajal do spoznanja, da bo potrebno pove-
¢ati dejavnost organizacije na izvajanje splosnih
Studij iz razliénih panog wvodnega gospodarstva.
Ugotavljanje naraS¢ajo¢ih potreb po S5tudijah in
po primerni organizaciji za ta dela se je pojavljalo
skoro istoasno in nezavisno tudi v drugih vodno-
gospodarskih organizacijah. PriSlo je do koordinira-
nega sodelovanja in kon¢no do osnutka osnovanja
vodnogospodarskega instituta. Vodogradbeni la-

UDK 551.48 (Vodogradbenj laboratorij)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1977 (26)
ST. 10, STR. 228—231

DuSan Legisa:

40-LETNICA DELA VODOGRADBENEGA
LABORATORIJA V LJUBLJANI

Vodogradbeni laboratorij je zacel delovati leta
1937 kot prvi tovrstni laboratorij v Jugoslaviji, najprej
v precej skromnih razmerah in predvsem kot pomoé
Studentom pri Studiju hidravlike. Kmalu se je delo
razSirilo tudi na osnovne raziskave in na konkretne
primere iz prakse. Delo se je izredno razmahnilo ta-
koj po vojni.

V ¢lanku so navedeni Steviléni podatki o opravlje-
nih delih iz raznih podroéij hidravlike in podatki o
publicisti¢ni dejavnosti &lanov Laboratorija ter o iz-
menjavi literature z drugimi laboratoriji po svetu.

boratorij je sprejel nase, da zatne z razSirjeno de-
javnostjo v smislu osnutka in da se povetuje v
skladu s potrebami v zvezi z naroé¢ili in moZnostmi
v pogledu kadra. Prvi korak je bil storjen, ko se je
1. julija prikljuéila k Laboratoriju skupina dvanaj-
stih delavcev, ki je predstavljala na Strokovni
sluzbi ZVSS Studijsko grupo.

Ustanovitelja take razsirjene organizacije sta
postala neposredna koristnika Zveza vodnih skup-
nosti Slovenije, kot neposredni interesent za stro-
kovne usluge, in VisokoSolska temeljna organiza-
cija gradbeni$tvo-geodezija FAGG, kot koristnica
Laboratorija oziroma bodo¢ega vodnogospodarske-
ga inStituta kot dodatne uc¢ne baze za vzgojo mla-
dih hidrotehniénih strokovnjakov.

Tako se zdi, da Vodogradbeni laboratorij ob
zakljuéku Stiridesetih let delovanja stopa s éisto
perspektivo v novo desetletje uspeSnega udejstvo-
vanja na podro¢ju vodnega gospodarstva Slove-
nije.

UDC 551.48 (Hydraulic Laboratory)
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1977 (26)
NR. 10, PP, 228—231

DusSan Legisa:

THE 40th ANNIVERSARY OF THE HYDRAULICS
LABORATORY OF LJUBLJANA

The Hydraulies Laboratory was founded in 1937
as the first research institution of this kind in Yugo-
slavia and operated at the beginning at a rather modest
scala and primarily as an aid to students of hydrau-
lies. Yet very soon its field of work extended to basic
research and studies of engineering practice problems.
Its activity broadened especially in connection with
post-war construction works and hydro-electric power
projects.

The article exposes numerical data about research
performed in wvarious branches of hydraulics and data
on the publicational activity of its staff members as
well as on literature exchange with laboratories
abroad.
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iz gradbene zakonodaje

Nekaj bistvenih novosti, ki jih prinada novi zakon

o standardizaciji

Po novi ustavi, kjer je projektiranje, investiranje
in graditev objektov prenasa v pristojnost repub-
lik, pa ostaja med drugim pristojnost federacije e na-
prej v urejevanju standardov in tehniénih normativov.

Tako je bil v zadnjem ¢€asu sprejet zakon o stan-
dardizaciji (Ur. list SFRJ, 5t. 38, od 29. 7. 1977), ki na
novo v enem samem zakonu ureja tako standarde kot
tehniéne normative in norme kakovosti.

Nase strokovne zveze tako republiske kot ZGITJ
so Ze od nekdaj posvetale posebno pozornost gradbeni
regulativi in je zato razumljivo, da so se Ze leta 1972
aktivno vkljuéile v postopek usklajevanja zvezne za-
konodaje z ustavnimi amandmani in kasneje z novo
ustavo.

Takrat veljavna zakona o jugoslovanskih standar-
dih in zakon o tehniénih ukrepih je bilo treba spre-
meniti, posodobiti in odpraviti doslej ugotovljene po-
manjkljivosti.

Zato je ZGITJ po razgovoru z zveznim sekretar-
jem za gospodarstvo BoSkom Dimitrijeviéem imenovala
posebno delovno skupino, v kateri smo Ze marca le-
ta 1972 izdelali »Predlog delovnega programa za uskla-
jevanje zveznih zakonov z ustavnimi amandmani, ki
se nanasajo na predpise s podro¢ja tehnitne regulati-
ve«, ki je bil posredovan zveznemu sekretarju za go-
spodarstvo. Poleg prikaza obstojetega stanja in po-
manjkljivosti do tedaj veljavnih zakonov je delovna
skupina med drugim predlagala, da se:

— zdruzi materija zakona o jugoslovanskih stan-
dardih in zakona o tehni¢nih ukrepih v en sam zvezni
zakon,

— vsem do takrat pcoblastenim zveznim organom
za izdajo tehni¢énih regulativnih predpisov (22 po &le-
vilu) naj se odvzame pooblastilo izdaje predpisov in da
ostanejo le iniciatorji oziroma sodelavei v procesu
sprejemanja regulativnih predpisov. Postopek in izdaja
standardov in tehmiénih ukrepov naj bo v pristojno-
sti samo enega zveznega organa,

— oblikovati je treba enotno telo kot organ up-
ravljanja (svet), katerem bi bili zajeti vsi zaintere-
sirani faktorji (republike, pokrajine, stroke in re-
sorji),

— z namenom, da se odstranijo nedostatki seda-
njih tehni¢nih predpisov, je treba s posebnim pravil-
nikom predpisati celoten postopek sprejemanja in za-
sledovanja tehni¢nih predpisov,

— delovna skupina je smatrala, da je treba v tem
zveznem zakonu urediti tudi vprasSanje izdaje atestov.
Potrebno je dati jasno definicijo in dolotiti pogoje, ki
jih morajo imeti delovne organizacije, da se registri-
rajo za izdajanje atestov.

Peta skups¢ina ZGIT Jugoslavije dne 20. maja
istega leta v Beogradu je sprejela resolucijo o proble-
mih gradbeno tehniénih regulativnih aktov. V tej re-
soluciji je smatrala, da je treba v pristojnosti federa-
cije:

— sedanji zakon o tehni¢nih wukrepih in zakon o
jugoslovanskih standardih zdruziti v enoten zakon, ki
bi postal osnova za urejevanje enotne tehniéne regu-
lative,

— v tem zakonu bi bilo treba urediti tudi proble-
me v zvezi s pripravo atestov, certifikatov, strokovnih
ocen in podobno. Posebno pa bi bilo treba urediti tudi

probleme v zvezi z izdajo atestov, certifikatov, stro-
kovnih ocen in podobno. Pravtako pa bi bilo treba regu-
lirati vpraSanje statusa in pravic organizacij, ki izda-
jajo ateste, certifikate, strokovne ocene in drugo,

— ustanoviti bi bilo treba enoten organ oziroma
organizacijo, ki bi programirala, izdajala in zasledo-
vala tehniéno regulativo in to za vsa tehnitna podrog-
ja (gradbenistvo, promet, elektrotehnika itd.). V tem
procesu bi bilo treba ustvariti sodelovanje republik in
pokrajin, gospodarskih zbornic in strokovnih zvez s
formiranjem ustreznega sveta.

Po sprejetju resolucije je ZGITJ pripravila poseben
elaborat »Osnove za sprejemanje regulativnih predpi-
sov s podrotja gradbeniStva«. Ta elaborat je bil izde-
lan na podlagi pogodbe, ki jo je ZGITJ oktobra leta
1972 sklenila z zvezno gospodarsko zbornico. V recen-
ziji tega elaborata, ki je podrobneje obdelal stanje
tehniénih predpisov in standardov v nasi drzavi in v
nekaterih drugih drzavah, s predlogi sprememb, kot
smo jih zgoraj navedli, je refeno, da je dobro, stro-
kovno in v celoti obdelan in da bi se bilo treba pri-
zadevati za njegovo realizacijo. Ta elaborat je bil po-
slan pristojnim zveznim organom.

TakSen je bil v glavnem prispevek, ki smo ga dali
s podro¢ja gradbenistva k zakonu o standardizaciji, ki
je bil julija letos sprejet. Pri tem ni mogoée prikazati
tudi sodelovanja v dajanju pripomb na wve¢ osnutkov
zakona o standardizaciji, ki so jih dali nasi gradbeniki
v ¢tasu od prvega osnutka tez za imdelavo zakona leta
1973 do kon¢nega predloga zakona.

V sedaj sprejetem zakonu so upostevani predlogi,
ki smo jih dali gradbeniki Ze od leta 1972 dalje.

Odslej naprej je materija standardov in tehniénih
normativov urejena v enem samem zakonu. Vse r1egu-
lativne akte, ki izhajajo iz tega zakona, bo izdajal di-
rektor Jugoslovanskega zavoda za standardizacijo. Iz-
jemoma pa bodo lahko izdajali standarde, tehniéne
normative in norme kakovosti, ¢e bo to predpisano
z zveznim zakonom, tudi drugi funkcionarji, ki vodijo
zvezne upravne organe oziroma zvezne organizacije, ob
poprejsnjem mnenju Jugoslovanskega zavoda za stan-
dardizacijo.

Vsak jugoslovanski standard, tehniéni normativ in
norma kakovosti mora biti obvezno znova preizkusen
najpozneje v petih letih od dneva, ko je bil predpisan.

Materija, ki jo dolota zakon, se nanasa na vse pro-
izvode in storitve.

Za nas gradbenike je zlasti pomembna sprememba
glede naziva »tehni¢ni predpisi«. Ti so bili prvotno iz-
dani kot zatasni tehniéni predpisi (PTP), kasneje so
se izdajali kot pravilniki o tehniénih ukrepih in pogo-
jih. Odslej naprej pa se bo v velini primerov ta ma-
terija urejevala s standardi, kar sledi iz nove defini-
cije standarda. Po tej definiciji se z jugoslovanskimi
standardi dolotajo med drugim pogoji in zahteve, ki
morajo biti izpolnjene pri izvajanju del glede uporabe
dolofenega materiala z dolo¢enimi kakovostnimi znad¢il-
nostmi, dovoljene napetosti, dovoljene obremenitve, to-
lerance, koeficienta ter doloCenega nacina merjenja,
preratunavanja in preizkusanja za kontrolo itd.

Tehniéni normativi, ki jih obravnavata le dva ¢&le-
na zakona, pa se bodo izdajali le zaradi varnosti in
varstva Zivljenja in zdravja ljudi, ¢&lovekovega
naravnega in delovnega okolja, sredstev v druz-
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beni lastnini in premoZenja obéanov v primerih totke
1) do 8). ki so navedeni v 29. ¢lenu zakona.

Postopek za pripravo, obravnavo, izdajo in zasle-
dovanje standardov je predpisan. Doloten je tudi naj-
krajsi rok 3 mesece od objave osnutka za posiljanje
mnenj, pripomb in predlogov. Pri dolo¢anju predlogov
jugoslovanskih standardov so potrebna usklajena sia-
lis¢a ¢lanov komisij, ki jih imenuje na predlog pri-
zadetih in zainteresiranih samoupravnih organizacij in
skupnosti, organizacij potrosnikov in uporabnikov sto-
ritev, organov druzbenopolitiénih skupnosti in predla-
gateljev, direktor Jugoslovanskega zavoda za standar-
dizacijo.

Za obravnavanje natelnih vpraSanj je v Jugoslo-
vanskem zavodu za standardizacijo svet za standardi-
zacijo. Tega sestavljajo predstavniki republik in avto-
nomnih pokrajin, kakor tudi predstavniki zveznih up-
ravnih organov in zveznih organizacij, ki jih dolota
zvezni izvrsni svet.

Zakon ima XII. poglavij, ki v 98. ¢lenih obravna-
vajo:

temeljne dolo¢be, standarde, tehniéne normati-
ve, norme kakovosti, odmike od predpisov o jugoslo-
vanskih standardih in normah kakovosti, listine, ki
spremljajo proizvode v prometu, atestiranje, znak ka-
kovosti JUS, deklariranje, oznatevanje, zaznamovanje
in pakiranje proizvodov, nadzorstvo in upravne ukre-
pe, kazenske, prehodne in konéne dolotbe.

vesti

STROKOVNA EKSKURZLJIA V SVICO

Sredi meseca junija je Zveza drustev gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije v sodelovanju s ko-
munalnim podjetjem Kanalizacija Ljubljana organizi-
ralo strokovno ekskurzijo v Svico. Program ekskurzije
je obsegal obisk pri Mestni kanalizaciji v Zirichu z
ogledom ¢éistilne naprave Werdholzli, ter ogled razsta-
ve »Pro Aqua-Pro Vita 77« v Baslu. Ekskurzija je tra-
jala 4 dni, potovali smo z avtobusom &ez Avsirijo in
Lichtenstein in se vragali preko Italije.

Mesto Ziirich ima ca. T40km kanalizacijskega
omrezja. V sistemu je 34 &rpalisé in dve &istilni napra-
vi za odpadno vedo. Ogledali smo si veéjo od obeh &-
stilnih naprav, to je napravo Werdholzli, ki leZi ob
reki Limmat. Naprava sestoji iz starega dela (mehan-
sko ¢iS¢enje) in novega dela (mehansko, kemiéno in
biologéko &iStenje). Celotna naprava je velikosti 500.000
ekwvivalentnih enot, kapaciteta bioloskega dela 300 000
enot. Dnevni sudni odtok, ki doteka na napravo, je med
240.000 in 290.000 m?, pri povpretni koncentraciji or-
ganske onesnaZenosti 134 g BPKs/m®. Ob padavinah se
lahko dotok poveda za ca. 5-krat in se ta koli¢ina le
deloma mehansko o¢isti.

Celotni potek é&iS¢enja odpadne vode je takSen:

 Neod¢iséena odpadna voda tefe najprej skozi pe-
skolov, kjer se hitrost pretoka zmanjsa in se tezji delci
in pesek usedejo na dno. Za peskolovi so nameStene
mehansko ¢iS¢ene grablje, ki izlotajo velje nefistoce,
krpe in podobno. Naslednja enota mehanskega ¢iéte-
nja je ozrafevalni lovilec olj in obenem peskolov za
mineralne delce, ki se nisp izlo¢ili v predhodni enoti.
Tezji delci se usedejo na dno, plavajote netistoe in
olje se izlotijo v stranskih komorah, efekt izlofanja
olja se poveta z vpihovanjem zraka v bazen. Ta enota
se uporablja tudi za kemiéno ¢iS¢enje odpadne vode.

Kot novost navajamo posebno poglavje atestira-
nja, ki v 16. ¢lenih podrobno predpisuje doslej manjka-
jota dolotila glede postopka, s katerim se ugotavlja
usklajenost kakovostnih znatilnosti proizvodov s pred-
pisanimi kakovostnimi znatilnostmi, da se izda atest,
in izdaja atesta pod pogoji in na natin, ki jih dolo¢a
ta zakon in na njegovi podlagi izdani predpisi.

Ateste izdajo Jugoslovanski zavod za standardizaci-
jo ali od njega pooblastene organizacije, ki so v Jugosla-
viji registrirane za preizku$anje kakovosti proizvodov,
ki izpolnjujejo predpisane pogoje in ki jih za atestira-
nje pooblasti Jugoslovanski zavod za standardizacijo.

Direktor Jugoslovanskega zavoda za standardiza-
cijo predpide posebne pogoje, ki jih mora za atestira-
nje proizvodov izpolnjevati organizacija, ki je poobla-
itena za atestiranje. Seznam organizacij, ki so poobla-
ifene za atestiranje doloéenih proizvodov, bo objav-
lJjen v Uradnem listu SFRJ.

Jugoslovanski zavod za standardizacijo ima tudi
pooblastilo, da v dolotenih primerih vzame pooblastila
za atestiranje, oziroma razveljavi atest. Zoper njegovo
odlotbo pa ni dovoljena pritozba.

Ker je zakon o standardizaciji pomemben tudi za
podroé¢je gradbenistva in odpira vrsto problemov v zve-
zi z atestiranjem proizvodov. bi bilo koristno v okviru
naSih strokovnih drustev oziroma zveze organizirati
posebno posvetovanje ob sodelovanju strokovnjakov
Jugoslovanskega zavoda za standardizacijo in Zavoda
za raziskavo materiala in konstrukecij.

Vladimir CadeZ, dipl. ing.

Z dodajanjem kovinskih soli in polielektrolitov se iz-
boljsa éistilni efekt primarnih usedalnikov, ki so na-
slednja enota ¢istenja.

Mehansko o¢istena voda tefe mnajprej v bioloski
del, ki je zasnovan kot visoko obremenjena naprava
s pozivljenim blatom. V oksidacijskem bazenu se vrsi
intenzivno meSanje odpadne vode in poZivljenega bla-
ta, pri tem se razgrajujejo organske sestavine v vodi,
ki sluZijo kot hrana mikroorganizmom v pozivljenem
blatu. Ustrezno turbulenco v bazenih in potrebno kon-
centracijo kisika doseZejo z vpihovanjem ca. 40 m3¥sek
komprimiranega zraka. MeSanico biolosko pretistene
vode in poZivljenega blata vodijo v okrogle naknadne
usedalnike, kjer se blato lo¢i od vode, ki otiStena od-
teka v reko Limmat.

Opisani postopek &iS¢enja je dokaj klasiten, ¢e iz-
vzamemo dodajanje kemikalij pred primarno sedimen-
tacijo. Bolj zanimiva in svojstvena je obdelava blata.
ki predstavlja danes enega od glavnih problemov pri
¢iStenju odpadne vode. Saj &im bolj vodo odistimo, tem
veCje so koli¢ine blata, za katere moramo najti ust-
rezno konéno dispozicijo.

Primarno blato in presefek poZivljenega blata
trpajo v zgodtevalnik, kjer se blato dodatno zgosti. Od
tu blato ¢rpajo v gnilisCe, ki je dvostopenjsko. V prvi
stopnji blato ogrevajo na 35°C in s tem pospesijo pro-
ces anaerobnega gnitja in redukcije volumna blata.
Proces gnitja se zakljudi v drugi stopnji, ki ni ogreva-
na. Plin, ki se razvija v gnili§¢ih, zajemajo in uporab-
jajo kot vir energije na sami napravi (ogrevanje gni-
1i8¢, kondicioniranje blata itd.).

Pregnito blato vsebuje Se ca. 909 vode. Del pre-
gnitega in pasteriziranega blata uporabljajo za gnojilo,
kolikor dobijo odjemalce (brezplaéno). Drugi del blata
pa Se naprej obdelujejo. Batne membranske ¢&rpalke
potiskajo blato skozi izmenjevalce toplote v avioklav
(200° C, 20 atn.). Iz avtoklava gre blato v zgoitevalnik
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in od tu ga érpajo v filtrsko stiskalnico. Blato stiskajo
ele-mente'iz umetnih vlaken. V komorah ostanejo ko-
v posebnih komorah, kjer se voda odceja skozi filtrske
ladi osusenega blata, ki vsebujejo le e ca. 40 % vode.
Tako osuSeno blato pada v bunker pod stiskalnico.
Blato nato odvaZajo v napravo za seziganje blata, ki
pa ni v sklopu te Cistilne naprave. Celotni proces ob-
delave blata je avtomatiziran in zahteva minimalno
manualnega dela. Kapaciteta kondicioniranja in sufe-
nja blata je ca. 7 m3 pregnitega blata na uro. Napravo
za kondicioniranje in suSenje blata so zgradili leta
1968, veljala je 4.5 milijonov §vicarskih frankov.

Celotna naprava, ki smo si jo ogledali, je dala wtis
vzorne urejenosti in dobrega wvzdrievanja. Z ustrezno
ozelenitvijo so vsi objekti skriti in lo¢eni od neposred-
ne okolice.

Naslednji dan smo si ogledali razstavo »Pro Aqua-
Pro Vita 77« v Baslu. To je Ze sedma tovrstna razsta-
va. Uradni naziv je Mednarodna razstava za zastito
okolja: Voda — Odpadna voda — Trdni odpadki —
Zrak — Hrup. Kot vidimo, pokriva Siroko podro&je pro-
blematike onesnaZenja okolja. Vendar je wetina eks-
ponatov v zvezi z vodo ali odpadno vodo.

Razstava je bila v $tirih etaZah velikega razstav-
nega paviljona. Vseh razstavljavcev je bilo 360 iz Ev-
rope in Amerike. Razstavljene eksponate bi lahko raz-
delili na naslednja podrodja:

— Zbiranje in odvod vode: cevi iz razliénih mate-
rialov, elementi cevovodov, oprema za vrtanje in po-
tiskanje, opazi, zaporni organi, oprema za vzdrZevanje
omrezja itd.

— Crpanje vode: &rpalke raznih tipov in velikosti,
pogoni ¢rpalk, kompresorji itd.

— Mehansko ¢&is¢enje vode: razlitne grablje, ko-
minutorji, sita, lamelni usedalniki, filtri, cikloni, lo-
vilei olj, centrifuge itd.

— Biolosko ¢iStenje vode: oprema za ozralevanje
vode, oksidacija s tekofim kisikom, precejalniki, po-
topniki, male kompaktne ¢istilne naprave itd.

— Obdelava blata: gnilis¢a, ogrevanje gnilig&,
plinohrani, zgo$tevalniki, vakuumski filtri, centrifuge,
stiskalnice, naprave za pasteriziranje blata, naprave za
sufenje in seZiganje blata itd.

— III. stopnja ¢is¢enja vode (advanced treatment):
postopki elektrodialize, obrat ozmoza, razliéni postop-
ki za kemi¢no ¢&i§¢enje, dozatorji, reaktorske posode,
razliéni na&ini dezinfekcije, ionski izmenjevalei, sred-
stva za izkosmidenje in adsorpcijo itd.

— Merilna tehnika in regulacija ter laboratorijska
oprema: meritve nivoja, temperature, PH vrednost,
motnosti, prevodnosti kisika itd., avtomatska regulacija
procesov ¢iS¢enja, naprave za avtpmatski odvzem vzor-
cev itd.

— Trdni odpadki: vozila za =zbiranje odpadkov,
kontejnerji, stiskalnice za odpadke, odprasevalne na-
prave, naprave za sortiranje odpadkov, naprave za
kompostiranje, peéi za seZiganje odpadkov itd.

— Kontrola onesnazenosti zraka in za$¢ita pred
hrupom: naprave za prezratevanje, filtri, vlazilci zra-
ka, scruberji, ozonatorji, cikloni, elektrofiltri, instru-
menti za merjenje onesnaZenosti zraka, zvotne izola-
cije itd.

Vedno vetji poudarek je na razvoju merilne teh-
nike in avtomatizacije, ter na uporabi rac¢unalnikov v
kontroli procesov &is¢enja. Veliko razstavljalcev je bilo
tudi iz podroé¢ja kemitnega ¢iS¢enja in sploh opreme
in postopkov za III. stopnjo &iS¢enja.

Splosen vtis tistih, ki smo Ze bili na prejdnjih fo-
vrstnih razstavah v Baslu, je bil. da kljub weliki mno-
Ziei razstavljavcev in eksponatov, razvoj tehnologije
tis¢enja vode, z izjemo omenjenih dveh podroéij, ni
bil posebno intenziven. Vendar je bil ogled razstave,
kljub temu pouéen in zanimiv, saj smo si ogledali do-
brsen del sodobne tehnike in tehnologije zas¢ite okolja.

Rasto Jurca, dipl. ing.

DRUGA MEDNARODNA KONFERENCA
SVETA ZA VISOKE ZGRADBE IN MESTNO
OEKOLJE

Svet za visoke zgradbe in mestno okolje (»Council
on Tall Buildings and Urban Habitat«), katerega po-
budnik je ZdruZeni odbor za visoke zgradbe, strokovna
organizacija, ki so jo ob sodelovanju Mednarodne fe-
deracije za stanovanje in urbanizem (IFHP) in Medna-
rodne unije arhitektov (UIA) ustanovile nekatere ame-
riSke in mednarodne strokovne organizacije gradbeni-
kov, arhitektov in urbanistov, sklicuje svojo drugo
mednarodno konferenco na temo:

»2002: Mestni prostor za bivanje in delo«

Konferenca bo 21.—25. novembra 1977 v Parizu,
pod pokroviteljstvom in v prostorih UNESCO. Konfe-
renca se bo ukvarjala z vsemi aspekti odnosa med
mestnim prostorom in visokimi zgradbami. Prav po-
sebno se bo konferenca ukvarjala s socioloSkimi, arhi-
tekturnimi, upravljalskimi in gradbenimi aspekti in
njihovo medsebojno odvisnostjo z mestnim okoljem.
Konferenca bo pogled v bodoénost. Naravnana naj bi
bila tudi na urbane in stanovanjske probleme driav v
razvoju.

Za enotedensko konferenco se Ze zanimajo strokov-
njaki z vsega sveta, tako iz deZel v razvoju kakor tudi
iz industrializiranih dezel. Pri¢akujejo, da se bodo kon-
ference udeleZili tudi ekonomski, trgovinski in kultur-
niski predstavniki diplomatskega zbora s sedezem Vv
Parizu, bodisi kot opazovalei ali celo udeleZenci.

Glavno gradivo konference zasleduje cilj graditi
na potrebah industrializiranih in razvijajotih se drZav.
V nekaterih mestih je glavna potreba v prenovi, v ne-
katerih urejena rast, obstoj mesta kot Zivljemjskega
okolja, v nekaterih komunalna oprema in spet v dru-
gih uéinkovitost graditve. V domala vseh je potreba
stanovanje.

Ena glavnih prednosti konference bo srefanje ti-
stih, ki odlo¢ajo v mednarodni skupnosti in jih zanima
urbanizem, oblikovanje in graditev njihovih mest. Vi-
soke zgradbe imajo pomemben vpliv, ne le fiziéno, tem-
ve¢ tudi kulturno in sociolosko.

Svet, (ki je bil poprej znan kot zdruZeni odbor za
visoke zgradbe) je multidisciplinarna strokovna skupi-
na s priblizno 2000 ¢lani, (predvsem gradbenimi inZe-
nirji, arhitekti in urbanisti) iz 70 drZav. Je neprofitna
organizacija, ustanovljena leta 1969, s sedeZem pri
Univerzi Lehigh v Bethlehemu, zv. drZava Pennsylva-
nia, ZDA. Njen namen je proutevati in poro¢ati o vseh
vidikih zgradb in njihovi vlogi kot kljuéne prvine v
urbanem habitatu.

Njegova dejavnost je vkljuéevala mednarodno
konferenco leta 1972 na Univerzi Lehigh in 38 regio-
nalnih konferenc v 30 drzavah na vseh kontinentih.
Izdanih je bilo veé kot 100 zvezkov zbornikov in ve-
liko Stevilo posameznih porot¢il. Vse to gradivo je ure-
jeno v monografiji s petimi zvezki, ki bodo izdani v
teku leta 1977 in predstavlja doslej najpopolnejfo do-
kumentacijo, zbrano na tem podroéju. Finanéna pod-
pora je doslej prihajala v glavnem iz Ameriskega na-
cionalnega sklada za znanost (NSF). Nadaljnje infor-
macije zahtevajte na naslovu:

Dr. L. S. Beedle, Director, COUNCIL. ON TALL
BUILDINGS AND URBAN HABITAT, Fritz Enginee-
ring Laboratory No 13, LEHIGH UNIVERSITY, Beth-
lehem, PA 18015; (Telefon 215/691-7000).

(Prevod iz angleséine)
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Iz nasih kolektivov

iz nasih kolektivov

GP ZIDAR IDRIJA

30 let

Gradbeno podjetje ZIDGRAD, Idrija izhaja iz
Tehniéne baze za obnovo porusenega podezelja. Okraj-
ni INOO Idrija — Cerkno je 6. marca 1947 izdal cd-
lotbo, da se wustanovi Okrajno gradbeno podjetje
»Zidgrad« Idrija. Prva leta je bilo v pod-
jetju le kakih 50 delavcev, brez vsake mehanizacije.
In vendar so obnavljali Sole, preuredili trg marsala
Tita, obnovili delno poruseni grad in druge objekte.
do leta 1951 pa zgradili tudi Ze prve vetje gospodarske
objekte.

Letu 1951 je sledil hiter vzpon podjetja, ko so biii
zgrajeni naslednji najpomembnej$i objekti: Za Rudnik
Zivega srebra strojnica jaska, DELO, rotacijske peéi.
tovarniske stavbe (22. julij, Simplex, Kolektor, Modna
obladila, ETA Cerkno), rekreacijski center, trgovska
poslopja ter vrsta stanovanjskih blokov v Idriji, v Sp.
Idriji in Cerknem. V letu 1977 je v prizadetem Po-
sotju v 13 vaseh zgradilo 17 vefnamenskih objektov.

Spremenjene ekonomske razmere v idrifski obéi-
ni, nastale s krizo RZS so vplivale tudi na razvojne
natrte GP Zidgrad. Skladno z ob¢inskimi programi in
razvojnih programov gradbenih industrijskih podjetij
Primorske (GIPP) se je kolektiv odloéil, da razvije tu-
di montazno gradnjo. Iz penjenega betona bo v so-
delovanju z IMP izdeloval lahke sanitarne kabine. Po-
leg kabin bo kolektiv izdeloval tudi predelne stene pa
tudi elemente za manjSe stanovanjske hiSe, vikende
in garaZe (letno 500 stanovanj po 72 m?). S takim pro-
gramom bo lahko prodrl tudi v $irSi slovenski prostor.
Z dolotitvijo lokacije za preselitev obstojefih in za
potrebne nove obrate (sodobna centralna betonarna, se-
paracija, tovarna betonskih izdelkov in pozneje tudi
tovarna stanovanj iz lahkega betona) je odstranjena
glavna ovira za povetanje in modernizacijo tega pod-
jetja, ki praznuje 30-letnico uspeSnega dela.

(Vir: jubilejmi almanah)

SALONIT ANHOVO

Opekarna — tovarna silikaine opeke

Opekarna BrezZice je bila zgrajena leta 1903. Leta
1938 so jo eleklirificirali; 20 let pozneje pa je bila
zgrajena krozna peé z zmogljivostjo 6,2 milijona enot.
Zaradi izérpanja zalog kvalitetne gline in dotrajanosti
strojev je bilo treba ukrepati. V zafetku leta 1973 je
priSlo do integracije in je opekarna BreZice postala
TOZD Salonit Anhovo. Delavske svet TOZD ope-
karna Brezice se je na podlagi strokovnih sluzb
Salonita Anhovo v aprilu 1973 odlo&il, da se
zgradi nova tovarna silikatnih zidakov s kapaciteto
30 milijonov enot in opusti proizvodnjo klasiéne opeke.

Z dograditvijo tovarne silikatne opeke v BreZicah
se v veliki meri resi tudi stanje v TOZD rudnik Glo-
boko, ki bo za TOZD Opekarno BreZice dobavil letno
100.000 ton kremencevega peska.

Proizvodnja je stekla v drugi polovici januarja le-
tos — totneje 18. januarja, ko smo v novozgrajeni to-
varni v BreZicah potegnili iz avtoklava prve kolitine
silikatnih fasadnih zidakov. Mesec dni kasneje smo
dobili tudi odloébo o poizkusnem obratovanju in s
tem se je zaela poizkusna proizvodnja prve slovenske
tovarne silikatnih zidakov in modularnih blokov.

Pomen nove tovarne silikatne opeke v BreZicah
moramo iskati predvsem v bogatenju asortimenta na-
§ih proizvodov, ki jih uporabljamo v gradbenistvu. S
silikatno opeko dobiva tako slovensko kot vse jugoslo-

vansko gradbeni$tvo nov gradbeni material, ki bo iz-
redno izpopolnjeval do sedaj skromno izbiro na tem
podroéju.

Organizacije zdruzenega dela, ki so sodelovale pri
izdelavi projekta tovarne silikatnih zidakov v Brezi-
cah, so:

Slovenija projekt, Ljubljana
SGP Pionir, Novo mesto
Kovinarska, Kriko

Metalna, Maribor

Djuro Djakovié¢, Slavonski Brod
Instalacije, Skofja Loka
Fagram, Smederevo

SOP Kriko

Vir: NAS LIST, glasilo OZD Salonit Anhovo
(april 1977).

INGRAD CELJE

»Ingradova« usmeritev k uspeSnosti

S samoupravnim sporazumom o temeljih planov
GIP Ingrad Celje za obdobje 1976-80 so delavci spre-
jeli usmeritve, s katerimi so zatrtali usklajen razvoj
vseh zdruZenih temeljnih organizacij v tem petletnem
obdobju. Na podlagi tega sporazuma je bil izdelan in
sprejet srednjerotni naért ter naértovana gibanja, na-
lozbe, zaposlenost, sredstva itd. po posameznih letih.
Ze pred pridetkom leta so dolofili osnove plana za
svoja podrotja za leto 1977.

Temeljne organizacije so ustvarile ugodno csnovo
za nadaljevanje stabilizacijske akeije. Ta bo letos
usmerjena predvsem v nadaljnjo izpopolnitev samou-
pravne organiziranosti, poslovne organizacije, produk-
tivnosti, zaposlovanja in delovnega reda, inovacijske
dejavnosti ter varéevanja.

Da bi to uresnitili, so si temeljne organizacije v
svojih gospodarskih naértih za leto 1977 zastavile cilje
in naloge. Osrednji cilj je brez dvoma é&lovek ter nje-
gov samoupravni in socialni polozaj, vmesni cilji pa
so rezultati, ki bodo to omogodili.

Po izvrSeni trini raziskavi in proufitvi dosedanjih
dosezkov, druzbenih usmeritev in drugih pogojev, so
TOZD sprejele za leto 1977 naslednji proizvodni pro-
gram: (v 000 din)

Bruto produkt 785.000 1,165.660
Tuje storitve 345.000 361.700
Lastna proizvodnja 440.000 803.960

Za realizacijo planiranega obsega proizvodnje je
za vse temeljne organizacije planirano povprecno (let-
no) stevilo zaposlenih:

proizvodnih delavcev 1658
rezijskih delavcev 519
SKUPAJ: 2177
in uc¢encev v gospodarstvu 194

Za leto 1977 je dogovorjena struktura (in obseg)
vlaganj v onovna sredstva (v 000 din):

17.340
19.292

gradbeni objekti .
stroji, oprema

Ob upostevanju planiranega obsega tekofe proiz-
vodnje in nacel oziroma predpisov o ugotavljanju do-
hodka, je v primerjavi s preteklim letom za letos na-
¢rtovano 25 %o vet celotnega dohodka kot v letu 1976.
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Obiskali so nas Poljaki

6. aprila nas je obiskala 3-flanska delegacija sin-
dikata gradbenih delavcev Poljske. Vodil jo je pred-
sednik Tadeus PiZak.

Bilo je prijetno in sprofteno sretanje, zanimiv po-
menek ne samo o sindikalni organiziranosti v nagem
kt_)lektivu ter o vseh vprasanjih, ki so vezana na grad-
njo stanovanj, marve¢ tudi o drugih. Ob tej priloz-
nosti smo Se zvedeli, da povezuje sindikalna organiza-
cija gradbenih delavcev Poljske priblizno milijon &la-
nov in da je med njimi precej Zensk.

VIR: Glasilo kolektiva Ingrad, §t. 4/77.

PODJETJE ZA UREJANJE VODA »NIVO« CELJE

Kaj bome letos gradili?

Na poretju Savinje in Sotle bomo letos izvedli
2600 m regulacij. V Salegki dolini pribliZno 800 m (re-
gulacija Pake in Lepene), ostalo pa na celjskem pod-
rotju in sicer regulacijo Su$nice, regulacije ob hitri
cesti na odseku Celje—Arja vas in regulacijo zahodne
LoZnice.

Ob dovrsitvi pregrade v Tratni bomo letos dogra-
dili e pregrado v Vonarju. Rok za dograditev te pre-
grade je silno kratek — dela pa zelo obseZna.

Do poletja bo potrebno dovrsiti Se nedograjene
betonske objekte, zgraditi obvozno cesto v dolZini 2700
metrov ter v samo pregrado vgraditi pribliZzno 30.000
kubiénih metrov materiala, Seveda bo to nova — ju-
bilejna delovna zmaga, ki sovpada z 20-letnico usta-
novitve nase delovne organizacije.

V programu je tudi pri¢etek del na pregradi Tr-
nava pri Braslovéah.

Odkar se na$i tovari§i iz Projekt inZeniringa iz
Ljubljane ukvarjajo z natrtovanjem in projektiranjem
Cistilnih naprav, ne nastopamo le kot izvajalei grad-
‘benih del, ampak kot realizatorji celote. Prvo tako ¢&i-
stilno napravo smo Ze realizirali v Dobrtesi vasi pri
Sempetru. Sicer pa dokonéujemo dela na &stilni na-
pravi EMO v Celju in se bomo preselili na gradbisce
v Maribor, kjer bomo zgradili e drugo ¢istilno napra-
vo za »EMO« v LimbuSu. Poleg navedenega pa je v
letoinjem programu Se izgradnja C¢Cistilne naprave pri
Vranskem.

Na Hudinji pa Ze gradimo tako imenovani »mehki
jez« — prvi tovrstni objekt v Jugoslaviji.

Se nekaj pomembnej$ih objektov s podroé&ja niz-
kih gradenj in komumnale: Do sedaj smo Ze prevzeli v
izvedbo okoli 20.000 m* zunanjih ureditev, nadalje 4
kilometre cest (od tega je prav gotovo najpomembnej-
Sa zahodna magistrala v Celju), most preko Pake v
Velenju in izgradnjo mestnega plinovodnega cmrezja
v Celju.

In kako je z deli izven naSih oZjih meja?

O angaZiranju nasih operativcev na hidroelektrar-
ni Srednja Drava II. ni treba posebej naglasati. Do
poskusnega obratovanja elektrarne, ki je predvideno
konec tega leta, bomo morali dograditi in usposobiti
visokovodni nasip v celoti. Pri tem je treba izkopati
in utrditi 50,000 m® materiala, zgraditi 30.000 m? tlaka
ter izvesti preko 600 m kast. Na tem podroéju sodelu-
jemo %e pri izgradnji kolektorjev na obeh bregovih
Drave, zgradili bomo ¢rpaliS¢e in izvedli sifon preko
reke Drave.

Preko PZ »Hidrogea« se je naSa DO vkljutila w
izgradnjo plinovodnega omreZja na odseku Zrete—
Lendava. Pri tej izgradnji sodeluje wvet ¢lanic »Hidro-
gea«. Po Ze opravljeni delitvi dela smo prevzeli odsek
Kidri¢evo—Ljutomer v dolzini 41 km, kar predstavija
dobro tretjinc navedene trase. To pa pomeni dnevno

gﬂipra-viti 1 km trase glavnemu izvajalcu montaZznih'
el,

Tudi v Zagrebu bomo letos nadaljevali dela na
razbremenilnem kanalu Odra.

V planu operativne dejavnosti je predvideno v le-
tu 1977 dela za 27 mio dinarjev, kjer je wvsteto tudi
vzdrievanje zgrajenih objektov in maravnih strug.
Veéja dela, ki so predvidena v letu 1977 so predvsem:

— dréa na Savinji,

— Voglajna v Sentjurju,

— Trnava v Mozirju,

— Hudinja v Skofji vasi,

— Paka v Smartnem,

— izdelava ribnika v Vrbju,

— sanacija vodnih virov v Loki pri Zusmu,

— regulacija Ratanskega potoka in veé¢ manjsih
vodotokov.

Za redna vzdrZevalna dela je predvideno pribliZno
12 milijonov din. Ta dela se bodo kontinuirano oprav-
ljala preko vsega leta.

Namakanje

V januarju letos smo skupaj s predstavniki Elek-
trotehne Ljubljana odpotovali na povabilo poslovnega
partnerja iz Izraela v to dezelo. Poznana so prizadeva-
nja nasSega kolektiva, da bi se v naslednjih letih bolj
intenzivno wvkljuéevali v jugoslovanski zeleni plan. De-
litev dela, ki je bila nacelno dogovorjena s Hidrogeo
daje Podjetju za urejanje wvoda NIVO wvse moznosti
angaziranja na zodro¢ju namakanja.

Namakanje v Jugoslaviji ni razvito, utira si Sele
pionirsko pot. Poiskali smo zainteresirano delovno or-
ganizacijo, ki smo jo nasli v Elektrotehni Ljubljana
in smelo zafrtali pot z namenom, da v konéni fazi pro-
jektiramo, proizvedemo in damo v uporabo sodobne
namakalne sisteme in naprave. Bilo je $e nekaj pomi-
slekov pred odhodom v Izrael, predvsem ali se odlo<
tamo pravilno, ko izbiramo svojstveno pot pri tehno-
logiji in opremi. Na te pomisleke smo sigurno dobili
jasen odgovor. DeZela Izrael, ki je pri nas vsaj s kme-
tijske plati slabo poznana, je na podrofju namakanja
dosegla izredne rezultate. Hektarski domosi skoraj ni-
so primerljivi s stevilkami, ki jih poznamo pri nas.
Se najvet pove staliste izraelske vlade, da ni mogote
dobiti kredita za kultiviranje zamoévirjenih in drugih
tal, ¢e se lastnik ne odlo¢i hkrati tudi za namakanje
in to po sistemu, ki ga Zelimo uvesti tudi mi — kot
prvi v Jugoslaviji. Celotno ozemlje Izraela je danes
kultivirano. Na vsej poti nismo naleteli na neobdelana
ali na slabo obdelana tla, pa ¢eprav nas je pot vodila
od Tel Aviva do Beer Sheve, Mrtvega morja, Jerihe,
Galilejskega jezera, doline reke Jordan, Golanskega
viSavja, JuZnega Libanona in severnega Izraela ob li-
banonski meji. :

Lani smo z ljubljansko Elektrotehmno sklenili po-
seben sporazum, ki dolota medsebojne naloge in ob-
veznosti. S poslovnim partnerjem iz Izraela smo skle-
nili tripartitni dogovor, ki nalaga nasi delovni orga-
nizaciji Ze v tem letu in tudi v prihodnjih letih precej
odgovornosti. Ze za to leto planiramo izvedbo poskus-
nih namakalnih polj v Crni gori, Goridkih brdih, Fu-
togu in hmeljiséih v Sp. Savinjski dolini. InZeniring
za izvedbo namakanja na teh poskusnih poljih pre-
vzema naSe podjetje ob strokovnem mentorstvu in ga-
ranciji zunanjega partnerja in to po- hidropedoloski,
hidrotehniéni in agrotehniéni strani. Soasno z izvedbo
poskusnih namakanj na poljih tefe naértna raziskava
trziS¢a na osnovi katere bo v naslednjih letih moZno
izvesti namakalne posege ma obSirnih kmetijskih po-
vriinah. V programu namakanja po novem sistemu se
bo vkljuéilo Se veé partnerjev.

(Povzeto iz 1. letodnje $tevilke glasila Podjetja za
urejanje voda NIVO, Celje.)
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OPEKARNA LJUBECNA

Koliko opeke?

Slovenske opekarne so v letu 1977 proizvedle 392
milijonov opetnih enot in pri tem ustvarile 823.149t
izdelkov.

V tej industriji je bilo v letu 1976 zaposlenih 2337
delavcev. Na 1 opetnih enot izdelkov je torej v letu
1976 odpadlo skoraj Sest delavcev, kar je enako kot
leto poprej.

Poslovanje v I. tromeseéju 1977

Letni plan za leto 1977 v okviru petletnega raz-
vojnega programa opekarne Ljubetna predvideva pro-
dajo izdelkov, storitev in drugih dohodkov v visini
10 milijard S din. Plan je za 259 visji kot je bil do-
seZzen v letu 1976. Na prvi pogled se zdi to povetanje
tezko dosegljivo, vendar je pri danih zmogljivostih
plan realno postavljen.

DoseZena realizacija. predvsem v obratu Klinker
kaZe, da so bili nazori preteklega leta v proizvodnji v
raziskavi trZis¢a cele Jugoslavije, obiski nasih pred-
stavnikov pri projektantih in drugih odjemalcih doma
in v tujini uspesni in se sadovi vloZenega truda kazejo
v letoSnjem letu.

Vir: OPEKAR — glasilo DO opekarna
Ljubeéna, §t. 3/77

GIP VEGRAD VELENJE

Organiziranost:

Da bi se uresniéile razvojne usmeritve Vegrada, je
bil 4. februarja 1977 izveden referendum, na katerem
so delavei Vegrada, Lesne. Gradbenika in Keramike
odlo¢ili o zdruzitvi v novo DO Gorenje-Vegrad grad-
bena industrija. Z ustanovitvijo nove DO je takoj po-
stalo nujno, da se ¢imprej na novo organiziramo tako
samoupravno kot poslovno. To bo zahtevalo ogromno
angaziranje v letu 1977 na organizacijskem podrocju.

Proizvodnja:

Ugodneja trina situacija v primerjavi z letom
1976 nam omogofa znaten dvig proizvodnje v letu
1977 ob sofasnem zagarantiranju osnovnih faktorjev
proizvodnje. Na dvig pa bo v znatni meri vplivala tudi
natrtovana industrijska proizvodnja celic, s Kkatero
preiskusno proizvodnjo priéenjamo to leto.

GIP BETON — ZASAVJE

Dokonéanje tovarne plinobetona
v Kisoveu

V glasilu Zasavski gradbenik §t. 1/77 v zvezi z
gornjim naslovom piSejo:

»NaSa delovna organizacija GIP Beton — Zasavje
Zagorje je pred novo delovno zmago. Zakljufujejo so
dela pri kompleksu tovarne plinobetona v Kisoveu.

Ideja o gradnji tovarne plinobetona je vzklila v
naSem kolektivu pred skoraj 10 leti. Material iz lahkih
betonov je zahtevalo gradbeno triiite, obenem pa je
bila izgradnja tovrstne industrije tudi v dolgorotnem
programu razvoja slovenskega gradbenistva.

Osnovne surovine za izdelavo lahkega betona so:
cement, kremendev pesek ali elektrofiltrski pepel in
apno. V Zasavju so vsi ti materiali. Ze leta 1971 je bil
organiziran strokovni posvet o tej investiciji, nanj so

bili vabljeni tudi strokovnjaki Svedskega podjetja In-
ternationella Siporex AB iz Stockholma. To svedsko
podjetje izdeluje plinobeton, imenovan siporeks, ki
ima zelo dobre kakovostne karakteristike, zato je bilo
sklenjeno, da bomo pri nas delali po enakem tehno-
loSkem postopku. Plinobeton iz obeh osnovnih mate-
rialov je imel odloéilno kvaliteto, zato se je nasa delov-
na organizacija odloéila, da pristopi kot inwvestitor k
pripravi investicijskega programa za gradnjo tovarne.
Po investicijskem programu iz leta 1972 je znasala
vrednost investicije priblizno 100,000.000 din.

Druzbenopolitiéne organizacije v Zagorju so za-
snovale Siroko solidarnostno akcijo, da bi refili pro-
blem rudarjev iz obrata Kisovec, tako da bi zagotovili
delovna mesta v predvideni novozgrajeni tovarni.

Rezultat tako vsestranske dejavnosti je novo na-
stalo podjetje: Tovarna plinobetona Kisoveec. Ustanovi
jo 13 delovnih organizacij iz Zagorja, Trbovelj in
Ljubljane z namenom solidarnostno zdruziti sredstva
za zgraditev novih proizvodnih kapacitet.

NaSa delovna organizacija je pri gradnji same to-
varne nastopala v dveh vlogah:

a) kot projektant gradbenih in instalacijskih na-
Ertowv;
b) kot izvajalec gradbeno obrtniskih del.

Kljub kratkim rokom za izdelavo tehnitne doku-
mentacije in gradbeno obrtni$kih del ter mnozZici pro-
blemov, ki se pojavijo pri tako obseZnih delih, je
nas$a DO obe nalogi refila dokaj uspe3no.

Pripravljalna dela na gradbiséu so se pritela v
avgustu leta 1975. Od takrat pa do danes, je bilo poleg
mostu, ki povezuje republisko cesto s platojem to-
varne, kgrajeno Se priblizno 90002 koristnih powvr-
§in proizvodne hale in drugih objektov. V oporne zido-
ve je vgrajeno nad 550 m* betona, izkopanega in na
novo navozenega zemeljskega materiala je bilo preko
50.000 m?.

Upostevati je treba, da smo se v letu in pol traja-
joti gradnji morali pretoléi preko dveh dokaj ostrih
zim, da je to prav gotovo lep uspeh za nas kolektiv.

Novozgrajena tovarna plinobetona v Kisoveu pri
Zagorju bo dajala kruh pribliZno 200 zaposlenim. Pred
kolektivom tovarne plinobetona v ustanavljanju je
grav gotovo Se wveliko zahtevnega in odgovornega

ela.

Kolektivu tovarne plinobetona Zelimo pri njiho-
vem delu ¢im vel uspehov!

Organiziranost GIP Beton Zasavje,
Zagorje ob Savi

Uspel je referendum o povezovanju med delovni-
ma organizacijam GOP Komunala Litija in Beton-Za-
savje, Zagorje ob Savi.

1700 zaposlenih nove delovne organizacije GIP Be-
ton Zasavje bo v letu 1977 ustvarilo ca. 60 S milijard
dinarjev celotnega dohodka. Njen razvoj bo temeljil
predvsem na intenzivnem vlaganju v proizvodnjo
gradbenih materialov, tudi gradbena operativa bo teh-
nolosko bolje pripravljena in se bo posku$ala Siriti
predvsem na trgih, ki so $e prosti. Razvoj bo temeljil
tudi na novih vlaganjih v zakljuéna dela in na razvoju
kovinske industrije v Litiji.

Nova delovna organizacija naj bi bila po predlo-
gu organizirana v pet temeljnih organizacij, in sicer
TOZD Operativa Domzale, TOZD Gradmetal Litija,
TOZD GradbeniStvo Zagorje, TOZD Operativa Zasav-
je Trbovlje in TOZD Operativa Sevnica. Za opravlja-
nje skupnih strokovnih in administrativnih del pa se
oblikuje delovna skupnost skupnih sluzb.

Bogdan Melihar
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iz razishovaine skupnosti slovenije

IZVLECKI IZ POROCILA ZA LETO 1976
(Nadaljevanje)

UDK 693.56:620.193
Prednapeti beton, vodikova krhkost

NAPETOSTNA KOROZIJA ZICE
ZA PREDNTPETI BETON

Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij, Ljublja-
na (1974):

NeZa Exel

Str. 134, sl, tab. in diagr. 28, str. pril. 69, ref. 34.

Tehni¢ne predpise o preizkus$nji armature za pred-
napeti beton je treba dopolniti s predpisom o preizkus-
nji na obéutljivost jekla k napetostni koroziji oziroma
na vodikovo krhkost. Prakti¢no prihaja za jeklo v be-
ton v postev samo vodikova krhkost. Mednarodna zve-
za za prednapeti beton (FIP) osvaja hitre metode za to
preizkusnjo. Najbolj obetavni metodi za preizkusnjo
odpornosti na vedikovo krhkost sta H2S-metoda in
amonrodanid-metoda.

Nafe raziskave vodikove krhkosti so bile osnovane
na pogojih iz prakse. Na zicah, ki so bile natezno na-
pete v betonu ali zunaj njega, smo ustvarili pogoje za
tvorbo vodika in s tem pogoj za wvodikovo krhkost.
Pogoje smo dosegli z vgraditvijo v beton pocinkanih,
ali aluminijskih trakov, ki smo jih spojili z napeto Zico
v galvanski ¢len, z umetnimi razpokami betona, ki so
segale do napete Zice in v katerih beton karbonatizira
in s »testom v destilirani vodi« gole, napete Zice. Za
poizkuse uporabljene Zice je bila domaéa patentirana
Zica ¢ 5mm, ki je imela v H2S-preizkusu Zivljenjsko
dobo 60 minut (dolofeno pri Felten & Guillaume, Av-
strija). Za ¢asa poizkusov smo merili elektriéne poten-
teku poizkusov, ki so trajali skoraj dve leti, se napete
ciale kovin in tokove galvanskih é¢lenov v betonu. V
Zice niso zlomile; osvobodili smo jih betona in pre-
izkusili. Rezultati nateznih in upogibnih preizkusov ter
metalografski pregledi Zic iz vseh preizkusov so po-
kazali, da ni pri$lo do nikakih po8kodb, ki bi jih lahko
pripisovali vodikovi krhkosti, ¢eprav so bili dani po-
goji zanjo.

To velja tako za preizkuse v polno alkalnem beto-
nu, v karbonatiziranem betonu in v destilirani vodi.

1z preizkusov smo zakljuéili, da je uporabljena Zica
odporna na vodikovo krhkost, to se pravi, povezava
napete Zice s pocinkanimij ali aluminijskimi deli v be-
tonu ne vodi do vodikove krhkosti in lomov. Razen
tega kaZejo poizkusi, da Zivljenjska doba 60 minut v
H2S-preizkusu Ze pomeni odpornost mna vodikovo
krhkost.

UDK 711:351.785:69.02/.07
Prostorsko planiranje, ¢érne gradnje, gradbeni pred-
pisi.
PREOBRAZBA
OBMESTIJ SLOVENSKIH MEST S CRNO GRADNJO

Institut za geografijo univerze v Ljubljani (1973):
Marjan Ravbar.
Str. 86, sl., tab. in diagr. 26.

Geografsko so ¢rne gradnje tisti deli naselij, ki na-
stajajo stihijsko pod specifiénimi pogoji. S tem se spre-

minja podoba naselij, kar se kaZe v fiziognomiji po-
krajine. Deformacije se kaZejo tako v agrarnem kakor
tudi v mestnem prostoru. Tak3na urbanizacija pokra-
jine ima s tem negativne uéinke v okolju:

1. kazi fiziognomsko podobo pokrajine,

2. zmanjsuje fukcijsko vrednost zemljiséa,

3. natrtovalcem ustvarja probleme, ki so véasih
nepremostljivi,

4. onesnazuje okolje (predvsem podtalnico).

UDK 711.11.001:681.3
Naértovanje, raziskovanje, rafunalnistvo.

IZDELAVE KOMPLEKSNIH METOD
PROJEKTIRANJA IN ARHITEKTONSKO
GRAFICNIH OUTPUTOV S POMOCJO
RACUNALNIKA Z IZDELAVO VSEGA
POTREBNEGA SOFTWARA

IBT — Investicijski biro, Trbovlje (1973):
Edo Ravnikar, s sodelavei.
Str. 264, sl., tab. in diagr. 55, ref. 37.

Porocilo obsega dva dela, teoretitni in aplikativni.
V prvem smo podrobno raztlenili teoretiéne principe
projektiranja ter definirali mesto racunalnika v celot-
nem procesu. V drugem smo prikazali uporabo raz-
vitih principov na dveh projektih, za stanovanja, za
urbanistiéni kompleks.

UDK 711.2+711.4:001.5

Regionalno planiranje, urbanisti¢éno planiranje, razi-
skovalna dejavnost.

PREDLOG SREDNJEROCNEGA
PROGRAMA RAZISKAV ZA POTREBE
URBANISTICNEGA IN REGIONALNEGA

PLANIRANJA

Urbanisticni institut SRS, Ljubljana (1974):
Boris Gabers$éik, s sodelavci.
Str. 61, sl., tab. in diagr. 3, ref. 24.

Naloga ima namen bolj sistemati¢no preuéiti vpra-
Sanja, ki so v zvezi s srednjerotnim programom raz-
iskav (za potrebe) urbanisticnega in regionalnega pla-
niranja.

Avtor razpravlja o stanju in problematiki raz-
iskovalnega dela na podro¢ju urbanistiénega in regio-
nalnega planiranja in navaja ovire, ki so do sedaj pre-
pretevale bolj integrirano interdisciplinarno razisko-
valno delo. Pri tem postavlja svojo sistematiko za raz-
vritanje do sedaj cpravljenih raziskav devetih razisko-
valnih organizacij s podrofja druzboslovja in teh-
nike. Za graditev sistema uporablja deduktivno pri-
merjalno metodo nekaterih znanih raziskovalnih siste-
mov in induktivno grajeno sistematiko na osnovi ne-
katerih naértovalskih parametrov. Avtor ugotavlja zna-
taj dosedanjih raziskovalnih nalog in navaja, ¢esa niso
zajele.

Na osnovi predlogov, lastnih razmisljanj in volje-
nega sistema predlaga katalog raziskovalnih nalog za
razpravo v SirSem krogu ter daje priporoé&ila za na-
daljnje delo.
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TeoretiCne osnove injektiranja
pri sanaciji masivnih konstrukcij

1. NALOGA

V na$i operativni praksi pri izvajanju saniranja
masivnih konstrukcij smo v poslednjem ¢asu reSevali
probleme ojatevanja masivnih zidov in drugih kon-
strukeij predvsem iz kamna ali opeke. Ti so bili po-
Skodovani zaradi staranja oziroma atmosferske koro-
zije, ali pa so razpokali zaradi neenakomernega pose-
danja, dinamiénih vplivov, potresnih sunkov in drugih
vzrokov. Problem izbire sanacijskega postopka je v
sploSnem peret predvsem pri starih kamnitih konstruk-
cijah, kot so razni kulturni spomeniki — cerkve, kape-
le, gradovi, trdnjave in drugo. Podobno je bilo potreb-
no reSevati sanacijo tudi pri konstrukcijah spodnjega
ustroja Zzelezniskih prog, kot so mostovi, propusti in pod-
porni zidovi, ki so bili zgrajeni iz kamna Ze pred mno-
gimi leti. Nowi problemi saniranja objektov pa so na-
stopili Ze pri na$i prvi naravni katastrofi pri potresu
v Skopju leta 1963, nato v Banja Luki leta 1969, Koz-
janskem leta 1974 ter v poslednjem v Posotju leta 1976.

Pri izbiri sanacije vseh navedenih konstrukecij ozi-
roma poskodb je bilo potrebno uporabiti tako metodo,
ki ni destruktivma in pri kateri se konstrukcija le oja-
¢a, pri tem pa ohrani svoj prvotni videz in obliko.
Ta metoda je injektiranje, ki se uporablja Se tudi z
drugimi elementi pojac¢evanja konstrukeij, kot so: vsta-
vljanje jeklenih vezi s prednapenjanjem in podobno.

2. NAMEN SANACLJE Z INJEKTIRANJEM

Pri poSkodovanem oziroma razpokanem zidovju
predvsem iz kamna, se je ugotovilo, da je ta kljub sta-
rosti objekta ali drugim pos$kodbam ostal praktiéno ne-
spremenjen, tako da potekajo razpoke v bistvu le pre-
ko fug oziroma vezilne malte, katera je predvsem pri
starejSih objektih izgubila na svoji trdnosti. Vzrok sla-
be kvalitete zidovja je predvsem pri debelih zidovih iz
kamna v njihovi nekompaktni gradnji, saj obstajajo
v njih praznine, katere najlaZzje dokaZemo z ugotovlje-
no koli¢ino wvtisnjene injekcijske mase, katera zna3a
prakti¢no lahko celo do 120 kg suhe zmesi na m? zidu.
Namen injektiranja je torej ta, da tekoéa vezilna masa
pod majhnim pritiskom polagoma pronica v vse razpo-
ke, pore in votlinice v zidu, pri éemer se odve¢na vo-

da codfiltrira v kamen, opeko ali gostejSo vezilno malto.
Po strjevanju cementnega veziva v porah, katero po
odfiltraciji odvetne vode nahajamo Ze v zemeljsko vla-
Zni konsistenci, postane zid ponovno kompakten, saj
se pri tem medsebojno zlepijo vse razpoke, istocasno
pa zapolnijo tudi vse praznine v zidu.

3. PRINCIP INJEKTIRANJA

Pri injektiranju se masa, sestojeé¢a v bistvu iz vod-
ne suspenzije cementa z dodatki, vtiskuje preko injek-
cijske cevke oziroma vrtine v zid pod dolofenim priti-
skom (obi¢ajno 3—4 atm). Iz izvornega mesta se masa,
Siri v porah in votlinicah radialno ma vse strani teo-
retsko v obliki krogle s hitrostjo razsirjanja tekoéin v
tleh po Darcyjevem zakonu:

h
v=k.I=kT...cmfsek

Hitrost pretakanja suspenzije je torej premosoraz-
merna koeficientu propustnosti materiala (k) in hi-
dravlicnemu padcu (I). Obseg injekcijskega ocbmoéja
vriine je v teoriji podan s tako imenovanim »injekeij-
skim radiusom — Re«, kateri je v funkecijski odvisno-
sti od injekcijskega pritiska na poti gibanja injekcijske
mase, dalje od koeficienta propustnosti materiala in
reoloskih lastnosti injekcijske mase.

Pri Sirjenju injekcijske mase v materialu (zidu)
pride do usedanja delcev veziva v nasprotni smeri, to-
rej od periferije proti izvornemu mestu ob istocasni
odfiltraciji odvetne vode. Poznano je dejstvo, da se v
zelo poroznem materialu hitro zmanjsa hitrost uteka-
nja mase. Ker se ta razliva v veé&ji prostor, pride do
usedanja veziva v bliZini izvornega mesta. Prav na-
sproten primer pa nastopi pri ozkih razpokah, kjer je
hitrost potovanja mase proporcionalna preseku kana-
la. Do usedanja veziva pride Sele zaradi upadanja pri-
tiska in povedanja trenja v porah. Zaradi tega je po-
trebno, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injekti-
ranja potisne do konca najtanjiih razpok, kar je moz-
no doseéi z uporabo nizko viskoznih meSanic oziroma
z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozrnatih
polnilcev.



Glede na omenjene lastnosti propustnosti materi-
ala velja v praksi pravilo, da je injektiranje terena ali
zidu mozZno, ¢e je koeficient propustnosti »k« v skraj-
nih mejah:

Kpax = 101 cm/sek hitrost pretoka ca. 8000 ecm v 24
urah) in

kpyin = 1075 cm/sek (hitrost pretoka ca. l1cm v 24
urah)

Ker so zidovi grajeni v plasteh, je njihova pro-
pustnost v horizontalni smeri obi¢ajno ve¢ja kot v ver-
tikalni. Izjema je seveda opetno zidovje z vertikalno
perforacijo. V sploSnem velja pravilo, da je injektira-
nje razpok izvedljivo praktiéno samo v primeru, de
presek razpoke ni manj$i od 3-kratnega preseka delca
veziva oziroma

1
@ delca veziva <?Q‘J razpoke

Zaradi ekonomiénosti se za samacijo zidovja obi-
¢ajno uporabljajo le cementne suspenzije z dodatki pla-
stifikatorjev, s ¢imer je moZno injektirati razpoke, ka-
terih Sirina ni manjsa od 0,1 mm. Koeficient propust-
nosti materiala pa v tem primeru lahko znasa k = 10—1
centimetrov na sekundo ali najmanj k = 102 em/sek.
V slednjem primeru je potrebno uporabiti Ze fino mle-
te koloidne cemente z veliko specifiéno povriino (ca.
9000 cm?®/g po Blainu). Za injektiranje materialov z
manj$im koeficientom propustnosti se v praksi upo-
rabljajo druge kemijske injekcijske mase, izdelane na
bazi vodotopnega stekla (Na;SiOg), umetnih epoksidnih
smol, silikonov ali drugih lateksov. Kar je pa seveda
vezano z vi§jimi stroski.
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PRED INJEKTIRANJEM

Slika 1

Na sliki 1 je prikazana moZnost in uspesnost injek-
tiranja materialov z ustreznimi koeficienti filtracije.
Tako je npr. pri injektiranju proda oziroma poroznega
zidu s koeficientom filtracije 10—! cm/sek moZno dose-
¢i tla¢no trdnost injektiranega materiala preko 100 kp
na kvadratni centimeter, prav tako pa tudi zelo nizko
vodopropustnost ca. 10~7 cm/sek.

4. IZBIRA IN LASTNOSTI INJEKCIJSKIH
MESANIC

Da bi injekcijska masa dosegla zaZelene lastnosti
je potrebno, da ima primerno fluidnost, primeren ¢as
vezanja, po vezanju zadostno trdnost ter éim manjse
kréenje. IzvrSene preiskave v naSem Zavodu ter prak-

tiéne izkuSnje so dokazale, da sta se uspeSnost injekti-
ranja in kvaliteta cementne injekcijske mase zelo po-
vetala z dodatkom finih silikaitnih materialov kot je
npr. opalska brefa (iz Kumanova v Makedoniji), ki
predstavlja fino mlet SiOy. Vetja fluidalnost je dose-
sezena zaradi dejstva, da ima ta fino mleti material
bistveno veéjo specifiéno povrsino (ca. 9000 cm?/g) v
primerjavi z obiajnim portland cementom (ca. 4200
em?/g). Ta material se tudi kemijsko veZe s prostim
apnom (CaO), ki se nahaja v manj$i meri v cementu,
v &vrste spojine Ca-silikatov in aluminatov. Z dodat-
kom brefe cementu v koli¢ini ca. 109, je injekcijska
masa po odfiltraciji odveéne vode dosegla po 28 dneh
tlaéno trdnost ca. 390 kp/cm? ter prostorninsko teZo ca.
2000 kg/m?. Efekt dodajanja brete se odraZa tudi v tem,
da se v zidu zmanj$a propustnost za vlago. Poleg ome-
njenega dodatka je v praksi moZno uporabiti tudi dru-
ge fino mlete materiale kot so »lete¢i pepel« iz termo-
elektrarn, hidratizirano apno in podobno, s &mer se
poveta tekofnost mase, predvsem pa njena »stabilnost«
tj. lebdenje vezilnih delcev v stanju homogenizacije
pred injektiranjem. V ta namen se kot zelo uspeino
sredstvo uporablja tudi dodatek betonita, to je glini
sorodnega materiala z visokim indeksom plasti¢nosti.
Bentonit je izredno fin material z lastnostjo tiksotropi-
je, kar pomeni, da je v ¢asu tefenja po ceveh oziroma
razpokah zelo zidek, po mirovanju pa se suspenzija
zgosti v trenutku, Se preden je priSlo do vezanja ce-
menta. S preiskavami smo ugotovili, da je dodajanje
bentonita pri cementnih suspenzijah zelo ugodno v ko-
liéini ca. 0,2 do 0,506 glede na teZo cementa. Veéje ko-
liéine bentonita se dodajajo obifajno le tam, kjer ho-
¢emo dosedi veéjo vodotesnost injektiranega materiala.
Pri koli¢inah nad ca. 2% bentonita pri¢ne namreé¢ upa-
dati trdnost injekcijske mase, ker bentonit seveda ni
vezivo. Ob prisotnosti vode bentonit precej nabreka,
po osuSevanju pa se zopet kréi. Plasti¢nost cementne
injekcijske mase je moZno izdatno povetati tudi z do-
datki kemijskih sredstev — plastifikatorjev. Pri nas
se je raz8irila uporaba »deltac cementola (proizvod
Srpenica na Krasu). Prakti¢no se ta dodatek dozira v
koli¢ini ca. 0,5—1,0 promila na teZo cementa.

5. PREISKAVE INJEKCIJSKIH MESANIC

Ker se pri injektiranju zidovja pojavi odcejanje
odvetne vode (kar se pri injektiranju napetih kablov
v ceveh ne primeri), smo se pri preiskavah injekcijskih
mas posluZzevali amerigkih normativov API (American
Petroleum Institute). V skladu s temi predpisi se Se te-
ko¢i masi takoj po izmefanju doloéijo reoloske lastno-
sti in to:

— viskoznost po Marshu (€as iztoka 946 cm? mase
preko normiranega lijaka ter z odprtino iztoka () 4.76
milimetrov (slika 2.)

— pH faktor

— dekantacija (izlotevanje vode po 24-urnem mi-
rovanju mase)

T
— gostota — — = g/cm?
g v g/

— hitrost vezanja mase.

Ze otrdeli masi (po 7, 28 dneh) pa se dolotijo:
— tlaéna trdnost in
— prostorninska teza.

Tlac¢na trdnost se dolo¢i na vzorcih valjev s pre-
merom 4 cm ter viSino 8 cm, ki se izdelajo na ta nacin,
da se masa z razmerjem suha snov:voda = 1:1,5 injek-
tira v kalup s porozno obloge pod pritiskom 4 atm, pri
¢emer pride do odfiltracije odve¢ne vode do stopnje
ca. 359%, glede na teZo sveZe izdelanega vzorca.



Sl 2. Marshov viskozimeter

Kot primer naj navedemo rezultate preiskave go-
stejSe injekcijske mase naslednje sestave:

— cement Pe 350 Trbovlje 100 kg

— voda 601

— bentonit Petrovac 0,49 na teZo cementa
— plastifikator »delta« cementol0,7 %0 na teZo cementa

sveZa njekcijska masa

— vodocementni faktor V/C = 0,60
— prostorninska teza 1700 kg/m?
— pH vrednost 11

— viskoznost po Marshu:

(tas iztoka 946 cm® mase) @ 4,76 mm
— ob izdelavi t = 40 sek
— po 10 min t = 42sek
— po 30 min t = 43 sek
— (Cista voda) t = 26 sek

Viskoznost mase se Ze takoj po pripravi poveduje
zaradi prisotnosti bentonita;

— stabilnost mase

v ‘cﬂindu;u premera 10 cm ter viSine 10 cm je zna-
.{mla)r vi§ina izloene vode po 24 urah 1,5mm oziroma
1,5 %e.

— hitrost vezanja:

potreba vode 32,3 %o
zatetek vezanja: po 4 urah 50 min
konec vezanja: po 6 urah 05 min

Otrdela injekcijska masa
— tla¢na trdnost po 28 dneh (valjéki

@ 4 cm, viine 8 (cm) 362 kp/em?
— prostorninska teZa 1980 kg/m?

V primeru, da je imela injekcijska masa sestavo:

— cement Anhovo Pc 550 91 %/p
— opalska breta Kumanovo 9%
— cementol »delta« (plastifikator) 1%
— V/C faktor pri izdelavi 0,80

so bili rezultati preiskave naslednji:

sveza injekcijska masa

— vodocementni faktor V/C = 0,80
— prostorninska teza 1670

— pH vrednost 11

— viskoznost po Marshu:

(Cas iztoka 946 cm® mase)

— ob izdelavi t = 34 sek
— po 10 min t = 34 sek
— po 30 min t = 34 sek
— (¢ista voda) t = 26 sek
— stabilnost mase 2%

— hitrost vezanja:

potrebe vode 30,2%
zatetek vezanja po 4 urah 25 min
konec vezanja po 5 urah 30 min

otrdela injekcijska masa

— tla¢na trdnost po 28 dneh
(valjéki ¢ 4 cm viSine 8 cm)

— prostorninska teza

391 kp/cm?
2010 kg/m?

Iz rezultatov je razvidno, da je viskoznost injek-
cijske mase pol ure po zameSanju konstantna, ker ben-
tonit ni prisoten.

6. POSTOPEK IZVEDBE INJEKTIRANJA V PRAKSI

Injektiranje zidovja se v praksi izvrsi skozi krajse
ca. 15 cm dolge injekcijske cevke @ 3/4 cole, katere se
vgradijo v ustje predhodno izdelamih wvrtin @ ca. 40
milimetrov, katere izdelamo v zidovje v medsebojnih
razdaljah od ca. 40 do 200 cm. To je seveda odvisno od
Sirine razpok oziroma poroznosti zidovja. Pri zidovju
iz kamna situiramo vrtine obiéajno v spojnice med
kamnitimi bloki, ker je pa¢ tu priéakovati majveéje
sprejemanje injekcijske mase. ZaZeljeno je, da znasa
globina vrtin teoretsko najbolje 2/3 debeline zida, kar
velja predvsem za debelo zidovije (ca. 1,5—2,0m). Za
tanj$e zidovje in razpoke pa je najugodneje odstraniti
omet ter odpreti fuge, poiskati zvezo v votlinah v
zidu in na ta mesta vgraditi injekcijske cevke
dolzine 15 centimetrov brez predhodno izdelanih
vrtin. V zidu so vrtine lahko bolj plitve, ven-
dar me krajSe od ca. 15 centimetrov. Razstoj vrtin
je v principu tak, da pride pri injektiranju do medse-
bojnega prekrivanja injekcijskih obmoéij oziroma
»injekcijskih radiusov« posameznih vrtin vsaj za polo-
vi¢no dolZino radiusa. Praktiéno je moZno to ugotoviti
s tem, da pride pri injektiranju dolotene vrtine do iz-
stopanja injekcijske mase na sosednji wvrtili oziroma
cevki. Ker je potrebno dosedi vzdrievanje injekeijske-
ga pritiska v zidu, je potrebno, da pri kamnitem zidov-
ju predhodno izvrsimo fugiranje reg ali razpok s fino
cementno malto 1:2,5. V prvi fazi se skozi cevke vti-



skuje samo dolotena koli¢ina &iste vode, s &mer se po-
rozna mesta, kanali fer razpoke v zidu primerno ovla-
Zijo, kar omogoc¢a injektiranje gostejfe cementne mase.
Pri kamnitem zidovju zna$a obi¢ajno razmerje suhih
komponent veziva proti vodi 0,8:1,0 do 1,0:1,0. Pri
opetnem zidovju injektiramo obi¢ajno le razpoke in io
Z maso z analognim razmerjem 1 :1,2. Maso vtiskuje-
mo obi¢ajno pod pritiskom ca. 3 atm, ob koncu spreje-
manja vrtine pa pritisk naraste na ca. 4atm in to za
tas ca. 5 do 10 minut. S tem je omogoteno, da se masa
v porah in razpokah zgosti ob isto¢asni odfiltraciji
vode.

Pri injektiranju kamnitega zidovja znasa porablje-
na koli¢ina suhe injekcijske mase obi¢ajno do ca.
80 kg/m?, pri bolj poroznem ali poskodovanem zidovju
pa do ca. 120 kg/m3zidu.

7. KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV

Glede na vse navedene preiskave injekeijskih
mas smo mmnenja, da se bi moralo pri kontroli kva-
litete injektiranje zidov na terenu ugotavljati nasled-
nje:

— uteZno razmerje suhih komponent mase npr. ce-
menta in bentonita,

— predvideno razmerje suhih komponent mase
proti vodi (npr. 1:1), poleg tega pa z Marshovim lija-
kom ugotoviti viskoznost te mase tj. ¢as iztoka, kateri
mora biti pri vseh mesSanicah z istim razmerjem enak,

— tlaéno trdnost injekcijske mase na vsaj 3 kom
preizkusSancev v obliki valjékov premera 4 cm ter vi-
Sine 8 cm, ki se izdelajo z aparaturo in postopku po
API normativih, kot je opisan v totki 5. Tlatna trdnost
valjékov po 28 dneh mora znaSati po masi presoji min.
150 kp/em?, ali morda 200 kp/cm?, kar sicer v predpisih
ni zahtevano, vendar bi vsekakor zadostovalo glede na
doseZene maksimalne napetosti v zidovju,

— koli¢ino uporabljenega suhega veziva (cemen-
ta z dodatki) na m?® saniranega zidovja. Porabljena in-
jekcijska masa se vsakodnevno belezi z vpisom v grad-
beni dnevnik. Prostornina injektiranega zidu pa se iz-

Sl. 3. Kalup s porozno oblogo ter preizkusSancem v obliki
valja premera 4 em in viSine 8 cm

Sl, 4. Komplet injekecijske aparature
(mesalec, injekcijski kotel in kompresor)

ratuna na osnovi ugotovljenega obmo¢ja injektiranja,
kar je mogote ugotoviti v obliki izstopanja injekcijske
mase skozi cevke v bliZini injektiranega mesta, kakor
tudi pojavov vlaZenja povrSine zaradi izcejanja vode
navzven.

8. INJEKCIJSKA APARATURA

Ker je potrebno, da injektirana cementna masa v
zidovju pod stalnim razmeroma nizkim pritiskom le
polagoma oddaja odveéno vodo, se za injektiranje po-
sluZzujemo obi¢ajno enostavnih injekeijskih aparatur,
pri katerih se injekcijska masa transportira s pomoc-
jo pocasi se spreminjajotega zrafnega pritiska. Kom-
plet take injekcijske aparature je prikazan na sliki 4.
Iz mesalca s turbulentnim mes$alcem (zgoraj) se injek-
cijska masa pretaka v injekcijski kotel kapacitete 200 1.
Mali kompresor (levo) pa omogota vzdrzevanje zrad-
nega pritiska mad injekcijsko maso ter s tem njeno
transportiranje preko gumijastih cevi do injekecijskih
cevk.

9. ZAKLJUCEK

Na osnovi podanih rezultatov preiskav je razvidno,
da je moZno s kvalitetnim injektiranjem doseéi ali ce-
lo preseti kompakinost in trdnost masivnih zidov iz
kamna ali opeke v stopnji, kot so jo zidovi imeli pred
poskodbami. Z injektiranjem so se uspeS$no sanirali
predvsem opeéni zidovi ob priliki potresa v Skopju in
Banja Luki. Pri potresih na Kozjanskem ter na Po-
so¢ju oziroma v Furlaniji pa se sanirajo tudi kamniti
zidovi. Poleg omenjenega se je z injektiranjem uspes-
no saniralo Zze mnogo kamnitih objekiov na Zelezniskih
progah (npr. Zidani most in Solkanski most), dalje
mnogi kulturni spomeniki kot so cerkev sv. Donata in
muzejski kompleks v Zadru, cerkev v Cepi¢ah, ostanek
bazilike v Dvigradu pri Kanfanaru v Istri, grad Branik
pri Gorici in drugi.

Dipl. ing. Smiljan Umek



VODNOGOSPODARSKO
PODJETJE »HIDRO« KOPER

Konzulska ulica 2 Telefon 23161 p. p. 134

Dejavnost:

gradnja in vzdrzevanje vodnogospodarskih objektov
in naprav ter drugih objektov nizkih graden;,
varstvo obalnega morja, izdelava investicijske
tehni¢ne dokumentacije za vodnogospodarske objekte.

VODNOGOSPODARSHO PODIETIE SOEA p.o.

Nova Gorica, Tumova 2

Podjetje je enovita delovna organizacija posebnega Projektira:
druibef’lega pomena, ki de[uie na Omeéju obéin — Vse projekte urejevalnega in Vzdrievalnega
Ajdovscina, Idrija, Nova Gorica in Tolmin, znaCaja za obrambo pred erozijo

lzvaja naslednja dela: — kanalizacije in €istilne naprave

— vodovode

1. Gradbena dejavnost — hidro in agromelioracije za odvodnjavanje in

: g o navodnjavanje.
— ureja in vzdrzuje vodotoke I |e

— gradi kanalizacije in &istilne naprave lzdeluje investicijske programe in tehni&no doku-

— gradi vodna zajetja mentacijo za vodnogospodarske objekte.

— izvaja hidromelioracijska dela ter druga vodo- Vr8i Studijsko in raziskovalno dejavnost za delo v
gradbena dela. vodnem gospodarstvu.

3. Razpolaga s separacijo za pridobivanje vseh gra-
2. Projektivna - Studijska dejavnost moznih frakcij za lastne potrebe in za prodajo.




N {0000 Mo

Podjetje opravlja vodnogospodarske storitve na ob-
modcju 8 obé&in Dolenjske in Spodnjega Posavja. Po
pogodbah z Obmoé&no vodno skupnostjo Dolenjske
vzdrzuje vodnogospodarske objekte in naprave Vv
splosnj rabi in naravne vodotoke. Opravlja upravne,
strokovne in tehniéne zadeve s podroCja vodnega
gospodarstva, studije, programiranje in pripravo inve-
sticijskih programov in investicijsko-tehni¢ne doku-
mentacije za vodnogospodarske objekte in druge
objekte s podroé&ja hidrotehnike.

Podjetje izvaja vsa vodnogospodarska dela in druga
dela s podroc¢ja nizkih gradenj: regulacije, meliora-
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cije, kanalizacije, vodooskrbne objekte, komunalno
opremljanje stavbnih zemljiS¢ in podobna dela.

Regulacija Sopote pri tovarni papirja v Radetah — med gradnjo

Gradbeni center Slovenije
61000 Ljubljana, Streliska 12a

obvedéa vse zainteresirane, da je izdal:

1. KATALOG PODOV

v slovenskem in srbohrvaskem jeziku. Cena s post-
nino je 400.—din. V ceni kataloga je zajeto triletno
posiljanje dopolnitev in sprememb, ki jih bo GCS
dostavljal na podlagi kartoteke naroénikov.

Tiskan je na gladkem, belem 135/gr. papirju, zuna-
nji ovitek PVC mapa, listi perforirani in speti s
patentno sponko, format A-4.

2. APLIKACIJA RACUNARA U PROJEKTOVANJU
U VISOKOGRADNUJI

Avtorji: Edo Ravnikar, dipl. ing. arh.,
Andrej Kmet, dipl. ing. mat.,
Franc Dacar, dipl. ing. mat.,

Cena 150.— din. Tiskano v srbohrvaséini in sicer v
foto-xerox tehniki, na belem brezlesnem papirju,
ovitek iz gladkega kartona, 179 strani teksta in 35
strani risb. Format B-5

Narocila sprejema GCS. Dobava takoj!



Nivo celje

PODJETJE ZA UREJANJE VODA, CELJE, SKVARCEVA 4, P.P. 144

Poslovni predmet:

—-— vodnogospodarska dejavnost,

— Studijsko-projektivha dejavnost,

— izvajanje vseh vrst objektov vodnih in nizkih gradenj,

— proizvodnja gradbenega materiala in gradbenih elementov,
— proizvodnja in montaza cistilne tehnike,

— montazna dejavnost,

-— namakanje,

— projektantski inZeniring.



Gradnja éistilne naprave v Cerknici 1. faza (3000 E), tik pred zakljuékom

VODNOGOSPODARSKO PODJETJE

»HIDROTEHNIK-<

LJUBLJANA o.o0.

je specializirana delovna organizacija za projektiranje, vzdrZevanje in izvajanje vseh vrst hidrotehniénih del, ki jih
opravijata v ta namen posebej usposobljeni temeljni orjanizaciji v njenem sestavu. Ti sta:

TEMELJNA ORGANIZACIJA HIDROGRADNJE LJUBLJANA,
n.sub. o, Ljubljana, Slovenceva 95 — je specializirana
organizacija zdruZenega dela za vzdrZevanje, rekonstruk-
cijo in graditev vodnogospodarskih objektov in naprav
(urejanje hudournikov, obramba pred poplavami, regulaci-
ja vod, potokov in vodotokov, osuSevanje, namakanje, za-
§gita pred odveénimi vodami idr), ki samostojno ali v
sodelovanju s priznanimi domacimi in tujimi proizvajalci
izvaja: ]

— protierozijske zgradbe in objekte

— akumulacije

— regulacije vodotokov

— hidro in agro melioracije

— objekte za pripravo in transport vode

~— vodooskrbne objekte

— kanalizacije

— komunalne in industrijske c¢istiine naprave

— vse vrste hidrotehniénih del pri gradnji hidroenergel-
skih objektov, cest, mostov, energetskih vodov, industrij-
skih objektov itd.

— Fosebna oblika nasega dela:

V sporazumu z investitorji vzdrZujemo in prevzemamo
strokovno skrb nad vzdrZevanjem hidrotehniénih objektov.

TEMELJNA ORGANIZACIJA HIDROINZENIRING LJUBLJA-
NA, n.sub.o. Ljubljana, Slovenceva 95, je specializirana
projektivha organizacija zdruzenega dela, ki je usposob-
ljena za:

— projektiranje, izdelovanje investicijskih programov, in-
vesticijsko-tehnicne dokumentacije za vodnogospodarske
objekte in naprave, projektiranje in izdelavo vodnogospo-
darskih osnov za potrebe vodnega gospodarsiva in z

druge potrebe. -

Ta dejavnost mimo Ze navedene projektantske dejavnosti
zajema Se:

— projektiranje objektov in naprav komunalne in indu-
strijske hidrotehnike (melioracije, kanalizacije, vodovodi,
cistilne naprave odpadnih voda, priprava pitne vode, teh-
noloske vode in drugega);

— projektiranje drugih objektov nizkih gradenj in kon-
strukcij;

— prevzemanje in izvajanje projekinega in izvedbenega
inZeniringa s podrocja svoje dejavhosti;

— raziskovalna, Studijska in laboratorijska dejavnost na
podroéju vodnega gospodarsiva in drugih dejavnosti iz
poslovnega predmeta;

— opravijanje Se drugih strokovnih in tehniénih zadev in
opravil s podro¢ja vodnega gospodarstva in nizkih gra-
denj.

Za izvedena dela iz svoje dejavnosti sta temeijni organizaciji v sestavu VGP Hidrotehnik prejeli Ze S$tevilna priznanja.



