


-

-




% 7 2239
Geologtsch-palontologlsche Anstalt
der Universitst Basel, :
UBER DIE

GEOLOGISCHEN VERHNALTNISSE

VON ISTRIEN

MIT BERUCKSICHTIGUNG DALMATIENS UND DER ANGRENZENDEN GEGENDEN CROATIENS , UNTERKRAINS
UND DES GORZER KREISES.

VON

A v MORLOT,

Commissir des geognostisch-montanistischen Vereins fiir Innerosterreich, das Land ob der Enns und 1lyvien,

AUS DEN NATURWISSENSCHAFTLICHEN ABHANDLUNGEN

gesammell und durch Subscription herausgegeben von W. Haidinger.

il. BAND. Il, THEIL. S. 257,

WIEN, 184S,

In Commission bei Braumiiller und Seidel,
k. k Hofbuchhéndlern.




=

] "- ‘Jn&“‘;‘ztﬁ o k S 3. -. 24 5 :“ 3 | !i"'ililg &fi _r:.‘..-v

P

. By
'.:- ﬂ "i!.:.f.'

i}'ﬁﬂl.,_.(

sséaripramral #o%)

Vi s

151 _a".}'r!: gprf ind




Vorwort.

Der geognostisch- montanistische Verein fii Innerosterreich, das Land ob der Enns
und das Kénigreich Illyrien veranlasste den Verfasser im Herbste 1847 zu einer allge-
meinen Recognoscirungs- und Uebersichtsreise in den siidlichen Provinzen. Die darauf
zu verwendende Zeit war sehr kurz und es konnte nur Istrien etwas niher ins Auge
gefasst werden, wihrend eine zweite zur Erginzung der ersten Beobachtungsreihe sehr
nothwendige Excursion in die Karstgegenden des weiten nordostlichen Theils der Karte
bis nach Fiume durch schlechtes Welter vereitelt wurde, und der Verfasser also, wie
ausdriicklich anzumerken, nicht dorthin kam. I'rotz ihrer Oberflichlichkeit schien es
wiinschenswerth die gewonnenen Resultate zu verdffentlichen, da die betrachteten Ge-
genden in geologischer Hinsicht so unbekannt sind, dass auch der geringste Beitrag will-
kommen seyn diirfte.

; Es macht daher gegenwirtige Abhandlung durchaus nicht auf Vollstindigkeit An-
spruch, und die Karte®) namentlich ist in Bezug auf die Verbreitung des Nummuliten-
kalks mangelhaft, es soll das Ganze nur eine Skizze seyn, und zwar nach demselben
Plan, wie er in den ,Erlduterungen zur geologischen Uebersichtskarte der norddstlichen
Alpen, Wien 1847 auseinandergesetzt worden ist.

Die Herren Tommasivi, Prisident des Stadtmagistrates, und Dr. P. KanpiEg,
Advocat in Triest, dann Herr Lupwic Ritter von HevrLer, Kreiskommissir in Pisino
und Herr F. Ritter von Fovranseerc, Bezirkskommissir in Pinguente, haben durch
Mittheilungen aller Art und freundliche Hilfe die Unternehmung beférdert und zu deren
vorliegenden Resultaten manches beigetragen.

Die geologischen Verhiltnisse Istriens sind im Allgemeinen denen von Unterkrain,
Croatien und Dalmatien #hnlich, und es ist daher auch auf diese Linder Riicksicht
genommen worden, insofern es sich wenigstens aus dem Studium der Literatur und der
Sammlungen in Wien thun liess.

»* H 7 7 o . . . .
) Sie ist erzeugt worden durch Umdruck auf Stein eines Theils der zur Reise sehr bequemen: »Ge-
neral -, Post- und Strassenkarte des Kénigreichs Illyrien nebst dem ungarischen Littorale nach der

Generalquartiermeisterstabs - Karte von Scrunz bearbeitet, bei ArTania in Wien, 1844.«
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2 A. v. Morror.

Ein so interessantes und merkwiirdiges Land wie Istrien, welches hesonders wegen
der Abwesenheit der Wilder und wegen seiner geringen Cultur fiir das Studium des Macigno
und seiner sonst so riithselhaften Lagerungsverhiltnisse als wirklich klassisch zu bezeichnen
ist — verdiente wohl mehr besucht zu werden. Friiher entbehrte es aller Reiseconve-
nienzen, seit 1841 sind aber die vortrefflichsten Strassen und regelmiissige Postverbin-
dungen eingerichtet worden, und man findet ein ordentliches Unterkommen in Buje, in
Pisino beim Aquila nera, in Rovigno im neuen, recht hiibschen, iibrigens einzigen Wirths-
haus, in Pola zur Arena, in Albona (Speise, aber Quartier nur im Nothfall), in Fian-
wona, in Moschienizze (sehr gutes Haus), in Pinguente bei Muapusicn, in Montona und
in einigen andern aber vom Verfasser nicht besuchten Orten ; Privatpferde und Wagen sind
auch nicht schwer zu bekommen, besonders bei Giscomo Fervanoa, Kutscher in Pisino,
der, was gute Bedienung, honnette Preise und Zuverlissigkeit iiberhaupt anbelangt, sehr em-
pfehlenswerth ist. Im Sommer findet eine regelmissige Dampfschifffahrt zwischen Triest
und Fiume statt, und es wird dabei angehalten in Pirano, Umago, Cittanova, Parenzo, Ro-
vigno und Pola. Endlich ist zu bemerken, dass das Land recht ruhig und sicher zu be-
reisen ist, und dass nur die wiisten Karstgegenden gegen Croazien hin in nicht ganz
gutem Rufe stehen. Die Bevilkerung ist nur in den Stidten und an der Kiiste italie-
nisch, sonst slavisch nach verschiedenen Stimmen, und es bietet auch in einographischer
und philologischer Beziehung das wegen seiner romischen Alterthiimer schon so ausge-
zeichnete Land sehr viel Interessantes. Nach Dr. Kaxoier bewohnen Morlakken, die
sich auch Wlachen nennen, nichtsdestoweniger echte Slaven sind, Unteristrien, —
Savrinen die Tasselloregion zwischen Pinguente, Buje und Triest, — Liburnier die Kii-
stengegend von Fiannona nach Fiume, — Tschitschen (Cici) den Karst zwischen dem
Tassellogebiet Mittelistriens und demjenigen der Rekka (Doleine nach Vrem), — den
iibrigen nirdlichen Theil der Karte Krainer, und endlich als Ausnahme unter den Sla-
ven eigentliche Wallachen die Gegend nirdlich am Cepichsee. Der Reisende kommt
mit dem Italienischen aus, mit dem Deutschen allein nicht gut.

Wien im Mirz 1848.
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Normalreihe der Formationen.
Recente Formationen.

An recenten Formationen ist das Gebiet der Karte, insofern man sich wenigstens
auf die Betrachtung des Festlandes beschriinkt, ziemlich arm.

Die Dammerde ist hiufig von Eisenoxydhydrat auffallend dunkelroth gefo.rbt, und
zwar ist diese Firbung offenbar abhingig von der Natur des Grundgebirges, denn man
beobachtet sie ausschliesslich nur auf dem Kalkgebirg, aber da auch ganz gewdhnlich,
und in Unteristrien z. B. besonders constant, daher denn auch diese Gegend sehr bezeich-
nend Istriu rossa genannt wird. Die Region des Karstes *) mehr landeinwirts zeigt
auch hin und wieder sehr dunkelroth gefirbte Erde, wie z. B. bei Adelsherg, links an
der Strasse nach Leibach. Hacquer gibt sie an auf dem Terglou **) und auf dem Karst
hinter Fiume, und nach Herrn Partscu kommt sie unter ganz dhnlichen Verhiltnis-
sen auch in Dalmatien vor **¥). — Im Gebiet des Tassello hingegen findet man keine
Spur von rother Firbung, die Erde behauptet hier ihre gewdhnliche schmutzig- schwarz-
braune Farbe, daher diese Gegend, die wesentlich den mittlern Theil Istriens einnimmt,
wie an der gelben Farbe auf der Karte zu sehen ist, Isfria nera im Gegensatz zur
Istria rossa genannt wird. — Zu bemerken ist, dass sich die 7Terra rosse auch auf den
Kalkschutthalden zeigt, die bei San Servolo siidostlich von Triest, am Fuss des Kalk-
absturzes auf dem Tassello liegen.

Die rothe Dammerde geht zuweilen nach unten in eine dunkelrothe, lehmige Masse
iiber, die kaum als eigentliche Krde, als recente Formation iberhaupt anzusehen ist,
und die in jeder Beziehung an den rothen Bolus der Bohnerzformation erinnert. Diess
sieht man besonders in Unterisirien zwischen Visinada und Pisino, wo der rothe Lehm
stellenweise bis zwei Klafter hoch angehiuft liegt, wihrend er an andern Puncten fehlt,
also mehr sporadisch und fleckenweise vorzukommen scheint. Die Entstehnng der Terra
rosse scheint mit derjenigen des Bohnerzes und der Hohlen im Zusammenhang zu ste-
hen, wie spiter bei Erorterung dieser Gebilde auseinandergesetzt werden soll.

Die Flussanschwemmungen im Innern des Landes sind meist unbedeutend.
Sie bestehen gewdbnlich aus dem grauen Sande, welcher durch die Zerstorung des
Tassello entsteht; der Kalkstein gibt nur Geschiebe her, die sich mehr in der Nihe

*) Unter Karst (el carso) werden iiberbaupt die Kalkgegenden, also die auf der Karte blau und
griin bemalten Regionen verstanden; es kniipft sich daran, wie aus dem spiitern Verlauf des Memoirs
erhellen wird, der Begriff eines wiisten, steinigen, zerrissenen Bodens, Karst soll nach Einigen
herstammen von Hrast, slavisch »die Eiche«, weil diese nun so diirren und nackten Kalkgegenden
friither ein einziger, grosser Eichenforst waren.

*%) Siehe die Literatur Nr. 11, Seite 69,

#2¥) Nr, 4. L Seite 29 und 46.

&2
*



4 A. v. MorLoT.

des anstehenden Gesteins finden. Hervorzuheben sind die Anschwemmungen von Fluss-
sand im Innern der Héhlen, und wovon man in der Trebichgrotte ein gutes Beispiel
hat. Die sanft wellenférmigen Massen, auf denen die Leiter steht (Tafel III), be-
stehen daraus.

Deltabildungen und iiberhaupt Anschwemmungen am Meeresufer sind in der eigent-
lichen istrianischen Halbinsel nicht zu finden, wenn man etwa die Salinen bei Triest
und Pirano ausnimmi. Das Delta des Isonzo fillt schon ausserhalb des betrachteten
Gebietes und es geniigt zu erwihnen, dass bei den Biidern von Monfalcone das Ufer
seit der Romerzeit um 2400 Fuss weiter hinausgeriickt worden, und die Insel, auf
welcher die Therme damals stund, seither mit dem Festland verbunden worden ist.

Schutthalden aus kleineren, unregelmiissig eckigen Kalksteinbrocken bestehend
zeigen sich hiufig am Fuss von Kalkwiinden, sie sind mitunter durch Inkrustation
conglomerirt, aber nur selten fest genug, um zu den kleinen im Lande iiblichen
Hand- und Wassermiihlen die Steine zu liefern. Nur hin und wieder bemerkt man in
ihnen eine Spur von dem Gehinge paralleler Schichtung. Michtig entwickelt sind sie
z. B. in der Schlucht von Ballunz, zwei Stund siidéstlich von Triest.

Die Hauptmasse der Stalaktiten in den grosseren Grotten und Hohlen mag sich
schon wihrend der jiingst vorweltlichen Periode gebildet haben, denn ihre weitere
Fortbildung in der gegenwirtigen ist nur gering. Sie bieten eine eigenthiimliche,
auf Metamorphismus beziigliche Erscheinung dar: wie sie durch Absatz aus dem Was-
ser entstehen und wachsen, ist wohl bekannt und durch ihre concentrisch - schalige
Structur deutlich erwiesen. Aber wihrend die dussere Kruste mehr unkrystallisirt und
kalktoffartig ist, zeigt sich, wie es Hamineer an Tropfsteinen aus der Frauenhohle
bei Neuberg in Obersteyer beobachtet hat, vom Centrum gegen die Peripherie eine
ausgezeichnete Entwicklung von sténgligem Kalkspath, wodurch die urspriingliche
concentrisch - schalige Structur verwischt wird. Diess gibt einen nicht unwichtigen
Fingerzeig zur Erklirung der unregelmissig - stockformigen Massen von ausgezeichnet
lichtgelblichem, stingligem Kalkspath mit Spuren concentrisch-schaliger Structur,
welcher an vielen Puncten des Karstes, z. B. im horizontal geschichteten Kalksteinge-
biet der Gegend von Comen vorkommt. KEs mag urspriinglich amorpher, gewdhnlicher
Tropfstein und Sinter gewesen seyn.

Bei Anlass der Untersuchungen sehr tiefer Grotten, namentlich derjenigen von Tre-
bich, will man beobachtet haben, dass wihrend der gewdhnliche Tropfstein mehr in
den obern Riumen vorkam, der stinglige Kalkspath besonders in der Tiefe iiberhand
nahm. Uebrigens deutet seine constante, rothlichgelbliche Firbung durch Eisenoxyd-
hydrat und sein Vorkommen iiberhaupt bestimmt auf einen metamorphischen Vorgang
anogener Art.

Erratisches Diluvium.

Davon ist natiirlich im Gebiet der Karte keine Spur, wenn man nicht allenfalls aus

paliontologischen Griinden die Knochenbreccie hieher rechnet, die in der Nihe der
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romischen Steinbriiche siidlich von Pola und an einigen anderen Puncten vorkommt. In
der Adelsberger Grotte hat Vorpr fossile Knochen gefunden, darunter ein sehr schiner
Schiidel von Ursus spelaeus. Er hat sie recht gut abgebildet und beschrieben *), ihren
Character aber nicht erkannt, daher sie iiberhaupt einem Palacotherium zugeschrieben.
Ueber die Art ihres Vorkommens bemerkt er, sie seyen iiber einen Raum von mehrern
Quadratklaftern zerstreut gelegen, untermengt mit heruntergefallenen Tropfsteinblicken,
und es sey nicht moglich gewesen, ein vollstindiges Skelett daraus zusammenzusetzen.
Er schliesst daraus, das Thier sey nicht hineingeschwemmt, sondern durch Einsturz
von oben in seine Lagerstitte gekommen.

Fossile Knochen, namentlich Fangzihne von Ursus spelaeus, soll man nach Ne-
CKER **) hin und wieder in den Bohnerzstocken Krains gefunden haben, allein untersucht
man die Angaben, worunter die besprochene der Adelsherger Grotte und namentlich eine
andere von Hacouer ***) sich befindet, so sicht man, dass sie nicht zuverlissig genug sind.
um zu dem Schluss zu berechtigen, dass das Bohnerz wirklich zu den Gebilden der errati-
schen Periode gehore. Durch das ohnehin gewdhnliche Vorkommen der Knochen in
Héhlen kann leicht ein scheinbarer Zusammenhang mit den ebenfalls in Hohlen und
Spalten auftretenden Bohnerzen herauskommen. Auch im Jura hat man fossile Knochen
mit dem Bohnerz vermengt angetroffen, aber durchaus nur in den obersten Regionen der
Erzsticke. — Mit den Knochenbreccien schiene nach Necker das Bohnerz nicht ausser
allen Zusammenhang zu stehen ***¥),

Besser bekannt sind die Knochenbreccien Dalmatiens; Herrn Partscm verdankt
man inshesondere genauere Nachrichten dariiber *****), 'Sie finden sich nach ihm in Spal-
ten, Mulden und offenen Hohlen im Kalk, sind von keinen jiingeren Gebilden iiberla-
gert und bestehen aus Knochen- und Kalksteintriimmern, durch ein rothes, erdig-kal-
kiges Cement verbunden. Die Knochen sind stark zertriimmert, aber ebensowenig wie
die Kalksteinbrocken abgerundet und daher nicht weit hergeschwemmt worden; sie ge-
horen meist Wiederkiiuern an, besonders Hirschen, natiirlich lauter ausgestorbene Ar-
ten. [Ihnen gesellen sich aber auch Land- und Siisswasserschnecken bei, wihrend Mee-
resthiere jeder Art giinzlich fehlen; Umstinde, welche sehr an den eigenthiimlichen
Character der erratischen Loss- und Knochenlehmbildungen der nérdlicheren Linder
erinnern. — Das Cement der Breccien enthilt auch stingligen Kalkspath und wird mit-
unter zu einer Art Bolus oder Bohnerzerde, was die oben ausgesprochene Vermuthung

eines gewissen Zusammenhangs zwischen den Knochenbreccien und dem Bohnerz
rechtfertigt.

*) DNr¥19
*¥) Nr. 10. Seite 97.
*#%) Nr, 4, Il Seite 179.
*FEX) Nr. 10. Seite 101, 103.
FHEEY) Nr. 11, Seite 63—68.
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Aus dem Vorkommen der Knochenbreccie auf den Quarnerischen Inseln hatte
schon der geistreiche Hacquer geschlossen, dass sie friilher mit dem Festiand zusam-
menhingen *).

Aelteres Diluvium.

Es scheint in Istrien selbst ganz zu fehlen. Im Thal des Quieto z. B. zwi-
schen Pinguente und Montona ist nichts davon zu bemerken, wihrend die Ueber-
schwemmungen des Flusses, das Ueberschiitten und das Zerreissen der Strasse
durch Nebenbiiche nach sehr starken Regen beweisen, dass das Wasser auch unter
den gegenwirtigen Umstinden vollkommen daza hinreicht, um die Alluvialbildungen
abzulagern, die man hie und da im Grunde jener Thiler sicht. Da wo der Wasser-
abfluss aus dem Sandsteingebiet durch Hohlen im vorliegenden Kalk stattfindet, wie
z. B. bei St. Canzian norddstlich von Triest, da geschieht es wohl, dass bei starkem
Regenwetter die Wassermasse zu bedeutend fiir den unterirdischen Canal wird, und
der Fluss sich zu einem bis iiber 30 Fuss tiefen See aufstaucht, daher auch jetzt noch
seine Spuren hoch iiber seinem gewdhnlichen Niveau zuriicklassen kann.

Schon bei Gérz ist das iltere Diluvium characteristisch und miichtig entwickelt ;
freilich lisst sich das Stromgebiet des Isonzo mit demjenigen der istrianer Gewisser

nicht vergleichen.
Jingere Tertidrformationen.
Pliocen und miocen.

Davon hat der Verfasser im Gebiet der Karte keine Spur gesehen. In den an-
grenzenden Lindern kommen sie schon vor, so z B. in Krain, in der Gegend von Laak
und lings dem Gebirgsabhang gegen Laibach zu, wo man unreine Kalke, Molasse-
sandsteine und Conglomerate, z. Th. sogar wie bei Gortschach im Bett der Sau selbst
anstehen sieht. Unmittelbar hinter Laak bei dem Nonnenkloster findet man unreinen
Siisswasserkalk, den man fiir lithographischen Schiefer hielt. Er bildet ein Paar hun-
dert Klafter weit ausgedehnte, dem Hauptthal sanft zufallende Schichten und enthiilt
Spuren von tertiiren Blattabdriicken. — Nach Gruser **) soll auch in Laibach selbst
im Grund des KFlusses Conglomerat anstehen. Im Allgemeinen sind aber diese Gebilde
zu sehr von Diluvium verdeckt, um deutlich und ausgedehnt hervorzutreten; es lisst sich
nichtsdestoweniger mit Sicherheit annehmen, dass die ganzen ebenen Gegenden von
Laibach und Krainburg von einem tertiiren Siisswassersee eingenommen waren.

Im Vinodoler Thal, welches sich von Novi in NW. gegen Fiume zieht, finden sich.
nach einer Mittheilung von Herrn VeszeLy, in der Gegend von Bribir Ablagerungen

*) Nr. 4, IV. Secite 53,
#%) Briefe hydrographischen und physikalischen Inhalts aus Krain, Wien 1781, Seite 14.
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von sandigem Thon und Braunkohlen, in welchen bei Gelegenheit einer Schiirfung
Knochen und besonders Zihne entdeckt werden. Herr Dr. Hornes hat sie untersucht
und als zu folgenden Arten gehirend bestimmt: Mastodon angustidens (Cuvier), Ta-
pirus priscus (Kave.), Cervus, eine kleine Art dhnlich dem noch unbeschriebenen Cey-
vus Namby, den H. Narrerer aus Brasilien mitgebracht hat *). Es sind also im All-
gemeinen die gewdhnlichen miocenen Siugethierarten.

Nach Herrn Pamrscn  kommen tertidre Braunkohlenablagerungen bei Dernis
und Sign in Dalmatien, ebenso auf der Insel Pago vor **). In dem grossen Kessel
von Dernis soll die Kohle vortrefflicher Qualitit und iiber 120 Fuss michtig seyn; sie
ist begleitet von Schiefern und Siisswasserkalk; es wird stark darauf gebaut. Auch in
Sign fiillt das tertidre Geebilde einen Thalkessel am nérdlichen Abhang des Monte Sal-
vatore aus. Das fossile Brennmaterial soll hier ziemlich schlecht und eigentlich Lignit
seyn, der mit Thon und Mergeln mit Siisswassermuscheln und Knollen von Thoneisen-
stein auftritt. Ueber die Braunkohlenbaue in der Nihe von Knin hat Kusree Niheres
mitgetheilt ***), man findet hier Knochen und Zéhne von Siugethieren, dann Bernstein
in linsengrossen Stiickchen und auch krystallisirt und eine Menge von Pflanzenabdrii-
cken. Ueberhaupt muss jene Gegend besonders interessant seyn, da nebst Gneiss und
Thonschiefer noch Kalke mit Ammoniten und Belemniten vorkommen sollen.

Eocene oder alttertiire Formation.
Nummulitenkalk, auch oberer Karstkalk.

Michtige Schichten eines meist dichten, hellen, sproden, beim Schlagen stark und
rein bituminés riechenden und in eckige Stiicke zerfallenden Kalkes, hiinfig sehr hell klin-
gend, fast wie Glas oder Glockenmetall. Einzelne Schichien sind etwas mergelig, aber
nur ausnahmsweise, bei Nugla und Pisino z. B., wo die vielen Versteinerungen vor-
kommen, sonst nur allenfalls an seiner untern Grenze, wo er auf den Schiefern des
Tassello liegt und durch mergelige Zwischenglieder in dieselben iibergeht. — Charak-
teristisch fiir dieses Gebilde sind die Nummuliten , die durch seine ganze Masse von
oben bis unten zerstreut sind und sie oft beinahe ausschliesslich zusammensetzen. Es gibt
ihrer mehrere Arten, die aber simmilich zu den echt linsenformigen mit scharfen Kan-
ten gehoren, die nach Ewarp ****) bisher noch nie in der Kreide gefunden wurden, hin-
gegen aber fiir die vom atlantischen Ocean durch die Pyrenien, die Alpen, die Tiirkei,
Kleinasien, Persien bis zum Himalaya sich erstreckende grosse, alttertiire Nummuliten-
formation so charakteristisch sind. — In eine nihere Specificirung der vorkommenden

*) Berichte iber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in Wien 1848, I, 83.
**) Nr. 11. Seite 61,

*#%%) Naturhistoriche Notizen aus Dalmatien. Isis, 1843. Seite 663 und 1844, Seite 327.
***¥) Mittheilung bei der IX, Versammlung der italicnischen Naturforscher in Venedig 1847.
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Arten wird hier gar nicht eingetreten, weil zu einem nur einigermassen befriedigenden
Studium dariiber, wie es sich namentlich zur Vergleichung und Parallelisirung mit ande-
ren Lindern gehirte — bei dem jetzigen Stand der Dinge eine weit umfassende Arbeit
nothwendig wire, an die sich nur ein Paleontolog von Fach machen kann und hoffent-
lich bald machen wird. Nur so viel sey zur vollstindigeren Rechtfertigung gesagt, dass
die zwei in Istrien biufigsten Formen, worunter die grosse, ganz flache , mit einer ein-
fachen Kammerwindung, im Querschnitt also nicht eingeschachtelt — gerade dieselben
sind , die auch in Kressenberg bei Salzburg, wo die Menge der iibrigen tertiiren Mu-
scheln keinen Zweifel iiber das Alter der Formation erlaubt, vorkommen. Fast noch
charakteristischer als die Nummuliten sind fiir dieses Gebilde in Istrien — die Alveo-
linen und zwar besonders, nach zuverlissiger Bestimmung durch Herrn Ciszecx in Wien
— die Alveolina longa, die er selbst im vorigen Jahre in der Tertiiirformation des
Waschberges bei Wien gefunden und so eben beschrieben hat *).
Alveolina longa. Der beigefiigte Holzschnitt ist
' nach Herrn Ciirzck’s Zeichnung und
stellt das Exemplar des Waschberges
i 12mal vergrissert dar.
von der Seite. von der Spitze. Diese Alveoline kommt fast iiber-
all vor, von den untersten bis in die obersten Schichten, was iibrigens auch bei den Num-
muliten der Fall ist; es hat sich durchaus kein Grund ergeben anzunehmen, dass die
einen oder die andern dieser Fossilien ausschliesslich nur in gewissen oberen oder unteren
Schichten der Formation vorkommen oder dass es gar zwei getrennte Nummulitenkalk-
ablagerungen mit verschiedenen Nummuliten in Istrien gebe. Das Resultat simmtlicher
bisheriger Beobachtungen erlaubt vor der Hand wenigstens durchaus keine solche An-
nahme. Ein einziger Umstand verdient jedoch hier angefiihrt zu werden, dass néimlich
an der Grenze des Nummulitenkalks mit dem darunterliegenden Tassello unter der Stadt-
mauer von Pinguente eine Breccie sich findet, in welcher die eckigen Brocken aber
selbst Nummulitenkalk sind, der also moglicherweise etwas dlter seyn diirfte als der

Al

WA o

Y fiin!

ot

iibrige.
Es ist der Nummulitenkalk leicht zu erkennen, man findet ihn nie ganz leer

an Foraminiferen, wihrend der iltere Kalk im Gebiet der Karte noch gar keine Spur
davon gezeigt hat. Am ausgezeichnetsten findet sich die Alveolina longa im Kalk an
der Strasse von Buje nach Pisino, besonders in der Gegend von Visinada, man sicht
sie da sehr hiinfig und von ganz besonderer Grisse. Ein Exemplar, wovon die beiden
Endspitzen abgebrochen sind, hat dennoch eine Liinge von 16 Linien, so dass, wenn
sie ganz wire, sie gewiss 17/, Zoll lang seyn miisste. Dieses colossale Exemplar zeigt
freilich 16 Kammern auf einen Umgang, wihrend die Alveoline vom Waschberg deren

*) Naturwissenschaftliche Abhandlungen, gesammelt und herausgegeben durch W, Hamiveer, 11, Band,

Seite 143, Wien. 1848,
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nur 9 hat. Allein neben dem grossen sieht man auf demselben Handstiick noch kleinere,
die auch nicht mehr als 8 Kammern haben und Herr Cizszeck macht darauf aufmerk-
sam, dass, wie man an dem grossen Exemplar selbst sehen kann, die Breite der Kam-
mern bei dieser Art nicht mit der Anzahl der Windungen wiichst, sondern gleich bleibt,
woraus denn die grissere Anzahl bei so grossen Individuen sich von selbst erklirt.

Andere, kleinere Foraminiferen unterscheidet man auch hiufig, z. B. Quinquelocu-
linen, sie sind aber nicht so sicher zu bestimmen, als die Alveolina longa , da sie ihrer
Kleinheit wegen nicht leicht aus dem Gestein herauszuldsen sind. In der Gegend von
Dignano findet man das Gestein mit weissen , kleinen, kugelférmigen Foraminiferen ganz
angefiillt. Dankbarer wiire die Untersuchung der mergligen Schichten, die reich an die-
sen mikroskopischen Formen seyn mdgen, wie es aus den vorldufigen Untersuchungen
Herrn Frever’s in Laibach hervorgeht; er hat iiberhaupt zuerst auf die Foraminiferen
dieser Gegenden aufmerksam gemacht, indem er im Kalk beiSamarja, siidlich von Hei-
ligenkreuz im Wippacherthal recht schon auslésbare Meloniten fand , die sich bei niihe-
rer Untersuchung durch Herrn Ciasirck als identisch ergaben mit der Alveolina sub-
pyrendaica, var. globosa, die Lexmerie aus der Eocennummulitenformation von Corbiéres
und der Montagne Noire beschrieben und abgebildet hat*). — Andere Versteinerungen
kommen nur an einzeluen Puncten hinfig vor, so z. B. bei Nugla, 1 Stunde istlich von
Pinguente (siehe Fig. 2 Taf. 1I). Geht man von Unter-Nugla quer heriiber gegen Ce-
rovaz, so betritt man bald eine Art von trocknem Bachbett an der Grenze von Kalk
und Tassello, wo man eine Menge von aus dem mergligen Kalk ausgewitterten Mau-
scheln findet. Es sind Cardien, Pecten, Spondylus u. a. Arten, zum Theil mit den Fossi-
lien von Kressenberg identisch, zu deren niheren Bestimmung aber durch die Pa-
liontologen in Wien vor der Hand noch ein grisseres Material zum Vergleichen auf-
gesammelt werden muss. Krebse (Cancer) finden sich nicht selten, ebenfalls Fisch-
zihne (Carcharias), und endlich, was wohl am interessantesten ist, der Clypeaster co-
noideus (Gouor.), der fiir die Kressenberger Formation so charakteristisch ist **). Ganz
dieselbe Schicht findet man hinter Pisino am Weg von den Fleischbinken bei der Foiba
nach den Miihlen. Von hier hat ihn auch Hacouer beschrieben und abgebildet **¥), er
fiithrt auch dhnliche Fossilien an bei Galignana, Pedena und Cepich, hier sollen na-
mentlich nach seinen Angaben in der Nihe des Sees viele versteinerte Krebse vorkom-
men, die von den Landlenten Grancipori genannt werden *#¥%),

Ganz an der unteren Grenze des Nummulitenkalks, unmittelbar auf dem untern.
versteinerungsleeren, dltern Kalk liegend, findet man an verschiedenen Puncten 6 his

*) Mémoires de la sociélé géologique de France. 1846. 1. Nr, VIIL Pl XHI, Fig. 9, 10.
*#) Herr DuBoIsS DE Moxrrerrevx hat dieselbe Art aus Kleinasien abgebildet und mit dem neuen Syno-
nim Echinolampas Agassiz belegt, Voyage au Caucase. Série de géologie. Pl. 1, Fig, 22— 24.
##) Nr, 4. IV, Seite 44,
*Ewk) Nr. 4. IV, Seite 47.
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hochstens 18 Zoll dicke Lager einer glinzenden, schwarzen Kohle ohne Spur von Holz-
structur, bei der Gashereitung in Triest, wozu sie recht tauglich ist, gute Koks gebend
aber dennoch einen braunen Strich zeigend. In der Schlucht von Carpano bei Albona
wird stark- darauf gebaut, hier zeigen sich in muldenformigen Vertiefungen, vielfach ver-
schoben und verdriickt, mehrere Lager, zusammen bis 6 Fuss michtig und mit bituminé-
sem und merglicem Kalk wechselnd. der viele Versteinerungen enthiilt, es schienen aber
Meeres - und nicht Siisswassermuscheln zu seyn, auch hat Herr Freven in den wei-
cheren Partien Foraminiferen gefunden, und in der Schlucht des Tombassinbaches ost-
lich von Pinguente (Figur 2. Tafel II) finden sich die Alveolinen, die im hangenden,
stark bitumingsen Kalk zahlreich sind, sogar auf der schiefrigen , unreinen Kohle selbst
aufgepickt. Es gehort also diese allem Anschein nach marine Kohle entschieden der
Nummulitenformation und nicht dem untern Kalk an. Sonderbar ist es, dass dieser
iltere Kalk auch im unmittelbaren Liegenden der Kohlenlager nicht bituminis ist, ein
Beweis, dass das Bitumen des Hangendgesteins und iiberhaupt des Nummulitenkalks, der
in der ganzen Masse von Anfang an eingeschlossenen organischen und zwar wohl thie-
rischen Materie zuzuschreiben ist, und dass ein dichter Kalkstein der Impregnation durch
fremde Stoffe leicht widerstehen kann, wenn diese ohne chemische Reaction auf ihn
bleiben. — Dass die besprochenen Kohlenlager ihren Ursprung nicht vegetabilischen Re-
sten oder wenigstens nicht Landpflanzen verdanken, ist wohl wahrscheinlich; es fehlen
auch die eigentlichen Kohlenschiefer und Schieferthone, welche aus der Uebergangsfor-
mation bis in die jiingsten Tertidirgebilde die Kohlenlager so regelmiissig begleiten, und
welche die Herbarien der jedesmaligen Perioden abgeben — hier ganz. Es ist hich-
stens der Kalk etwas thoniger und unreiner, und diess auch nicht immer, wie gerade
bei Pinguente. Von Pflanzenabdriicken endlich hat sich noch keine Spur gefunden.

Am Beattenberg und auf den Diablerets in der Schweiz findet sich auch ein #hn-
liches, unbedeutendes Kohlenlager an der untern Grenze der Nummulitenformation, ebenso
bei Gutaring in Kirnthen.

Der Nummulitenkalk, dessen Gesammtmichtigkeit etwa auf 100 bis 200 Fuss ge-
schitzt werden kann, liegt entweder auf dem untern, Versteinerungs- und namentlich
Foraminiferen -leeren Kalk, wie in der Kohlengrube von Carpano oder in grosserem
Maassstab in der Kalkzone zwischen Montona und Pinguente (Fig. 1 Taf. II), und
zwar gewdhnlich horizontal, ohue abweichende Lagerung — oder er liegt auch un-
mittelbar auf dem Tassello. auf dem versieinerungsleeren Mergel- und Sandsteingebilde
Istriens, mitunter unter sehr sonderbaren Verhiltnissen. Da wo der Sandstein selbst
sich in regelmissig horizontalen Schichten zeigt liegt der Nummulitenkalk deutlich
parallel oben drauf, wie diess z. B. bei Pinguente der Fall ist. Das Stidichen steht auf
einem isolirten Hiigel, der sich nach Scramior 391 Fuss iiber den Thalboden des Quieto
erhebt®) und aus wenig geneigtem Tassello besteht, auf diesem liegt eine etwa 50 Fuss

*) Nr. 14, Seite 136,
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michtige Nummulitenkalkschicht horizontal oben auf und bildet ein kleines Plateau,
welches von der Stadt eingenommen wird (Fig. 1 Taf. II); man kann rings um die
Stadtmauern herumgehen, um diese deutliche Auflagerung mit Musse zu studiren.
Ebenso deulich ist sie auf dem Weg von Pinguente nach Vragna, die sandig-thonigen
Schichten des Tassello wittern aus und lassen hier die harte Masse der Nummulitenkalk-
schichten mitunter weit dariiber hinausragen, so dass man z. B. in der Nihe von Gla-
vich (Fig. 6 Taf. II) wie in einer Grotte auf dem Tassello und unter dem iiberhiingen-
den Kalkfelsen stehen kann, wobei noch zu bemerken ist, dass die Schichten hier
wie an vielen Puncten, wo die erwihnte Lagerungsfolge beobachtet wurde, ziemlich
horizontal liegen. i

Liegt der Nummulitenkalk unmittelbar auf dem Tassello, so geht er oft allméhlig in
ihn iiber, so z. B. bei Ballunz siidostlich von Triest, wo man im natiirlichen Quer-
profil (Fig. 5 Taf. II) sehr deutlich sieht, wie der weisse Kalk mit Alveolinen (/) all-
mihlig unreiner und mergeliger wird, und in eigentlichen Schiefer (¢) iibergeht, der
aber erst weiss ist und nur nach und nach grau wird, dann kommt wieder fester, bitu-
mindser, etwas thoniger aber weisser Kalk (d), etwa 10 Zoll michtig, mit einzelnen zer-
strenten Nummuliten, dann gratie, sandige Schiefer (¢), dann wieder eine diinnere Kalk-
schichte () mit kleinen von Eisenoxydhydrat roth gefirbten Querspalten, dann wieder
Schiefer und in diesem eine Schichte («) von unzusammenhingenden Kalkknauern noch
immer mit einzelnen Nummuliten, dann verschwindet der Kalk ganz und macht den
reinen, grauen Schiefern Platz, in denen keine Spur mehr von Versteinerungen wahr-
genommen wurde. Denselben Uebergang durch dieselben Zwischenschichten soll man
nach Herrn Kaser’s Beobachtungen *) hinter Triest am Abhang gegen Opschina beob-
achten, hier fallen aber die Schichten umgekehrt (Fig. 8 Taf. II), als ob der Kalk-
stein eigentlich unfer, und nicht, wie aus so vielen anderen Beobachtungen deutlich
hervorgeht, dber dem Schiefer liegen wiirde, so dass man besonders durch den Ver-
gleich mit Ballunz zu der Annahme gezwungen wird, dass man es hinter Triest mit
einer Ueberstiirzung oder wenigstens mit einer sehr sonderbaren Ueberschiebung zu
zu thun habe, was denn auch mit den ganz ausserordentlichen und ungewéhnlichen
Schichtenstorungen und Windungen des Tassello, ganz in der Nihe an der neuen Post-
strasse so schin aufgeschlossen. in gutem Einklang stehen wiirde. Dasselbe abnorme Ver-
hiiltniss beobachtet man auch noch an der Strasse nach Bassowitza, erst mit der Quer-
schlucht von Ballunz scheinen sich die normalen Lagerungsverhiltnisse wieder herzu-
stellen, die man nun ununterbrochen iiber Pinguente bis gegen den Monte-Maggiore ver-
folgen kann. — Sehr sonderbar ist es, dass man auf der entgegengesetzten Seite des
Karstplatean beim Hinuntersteigen ins Tassellogebiet, bei Reifenberg (Fig.9 Taf. II) al-
lem Anscheine nach auf dem iltern in NO. fallenden Kalk auf- oder anliegende Sandstein-

*) Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in Wien, 1848. IV, Seite 158.

2*
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schichten sieht, in denen sich eine diinne, kalkige Zwischenlage mit Alveolinen findet,
so dass man auch hier dem Seclein nach urtheilen wiirde, dass der Tassello auf dem
ilteren Kalk liege und dass der Nummulitenkalk seine untere Grenze bilde. Allein wei-
ter im Thal, im Gebiet des Tassello hinaus findet man in der Gegend von Samarja nach
Herrn Freyer’s Beobachtungen wieder den Nummuliten- und Alveolinenkalk deutlich
auf den ziemlich horizontalen Sandsteinschichten aufliegend und bei Wippach sieht man
an der Strasse nach Idria wie auch der éltere Karstkalk selbst auf dem Tassello liegt.
Bei Pirano soll am senkreckten, etwa 100 Fuss hohen Absturz der Kiiste der
Nummulitenkalk oben aufliegen, dann kommen nach unten die horizontalen Schiefer, dann
noch einmal eine etwa 1 Fuss miichtige Kalkschichte, und dann lauter Tassello, wobei
alles schén horizontal liegt und die Schichten sich so deutlich ausnehmen, dass man sie
beim Voriiberfahren mit dem Dampfschiff noch erkennen kann.

Da es nun einerseits fest steht, dass der Nummulitenkalk unmittelbar auf dem &l-
tern, versteinerungsarmen Karstkalk liegt, der seinerseits wieder dem Tassello aufge-
lagert ist, so fiele die ganze Bildungsepoche dieses iltern Kalkes zwischen diejenige
des Tassello und des Nummulitenkalkes hinein, und wenn man also diesen selben Num-
mulitenkalk mit denselben Versteinerungen, wie es hiufig der Fall ist, auch unmittelbar
auf dem Tassello liegend und, wie beschrieben, in ihn iibergehen sieht, so folgt, dass
dieser Uebergang kein geologisch-chronologischer seyn kann, wie er es seyn wiirde,
wenn zu Ende der Sandsteinperiode der Character der Niederschlige sich allmihlig so
inderte, dass nach und nach ohne lingeren Zwischenact statt Tassello Nummulitenkalk
abgesetzt wurde, — sondern man wird durch die gegebenen Thatsachen und gemachten
Beobachtungen zu dem nothwendigen Schluss gefiihrt, dass lang nach der ersten
Bildung des Tassello, nachdem inzwischen die ganze Masse des untern Karstkalkes sich
ahgelagert hatte — zu Anfang der Nummulitenperiode einzelne Theile des Tassello wie-
der blossgelegt den Meeresgrund bildeten, und dass durch die Bewegung des Wassers die
oberen Theile dieser leicht zerstirbaren, schiefrigen Massen wieder aufgearbeitet und
mit den neuen, kalkigen Absitzen und den Gehidusen der nun lebenden Muscheln in dieser
viel jiingeren Zeit wieder abgesetzt wurden; so dass diese einen scheinbaren Uebergang
des Tassello in den Nummulitenkalk vermittelnden sandigen Schichten, die sogar, wie
gezeigt, zum Theil mit Kalkschichten selbst abwechseln — geologisch ganz und gar zur
Nummulitenformation gehéren und mit dem alten, wahren, geologischen Tassello weiter
nichts gemein haben als das Material und den wenig verdnderten petrographischen Cha-
racter; es wiren also, was der Franzose so kurz und biindig mit dem Ausdruck couches
remanices bezeichnet. Man wird sich also nicht verwundern, darin die Versteinerungen
des eigentlichen Nummulitenkalks zu finden, und man wirdsie gerade in diesen thonig- san-
digen Schichten am sorgfiltigsten aufsuchen, weil sie sich hier leicht herauslésen, wih-
rend sie aus dem dichten, reinen, sproden Nummulitenkalk gar nicht herauszuschlagen
sind. Sollten solche couches remaniées in grosserer Michtigkeit auftreten und sich viel-
leicht gar in den oberen Abtheilungen der Nummulitenformation wiederholen, was aber
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heides nicht statt zu finden scheint, so konnten Fille vorkommen, wo man bei der Be-
stimmung der Lagerungsverhilinisse und der Sonderung der Formationen auf grosse
Schwierigkeiten stossen wiirde, besonders wenn noch Schichienstérungen und Verwer-
fungen zur Verlegenheit des Geologen beitragen wiirden.

Die eben beriihrten Umstiinde geben einen lehrreichen Wink dariiber. wie wenig
auf die sogenannten Wecksellagerungen halten ist, durch welche man mitunter
die geologische Verbindung von Formationen nach petrographischen Prinzipien erkennen
wollte , sie zeigen auch, wie streng der Geolog sich an die paldontologischen Merkmahle
als an den einzigen sichern Leitfaden durch das Labyrinth der Formationen halten muss.
So hatte z. B. der Verfasser selbst aus der Beobachtung von Wechsellagerungen des Num-
mulitenkalks von Kressenberg mit den mergelig- thonigen Schichten des Wienersand-
steins geschlossen, dass die zwei Formationen geologisch - chronologisch aufeinander folg-
ten, und dass der Wienersandstein die obere von beiden sey, weil der Nummulitenkalk
scheinbar darunter einschiesst, wie bei Triest, withrend doch der Kalk durch seine Ver-
steinerungen sich unzweideutig als tertiiir erweist und der Sandstein weiter Gstlich Keu-
perpflanzen einschliesst und deutlich unter dem jurassischen Alpenkalk liegt, so dass er
aller Wahrscheinlichkeit nach zur oberen Trias gehort. Die Trias iiber die Tertiiirforma-
tion zu setzen wire aber ein grober Irrthum, kaum dadurch zu entschuldigen, dass An-
dere darin vorangegangen waren, ein Irrthum, auf den der Verfasser erst durch die
lehrreichen ganz éhnlichen Verhiltnisse Istriens aufmerksam wurde ).

Man sieht also, dass es an der untern Grenze des Nummulitenkalks, wie es
scheint aber nur da, wo er nicht auf dem altern Kalk, sondern unmittelbar auf den
Tasselosschichten aufliegt, — merglig-thonige und sandige Schichten gibt, die ganz
dem eigentlichen Tassello gleichen, die aber geologisch durchaus zum Nummulitenkalk
gehdren und also selbst tertiéir sind, so dass in dieser Beziehung , wenn man will, aller-
dings ein Theil desjenigen, was man auf den ersten Blick fiir Tassello halten michte —
doch zu einer viel jiingeren Formation gehort als die Hauptmasse desselben. Sonderbar
bleibt es aber, dass diese jiingeren, sandig- schiefrigen Schichten mit den dariiber liegen-
den rein kalkigen, nummulitischen, so viel bisher beobcchtet wurde , immer recht paral-
lel auf den darunter folgenden eigentlichen Tasselloschichten liegen, nicht nur wenn das
Ganze horizontal liegt, sondern auch, wenn es stark gehoben ist, wie bei Ballunz, und
dass iiberhaupt eine abweichende Lagerung noch nicht beobachtet worden ist. Dieses
Verhiltniss widerspricht jedoch den friiheren KFolgerungen durchaus nicht, sondern ver-
langt nur noch eine, néimlich, dass zur Nummulitenperiode der Tassello, wenn auch an
vielen Puncten vom dariiberliegenden éltern Kalk entblésst. dennoch im Allgemeinen ho-
rizontal lag, so dass also seine jetzt zu beobachtenden vielfachen Stérungen erst zu Ende
der Nummulitenperiode mit denen des Nummulitenkalks zugleich hervorgebracht wurden.
Man wird also die coucles remaniées im Allgemeinen nur durch ihre Versteinerungen ,

*) Diese Lagerungsverhiiltnisse werden unter der Rubrik Tassello noch weiter auseinandergesegzt,
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namentlich durch ihren Gehalt an Foraminiferen unterscheiden kénnen. Aus den weiche-
ren Schichten sind die letzteren leicht auszuwaschen, in gewissen harten, kalkig-san-
digen Zwischenlagern kann man sie nur bei ungemein aufmerksamer Untersuchung der
angewitterten Oberfliche mit einer starken Loupe entdecken. Bei Pinguente z. B., ehe
man in die Schlucht des Quieto auf dem Weg nach Montona tritt, findet man rechts an
der Strasse in Nord fallende, sandig- mergelige, tassello- artige Schichten mit einer etwa
8 Zoll dicken Zwischenlage eines sehr harten, kalkigen Sandsteines, auf dessen Ober-
fliche die Spuren von Foraminiferen sich zeigen. Links hart an der Strasse, kurz ehe
man von Caroiba nach Terviso kommt, am Fuss eines kleinen Raines, sieht man: auch
etwas Aehnliches, hier scheinen aber die ziemlich horizontalen Nummulitenkalkschichten
nicht nach oben oder unten, sondern im Streichen selbst, im Verlauf derselben Schichte
in Tassello iiberzugehen und das auf einer Linge von nur 10 Schritt, eine sehr sonder-
bare Erscheinung. — Aus den Mergeln an der Grenze des Kalks hinter Triest hat Herr
Freyer Foraminiferen ausgewaschen, die Herr Cizjzeck untersucht und bestimmt hat,
es sind:

Globigerina regularis. D’Ors. Nussdorf.

Truncatulina lobatula? D’Ors. Nussdorf, Siena, adriat. Meer.

Anomalina variola’a. D’Ors. Nussdorf.

Cytherina sp.?

Eine neue Art mit nur zwei Kammern, den Rosalinen #hnlich.

Die mit einem Fragzeichen versehenen sind etwas inkrustirt und daher nicht so sicher
za bestimmen, doch sind es lauter tertiire Formen.

Geht man bei den Miihlen unter Pisino iiber das Wasser und steigt am andern aus
Tassello bestehenden Gehing gegen West in die Hohe, so findet man oben auch wieder
den Uebergang in den Nummulitenkalk, der auch hier deutlich horizontal oben aufliegt.
Dasselbe scheint man auch in der Schlucht hart neben der Franciskanerkirche in Pisine
selbst beobachten zu konnen. In der Hauptstrasse in der Nihe der Kirche findet man
ein Stiick Alveolinenkalk anstehen, sonst scheint der grissere Theil der Stadt auf dem
iltern, versteinerungsleeren Kalk gebaut zu seyn.

Was die Verbreitung des Nummulitenkalks anbelangt, so ist sie, insofern es Istrien
wenigstens betrifft, im Allgemeinen auf der Karte angegeben. In der Gegend siidlich
von der Tasselloregion Mittelistriens liegt er meist nur als eine diinne, nach Siiden sich
verlierende und auskeilende Decke auf dem iltern Kalk, der in Pola und lings der gan-
sen siidostlichen Kiiste allein ansteht. Daher ist diese siidliche Grenze des Nummuliten-
kalks nicht leicht genau zu verzeichnen. Albona steht wie Pinguente auf einer Kappe
von Nummulitenkalk, die deutlich auf dem horizontalen Tassello aufliegt, und doch wenn
man von der Stadt nach den nahegelegenen Steinkohlengruben von Carpano geht, so
kommt man gleichsam am Fuss des Tasselloabsturzes wieder auf Nummulitenkalk ,
der von unter dem Tassello herauszubeissen scheint und iiber den man noch herunterstei-
gen muss, um an seiner untersten Grenze, ziemlich im Grunde des Thales die Kohlen-
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flotze zu treffen. Trotz dem gewaltig starken Schein, als wenn es hier zwei durch den
Tassello getrennte Nummulitenkalkschichten geben wiirde, kann man bei Vergleichung
mit den Verhiltnissen bei Pinguente doch nur eine Verwerfung annehmen, welche die
zwei Theile derselben Schicht getrennt hat, oder es miisste denn zur Nummulitenperiode
der Tassellohiigel schon da gewesen seyn, so dass sich der Nummulitenkalk oben und
gleichzeitig an seinem Fuss ablagerte, was einerseits unwahrscheinlich erscheint, ande-
rerseits den beschriebénen, scheinbaren horizontalen Uebergang von Nummaulitenkalk in Tas-
sello leichter erklirlich machen wiirde. Kine éihnliche treppenartige Abstufung des Num-
mulitenkalks mit scheinbar dazwischen hervorschauendem Tassello sieht man auch bei
Pedena.

Von Fiannona lings der ganzen Kiiste bis Moschienizze und dann hinaul auf den
Monte Maggiore bis auf seinen hichsten Riicken zeigte sich keine Spur von Nummuli-
tenkalk, erst gegen Vragna zu, bei Vela Utzka und an der Chaussee stellte er sich
wieder ein; hier ungemein reich an Nummuliten. Von da gegen Fiume zu muss ziemlich
viel davon zu sehen seyn, er wurde aber nur bei Volosca nach Angaben von Hacouer
verzeichnet #).

Auch im weiten nordostlichen Theil der Karte, auf dem oberen Karst, muss
noch viel Nummulitenkalk seyn, der nicht angegeben ist. Hinter Triest bei Opschina
ist nur ein schmaler Streifen davon, dann kommt alterer Kalk und es zeigt sich in der
ganzen Gegend westlich bis nach Gradiska kein Nummulitenkalk mehr. Bei Cormons,
3 Stunden westlich von Gorz, fithrt ihn Hacouer wieder an; da hier nach ihm auch Ba-
salt vorkommen soll, so kann man dort ganz #hnliche Verhiltnisse wie im Vicentini-
sehen vermuthen **).  Auf dem ganzen Weg von Wippach nach Idria und von da weiter
hinein in’s Innere der Alpen durch den Gérzer Kreis hinauf zeigte sich kein Nummulitenkalk
mehr, wohl aber bei Planina; bei Adelsberg hat ihn Herr Frever mit Alveolinen in der
Nihe der Grotte gefunden, doch nur an der Poik, am Fuss des Berges, der selbst aus
dem versteinerungsleeren, iltern Kalk besteht. Dass der Nummulitenkalk auf den quar-
nerischen Inseln vorkommt, namentlich auf Veglia, wo lose Nummuliten sehr hiufig sind,
dann dass er in Dalmatien sehr verbreitet sey, immer unter denselben Verhiltnissen
wie in Istrien, ist nach Formis, Hacouer, Herrn Parrscn und Anderen wohl be-
kannt. Ihm scheint das Erdpech und Bitumen anzugehiren, welches an verschiedenen
Puncten, z B. sehr michtig in Vergoraz vorkommt. Herr Dr. Carrana aus Spalato
hat eine hiibsche Suite von Versteinerungen aus der Nummulitenformation seiner Umge-
gend nach Wien gebracht, es befinden sich darunter nebst Korallen und verschiedenen
zweischaligen Muscheln nach Herrn v. Hauver’s Bestimmung ;

Clypeaster conoideus Goipr.
Nucleolites scutella Gorpr.

*) Nr, 4, 1. Seite 51.
) Nr. 4, 1. Seite 10,
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Echinolampas ellipticus. Mtnsr.
Pentacrinites didactylus.
Serpula spirulea.

Auch tief ins Innere von Krain hinein findet man einzelne Flecken der Formation, die
ganz an ihr Vorkommen bei Gutaring in Kérnthen erinnern, Solche besonders interes-
sante, an Versteinerungen reiche Puncte sind nach Bouvk und Necker™) Rovte und Pol-
schiza nordéstlich von Krainburg. Man findet dort Nummuliten, Venus, Pernen,
Austern, Pecten, Panopaeen, Ampullarien, Cerithien, Korallen, die nach Necker in
den verschiedenen Schichten verschieden vertheilt sind.

Da der Nummulitenkalk, wie es scheint, eben so gut die zerrissene wiiste Oberfliche
zeigt, wie der darunter liegende dltere Kalk, dazu nicht unbedeutende Strecken des Kar-
stes ausmacht, so kann man ihn fiiglich auch oberer Karstkalk nennen.

Dass der Nummulitenkalk, weil er in den Alpen zum Theil sehr hoch liegt, friiher
zur Kreide gerechnet wurde, obschon er lauter tertiire Versteinerungen enthilt, dass ihn
Viele sogar noch jetzt zur Kreide rechnen — ist bekannt. Aber die Autoritit hat den
Thatsachen und den anerkannten Gesetzen gegeniiber in wissenschaftlichen Dingen kei.
nen Werth, und entweder muss man die paliontologischen Principien der Formationsbe-
stimmung verwerfen oder ihre Anwendung gelten lassen, aber das Princip anerkennen
und seine unmittelbarsten Folgen in Abrede stellen, ist ein Verfahren, welches der In-
ductionsphilosophie fremd ist und welches nur zu unfruchtharem Zweifel, statt zum leben-

digen Wissen fiihren kann.

Kreide.
Unterer oder ilterer Karstkalk.

Dieses im Gebiet der Karte sehr verbreitete Gebilde zeichnet sich hauptsichlich
durch negative Merkmahle aus, namentlich durch den giinzlichen Mangel an Foraminiferen
und die grosse Seltenheit der Versteinerungen iiberhaupt, und es bietet daher der geolo-
gischen Bearbeitung ein undankbares Feld dar. Man hat es hier im Allgemeinen mit
einem sehr lichten, meist weissen, dichten, dusserst sproden. daher nicht immer eigent-
lich muschlig- briichigen, sonst aber gewihnlich deutlich geschichteten aber nicht bitu-
minosen Kalkstein za thun. Er ist theilweise ungemein hell klingend und die an der
diirren Gebirgsoberfliche herumliegenden Brocken klingen oft wie Glas oder Metall.
Bei Dignano lisen sich der Schichtung nach bis mehrere Quadratfuss grosse, diinne Plat-
ten ab, aus denen man eine Art von Glockenspiel oder Harmonica:zusammensetzen
konnte. Selbst die grossen, massigen Quadern, die auf der naheliegen Insel San Giro-
lamo gewonnen werden, geben einen hellen Klang, wenn man mit dem Hammer darauf
schligt, und wenn sie nur auf einigen Puncten und nicht auf der ganzen Basis aufliegen.

*) Nr, 2, Seite §8. Nr. 10, Scite 100.
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Um zu erfahren, ob denn dieser ungewdhnliche Klang des Gesteines bloss von der
Textur herriihre, oder in einer besonderen chemischen Zusammensetzung seinen Grund

habe, nahm der Verfasser die chemische Analyse vor; sie ergab:

In Salzséiure unloslich . . . . . . 0.3
Thonerde mit Spuren von Kisenoxyd . 1.2
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . 964
Gl DAt W 3 i = o s e 3 ires aF LD
99.7
Man hat es also hier nur mit einem echten, recht reinen Kalkstein zu thun, der sich
gut zu fettem Kalk brennen lassen muss.

Was die organischen Ueberreste anbelangt, so sind sie, wie schon bemerkt, sehr
selten, und es ist daher die Trennung der Hauptformation in Unterabtheilungen, deren
Anwesenheit durch einzelne Vorkommnisse nachgewiesen ist, auf der Karte gar nicht
versucht worden, auch wird sie wohl noch lange nicht durchzufihren seyn. An der
Oberfliche des Gesteins treten hin und wieder durch Verwitterung namentlich Korallen
hervor, man sicht z. B. eine ganze etwa 3 Fuss miichtige Bank davon an der Strasse in
der Schlucht zwischen Pinguente und Montona, wo das ziemlich korizontale System der
ialkschichten quer durchrissen ist, und sich ungemein giinstig zur Beobachtung dar-
stellt. Weniger hiufig sind in dieser Gegend und siidlicher gegen Pola die Durch-
schnitte von dicken zweischaligen Muscheln (Cardium?), wovon es aber keine Rede
ist, etwas zar nihern Untersuchung aus dem dichten, harten Gestein herauszuldsen.
Bei Pola hingegen findet man in dem Gestein, welches noch kiirzlich zu Kirchenbauten
in Triest in den alten, rémischen Steinbriichen eine Stunde siiddstlich von der Stadt
gebrochen wurde — Hippuriten, Radioliten, Caprinen und andere Muscheln, welche
es iiber allen Zweifel erheben, dass diese Schichten der Kreideformation angehiren. An
demjenigen Kingang der Arena, welcher der Landstrasse zuniichst steht, sieht man
Steinblocke desselben Kalkes voller Fossilien. Das Gestein, in welchem diese Verstei-
nerungen vorkommen, ist sehr weiss, aber sandig-zerbrickelnd, so dass es schon fiir
Dolomit gehalten wurde, allein die Analyse davon, durch den Verfasser ausgefiihrt, gab:

Kohlensaurer Kalk . . . . . . . 331

In Siure unléslicher Quarzsand . . 66.2
Gilishverlist ash @aisaie i w5 b sepifad
99.5

also keine Talkerde, dafiir aber zwei Drittel der ganzen Masse aus weissem Quarzsand,
der dem Gestein das zuckerartige, bricklige Ansehen des Dolomits verleiht. Mitunter
wird der quarzige Sand so vorherrschend, dass er z. B. im Monte Capeleto bei Pola
durch unregelmiissige , mitunter bedeutend tiefe Licher gewonnen und zu technischen
Zwecken in ziemlichen Quantititen nach Venedig verfihrt wird. Man nennt ihn Seqi-

dame. Seine Analyse gab:
3
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Quarzsand aus reiner Kieselerde . . 08.7
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . 0%

Slihmerluots, . op s ot r L ot

199.6
Er wurde durch Herrn Reisseck auf Kieselinfusorien untersucht, zeigte sich aber
rein mineralischer, anorganischer Natur. — Die Leute vom Ort versichern, dass der

Saldame sich nach und nach in den ausgebeuteten Lichern wieder erzeuge und dass aus
diesen eine sehr ungesunde Luft herausstrome; beides wohl nur Vorurtheile.

Bei Gimino fanden sich auch Spuren von Radioliten, sonst besteht die ganze Kiiste
von Pola gegen Rovigno und weiter herauf, dann auch die brionischen Inseln und San
Girolamo aus dem gewdhnlichen lichten, harten, dichten, versteinerungsarmen Kalk-
stein. Herr von Murarr fand darin bei den Festungsbauten auf Punta Sanci im Hafen

faindut; Maraltie von Pola die beifolgend abgebildeten Fischziihne ; Herr
s Heckew hat sie niher untersucht, nach seiner Mitthei-
lung #) stellen sie die rechte Seite eines Unterkiefers
vor, und zwar von unten gesehen, denn die Zahnkronen
stecken im Gestein, und sind ganz glatt, wie es die
hohlen Abdriicke der herausgefallenen Zithne zeigen;
was man aus dem Gestein hervorschauen sieht, ist die
den Wurzeln entsprechende abgebrochene Basis der
hohlen Ziahnkronen, denn eigentliche eingekeilte Zahn-
wurzeln haben die Fische nicht. Herr Hecker konnte
das abgebildete Gebiss mit demjenigen eines gan-
zen, gut erhaltenen Fischgerippes ans den Kalkschiefern der Insel Lesina identifi-
ciren, und daher die Art feststellen; da es eine neue ist, so benannte er sie nach Hrn.
von Murivr. Das Exemplar von Lesina ist viel kleiner und das Individoum, welchem
die hier abgebildeten Zihne gehirten, musste wenigstens 4 Fuss lang seyn. Die versteiner-
ten Fische, welche bei Verbosca auf der Insel Lesina so zahlreich vorkommen, sind
nach Herrn Heckew iiberhaupt alle neue Arten, aber von ausgesprochenem Kreidetypus
und nach den von Acassiz aufgestellten Geselzen wirklich zur Kreide gehirend, demnach
verweist der Picnodus Muraltii das Gestein, in welchem er vorkommt, auch zur Kreide.

Es bestiitigt also das Vorkommen dieses Fisches, was die Hippuriten und Radioliten
schon schliessen lassen, dass das Schichtensystem der Kiiste Istriens zur Kreide gehirt.
wie es auch schon von Decnen’s geologische Karte von Mitteleuropa darstellt.

Hippuriten sollen auch am Fuss der Monte- Maggiore- Kette gegen Fiannona hinun-
ter vorkommen. Auf dem Weg von Fiannona nach Moschienizze und auf den Monte-
Maggiore, wo die Schichten im Allgemeinen dem Meer zufallen, zcigte sich aber fast
gar keine Spur von Versteinerungen.

*) Berichte iiber die Mittheilungen der Freunde der Naturwissenschaften in Wien. 1848. I Seite 184.
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Bei Opschina scheint sich parallel der Kiiste und hinter dem Nummulitenkalk ein
nicht breiter Streifen eines Kalkes hinzuziehen, in welchem Hippuriten, zum Theil die-
gelben wie bei Pola, vorkommen. Die kleineren Arten sind nicht bestimmt, aber ein
schines, grosses Exemplar, welches Herr Tommasiv gefunden und dem Museum in Triest
iibergeben hat, erweist sich als der characteristische Hippurites cornu vaccinum (Broxx)
des Untersherges. Bei Sestiana und Santa Croce sind grosse Steinbriiche in diesem Kalk-
stein angelegt, er nimmt eine gute Politur an, wodurch die vielen eingeschlossenen organi-
schen Reste deutlich hervortreten, und er wird daher in Triest viel als Marmor verwendet.

Auf dem Karstplateau, zwischen dem Wippacherthal und dem Meer, zieht sich von
Comen iiber Sessana nach Corniale ein ziemlich breiter Streifen eines sehr dunkeln, zum
Theil ganz schwarzen, hiufig diinnschiefrigen, auch kieseligen und den Strich des Stahles
annehmenden Kalksteins. Bei Lippiza enthdlt er eine diinne Schicht von Steinkohle,
auf der man aber weiter nichts ausrichten kann. In der Gegend von Comen enthalten
diese schwarzen Kalkschiefer Fischabdriicke, mitunter sehr grosse und wohlerhaltene.
Herr Hecker hat sie untersucht, es sind lauter neue Arten, die nach den ersten zur An-
sicht erhaltenen Exemplaren zu urtheilen, den Formen von Solenhofen, also dem ober-
sten Jura zu entsprechen schienen. ~Aber eine neue, vom Grafen Coronini mit grosser
Gefilligkeit zum Studium iibergebene Partie, worunter wahre Prachtexemplare, setzt es
ausser Zweifel, dass man es hier mit derselben Formation der Fischschiefer von Lesina,
also auch mit Kreide zu thun hat, denn die vorkommenden Arten gehiren den Familien
der Haleciden und Chaetodonten, demnach den Cycloiden und Ctenoiden. Ob nun die
Masse des darunter liegenden Karstkalkes, der so versteinerungsleer ist, auch zur
Kreide gehirt, oder vielleicht der Juraformation entspricht, das ist vor der Hand gar
nicht auszumitteln. Der Umstand, dass, in der Gegend von Comen wenigstens, der Kalk-
stein viele schwarze Hornsteinnieren enthilt, gerade wie der obere Alpenkalk, liesse aut
Jura, dem letzterer auch anzugehoren scheint, schliessen. Die Schichten sind in diesen
Gegenden ziemlich horizontal, weiter westlich zeigen sie sich im Profil von Merna
nach Ronchi (Fig. 10 Taf. IT) nach beiden Seiten sanft abfallend. Nordlich von Wip-
pach auf dem Weg nach Idria wird der Kalkstein hiufig dolomitisch, was im niedrigeren
Karst und in Istrien nicht beobachtet wurde. In derselben Gegend, siidlich von Idria,
kommen viele Terebrateln darin vor.

Bei St. Canzian, wo die Rekka in den Kalk hineinfliesst, sieht man an der Ober-
fliche des Gesteins ziemlich hiiufige Spuren von Korallen. Etwas weiter &stlich bei
Vrem wurde zu Ende des vorigen und am Anfang des jetzigen Jahrhunderts in demsel-
ben Gebirg auf Steinkohle gebaut. Man sieht noch die verstiirzten Stollen und findet auf
einigen Ifalden Kohle, die stark bituminds zu seyn scheint und einen schwarzen Strich
gibt. Die ganz unbetriichtlichen Halden lassen nur auf einen unbedeutenden Bau schlies-
sen, doch sollen, miindlichen Ueberlieferungen zu KFolge, bei 150 Mann hier gearbeitet
haben. Es muss nur ein kleines Lager im festen Kalkstein seyn, von Schieferthon oder

Pflanzenabdriicken findet man auf den Halden keine Spur. Die Kohle wurde trotz der
3 #
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damals dusserst schlechten Strasse nach Triest und von da nach Fiume zur
Verwendung in der Zuckerraffinerie verfiihrt, Hacouer hat diesen Bergbau etwas ni-
her besprochen *). Qb es dieselbe Kohle ist, die bei Lippiza vorkommt, ist noch nicht
nachgewiesen.

Die Michtigkeit dieser dltern Kalkgebilde ist schwer zu schitzen, und es lisst sich
vor der Hand kaum mehr sagen, als dass sie viele hundert Fuss betragen miisse; nach
der Tiefe der Trebichgrotte zu urtheilen, die ganz in dem Kalk steht, erreicht sie iiber
1000 Fuss.

Was die Lagerungsverhiltnisse anbelangt, so ist schon gezeigt worden, dass diese
iltern Kalke unter dem Nummulitenkalk liegen, wie sie sich aber dem Tassello gegen-
iiber verhalten, ist viel schwerer auszumitteln. Dass sie auch ebenso wie der Nummuli-
tenkalk auf dem Sandstein liegen, und nicht umgekehrt, wird schon dadurch héchst
wahrscheinlich, weil nie und nirgends Sandstein wirklich auf dem Kalk liegend gefunden
wurde. An der Grenze der beiden Kormationen, wo man nach beobachtbaren Verhilt-
nissen sucht, findet man meistens Verstiirzungen, Schichtenstérungen und sonstige Ver-
hiltnisse , welche keinen recht sichern Schluss erlauben. Mitunter ist es ein ganz hori-
zontales Aneinanderstossen der senkrecht abgebrochenen Schichtensysteme, das man be-
obachtet, wie z. B. in der Schlucht hinter der Franciscanerkirche in Pisino. Am deut-
lichsten schien sich in Istrien die Auflagerung des iltern Kalkes auf dem Tassello an der
Ausmiindung der Schlucht von Pinguente gegen Montona zu zeigen, hier tritt allem An-
schein nach der Sandstein am Fuss der Kalkabstiirze unter diesem hervor, wie es auch
auf dem Profil Fig. { Taf. II angedeutet wurde. In Ermanglung sicherer Anhaltspuncte
in Istrien selbst muss man die Lagerangsverhiltnisse bei Wippach zu Hilfe ziehen. Hier
zeigt sich sehr deutlich an der Strasse nach Idria, dass der iltere, versteinerungsleere
Kalk auf dem Tassello liegt, was auch Herr von Rostuorx bestitigt, und an vielen
anderen Puncten beobachtet hat *¥).

Herr Parrscu hat in Dalmatien zwei Kalkformationen unterschieden, es sind er-
stens ein dlterer, grauer, dichter, versteinerungsleerer Kalkstein, mit weissen Kalkspath-
adern und rothem KEisenoxyd durchzogen, welcher im nirdlichen Theil Dalmatiens an den
Grenzen von Croatien und Bosnien verbreitet ist, und den Riicken des Velebich, den Di-
nara, den Ghnat und vielleicht noch einen Theil der sich éstlich von Verlika nach Sign
fortsetzenden Grenzkeite bildet. Es soll der nimliche dltere Kalkstein seyn, der ganz
Militircroatien bildet, und sich vom Velebich aus in einiger Entfernung von Zengg, Buc-
cari, Fiume und Triest nach Krain zieht. — Der Kalkstein der zweiten oder jlingeren
Formation, die Herr Parrscn dem Jura beizuzihlen geneigt war, ist gewdihnlich hell
und: gelblich- weisslich; einige Abinderungen sind beinahe vollkommen kreideweiss, wie

*) Nr. 4, L Seite 70. Nach Hacouer war es nicht eigentliche Steinkohle, sondern ein weicher mit Erd-

pech durehdrungener Thonmergel.
yuloriliz,
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zu Rogosnizza, bei Sebenico, zu Porta-Palma auf Meleda, zu Perasto in den Bocche di
Cattaro. In seltenen Fillen ist dieser Kalkstein von einer beigemengten specksteinarti-
gen Substanz griinlich- weiss oder briunlich-roth, oder lichthlan, oder von durchdrin-
gendem Erdpech dunkel, wie bei Vergoraz. Dieser jiingere Kalkstein ist meistens an
den Kanten durchscheinend, matt, splitterigen Bruches, oft unvollkommen grossmu-
schelig, einige Abiinderungen haben auch einen erdigen Bruch. Er ist ofter von Kalk-
spathadern durchzogen, oder mit kleinen Kalkspathblittchen gemengt und erlangt so
ein kirniges Gefiige, zuweilen ist er sehr durchlochert wie Rauchwacke, so auf der
Insel Brazza und auf Meleda. Als eine Abinderung davon fiihrt Herr Parrscu den Do-
lomit der Insel Meleda an, ferner den diinnschiefrigen, zum Dachdecken verwendeten
Kalkstein, der z. B. bei Verbosca auf der Insel Lesina vorkommt, und die versteinerten
Fische enthilt; an Versteinerungen werden sonst noch angefiihrt: Hippuriten auf den
Scoglien ‘bei Corzola, dann Nummuliten und Echiniten, woraus hervorgeht, dass der
Nummulitenkalk mit zu dem Kreidekalk gerechnet wurde. Nach Herrn Parrscn zeigt
auch in Dalmatien das Kalkgebirge ein sehr regelmissiges Streichen von NW. nach
SO. mit einem selten 45° erreichenden Fallen in SW. *),

Tassello.

Im Provinzialdialekt auch Masegno oder Crustello.

Ein michtiges Gebilde von meist sandigen und mergeligen Schiefern, mit diinnen
Ziwischenlagern von Sandstein, immer blau-graulich und immer sehr deutlich diinn ge-
schichtet, brocklig und ziemlich leicht verwitternd. In den Steinbriicken an der Strasse
nach Opschina hinter Triest zeigt der Sandstein auf den Schichtungsflichen bald eine
regelmissig wellenférmig gekriuselte Oberfliche , wie vom Wellenschlag, bald auf mehr
glattem Grunde eine Menge von runden, seilformigen , oft unregelmz‘issig-bauchigen
Wiilsten und Unebenheiten, und er sieht darin, wie in allen seinen iibrigen Kigenschaf-
ten, dem Wienersandstein aus den Steinbriichen von Sievering z. B. so dhnlich, wie ein
Tropfen Wasser dem andern. Diese Wiilste, die man auch im bunten Sandstein mit
den Thierfihrten kennt, diirften nach Geinirz versteinerte Kriechschwimme seyn, die
zwischen den Schichten nicht verdriickt wurden, weil sich der Sand leicht in ihren po-
risen, schwammigen Kérper selbst hineinsetzen konnte, so dass dieser bei der Verstei-
nerung seine runde Form beibehalten konnte. Von sonstigen Versteinerungen hat sich
bisher, in Istrien wenigstens , keine Spur im eigentlichen Tassello gezeigt, daher die
Unsicherheit seiner Parallelisirung und der gewihlte ganz locale Provinzialnahme, der
eigentlich viel besser die Unwissenheit des Verfassers als die Formation bezeichnet. Dasg
man es hier mit dem Macigno der Italiener zu thun habe, ist wohl kaum zu hezweifeln,
dass andererseits der Macigno dem Wienersandstein entspricht, ist so ziemlich aner-

*) Nr. 11, Seite 37—41,
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kannt*) und durch die beiden gemeinschafilichen Fucoiden bekriftigt, dass endlich dee
sogenannte Wienersandstein selbst den Keuper und untern Lias petrographisch wie pa-
léiontologisch reprisentire, stellt sich immer deutlicher heraus, seitdem Hamivger durch
seine Beobachtungen die Aufmerksamkeit der Geologen auf den Gegenstand gerichtet
hat. Man darf also vermuthen, dass der Tassello auch zum Keuper oder:zur obern Trias
gehore. Fucoiden fihrt Bouvt in der Gegend von Gérz an **) und eine sehr wichtige
Angabe ist die von Hacouer, dass ostlich von Corniale Farrenkriuterabdriicke in den
Schiefern vorkommen ***), wahrscheinlich wiren dieses die Keuperpflanzen , die sich im
Wienersandstein zeigen und man sollte keine Miihe scheuen, um sie ausfindig zn
machen, da man dadurch die Formation mit Sicherheit bestimmen kénnte, was ein ge-
waltiger Fortschritt in der Geologie der siidlichen Provinzen wire. — Hacouer fiithrt
ferner an, dass in den Schluchten bei Castua rothe, mergelartige Schiefer mit Pflanzen-
abdriicken sich finden ¥***). Was er aber damit meint, ob es tertiir oder Tassello ist,
lisst sich nicht leicht errathen. Iart bei Giorz in einem Steinbruch am Isonzo hat man
im Sandstein eine diinne Lage von Schwarzkohle gefunden und Herr Kaser hat im
Sandstein bei Triest Klimmer von verkohlten Pflanzentheilen gefunden. Hin und wieder
findet man in den Schiefern des Tassello unregelmiissige, zolldicke Ausscheidungen von
faserigem Gyps, bald mehr lagerartig der Schichtung parallel, bald die Schichtung
schief durchsetzend, aber stets mit den Fasern senkrecht auf der Begrenzungsfliche.

Die obere, den atmosphirischen Einfliissen ausgesetzte Lage des grau- blauen Tas-
sellomergels ist mitunter auf eine Tiefe von 10 bis 15 Fuss so regelmiissig gelb gefirbt,
dass man fast glauben michte, eine eigene verschiedene Schichte vor sich zu haben, doch
iiberzeugt man sich bald, dass man es nur mit dem gewihnlichen Mergel zu than hat,
in welchem das grau firbende Eisenoxydul durch hohere Oxydation gelb geworden ist.

Mitunter ist die Oberfliche des reinen, kleinbrickligen Mergels absolut nackt und
ohne Spur einer Pflanze und alsdann durch den Regen sehr schon regelmissig abge-
rundet und mit kleinen sich verzweigenden Auswaschungsthilern durchzogen.

Was die Lagerungsverhiltnisse des Tassello anbelangt, so ist schon gesagt worden,
dass er unter dem dlteren Kreidekalk liegen miisse, dass es aber nicht leicht zu beobachten
sey. In der Mitte der inselartigen Regionen seines Vorkommens ist er wohl mehr oder
weniger horizontal und in ungestorter Schichtung, und hier ldsst sich denn auch, wie
friither beschrieben, die Auflagerung des Nummulitenkalkes sehr deutlich beobachten,
aber in der Nithe, an der unmittelbaren Grenze mit dem Kalkgebiet hat sein dusserst
weicher und leicht verschiebbarer Schichtencomplex so ausserordentliche Stérungen er-

*) Herr Parrscu hat schon lange auf die Aehnlichkeit des Sandsteins von Triest und von Dalmatien mit
demjenigen vom Kahlenberg bei Wien aufmerksam gemacht, Nr, 11, Seite 42,
®#) Nr. 2. Seite 43,
¥¥%) Nr, 4. IV. Seite 40. Secine Bestimmung davon lawtet: Sellago folits camphorae Dillenii.
WREE) Nr, 4, L Seite 61.
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litten, dass man nach der gewdhnlichen Art der Beobachtung durch das Einschiessen
der Formationen die einen gegen die andern zu lauter Trugschliissen verleitet wiirde und
wirklich verleitet worden zu seyn scheint, wie man es aus den Arbeiten mancher Italie-
ner vermuthen darf, die den Macigno mit dem tertiiren Nummulitenkalk auf eine merk-
wiirdige Weise vermengt und vermischt haben. Auch in Istrien michte man oft schwi-
ren, dass der Tassello auf dem Kalk liegen miisse und mit ihm abwechsle, so nament-
lich nordéstlich von Pinguente, wo die schon von Vragna her sich ziehende Nummuliten-
kalkterrasse, auf welcher Unter- Nugla steht, so scharfam horizontalen, hier hiher herauf-
reichenden Tassello anstosst, dass man nicht anders glauben kann, als dass er unter den-
selben fortsetze, und doch, wenn man noch etwas weiter westlich fortgeht, so kommt
man zu einer gliicklichen Entblossung in einem Bachbett, wo man das senkrecht auf die
Schichtung stattfindende Aneinanderstossen der hier ganz abgeschnittenen und aufhéren-
den, iibrigens noch immer ziemlich horizontalen Kalkterrasse an den nun nach West
allein fortsetzenden und da in seiner ganzen Michtigkeit sich zeigenden, ebenso ho-
rizontal liegenden Tassello — mit Hinden greifen kann. Die Figuren 1, 2 und 3 auf
Tafel II sollen diese Verhiltnisse versinnlichen, indem sie drei parallele Profile dessel-
ben Gebirgsstreichens vorstelien, wobel die siidistlichste Terrasse von Glavich dieselhe
wie die weiter nordwestliche von Nugla ist, die aber noch weiter nach NW. im Profil
Fig. 1 verschwindet, und durch Tassello ersetzt wird. Die Kalkterrasse von Semich,
wo nach den ziemlich verlisslichen Angaben der Landleute der Tassello auch als ein
schmaler Streifen vorkommt, wird wohl diejenige von Slum seyn, wo der Tassello
nicht mehr zum Vorschein kommt. Pinguente und Santa Croce hingegen sind davon un-
abhéingige Nummulitenkalkkappen, und die Kalkmasse der Tombassinschlucht ist als zum
andern Kalkgebirgssystem von Sovignaco gehirend zu betrachten.

Durch die entwickelten Verhiltnisse wird man von selbst zu der nothwendigen An-
nahme der parallelen Verwerfungsspalten, oder, wenn man will, da kein hohler Raum
entstund, der Verwerfungslinien S (siche die Profile) gefiihrt, eine Annahme, mit
welcher sich denn auch alle iibrigen bisher beobachteten, mitunter sehr sonderbaren La-
gerungserscheinungen im Gebiet der Karte recht gut erkliren lassen, wihrend verschie-
dene andere, nicht ohne Sorgfalt versuchte Deuatungen nur zu Widerspriichen und zu
den unlisbarsten Verwickelungen fiihrten. Gute Beispiele davon hat man in der Ge-
gend von Ballunz bei Triest. Geht man hier von dem in Kigur 5 ausfiibrlicher
erliuterten Punct thalaufwirts, so stisst man im Grund der ersten, engen, sich rechts
nach SO. ziehenden Schlucht (A. Fig. 4) wieder auf ein Ausbeissen des Tassello, und
verfolgt man das Hauptquerthal noch weiter herauf, so kommt man hinter dem immep
gleichen Nummulitenkalk B noch einmal auf den Tassello, der hier sogar auf dem Kalk
zu liegen scheint. Doch auch hier reicht man mit der Annahme einer einzigen, ur-
spriinglich horizontal geschichteten Nummulitenkalkmasse und einer ebenfalls einzigen,
urspriinglich horizontal darunterliegenden Tassellomasse mit parallelen Verwerfungen
und sich ziemlich natiirlicherweise dazu gesellenden Ueberschiebungen recht gut aus,
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was nicht nur mit den iibrigen in Istrien beobachteten Verhiltnissen, sondern auch mit
dem schon erirterten paliontologischen Charakter des Nummaulitenkalks, laut welchem
es nur ¢ine Nummulitenformation gibt, die als eocen nur von miocenen Braunkohle- oder
Molassegebilden iiberlagert wird — vortreflich iibereinstimmt. Zu dem ganz glei-
chen Resultat fiihrt auch die Erscheinung der Quellen, die gewihnlich, und man kénnte
sagen regelmiissig an der Grenze des durchhéhlten, also insofern Wasser-lassenden Kal-
kes mit dem wasserdichten Tassello hervorbrechen, mitunter in bedeutenden Hiohen.
z. B. an der Westseite des Monte-Maggiore bei Mala- Utzka, wo die schonen Quellen
so stark sind, dass sie sogleich Miihlen treiben. Ebenfalls mit den obigen Schlussfol-
gerungen iibereinstimmend ist endlich die schon erwiihnte Erscheinung, dass die Tas-
selloschichten in der Nihe der abnormen Grenzverhiltnisse gewihnlich ganz ausgezeich-
net gestort und gewunden sind. Das schinste Beispiel hat man wohl hinter Triest ai
der Strasse nach Opschina (Fig. 8 Taf. II). Hier sind die Schichten so vielfach ge-
kriimmt, verbogen und oft gleichsam durcheinander gewunden, dass man sie kaum fiir
einst horizontal und regelmissig parallel abgelagerte Sedimentbildungen halten wiirde,
wenn ihre innere Structur den mindesten Zweifel iiber ihre Entstehung zuliesse. Wiir-
den solche Massen durch irgend eine Ursache stark metamorphosirt, und dem krystalli-
nischen Zustand niher gebracht, so diirften sich Geologen genug finden, die in der Un-
mbglichkeit gegebene Lagen bei ihrem in den verschiedensten Richtungen oft stattfin-
den, senkrechten Abbrechen und Aneinanderstossen — ununterbrochen zu verfolgen, das
Ganze fir eruptiv erkliren wiirden. Die Sandsteinschichten, welche an der Strasse
nach Opschina an den Kalk angelehnt sind, zeigen, wie schon beschrieben, an der Ober-
fliche der Schichtenablosungen erhabene Wiilste und eine Wellenkriuselung, und man
hat schon die Frage aufgeworfen, ob man nicht daraus, unabhéingiz von den iibrigen La-
gerungsverhiiltnissen schliessen kionne, ob die Schichten iiberstiirzt seyen oder nicht.
Bei den fossilen Thierfihrten ist ein solcher Schluss absolut uniriiglich, es muss hier der
hohle Eindrack auf der urspriinglich obern Seite der urspriinglich untern Platte und das er-
habene, darin wie abgegossene Modell des Fusses auf der wunfern Seite der Gegenplatte
sich befinden, so dass man daher immer wissen kann, was urspriinglich unten und was oben
war, und also was jetzt iiberstiirzt ist oder nicht. Aber die Wiilste sind eine ganz an-
dere Erscheinung als die Thierfihrten, die bei Triest noch nicht gefunden wurden.
Einige glauben, dass sie, wie die Fiihrten, auch an der urspriinglich untern Seite der Plat-
ten vorkommen miissten, wie es wirklich mitunter der Fall ist, aber es lisst sich diess
vor der Hand durchaus nicht allgemein heweisen, und es ist sehr die Frage, ob ein griind-
licheres Studium iiber den Gegenstand zu einem positiven Resultat fithren wird, und ob
die Wiilste nicht je nach nicht zu ermessenden Umstéinden bald an der untern, bald an
der obern Plattenseite festsitzen, wie die Ve'rsteinerungen von Fischen, Blittern und
derartigen Kérpern ; mitunter liegen dhnliche Wiilste in gewissen sandigen Formationen
ganz frei, und dann lisst sich wohl gar nichts sagen. Doch verdiente dieser Gegen-
stand, die Lage der fossilen Kérper in Bezug auf oben ‘und unten, eine specielle Be-
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obachtung, was dann erst den gewiinschten Aufschluss geben kann. Bei den vom Wellen-
schlag gekriuselten Flichen miisste z. B. die schirfere Kante, wenn sich eine zeigt,
dem Wellenberg und der abgerundetere Meniskus dem Wellenthal entsprechen, ungefihr
nach beifolgender Figur, woraus sich denn auch auf oben und unten schliessen liesse.

untere Seite der urspriinglich oberen Plaite .

obere Seite der urspriinglich unferen Platte . . . %%%%ﬁ

wenn iiberhaupt der Unterschied in der Praxis wahrnehmbar ist. Es kann also aus der
Beobachtung Hrn. Kaisew’s *) , dass in den Steinbriichen an der Strasse von Triest nach
Opschina die Wiilste auf mehreren Platten auf deren gegenwiirtig unteren Seite auf-
sitzen, noch durchaus nicht der Schluss gezogen werden, dass diese gegenwdirtig un-
tere auch die wrsprimglich untere Seite sey, und dass demnach die Schichten hier nicht
iiberstiirzt seyen, wie es aus der Gesammiheit der iibrigen Erscheinungen, besonders
aus der Vergleichung mit dem Profil Fig. 5 Taf II gefolgert wurde. Sollten aber
vielleicht spitere Beobachtungen es wider Erwarten feststellen, dass die besprochenen
Sandsteinschichten wirklich nicht iiberstiirat seyen, so liesse sich dann eine grosse
Verwerfung mit Ueberschiebung annehmen, wodurch die urspriinglich tieferen Sand-
steinschichten an der Grenze des urspriinglich hoher liegenden und erst durch die Ver-
werfung tiefer gebrachten Kalkes iiber denselben geschoben worden wiren, aber nur
an ihrer Grenze. Eine solche sehr geringe Ueberschiebung scheint sich auch bei Nugla
am versteinerungsreichen Ort herauszustellen, hier aber gerade unter Umstiinden, die,
wie schon gezeigt worden ist, eine wirkliche Auflagerung villig ausschliessen. In der
Schlucht von Ballunz, ziemlich weit hinten, sieht man am &stlichen Fuss des Absturzes,
auf welchem eine Schlossruine steht (Fig. 9 Taf. II), ebenfalls in einer sehr geringen
Ausdehnung den Tassello wirklich an dem Kalk aufliegen, allein man erkennt auch
sogleich, dass man es hier mit keiner natiirlichen Auflagerungsfliche zu thun hat, der
Kalkstein ist zu einem grossen Hicker abgerundet, iiber den der Sandstein, der auch
richtic ganz nahe aufgestiilpt und zusammengeschoben erscheint, nur weggeschoben
ist. Steigt man von hier gegen Siiden auf das Sandsteingebirge, so sieht man in den
Entblissungen, die eine kleine Schlucht, ein Wasserrinnsal zeigt, die in der Fig. 10
Taf. II genau dargestellten Schichtenwindungen, wobei zu bemerken, dass die weiss ge-
lassene Stelle mit Gras iiberdeckt war. Hier wie in allen dhnlichen Fillen fanden sich
nirgends leer gebliehene Ecken und Winkel, es ist durchaus alles von der Schiefermasse
vollkommen erfiillt, ein Umstand, der wohl noch lauter als alle andern fiir die ausseror-
dentliche Weichheit und Verschiebbarkeit des Tassello spricht. Dass man weiter unten
bei Ballunz die natiirliche Auflagerung des Kalkes auf dem Tassello deutlich beobachten

¥) Berichte iiber die Mittheilungen der Freunde der Naturwissenschaften in Wien. 1848. 1V, Seite 158.
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kann, ist schon frither erwéihnt worden. Von hier aus findet man lings dem Absturz
des Kalkplateaus nach 8O. an seinem Fuss den Schiefer regelmiissig ausbeissen, bei
Servolo sieht man ihn schon hoch oben im Dorf selbst, unmittelbar unter der noch auf
Kalk stehenden Ruine, er muss aber auch da, wie so deutlich bei Ballunz, steil unter
den Kalk in die Tiefe einschiessen, da die nur einige hundert Schritt weiter nirdlich
gelegene Grotte des heiligen Servolo sehr tief in den Kalk hinunter fortsetzt, ohne, so
viel bekannt, den Sandstein zu erreichen. Auch bei Adelsberg sieht man noch im Markt
selbst, am Fuss des Kalkberges, auf welchem die Schlossruine steht und in welchem
etwas weiter westlich der Eingang zur beriihmten Grotte liegt, an zwei Puncten den
Tassello in ziemlich horizontalen Schichten ausbeissen, so dass er auch hier allem An.
schein nach unter den ilteren Kalk fortsetzen muss.

Ein auf den ersten Anblick iiberraschendes und wohl auch nur Verwerfungen zu-
zuschreibendes Vorkommen des Tassello ist dasjenige von scheinbar linsenférmigen
Massen an den Abhéngen miiten im Kalkgebirge. Ein ausgezeichnetes Beispiel davon
hat man ganz nahe von Fiannona an der Strasse nach Moschienizze.

Aus allem bisher Gesagten geht deutlich hervor, dass man bei dem weichen, mer-
geligen, dusserst leicht verschiebbaren Tassello durchaus nicht wie gewéhnlich aus der
Erscheinung des Einschiessens auf die Lagerungsverhiltnisse schliessen darf, sondern
dass man sich unerbittlich streng an die direkte Beobachtung der wirklichen Auflage.
vung ziemlich horizontaler Schichten die einen auf den andern in Querthilern oder an
Abstiirzen, welche mehr oder weniger senkrecht auf der Schichtung stehen — halten
muss. — Wenn daher, wie schon gesagt, der Schein oft ungemein tiuschend ist, — so
soll man doch nicht vergessen, dass eine wirkliche Auflagerung des Tassello auf dem
iiltern Kalk in Istrien und am Karst noch nie gesehen worden ist, wihrend die umge-
kehrte Reihenfolge, wenn auch selten, doch in einigen wenigen Fillen, wie bei Wip.
pach, sich unzweideutig herausstellt, und vollends die Stellung des Nummulitenkalks
mit der gehérigen Sicherheit ausgemittelt ist.

Mit Obigem ganz iibereinstimmend macht Herr Parrscn daranf aufmerksam, dass
in Dalmatien wie in den Alpen die Neigung der Schichten meist gegen die dltern oder
innern Gebirgsketten gerichtet sey, und man daher bei Bestimmung des relativen Alters
der Formationen nach der Neigung der Schichten besonders vorsichtig seyn miisse *).

Dann sagt er noch sehr treffend folgende noch immer geltende Worte: ,.Es ist un-
,.glaublich, aber doch Thatsache, dass noch jetzt das ausgedehnteste Gebirge in Europa
..(die Alpen) seiner Zusammensetzung nach so wenig gekannt ist, und dass ein Sand-
»stein (Macigno), der daselbst und noch mehr in den Apenninen und Karpathen eine so
,wichtige Rolle spielt, so lange ausser Acht gesetzt werden konnte.”

Mit den gegenseitigen Lagerungsverhiltnissen von Kalkstein und Sandstein hat sich
Haicouer auch schon abgegeben und geschlossen, dass der Sandstein «u/ dem Kalk

*) Nr, 11. Seite 49 und 56.
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liegen miisse; warum — sagt uns der sonst so treffliche Beobachter selbst: weil nimlich
das Hirtere nicht umgekehrt auf dem Weicheren, Schliipfrigeren liegen konne! #)

Eine merkwiirdige Ausnahme der angegebenen allgemeinen Regel iiber die Lage
der Quellen bildet diejenige des Quieto. Er entspringt mitten in der aus Tassello be-
stehenden Ebene am ostlichen Fuss des Hiigels von Pinguente, zwischen ihm und der
Tombassinschlucht; es quillt hier das von Thon und Sand getriibte Wasser als ein star-
ker Bach aus einigen reservoirartigen Lochern. Am 16. September 1847 hatte die
Quelle eine Temperatar von 9.8 R. bei einer Wirme der dussern Luft von 15,5 R.
Die Wassermenge soll sehr constant seyn und in Zeiten der Diirre wenig Unterschied
zeigen. Man versuchte einmal durch Erhéhung der Einfassung die Quelle aufzustau-
chen, um ein Gefille zum Betrieb von Miihlen zu erhalten, allein vergebens, denn das
Wasser brach sodann aus andern Léchern in der Nihe hervor.

Der Tassello scheint nicht nur in Istrien sondern im ganzen Lande bis iiber Girz,
Adelsberg und stlich gegen Fiume, dann auch in Dalmatien das élteste an die Ober-
fliche tretende Gebilde zu seyn, so dass es auf den ersten Blick kaum zu erwarten
stiinde, dass man seine Unterlage bestimmte. Verfolgt man ihn aber durch den Gior-
zer Kreis herauf ins Herz der Hochalpenkette, so glaubt man ihn in dem schiefrig-
kalkig- mergligen Gebilde zu erkennen, welches namentlich im Profil des Raibler Tha-
les sehr deutlich zwischen dem obern und untern Alpenkalk (hier aber beide zu Dolo-
mit umgewandelt) liegt. Der obere Alpenkalk nun scheint den Jura zu repriisentiren,
und der untere Alpenkalk, der die Blei- und Galmeierze enthilt, die Trias, wihrend
das Zwischenglied, die erwihnten Schiefer, die in Istrien so versteinerungsleer sind
(wenn es dieselben sind), hier Versteinerungen enthalten, welche der obern Trias und
dem untern Lias **) anzugehiren scheinen, die aber einer nihern Untersuchung noch
entgegensehen. Ks muss daher die Ansicht, wenn auch einstweilen durchaus nicht er-
wiesen, doch wenigstens als sehr wahrscheinlich erscheinen, dass der Tassello das
oberste Glied der Trias, also den Keuper vorstelle, und dass seine weiter siidlich un-
sichtbare, in der Tiefe verborgene Unterlage, der untere Alpenkalk sey. Nach den
Vergleichungen mit den Schiefern im Innern der Alpen, des Girzer Kreises und des
siidlichsten Kirnthens lisst sich endlich vermuthen, dass die Gesammtmichtigkeit der
sum Tassello gehiorenden Schichten etwa 900 bis 1000 Fuss betragen diirfte. Es wiire
sonderbar und unerwartet genug, wenn der Keuper im siidwestlichen und noch wei-
ter weg im nordwestlichen Deutschland nicht nur einen &hnlichen petrographischen Cha-
rakter, sondern auch ungefihr dieselbe Michtigkeit besisse.

Die Quecksilberlagerstitie von Idria konnte mioglicherweise dem Tassello angehéren,
denn obschon in der Thal- oder besser Schluchttiefe bedeutend verstiirzt, erscheinen da-

*) Nr. 4. 1L Seite 41.
*¥%) Nach Herrn Hrckir sind die Fische von Raibl parallel mit Seefeld in Nordtyrol, wihrend Seefeld

andererseils wieder Lias seyn soll,

4'
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mit verbunden Schiefer, welche unverkennbar organische Substanzen, wie z. B. Pflan-
zenabdriicke, Kohle und feste, brennbare Verbindungen von Kohlenwasserstoffgas
(Idrialit) enthalten, und welche von demselben Karstkalk iiberlagert zu seyn scheinen,
der bei Wippach auf dem Tassello liegt.

Bei den hdufig verwickelten Lagerungsverhiltnissen des Macigno ist es nicht auf-
fallend, wenn man sie bisher auf sehr verschiedenartize Weise gedeutet hat, und es
wiirde den Verfasser nicht einmal sehr verwundern, wenn selbst nach dem Erscheinen
gegenwirtiger Abhandlung Istrien besuchende Geologen zu andern Ansichten als die
hier entwickelten gelangen wiirden, auch hitte er seine eigenen Resultate gar nicht
einmal aufgestellt, wenn er es nicht fiir mehr als bloss erlaubt, sondern auch fiir
wirkliche Pflicht des Naturforschers hielte Schliisse aus den beobachteten Thatsachen
zu ziehen, wenn er letztere fiir unzweideatig und unter sich genug iibereinstimmend
hilt, um dieses méglich zu machen, wie es hier wirklich der Fall ist. Bei blossen,
diirren Zweifeln zu beharren, nur um jede Moglichkeit abzuschneiden, sich durch einen
Irrthum zu kompromittiren — statt zu schliessen, wo man schliessen kann — ist doch
kaum zur Beforderung des geistigen Fortschrittes geeignet. In diesem Sinn sprach
denn auch wohl, und zwar aus Erfahrung, der Nestor der lebenden Geologen, der
die Wissenschaft so michtig gefordert hat, als er sagte: ,Irrthum ist besser denn
Ziweifel.

Abnorme Gebilde.

Von eigentlichen vulkanischen und plutonischen Gebilden ist im Gebiet der Karte
durchaus keine Spur bekannt, auch diirfte sich in der ganzen nérdlichen und nordwestli-
chen Fortsetzung derselben abgehandelten Sedimentformationen bis gegen Untersteyer
und Croatien hin, dann auch in Dalmatien wenig davon vorfinden. Um so beachtens-
werther erscheint daher die schon erwihnte Angabe von Hacquer *), dass auf dem
Schlosshiigel von Cormons, drei Stund westlich von Gérz Basalt vorkommen solle;
Hacquer spricht auch sonst zu verschiedenen Malen von Porphyr, aber unter zweideuti-
gen Umstinden, und man muss vermuthen, dass er die Gesteine noch nicht gut kannte,
wie es auch damals nicht zu erwarten, ja iiberhaupt nicht leicht moglich war. Bei Kropp
hat hingegen Nucker wirklich Porphyr gefunden, und in der Gegend von Idria kommt
er auch nach zuverlissigen Beobachtungen vor. Herr Parrscu fithrt bei Zengg im kroa-
tischen Kiistenland schwarzen Porphyr im Kalkstein an, dabei auch rothen Sandstein **).

Boknerz kommt an vielen Puncten zerstreut und sporadisch vor, sowohl in Istrien
als in den angrenzenden Karstregionen bis tief nach Krain hinein, dann auch in Croa-

*) Nr. 4, L Seite 10,
**) Nr. 11. Seite 50,
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zien, in Dalmatien und auf den Inseln — und zwar ausschliesslich «uf und in dem Kalk,
hauptsiichlich dem iltern, nicht nummulitischen, wihrend im Gebiet des Tassello jede
Spur davon fehlt. In Istrien ist sein Vorkommen nicht besonders ausgezeichnet, sehr
giinstig zur tieferen Erforschung des merkwiirdigen Gebildes sind hingegen die Verhilt-
nisse am Fuss des Terglou, in der Wochein und bei Kropp und Eisern in derselben Ge.-
gend. Hier hat ein bedeutender Bergbau das Gebirge aufgeschlossen, und hier hat auch
Herr Neckrr seine trefflichen Beobachtungen angestellt, denen die folgenden Angaben
entnommen sind ¥). In dem ziemlich horizontal geschichteten, versteinerungsleeren,
dichten, hellen, muschligbriichigen, also insofern dem untern Karstkalk &hnlichen, nur
durch die hiunfigen, das Gestein durchschwirmenden Kalkspathadern von ihm abweichen-
den Kalkstein finden sich Spalten und brunnenartige, bald sich verengende, bald erwei-
ternde Locher oder Héhlen, welche von der Oberfliche des Gebirges wie unregelmis-
sige, gewundene Schiichte meist ziemlich senkrecht weit in die T'iefe hineinsetzen. Sie
sind erfiillt mit einem gelben und réthlichen, eisenschiissigen, ganz versteinerungslosen
Thon oder Bolus, welcher das Eisenerz (Brauneisenstein) umhiillt. Dieses ist bald mehr
oder weniger porés oder in dichten Nieren mit glatter Oberfliche, aus welcher mitunter
quadratische, dem Octaeder sehr geniherte Pyramidenspitzen **) hervorragen, obschon sie
im Innern concentrisch- strahlig, wie im gewdhnlichen, braunen Glaskopf sind. Das héu-
figste Vorkommen ist aber als Kugeln von Erbsen- bis zur Nuss- und selten nur bis zur
Faustgrisse , die so glatt und regelmissig rund sind, dass sie in Dalmatien sogar nach
Herrn Parrscu als Schrot und Flintenkugeln verwendet werden ***). Mit dem beschrie-
benen Eisenerz umschliesst der eisenschiissige Thon, der selbst oft reich genug ist
um beim Schmelzen zugeschlagen zu werden, eckige Brocken von Kalkstein und kleine,
weisse Korner von Milchquarz , und bildet damit eine Art von Breccie. Auch ist er oft
durchsetzt von dicken Adern oder Gingen eines weissen, fast undurchsichtigen, leicht
in Rhomboeder spaltharen Kalkspaths, der aber stets an den Wiinden der Héhle ab-
schneidet und nicht in dieselben eindringt. Ueberhaupt zeigt sich die Erz- und Thon-
formation ginzlich unabhiingig von dem umgebenden Kalkstein, in dessen Masse sie
nicht tiefer eindringt, nur ist seine Oberfliche mit einem braunen Firniss von Eisen-
oxydhydrat iiberzogen, auch hingen an seinen Winden wahre Stalaktiten, die oft mit
bedeutenden Massen von stingligem Kalkspath verbunden sind, welcher, wie friiher schon
erwiithnt, aus dem Tropfstein selbst entstanden seyn muss. In der Wochein, am Fuss
des Terglou, hat man diese stockformigen Massen schon bis in eine Tiefe von 744 Fuss
abgebaut, und nur das Wasser, welches man nicht kunstgemiss gewiiltigt, hindert ein

*) Nr. 10.
*#) Ppseudomorphosen aus Speerkies und Schwefelkies, wie sie in andern Bohnerzgebilden keine seltenc
Erscheinung sind.
***) Nr. 11, Seite 68.
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tieferes Niedergehen. Hier in der Wochein gesellt sich auch ein wenig Schwefelkies
bei, was bei Kisern und Kropp, wo der Braun- und Thoneisenstein sehr guter Qualitit
ist, nicht stattfindet.

Zwischen Montona und Pinguente findet man, besonders in der Umgegend von So-
vignaco, in dem dltern, horizontal geschichteten Karstkalk, den die Schlucht des Quieto
so schén durchrissen und entblosst hat, stockformige Massen (Taf. IL Fig. 1. A.) eines
Gemenges von Schwefelkies und graublauem, dichtem Thon, welches fest genug ist, um
gesprengt zu werden, aber an der Luft sehr schnell verwittert und za Brei zerfillt, da-
her ein vortreffliches Material zur Alaunfabrication abgibt, welches denn auch in dem
Werk von Sovignaco daraus gewonnen wird. Diese nach Hacouer im Jahre 1786 ent-
deckten Alaunerzstocke sind ganz regellos und ziemlich zahlreich im Gebirge zerstreut
und ihre Form ist ebenso wenig constant, bald sind sie im Querschnitt fast dreieckig,
bald mehr abgerundet, stets sind sie aber stehend, das heisst mit der lingern Axe, die
selten 60 Fuss iibersteigt, in der Richtung des Senkels. Nach oben wie nach unten kei-
len sie sich genug aus, um die Gewinnung eines so wenig kostbaren Erzes einzustellen,
aber es zeigte sich immer, dass eine Spur davon in diesen Richtungen iibrig blieb und
eine Spalte in die Tiefe fortsetzte, wihrend sie in horizontaler Richtung durch den Kalk-
stein deutlich und scharf begrenzt sind. Ein sonderbares: breccienartiges Gemenge von
Kalkstein und KErz bildet hiiufig die unmittelbare Grenze der Erzstocke, in deren Nihe
der sonst so helle, reine Kalk grosse, rothgefirbte, fleckenartige Partien zeigt. Diess
dient dem Bergmann zum Anhalten, wo er an der kahlen Gebirgsoberfliche solche roth-
scheckige, blutfleckenartige Stellen sieht, schligt er ein und kommt auf einen Erzstock.
den er aushaut, um dann einen andern aufzusuchen. .

Es sollen jihrlich bei 20000 Centner Erz gewonnen werden, welches unter Dach
aufgeschiittet und nass erhalten wird, es zersetzt sich sehr schnell und liefert eine erste
Lauge, aus welcher man durch einfache Krystallisation in der Kilte bei 2000 Centner
Eisenvitriol gewinnt; die iibrighleibende Lauge liefert dann bei dem gewdihnlichen Pro-
cess auch gegen 2000 Centner Alaun *). Nimmt man diese Zahlen als richtig an und
setzt voraus, dass die Schwefelsiure der erhaltenen Producte bloss von der Oxydation
des Schwefelkieses herriihre, so ergibt sich aus den Atomgewichten ein mittlerer Gehalt
des Erzes an Schwefelkies von 4,3 Procent, also an Eisen von 2 Procent, was einer
Menge von 3,3 Procent Eisenoxydhydrat entspricht; das Uebrige ist wohl grissten-
theils Thon. '

Erwiigt man nun den Umstand der durch Eisenoxyd hervorgebrachten Firbung des
Nebengesteins, in welchem man keinen Schwefelkies bemerkt, so liegt es nahe genug

*) Obige Angaben verdankt der Verfasser Herrn SyLvesteR Mauses in Sovignaco, der ihn selbst zu
einem frisehen Erzanbruch begleitete, und mit viel Scharfsinn und Klarheit auf die Eigenthiimlich-
keiten des Vorkommens aufmerksam machte. — Nach Scureiver (Nr. 15) betrug frither die jihrliche
Production des Werkes 3447 Cir, Alaun und 4670 Ctr, Vitriol.
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zn vermuthen , dass das Eisen der Alaunerzsticke selbst friiher auch nicht geschwefelt.
sondern ebenfalls als Oxyd mit dem Thon gemengt war. Diess erscheint noch plausibler
durch das Hervorbrechen aus demselben untern Karstkalk in derselben Gegend, bei
San Stephano einer sehr reichlichen Schwefelquelle, die es schwer fillt mit der Er-
scheinung des Alaunerzes nicht in irgend einen Zusammenhang zu bringen. Entstiinde
sie aber aus der Auslaugung der Erze, so miisste sie schwefelsaure Salze fiihren, wih-
rend sie umgekehrt SChwefelwasserstoff enthilt, also gerade was néthig wire, um das
Eisen zu reduciren und gleichzeitig zu schwefeln. — Diese Betrachtungen fiihren un-
willkiihrlich auf eine Parallelisirung der Alaunerzsticke von Sovignaco mit dem Bohn.
erz der Wochein, um so mehr, da nach Necker selbst in der Wochein sich auch
Schwefelkies dem Bohnerz beigesellt, und das angefiithrte Vorkommen der Pseudomor-
phosen von Eisenoxydhydrat aus Schwefeleisen beweist, dass das jetzt oxydirte Kisen
frither zum Theil wenigstens geschwelelt war *).

Man braucht iibrigens nicht so weit zu gehen, um Vergleichungspuncte aus-
zusuchen, denn Bohnerz kommt, wie schon gesagt, nicht nur in der Wochein,
sondern fast allenthalben im Lande vor, zwei Stund nérdlich von Pinguente, hat
man es am Karst gefunden, dann kann auch der rothe Lehm in der Gegend von
Caroiba kaum etwas anderes seyn als herausgeschwemmter Bohnerzthon, Bolus, und
gerade in dieser Gegend, wo alles roth ist, nur das helle, reine Geestein nicht, fanden sich
in der Nihe von Caroiba, hart links an der Stresse nach Pisino, bei einer kleinen Briicke
iiber eine wasserfreie Vertiefung die eigenthiimlichen, die nichste Umgebung der
Alaunerzsticke von Sovignaco charakterisirenden Blutflecken anf dem Kalkstein, und
zwar gerade am Rande einer trichterformigen Einsenkung, welche auf eine ein-
gestiirzte Hohle hindeutet, die also hochst wahrscheinlich frither mit eisenschiissigem
Thon erfiillt war, durch dessen spétere Auswaschung der hohle Raum entstund. Necker
beschreibt auch selbst einen Gang von Bohnerz und gelbem Bolus, begrenzt von Breccie
und rothem Thon an der Kiiste von Unteristrien **), dabei soll die Breccie noch von
Trippelgingen begleitet und, bis auf die fehlenden Knochen, der Knochenbreccie sehr
dhnlich seyn.

*) Freilich liesse diess weiter vermuthen, dass jenes Schwefeleisen, aus dem die gegenwiirtigen pseu-
domorphen Brauneisensteinoctaeder entstanden sind, selbst noch friiher Eisenoxydhydrat war, so dass
man in diesem Fall cine doppelt wiederholte Umwandlung hiitte: aus dem urspriinglich gegebenen
Eisenoxyd erst Schwefeleisen und dann wieder aus dem Schwefeleisen Eisenoxydbydrat. Aber man
kennt ja noch andere ganz ihnliche Beispicle solcher wiederholter Metamorphosen: die Rauchwacke,
die nichts als kohlensaurer Kalk ist, entstand aus Dolomit, der selber noch frither Kalkstein war.
Es kommt also nur darauf an die ganz legitime Vermuthung durch griindlichere Beobachtungen
zu priifen. Diess ist der Weg zu neuen Entdeckungen und der Nutzen der Theorien. Wer nicht
mit Absicht suchl, der findet wenig, denn der blosse Zufall bleibt ein sehr unfruchtbares Gewiichs,

*%*) Er gibt aber picht nither an wo.
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Die Aechnlichkeit, man méchte sagen, die Identitit des beschriebenen Vorkommens
mit dem des Bohnerzes im Jura ist in die Augen springend, und von ALEXANDER
Broneniarr selbst, der zuerst genauere Untersuchungen dariiber angestellt hat, und
an den Necker aus diesem Grunde seine Mittheilung richtete, besonders hervorgehoben
worden *). Seither hat GressLy in seiner wunderschonen und wahrhaft musterhaften
Arbeit iiber den Solothurner Jura **) gezeigt, dass das dortige Bohnerz durch Mineral-
wiisser gebildet worden sey, welche zu Ende der Secundirperiode und lingere Zeit
hindurch durch die bei der Gebirgshebung entstandenen Spalten und Spriinge im Ju-
rakalk hervorbrachen und den Kalk selbst angefressen haben, wodarch denn, zum
Theil wenigstens, die Hohlen entstanden wiren, mit denen dort das Bohnerz vergesell-
schaftet erscheint. Wie gut diese Erklirung auch fir die betrachteten Bohnerzgebilde
passt, ist klar, es sind dem Kalkstein, in dem sie vorkommen, ganz fremde Massen,
die von unten in ihn eingedrungen seyn miissen, und zwar, bei ginzlicher Abwesenheit
aller Spur von intensiver Hitze oder von sonstigen feurigen Agentien — allein durch
Vermittlung des Wassers ***), Diese Mineralquelleneruptionen miissen natiirlich nach
Abschluss der Jura- und Kreideperiode, wihrend welcher sich der untere Karstkalk
ablagerte, stattgefunden haben, also in die Tertidirperiode hineinfallen, und zwar wohl
fiir die betrachteten Gegenden in die mittlere und nicht schon in die eocene, da der
ihr angehirende Nummulitenkalk so rein und eisenfrei ist, in die Zeit also unmittelbar
nach der Nummulitengebirgsrevolution ***¥), die auch diejenige zu seyn scheint, wel-
cher Istrien und die Kiistenlinder hauptsichlich ihr jetziges Relief verdanken. Dass
aber am Fuss der Alpen in einzelnen Gegenden schon wiihrend der Eocenperiode stark
thon- und eisenhiltige Mineralwiisser emporquollen, beweisen die Thoneisensteine der
Nummulitenformation in der Gegend von Salzburg, wo die Versteinerungen mit dem
Erz innig vermischt und vermengt und zum Theil selbst in dasselbe umgewandelt sind.

*) Nr. 10. Seite 91.

**)  Observations géologiques sur le Jura soleurois. Mém. de la soc. hélvétique des sciences nat. 1837.
1840. 1841.

*#*) Worin das Eisen nicht als Schwefelkies sondern wohl als Oxyd enthalten war, wie in den jetzigen
eisenhiltigen Siuerlingen. Dabei, wie anch beim Thon, wirkte vielleicht der Kalkst-in als Fillungs-
mittel, woraus sich seine Ausfressung von selbst ergeben wiirde, Diess kommt der friihern Ver-
muthung , dass die pseudomorphen Bohnerzparthien, die friiher Schwefeleisen waren , urspriinglich,
also noch friiher doch auch als Eisenoxyd abgesetzt wurden, — sehr zu gute,

#*¥%) Unter dieser neuen aber zur Ersparung einer langen Umschreibung wirklich nothwendigen Bezeich-
nung wird diejenige Hebung und Schichtenstorung in den Alpen verstanden, welche mach der
Eocen- und vor der Miocen- Periode stattfand, wihrend die letzte Hebung, die nach Abschluss der
Tertiirperiode die Alpenlinder mit den angrenzenden Gegenden veriinderte und ihnen ibre gegen-

wirtige Gestalt gab, die Molassegebirgsrevolution genannt werden kann,
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GressLy bringt noch die Bohnerzbildung mit der Dolomitisation, die ohnehin ziem-
lich in dieselbe Periode fallen muss, auf eine sehr geistreiche Art in einen eigenen
Causalzusammenhang. Nachdem er niimlich gezeigt hat, dass das Bohnerz mehr am
Fuss, am #ussern Saum der Ketten auftritt, wihrend der Dolomit mehr in der Cen-
tralaxe, also wenn auch gerade im Jura ifters in Erhebungskratern und Kesseln, doch
im Allgemeinen in den hiher gehobenen und geborstenen Theilen der ilteren Forma-

tionen vorkommi. — so schliesst er, dass bei den Gebirgskettenhebungen der Schich-
tencomplex nicht nur wie in der beistehenden, theoretischen Figur in den Centralaxe
Berstungen erlitt, die aber hier mehr nach oben erweiterte &

Spalten b erzengten, — sondern dass Spriinge « auch am

iussern Saum, am Fuss der Kette entstehen mussten, hier

aber natiilich mehr nach unten iiberhand nehmend, — und

dass dann als Folge und Begleiter der plutonischen Hebungs-
ursache Kruptionen von heissen Grasen und warmen Mineral-
quellen stattgefunden hitten, aber so, dass die Gase vorzugsweise durch die hiher ae-
legenen Axenspalten & hervorgedrangen wiiren, withrend das Wiisserige und Minera-
lische durch die tieferen Kettenrandspalien ¢ seinen Weg gegen die Erdoberfliche zn
nahm und hier die Thon- und Bohnerzgebilde ablagerte. Auch diese sehr merkwiir-
dige Ansicht passt nicht so schlecht auf die siiddstlichen Alpen, denn obschon man es
hier mit einem weit ausgedehnleren und weniger regelmissigen Gebirge zn thun hat,

in welchem also solche Verhiltnisse schwerer zu verfolgen seyn miissen als im Jura,
so zeigt sich doch auch hier das Bohnerzvorkommen mehyr auf die tieferen, rein kalkigen
Regionen beschrinkt, wihrend der Dolomit erst in den Hochalpen zu seiner ausge-
zeichneten Entwicklung gelangt. Freilich miissen nun Guusscy’s Ideen in Bezug auf
Dolomitisation modifizirt werden, da Hamineer darch seine tiefen Inductionen nachge-
wiesen hat, dass die Umwandlung von Kalk zu Dolomit nicht, wie man frither glaubte,
durch heisse Gase, sondern durch warmes, Bittersalz haltiges Wasser vor sich ge-
gangen ist, und da gerade am Dolomit des Prediels die Messung vorgenommen wurde.
nach welcher sich das Verhiltniss der Driisenriume zu der ganzen Gesteinsmasse ge-
rade so herausstellt, wie es diese Theorie verlangt *). Allein das benimmt der
scharfsinnigen Beobachtung Gressiy’s nichts an ihrem Werth und verhindert nicht,
dass sie sich, wie gezeigt, im Allgemeinen auch in den Alpen bestitige, es bringt
vielmehr die Dolomitisation mit der Bohnerzbildung in einen anderen formellen Zy.
sammenhang, indem es beides auf eine ganz dhnliche Ursache, nimlich Mineralwas.
sereruptionen zuriickfiithrt. Ob nun diese zwei verschiedenen Mineralwasserwirkungen
nicht auch noch am Ende, wie GressLy es aus thatsichlichen Griinden vermuthet, nur
verschiedene indirecte aber gleichzeitige Wirknngen einer einzigen tiefer liegenden plu-

*) Berichte dber dic Mittheilungen der Freunde der Naturwissenschaften in Wien, 1848. 1V, Seite 178.

IsS
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tonischen Grundursache seyen, wie es mit Lrororp vox Bucn's urspriinglicher Behaup-
tung eines Causalzusammenhanges zwischen Melaphyr und Dolomit recht schin iiberein-
stimmen wiirde, — das kionnen bloss spiitere, tiefere, eigens zu dem Zweck angestellte
Studien, zu denen gegenwirtige Andeutungen nur vorbereiten sollen — ausmachen.

Bei allen solchen Speculationen ist aber der schon erwihnte Umstand als besonders
inhaltsschwer nicht ausser Acht zu lassen, nimlich, dass im Gebiet des Tassello durch-
aus kein Bohnerz vorkommt, was noch bedeutungsvoller erscheint, wenn man bedenkt,
dass sich da bei diesen neuesten abnormen Gebilden dasselbe Phinomen ihrer Vergesell-
schaftung und Wahlverwandtschalt mit gewissen Sedimentformationen wiederholt,
welches bei den ilteren Erzlagerstitten bisher das unerklirlichste Réthsel war. Kommt
nun diese sonderbare Erscheinung daher, dass die Gebirge-hebenden und stérenden
Kriifte im Gebiet des Tassello nur Windungen der weichen Schichten und nur dort, wo
dieser mit einer festen, spriden Kalkdecke versehen war, in grissere Tiefe niedersetzende
Verwerfungen und Spalten erzeugen konnten, — oder liegt der Grund darin, dass die
wiisserigen Eruptionen selbst nicht unmittelbar aus grisserer Tiefe kamen, und dass der
Sandstein gleichsam als ein Filtrum gedient habe, um das Eisenoxyd mit dem Thon, den
er vielleicht selbst hergab, nach einer Richtung und das Bittersalz nach einer andern
Richtung auszuscheiden, was denn auch das allem Anschein nach stattfindende gegen-
seitige Ausschliessen von Dolomit und Bohnerz erkliren wiirde®). Ersteres ist plausibel,
Letzteres, so abentheunerlich es auch auf den ersten Blick erscheinen mag, harmonisici
mit gar manchen von Haminger’s Inductionen, die aber noch in der Entwicklung be-
griffen, nicht genug in Zusammenhang zu bringen sind, um unter einer bestimmten und
befriedigenden KForm dargestellt zu werden. Man fiihlt wohl die gewitterschwangere
Luft aber genau anzugeben in welcher Richtung der nichste Blitz fahren soll, der die
Nacht unserer Unwissenheit erhellen wird — ist nicht so leicht.

Wie schon bemerkt, ist Kalkstein im Karst, in Istrien und Dalmatien das Vorherr-
schende, und Dolomit hier so viel als unbekannt. Von der Insel Meleda bei Cattaro im
siidlichsten Kiistenland hat jedoch Herr Panrscn ausgezeichneten, graulich- krystalli-
nischen und drusigen Dolomit mitgebracht, der demjenigen des Prediels ganz gleich
sieht. Er kommt aber auch dort nur in dem hioheren Gebirg vor, welches der Linge
nach durch die Insel streicht; unten, in den niedrigeren Theilen, ist nichts als Kalk
mit betrichtlichen Partien von Bohnerz. Herr v. RostHorn fiihrt Dolomit bei Fian-
nona, am Monte Maggiore und in der Tschitscherei an **), und der Verfasser sah selbst
auf der Hohe bei Castelvenere unweit Buje einen éltern, fast wie Dolomit aussehenden
Kalk, der aber doch wohl wirklicher Kalkstein war.

*) Diess ist so zu verstehen, dass in der subalpinischen Region, wo das Bolnerz vorkommtb, nur
Kalk und kein Dolomit zu schen ist, wiihrend in der Hochalpenregion Bolhnerz fehlt, aber Dolo-

mit auftritt.
**) Ne, 13, Seite 78
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Die Hohlen, mit denen das Kalkgebirge durchzogen ist, erfordern eine besondere
Erwihnung. KEinige laufen mehr in einer horizontalen Ebene schlauchartic und sich
verzweigend und unregelmissiz windend meilenweit fort; so z. B. die Adelsherger-
grotte (Taf. 1I. Fig. 12), in welche sich die Poik ergiesst. um dann eine Stunde weiter
bei Planina unter dem Namen der Unz wieder hervorzutreten. Aus dem Umstand, dass
die Rekka bei St. Canzian ins Kalkgebirge hineinfliesst, um erst bei Duino hervorzu-
treten und sich ins Meer zu ergiessen, geht hervor, dass auf dieser Erstreckung von
nicht weniger als 5 Meilen eine fortlaufende unterirdische Communication stattfinden
muss. Da nun horizontale Hohlen am leichtesten zu erforschen sind und daher zu den
fast allein besuchten gehiren, so konnte man glauben, sie seyen auch die hiufigeren.
Betrachtet man aber den Karst aufmerksamer, so sieht man bald, dass die vielen Hohlen
und kraterartig engeren oder weiteren Locher, Spalten und Trichter, die von einer
Klafter bis zu einer Viertelstunde im Durchmesser haben, sich grisstentheils und mit
wenigen Ausnahmen in die Wiefe ziehen, und dass die senkrechte Richtung bei ihnen
vorwaltet. Die Beispiele sind unzihlig, denn das ganze, weite Kalkgebirge ist mitunter
ganz dicht iibersiet mit solchen Einsenkungen. Bei Fernetitsch, eine Stunde nordostlich
von Opschina, befindet sich etwa 10 Minuten von der Strasse in Osten ein senkrechter
Schlund, der 570 Fuss tief seyn soll. Bei Bassowitza ist nach miindlichen Mittheilungen
auf dem Berge Klutsch in einer Mulde ein Loch von nur 6 Fuss Durchmesser bis in eine
'T'iefe von 60 bis 70 Fuss, dann kommt eine kleine Héhle , und darauf eine Fortsetzung
des Schlundes von etwa 500 Kuss Tiefe; es stiirzt sich alles Wasser der Gegend da
hinein. Aber das lehrreichste und interessanteste Beispiel ist wohl die Trebichgrotte
auf dem Karst nordostlich von Triest, um so mehr, da sie durch Herrn Srorzi, stidti-
scher Ingenieur in Triest, sorgfiltig vermessen und aufgenommen worden ist, so dass
die Tafel 1II ein recht gutes und genaues, nach dem Maasstab gezeichnetes Bild davon
liefert. Ihre Entdeckung wurde veranlasst durch Herrn Lixpner, der mit dem Plane
umging, die Rekka oder iberhaupt das in der Tiefe des Karstes stehende Wasser in
einer grosseren Nihe von Triest aufzusuchen, um es durch einen Stollen der Stadt zuzu-
fiihren. Als Anhaltspunct diente die Beobachtung, dass bei starkem Regenwetter das
Wasser im Innern des Gebirges sich bedeutend hoch aufstaue, und die Luft oft mit
grosser Gewalt durch die Spalten und kommunizirenden Hohlen nach oben hinaustreibe,
so dass man umgekehrt daraus schliessen kann, ob eine Spalte in die Tiefe fortsetzt.
Nach vielen vergeblichen Versuchen, wo man bei Erforschung mehrerer Hohlen und
bedeutenden unterirdischen Wanderungen schon ziemlich tief gekommen war, fand man
nordostlich in der Nihe von Trebich, ziemlich genau in der Mitte zwischen diesem Qrt
und Orleg, 800 Klafter gerade siidlich von Fernetitsch eins von den hiufigen, wenig
weiten, senkrechten Lochern, welches man mit grosser Beharrlichkeit in die Tiefe ver-
folgte. Bald erweiterte sich der Schlauch zu gerdumigen Hohlen mit Stalaktiten. be-
hangen, bald verengte er sich so, dass nur eine fingerweite Qeffnung iibrig blieb und

viel Sprengarbeit erforderlich. war, um weiter zu kommen, niemals.aber schloss er sich
5 *
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ganz, es blieb immer ein ununterbrochener, wenn auch oft sehr enger Verbindungs-
kanal offen. Mitunter verzweigte sich der Schlauch, allein man hielt sich immer an
den ausstromenden Luftzug. und kam auf diese Weise immer weiter und ziemlich di-
rect in die Tiefe, wie es die Tafel IIT zeigt. Der schachtartige Schlund z. B., der bei
a. b. durchgeschnitten erscheint, hat allein eine senkrechte Tiefe von 212 Fuss. In
der gerdumigen Hohle A hatte man die Spur ganz verloren und schon mehrere ver-
gebliche Versuche durch Sprengen gemacht, da hirte der Arbeiter, Awvron Aricu, ein
verstindiger Bergmann aus Kirnthen, in der nichtlichen Todtenstille dieser unterirdi-
schen Welt auf einmal ein schauerliches Brausen und Heulen, er schloss sogleich daraus,
dass das Wasser durch eingetretenes Regenwetter in der Tiefe in starkem Steigen be-
griffen sey, und den Wind durch eine enge Spalte hinaustreibe, diess leitete ihn denn
auch auf die Kntdeckung der Oeffuung gegen die Pecke zu. welche ihm die verlorne
Spur wieder gab. Endlich nach eilfmonatlicher angestrengter Arbeit erreichie man die
270 Fuss hohe, sehr weite und gerdumige Grotte, in deren Grund, 1022 Fuss unter der
Krdoberfliche und 62 Fuss iiber dem Meeresspiegel man das reichlich fliessende 12 Fuss
tiefe Wasser fand. Dieser unterste Raum steht noch immer im Kalkstein, enthilt aber
auf der stufenartigen Erhhung rechts eine an der sanft wellenformigen Oberfliche leicht
zu erkennende bedentende Anschwemmung eines Sandes, der aus der Zerstorung des
Tassello oberhalb St. Canzian entstanden seyn muss. Das Wasser tritt in die Grotte
durch ein niederes Gewdlbe. fliesst dann zwischen einer Menge von grossen von der
Decke heruntergefallenen Blicken durch, bildet jenseits einen linglichen kleinen See.
auf welchem man ein Floss erbaute., um den weiteren Lauf zu verfolgen, und verliert
sich dann unter einem bis unter seine Qberfliche reichenden Gewdibe, welches der wei-
tern Forschung eine Grenze setzte. Bei starkem Hegenwetter hat man schon ein Stei-
gen des Wassers von 240 Fuss unmittelbar beobachiet, allein nach einer in der nichst
oberen Hihle B gefundenen Miihlradschaufel und nach den Spuren an den Winden noch
weiter hinauf kann man schliessen, dass das Wasser mitunter 344 Huss iiber sein ge-
wohnliches Niveau steige. Die Temperalur im untersten weiten Raume, in welchem
stets ein Luftzug herrschte, war im Sommer ziemlich niedrig. nach Dr. Kavouer be-
trug sie 14° R., wiihrend das Wasser 8°, die dussere Luft hingegen 24° R. hatte *).
Erwidgl man nun die eigenthiimliche Form dieser senkrechten, daza oft noch sack-
formigen Schliduche, so ergibt sich, dass sie unméglich einer bloss mechanischen Wir-
kung zuzuschreiben seyen, wihrend ihre auffallende Aehnlichkeit mit den von Bohnerz
erfiillten Riumen auch hier auf dieselben chemischen Processe wie bei der Bohnerzbil-
dung als auf die Ursache ihrer Entstehung hindeuten. Man wird daher auf die Vermu-
thung gefiihet, dass diese Hohlen ebenfalls durch wahrscheinlich saure, den Kalk an-

*) Der Verfasser hat die niebi weby befahrbare Trebichgrotte nicht gesehen, hingegen dic Nachrichien
dariiber aus erster Hand cingesammelt.
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fressende Mineralwassereruptionen gebildet worden seyen, wie es Gressuy fiic den
Schweizer - Jura nachweist, und dass sie frither auch mit Bohnerz und Bolus ausgefiillt
waren, welches spiter wieder ausgewaschen wurde, wenn sie vielleicht nicht von An-
fang an leer blieben und das Bohnerz nur sporadisch, hie und da von den soallgemeinen
wisserigen Eruptionen mit heraufgebracht wurde. — Das spitere Nachbrickeln des
kurzkliiftigen Geesteins und sein mechanisches Wegfiihren wiirde in vielen Fillen die Grot-
ten erweitert und ihre urspriingliche Form modifizirt haben, und das Einstiirzen ihrer
Decken hitte die trichterformigen Vertiefungen des Karstes, die sogenannten Dollinen
hervorgebracht, wobei, nach Herrn v. Rosthory, die senkrecht abgeschnittenen Schichten
des Kalksteins gewohnlich horizontal und nur dann gestort erscheinen, wenn die Einstiirze
bedeutend genug waren *).  Sehr zu Gunsten obiger Ansichten sprechen die Beobach-
tungen Hacouer's und Panrscn’s ™), die in vielen Dollinen zerstreute Bohnerzkérner
gefunden haben, und besonders das schon angefiibrie Vorkommen der Blutflecken auf
dem Kalkstein am Rand einer kleinen Versenkung bei Caroiba. En den meisten Fillen
mag aber dieses charakteristische Grenzgestein der Erzstocke durch das Nachbrickeln
der Wiinde verschwunden seyn. Dann hat auch Necker bemerki. dass der Kalk in
der Wochein, wo das Bohnerz noch auf seiner Lagerstitte geblieben ist, nicht so mit
Dollinen iibersiet ist wie der Karst, und man dirfte demnach erwarten, auf der Hohe
des Kalkplateaus, in dessen Querriss Sovignaco steht, ebenfalls weniger Dollinen zu
finden. — Die Terra rossa endlich, die iiberall auf dem Kalk und nur auf dem Kalk
vorkommt, wire ein wirkliches Ueberbleibsel, eine letate Spur jener allgemeinen Mine-
ralquellenergiisse oder der spitern Auswaschung des durch sie abﬂelaoelten Bohn-
erzes und Thons.

Herr Parrscn hat schon sich verwundernd gefragt, woher die ungeheure Menge
des rothen Eisenoxydes stammt, das in Dalmatien wie in Istrien' die Erde firbt *#%)
Stupur hat dieselbe Beobachtung in den italienischen Voralpen gemacht, und dabei der
Freiburger Alpen und des Jura gedacht 1), und Bouvi: macht die denkwiirdige Bemer-
kung, der Alpenkalk sey von untermeerischen Solfataren durchdrungen worden, welche
die Dolomite und Salzstécke gebildet hitten — nachdem er ein Paar Seiten friither fol-
gende wichtige Beobachtung mitgetheilt bat: ,Bei Ternova oberhalb Caporetto am
oIsonzo gibt es 30 Fuss hohe Kalkabstiirze, welche nach beiden Seiten die diianen
»und regelmissigen Schichten des dichten Kalksteins zeigen, wihread gegen die Mitte
»Z0 auf eine Breite von 10, 20 oder 30 Fuss Dolomit erscheint. Man kann den Ueberp-

B =

%) Nr. 13. Seite 78,

**) Nr. 11. Seite 68, 73
*+5) Nr, 11, Scite 70.

t) Mineralogische Zeitschrift von Lrowsano und Broww, 1829, Seite 274,
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-gang lings einer und derselben Schicht verfolgen, der graue, dichte Kalkstein wird
heller, kliiftig oder mit Schniiren und sogar Mandeln von Spath durchzogen, und
.-geht so in einen zerkliifteten dolomitischen Kalk, oder gar in drusigen Dolomit iiber:
s»dabel findet diese Umwandlung von unten herauf statt *).© —

Von der Insel Lissa hat Herr Doctor Canrara in Spalato einen sehr merkwiirdigen
Erbsenstein nach Wien gebracht; es diirfte wohl eine mit dem Bohnerzgebilde im Zu-
sammenhang stehende Erscheinung seyn.

Abnorme ErScheinungen der jetzigen Weltperiode.

Mineralquellen sind in Krain und Kroatien sehr hiufig, und Hacouer hat eine
Menge angegeben, ihre Temperatur gemessen und ihre Zusammensetzung nach den da-
maligen chemischen Kenntnissen untersucht, wobei sich viele als eisenhiltige Siuerlinge
erwiesen. Es folgen hier seine hauptsichlichsten Angaben:

Quelle am Veldessee in der Wochein; enthiilt 'Thonerde, Kalkerde, schwe-

felsaure Magnesia und schwefelsaures Natron . . . . . . . . . 18'R.
Rl Bet JEHOPD... : o i e e e Btocs o fe il & B e cns o ot By
B itz obel W aeasdiin: (057 - . b et i i e Bt it sene, e pmdBR o
Stupitza bei Sagrab . . . . . i m e g BE i oot e UL
Teplitz am Berg Stroshjé bei der Sann fiieiate it amiics it SR dtecn L 1 O .
DUt e ST I (R PRI S ROr T T SA r t CREY. |  ae
Klingenfels . . . S el O

Topla- Potoki bei Brod an der (xrenze von Kalk und Sbhiefer i asdeeat dican

In Dalmatien gibt es nach Herrn Parrscn warme Schwefelwasser zu Spalato und
Ombla, und Gesundbrunnen zu Verlika, Leppenicza und Baniuluka **). Im Gebiet der
Karte sind nur zwei bedeutendere Mineralquellen bekannt: Die Bider von Monfalcone
an der Miindung des Timavo zwischen Monfalcone und Duino, schon zu Zeiten der
Rémer beriihmt. Ein Schwefelwasser quillt hier aus dem Kalk, der friiher zwei Inseln
bildete, welche jetzt durch Versandung des 400 Klafter breiten Canals mit dem Kest-
land verbunden sind. Das Wasser fliesst nicht iiber, sondern muss geschipft werden,
seine Temperatur soll 31—32° R. betragen. FKerner das armselige Bad von San Ste-
phano am Ausgang der Schlucht des Quieto von Pinguente gegen Montona zu. Hier
quillt das Schwefelwasser sehr reichlich aus dem untern Karstkalk mit 21" R. Wirme.
Gleich daneben tritt ein kleiner Bach von gauz gewdhnlichem Wasser aus demselben
Kalk, seine Temperatur betrug am 17. Sept. 1847 13° R. — Herr Frever in Laibach

*) Nr, 2. Seite 45 und 48.
*%) Nr. 11, Seite 50.
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hatte schon frilher im Schlamm des Krapina-Teplitz-Baches Foraminiferen gefunden.
was gerade nicht sehr auffallen konnte , da jenes Wasser iiber Tertisirformationen fliesst,
aus denen die Fossilien ausgewaschen seyn konnten, doch hatten einige Individuen ein
merklich recentes Aussehen. Herr Frever untersuchte daher auch den Schlamm der
Quelle von San Stephano und fand richtig auch hier Foraminiferen, die Hr. Cisinck
mit gewohnter Genauigkeit bestimmte. Es sind folgende simmtlich von I’Orpicyy auf-
gestellte Arten, aber in sehr kleinen Individuen:

Nodosaria irreqularis (?) kommt vor in Baden bei Wien.

- luevigata. id.
Rosalina Partschiana id. und Nussdorf.
S Ackneriana id.
Globigerina bullvides id. Siena und adriat. Meer.
e quadrilobala Baden, Nussdorf.
Truncatulina Bouéana (?) Nussdorf.
Anomalina badensis Baden. 7
» auslriaca id., und Nussdorf.
Valvulina auslriace (2) (undeutlich) Nussdorf.

Quingueloculina , dhnlich der Acknerina von D’Ogs., die in Baden vorkommt,
ist recent, mit blauen Streifen versehen.

Dabei noch ein kleines Thierchen, das nicht zu den Foraminiferen gehort und
viele rothe, nierenformige aber dichte Kdrperchen.

Das Vorkommen von recent aussehenden Koraminiferen in dem Schlamm einer Mi-
neralquelle , welche aus dem sekundiren, ganz dichten und spriden, versteinerungsleeren
Kalk entspringt, wo iiberhaupt in der ganzen Gegend von Tertidrformationen nichts zu
sehen ist und man nur vermuthen kann, dass der Nummulitenkalk oben auf der Hohe auf-
liege — ist cine sehr sonderbare Erscheinung, welche einer nihern Priifung und Unter-
suchung wohl werth ist.

In Isola hat man 1822 eine sehr schwach mineralische, derjenigen von San Ste-
phano iibrigens dhnliche Quelle von nur 14—15° R. Wirme entdeckt.

Dass die besprochenen Mineralquellen mit den andern abnormen Gebilden im Zusam-
menhang stehen und nur die letzte, lange anhaltende Nachwirkung der plutonischen
Krifte seyen, welche in friiherer Zeit das Land bearbeitet haben, lisst sich hier so gut
wie in vielen anderen Gegenden vermuthen, auch deutet der Umstand ihres ausschliess-
lichen Vorkommens im Kalkgebiet auf eine Gemeinschaft oder wenigstens auf eine Aehn-
lichkeit mit dem Bohnerzgebilde ; doch kann nur eine tiefere Untersuchung zu wirklichen
Aufschliissen dariiber fiihren.

Erdbeben sollen das Land bis zum XVI. Jahrhundert hiufig und heftig heimge-
sucht seither etwas abgenommen haben. Sehr heftige Erdbeben kinnen aber z, B. in
Pola seit der Zeit der Romer nicht stattgefunden haben, da die Arena so vollkommen er-
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halten ist. Gegenwiirtiz will man in Triest durchschnittlich jihrlich vier kleine Erder-

schiitterungen verspiiren , die sich gewdéhnlich auf den Friihling und Herbst vertheilen.

Nach den Herbstregen sollen sie besonders fiihlbar seyn, was man zum Theil der Wirth-

schaft des sich hochanstauenden Wassers in den hohlen Riumen der Karsttiefe zuschreibt;

im Kriilhling sind sie gar unbedeutend. Kin unterirdisches Rollen wird dabei ifters wahr-

genommen. Der Verfasser hat keine Gelegenheit gehabt, ein genaueres Verzeichniss

der stattgehabten Erdbeben zu verfertigen und muss sich mit der Mittheilung eines

Auszuges aus Kiépen *) und von Horr **) begniigen. Dabei ist zu bemerken . dass

man sich hier nicht auf Istrien allein beschrinken kann. sondern bei einer iiber so weite

Strecken sich fortpflanzenden Krscheinung die ganze Region des adriatischen Kiistenlan-

des mit in Betracht ziehen muss :

Im Jahr
342 gingen Durazzo an der albanischen Kiiste und andere italienische Stidte zu Grunde.
Rom zitterte drei Tage lang.

1000 gingen mehrere Stidte und Schlosser unter **).

1117 und 1510 litt Venedig stark.

1511 am 26. Mirz stiirzten Wiinde, Hiuser und 2 Thorthiirme von 'F'riest ein, die Kin-
wohner fliichteten vor dem anwachsenden Meer ). In Udine und Tolmino ver-
spiirte man das Erdbeben ebenfalls.

1567 litt Cattaro.

1648 litt Zengg im quarnerischen Meerbusen.

1667 wurde Ragusa ganz zerstort und es litten Ancona, Rimini, Neapel und Smyrna.

In den folgenden Jahrhunderten sind die Nachrichten von Erdbeben in diesen Gegenden
sehr zahlreich.

1713 erhob sich eine der kleinen Inseln Venedigs unter Flamme, Rauch und den heftig-
sten Schligen, wodurch die Bewohner der Nachbarinseln verjagt wurden. Nach
vier Wochen horten diese Erscheinungen auf und endlich fing man an, diese neue
Insel ebenfalls zu bewohnen. Nicht volle zwei Jahre spiter entstand auf #hnliche
Weise eine zweite, jetzt auch bewehnte Insel 7).

1781 litten Venedig und Bucharest.

1830 fand nach Dr. KanprLer ein starkes marines Erdbeben im Hafen von Triest statl,
es wurde auch auf dem Lande verspiirt.

Die Insel Lissa leidet hiufie an Ecdbeben $1).

N
**) Geschichte der durch Ueberliefernngen nachgewiesenen natiivlichen Verdnderungen der Brdoberfliche,
Gotha, 1822, 3 vol.
**¥¥) Mamxar Croniche di Triesie. 1. 258.
¥*%¥) Mavare HI, 32,
1) Forris, RBeisebeschireibung von Dalmatien ect, M, 236
T1) Jusri. Geschichte des Erdkirpers. Seite 135, :
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Die Insel Meleda ist durch das Detonationsphinomen bekaunt, iiber welches Herr
Parrscu das oft citicte Werk geschrieben hat.

Eine allgemeine Senkung des Landes scheint von Venedig lings dem Kiistenland
und Istrien bis ganz hinunter nach Dalmatien statt za finden. Im Tnnern des Landes
ist es fast unméglich, etwas davon wahrzunehmen, doch hat Dr. Kaxoier zu wieder-
holten Malen-und an verschiedenen Orten in Mittel- und Unteristrien, z. B. in Muggia,
von sonst verstindigen Bauersleuten die bestimmte Nachricht erhalten, dass man nun-
mehr gewisse in der Ferne auf dem Kalkplateau stehende Gegenstinde wie Kirchthurm-
spitzen sehen konne, die noch bei Menschengedenken nicht sichtbar waren, so soll
man auch friither von Paugnano und Muggiavecchia aus nicht iiber die Karstterrasse von
San Servolo gesehen haben, woraus fast hervorzugehen schiene; dass die Senkung bloss
den Kalk und nicht den Schiefer betreffe. — An der Kiiste hingegen gibt der Meeres-
spiegel einen besseren Anhaltspunkt zur Bestimmung solcher Niveauverinderungen.
Eine sehr gute Zusammenstellung der hierher gehorenden Erscheinungen und Angaben
hat Kropey geliefert *), ihr ist im Folgenden alles entnommen, was nicht. abgesehen
von den Anmerkungen, als aus einer andern Quelle herriihrend besonders bezeichnet ist:

Zu Ravenna fanden 1731 Manxrrept und Zexprint 4 Fuss 7 Zoll unter dem Pflaster
der 400 Jahr friiher erbauten Kathedrale ein altes, schiones Marmorpflaster iiber S Zoll

Zu Venedig erhohte man 1722 das Pllaster des Markusplatzes um 1] Fuss iiber
den Seespiegel und fand dabei in 5 Fuss Tiefe 3 bis 3; Fuss unter dem jetzigen. ge-
wihnlichen Meeresstand ein anderes altes Pflaster ™). Ebendaselbst musste die Regie-
rung wiederholt die Plitze erhthen lassen, und es dringt das Wasser bei hohem Stande
immer mehr und mehr in Kirchen und Magazine ein, welche bei ihrer Erbauung dem
nicht unterworfen waren ***#), Livivs bezeichnet viel Land in der Umgegend, welches
jetzt micht mehr vorhanden, oder wenigstens versumpft ist. So enthalten die Siimpfe
‘von Lizzafuzzina, Bondante genannt, eine Menge von Alterthiimern, namentlich ein
breites Mosaikpflaster, welches um 0.43 Wienerfuss 1) vom Fluthstand des Meeres iiber-
ragt wird ). Aufl der Insel San Giorgio maggiore entdeckte man (815 im Boden
mehrere Fuss tief unter dem Seespiegel die Kipfe von altem Pfahlwerk, eine steinerne
Treppe, von welcher man nur 5 Stufen ausgrub, und Backsteine mit dem Namen des
Verfertigers, wo Name und Form der Buchstahen auf die Romerzeiten hinwiesen ).

Ty

**)  von Horr. I. 467.

*x%) Doxarr. Della storia naturale marina dell’ Adriatico. Venezia 1750. XIIL
**##) Rorris. IL 165,

1) 30 venetianische Unzen.

1) Le Brer. Staatsgeschichte von Venedig. I. 51.

+##) Bresuak, Reisen. L dis,
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Die Stadt Concha bei Rimini und Ciparum. welches erst im Jahre 502 zerstort
wurde , sind jetzt versunken. :

Hacover hatte aus dem Umstand, dass Ovip den Timavus als brausend hervorquel-
lend beschreibt, geschlossen, dass der Fluss, den er selbst ganz ruhig, fast ganz ohne
Fall in die See sich ergiessen sah, zur Zeit des Ovips einen starken Fall hatte, dass
also der Meeresspiegel seither gestiegen sey *). Diese Folgerung hat man seither be-
stritten, besonders weil die Insel, auf der die Therme steht, seit Ovin’s Zeiten durch
Versandung mit dem Festland vereinigt worden ist, das Meer sich also scheinbar zuriick-
gezogen hat. Dann hat auch Herr von Skirna dem Verfasser mitgetheilt, dass, als er
nach einer Regenzeit die Quelle des Timavo besuchte, das Brausen und Toben des her-
ausstiirzenden Wassers von weitem zu horen war, was nicht verwundern wird, wenn man
an die ungeheure Aufstavung des Wassers im Innern des Gebirges denkt, wie es die
directe I}eobachtung'in der Trebichgrotte nachweist. Solche Umstinde geben also gar
Lkeinen Aufschluss. Die Senkung des Landes auch an diesem Punct wird aber trotz dem
scheinbaren Zuriickirelen der See, verarsacht durch die iiberwiegende Uferanschwem-
mung, durch Dr. Kaxpier’s Beobachtung ausser allen Zweifel gesetzt, er fand nim-
lich, als man vor mehreren Jahren die Ruine des romischen Bades ausgrub, einen Mo-
saikboden, der bei 5 Fuss unter dem jetzigen Meeresniveaun lag.

In Triest findet man Spuren alten Pflasters unter der Meereskiiste, und die Einwoh-
ner verwundern sich, dass bei Stiirmen das Wasser mehr nach den Hiusern an der
Kiiste vordringe wie sonst, wie denn auch der Canal unter der Piazza Gravde jetst we-
niger das Regenwasser aus der Stadt als das Meerwasser in die Stadt feitet **).

Nach Dr. Kavpren findet man Mosaiken, spina pesce, und iiberhaupt Pilasterungen
der Romer, die jetzt 3 Fuss und mehr unter dem Meeresniveau liegen, lings der ganzen
Kiiste von Istrien, und zwar nicht etwa auf beweglichem Sandboden, sondern auf fester
Felsenunterlage, so zu Umago, Parenzo, Pola. Nach seinen Beobachtungen muss sich
die Gegend zwischen Salvore und Umago stark gesenkt haben, dean die Ruinen der ré-
mischen Stadt Sipar stehen dort unter dem Wasser. Anxovymus von Raveana, der im
VI oder VI!I. Jahrhundert lebte, erwihnt nach Ausziigen aus romischen Schriftstellern
aus der Zeit des Aveustus mehrere Inseln an der Kiiste, die jetzt nicht mehr be-
stehen, wobel zu bemerken ist, dass er iiberhaupt nur solche anfiihrt, die durch ihre
Ausdehnung oder ihre Bevilkerung von einiger Bedeatung waren, wie die Inseln von
Sipar, Cervera, Ovsera, Brioni u. a. ***) Bei Sipar sieht man jetzt nur vom Meer be-
deckte Klippen, bei Cervera ebenfalls, hier sind deren zwei, ziemlich ausgedehnt,

*) Ar. 4. L Scite 63,

*#)  Nr, 4. L Scite 61, — Muavarr Chroniche di Trieste. 1817, 1. 109,

*¥%) Awonywmt Ravenvaris, qui eirca scculum VI viwit, de Geographia libri quinque. Parisiis
MDCLXXXVIII,
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der Schifffahrt gefihrlich, und bei hohem Wasserstand iiberspiilt, bei Orsera soll es auch
eine versunkene Felseninsel geben.

Kropex erwithnt auch einen Mosaikboden dstlich von Pola, der bei mittlerem Was-
serstand vom Meer bedeckt wird. welches iiberdiess weit mehr gegen die Hiuser vor-
dringt als sonst ). Dadurch vielleicht und durch das damit verbundene Aufstauen des
vom Lande abfliessenden Wassers ist die Gegend so ausserordentlich ungesund gewor-
den, dass die einst glinzende Stadt von 30,000 Einwohnern zu einem elenden Nest von 1040
Seelen herabgesunken ist; der Mangel an Cultur des umgebenden Bodens mag iibrigens
auch das Seinige dazu beigetragen haben.

Nach Dr. Ksvouer gibt es an der dstlichen Kiiste zwischen Albona und Pola Ueber-
reste mehrerer kleiner romischer Stidte unter dem Wasser, so dass die Senkung dort
mindestens 10 bis 15 Fuss betragen miisste.

Nach Scnvion stand einst an der Miindung der Arsa das alte Nisanio und versank
spiter bei einem KErdbeben. Bei kleiner Ebbe sieht man im Hafen Reste von Gebia-
den, und am Gestad gribt man Mosaiken aus **).

Nach Krooex war das Niveau des Cepichsees einst unveriinderlich, jetst verliert er
sein Wasser nicht mehr durch unterirdische Abziige , es nimmt zun. wird salzig (?), und
beginnt an der Oberfliche abzufliessen.

An der Kiiste von Porto-Re sieht man Kreuze und andere vor undenklichen Zei-
ten an den Felsen angebrachte Zeichen theils unter der Oberfliche des Wassers, theils
noch aus demselben hervorragend **%).

Zu Fiume soll noch im vorigen Jahrhundert kein Kauffahrtheischiff haben in den
Fluss einlaufen konnen, wie jetzt, und als man den Grund eines Hauses legen wollte,
kam man mit dem Pilotiren im Boden auf einen zum Anbinden bestimmt gewesenen
Steinpfahl ***%).

Zun Castel Sussaraz in Dalmatien liegt im Meer und ziemlich nahe am Ufer ein vor-
trefflicher Marmor- Cippus, der nach den Buchstaben zu schliessen, ans der besten Zeit

stammt T).
In Zara liegt 6 Fuss unter dem jetzigen Pflaster des Platzes, tiefer als der Meeres-
spiegel ein anderes sehr schines aus weissen und rothen Marmorquadern, — und den

Franciskanern gegeniiber, unter der Mauer, an welcher die Wellen anschlagen, ist ein
bestindig vom Meer bedecktes Stiick Mosaikpflaster. Dasselbe findet auch zu Dielo,
einer Stadt bei Zara statt, wo iiberdiess der Boden einiger grosser Gewilbe unter dem
Meeresspiegel zu liegen scheint. — Vor Zara liegen Aschenurnen, Lampen, Salbenge.

*)  Dovarr XIIL
**)  Nr. 14, Seite 136.

**%)  Nr. 4. 1. Secite 49,

#%¥) Nr, 4, 1. 50. :
1)  Steixeicnrn, Dalmaticn, eine Reiseskizze, 1820. Wiener Jahrbiicher der Literatnr,

G *
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fisse u. s. w. aufl einem jetzt oft iiberschwemmten Keld am Meer, wo die Alten ihre
Todten gewiss nicht unter den jetzigen Umstinden begraben haben wiirden #). Von dem
Pflaster von Zara bemerkt auch Formis das Obenerwithnte, so wie, dass man bei Auf
riumung des Hafens Reste betrichtlicher Gebiude unter dem Wasser entdeckte **). —
Das jetst salzige Wasser des Vranasees war siiss bis 1630, und das bestindige An-
steigen des Meeresspiegels gegen denselben macht seine Entwisserung und die der be-
nachbarten Siimpfe unmaglich ***).

Bei Zuri, einer Felseninsel bei Sebenico, findet man Aschenurnen im Meer **¥%),

An der #ussersten Spitze der Insel Vranitza sieht man steinerne Sarcophage im
Meer, in einer Heihe regelmissig aneinander gestellt ).

Auf der Insel Bua liegen Spuren von Mosaik genau in der Meereshihe +1).

Die schmale, felsize Landzunge, welche T'rau (7ragurium) mit dem Festland ver-
band, wurde spiiter darch eine Briicke erhéht, indem sie eine Insel geworden f11).

Yom alten Epetliwmn (Stoprez), dstlich von Spalato, sieht man noch Reste der Stadi-
mauern am Meer T977).

In der Bucht Radocevo zwischen Spalato und Xernovizza haben sich die Ruinen
eines alten Hafens unter Wasser erhalten. Bei Makarska sieht man am Eingang des
Hafens Ueberbleibsel- einer Mauer unter Wasser; die- Klippe bei San Pietro vor dem
Hafen und alle Landspitzen dieser Gegend scheinen bestindig durch das Meer zerfillt
zu werden. Als man im benachbarten Sumpf einen Abzugskanal grub, weil sein Was-
ser nicht mehr abfliessen wollte, stiess man auf Reste eines priichtigen Grabmals und
Stiicke schiner Sidulen +11+1). — Am Ufer von Xivograschie bei Primoria sieht man eine
Inschrift im lebendigen Kels eingehauen, welche einer dortigen Quelle und eines von ihr
bewisserten Landgutes gedenkt, aber das Meer schligt bestidndig an diesen Felsen,
hat das Denkmal beschiddigt, die Inschrift schon unleserlich gemacht und den Landsitz,
den Garten und den Gang zu dieser Quelle bedeckt. Auch dringt das Meer das Was.
ser des Narentaflusses, der durch Schuttanhiufung eine Menge Inseln vor seiner Miin-
dung bildet, immer weiter zuriick und iber die einst so fruchtbare Ebene, in welcher
Narona begraben liegt, so dass sie nur noch einen hichst ungesunden Sumpf dar-

*)' Doxarr XIH.
**) ¥orris, 1. 24,
*#+)  Fortis, I 41.
AWy DONATE XIiL
1)  Sremvstcuen. 14,
1) Dowarr.
t+1) Consrantivs Porpuyrocenitus de administratione imperiz und G. Lucro Memorie istoriche di Tra-
gurio, 1674. p. 2.
11tt) STEINBUCHEL.
+1t1) Forrs. . 152,



GEeoLoGISCHE VERHALTNISSE von IstTriex. 45

stellt *). — Vor dem Vorgebirge von San Giorgio sieht man auf seichten Grund einen
Haufen antiker Urnen aus dem Boden vorragen, sie miissen wenigstens seit 14 Jahr-
hunderten dort liegen *¥).

Auf der Insel Lissa findet man beim Flecken dieses Namens Fussbiden von Mo-
saik, welche zur Fluthzeit vom Meer bedeckt sind ***). — Der Unterbau eines antiken
Gebiindes daselbst liegt meist in der Hohe des Seespiegels ****) und auf dem &stlichen
Theile der Insel sieht man eine Mosaikbekleidung vom Meer bedeckt.

Mit Obigem steht eine Angabe in Buscmine’s Geographie (IV. 220.) in Wider-
spruch, sie bedarf aber weiterer Prifung, da nicht bekannt ist, aus welchen Quellen
sie geschopft ist: ,.Nona, das alte Aenona, eine uralte sehr verfallene Stadt steht auf
einer Insel in einem Sumpf, der ehedem grosse Schiffe tragen konnte und ein Hafen
war. — Wenn aber Prmwiws (lib. IL c. 89) sagt: , Epidaurus et Oricum insulae esse
desierunt,” so ist unter ersterem Namen wohl die beriihmteste der dreinamigen Stidte,
das jetzige Malvasia an der Kiiste von Laconica gemeint, das nach Corongrii 1) auf einer
hohen Felseninsel liegt, welche eine Landzunge und eine Briicke mit dem Festland ver-
binden, — nicht aber das jetzige Ragusa vecchia, wofiir es von Horr und Parrscu ge-
nommen (weil Oricum an der Kiiste von Epirus lag ?).

In Berenavs Hertha (X. 1827. 505) findet sich die Anmerkung: ,,Es ist merkwiir-
dig, dass in Dalmatien fast alle griosseren Stidte, Zara, Sebenico, Trau, Spalato, Le-
sina, Ragusa, Dulcigno, ihre Stelle veriindert haben, so dass man neben der bliihenden,
gegenwirtigen Stadt in einiger Entfernung die Trimmer der zu einem Dorfe herabgesun-
kenen alten findet.* Sollte nicht der Grund, abgesehen von den Kriegen, in einem Stei-
gen des Meeves liegen ?

Im Innern von Albanien bei Janina, befindet sich ein seichter See, von den Alten
nicht gekannt und mit Spuren alter Bauwerke auf seinem Grund 11).

Doxarr éagt endlich noch: ,;Wie sehr die Alten bedacht gewesen, die gesundesten
Orte auszuwiihlen, um dort zv banen, wissen wir von Vanro und Virruv, die beide aus-
driicklich darauf hinweisen, sie nicht an sumpfigen oder feuchten Orten zu bauen. Wenn
sie solche Orte vermieden, mussten sie sich um so mehr von denen hiiten, welche vom
Wasser bestindig bedeckt waren. Waram denn finden sich so viele antike Gebiude,
deren Fusshoden gewihnlich vom Wasser bedeckt ist.“ — So weit Kropgv.

Fasst man die angefiihrten Angaben zusammen, so ergibt sich, dass das adriatische
Kiistenland von Venedig herauf iiber Istrien bis und mit Dalmatien sich allmihlig und

*) Fortis. 1L 167.

#3%y . Rormis. M, SL70

*%*#) FKorars. IL 229.
HHRK) DoNATI,

t)  Beschreibung von Morea. 1687,
+) von Horr. II. 178,
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langsam senke, und dass das mitilere Maass dieser Senkung seit etwa 1500 Jahren we-
nigstens 5 Fuss betrage.

Einige obigem Resultate widersprechende Angaben finden sich auch, doch sind sie alle
etwas zweideutig, besonders diejenigen, die bloss auf dem Zuriickweichen des Meeres
beruhen, indem, wie schon oben fiir die Gegend von Monfalcone gezeigt, doch gleich-
zeitig eine Senkung stattfinden kann, die aber durch die Erweiterung der Ufer durch
Anschwemmung mehr als iiberwogen wird. Ueberhaupt finden diese Anschwemmungen
an den westlichen Kiisten des adriatischen Meeres in mehr oder weniger ansgedehntem
Maass statt. So standen einst Aquileja, Adria, Ravenna, Spina, die Berge von San Ba-
silio am Meeresufer und sind jetzt bis 3 deutsche Meilen davon entfernt, und nach Kri-
pEN ist das erst 1681 an der Kiiste erbaute Mesola schon 15 deutsche Meilen davon ent-
fernt. An der Ostkiiste des adriatischen Meeres nimmt man diese Krscheinung nicht
wahr, im Gegentheil gewinnt das Meer hier Boden, und diess scheint, abgesehen von
den Senkungen, daher zu rithren, dass ein constanter Strom auf der Gstlichen Seite des
adriatischen Meeres lings Dalmatien heraufziche, und hier das Land abnage, um dann
auf der Westseite sich wieder herabzuwenden, und hier an den italienischen Kiisten in
Verbindung mit den bedeutenden einmiindenden Fliissen durch die erwihnten Anschwem-
mungen das Land wachsen zu lassen. Aus dem Umstand, dass die jiingern Tertidrfor-
mationen an der dalmatischen Kiiste und in Istrien im Allgemeinen fehlen, und nur aus-
nahmsweise in einigen tiefern Buchten der iltern Formationen vorkommen, wihrend
sie in Ttalien weit verbreitet sind, und horizontal oben aufliegen, ohne sich auf die kes-
selartigen Vertiefungen zu beschriinken, scheint hervorzugehen, dass das adriatische
Meer schon zur jingern Tertidirperiode nicht nur in seiner gegenwiirtigen Selbststindig-
keit, obwohl etwas ausgedehnter, hestand, sondern dass auch damals dieselbe constante
Strimung auf der Ostseite herauf und auf der Westseite herunter stattfand.

Nur noch eines Umstandes, der gegen die Annahme einer allgemeinen Landessen-
kung spricht, erwihnt von Horr *). nidmlich, dass man zu BeLLont’s Zeit in Adria das
Pflaster eines alten hetrurischen Tempels noch iiber dem Meeresspiegel fand, welches
doch vor 2500 Jahren kaum einige Fuss iiber demselben stehen konnte, da Adria in einer
Lagune erbaut wurde. Die Fluth soll hier im Canal Bianco 8 Fuss niedriger als der
Boden der Stadt und 1} Fuss niedriger als der Boden des Theaters seyn.

*} v, Horr, L 470,
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Entwickelungsgeschichte des betrachteten Theils der Erde.

Das ilteste Monument der verflossenen geologischen Epochen im Gebiet der Karte
ist der allem Anschein nach zum Keuper gehérende Tassello, man sieht also, dass da-
mals zur Triasperiode das ganze Gebiet der Karte zum Grunde eines Meeres gehirte,
welches den grissten Theil von Europa bedeckte, und dessen sehr eigenthiimliche Ver-
hiltnisse, die bloss eine Ablagerung von sandig - thonigem Schlamm fast ohne Beimen-
gung von Muscheln und andern Thieriiberresten gestattete, eben dieser Abwesenheit von
organischen Formen wegen schwer zu beurtheilen sind. Aber es iinderten sich die Um-
stinde , als die lange Jura- und Kreideperiode eintrat, wihrend welcher auf dem Mee-
resgrund im ganzen Gebiet der Karte wie im grossten Theil des gegenwirligen Europa
die michtigen Kalkablagerungen erfolgten, welche den untern Kavstkalk ausmachen.
Von den damals in diesen Regionen bestehenden Geschipfen geben die Fische von Co-
men und die Hippuriten von Opschina und Pola einige Muster. Am Schluss der Erei-
deperiode scheinen schon einige Storungen der bisher gebildeten, regelmissig horizontal
iibereinandergelagerten Schichten stattgefunden zu haben, wodurch die Decke des iltern
Karstkalkes auf dem Tassello zerriss, und diesen wieder ans Tageslicht hervortreten
liess, obschon alles noch vom Meer bedeckt blieb, aus welchem sich die hiheren Kalk-
alpen zu erheben anfingen, jedoch ohne bei weitem ihre jetzige kohe zu erreichen. In
der nun eingetretenen Aittertiir-, oder Kocen -, oder Nummulitenperiode lagerten sich
in dem wenig tiefen Meer, welches wohl noch immer das Gebiet der Karte griossten-
theils einnahm, und sich tief nach Krain iiber Laibach bis nach Kropp bei Krainburg,
dann auch nach Croazien und iiber das dalmatinische Kiistenland erstreckte — die Schich-
ten des Nummulitenkalks bald auf dem untern Karstkalk, bald unmittelbar auf dem ent-
blossten Tassello ab. Es lebten damals nicht nur die Nummuliten und andere Foramini-
feren, wie die grossen Alveolinen, sondern auch eine Menge von Seeigeln, worunter
der Clypeaster conoideus und ein- und zweischalige Muscheln verschiedener Arten, und
ihre ungeheure Menge beweist, wie stark bevilkert das Meer damals war. — Zu Ende
der Eocenperiode erlitt der Erdball eine jener Krisen, welche die Form der Continente
verinderte und der gegenwiirtigen niher brachie: die Kalkalpen wurden zerrissen und
gehoben, obschon noch nicht bis zu ihrer jetzigen Hihe, ein Theil des Gebiets der Karte
wurde wohl auch iiber das Niveau des Wassers gebracht, und dabei die Hebungs- und
Verwerfungslinien hervorgebracht, welche so deutlich von NW. nach SO. laufen *).

*) Herr Euie pr Beaumont zeichnet auf der Karte zu seinen bekannten : Recherches sur quelques
révolutions du globe. Annales des sciences nalurelles. 1830, eine genau von N, nach 8. quer durch
ganz Istrien und ihre siidlichste Spitze laufende gerade Hebungslinie, welche er zu scinem zehnten
System, demjenigen von Corsica rechnet, Aber nicht nur ist von dieser Hebungslinie nichts zu se-

len, da auch die Monte- Maggiore-Kette mit nur geringer Abweichung sich an das allgewmeine
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Diese bedeutende Continental- und Alpenkettenhebung, die wohl nicht ohne heftige
Erderschiitterungen vor sich ging, war begleitet von grossen vulkanischen Eruptionen in
Untersteyer, in Oberitalien, wo die Euganeen ein bleibendes Denkmal davon abgeben,
und in Siidtyrol, wo die basaltartiven Melaphyre hervorbrachen, wenn diese nicht mit
einigen Basalten des Vicentinischen schon wihrend der Eocenperiode als Vorliufer der
spiter so grossartigen und weit verbreiteten Entwicklung der plutonischen Krifte gedient
hatten. Die Euganeen sind noch jetzt von Mineralquellen ganz umgrinzt und auch im
Geebiet der Karte scheinen solche mit dem Plutonismus in Zusammenhang stehende wis-
serige Eruptionen stattgefunden zu haben, indem in den Karstregionen eine Menge von
Eisen und Thon fiihrenden Siuerlingen den durch die heftigen Erdbeben zerkliifteten
Kalk darchbrochen und in den von ihnen ausgefressenen Héhlen das Bohnerz ablagerten,
withrend in der jetzt hoheren Kalkalpenregion bittersalzhaltige Gewisser das Gestein
durchdrangen, und es in Dolomit umwandelten, wenn letzteres wenigstens nicht auch
schon mit den Melaphyreruptionen wihrend der Eocenperiode geschehen war *).

Viele der frither lebenden Geschopfe starben nun aus, so zum Beispiel die zahllosen
Nummuliten, und mit der jiingern Tertidr- oder Miocen - und Piocenperiode irat ein
ganz veriinderter Stand der Dinge ein. Das adriatische Meer hatte so ziemlich seine
jetzige Form angenommen, nur dass es ausgedehnter war, und es scheint auch damals
wie heute eine Stromung lings der Ostkiiste herauf und nach der Westkiiste herunter
staitgefunden zu haben. Die tiefern Kessellinder im Gebiet der Alpen wie die Gegenden
von Laibach und Krainburg, von Klagenfurt und Bleiburg waren Siisswasserseen, wih-
rend Untersteyer und zum 'Theil Croazien zum grossen ungarischen Binnenmeer gehir-
ten, und im kleinen Becken von Dernis und Sign und bei Novi in Dalmatien sich eben-
falls Braunkohlen und Molassensandsteine ablagerten, wie in den anderen Seen und mit-
tellindischen Meeren der damaligen Zeit. Abgesehen von den vielen Meeresgeschipfen,

Karstsystem anschliesst, sondern das in Isteien und dem Karst so deutlich hervortretende Streichen
von NW. nach SO., welches genan senkrecht steht auf demjenigen der zur selben Zeit unter den
gleichen Umstiinden vor sich gegangenen Hebungen und Verwerfungen derselben Formationen in
der Kalk- und Macignozone zwischen dem Thuner- und Vierwaldstiidtersee, wo die Richtung ebenso
deutlich von SW. nach NO. ist — gerade dieses gibt die schlagendste Thatsache gegen die Gebirgs-
Webungsparallelentheorie, die, wenn auch in Istrien durch die gewdhnlich unter sich parallelen Ver-

werfungen bestitigt, (cine Erscheinung, wie sic z. B. bei den Erzgiingen eine alte und von selhst

einleuchtende Sache ist) — doch im Grossen lrotz allem angewendeten Scharfsinn und den kiihn-
sten mathematischen Constructionen von grissten Kreisen um den ganzen Erdball — durch die

griindlicheren Forschungen von Stuper in den Alpen, Gressny im Jura und Corra in Sachsen nach
und nach immer mehr widerlegt wird.

*)y Das unterste Glied des terlifiven Beckens von Paris, der calcaire pisolilique , diirfte wohl seinen
Reichthum an Eisenoxyd dem so weit verbreiteten und merkwiirdig allgemeinen Bohnerzphiinomen
verdanken, withrend die Gypsmassen des Montmartre vielleicht nichts anderes sind, als das bei

einer in grisserer Tiefe vor sich gegangencn Dolomisation nothwendig ausgeschiedene Prodact.
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Muscheln u. s. w., die wihrend der jingern Tertidrperiode das Meer bewohnten. und
wovon man in den subappenninischen Hiigeln zahllose Ueberreste findet, lebten damals
auch die elephantenartigen Mastodonten, die Tapire und Hirsche, wovon die Zihne aus
dem Braunkohlengebilde bei Novi erwithnt worden sind. Dass dieses eine entsprechende
Vegetation bedingt, ist natiirlich, und ihre ins Wasser geschwemmten Reste haben die
Braunkohle gebildet, die man an so vielen Puncten findet.

Die jiingere Tertiirperiode wurde endlich durch die leizte gewaltsame Krise der
Erde abgeschlossen, durch welche die Continente ganz ihre jetzige Form und Ausdeh-
nung und die Gebirge ihre gegenwirtige Hohe erhielten. Dabei veriinderten sich die
klimatischen Verhiltnisse giinzlich, alle friiher lebenden Siugethiere starben ans und
machten einer nenen, der jetzigen sechr dhnlichen Schopfung Platz. Es traten da die
grossen Elephanten (Mammuth) und die vielen Wiederkiiner auf, deren Reste man in den
Knochenbreccien findet. und die fiic die Diluvialperiode im Allgemeinen charakteristisch
sind. Die d@ltere Dilavialperiode war, wie aus dem Stadium der Alpenlinder hervorgeht.
durch die Herrschaft der Wildbiiche ausgezeichnet. Zu der Zeit mochte das Meer noch
ein wenig hoher stehen wie jetzt, und an den Kuss der Friauleralpen und tief nach der
Lombardei hineinreichen, und das jetzt dort liegende, ganz ebene Tiefland wurde nach
und nach durch die Wildstromanschwemmungen gebildet. Dann erst folgte die Periode
des erratischen Diluviums durch ein feuchtes, kiihles Klima ausgezeichnet, und wiihrend
welcher vorziiglich die Mammuthe, Hohlenbiren und so viele andere Gras- und Fleisch-
fresser florirten. Damals mochte der bohnerzhaltige Thon aus vielen seiner urspriingli-
chen Lagerstitten ansgewaschen werden. wodurch einerseits das Material zur noch jetst
iibrighleibenden Terra rossa, andererseits die zahlreichen Hohlen entstanden. welche

ein Naturwunder der Karstgegenden ausmachen ).

Endlich trat nach blossen klimatischen Verinderungen ohne Schichten- oder Fest-
landstérungen, wenigstens in den stlichen Alpen — die jelzige Weliperiode ein. die
frither lehenden Mammuthe und iiberhaupt alle Landsiugethiere starben aus, um der
neuen gegenwirtigen Schopfung und dem Menschen Platz zu machen, und die betrach-
teten Liinder fingen bald an, schon im grauen Alterthum bewohnt und cultivirt zu wer-
den; wohlverstanden im historischen Alterthum, denn in der Chronologie der Geologie,
die nicht nach Jahren. sondern nach bisher noch unermesslich langen Perioden rechnet,
ist das Menschengeschlecht erst heute erschienen und war gestern Abend in der jiingsten
Tertisir- und in der Diluvialperiode noch nicht auf der Welt. Es hat nun der stetige
Gang der Verinderungen, dem die physische Natur. so gut wie die moralische Welt

unterworfen ist — nicht aufhgehirt, und es scheint nur vieles constant und unveriinder-
*) Das Eindringen des Wassers in die Piefe des Karstes und sein nachgewiesenes periodenweises unge-

henres Aufstauen mussten eine solche Auswaschung ungemein befordern. Es diirften dewmnach
ansgedelinte eisenhaltige Schichten zu diesor Zeit im adriatischen Meer abgelagert worden seyn,

7
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lich, was bei der Langsamkeit der Wirkung dem so kurzen und schnell erlischenden Blick
des Menschen entgeht. Er selbst hat mit Hand angelegt, so zum Beispiel durch Ent-
holzung des frither dicht bewaldeten Landes, aus welchem die Rémer und noch die Vene-
zianer ihre Marine versahen. Dadurch ist das Klima bedeutend zu Ungunsten der Ve-
getation und zum grossen Nachtheil der Industrie verindert worden. So soll namentlich
erst seit der Entwaldung des Karstes die Bora, wie man hier den Nordwind nennt,
zur erstaunlichen Heftigkeit angewachsen seyn, vermige welcher sie die schwersten Last-
wiigen umwirft und die Strasse oft Tage lang fir jeden Verkehr sperct. — Die allge-
meine . langsame Senkung des Landes, welche erst durch das Studium der Alterthiimer
deutlich hervortritt, zeigt, dass nicht nur ins Meer gefallene Gegenstiinde, sondern dass
ganze auf festem Grund gebaute Stidte versinken und im Meeresgrund iiberschiittet und
versteinert werden konnen, wihrend die sich immer wiederholenden Erdbeben es auch
dem nicht tiefer denkenden Mensch bestitigen, dass alles verinderlich und verginglich
ist. selbst das Urbild des Daunerhaften und Festen — selbst der Fels!

Anwendung der Geologie auf verwandte Wissenschaften und Kiinste und
ihr Nutzen fiir das materielle Leben.

Der Einfluss der Structur des Bodens auf die Qberflichenverhdltnisse des Landes,
auf seine Orographie tritt im Gebiet der Karte ungemein deutlich hervor: Der weiche,
bricklige, wasserdichte Tassello bildet ein wellenformiges Hiigelland mit Bichen und
Fliissen in den Thalwegen, man sieht nur wohlabgerundete Formen und bemerkt keine
besondere Regelmissigkeit in der Aneinanderreihung und Vertheilung der bis etwa 500
Fuss iiber der Thalsohle sich erhebenden Berge; der Kalk hingegen, sowohl der iltere
als der eocene, die darin keinen Unterschied zeigen, sind so voller Licher und communi-
cirender Hohlen, und im Grossen poris wie ein Schwamm, dass nicht nur kein Tropfen
Wasser an der Oberfliche bleibt, und kein Fliisschen in ihrem Gebiet anzutreffen ist,
sondern, dass sogar, wo das fliecssende Wasser aus den tief liegenden Tassellothilern
an das hoch iiber ihren Grund sich erhebende zusammenhingende Karstkalktafelland an-
stosst und durch Héhlen, die am Fuss des Kalkabsturzes oft im Grunde von wilden
Schluchten liegen, in den Kalk hineinfliesst. Solche Wasser aufnehmende Schliinde
werden im Lande Foiba™) genannt, bei starkem Regenwetter vermigen sie hiufig den
angeschwollenen Strom nicht aufzunchmen und stauen ihn alsdann stark auf**), wobei
das dumpfe Toben der KFluthen, wie sie sich in die dunkeln unterirdischen Riume hinein-
dringen, einen recht schauerlich-romantischen Eindruck hervorbringt. Der Kalk bildet
iiberhaupt wie schon angedeutet, ein Tafelland, im Grossen ziemlich flache, und nur

*) Schiéne Beispizle hat man bei St. Canzian und bei Pisino.

**) Der Zirknitzersce zeigt bekanntlich die ganz ihnliche Erscheinung.
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durch unbedeutendere Schluchten und unregelmissige Vertiefungen vielfach zerrissene
Plateaus, die die schroffen Abstiirze meist nach ungefihr geraden von NW. nach SO.
lanfenden Linien gegen das Tassellogebiet endigen. Hiufig wiederholt sich am Fuss
des Absturzes, mitunter nachdem der darunterliegende Tassello schon zum Ausbeissen
gekommen ist, in immer tieferen Niveaux noch ein- oder zweimal das Kalkplatean als
schmale oft weit fortlanfende Binder oder Terrassen, wodurch im Grossen eine eigen-
thiimlich treppenartige Anlage des Gebirges hervorgebracht wird, wie es besonders in
der Gegend zwischen Pinguente und Vragna sehr schon zu sehen ist und wie es die Com-
bination der Karte mit den Profilen versinnlichen soll.

Das Kalktafelland zwischen dem Tassellogebiet der Wippach und der Rekka einer-
seits, und dem Meerbusen von Triest und dem Tassellogebiet Mittelistriens andererseits,
oder der sogenannte obere Karst, hat hinter Triest eine mittlere Hohe von beildufig
1000 Fuss iiber dem Meer. gegen NW. wird es etwas niedriger. erhebt sich hingegen
mehr gegen SO., und zeigt vorziiglich die gegen Mittelistrien gewendeten Terrassen.
Die Kalkregion Unteristriens zwischen dem 'Fassellogebiet Mittelistriens und der Kiiste
ist viel niedriger und verflicht sich allmihlig ohne treppenartige Abstufungen nach Siiden,
wie es das Profil Taf. II. Fig. 1 im Allgemeinen angibt.

Die Oberfliche des Kalkes ist, wie schon frither angedeutet, iibersiiet mit den oft
ungeheuren trichter- oder kraterformigen Vertiefungen, den Dollinen, die der Land-
schaft einen so unaussprechlich wiisten Character verleihen. Sind sie nicht sehr tief und
dabei unten eben, so wird ihr Grund cultivirt und oft sind diess die einzigen bebauten
Stellen. die weit und breit zu sehen sind, da an der ungeschiitzien Oberfliche, wo ohne-
hin die Dammerde sehr spiirlich vertheilt ist, die fiirchterliche Borae fast keine Cultur
zuliisst.

Die eriorterten, scharf markirten Oberflichenverhiltnisse sind bei der Landesauf-
nahme durch den Generalquartiermeisterstab so richtig aufgefasst worden, dass man auf
seiner herausgegebenen Specialkarte dieser siidlichen Linder recht gut die Tassello- von
der Kalkregion unterscheiden kann. Diesen Umstand hat der Verfasser denn auch be-
niitzt, um auf der geologischen Karte den Tassello dort anzugeben, wo die directe Beob-
achtung zur Bestimmung seiner Ausdehnung nicht ausreichte.

Ueber die allgemein rothliche Firbung der Kalkgegenden durch die Z'erra rossa ist
schon gesprochen worden.

Die einzige so zu sagen eigentliche Bergkette in Istrien ist die des Monte- Mag-
giore ., der selbst 4398 Wienerfuss iiber dem Meer erhaben, den hiochsten Punct davon
bildet. Von seinem Gipfel aus geniesst man einer herrlichen Ansicht iiber das ganze
Land und iiber den quarnerischen Meerbusen bis gegen Dalmatien. Der weisse Kalk-
stein, der die nackte, dirre Oberfliche der Karstregionen wie beschneit erscheinen
liisst . die weit sich ziehenden. schroffen nach Siiden schauenden Abstiirze der Terrassen
des oberen Karstes, das niedrigeve kaum minder wiiste ins Meer sich verlierende Karst-
land Unteristriens, das matte Graugriin des viel frauchthareren wellenf(irmig-hiige]igen

7 @
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Tassellogebicles ¥), die fast ginzliche Abwesenheit von Wildern und Béiumen iiberhaupt,
die Seltenheit menschlicher Wohnungen, — dabei die lachende Aussicht auf die Insel-
welt nach Osten mit der deutlich wahrnehmbaren blithenden Handelstadt Fiume . die Ruhe
des fast rings umspiilenden Meeres, hinter welchem in Westen noch die Friauler Alpen
hervorschauen, —~ das alles unter dem siidlichen, warmen Himmel bringt einen eigen-
thiimlichen, tiefen Eindruck von melancholischer Schionheit hervor, man erkennt in der
verdeten Landschaft die Nachwehen der venetianischen Regierung, deren Fluch auch
auf dem ganz dhunlichen Dalmatien so schwer lastete, und der Geist versetzt sich gerne
in die grosse Romerzeit zuriick, wo die schinsten Eichenwilder sich mit reichen Stidien
und einer fleissigen Cultur paarten, um das Land zu einem Lieblingsaufenthalt der Welt-
herrscher, zu einem Paradies zu machen.

Zur Anwendung der Geologie auf die Bofanil gehéren die Betrachtungen: dber
den Einfluss des Bodens auf die Vertheilung der Gewdchse im Gebiet der Karte. Fol-
g~nde Notizen daviiber sind ausschliesslich nach den miindlichen und schriftlichen Mitthei-
lungen Herrn Tommasmi’s entworfen, da der Verfasser selbst von Botanik nichts versteht:

Dass man im Land petrographisch bloss zwei Formationen hat, die jede fiir sich
sehr constant ist. und sich gieichzeitig von der andern scharl unterscheidet: die ziemlich
weissen . reinen, namentlich thonerdefreien, so viel als gar nicht verwitternden, durch
die vielen Licher und Héhlen das Wasser schnell durch- und weglassenden Kalke der
Nummuliten- und der Secundiirformationen einerseits — und der sehr thonerdereiche,
eminent sandige, schiefrige und quarzige, von einem geringen Gehalt an Eisen stets

grau gefirbte. kalkerde-arme. leicht verwitternde und stark wasserhaliende Tassello an-

dererseits., — dass von Diluvialschutt durchaus nichts zu sehen ist, und daher an der
Oberfliche der einen Wormation gar kein Detritus der andern zu finden ist — das sind

Umstiinde, welche den Zusammenhang zwischen der Vegetation und der Beschaffenheit
des Grundgebirges so deutlich hervorireten lassen, dass die geologische Karte der Ge-
gend in gewisser Beziehung zugleich eine hotanische ist. da sie die geographische Ver-
breitung so vieler Pflanzen, mithin den alligemeinen Character der Flora in den verschie-
den colorirten Regionen ausdriickt. Dabei sind aber natiirlich die zwei Farben des Num-
mulitenkalkes und des #lteren Kalkes als eine einzige, iiberhaupt nur als die Kalkfarbe
zu betrachten und wir werden, da es sich hier weniger um die geologische Bedeutung
der Formationen als um ihren petrographischen Character handelt., ganz einfach von
Ka'l: und von Schiefer, von Kalkflora und von Sehieferflora sprechen.

Im Allgemeinen scheint der Schiefergrund wie anderwirts viel kilter als der Kalk-
boden zu seyn, und obschon er gewdhnlich in geringerer Meereshihe und zum Theil
siidlicher liegt, so hat doch seine Vegetation einen mehr nordischen Character, und er

*) Herr Partsca beschreibt (Scite 47), wie auch in Dalmatien die werglig-sandigen Gegenden als

fruchthare (asen inmitten der ganz diirren Kalkwiisten stehen.
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zeigt weniger siidliche Formen, als das umgebende Kalkterrain, welches wirmer und
treibender oder hitziger zu seyn scheint. Diesen Unterschied diirfte man nach dem
Einfluss der geographischen Breite und mithin der Temperatur auf die Flora auf bei-
liufig 2° R. schiitzen. Recht interessant und wiinschenswerth wiire es, an diese Wahe-
nehmung directe Beobachtungen und Versuche iiber die Bodentemperatur. die specifische
Wiirme und das Leitungsvermigen der beiden Gebirgsarten anzukniipfen.

Die Schieferflora enthiilt viel mehr gemeines Zeug . sie ist monotoner, irmer an
Species und ihre Formen sind gewdhnlicher, weniger ausgezeichnet als die der Kalk-
flora. die Grasarten herrschen vor und die Baumvegetation macht sich besonders gel-
tend. dafiir ist sie aber viel reicher an Individuen vnd in diesem Sinn viel iippiger und
dichter. die Pflanzendecke der Rasen ist viel stirker als auf dem Kalk, der zur Bildung
der Dammerde mechanisch gar nichts hergibt, wihrend die leichte Aufléslichkeit des
Schiefers sehr viel zu ihrer Bildung beitrigt, freilich muss sie dann unreiner, weniger
humusreich und schwicher treibend seyn als die ungemein fruchtbare aber viel spirli-
chere Erde auf dem Kalkboden, wo sie sich bloss in den Lochern und Vertiefangen an-
sammeln, aber an den glatten, hervorstehenden Theilen des harten Gesteins nicht halten
kann. _ Daher die Kalkflora viel drmer an Individuen. obschon unverhiltnissmissig rei-
cher an Species ist.

Folgendes Verzeichniss macht nicht auf eine Vollstindigkeit Anspruch, die in einer
geologischen Abhandlung am unrechten Ort wire, sondern es soll dadurch bloss das
Wichtigere hervorgehoben und das gegebene allgemeinere Résumé begriindet werden, —
Es sind nur perennirende Pflanzen angegeben, indem die annuellen. die mehr vom Hu-
mus abhingen, dem Einfluss des Grundgebirges weniger unterliegen, und daher iiber-
haupt als bodenvag hier nicht zu beriicksichtigen sind.

I. Kalkstete Pflanzen,

das heisst solche, die stets und ausschliesslich nur auf dem Kalkbo-
den (des Karstes) vorkommen *).

Globularia cordifolia. L. dberis divaricata. Tavsca,
Potentilla subacaulis. L. Thiaspi praecor. Wurr.

Paconia peregrina. M. (rosea. Hosu.) Aethionema sazatile. De.
Genista sericea. WULF. Plantago capitala. Hovpk.

»  Sylvestris. Scop. Linum austriacum (ftommasinianum.
Dictamnus Frazinella. Pegs. REeicus.)
Crepis chondrilloides. Jacq. »  nuarbonense. L.

Seseli Gouani. Kocn. (Auct.) Euphorbie fragifera. Jax.

*) Nach Uxcer’s Bezeichnung. Siche dessen Werk »iiber den Einfluss des Bodens auf dic Vertheilung

der Gewiichse, nachgewiesen in der Vegetation des norddstlichen Tyrols. Wien 1836.« Seite 168.
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Euphorbia Wulfenii. Hoppg.
Sessleria tenuifolia. ScHRAD.
Fritillaria montana. HoppE.
Crocus variegatus. Horpr und Hornscn. *)
»  biflorus. ML, var. dalmatica.
»  vernus, B. albiflorus. W. und Kir.
Narcissus radiiflorus. Savnisp. (v. poelicus.
Auct.)
Litiwm carniolicum. Rwicns. (chaleedoni-
cum. Auct.)
Ruta divaricata. TEx.
Satureja illyrica. Hosr.
Delphinium fissum. W. Kir.
Ranunculus illyricus. L.
Biscutella laevigata. Cear. saxatilis. RE1cHs.)
Athamanta Mathioli. Wuwr.
Helianthemum canum. Jacq.
Alsine laricifolia Cliniflora. L. fil.)
Acer monspessulanum L
Aronia rotundifolia ( Baur?e ongE
Prunus Mahaleb Re e,
Drypis spinosa. L.
Astragalus vesicarius. Avv.
Senecio Scopolii. Hoppr.
Jurinea mollis. Dc.
Cenluurea adonidifolia. Recun.
axillaris. W. Kir.
- carstiana. Scop.
Smyrnium perfoliatum. L.

»

II.

Coronilla montana. Scov.
Orobus versicolor. GMEL.
Rosa pimpinellifolia. L.
T'rinia vulgaris. Reicus.
Bupleurum baldense. Hosr.
Peucedanum Chabraei. Kocn.
Inula ensifolia. L.
Secorzonera austriaca. WiLLp.
Gentiana angulosa. M. Bies.
Hieracium glaucum. ALL.

5 sabinwm. Seb. et Maur.
Phytewma Scheuchzeri. ALL.
Pulmonaria angustifolia. L.
Salvia officinalis. L.
Calamintha thymifolia. Bens.
Avristolochia pallida. W. Kir.
Muscari botryoides. L.
Allium saxabile. M. Bigs.

.,  sphaerocephalum. L.
Carex Michelii. Hosr.
Rosa rubiginosa. Jacq.
Artemisin camphorata. L.
Mocehringia muscosa. L.
Silene saxifraga. L.
Anthyllis montana. L.
Laserpition siler. L.
Scabiosa leucantha. L.
Campanula pyramidalis. L.

Bodenholde Pflanzen,

das heisst solche, die sowohl auf Kalk als auf Schiefer vorkommen,
jedoch vorzugsweise und hiufiger

A. auf Kalk, Kalkholde:

Pulsatitla montana. Hoppg.
Nasturtiwm lppicense. DE C.
Marrubium candidissimum. L.
Ostrya vulgaris. Scop.

B. auf Schiefer, Schieferholde :

Genista germanica. L.
w  tinctoria. L.
Orobus vernus. L.
s teger. I3,

*y Crocus variegalus kommt nicht nur im obern Kavst, sondern auch im siidlichen Istrien auf dem

Kalk der Gegend von Pola und Dignano vor,

Istriens.

und iiberspringt die ganze Schieferregion Mittel-
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KALKHOLDE.

Carpinus duinensis. Scop.
Genista ovata. W. Kir.

»  diffusa. WiLLp.
Veronica austriaca. L.
Coronilla vaginalis. Liam.
Galium purpureum. L.
Chrysanthemum montanum. L.
Cirsium pannonicum. Gaup.
Medicago prostrata. Jace.

- SCHIEFERHOLDE.
Galium aristatum. L.
Gnraphalium dioicum. L.
Hieracium sabaudum. L.
Pulmonaria officinalis. L.
Globularia vulgaris. L.
Potentilla opaca. L.

Muscari racemosum. MiLvL.

III.  Schieferstete Pflanzen,

das heisst solche, die bloss auf dem Schiefer vorkommen.

Erica vulgaris. L.
Trifolium ochroleucum. L.
Hieracium auricula. L.

Carlina acanthifoliz. Auv. (anf den Bergen
Istriens.)

' Orobus tuberosus. L.
Tormentilla erectu. L.

IV. Bodenvage Pflanzen,

die gleichgiltig auf Kalk wie auf Schiefer vorkommen. Es sind der-
selben sehr viele, und es werden hier nur einige der interessanteren
verzeichnet.

Dorycnium suffruticosum. ViLL.
Linum tenuifolium. L.
Euphorbia epithymoides. L.
Rosa gallica. L.

Fraxinus Ornus. L.

Frangula Wulfenii. Rens.
Galazia villosa. Cass.
Ferulago galbanifera. Kocn.
Dianthus sylvestris. WULF.

3 atrorubens. Avv.

» liburnicus. BARTL.

» monspessulanus. L.
Trifolium rubens. L.

» alpestre, L.
Pyrethrum corymbosum. L.
Cenlaurea cristata. Barrr.

o alba (v. splendens). L.
Cytisus hirsutus. L.

»  mnigricans. L
»  argenteus. L.

Helleborus dumetorum. W. Kar,
Cistus salviae folius. L.
Helianthemum vulgare. Prrs.
» fumana. ML,
Viola hirta. L.
. odorata. L.
Polygala comosa. SCHK.
Silene italica. L.
»»  livida. WiLLp.
Pistacia terebinthus. L.
Rihus Colinus. L.
Satureja montana. L.
Ononis Columnae. ALL.
Peucedanwum cervaria. Lk,
pe oreoselium. MONCH.
Coronilla emerus. L.
Lonicera etrusca. SANT. V.,
Galium lucidum. ALL.
Scabiosa arvensis. L.

{ » agrestis. W. Kit.
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Inula hirta. L. Digitalis grandifiora. Liavk.
Cirsium acaule. AvLL. Stachys recta. L.
Campanula rapunculoides. L. Marrubium vulgare. L.

» Trachelium. L. Medicago falcata. L.
Leontodon saxatile. Lianx. Hippocrepis comosa. L.
Onosma stellulatum. L. Lotus ciliatus. Trx.
Scrophularia chrysanthemifolia. M. Bigs. | Poterium polygamum. W. Kir.
Ononis spinosa. L. Gramina )

Plantago serpentina. Lavk. Carices \ ey
g0 serpen
Onobrychis arenaria. De C. |

Nicht nur auf die Pllanzen, sondern auch auf die Thiere, die davon leben, muss die
Natur des Grundgebirges einen Einfluss ausiiben. so sollen die Hasen des Kalkgebir-
ges viel schmackhafter seyn als diejenigen der Tasselloregion, daher Wohlschmecker
beim Einkauf besonders darauf sehen, ob die Ploten Spuren des grauen. sandigen
Mergels oder der Terra rossa zeigen. — Was den Menschen selbst anbelangt. so soll
der Aufenthalt auf dem Kalk fieberhafter, auf dem Tassello bingegen im Allgemeinen
gesunder seyn und der Einfluss liess sich gewiss noch bis auf das Moralische. auf den
Character verfolgen. Genauere Beobachtungen durch cinen erfahrnen Arzt wiren un-
gemein interessant, liegen aber nicht vor,

Nicht ohne Nutzen bleibt nach Dr. Kaxprer's Erfahrungen die Geologie fiir die
Alterthumskunde. Die Romer bauten, den Marmor allein ansgenommen. den sie oft
sehr weit verfithrten. in der Regel nur mit den Steinen aus dem jedesmaligen politi-
schen Bezirk. Als nun das einsichtslose Sammeln ihrer Monumente in die Mode kam,
und sie verschleppt und ohne Angabe ihrer Fundirter in die Museen ganz verschiede-
ner Gegenden gebracht wurden, und als man noch spiter ohne niihere Priifung aus
den Denksteinen solcher Museen die alte Geschichte des Ortes consiruirte, wie es
z. B. in Padua geschah, da kamen die unsinnigsten Widerspriiche heraus, bis man -
endlich durch die gehirige Beachtung ihrver Gesteinsart die Fremdlinge ausscheiden
lernte.

Was die Anwendung der Geologie auf Kimste und Gewerbe und ihren Nulzen fir
das materielle Leben betrifft, so kann das nur in dem Maass tiefgreifend seyn, als die
Geologie des Landes selbst griindlich entwickelt ist, und als sich gerade die jeweiligen
Bediirfnisse gestalten. So war z. B. die Rede davon, dem sehr wasserarmen Triest
durch Anlage von artesischen Brunnen zu helfen, man sah den glinzenden Erfolg einer
solchen Unternehmung in Venedig und viele glaubten. es miisse in Triest ebenfalls
gehen. Es wurde auch wirklich ein Bohrloch angefangen, aber ohne Resultat, wie
sich aus geologischen Griinden erwarten liess, denn im ganzen Land ist keine eigent-
liche wasserfiihrende Schicht bekannt, auch nicht im Tassello, der, wenn anch theil-
weise sandig, doch im Allgemeinen zu thonig ist, um das Wasser mit der erforderlichen
Leichtigkeit durchzulassen, so dass es nur miihsam durchseihen und in geringer Quan-
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titit sehr verunreinigt und ungesund herauskommt. Dann schien das Einfallen der
Schichten des Nummulitenkalks unter den Tassello und gegen das Meer, also gegen
'Priest zu an der Strasse nach Opschina, ein giinstiger Umstand zu seyn, allein es ist
schon gezeigt worden, dass diess eine Ueberstiirzung oder Ueberschiebung seyn muss,
die sich nicht in die Tiefe fortsetsen kann. Endlich sind auch die Griinde zur Ver-
muthung angegeben worden, dass der Tassello 900 bis 1000 Fuss michtig sey und
dass unter ihm unmittelbar der d#ltere Alpenkalk und keine wasserfiihrende Schicht
liege, wodurch auch die letzte Hoffoung auf Erfolg vollends abgeschnitten wird. Wiire
also die Wissenschaft zur Zeit befragt worden, so hitte man sich die ganzen Kosten
des Bohrversuches ersparen konnen. Der Bauer, der nur ein Minimum von Wasser
braucht, beniitzt die schwache Permeabilitit einzelner Tassellolagen, und griibt sich
einen kiimmerlichen Brunnen an solchen Puncten, wo er einen Sechlitssel, das heisst,
eine Sformige Umbiegung der Schichten erkennt. — Aus denselben Griinden ist wohl
iiberhaupt nirgends in den Tassello- und Karstgegenden sowohl im Gebiet der Karte
als weiter nach Norden und dann auch in Dalmatien, an die Anlage von bedeutende-
ren artesischen Brunnen zu denken.

Fiir Triest gibt aber die Geologie einen Fingerzeig ganz anderer Art. Da nimlich
aus Hrn. Linpver’s Erforschung der Trebichgrotte hervorgeht, dass die Rekka in der
Tiefe des Karstes 60 Fuss iiber dem Meeresspiegel fliesst, sich aber trotz ihrer grossen
Nihe vom Meer erst viel weiter, bei Duino, in dasselbe ergiesst, so scheint hier der
vorliegende Tassello die Rolle eines Dammes zu spielen, der das Wasser aufstaut und
es verhindert, auf einem kiirzeren Weg in der Nihe von Triest dem Meer zuzufliessen
Diese Ansicht wird durch den Umstand bekriftigt, dass der kleine 60 Fuss tiefe arte-
sische Brunnen in Dr. Kanorer’s Garten hinter Triest, etwa 48 Stunden nachdem es auf
dem Karst stark geregnet hat, merklich anschwellen soll. Durchbricht man also diesen
Tassellodamm unter dem Niveau des in der Karsttiefe stehenden Wassers, also in einer
[ohe von etwa 50 Fuss iiber dem Meeresspiegel, so darf man erwarten, an der Grenze
von Tassello und Kalk eine reichliche Quelle zu erhalten. KEin solcher Durchbruch.
freilich ein natiirlicher, ist die Querschlucht von Ballunz, wo denn auch wirklich ein
Bach hervorquillt. Es liesse sich also der Vorschlag machen in der Gegend nordwest-
lich von Triest, wo der Kalk sich mehr der Kiiste nihert, der Tassellodamm also we-
niger michtig ist, in einem Niveau von 50 Kuss iiber dem Meer einen Stollen durch den
Tassello gerade gegen den Kalk zu treiben. Konnte man zugleich auf eine Hohle im
Kalk stossen, aus welcher das Wasser mit einem reichlichen Luftstrom ausfliessen
wiirde, so bekéime man nach den bekannten Erfahrungen in den Bergwerken zu Som-
merzeiten einen sehr kiithlen und starken Wind, mit dem man eine ganze Reihe von
Kellern bei einer niederen Temperatur erhalten kinnte, was in warmen Lindern nicht

werthlos ist ).

*) Einen ausfiihrlicheren Bericht iiber die Anlage von artesischen Brunnen in Triest mit dem oben ent-
wickeHen Vorschlag hat der Verfasser dem Stadtmagistrat iibergeben.

8
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Ueber solche Steinkohlenlager wie die von Vrem und Lippiza lisst sich vor der
Hand nichts sagen, aber zur Aufsuchung der andern Gattung, zu welcher die Kohlen
von Carpano und Pinguente gehiren, gibt die Erkenntniss ihrer Lagerung als das un
terste Gilied der Nummulitenformation den sichern Schliissel, und man wird sie dem-
nach natiirlich wur an der Grenze des Nummulitenkalks mit dem untern Karstkalk su-
chen. TIhre geringe Michtigkeit und hiiufige Abwesenheit auch an der besagten Ge-
steinsgrenze geben aber im Allgemeinen wenig Hoffnung auf Erfolg. ‘

Der Kalk, namentlich der von Pola, liefert einen vertrefflichen Baustein; schon
die Romer haben die gressartige Arena von Pola daraus erbaut, und die Brionischen
Inseln geben noch jetzt das Material zu den grisseren Bauten in Venedig her. Der-
selbe Kalk wird bei Santa Croce und Sestiana nordwestlich von Triest gebrochen und
in Triest viel verwendet, er nimmt eine gute Politur an, und die Menge von eingeschlos-
senen Hippuritenfragmenten geben durch ihve Zeichnung dem Ganzen den Character
eines schonen Marmors.

Gewisse Sandsteinschichten an der Strasse nach Opschina brechen von selbst und
so leicht in Platten von 1 bis 3 Schuh Dicke, dass man diesen trefflichen Baustein fast
wie fertige Backsteine in Menge gewinnen kann, was natiirlich die rasche Erweiterung
von 'I'riest nicht wenig beférdert.

Zur Pflasterung sollte man wie in Triest Sandstein nehmen, denn der untere dichte
Karstkalk wird glatt, dass man z B. in den wenig geneigten Strassen Rovigno’s mit
genagelten Schuhen wirklich nicht gehen kann.

Aus demselben Grunde passt iiberhaupt eine mit Eisen besehlagene Fussbekleidung
im Karste nicht, und die Landleute wenden lieber ein korbartiges Geflecht an, womit
sie sicher und leicht gehen.

Aus den thonigeren Mergeln des Tassello werden in der Gegend von Pinguente
miltelmissige Backsteine gebrannt.

Der schwere, rothe Lehm, in den oft die Terra rossa ibergeht, diirfte sich viel-
leicht zum Pisébau eignen.

In der Gegend von Comen am Karst ist aller Kalkstein so durch und durch bitu-
minés, dass er zur Anlage von Backifen unbrauchbar ist, und den Landleuten bleibt
daher nichts iibrig, als die zerstreut im Kalk vorkommenden stockformigen Massen
von stingligem Kalkspath zu dem Zweck zu gewinnen und zu verwenden, so untauglich
auch dieses bricklige Material dazu erscheinen mag.

Die Speculationen iiber Metamorphismus geben zu einigen noch sehr dunkeln und
unsichern Vermuthungen Anlass, deren weitere Verfolgung vielleicht einst auf wirkliche
Resultate fiihren diicfte. Wihrend niimlich auf einen innern Zusammenhang zwischen
der Bohnerzformation und der Dolomitisation hingedeutet wurde, und zugleich der Cau-
salzusammenhang zwischen Dolomit und Gyps durch Hamiverr’s glinzende Liosung des
Dolomitproblems klar entwickelt ist — scheint auch andererseits ein besonderer noch
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ganz uuerklérter Zusammenhang zwischen dem immer zusammen vorkommenden Gyps,
Stemsalz und Thon zu bestehen, wobei noch der Umstand zu erwigen ist, dass die
Steinsalzmassen des Nordabhangs der Alpenkette in der Wienersandsteinformation, die,
wie schon gesagt, dem Tassello entsprechen wird, — aufzutreten scheinen. Gibt es also
in den betrachteten siidlichen Regionen, we der Wienersandstein so weit verbreitet ist.
wo die Dolomitisation und die Bohnerzformation *) so grossartig auftreten, nicht auch
entsprechende Massen von Steinsalz und wo und wie wiren sie aufzusuchen? — Offen-
bar Fragen von grosser technischer Wichtigkeit, die man aufzustellen berechtigt ist.
deren Beantwortung aber erst dem Fortschritt der Wissenschaft in der die Inductions-
methode characterisirenden Verbindung von Beobachtung und Erfahrung mit Speculation

vorbehalten bleibt.

Zu bemerken ist hier, dass in Dalmatien nach Herrn Parrscn Gyps in der Ge-
gend von Knin, Dernis und Sign mit rothem Sandsteinschiefer verbunden erscheint, dass
Salzquellen bei Tuzla vorkommen *¥), und dass Forris eine Salzquelle bei Han in der

Nihe von Cettina anfiihrt ***).

Geologische Sammlungen

gibt es im Gebiet der Karte nur wenige.

Dr. Luciant in Albona sammelt allerlei Curiosititen, untern anderem auch Ver-
steinerungen.

In einem Nebenzimmer des zoologischen Museums in Triest hat der Verfasser
#ine kleine Sammlung aufgestellt, welche die allgemeinen Characterziige der Geologie
der Provinz darstellt. Herr Tommasmv hat einige Fische nebst einem kleinen, sehr
hiibschen Saurierskelett von Comen und einen grossen Hippurites cornu vaccinwum von
Opschina beigetragen , Herr Dr. Bisasorerro hat das Brauchbarste aus seiner eigenen
Sammlung hergegeben, worunter die Kreideversteinerungen von Pola besonders her-
vorzuheben sind, das Beste hatte aber schon frither Hircucock nach Beston mitgenom-
men, wo man also hinreisen sollte, um die Studien iiber die Fauna der istrianer Kreide
su vervollstindigen. — Die Sammlung der Akademie in Triest enthilt eine Menge von
Mineralien und Steinen, die aber wenig Bezug auf das Land selbst haben, mit Ausnahme
eines ausgezeichnet schinen Hippuriten von Opschina, den Herr Toumasivt hergeschenki

*) Auf dem Kalk- Hochgebirg bei Hallstatt im Salzburgischen, wo das Salzwerk liegt, ist die Hihlen.
bildung des Karstes durch Herrn Simoxy crkannt worden, dort bat er auch merkwiirdigerweise zer-
streute Bohnerzkirner gefunden, wodurch die Aehnlichkeit mit den betrachteten Karstgegenden noch
grosser wird.

**) Nr, 41, Seite 47, 50 uad €Q.

¥y Reise 11. 103,

,8 *
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hat, und der Héhlenbirenknochen mit dem wohlerhaltenen Schiidel aus der Adelsberger-
grotte , die in einem eigenen Glaskasten recht gut aufbewahrt sind.

Herr Frigpricn Kaser, Auscultant beim Triester Stadt- und Landrecht, sammelt
gelegentlich manches Interessante.

Um die Aufsammlung der fossilen Fische von Cosmen hat sich der dortige Geemein-
derichter, Herr Anton BanogL, sehr verdient gemacht.

Angabe der wichtigsien Literatur

iiber das Gebiet der Karte mit den angrenzenden Gegenden.

Da die eigentlich geologische Literatur sich auf ein Minimum reducirt, so schien
es wiinschenswerth, auch solche Quellen anzufiihren, welche ohne besondere Riicksicht
auf Geologie doch durch ihren sonstigen Werth zur niitzlichen Orientirung des Reisen-
den in diesen so wenig bekannten Regionen beitragen konnen. Auf Vollstindigkeit wird
dabei nicht Anspruch gemacht, und desshalb auf Scurriver’s weiter unten angezeigten
vortrefflichen Aufsatz verwiesen, da er eine héchst ausfiihrliche und genaue Angabe
aller von nah und fern das Land auf irgend eine Weise betreffende Literatur enthilt ; es
soll hier nur das Wichtigere hervorgehoben werden. Die Nummern dienen zur Abkiir-
sung der Citationen im Verlauf vorliegender Abhandlung.

1. Busoierro. Relazione del viaggio fatlo nella primavera dell anno 1838 dal re
K. Avcusro di Sassonia nell Istria, Dalmazia e Montenegro. Trieste 1841.

2. Bouvk. Apper¢u de la constitution géologique des provinces illyriennes. Mem. soc-
geéol. de France. I1. 1835. — Bull. soc. géol. 1834. p. 80.

3. Canstriv, Baron von. Blicke in die dstlichen Alpen und in das Land um die Nord-
kiiste des adriatischen Meeres. Berlin 1837. 8.

3% Gansavee. Ueber kessel- und trichterformige Vertiefungen in dem dalmatischen
und illyrischen Kiistengebirge. Poce. Annal. LI. 297. Jahrbuch von L. u. B.
1844. 834.

4. Hacquer. Oryctographia carniolica, oder physikalische Erdbeschreibung d.es Her-
zogthums Krain, Istrien und zum Theil der benachbarten Liinder. Leipzig 1778
—17890. IV. vol. 4v, :

Heverer, Luowie Ritter von. Die Gollazberge in der Tschitscherei. Ein Beitrag
zur botanischen Erdkunde. Triest 1845.

R

6. fstria, ein wochentlich erscheinendes Journal, herausgegeben von Dr. KanpiLes
in Triest. Es hat zum ausschliesslichen Zweck die Forderung der allseitigen Kennt-
niss des Landes und enthilt viele wichtige Aufséitze von Dr. Kaxorer selbst.

KLopeEn. Ueber das Sinken der dalmatischen Kiisten. PoceEnporrs Annalen 1838.
XLHI Seite 361 —381. — Im Auszug in Leoxwarp’s und Bronzy's Jahrbuch.
1839, Seite 450.
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11.

12.
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18.

19.
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Memorie di un viaggio pittorico nel Littorale austriaco, edite da A. Syip ¢ A.
Tiscusein con festo del Dre. Pierro KavprLer. Trieste presso gli editori Fa-
vARGER. 1842. Fol. (Die Figuren und Landestrachten von Tiscupem sind ganz aus.
gezeichnet.)

Morror. Sulla conformazione geologica dell Istria. In Nummer 61 und 62 des
oben erwihnten Journals L Fstria, vom 9ten und 17ten October 1847,

Necker pE SavssvRi Lelfre ¢ ALEXANDRE BRONGNIART sur les bréches osseuses
et ferrugineuses el les mines de fer de la Carniole. Annales des sciences nalu-
relles. XVI. 1829. page 91 — 104 mit 2 Profilen. — Angezeigt in . und B.
Jahrbuch 1830.

Panrsci. Pavr. Bericht iiber das Detonationsphiinomen auf der Insel Meleda bei
Ragusa. Wien 1826. 8"

RarreLseERGER. Istrien mit den quarnerischen Inseln. Geographisch - statistische
Darstellung nebst einem Kirtchen. Aus dem allgem. geogr. Lexicon iiber das
Kaiserthum Oesterreich abgedruckt. Wien 1846.

Rosrrory, Franz von. Brief an Bergrath Hamineer iiber eine geologische Excur-
sion in Istrien. — Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissen-
schaften in Wien. B. IIL Seite 77—79. 18. Juli 1847.

Sciminr, A. A. Das Konigreich Illyrien. Ein Reisehandbuch. Stuttgart 1840.
Scuremer. Artikel Zstrien in der allgemeinen Encyclopidie der Wissenschaften
und Kiinste von Erscu und Gruser, IL Section von Horrmany. Leipzig 1846.
80 doppelspaltige Quartseiten.

Scawarzer, Ernesto de. Carte del littorale austriaco coll’ indicazione di tutti
gli officii politici, ecclesiastici e camerali, degli stabilimenti distruzione, dagri-
coltura, miniere , cave, pesche, dellu navigazione a vapore, delle fubbriche ed
industrie d'ogni genere, delle strade postali e communali, degli wfficii di posta,
conventi, antichi monumenti ecc. ecc. Trieste 1846.

Stervserc, Graf Caspar von. Bruchstiicke aus dem Tagebuch einer naturhisto-
rischen Reise von Prag nach Istrien. Flora 1826. IX. Jahrgang. 1. B. — Stey-
rische Zeitschrift. IX. Seite 90.

Tommasivi. Der Berg Slavnik im Kiistenland und seine botanischen Merkwiirdig-
keiten. (Auszug aus der Linnaea.) Berenaus Annalen. VIL 1839. Seite 549—561.
Vourt, Josepn von, Director der Real- und nautischen Schule in Triest. Ueber
ein bei Adelsherg neuentdecktes Palaeotherium (wrsus spelaeus) von einem Freunde
der Natur. Triest 1621. (Anonym, mit guten Abbildungen.)

Die alte aber sehr geschiitzte Reise in Dalmatien von Formis hat eigentlich keinen

Bezug auf Istrien.
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