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Poskus ovrednotenja Skode zaradi vetroloma
na podlagi kolicinskih in kakovostnih izgub lesne

surovine

Lojze ZGAJNAR*

Izvleéek

Zgajnar, L.: Poskus ovrednotenja Skode zaradi
vetroloma na podlagi koli¢inskih in kakovostnih
izgub lesne surovine. Gozdarski vestnik, &t. 5/
1991. V slovenscini s povzetkom v nem&g&ini, cit.
lit. 16.

Propadanje gozdov je veévzrocen pojav. Ujme
imajo pri tem vse pomembneijsi delez. V prispevku
so prikazane znacilnosti, rezultati in ugotovitve
raziskav poskodb in Skod zaradi vetroloma v
smrekovih gozdovih na Pohorju. Analizirani so bili
Irije tipi poskodb, koli¢ina in vrednost seénega
ostanka (odpadka), poslabsanje sortimentne se-
stave ter skupne denarne skode. Vse nastete
prvine so primerjane s Skodami, ki jih povzrogajo
snegolomi.

Kljuéne besede: ujma, vetrolom, pogkodba,
izruvano drevo, odlomljeno drevo, prelomijeno
drevo, secni ostanek, vrednotenje poskodb, finan-
éna izguba.

1. UVOD IN PROBLEMATIKA

Kljub nekaterim razlikam v razlagah vzro-
kov propadanja gozdov, predvsem razlikam
v pomembnosti razliénih vplivnih dejavni-
kov, se danes vse bolj uveljavljajo celostne
vedévzroéne teorije o tem pojavu. Ugotavija-
mo, da gre za bolezen celotnega gozdnega
ekosistema, ki jo pogojujejo Stevilni znani
in neznani dejavniki zive in nezive narave.
Le-ti lahko delujejo posamiéno in (ali) med-
sebojno povezano, hkrati ali zaporedno,
neodvisno ali medsebojno pogojeno. Zato
je praktiéno tudi nemogoée ugotoviti in
dolo€iti en sam dejavnik kot najskodljivejsi.
Vse ocene o pomenu in vplivnosti

™ L. Z, dipl. inZ. gozd., Indtitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija.
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Synopsis

Zgajnar, L.: An Attempt to Estimate the Da-
mage due to Windbreak Based on Quantitative
and Qualitative Wood Raw Material Loss. Go-
zdarski vestnik, No. 5/1991. In Slovene with a
summary in German, lit. quot 16.

The dying back of forests is a phenomenon
which has many causes. The share of storms is
becoming more and more important. The article
presents the characteristics, results and
eslablishments of the research as regards injuries
and damage in Norway spruce forests of the
Pohorje due to windbreak. Three types of injuries
were analysed: the quantity and value of forest
rest wood (feeling waste), the delerioration of the
structure of wood assortments and total financial
loss. All the enumerated elements have been
compared with the damage caused by snow-
break.

Key words: storm, windbreak, damage, upro-
oted tree, broken tree, torn tree, felling waste,
damage estimation, financial loss.

posameznih znanih biotskih in abiotskih
vplivov so zato danes lahko le grobi pribliz-
ki.

Z navedeno premiso kaZejo raziskave
(5, 7) na temelju znanih, na terenu dologiji-
vih skodljivih biotskih in abiotskih dejavni-
kov, da je prek 30% vseh poskodb drevja
posledica bolezni, $kodljivcev, divjadi, sne-
golomov, vetrolomov, Zledolomov in drugih
znanih $kodljivih dejavnikov. Preostalih
70 % poSkodovanosti slovenskih gozdov je
torej predvsem posledica onesnazenega
ozradja, ki pogojuje znani pojav umiranja
gozdov.

Ta fenomen ne povzroéa le pedanja vseh
pomembnih Zivljenjskih funkcij gozdnega
drevja in gozdov. Zagotovo je njegov vpliv
odloéilen tudi pri mehanski stabilnosti obo-
jega. Neposredna posledica tega so tudi



vse pogostej8e in obseZnejSe podkodbe, ki
jih povaroéajo ujme v gozdovih.

V sklopu znanih in zmerljivih nezivih
dejavnikov propadanja gozdov so ujme na-
mred najpomembnejsi dejavnilk podkodb v
nasih gozdovih. Odlodilni so ziasti vetrolo-
mi, shegolomi in Zledolomi, ki so sicer
trajen, obiéajen vsakoletni pojav, ob&asno
pa zavzemajo kalastrofalne razseZnost.
Kljub dejstvu, da so podatki o obsegu Skod
vse do osemdesetih let zaradi pomanikdjive
avidence dokaj nezanesliivi, smo jih zbrali
iz razliénih virov (1, 3, 12, 16) ter jih
analizirali. Rezultati so prikazani v grafiko-
nih 1in 2.

Iz grafikona 1 je razvidno, kako naradéajo
gkode zaradi ujm take pe obsegu kot po
pegostostl. Dobro izstopajo poznane kata-
strole v posameznik letih. Vidimo, da se
le-te pojavijajo vsakih 2-5 let, povpretno
vsake 3,4 leta. Zanimivo je cikliéno pojavija-
nje Skod, ko popreiSnji katastrofi po dveh
(19841986} do treh letih (1962-1965,
19721975} sledf nova, ki pa ima bistveno
vedjo razseznost. V splognem lahko vidimo,
da naraSéa obseg &ked zaradi ujm po
eksponenéni funkciji. Ce veljajo navedene
zakonitosti, smo lahko upraviéeno zaskrb-
ljeni za usodo nadih gozdov, saj bo pri
taksnih trendih ze v letu 1995 zaradi ujm
podkodovanih blizu 1 milijon m* lesa.

PedrobnejSe raziskave posledic ujm v
gozdovih so bile opravijene v letu 1983 {1),
in sicer za obdobje od leta 1966 do 1982.
Iz te raziskave je razvidno, da je bilo v tem
dasu vsako lsto zaradi ujm poskodovanih
povpredno 154 tiso& m® lesa. Najved|i delez
poskedb, to je 47 %, so povzrodili Zledolo-
mi, sledijo snegolomi z 39-adstotnim dele-
Zem in vetrolomi 5 24 odstotki. V povpredju
80 ujme pavzrofale okoli 5 % delez letnega
etata. Po nasdih analizah je bil ta delez v
ohdobiju 1975~1884 Ze 8%, v obdobju med
1985 in 1988 pa Ze kar 13%.

Pri gmotnem ovrednotenju propadanja
gozdov nas zanimajo Skode v zvezi s prol-
zvodnjo lesa, ki prizadenejo lesnoproi-
zvodno vlogo gozdov, in tiste, ki okrnijo
druge, sploSnokoristne funkcije. Medtem
ko vi8ino Skede v prvem primeru znamo
izradunati, oziroma vsa] bolj ali manj natan-
éno oceniti, je ocena v drugem primeru,
kijub razliénim poznanim metodam, $e
vedno problematiéna, Zato so tudi te ocene
med seboj silno razliéne, tudi ved desetkrat-
no. Nedvoumna je le ugctovitev, da vred-
nost splodnokoristnih funkei] vedno in pov-
sod moéne presega lesnoproizvodni pomen
gozdov. Z vrednotenjem neposrednih Skod
torej merimo le »vrh ledene gore«. 8 to
primerjavo pa seveda ne Zelimo izniciti
lesnoproizvodnega pomena gozdov in tudi

Gralikon 1: Zaradi uim (sneg, veter, Z2led) posSkodovane koli€ine lesa v obdobju 1955-1988
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ne skode v zvezi s proizvodnjo lesa, ki jo
povzroéajo ujme, saj je le-ta zelo pomemb-

a.

Kot vse druge poskodbe in skode, ki
nastajajo v gozdovih, so tudi §kode zaradi
ujm kratkoroénega in dolgoroénega znaca-
ja. Med nepasredne in kratkoroéne Skode
lahko stejemo:

— zahtevnejSo, nevarnej$o in drazjo sec-
njo, izdelavo in spravilo. Po nekaterih oce-
nah so tu strodki pridobivanja tudi za tretjino
vedji;

— izgube zaradi poveanega odpadka,
slabse kakovosti ter manjSe dobiti pri pro-
daji (poveéana ponudba);

- vedje strodke izgradnje gozdnih pro-
metnic;

— povecane stroSke obnove in varsiva
gozdov.

Skode dolgoroénega znadaja pa nasta-
nejo zaradi:

— zmanjSane stojnosti preostalih in mej-
nih sestojev ter povecane ogrozenosti;

— izpada prirastka za daljSe obdobje;

— vedjih stroSkov obnove in nege mla-
dostnih faz novo nastajajocih sestojev;
skih aktivnosti na sanacijo prizadetih po-

— zacasne preusmeritve vseh gozdar-

vrdin, ki ima za posledico zanemarjanje
potrebnih in naértovalnih del v drugih goz-
dovih.

Med Stevilnimi kratkoroénimi posledicami
ujm je pomembna tudi $koda zaradi koli¢in-
skih in kakovostnih izgub lesne surovine,
ki nastanejo pri se¢njah v prizadetih gozdo-
vih. Ceprav gre tu za povsem stvarno in
izmerljivo §kodo, je nade védenje o koli¢in-
skih in vrednostnih kazalcih posledic teh
naravnih pojavov Se vedno razmeroma
skromno. Obi¢ajno se moramo zadovoljiti
z bolj ali manj pribliznimi ocenami, ki teme-
ljijo najveckrat le na povrsini poskodovanih
gozdov ali pa na koli¢ini lesa, ki ga prido-
bimo pri sanaciji. Tak8ne ocene pa so
nedosledne in neprepricljive Ze za strokov-
ne, kaj Sele upravno-politiéne in druge
laiéne sredine. Vse to pa ustvarja na eni
strani videz neresnosti stroke, na drugi
strani pa onemogoéa stroki argumentirano
prikazovati in zagovarjati vso &irino in res-
nost problematike propadanja gozdov. Kaj
malo na primer pove le Stevilka, da je ujma
prizadela 300 tisoé¢ m® lesa, saj za laika to
pomeni le vedji dohodek od prodanega lesa
za gozdarstvo.

Grafikon 2: Povpreéne koli¢ine poskodovanega lesa po obdobjih
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3 pridujoto raziskavo, ki je del razisko-
valne naloge Tehnika v razmerah propada-
nja gozdov, le-ta pa spada v raziskovalni
projekt Propadanje gozdov v Sloveniji, smo
skusal ugotoviti neposredne koliginske in
kakovostne izgube lesne surovine pri prido-
bivanju lesa v smrekovem sestoju, podko-
dovanem zaradi vetroloma, Menimao, da so
ugotovitve raziskave dobrodo&el prispevek
k bolj$emu poznavanju in gmotnemu ovred-
notenju posledic propadanja gozdov.

tskreno se zahvaljujem kolegom iz TOZD
gozdarstvo Ru$e, e posebej inZ. Kranjcu,
za vso pomot pri izhiri in pripravi raziskovat-
nega cbjekta ter za posredovane podatke.

2. OBJEKT IN METODA RAZISKAVE

2.1. Izhira objekta in njegove znadilnostl

Znagilnost vetrolomov je, da se pojaviiajo
vse leto, ne glede na letni das. Nevarnost
snegolomay in Zledolomov pa je le v zim-
skem in zgodnjem spomladanskem ¢asu.
Razlika je tudi ta, da se snegolomi in
2ledolomi pogosteje in intenzivneje pojav-
fjajo v gorskem in alpskem svetu, vetrolomi
pa prostorsko nise omejeni. Nadalinja zna-
¢ilnost vetrolomov je, da so predvsem po-
sledica dveh vrst delovanja vetrov:

~ Frontalnega delovanja vetra, oziroma
veirnih sunkov. Pri tej obliki se pojavijajo
pogkodbe gozeov v Sirdih ali oZjit pasovih.
Poleg vetru izpostavljenih gozdnih robov
so ogroZeni tudi advetrni robovi in gozdovi
na eksponiranih legah. Prizadeto drevije je
beij ali manj podrto v isto smer.

- Vitindasio delovanje vetrnih sunkav
pa povzroéa poskodbe tudi sredi sestojev
in v zaprtih legah. Posledica te vrste delo-
vanja so vedje ali manjse vrzeli, drevie pa
obiéajno leZi razmetano v raziiéne smeri.

Na vrsto poskodh, ki jih bomo spoznali v
nadaljevanju, ler na njihoevo intenzivnost
vplivajo poleg povzroditelia Se Stevilni eko-
lodki {rastiSéniy in sestojni dejavniki. Pri
izrednih hitrostih in sunkih vetra so posle-
dice v gozdovih neizogibng, ne glede na
rastiséne in sestojne razmere. Cdlodilni pa
50 1i vplivi prt manj intenzivnih pojavih.

Zaradi plitvega, kroZnikastega korenin-
skega sistema in goste kroSnje spada
smreka med na veter najobéutijivejde dre-
vesng vrste, Se posebe] zunaj njenega
naravnega areala. Ker ostane zelena tudi
pozimi in 8¢ obremenjena s snegom ali
ledom, je zanjo nevarnost 3e toliko vedja.
Ce upostevame Ze njenc splodno razsirje-
nost ter gospodarski in okoljetvoren pomen
v Sloveniji, je razumljivo, da so Skode
zaradi vetra pri tej drevesni vrsti najvetje
in najpomembngjie. To so tudi bili glavni
razlogi, da smo raziskave namenili smreki.

Raziskave vefroloma smo opravill v prvi
polovici maja 1990, in sicer na Pohorju na
obmodju TOZD gozdarstvo Ruse, Revir
Bistrica, g. g. encta Lobnica, oddelek 98 A.
Raziskovalni objekt leZi na severnem po-
bodju Pohorja, v nadmorski vidini 1015 do
1075m, s povpredénim nagibom 10-15°
Tla 30 srednje globoka do globoka, silikat-
na, motno skeietna do skeletoidna, na
grebenskih tegah suha, v jarkih sveza do
mokra. Rasti§ée: Savensi-Fagetum {bukov
gozd z Zasavsko Kongpnico). Sestoj: 80—
100 let star sesto] smreke, s posamitno
primesjo jelke, macesna, bukve in g. javor-
ja. Moéno je opaZen pojav umiranja go-
zdov, {osutost iglic), zlasti pri smrski {blizina
kemiéne tovarne v Rusahl). Cb robovih
sestoja in po vrzelih se bogato pomlajuje
(Klice} zlasti jelka. Povsem manjka pomlaje-
vanje listavceyv, razen jerebike.

Za smreko so znadiine dolge in razme-
roma ozke krodnje s tankimi vejami, ki pa
le podasi odmirajo. Posledica tega so Ste-
vilne manjse, vendar nezrasle (izpadajoce)
grée. To je bil zelo pomemben dejavnik
{napaka} pri krojenju in razvridanju sorti-
mentov.

Druga znadilnost je pojavijanje rdeée
trohnobe. Po nadi oceni je bilo podkodova-
nih okrog 10% vseh dreves. Ta pojav je
prav tako odlocilen za vrsto in intenzivnost
podkodb zaradi vetra. Ocenili smo, da je
bila dobra getrtina pri panju odlemljenih
dreves poskodovanih zaradi rdece trohno-
be.

Izbrani objekt je vetrolom prizadel dva-
krat, in sicer med 22. in 23. decembrom
1889 ter med 26. in 27. februarjem 1990,
Zaradi obeh vetrolomov je hilo v TOZD
gozdarstvo Rude podriega 5500 m® lesa, 1o
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je 15% letne proizvodnje TOZD-a. Na razi-
skovalni ploskvi s povr§ino okoli 1 ha je bilo
poskodovanih 80 dreves, to je 125 m?® lesne
mase ali dobrih 30 odsiotkov lesne zaloge.

Glede na lego podrtega drevja in vrsto
poskodb lahko sklepamo, da je 8lo za
frontalno delovanje vetra, in sicer iz JZ
smeri. Tako je vecina podrtega drevja le-
zala v SV smeri, torej v smeri plastnic
terena.

Lega nekaterih podrtih dreves se je
mocno razlikovala od splo$ne, to je v SV
smeri. Glede na vrsto poskodbe je bilo to
drevje odlomljenc pri panju ali s prelomlje-
nim deblom. Pri odlomih je bila znacilna
spiralna poskodba debla (slika 1), pri prelo-
mih pa zelo oster prelom, le na dolZini do
20cm (slika 2). S pozornim opazovanjem
tega pojava smo ugotovili da je imelo
drevje s takimi poSkodbami izrazito neso-
merne krognje. Slo je torej za znan pojav
torzije.

Kot posebnost moramo navesti e to, da
leZi izbrana raziskovalna ploskev ob smu-
giséu. Gre torej za gozdni rob, ki je bil
zagotovo pomemben dejavnik intenziv-

nejse Skode na obravnavani ploskvi. Vpliv
vetroloma je segel 50—100 m daleé v sestoj.
Sre¢no nakljucje pa je bilo, da tla poprej
niso bila razmocena.

2.2. Metoda raziskave

Osnovni namen nase raziskave je bil
ugotoviti neposredne skode zaradi vetrolo-
ma, in sicer na podlagi povecanega od-
padka lesa in slab$e sestave in vrednosti
pridobljenih sortimentov. Vendar pa smo
obenem sku$ali ugotoviti in analizirati e
Stevilne druge prvine na raziskovalnem
objektu, ki bi kakorkoli pripomogle k bolj-
demu poznavanju vzrokov in posledic tega,
za naSe gozdove in gozdarstvo tako po-
membnega pojava. Rezultati teh raziskav
so prikazani v preglednicah 1, 2 in 3.

Za dolo¢itev in razclenitev koli¢ine in
vrednosti izgub lesa (povefan odpadek,
manj$a vrednost sortimentov) smo uporabili
izvirno metodo primerjave koli€in in vredno-
sti sortimentov, ki bi jin dobili pri obi€ajni
secnji iz nepodkodovanega drevja, s kolici-
nami in vrednostjo dejansko izdelanih sor-

Slika 1: Znacilna spiralna poskodba — odlom drevesa pri drevju z nesimetricno krosnjo
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Preglednica 1: Prikaz nekaterih prvin raziskovanega objekta

Wrsta poskodbe

1 2 3 povpreéno
Srednja viSina dreves (v m) 27,30 25,90 28,65 26,60
Srednji D 1,30 {v om} 38 az 39 38
Koef. vitkasti (H : D} 70 70 g8 69
Sred. dolz. deblovine (d > 7 crm) 24,50 23,30 24,50 24,10
Volumen — brute 1,66 1,34 1,64 1,56
srednlega (m®)
drevesa — neto 1,47 1,18 1,46 1,37
Mesta poSkodbe - 1,38 5,30 -
{vis&ina odtaivm)
Dol#ina poikodbe 0,52 1,78 1,07 112
{odpadka}vm
Sred. premer posk. (vom) 43 33 34 38
Srednji volumen
poskodovanega dela— neto m® 0,080 0,203 0,004 0,126

timentov. Uporabili smo enako metodo kot
pri raziskavi snegoloma na Pokljuki, leta
1989 {18), ki nam bo ocmogoéile nekatere
primerjave nekaterih znagiinosti ter vzrokov
in posledic pri obeh ujmah.

Pri krojenju smo uporabili klasiéno sorti-
mentno metodo, in sicer s pecmodjo tablic
za krojenje in klasificiranje, izdelanimi na
podiagi veljavnih dolofil JUS za posamez-

ne gozdnotesne sortimente. Pri krojenju,
izrabunih in analizah smo upocétevali le
najpogostejée sortimente, ki so obitajni za
to obmodje in so se pojavijali v zadostnih
koli¢inah za nase analize. To so bili tile
sortimenti:

— hiodi za Zago 1., Il., in L. razreda,
— elektriéni in PTT drogaovi,
- celulozni les.

Siika 2: Oster prelom debla pri drevesih Z nesimetricno krosnjo
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Raziskave smo opravili po naslednjem
zaporedju del:

— izbira, oznacevanje in oSteviléenje
vzorcnih dreves, lo€eno po vrsti poskodbe;

— podiranje 3e stojetega drevja, oziroma
delov dreves ter krojenje in izdelava sorti-
mentov ali mnogokratnikov (obi¢ajno dvo-
kratnikov, to je 6 in 8 m); To delo so opravili
sekaéi TOZD-a, brez kakrdnihkoli nepo-
srednih in zelenih vplivov raziskave;

- sestavijanje odzaganih poSkodovanih
delov v celoto debla;

— prvo krojenje in razvr§canje sortimen-
tov po namenu in kakovosti iz navidezno
neposkodovanih debel;

— ponovno krojenje in razvrs¢anje sorti-
mentov iz debel z dejanskimi poSkodbami;

— evidenca in izmera poskodovanih de-
lov debla — odpadka ter klasiranje po poten-
cialnih sortimentih (iz kakénega in iz kate-
rega sortimenta je nastal odpadek).

Dolzine smo merili z natanénostjo 5cm,
premere pa krizno s toénostjo 1cm in z
zaokrozevanjem navzdol.

Vse podatke smo vpisovali v posebej
izdelane snemalne liste. v katere smo poleg

splodnih podatkov o objektu in ze omenje-
nih meritev zabelezZili se:

— vrsto oziroma tip poskodbe,

— prsni premer in celotno dolZino deblo-
vine (od prereza pri panju do debeline 7 cm
pri vrhu) ter dolzino drevesa,

~ mesto (na kateri viSini — dolzini debla)
pogkodbe.

Ze pri izbiri objekta je bilo oéitno, da
previadujejo tri vrste oziroma tipi poskodb,
ki smo jih zato loGeno obravnavali.

Pri tem smo logili in oznacdevali:

1 — izruvanje dreves (podrtice, izvali),

2 — odlome dreves pri panju,

3 — prelome debla.

Nasteti tipi poskodb so prikazani na sli-
kah 3, 4 in 5.

Vse skupaj je bilo vzoréenih 80 dreves,
s tem, da so bile 3kode ugotovijene in
analizirane le na vzorcu 52 dreves. Od
skupnega Stevila 34 na ploskvi ugotovljenih
izruvanih dreves smo namre¢ poveéani od-
padek ugotovili le pri 15 drevesih, to je pri
44 % vseh izruvanih drevesih.

Kljub relativno majhnemu vzorcu je bilo
treba opraviti blizu 1500 meritev. Urejene

Slika 3: 1 — izruvano drevje
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terenske podatke smo analitiéno in grafiéno
obdelali s programskim paketom REFLEX.

3. REZULTATI RAZISKAVE

3.1. intenzivnost in sestava poskodb
po vrstah podkodbe

Uvodoma smo Ze omenili, da je bilo na
ploskvi podrte 126m? bruto lesne mase,
oziroma 80 dreves (preglednica 2). Od tega
je bilo najved izruvanega drevia, to je 43%,
sledijo preiomi debla 5 36 %, najmanj pa je
bilo odiomay drevja, le dobra petina. Razen
vpliva Z2e omenjene rdete gnilobe in nesi-
metriénth kroSenj nismo ugotovili drugih
aditnih  vplivnih  dejavnikov na obseg in
sestavo pokodb, kot so0 npr.: vidina in
debelina drevja ter njuno razmerje {vitkost),
velikost krodnje, poSkodovanost kroénje,
razlike v tleh in koreninskih sistemih itd.
Res pa je, da smo te korelacije le grobo
ocenili na osnovi opazovan] in nekaterih
izradunanih povprecij, brez natanénejsih
statistiénih analiz (preglednica 2).

Kot je razvidno iz preglednice 2 so bile
Slika 4: 2 — odiom drevesa

dkode (odpadek) ugoioviiene le pri 44 od-
stotkih vseh izruvanih dreves. Razlaga za
to je v naslednjin dejsivih;

— relativno ugodne terenske razmere
{blage nagnjen, gladek, neskalovit teren},

— vse drevje je bilo podrio v isto smer
(ni bilo prekrizanega drevja),

— dosledna uporaba ustrezne tehnike
secnje in izdelave (Zitni nateg, rovnica).
Menimo, da je prav uporaba ustrezne feh-
nike najved pripomogla gospodarni in tudi
varni izdelavi sortimentov iz izruvanega
drevja.

3.2. Mesto in velikost pokodb

Skoda (odpadek) pri izruvanem dreviu je
vedfi all manjsi kos debla, ki ostane pri
panju zaradi stabilnosti panja in varnostl
delavca ali zaradi terenskih ovir. |z Ze
nastetih razlogov je bil ta odpadek majhen,
v povpredju le 52cm dolg, s povprednim
premerom 43cm in srednjim volumnom
0,080m® (preglednica 1). Tudi vpliv tega
odpadka na preklasiranje in s tem tudi na
zmanjéarge vrednosti sortimentov je bil ne-
znaten. Se posebej zato, ker nastane iz
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korenovca, ki je ponavadi uporaben le za
celulozni les.

Pri dolo¢anju poskodb, zlasti pri razloce-
vanju odlomov drevesa in prelomov debla,
smo imeli manjse tezave. Odloéili smo se,
da upostevamo za odlom drevesa vse po-
Skodbe do visine 2m nad tlemi. Pri vseh
poskodbah do te visine je bil namreé pona-
vadi moéno poskodovan (razceplien, raz-
trgan) celoten spodniji del drevesa, do kore-
nin. Takéna poskodba je bila osnova za
nase odlogitve pri razvrSéanju.

Odlomi dreves so se pojavijali v pov-
preéni vidini 1,38cm nad tlemi. Srednja
dolZina poskodovanega dela debla (odpad-
ka) je bila 1,78 cm, srednji premer pa 33 cm.
Tako je bil srednji volumen (neto) poskodo-
vanega dela kar 0,203 m®. Odpadek pri tej
poskodbi ponavadi nastane iz najvrednej-

$ega dela debla, zato ima velik vpliv tudi-

na spremembo sestave in vrednosti sorti-
mentov.

Srednjo visino prelomov debla smo ugo-
tovili pri 5,30 m nad tlemi. Najve¢ prelomov
je bilo v visini med 5 in 7m, nato med 3 in
5m, najmanj pa v visini do treh metrov. Kar

3 -
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Slika 5: 3 — prelom debla (vse slike — folo: L. Zgajnar)

tri detrtine vseh prelomov je bilo v spodniji
tretjini debla. V zgornji polovici dreves (ob-
modje krosnje) prelomov ni bilo (pregled-
nica 3).

Zaradi preloma nastane poskodba debla
v povpreéni dolzini 1,07 m, vendar v zelo
&irokem intervalu med 0,30 do 3,85m.

Povpreéen neto odpadek je 0,094md,
Tudi ta odpadek gre najveckrat na raun
najvrednejsih sortimentov.

3.3.Koliéina in sestava odpadka (izgub
lesne surovine) po vrstah poskodbe in
sortimentih

Povpreéni deleZz odpadka, glede na
skupni volumen neto sortimentov, je 9,9 %.
Velike razlike med deleZi so pri posameznih
vrstah poskodb. Moéno previaduje delez
odpadka pri odlomih dreves (17,2%), za
dobro polovico manjsi je delez pri prelomih
debla (8,2%), razmeroma malo odpadka
pa je bilo pri izruvanem drevju. Razloge za
tako majhen delez te vrste odpadka smo
Ze naved|i.

Relativno najve¢ odpadka je nastalo pri
celuloznem lesu, in sicer kar 26,7 %. Skoraj
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Preglednica 2: Strukiura poskodb po vrsti poSkodbe na osnovi Slevila drevia

Vrsta Vse paskadive Analizlrane poskadbe Neanaliz. poSkodbe
poskodbe N T N %% ™ 8
1 34 43 15 25 19 56
2 17 21 17 33 - -
3 29 36 20 38 g 31
SKUPAJ 80 100 52 100 28 35

Preglednica 3: Razporeditev poskodb (prelomov) po visini {dolZiri) debla

Prelom v vigini{m) 0=3 3-5 57 0 Skupaj
Delez prelomov (%) 10,5 ) 284 35,8 253 1000
Sred. prem, preloma {em} 23 36 a4 23 29
Sred. prem. drevesa (D 1,30} 26 42 43 37 a7
Preglednica 4; Dele#i odpadka po vrstah poSkodb in sortimentlh

Wrsta Odpadek od nelo kofidine (=) potencialnth sortimentov’ (v % )

podkodbe 7l 2. ZHL drogavi cel. los Povpreing
1 13,6 4.0 1,7 - 1,0 54
2 275 92 01 3.2 49.5 17,2
3 12,4 10,8 0,1 54 1.6 8,2
Povpreéna

1+24+3 15,2 8,2 1,2 37 26,7 5,9

* Kolifina sorlimentov, i bi Jih dobili iz neposkodovanega drevia.

polavica {49,0%) teh izquh je hilo zaradi
odlomov debla in 34% zaradi izruvanih
dreves (preglednica 4). V obeh primerih gre
za poskodbe, oziroma izgubo zaradi kore-
nicnika. Velik delez izgub je tudi pri sorti-
mentu 21, povprecno 15,2%. Tudi tu pre-
vladuje delez odpadka pri odlomih {275 %)
in izruvanih drevesih (13,6 %).

Analiza sestave odpadka po vrsti po-
gkodb in sortimentih (preglednica 5) kaze,
da je najvedji delez celotnega odpadka
(38,9%) v sortimentnam razredu ZIl. Zelo
visok dele? je tudi v razredu ZI., to je
30,0%. Majhne koliéine odpadka pa so v
razredu ZIli. in pri drogavih.

3.4. Vpliv posSkodb na sortimentno
sestavo

Neposredna §koda, ki jo povzrogijo uyme,
ni le v povetanem odpadku, torej zaradi
manj3e koli¢ine pridobljenih sortimentov,
paé pa tudi zaradi spremenjene, posiab-
gane sestave in vrednosti sortimentov, Z
izloGitvijo poskodovanih delov debla se se-
veda spremenijo tudi prvine {dimenzije, na-
pake), ki pogojujejo vrsto in kakovostni

razred sortimentov. S tem pa se zmanjéa
tudi njihova vrednost in dobit na trziscu.

Sestava sorimentov, ki smo jibh dobili pri
krojenju iz navidezno nepoSkodovanega
drevja, dejanska sortimentna sestava ter
sestava odpadka so prikazane v grafikonih
3,4in5.

Iz prikazane analize {preglednica 6), ki
smo jo napravili z medsehejno primerjavo
sortimenine strukture, dobljene pri cbeh
krojenfih, vidimo, da se je pri vseh vrstah
poskodb zmanjSal deleZ najvrednejsih sor-
timentov {Z1., ZIl., drogovi), povedal pa se
je detez manjvrednih sortimentov. Se pose-
bej ohéuino je zmanjdanje deleza zagoveev
\. razreda in povedanje deleZa celuloznega
lesa pri prelomih debla.

3.5, Finanéno ovrednotenje podkodb

Poleg koliGinskih kazalcev posledic vetro-
loma, to je koliinskih in kakovostnih izgub
v obliki povedanega secnega cdpadka in
poslab8ane sortimentacije, nas tudi zani-
ma, kolikéna je neposredna denarna skoda.
Kot osnovo za izradun smo uporabili ze
znane koliginske kazalce, ki smo jih finan-
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Preglednica 5: Sestava odpadka po vrsti poskodbe in sortimentih

Vista Delezi po sortimentih (v %) Sestava
5 dp.
poskote 21, ZI 2. drog. cel. les skupa =

poskodb
1 55,8 35,8 7,6 - 0,9 100,0 17,0
2 17,9 25,7 0.6 1,5 54,3 100,0 49,0
3 34,5 59,6 2,1 2,2 1,6 100,0 34,0
Povprecno 30,0 38,9 23 1,5 27,3 100,0 100,0

¢no ovrednotili s pomoéjo prodajnih cen
gozdnolesnih sortimentov po ceniku, ki ga
uporablia TOZD gozdarstvo RuSe od 1.
junija 1990 dalje.

Tudi pri teh analizah sta nas zanimala
oba osnovna dejavnika raziskav, to je pove-
¢an sefni odpadek in poslabana
sortimentna struktura. lzsledki analiz so
prikazani v preglednici 7.

Analiza kaze, da se je v proucevanih
razmerah vrednost pridobljenih sortimentov
zmanj$ala povpreéno kar za 12,6%. Po
grobih izraéunih (5500 m® zaradi vetroloma
podkodovanega lesa, povpreéna cena
1.100 din) je bil TOZD Ruse samo zaradi
teh izgub oskodovan za okoli 760 tisoc din.
Najmanj tak&ne pa so izgube zaradi drugih
neposrednih in posrednih Skod.

Skoraj tri Cetrtine proucevanih skod je
nastalo zaradi veéjega seénega ostanka in

tetrtina zaradi slabSe kakovosti sortimen-
tov. Najvecje skupne Skode so bile pri
odlomih dreves (17,6 %).

4. MEDSEBOJNA PRIMERJAVA
NEKATERIH NAJPOMEMBNEJSIH
PRVIN POSKODB IN SKOD PRI
SNEGOLOMU IN VETROLOMU

Obseznost poSkodb in Skod zaradi ujm
v slovenskih gozdovih in gozdarstvu, mno-
goternost vzrokov in posledic ter njihov
sploSen gospodarski in ekoloski pomen
zagotovo zasluzijo vso naSo pozornost.
Uspesnost ukrepov, s katerimi vsaj delno
lahko prepregimo vzroke ali omilimo posle-
dice, pa je odvisna od dobrega poznavanja
vseh zakonitosti, ki spremljajo te pojave.
Tu pa je nase védenje in znanje Se dokaj

Grafikon 3: Sortimentna sestava iz navidezno nepoékodovanih dreves
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Freglednica 6: Zaradi vetroloma spremenjena sestava sortimentov po vrstah poSkodb

Vrsta Bprememba saslave v % delaZa fasa

poEkodbe ZI. ZII. 2Rl dragavi cel.ico
1 -1,5 +1,0 -7,2 - + 55,3
2 =30 -11,4 + 36,4 -14,0 +79
3 -~28,8 -7.2 +33 -87 -+ 88,6
Povpreéno —-14,6 -5 8 + 7.7 -17,3 +423
Opombe:

— jo zmanj$anje deleZa (% od m® neto sorlimentov)

+ je povetanje deleza

Pregiednica 7: Relativni kazalci finanénih Skod po vrstah poskodb in dejavnikih Skod (v % od

prodajne vrednosti}

o Dejavnik Skade Rrazmarje {26}
WS;E dh pevedan slabsa : —_— 5
poskodbe odpadeit srotimentaiia skupaj adpgdek : sonimentacia
1 -6.4 -0,3 ~8,7 955:4,5

2 -15,6 -20 -17,6 886:11 4

3 -9,0 —4.8 —-13,8 £5,2 :34,9
Povpredéno -89 —2,7 -12,8 786:214

pomanikljivo. Zalo so nujne sistemnatiéne in
dolgotrajnej3e raziskave.

S tem namsnem smo v lanskem letu
zadeli z raziskavami znacilnosti in gmotnih
paosledic snegelema v pokljuskih gozdovih
smreke. Pri pricujodi raziskavl vetroloma
na Pohorju smo zavestno z enako metodo
proutevall iste prvine. To nam je omogoéilo
primerjavo nekaterih znacilnosti in posledic

Grafikon 4: Dejanska sortimentna sestava

poskodb in $kod pri obeh ujmah. Zavedamo
se, da glede na nekatere posebnosti obeh
objektov raziskave, Se posebej ekolodkih
razlik, primerjave niso povsem objektivne.
Potrebno je namreé upostevati, da potrebu-
jemo za taksna raziskovanja kak stvaren
obiekt, ki pa ga ne maremo po volji izbirati.
Kijub temu menimo, da so te primerjave
pouéne in zanimive.
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4.1. Primerjava intenzivnosti, sestave
in mesta poskodb po vrstah poskodbe

Le za orientacijo si najprej oglejmo raz-
like v intenzivnosti poSkodb gozdov pri
posameznih ujmah. Le-ta je bila pri snego-
lomu 10 % lesne zaloge sestoja, pri vetro-
lomu pa 25%.

ManjSe so povprecne razlike v velikosti
(dolZini) poskodovanega dela debla ozi-
roma odpadka. To pa ne velja za odpadek
pri izruvanih drevesih, ki je bil pri snego-
lomu 1,14m, pri vetrolomu pa le 0,52 m.
Ocitna razlika je nastala zaradi Ze omenje-
nih razlicno zahtevnih terenskih razmer in
uporabljene tehnike secnje in izdelave.

Zanimiva je primerjava mesta (viSine)
prelomov debla. Pri snegolomu se ti pojav-
ljajo v zgorniji tretjini drevesa, povpreéno na
vidini 18,5m, pri vetrolomu pa predvsem v
spodnji tretjini, v povpreéju na visini le
5,30m od tal. Pri snegolomu tudi ni bilo
znacilnih spiralnih poskodb pri drevesih z
enostransko oblikovanimi krodnjami. Ver-
jetna razlaga teh razlik je v:

— delovanju razlicnih sil pri obeh ujmah,

— razliéni zgradbi in mehanskih lastno-
stih lesa in drevja.

Zanimiva je tudi primerjava poskodb
glede na tip poskodbe pri raziskovanih
ujmah (preglednica 8). Pri snegolomu

Grafikon 5: Sortimentna sestava odpadka

moéno previadujejo prelomi dreves (70 %),
ki jih je skoraj dvakrat vedji delez kot pri
vetrolomu. Druge poskodbe so pogostejse
pri vetrolomu, in sicer:

— izruvano drevje 2,5-krat veé,
~ odlomov 1,6-krat veé.

Razlaga teh ugotovitev temelji na istih
dejstvih kot pri mestu prelomov. Dodati pa
moramo le $e razlicna tla kot odlodilen
dejavnik mehanske stabilnosti drevja.

4.2. Primerjava delezev in strukture
odpadka po tipih poSkodbe

Ze iz dosedanjih primerjav in analiz lahko
sklepamo, da vetrolom povzroéi veéje po-
Skodbe kot snegolom. To nam dokazuje
tudi koli¢ina oziroma delez odpadka kot
posledica poskodbe. Iz preglednice 9 je
razvidno, da je delez odpadka pri vetrolomu
kar za blizu 40% vegji kot pri snegolomu.
Le pri snegolomu je, iz nam Ze znanih
razlogov, ugotovljen delez odpadka pri izru-
vanem drevju 2,4-krat vedji kot pri vetrolo-
mu. Druge vrste poskodbe pa so vecje pri
vetrolomu.

Pri snegolomu je najvecji del celotnega
odpadka (45,3%) pri prelomih debla, pri
vetrolomu pa pri odlomih dreves (49,0 %).

Vrsta poskodbe
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4.3. Primerjava sprememb v sortimentni
sestavi

intenzivneje in teZje poskodbe pri vetro-
lomu seveda vplivajo tudi na vedje spre-
membe v sestavi pridobijenih softimentov.
Tako sme pri snegolomu ugotovili pov-
preéne spremembe v sestavi v vigini
+1,12%, pri vetrolomy pa £256%. V
obeh primerih se je za tolik3en deleZ pove-
Zal delez manjvrednih sortimentov na
Skodo vrednejdih (preglednica 10).

4.4. Primerjava relativnih finanénih
gkad

Zaradi intenzivnejsih poskodb je vetrolom
povzrogil tudi vedjo finan&no Skodo, in sicer
absolutno za + 3,1%. Oblutne so tudi
razlike v sestavi glede dejavnikov kod in
vrste podkodb. Tako je pii vetrolomu zaradi
povetanega odpadka nastalo kar 78,6%
vse denarne 3Skode, pri snegolomu le
87.3%, Pri tej uimi so nastale najveéje
spremembe pri izruvanem dreviu. Nas-

protno pa so bile tu spremembe pri vetro-
lomu najmaniie (preglednica 11).

POVZETEK

Tudi v nasih gozdovih so ujme vse po-
membnejdi dejavnik propadanja gozdov.

Skode zaradi vetroloma imaje kratkoro-
cen in dolgoroen znafaj. Med drugimi
kratkoronimi posiedicami je pomembna
tudi neposredna $koda zaradi koliGinskih in
kakovostnih izgub lesne surovine ter zmanj-
Sanega dohodka od prodanih sartimentov.
O teh pomembnih gospadarskih kazalcih
vemo razmeroma malo,

Na obmodju Pohorja, v 100 do 120 let
starem sestoju smreke na rastiféu huko-
vega gozda, smo proutevali nekatere pr-
vine er vzroke in posledice podkedb in
Skod vetrolomov, ki so prizadeli sestoj v
novembru 1989 in februarju 1990. Se pose-
bej so nas zanimali tile kazalci:

a) Koliina in vrednost zaradi poskodt
nastalega odpadka lesa.

Preglednica 10: Primerjava sprememb sestave sortimentov pri snegolomu (a) in vetrolomu (b}

- v % delezih

Varok Seslava sofimentoy iz navidezno neposkadoveneda dravia

Ekade Z3 ZH P drog. cal. les skupaj
a 35,6 39,1 14,8 1,3 0.4 100,0
b 15,4 47,2 196 3,7 10,1 100,0
a-b -+ 16,2 —8,1 -50 -2.4 0,7 -
Varok Cejanska sorlimendna sestava (v %}

Skade 21 N Zhl drag. cel. les skupa]
a 33,8 38,1 15,6 13 1,2 100,0
b i5,6 451 23,2 3.3 12,9 00,0
a-b + 18,2 ~B,9 -7.6 ~2.0 -1,7 -
Warok Razlika

Skode 21 2 FAT drog. cel les
a ~-1,8 -1,0 +1,0 - +18
b -348 —22 + 3,6 -04 +2,8
a—b +20 +1,2 —-26 +0,4 -1,0

Preglednica 11; Primerjava relativaib finanénih kazalcev skod prl snegolomu in vetrclomu (v %

od prodajne vrednosti sortimentov)

snegatom {a} velrgiom (b} razmerje {a :bj
Wrsla dejavnik fkode dejawmnik skade dejavnik tkode
poskodbe adpad. s0rt. shupaj odpad., 3DI, shkupaf odpad. sort. skupaj
1 -12,3 -45 -188 654 ~0,3 -67 19:1 150:1 251
2 =52 -47 -39 -156 -20 -176 1:30 2,3:1 1:18
3 -3.4 -2,8 -6,0 -9,6 -48 -—i38 1:26 1:18 1:23
Povpreéno ~G4 -3, -9,5 -9,9 -27 =126 1:15 14:1 1:13
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b) Vrste poskodb in njihov vpliv na vrsto,
kakovost in denarno vrednost pridobljenih
gozdnih lesnih sortimentov.

c) Vrste, obseg in vrednost poskodb in
Skod zaradi vetroloma v primerjavi z istimi
prvinami pri snegolomu.

Vse prvine smo proucevali in primerjali
po treh glavnih vrstah (tipih) poskodb dre-
vja, in sicer:

— izruvanje dreves (podrtice, izvali),

— odlomi dreves pri panju,

— prelomi debla.

Pri vseh meritvah, izraunih in primerja-
vah smo upostevali le neto lesno maso
sortimentov, brez lubja in nadmere. Na
podlagi meritev, izracunov, analiz in primer-
jav koli€in in vrednosti sortimentov iz navi-
dezno neposkodovanega drevja z dejansko
nastalimi sortimenti ter z medsebojno pri-
merjavo poskodb in 8kod pri snegolomu in
vetrolomu smo ugotovili naslednje:

1. Na raziskovalni ploskvi je vetrolom
prizadel tretjino lesne zaloge (80 dreves).
Po vrsti poSkodbe je bilo 43% izruvanih
dreves, 21% odlomov in 36% prelomov
debla. Vsi prelomi dreves so bili v spodnji
polovici drevesa, tri Cetrtine vseh odlomov
pa v spodnji Eetrtini debla.

2. Povpreéni delez odpadka pri vetro-
lomu je 10%. Pri izruvanih drevesih je ta
delez 5,4 %, pri odlomih 17,2 % in pri prelo-
mih 8,2%. Najve¢ja koli¢ina in delez od-
padka sta pri najvrednejsih sortimentih (Z
I, Z IL).

3. Poskodbe zaradi vetroloma znadilno
vplivajo tudi na spremembo sestave pridob-
lienih gozdnih lesnih sortimentov. Zmanjsa
se delez vrednejéih sortimentov in poveca
delez manjvrednih. V povpreéju se sorti-
mentna sestava spremeni za + 2,56 %.

4. Zaradi poskodb se iztrzek za prodane
sortimente zmanjsa v povpreéju za 12,6 %.
Zaradi povetanega odpadka lesa je iztrzek
manjsi za 9,9 %. Manjsi pa je vpliv poslab-
Sane sortimentacije, to je le za 2,7 %.

5. Med snegolomom in vetrolomom so
znadilne razlike v nekaterih prvinah po-
$kodb. Najpomembnej$e so naslednje:

— Po vrsti podkodb pri snegolomu moéno
previadujejo prelomi debla, ki jih je kar
70 %. Pri vetrolomu so delezi poskodb bolj
izenaceni. Najvet je izruvanega drevja, to
je 43% vseh poskodb.
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— QOcitne so razlike glede mesta po-
Skodbe (visina od tal) pri prelomih drevja.
Pri snegolomu so bili prelomi v povpreéni
visini 18,5m (v zgorniji Cetrtini drevesa), pri
vetrolomu pa v visini 530m (v spodnji
Getrtini drevesa).

— V splosnem povzroéi vetrolom vedje,
tezje poskodbe na drevju. Posledica je
vecji delez odpadka, ki je 9,9% ali pov-
pre€no za 40% vecji kot pri snegolomu
(6,1%). Pri snegolomu je najvecji delez
odpadka (45,3%) pri prelomih debla, pri
vetrolomu pa pri odlomih drevia (49,0%
vsega odpadka).

— Poskodbe pri vetrolomu imajo vedji
vpliv na poslab3anje sortimentacije kot pri
snegolomu. Povpre€na sprememba pri
snegolomu je +1,12%, pri vetrolomu
+ 2,56 %.

— Pri vetrolomu je denarna $koda za
okoli tretjino veéja kot pri snegolomu. Pri
snegolomu je iztrzek manjéi za 9,5% in
sicer za 6,4 % zaradi vecjega odpadka in
3,1% zaradi slab8e sortimentacije. Pri ve-
trolomu je iztrzek zmanjSan za 12,6 %, to
je 9,9% zaradi odpadka in 2,7% zaradi
poslabSane sortimentacije.

VERSUCH EINER BEWERTUNG VON MEN-
GEN- UND QUALITATVERLUSTE AN HOLZ
BEI STURMSCHLADEN

Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersunchung wurden die
unmittelbaren Folgen von Sturm- und Schnees-
chaden, wie Mengen-, Qualitat- und finanzielle
Verluste, analysiert. Als Vergleichbasis dienten
angenohmen ungeschadigte Stamme: Ers-
chwerte Fallung und Ausarbeitung des Schadhol-
zes, andere kurz- und langfristige betriebliche
Aspekte und &kologische Auswirkungen wurden
nicht bericksichtigt.

Flr die Untersuchung diente ein 100120 Jahre
alter Fichtenreinbestand auf Beuchenstandort in
Pohorje- (Bacher-) Gebirge im Nordosten Slowe-
niens. Der Bestand wurde in der Zeit von Novem-
ber 1989 bis Februar 1990 durch einige Stiirme
betroffen. 80 Stamme oder ein Drittel des Holzvor-
rates wurden geschadigt. Bei der Untersunchung
berechnete man nur die Netto-Holzmasse ohne
Rinde und ohne Ubermass Hier einige wichtigen
Ergebnisse:

— 43 % der geschédigten Stamme wurden um-
geworfen, weitere 21% im Stockbereich und
weitere 36% im Stammbereich gebrochen. Die
Briiche im Stammbereich erfolgten immer in der
unteren Stammhalfte und meistens im untersten
Viertel der Stamme.



— Mengenverluste an Holz betrugen druch-
shnitllich 10%, und zwar 5,4 % bei umgeworfenan
Stammen, 17.2% bei den im Stockbereich ge-
brochenen und B,2% bei den im Stammbereich
gebrochenen Stdmmen. Die wertvallen unteren
Stamm teile wurden am meister betrofen,

~ garaus ergab sich eine Verschiesbung von
der erwarteten Sortimentenstrukiur von den wer-
tvollen zu den geringwertigen Sortimenten wobei
sich Sorimentenantéile durchscnittich um +
2,56 % verandert haben.

-~ daraus errechnete Geldverluste nach den im
Landen geltenden Preis- Relalionen betrugan im
Durchschnitt 12,6%, wovon 9,9% auf Mengen-
verluste und 2,7 % auf Wertverluste entfielen.

— gin Vergleich zu den frilheren Analysen von
Schneebruchschiden (siehe Literatur 14) ergab,
dass 70 % der von Schnee geschadigten Stamme
im obaersten Viertel des Stammes, oder durchsc-
hnittlich 18,5 m (iber dem Boden, gebrochen wur-
den. Dagegen lagen Briche bei Sturmschaden
durchschnitlich in einer Héhe von 5,30m dber
dem Boden.

- Sturmschidden verursachten hiheren Men-
genverluste (9,9% ) im Vergleich 2u Schnee-
bruchschéden (6,1%), vobei bei Sturmschéden
die meisten Verluste (45,39} wegen Brichen im
Stockbereich und bei Schnebruchschiden wegen
Brichen im obgrem Stammbereich (49,0 %) ent-
standen sind.

- durch Sturmsché&den entslandenen héheren
finanzfellen Verluste weisen eine Verschiebung
der Sofimentenstrukiur um <t 2 56 %. Degegen
betrdgt diese Verschiebung bei Schneebruch-
schaden = 1,12%.

— dementsprechen um ein Drittel niedriger sind
finanzielle Verluste bei Schneebrachschiden:
9,5%, wovon ein Drittel auf Wertverluste und der
Rest auf Mengenveriuste entfalt.
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