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Postopek za pridobivanje kovin in zlitin.

Prijava z dne 5. decembra 1924.

Izum se nanaSa na nek poslopek za pri-
dobivanje kovin in zlitin, pri emur se ima
doseci izboljSane uspehe glede uravnava-
nja mnozine kovin, ki se zlivajo s kako ko-
vino ali zlitino. Poslopek se ima izvrsili v
elekiri¢cni peci. Najbolj bisivena uporaba i-
zuma se zgodi za izdelovanje kovin ali zli-
tin z malo vsebnostjo ogljika, vendar se
da postopek s koristjo porabljati tudi v 3te-
vilnih slucajih za pridobivanje kovin in zli-
tin, ki imajo ve&jo vsebnost ogljika. Pri
doslej poznanih elekiro-metalurgiénih po-
stopkih, kjer so uporabljali ogljik ali ogljik
vsebujoca redukcijska sreslva, so reducira-
li rude ali druge sirovine, iz kojih se je
imelo pridobivali kovine ali zlitine, ali ne-
posredno z ogljikom, ali, kakor na pr. pri
izdelovanju sirovega Zeleza, deloma z oglji-
kom in deloma s plini, ki se tvorijo pri po-
stopku in vsebujejo ogljikov oksid. Doslej
se redovito ni posrecilo izdelali s lakovi-
mi postopki produkt z majhno procentual-
no vsebnostjo ogljika. Pa¢ pa je bilo po-
trebno v dosego takega malo ogljika vse-
bujocega produkia povreli produkt trosko-
vilemu f{inomu postupku.

Po postupku po izumu je mogoce izde-
lovali neposredno malo ogljika vsebujoce
kovine in zlitine, tudi ako gre za kovine, ki
lahko absorbirajo ogljik. Tosepoizumu dose-
ze s lem da se rudo ali pod. reducira popalno-
ma alidoznainegadelaneneposredno,temveé
posredno z ogljikom ali ogljik vsebujocimire-
dukcijskimisredstvi. Primernazmesoksid vse-
bujoéih snovi in ogljikov oksid vsecujoéih
redukcijskih sredslev se oblikuje po izumu
v brikete, grude ali drugaée kosovno obli-
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kovane, in ti brikeli se oddajo v pec z ru-
do ali pod., iz koje se ima izdelovati kovi-
na ali zlitina. Sestavine brikelov se mora-
jo poprej zdrobili v fina zrna ali prah in
tesno zmes3ati. Oksid vsebujoce snovi v bri-
ketih se v peci najprej reducirajo in s tem
izdelana kovina ali pod. u¢inkuje zopel kot
redukcijsko sredstvo na oslalo blago.
Oksid vsebujoce snovi v briketih morajo
bili lake vrsle, da se tvorijo, kadar se re-
ducirajo z ogljikom, taki elementi, zliline
ali karbidi, ki u€inkujejo reducirajoée na
pravo surovino za kovino ali zlilino, ki se
ima izdelali. Tako n. pr. se lahko sledeci
oksidi uporabljajo kot sestavine zmesnih
briketov: aluminijev oksid, magnezijev ok-
sid, barijev oksid, kalcijev oksid, ilovina, man-
ganov oksid, borovakislina, kromov oksid, cin-
kov oksid in dr. V briketih se lahko uporablja
vsaki teh oksidov ali zmes dveh ali ve¢ od
njih; razlicne vrsle briketov se lahko skup-
nouporabljajo. Vzadnjem slu¢ajuselahko po-
sebno ako so redukcijske temperature za raz-
licne vrste briketov razlicne, in ako je upa-
rabljana pe¢ elekiricna pe¢ z dvema ali
veC elekirodami, namesli razli¢ne vrste bri-
ketov na dveh ali vec elekirodah. Lahko je
ugodno, ako se uporablja pri postopku po-
sebna sredsiva, da se doseze primerna
konzistenca in primerno talid¢e Zlindre, in
laka sredsiva se lahko meSajo v briketl.
Redovito pa je ugodnejSe, taka sredsiva,
ki se nanje ne sme uplivali z ogljik vsebu-
jo¢im redukcijskim sredstvom, dovajali lo-
&eno. Ta sredsiva, ki se jih naravno mora
izbrati z upostevanjem vrste oksid vsebu-
jocih snovi v briketih in zlindro vsebujocih
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snovi v ostalih delih blaga, lahko sestoje iz
apna, kremena, jedavca, sullidov kako CaS
itd. Kot redukcijsko sredstvo v brikelih se
lahko uporablja ena ali ve¢ ogljik vsebujoc¢ih
snovi kakor lesna oglja, grafil, antracil, koks,
lignil, lignitov koks (tudi v obliki prahu ali
zdroba), Sola, Zaganje in dr. Ako se kaka
ogljik vsebujota snov, v kolikor ne gre za
kak koks, pridoda briketov, se more pod-
vreci le-te predsegrevanju, da se gorivo
zakoka. To naredi hkratu briket trd in luk-
njicav. Kol vezilo za mesSavino, ki ima lvo-
riti briket, se po potrebi lahko uporabljajo
pri brikeliranju obiCajna sredstva, n. pr.
katran, lapora, apnena voda, ilovica, vode-
nasto steklo, sulfitov olug in pod. Ako se
zahtevajo brikeli posebne Irdosli, se le li
poprej lahko osigajo ali zZgo.

Kovine ali zlitine, ki se po novem postop-
ku lahko pridobivajo, so n. pr. krom, zele-
zo, mangan, litan, vanadij, volfram, molibden
in zlitine teh kovin.

Za izdelovanje ferokroma iz v trgovini
obicne kromoksidove rude (kromit) ali za
izdelovanje zlitin kromovega zeleza z majh-
no vsebnostjo kroma, kakor rje prostega
zeleza ali jekla, iz meSavin lake rude in
Zzelezne rude ali kovinskega Zeleza, je na-
menu primerno uporabljali brikete, ki vse-
bujejo enega ali veé oksidov, kakor alumi-
nijev oksid, kalcijev oksid ali magnezijev
oksid. Pri redukciji briketov v peci se v
tem slucaju izdeluje aluminij, kalcij ali ma-
gnezij (oziroma po vsebnosli ogljika v bri-
ketu, karbidi, n. pr. kalcijev karbid); te ko-
vine oziroma karbidi hitro reducirajo kromo-
ksidovo rudo, ki se jo skupaj z njimi namesti
v pec. S tem se zopet tvorijo aluminijev ok-
sid, kalcijev oksid, oziroma magnezijev oksid,
ki preidejo zatem v zlindro. Kot primerna, a-
luminijev oksid vsebujoca surovina v briketih
se lahko uporablja aluminijev oksid, alundum,
boksil, ali pod., kot magnezijev oksid vse-
bujo¢a surovina, magnezil, dolomit kot no-
silec kalcijevega oksida, apnenec, Zgano
apno, lapora ali pod.

Ker sta »ri redukeciji kromita Zlindro tvo-
reCi sestavini bistveno aluminijev oksid in
magnezijev oksid, se more izdelana Zlindra
uporabljati kot oksid vsebujota surovina
za izdelovanje briketov. Temperatura v re-
dukeijski coni peéi bo visja kot posredni
redukciji kromoksida s pomocjo ogljik v-
sebujocih redukcijskih sredstev in zlindra
bo radi tega bolj vroca in se dala lazje
prebosti kot pri popreje obi¢nih postopkih
za izdelovanje zlitin kromovega Zeleza.

Ako imajo briketi visoko spec. tezo, je
v marsikalerih slu¢ajih v svrho olaj3anja
dela peci ugodno, da se mesavini pridoda
posebne kosovne ogljikove materijalije, n.
pr. lesno oglje. Ako se ne zahleva na og-

lilku posebno bogal produkl, zado3&a prav
majhna mnoZina lakega oglja. Za izenacCe-
nie takih pridodatkov ogljik vsebujoé&ih sno-
vi se v okolis¢inah lahko vnese odvidek
kromovega oksida. Vendar je boljse upo-
rabljati ogljik vsebujo¢a redukcijska sred-
slva v brikelih take wrsle, da se Ivorijo
lahki in luknji¢avi briketi, in v takih slu¢a-
jih ni potrebno vnasati $e ogljik vsebujo-
ce snovi.

Ako se uporablja presezek brikelov v
razmerju z vneSeno mnozino kromovega
oksida, je mogoce izdelovati kromove zli-
tine, n. pr. z visoko vsebnostjo aluminija.
V fakih slucajih se Zlindra z majhno spe-
cifitno tezo lahko s koristjo uporablja. Kot
sredsiva za dosego majhne spec. teze Zlin-
dre se dajo n. pr. uporabljali kalcijey sul-
fid, aluminijev sulfid, magnezijev sulfid in
magnezijev oksid. Ti sullidi se lahko pri-
nesejo v Zlindro s tem, da se me3avini
pridodajo snovi, ki zZe vsebujejo lake sulfi-
de, ali pa se more pridodati meZavina v
obliki drugih sulfidicnih snovi, kakor zele-
zov sulfid, magnelovéev pirii in pod. Te
snovi tvorijo med postopkom, n. pr. z re-
akcijo z iz brikelov reducirano kovino, v
peli enega ali ve¢ zgoraj omenjenih sulfi-
dov, s Cimer se izlo¢i vsebnos! Zeleza in
drugih kovin v sulfidi¢nih snoveh.

Ako pa se ima izdelovali kromova zlili-
na z majhno ali nobeno vsebnostjo alumi-
nija s pomodjo aluminijev oksid vsebujo-
¢ih briketov, se mora meSavina kromovega
oksida primerno uravnati. S tem poslane
ugodno delovali z Zlindro z razmeroma vi-
soko spec. lezo, ker se redukcija kromije-
veqg oksida vr3i s tem poglaviino v coni
nad zZlindro in se po lem vr§i hitrejsa re-
dukcija, kakor ¢e se mora kromoksid naj-
prej v Zlindro rastopili in polem Zele iz
nje reducirati.

Pri redukciji magnezijev oksid ali kalci-
jev oksid vsebujocih briketov se dobiva ma-
gnezijeva oziroma kalcijeva kovina plinu
podobno, s ¢imer se redukcijski uc¢inek na
rudo bistveno olajSa. Naslop kovine v pli-
novi obliki v peci se vr&i tudi v znatni iz-
meri, ako se aluminijeva kovina iz brike-
tov reducira. Kol peci pri izdelovanju kro-
ma ali kromovih zlitin se morejo pri izve-
dbi postopka uporabljaii navadne peci, ka-
kor so karbidove peci.

Izdelovanje drugih kovin ali zlitin s po-
slopkom po izumu se izvede na sli¢ni na-
¢in kakor je bil zgoraj opisan za kromove
zilline.

Ako se hoce po tem postopku izdelova-
i zelezo ali jeklo, je posebno ugodno,
da se seslavine brikelov in osiala mesSavi-
na tako izmeri, da je pri taljenju tvorjena
zlindra po svojih lasinoslih sposobna za



izdelovanje cementa. lzdelovanje cementa
iz zlindre se vrsi lahko po obic¢nih postop-
kih. Po tem je po novem postopku mogo-
te dobiti kol posftranski produkt ne samo
cemenl s seslavo porllandskega cemenla,
ampak ludi izdelovati hitrejSe strjeni ilovnati
cement in apnenicement. Zaizdelovanje port-
landskega cementa lahko oksid vsebujoca su-
rovina v brikelih namenu primerno sestoji iz
ene ali ve¢ CaO vsebujocih snovi, kakor
apnenca, lapore, Zganega apna in iz ilovice
boksita in drugith AL O, vsebujocih snovi
in ako ftreba fudi iz kremena ali drugih
SiO, vsebujoéih snovi. Ako se hole izde-
lali aluminij mocno vsebujo¢ cemenl se
najboljSe uporablja boksit kot Al,O3 vsebu-
joCo surovino. Brikeli se delajo prednosl-
no ob uporabljanju apnene vode, ilovice
ali cementa kot vezila. V ta namen se lah-
ko uporablja en del po postopku izdela-
nega cemenla, lako da se do neke golo-
ve izmere vrdi krogotok.

Ako pa se ne zeli izdelovanje cemeninih
zlinder, se lahko uporabljajo brikeli z viso-
ko vsebnosljo kremenove kiseline, n. pr.
kremen ali pesek. Ako vsebuje Zelezna ru-
da apno, se uporabljajo briketi, ki vse-
bujejo razen redukcijskih sredstev poglavit-
no kremeno Kkislino. V drugih slucajih se
morajo redno pridodati druge Zlindro
tvoreée snovi kol kremena kislina, ali
kot seslavine briketov, ali kol pcseben pri-
datek. Kakor Ze omenjeno, se lahko upo-
rablja dve ali veC vrsi brikelov, n. pr. take,
ki vsebujejo enega ali vel oksidov kalcija,
imagnezija ali aluminija in ogljika bogate
snovi, skupaj z briketi, ki vsebujejo razen o-
gljik vsebujotih snovi Si,O,. Zlindre, kakor
n. pr. kalcijevi silikali ali manganovi silika-
i se tudi lahko uporabljajo kol oksidovi
nosilci v briketih. Pri tem se najprej tveri
kalcijev silicid ali manganov silicid in se
poiem uporablja le silicide za reduciranje
zelezne rude. Aluminijevi silikati, kakor Sa-
mola, ilovice in dr. se ludi lahko uporab-
liaio kol primerne surovine v briketih.

Ker je temperalura v pedi poglavilno do-
lo€ena po redukcijski lemperaluri za brike-
e, dobe produkti talivnega postopka vigjo
temeraluro kot pri prejdnjih postopkih, ako
se je na pr. izdelalo surovo Zelezo na o-
bithi naéin v elekiricni peéi. Po tem bo
femperalura dovolj visoka, da vse celo ze-
lezo z majhno vsebnostjo ogljika prebode.

Ako se uporabljajo briketi v presezku z
zelezno rudo se more dobili Zelezo z iz
briketov reducirano kovino na pr. silicijem,
manganom, aluminijem, kromom ali pod.
Ako pa se uporablja dovolj visoka me3a-
vina zZelezne rude, je mogocCe dobili po
novem poslopku produki, ki ima malo o-
gljiika in drugih primesi. Ta produkt pa naj

se redovito podvrze po podelovanju v poseb-
ni elekiriéni pec¢i v svrho uravnavanja v-
sebnosti ogljika in oCiScenja od Zvepla in
podobne svrhe. To popodelanje pa se mo-
re izvrSili zelo hilrejSe in cenejSe kakor
CiSCenje surovega Zeleza.

Pridobivanje Zeleza po novem poslopku
se izvrsi lahko, ako je Zelezna ruda v ko-
sovni obliki v navadni elektri¢ni jaskovni
peci. Ako je Zelezna ruda fino zrnaia ali
zmeta se boljse uporablja pe¢ kakor so
karbidne peci.

Ako se ima po novem postopku izdela-
fi kovina s prav majhno vsebnostjo ogljika
mora deleZ na ogljiku v briketu biti redno
manj5i kakor mnozina za popoino redukci-
jo oksid vsebujoce snovi v brikelu polreb-
nega ogljika.

Patentne lastitve:

1. Postopek za pridobivanje kovin in zli-
tin s pomoc¢jo redukcije iz oksidov ali ok-
sid vsebujocih rud, oznacen s tem, da se
redukcijo oksidiéne surovine uéini popol-
noma ali v znalni meri s pomocjo redukeij-
skih produktov, ki tvorijo po svojem oksi-
diranju zlindro, in ki se med postopkom
tvorijo iz produktov v obliki briketov ali
grul, ki vsebuje oksid vsebujoce blago in
ogljik vsebujoca redukcijska sredstva.

2. Postopek po lastitvi 1, oznacen z upo-
rabo meSavine lake seslave, da vsebuje
tvorjena zlindra znaten del moéno baziénih
nezgorljivih oksidov, kakor CaO ali MgO.

3. Poslopek po lastitvah 1 in 2, oznacen
z uporabo me3avine take sestave, da vse-
buje tvorjena Zlindra znaten del aluminije-
vega oksida.

4. Postopek po lastitvah 1 do 3, ozna-
c¢en z uporabo lake seslave, da je ivorjena
zlindra po svoji sestavi sposobna za izde-
lovanje cementa, n. pr. apnenega cementa
(portlanskega cementa), apneno-ilovnatega
cementa ali ilovnatega cementa.

5. Poslopek po laslitvah 1—4, oznaden
s tem, da vsebujejo briketi ali grude ene-
ga ali ve¢ oksidov z visoko ali razmeroma
visoko (vorilveno loploto, kakor n. pr. alu-
minijev oksid, barijev oksid, magnezijev ok-
sid, cinkov oksid ali pod. ali surovine, ki
vsebujejo takoSne okside.

6. Postopek po lastitvah 1—5, oznacéen s
tem, da sluzijo kol reducijska sredstva v bri-
ketih ena ali veé ogljik vsebujo¢ih snovi
z majhno specilicno tezo, kakor koks, kok-
sov zdrob, lignil, lesno oglje, zdrob lesne-
ga oglia, Sota, Zaganje ali pod.

7. lzvedbena oblika poslopka po lastitvah
1—6, v svrho pridobivanja kovin in zlitin
z nizko vsebnostjo ogljika, oznacena z u-
porabo briketov ali grud, ki vsebujejo le
majhno mnoZino ogljik vsebujocih reduk-



cijskih sredstev, ki so nezadosina za reduk-
cijo celolnega oksid vsebujotega blaga v
briketih.

8. Postopek po lastitvah 1—7, oznacen
z uporabo brikelov v presezku, tako, da
vsebuje izdelana zlitina kovine ali pod,
kakor aluminij, silicij, mangan, krom, ki so
se reducirale iz brikelov.

9. Izvedbena oblika postopka po lasti-
tvah 1—8, v svrho pridobivanja kroma ali

ferokroma, oznacena s tem, da se sflali
kromoksid ali kromitova ruda v elekiri¢ni
peci z brikeli, ki vsebujejo ogljik vsebujo-
¢e in oksid vsebujole blago.

10. lzvedbena oblika postopka po lasli-
tvah 1 do 8, v svrho pridobivanja zeleza
ali Zeleznih zlitin, oznacCena s tem, da se
slali Zelezna ruda v eleklricni peci z bri-
keti, ki vsebujejo ogljik vsebujole in ok-
sid vsebujoce blago.



