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prevozno dvigalo MD-5

Transport raznovrstnega materiala in druga dela
lahko opravljate z nasSimi:

— prevoznimi dvigali z vrtljivim krakom, nosilnosti
5 Mp na polmeru 18 m, viSina dwganja 6m
in maksimalni doseg 6,5 m

— vili&arji nosilnosti 2, 35, 5 in 7,5Mp in raznimi
bremenskimi prijemali

— avtobagri s prostornino Zlice 0,35 m® ter do-
datnimi prikljuénimi orodji
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. Nekaj tehniénih podatkov naj opozori poten-
cialne potrodnike na ekonomiénost PE cevi:

— Cevi proizvajamo z ekstruzijo visokotlaé-
nega polietilena s trgovskim nazivom OKITEN pri
temperaturi od 130° do 160° C.

— PE cevi so lahke. Specifi¢na teZa je manjsa
od 1 (0,931). Iz tega razloga so cevi zelo enostavne
za manipulacijo in za transport, kar prinaSa pre-
cejénje prihranke pri polaganju in pri prevozu.

— Temperaturno obmoéje obratovanja za PE
cevi je od — 30° C do 60°C.

— Cevi so proZne, zato jih kupcem dostavlja-
mo v kolutih. Monterji jih polagajo v velikih ko-

licinah brez tezav. ProZnost omogocta, da se zapre-
ke lahko premagajo, ne da bi bili potrebni spojni
elementi. Pri montaZi je treba upostevati toplotno
dilatacijo. Razteznostni koeficient je pri PE ceveh
e 2.107% ali 0,2 mm na dolZinski meter pri spre-
membi temperature za 1°C. PE cevi se prilaga-
jajo neravnim terenom, ovinkom cest, vogalom
stavb itd.

— Odcepe in spoje montirajo izven jarkov,
zato so le-ti razmeroma ozki, zemeljska dela pa
cenejSa kot pri klasiénih ceveh.

— PE cevi so slab prevodnik toplote. Ta last-
nost preprefuje hitro zmrzovanje vode. V prime-
rih, da v dolgih in ostrih zimah voda v cevovodih
zamrzne, ne pride do pokanja oziroma do poskodbe
cevovoda, ker se stene cevi razdirijo ustrezno po-
vetanemu volumnu zamrznjene vode. Tudi pri zelo
nizkih temperaturah ostanejo cevi proZne.

— PE cevi so odporne proti udarcem in vod-
nim sunkom ter prenesejo grobo ravnanje. Zaradi
elasticnosti so neobéutljive za tlatne sunke, ker se
ti eliminirajo intermolekularno v stenah cevi.

— Gladke stene omogocajo idealen pretok
brez izgub. Hrapavost je pri PE ceveh 0,002 mm,
kar dokazuje, da so cevi tehni¢no idealno gladke.
V PE ceveh ne nastaja apnen¢ev kamen in ni
usedlin. Kontrolni izkopi cevovodov po desetih le-
tih so pokazali, da cevi nimajo usedlin, niti ni bilo
znakov staranja materiala. Notranja povrsina je
prav tako gladka kot pri wvgraditvi; niso opazili
zmanjSanja notranjega premera cevi. Prav tako ni
bilo znakov korozije, niti na notranji, niti na zu-
nanji povrsini stene. Iz navedenega sledi, da za
iste pretoéne koli¢ine medija izberemo v primer-
javi s cevmi iz klasi¢nega materiala manjSe no-
tranje premere, to pa je zopet prihranek za inve-
stitorja.

— Cevi so obstojne proti kislinam, bazam, so-
lem in drugim kemikalijam ter proti bakterijam,
ki se pojavljajo na tleh. Tudi v zelo agresivnih tleh
se ne pojavlja korozija, tako da lahko pri¢akuje-
mo, pri dolo¢enih obratovalnih tlakih, celo v zelo
slabih terenskih pogojih dolgo »Zivljenjsko dobo«
cevi.

— Preiskave na Zavodu za zdravstveno var-
stvo SRS potrjujejo, da so glede higienskih pred-
pisov PE cevi primerne za pretok tekoCin, ki se
uporabljajo v ljudski prehrani in da ni pomislekov
glede vpliva materiala na vonj, okus ali bistrost
tekoéine.

— Tudi glede tlaénih preizkusov imamo dobre
rezultate, ki so bili izvedeni na Zavodu za raz-
iskavo materiala in konstrukeij SRS. Preizkusi so
opravljeni na ceveh, napolnjenih z vodo (20° C) pri
konstantni temperaturi in kazejo, da PE cevi pre-
nesejo 25 do 509, vi§ji tlak kot je kritiéni (24
atmosfer). Omenjeni zavod je preiskal cevi tudi
na vakuum in ugotovil, da so vzorci po 20-minut-
nem tladenju vzdrzali zunanji nadpritisk. Ta po-
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datek dokazuje, da so PE cevi uporabne tudi za
notranji podtlak (npr. za sesalne cevovode).

— Nastete lastnosti imajo PE cevi le tedaj, ¢e
so izdelane iz standardne surovine po JUS G. ClL
300/1965.

— Na osnovi navedenih podatkov, tako glede
surovine kot gotovih izdelkov in na osnovi DIN
8072/1960 je Jugoslovanski zavod za standardizaci-
jo sprejel JUS G. C6 610/1966 za dimenzije PE
cevi, upoStevajo¢ varnostni faktor 4,8 za dopustno
napetost 25 kp/em?. Nominalni premeri se nana-
Sajo na zunanje premere in ne na notranje, kot je
navadno pri ceveh iz kovin ali iz salonita. Ta
sprememba je bila potrebna zaradi tehnologije pri
proizvodnji cevi. Zunanji premeri PE cevi ustre-
zajo mednarodnim standardom.

Cevi so po standardu razdeljene glede na ob-
ratovalne tlake na 3 grupe:

1. grupa za delovni tlak: 2,5 at
2. grupa za delovni tlak: 6 at
3. grupa za delovni tlak: 10at

Na posebne zahteve kupcev lahko izdelamo
tudi cevi za veéje obratovalne tlake s tem, da se
poveta debelina stene.

— Nastete prednosti in odli¢ne lastnosti od-
pirajo Siroke moZnosti za uporabo PE cevi, pred-
vsem pri vodovodnih in kanalizacijskih napelja-
vah. Pri tem so odlo¢ilni trije faktorji: prikladnost
cevi za manipuliranje, ceneno instaliranje in niZji

stroSki za izkop jarkov. V praksi zasledimo cevo-
vode iz PE pri napeljavi pitne vode, vode za paSni-
ke, pri napeljavi v hlevih, pri cevovodih pod re¢no
in morsko gladino, za namakanje vrtov, polj in
plantaznih nasadov, za odtok agresivne industrij-
ske vode, za pretok: kemikalij, mineralne vode,
alkoholne pijaée, sadnih sokov ipd.

— Prihranek pri investiranju cevovodov iz
PE je v primerjavi z Ze poznanimi cevmi pribliZzno
10 do 30 %, kar zavisi od dimenzije cevi.

— TOTRA ima v svojem proizvodnem pro-
gramu:

Cevi za obratovalne tlake 2,5; 6 in 10at za
dimenzije:

mm: Cole:
20 1/2
25 3/4
32 1
40 5/4
50 6/4
63 2
75 21/2
90 3

110 31/2

Spojne elemente za cevi iz plastiéne mase do
2" in iz kovin do 3 1/2"”, Prav tako so kupcem na
voljo tudi navrtalni oklepi in UPV wventili.
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TOTRA LIUBLJANA, Zgornja Hrusica 14,

telefon 314 775, 311635




Gradbeno

podjetje

Gradbeno podjetje »Obnova« je leta 1964 ku-
pilo licenco za montaZno gradnjo stanovanjskih

blokov od zagrebskega podjetja Jugomont, ki se je -

s takimi objekti, zgrajenimi v Zagrebu, Ze afirmi-
ralo in pridobilo zaupanje kupcev stanovanj. Po
lastnih naértih in s sodelovanjem ZRMK (projekti-
ranje in izdelava opreme) je zgradilo betonarno za
izdelavo montaznih betonskih elementov po siste-
mu vibrovakuum na vibracijskih mizah. Dograje-
na je bila v letu 1965 in pri¢ela s proizvodnjo
montaznih elementov.

Med tem ¢asom so v projektivnem biroju GP
Obnova izdelali naérte razli¢nih tipov stanovanj-

. Obnova

skih blokov (od garsonjer do 2 1/2-sobnih stano-
vanj).

Dopolnjen in poenostavljen je bil konstrukeij-
ski sistem spajanja stenskih elementov. V sodelo-
vanju z lesno industrijo Jelovica iz Skofje Loke je
bil izdelan nov tip lahkih fasadnih elementov.

V letu 1966 je podjetje GP Obnova pri¢elo
z izgradnjo zahodnega dela Savskega naselja v
montaZni gradnji in do poletja 1968 je bil dogra-
jen kare K-1, to je Sest stanovanjskih montaznih
blokov z 250 stanovanji (garsonjere, enosobna, eno-
inpolsobna in dvosobna stanovanja).

V letu 1969 bo dograjenih v kareju K-2 (za-
hodni del Savskega naselja) Se 5 blokov ali 324
stanovanj (od garsonjer do dvoinpolsobnih).

Spomladi 1969 bo odprto gradbiic¢e v soseki S-6
v SiZki za izgradnjo montaZnih stanovanjskih blo-
kov (P + 3 etaZe) z 469 stanovanji (od garsonjer
do trinpolsobnih stanovanj). Zakljuéek gradnje v
tej soseski je predviden v letu 1972,

V 8iski je predvidena $e gradnja 121-stano-
vanjske montazne stolpnice (od garsonjer do dvo-
inpol sobnih stanovanj).

V letodnjem letu je podjetje pricelo graditi 2
montaZna stolpita s 60 stanovanji v Slapah pri
Polju, kjer je predvidena gradnja Se nekaterih
montaznih blokov.

Glede na ugodno ceno in kvaliteto izdelave se
stanovanja dokaj dobro prodajajo, kar kaZe na to,
da se kupci polagoma otresajo predsodkov o mon-
ta¥ni gradnji. To je nedvomno zasluga solidnosti
projektov in izvedbe montaZnih objektov, ki jih

“gradi GP Obnova.

Gradbeno podjetje Obnova

LJUBLJANA, TITOVA 39
Telefon: h. c. 314 877




G " ﬂl] I! [ N I GLASILO ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SR SLOVENIJE

VESTNIH

ST. 8-9 — LETO XVII — 1968

Lomljeni stenasti nosilci, oslabljeni s svetlobnimi pasovi

DK 624.04

1. Opis naloge

Lomljene stenaste nosilce (v nadaljnjem be-
sedilu lomljene nosilce) s svetlobnimi pasovi upo-
rabljamo npr. kot stre$ne veznike dvoran, posebno
pri Sednih dvoranah [1], [2]. Svetlobni pasovi se
lahko predvidijo med dvema sosednima lomljeni-
ma nosilecema (sl. 1) ali pa v samih lomljenih no-
sileih (sl. 2). V prvem primeru svetlobni pasovi
niso nosilni in dodatno obremenjujejo lomljene
nosilce, medtem ko v drugem primeru predstav-
ljajo nosilni element lomljenega nosileca. Vgradi-
tev svetlobnih pasov v lomljene nosilce prinaa
statitne in ekonomske prednosti, vendar se je v
praksi izogibamo, ker za stati¢ni raéun lomljenih
nosilcev s svetlobnimi pasovi ne poznamo nobene
prora¢unske metode.
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Sl. 1. Preéni prerezi nekaterih streSnih konstrukeij dvoran s
svetlobnimi pasovi med lomljenimi nosilci
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Sl. 2. Preéni prerezi nekaterih streSnih Kkonstrukcij dvoran s
svetlobnimi pasovi v lomljenih nosileih

PROF. DR. ING. RIKO ROSMAN

Odprtine za osvetlitev so praviloma pravo-
kotne, Sesterokotne, okrogle ali trikotne (sl. 3); v
prvih treh primerih deluje ta stena z nizom od-
prtin (v nadaljnjem besedilu stena) kot okvirni,
v zadnjem primeru pa kot pali¢asti nosilec.
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V naslednjih izvajanjih bomo prikazali eno-
staven postopek izraéuna membranskih notranjih
sil lomljenih nosilcev z eno razélenjeno steno. Po-
doben postopek lahko uporabimo tudi za preiskavo
simetriénih lomljenih nosilcev z dvema svetlobni-
ma pasoma. Postopek temelji na eni strani na
Ehlersovi membranski teoriji lomljenih nosilcev,
na drugi strani pa na avtorjevi teoriji raz¢lenjenih

1

A
i
|
1
|
|
|
|

Lt |

e PR g e

g NG T s |
dx | dx L
L ;
€l. 4. Statiéne sheme razélenjenih sten: a) svetlobni pas se

razteza do prefnih koncev sten; b) svetlobni pas se ne razteza
do prefnih koncev sten

sten in je uporaben — z zadostno natanc¢nostjo —
ako je Stevilo odprtin v steni vedje, vendar ne veé
kot osem. Pri tem predpostavljamo, da sta oba
pasova raztlenjene stene kontinuirno povezana.
Stebri¢i oziroma diagonale v konénih razmakih c
se zaradi izra¢una zamenjajo s kontinuirno vezjo.
To kontinuirno vez si lahko predo¢imo v obliki
neskonéno tankih lamel, vpetih v oba pasova in
nanizanih druga poleg druge v neskonéno majhnih
razmakih dx (sl. 4).

Stopnja statitno nedolofenega sistema je ena-
ka vsoti Stevila notranjih sti¢nih robov (v nadalj-
njem besedilu robov) lomljenega nosilca in Stevila
svetlobnih pasov. Stati¢no doloceni osnovni sistem
dobimo s prerezanjem stiénih robov, tako da ni
mozen prenos striznih membranskih sil. Prav tako
prerezemo svetlobne pasove po simetralah. Sta-
titno nedolotene so strizne membranske sile, ki
delujejo vzdolz teh nitelnih ért; te so funkcije ab-
scise x (sl. 4).

Postopek bomo prikazali na primeru lomljene-
ga nosilea s tremi stenami (sl. 5). Na konceh lezi

Sl. 5. Precéni prerez lomljenega nosilca s tremi stenami

brez vpetosti na pre¢nih stenah (diafragmah). Pri-
kazani lomljeni nosilec je 3-krat stati¢tno nedolo-
¢en. Preizkusili bomo vpliv popretne obremenitve
(stalna teZa, sneg, veter, potresne sile), kakor tudi
vpliv sil prednapetja.

2. Togost svetlobnega pasu

Togost svetlobnega pasu definiramo kot tok
striga tega svetlobnega pasu, ki na enoto dolZine
povzrodi relativen premik 1 notranjih robov nje-
govih pasov.

1/E-kratna togost svetlobnega pasu s pravo-
kotnimi odprtinami (sl. 3 a) znaSa [3]

5 (n)?
¢lh
1 2
1+2,8[E]
b

z § je oznafena Sirina popref¢nega prereza stebri-
Cev.

1/E-kratno togost svetlobnega pasu s estero-
kotnimi odprtinami dobimo na osnovi sploine de-
finicije z uporabo Mohrove formule teorije kon-
strukeij (sl. 6). Ta znaSa

(1)

dh

o |
(a }bc

2
RS R R R L T R T
(e —1)h a 4 q

(2)

pri tem je za razmerje modula premika in ela-
stitnega modula vzeta vrednost 2,8 (armirani be-
ton), a za koeficient razdelitve tangencijalnih
napetosti vrednost 1,2 (pravokotni prerez). Na isti
naéin se lahko izratuna tudi obrazec za togost
svetlobnega pasu s kroZnimi odprtinami.

Najbolj togi in s tem statiéno najugodnejSi so
palidasti svetlobni pasovi. Za 1/E-kratno togost

Sl. 6. Elementi za doloditev togosti svetlobnega pasu s Sestero-
kotnimi odprtinami
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51, 7. Elementi za doloditev togosti svetlobnega pasu s trikot-
nimi odprtinami

svetlobnega pasu s trikotnimi odprtinami dobimo
obrazec (sl. 7)
L eind
e Fs 512n 1?; @)
c

za povriino pretnega prereza ene diagonale je
treba pri tem wvstaviti srednjo vrednost Fg=

e }“[(FR.‘:‘ + n(F, + F.))] nosilnih povrSin Fas +
2

+ nF, ene tisnjene diagonale in n F, ene tegnjene
diagonale (n = razmerje elasti¢nega modula jekla
in betona). -

Velikosti S so brezdimenzionalne. 1/E-kratna
togost ene lamele znaSa S . dx.

3. Formulacija naloge

3.1. Membranske obremenitve sten in predna-
pete sile. Notranje sile osnovnega sistema

Popre¢no obremenitev lomljenega nosilca si
predstavljamo enakomerno razdeljeno vzdolz nje-
gove dolzine. Z razstavljanjem linijskih obreme-
nitev robov v smeri stene 1, 2 in 3 (sl. 5) se dobe
membranske obremenitve sten; seveda so tudi te
enakomerno razdeljene vzdolZ sten.

Stena 2 naj bo prednapeta s paraboli¢nim
kablom (sl. 8). Vpliv zakrivljenosti kabla se vzame
v poStev z enakomerno razdeljeno obtezbo qsv =

v & 2V

; s T T
ittty
. MO SRR ok f
_-__{___ ¥
3 2L

Sl. 8. ObteZba stene 2 zaradi prednapenjanja

i v VY

, kjer je V* sila prednapenjanja in £

pus¢ica loka, merjena v simetrali (x = L) stene.

Jakosti membranskih obremenitev sten, ki so
rezultat popreéne obremenitve lomljenega nosilea
in prednapenjanja, ozna¢imo s qi, g2 in qs.

Sl. 9 a prikazuje osnovni sistem lomljenega no-
silca, razvitega v eno ravnino skupno z membran-
skimi obteZbami in prednapetimi silami, kakor tudi
s statiéno nedolo¢enimi vrednostmi, torej s strizni-
mi silami T,, Ty in Ts. Nihalni stebriéi, ki v osnov-
nem sistemu veZejo stene 1 in 2 ter 2 in 3, zaradi
poenostavitve slike niso prikazani.
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. V ravnino razvit osnovni sistem lomljenega nosilca po
z membransko obremenitvijo sten, prednapetimi silami
in statiéno nedoloenimi vrednostmi

_!._
o
R 7
|
or
R

i

Notranje sile sten v — poljubnem — preénem
prerezu x lomljenega nosilca se vidijo na sl. 9b.
Z M; je oznaten skupni upogibni moment stene 1,
torej vsota upogibnih momentov Mj; + Mz obeh
njegovih pasov. Skupni upogibni moment se raz-
deli na oba pasova razélenjene stene v razmerju
njihovih lastnih vztrajnostnih momentov Iy in Ije.
Slika 9a in b istotasno odrejata pozitivni smisel
membranskih obtezb sten, statiéno nedologenih
vrednosti in notranjih sil. VzdolZne sile so pozitiv-
ne, torej so tla¢ne sile.

Tok T, striga vzdolz svetlobnega pasu je enak
odvodu po abscisi strizne sile T,. Pretna sila ene
lamele znaga T, . dx.
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Notranje sile sten, torej vzdolZzne sile pasov in
skupni upogibni moment razélenjene stene 1 ter
vzdolZne stene in upogibni momenti polnih sten 2
in 3, se lahko izrazijo z membranskimi obtezbami
q sten in sile V prednapetja, kakor tudi stati¢no
nedoloéenih velikosti Ty, Ty in Ts:

Nll:T;l
1 M] = M; "‘T;.l"" T}E‘
Nig=T; — T
by
2 N2=V+'Tg”“T1 M2=M2+{T1+Tg)?
Joely = — To M3=M;5—T2-—b;-

4)

Pri tem z M; oznadujemo upogibni moment
stene j na opazovanem mestu x zaradi njegove
membranske obteZbe q;. Za 1 je treba pri okvirnih
nosilcih (slika 3 a, b, c¢) vstaviti osno razdaljo pa-
sov, pri pali¢astih nosilcih (sl. 3 d) pa srednjo vred-
nost visin popreénih prerezov obeh pasov.

3.2. Kompatibilitetne ena¢be. Robni pogoji

Kompatibilitetne enatbe za prerez x je moZno
napisati v splosni obliki
djr + djqv =0, =41, 2 (9)
kjer d;r in Ajqv oznatujejo relativne pomike no-
tranjih robov pasov razélenjene stene (j = a) ozi-
roma relativne pomike sosednih sten (j = 1,2) na
opazovanem mestu x, povzroéene po stati¢no nedo-
lo¢enih vrednostih oziroma obteZbah q in V. Pomik
Ay sestoji iz vsote deformacij pasov in lamele x
raz¢lenjene stene.
Ce vstavimo za pomike A;r in 4;2v v enatbe
(5) ustrezne izraze, ki jih dobimo iz nekaterih
znanih metod teorije konstrukcij, dobijo te enacbe

po ureditvi konéno obliko
e o e T Vel
2L 'Fis
1

=—m (6)
2 I

2
{il__L]Ta_F [e_+_l__|_i]-rl+

R on o 1
-+ [——— ek, Sl
S 21 Fiu Fie

21 Fis 2L Fis Fy
-+ .i TS’ = E_ My — E 3
Fo PO I W F»
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Prva od njih je linearna diferencialna enatba
II. reda s konstantnimi koeficienti, druga in tretja
pa sta linearni algebrajski enacbi. Z F so oznaéene
povrsine preénih prerezov, z W odporni momenti
raztlenjene stene oziroma polnih sten, 2'I; pa je
vsota lastnih vztrajnostnih momentov obeh pasov
razclenjene stene.

Za reSevanje enacb (6) in (7) sta potrebna dva
robna pogoja. Ce se svetlobna pasova raztezata do
pre¢énih koncev (x =0, x = 2L) stene (sl. 3a, b
in 4a), morajo biti robne vrednosti striZne sile
T, svetlobnega traku enake niéli:

Tﬂ.n b 0 {B a}

Ako pa se svetlobni pas ne razteza do preénih
koncev stene (sl. 3¢, d in 4b) in se predpostavi,
da so robni stebri¢i, ki povezujejo oba pasa, abso-
lutno togi, se lamele neposredno ob robnih stebri-
¢ih ne morejo deformirati, njihove preéne sile
T’40 - dX morajo biti enake ni¢li. To je

T'a0 =0 (8 b)

V simetrali x = L razélenjene stene mora biti
tok striga enak nié¢li. Drugi robni pogoj se torej
glasi

T p ®)

S sistemom (6) in (7) treh simultanih enacb
skupno z rnbnimi pogoji (8a) ali (8b) in (9) so
statiéno nedoloéene vrednosti T,, Ty in Ts enoli¢no
dolocene.

3.3. Diferencialne enac¢be striZne sile svetlob-
nega pasu

Sistem enacb (7) se re§i po striznih silah T, in
Ts notranjih sten lomljenega nosilca, izrazimo jih
torej z absolutnimi ¢leni tega sistema enaéb in
strizne sile T, svetlobnega pasu. Upogibne mo-
mente M; sten (j = a, 1, 2) v prerezu x zaradi nji-
hovih membranskih obteZb pri tem izrazimo ob
relacijah

Mi = Y - ML (10)

s pomo¢jo njihovih ekstremnih vrednosti
1 ;
LB G 1/ s

v x = L. Brezdimenzionalni koeficient #, je dan
z izrazom

he=.2.6-= & 12)

kjer je & = x/L brezdimenzionalna abscisa redu-
cirana na polovico L razpona 2L lomljenega no-
silca.
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Tako dobimo sistem
Tl \ TZ Hwm A% E Tn
%* ! SR 1 S b5
o8 b [L i _1_] Sabie aopas i
F " 1R ) Ws Wo Fy (13)
g g i g cun M | 1| 1 d
2L Fi2 Fs | s i £ Ws Fs Fio 251l
|

dveh linearnih algebrajskih ena¢bh. Dvojna verti-
kalna linija oznafuje znak enakosti enach.

Pri reSevanju konkretnih nalog izvedemo na-
daljnji ratun numeriéno. Z numeritnim reSeva-
njem sistema enacb (13) dobimo za striZne sile
notranjih robov izraze oblik Ty = Ty (g, V, Ty) in
Tz = Ts (py, V, Ta).

Diferencialna enaéba (6) preide po vstavitvi
izraza (10) za M; in zgoraj dobljenega izraza za T
in delitve z S v diferencialno enacbo z eno ne-
znanko:

~Ty" + Ty = cpus + DV (14)
strizne sile svetlobnega pasu.
Pri tem so ¢?, C in D v vsakem konkretnem
primeru podane numeriéne vrednosti.
Diferencialna enaéba (14) enoliéno doloca
skupno z robnimi pogoji (8 a) ali (8 b) in (9) statié-
no nedolo¢eno vrednost T,.

3.4. Prehod na diferencialno enac¢bo koeficienta
strizne sile svetlobnega pasu

3.4.1. Vplivi popreéne obtezbe in zakrivljenosti
kabla

Resitev diferencialne enabe (14) ob D =0
iStemo v obliki
@
Ly = arp T (15)
aZ
Mehani¢ni pomen velikosti C/a? se lahko ugotovi:
ta predstavlja striZno silo svetlobnega pasu v pri-
meru, &e bi bil ta absolutno tog (S = o0).
Z uporabo izraza (15) diferencialna enaéba (14)
striZzne sile T, preide v diferencialno enatbo

— 1.+ AZyp, = Ay, (16)

koeficienta 1, te strizne sile. V desno padajoce
¢rtice () oznacujejo odvode po & medtem ko Ze
preje uporabljene v levo padajoce ¢rtice () ozna-
¢ujejo odvode po x. Konstanto

A=alL 17
lahko imenujemo parameter togosti razélenjene
stene. Mejna vrednost A = 0 tega parametra ustre-
za togosti ES = 0 svetlobnega pasu, medtem ko
mejna vrednost A = oo ustreza absolutno togemu
svetlobnemu pasu (S = o0).

Prehod od T, na #r. se mora izvrSiti tudi v
robnih pogojih. Ti dobijo obliko

Hrao = 0 (18 a)
oziroma

NTa, 0 = 0 (18 b)
in

NTa, L. = 0 (19)

3.4.2. Vpliv prednapetja V

Resitev diferencialne enaébe (14) pri C =0
is¢éemo v obliki
DV

a

Ta = 774 - (20)

Ce vstavimo izraz (20) v diferencialno enaébo (14)
strizne sile svetlobnega pasu, ta preide v diferen-
cialno enacbo
—qra  + Alnm = Al (21)

koeficienta #t, te striZne sile; njen absolutni &len
je konstanta.

Robni pogoji so isti kot pri preizkusu vpliva
popre¢ne obtezbe.

4. ReSitev naloge

4.1. Vplivi popreéne obtezbe in zakrivljenosti
kabla

Z odvodom po x izraza (15) za strizno silo T,
svetlobnega pasu za tok striga dobimo izraz

T:l’ S ?}’Ta 2 _2 (22)

1]

Z uvedbo koeficienta #1's, toka striga (. =

2
B E . 1’s) izraz za tok striga dobi konéno obliko

’ ’ 2 c
Ts =918 - — - —

o (23)

Velikost —E— : % predstavlja tok striga v primeru
a

absolutno togega (S = o) svetlobnega pasu.
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4.1.1. Svetlobni pas se razteza do preénih
koncev lomljenega nosilea (sl. 3a in b)

Z reSitvijo zgoraj opisanega problema robne
vrednosti dobimo obrazce za iskane koeficiente.
Lahko pa je medtem dokazati, da se koeficienti
nra = NTa (A, &) strizne sile in y1.” =514’ (A,£) toka
striga svetlobnega pasu lahko in hitreje izra¢unajo
z uporabo tabele (3) za perforirane zidove za ojaci-
tev visokih objektov in to po relacijah

n1a = 271, kone. sila — nr,, enak. razd. obt.
(24)

nTa = 291’8, kone. sila — #r'y, enak. razd. obt.
(25)

4.1.2. Svetlobni pas se ne razteza do preénih
koncev lomljenega nosilca (sl. 3 ¢ in d)

Integracija diferencialne enaébe (16) pri rob-
nih pogojih (18 b) in (19) ob upoStevanju izraza (12)
za koeficient 1y da

fiTa“—*E[{cthA‘chAE—ShAf_i]_53+2§
A

(26)
nTa =cthA .shA&é—chA&E—¢&+1 27

Za velike vrednosti A (A > 6) postaja izratun
koeficientov po obrazcih (26) in (27) tezaven, zato
priporo¢amo prehod iz hiperboliénih na eksponen-
cialne funkcije. Ce vstavimo th A = 1 dobimo

nTa=5[e-A-*— l]—52+ 26 (26a)
A A

= —eAt—¢+1 (272)

kjer je e baza naravnih logaritmov.
Numeri¢ne vrednosti koeficientov g, in 1.
se nahajajo na podroéju (0,1).

4.2. Vpliv sil prednapetja V

Za tok striga sedaj dolo¢imo izraz
1. BV
L o

’

Ta' = 9T'a - (28)

4.2.1 Svetlobni pas se razteza do pre¢nih kon-
cev lomljenega nosilca (sl. 3a in b)

Lahko vidimo, da veljajo za koeficiente 7.
strizne sile in #1’, toka striga svetlobnega pasu isti
obrazei kot =za ustrezne koeficiente perfori-
ranega zidu za ojacitev visokih objektov proti
vplivu vetra in potresa, izpostavljenega enakomer-
ni spremembi temperature obeh njegovih stebrov.
Za reSevanje obravnavane naloge se torej lahko
uporabijo tabele koeficientov, dane v [4].

4.2.2. Svetlobni pas se ne razteza do pre¢nih
koncev lomljenega nosilca (Sl. 3¢ in d)

Integracija diferencialne enaébe (21) pri rob-
nih pogojih (18 b) in (19) da

NTa = 1 (29)
Ta =0 (30)

Strizna sila je torej konstantna vzdolZz svet-
lobnega pasu, a tok striga je enak niéli.

5. Notranje sile

Potem, ko so po obrazcu (15) oziroma (20) iz-
ratunane vrednosti striZzne sile T, = Ta(x) svetlob-
nega pasu, a po obrazcu (22) oziroma (28) vrednosti
T'. = T'a(x) toka striga, izradunamo po obrazcih
(4) vzdoline sile in upogibne momente stebridev
raz¢lenjene stene in polnih sten. Sumarni upogibni
moment M; razélenjene stene se porazdeli na nje-
gova pasova v razmerju njunih vztrajnostnih mo-
mentov.

NajpreglednejSe izvedemo izradun tabelariéno,
z zadostno natanénostjo za petinske totke polovice
L razpona 2 L nosilca.

Popreéna sila enega stebri¢a (sl. 3a, b in ¢) je
enaka produktu toka T, striga in Sirine ¢ polja.
Sila v diagonali (sl. 3 d) znaSa T",c/cos 9.

6. Rafunski primer

Dolo¢iti je treba stanje membranskih notra-
njih sil lomljenega nosilca po sl. 10 zaradi vpliva
njegove lastne teZe. Lastne teZe sten po enoti dol-
zine lomljenega nosilca znaSajo:

g1 = 0,5478 Mp/m,
gs = 0,1500 mp/m.

go = 0,5382 Mp/m,

cos ¥,= 05705 cos F5=0%32
sin f,=0,8215 sin T2 =0,6689
N
4= 1625+ ‘r
-1—0,?525 'T 0 i

L— 1,25—=t— 1,25——‘lIJ

S1. 10. Lomljeni nosilec po radunskem primeru (mere v me-
trih) : a) preéni prerez, b) pogled na razélenjeno steno

750 -—
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6.1. Karakteristike pre¢nih prerezov. 1/E-krat-
na togost svetlobnega pasu

Fi1 = 0,050 m2, Ij; = 0,001042 m¢, Wy; = 0,004168 m®
Fis = 0,0691 m2, I;> = 0,002750 m*
Wiz = 0,007958 m?, 2Ty = 0,003792 m*
112/ 2Ty = 0,2748, I;2/21 = 0,7252, Fz = 0,2153 m?
I, = 0,1299 m*, W2 = 0,09656 m?®, F3 = 0,060 m*
W3 = 0,0075 m?, a = 3,8125, S = 0,006557
1= 1,5955m, e = 0,3455 m

S 02760 Mp/m

J 09600 Mp/m

Sl 11. Linijske obtefbe robov lomljenega nosilca

6.2. Intenzitete membranskih obtezb sten in
upogibni momenti sten zaradi teh obtezb

Intenzitete membranskih obteZzb sten dobimo
z razstavljanjem linijskih obtezb robov (sl. 11) v
smeri sten:

a; = 0,7194 Mp/m, g2 = 0,9647 Mp/m,
qs = 0,3068 mp/m, M;;, = 20,233 Mpm
Mpp, = 27,133 Mpm, Mg, = 8,629 Mpm

6.3. Strizne sile notranjih robov lomljenega
nosilea, izrazene s strizno silo svetlobnega

Rosman: Lomljeni stenasti nosilei
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6.4. Diferencialna enatba striZne sile svetlob-
nega pasu
— T.” + 2,8591 T, = 35,988 7,
—C— = 12,587,

e .

A = 12,682

6.5. Notranje sile

Koeficienti 7, so izra¢unani po obrazcu (12),

Tt I :
koeficienti »y, po obrazecu iy = E ny=1—§& in

koeficienti #r, in 51’y po obrazcih (24) in (25) z
uporabo tabele [3] in vneseni v prvi del tabele 1.

T, = 12,587 714
Ty’ = 3,357 nra’
Ty = 23,107 5 — 2,0607 Ty
Ty = 6,1619 7y — 2,0607 Ty’
Ty = 17,6815 n, + 0,22455 T,
Ty = 2,0484 n, " + 0,22455 T’
Niy=Ts
Nipg=Ti— T,
M, = 20,233 5 — 1,5955 T, — 0,3455 T,
Ne=Ts — Ty
M= 27,133 n,, + 1,3455 (Ty + T»)
N3 SR Tg

M; = 8,629 0y — 0,375 T2

Enatbe tokov Ty + T striga notranjih robov
lomljenega nosilca dobimo z odvodom po x enath
striznih sil Ty in Ts in s substitucijo koeficienta
n'm s koeficientom #y .

Izratun notranjih sil po gornjih enacbah je
izvren v drugem delu tabele 1.

pasu
i Ty Ty Ty / o Mw 18 kS
SR 2 0,0 0,00 1,0 0,000—0,000=0,000 1,000 0,079= 0,921
1 9,290 ,248 869,52 0 ’ ’ NS Y ’ ! | 2
Ezg 64.530 ag 200 156251  — 130.90 02 036 08 0,400—0,052=0,348 1,000—0,207 = 0,793
’ ’ . 04 064 06 0,800—0,173=0,627 1,000 —0,400= 0,600
Ty = 23,1075, — 2,0607 T, 0,6 084 04 1,199—0,372=10,827 0,993 — 0,593 = 0,400
: ? : 0,8 096 02 1,587 —0,640=0,947 0,921 — 0,721 = 0,200
Te = 7,68157, + 0,22455 T, 1.0 100 0,0 1,843 —0,855= 0,988 0,000 — 0,000 = 0,000
Tabela 1
Doloéitev notranjih sil v prerezn x = L lomljenega nosilca
T el N ] Eg iy i g Nis N, My M, M,
0,000 3,092 0,000 0,000 —0,210 2,743 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,380 2,662 —0,707 3,749 —0,556 2,237 — 5,087 4,456 0,540 13,861 1,700
7,892 2,014 —1,474 6,688 —0,453 1,681 — 9,366 8,162 0,866 24,378 3,015
10,409 1,343 —2,040 8,790 —0,303 1,121 —12,449 10,830 1,093 31,874 3,952
11,920 0,671 —2,381 10,051 —0,150 0,560 ~14,301 12,432 1,229 36,368 4,515
12,436 0,000 —2,520 10,474 0,000 0,000 —14,956 12,994 1,262 37,835 4,701
[Mp] [Mp/m] [Mp] [Mp] [Mp/m] [Mp/m] [Mp] [Mp] [Mpm] [Mpm] [Mpm]
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6.6. Normalne napetosti v simetrali (x = L)
lomljenega nosilca

Prvi indeks pri ¢ oznacuje pas oziroma steno,
a drugi rob lomljenega nosilca:

N

i meill 5 St i 80 Mohn!
Fn Wiy
N M

0§, = ittt 165,5 Mp/m?
Fi1 Wit

o =2 4 M2 00,0 Mpime
Fis Wis

g121 = & —_ & = — 331’4 Mp‘fm?-
Fiz2 Wi L

o, { = M 8304 M lE
Fs Wse

o LTI L TY Pl

9,2 = =

Fs Ws s p/m

on e = 2+ 28 on o namme

5,2 = — + — = 459, /

Fy Wy ot
N

AR Lot el T
Fy Wy

Diagram normalnih napetosti je prikazan na
sl. 12.

R. ROSMAN
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16,6
10,1
331

®

—1-+45;2

801

i’

S1. 12. Diagram normalnih napetosti v simetrali lomljenega
nosilea (kp/cm?)

Literatura

[1] Koncz, T.: Handbuch der Fertigteilbauweise,
Bauverlag GmbH, 1957

[2] Faber, C.: Candela und seine Schalen, Verlag
C. Callway, 1965

[3] Rosman, R.: Zahlentafeln fiir die Schnittkrifte
von Windscheiben mit Offnungsreihen. Tables for the
Internal Forces of Pierced Shear-Walls Subject to La-
teral Loads. Bauingenieur-Praxis, Heft 66, Verlag W.
Ernst & Sohn, 1966

[4] Rosman, R.: Statik und Dynamik der Schei-
bensysteme des Hochbaues, Springer-Verlag Berlin, 1968

Prevedel: inZ. Viadimir CadeZ

PLATE GIRDERS WITH DIVIDED AXIS, WEAKENED BY THE LIGHT SECTIONS

Synopsis

Plate girders with divided axis are used for in-
stance as roof trusses of halls particularly in buildings
with sawtooth roof. Clear sections either can be for-
eseen between two adjoining girders with divided axis
or in the girders with divided axis themselves. In the
first case the clear sections are not bearing elements
and consequently the girders with divided axis are
additionally loaded. In the second case they represent
a bearing element of the girder with divided axis. The
insertion of clear sections in the girders with divided
axis provides some statical and economical advan-

tages but they are avoided in practice because of
lacking of any method for the static computation of
girders with divided axis and clear sections. The
author gives a simple computation method of mem-
brane inner forces in the girders of divided axis with
one articulated wall. A similar method may be applied
in the examination of symmetrical girders with divided
axis with two clear sections. With a sufficient accuracy
the method still works when there is a number of
openings in the wall but not more than eight.
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Avanzo: Projektiranje cest 153

Moderni nacini projektiranja cest

DK 625.72

Preden bi hoteli pregledati naSe dosezke pri
uporabi elektronike v projektiranju cest, si oglej-
mo, do kod so prifli s tem Nemci, Svicarji in Sve-
di, ki so prvi v Evropi zateli uporabljati elektron-
ske racunalnike pri projektiranju.

Kot osnova projektiranja sluzi vsem terenski
posnetek. Najvetkrat se zadovoljijo s karto v me-
rilu 1:5000 v Sirini pasu do 800 m za izbiro va-
riant in na trasi izbrane variante naredijo posne-
tek terena s plastnicami v merilu 1:1000 in v 5i-
rini pasu 200 do 300 m. Pri tem se najvet poslu-
zujejo aerofotogrametrije in le predeli, pokriti z
gozdovi, zarastlimi z grmovjem ali visokimi polj-
skimi kulturami, se izmerijo klasi¢no s tahimetri-
jo. Za izdelavo kart v merilu 1:1000 je potreben
prelet aviona v visini 700 do 900 m, pri ¢emer se
iz viS§ine 800 m doseZze viSinska natanénost fock
od * 0,10 do * 0,15 m.

Pri projektiranju cest razlikujemo: program,
idejni projekt in glavni projekt. Da bi bilo jasno,
kaj se pod temi pojmi razume, navajam iste izra-
ze v angleStini in nems¢ini:

Gradbeni program = Planning = Vorprojekt
Idejni projekt = Location = Vorentwurf
Glavni projekt = Design = Baureifer Entwurf

Pri gradbenem programu pride elektronika v
postev samo pri obdelavi prometnega Stetja in pri
analizah prometnih tokov. Zlasti pa velja to za
vozno dinami¢ne raziskave variant, upoStevajoé
vozni &as, hitrost in porabo goriva.

Namen idejnega projekta je dolociti optimal-
no varianto z ozirom na horizontalni in vertikalni
potek trase ter izravnavo mas. Za osnovo sluzi
situacija v merilu 1:1000, v katero se vriSe os
trase, ki je definirana s koordinatami dveh tock
na vsakem kroZnem loku. S pomoé¢jo programa
nam da ratunalnik podatke o parametrih, dolZini
prehodnic in krogovnih lokov in koordinate vseh
glavnih totk. Rac¢un detajlnih toék se izvrdi naj-
prej za razdalje po 200 m, po konénih korekcijah
trase pa v razdaljah po 10 do 25 m. Potem ko se
nanesejo koordinate vseh detajlnih totk v situacijo
1:1000, sledi fotogrametriéno izvrednotenje prec-
nih profilov hkrati z njihovim avtomatiénim regi-
striranjem na perforirani trak ali kartice. Nato
sledi elektronski izratun nivelete, ki je enako kot
pri horizontalni osi v razdaljah po 200 m, po even-
tualnih korekturah pa v razdaljah po 10 do 25 m.
K radunu nivelete spada tudi raéun robov voziSca
in drugih toék na vsakem pre¢nem profilu. Koné-
no pridemo k najinteresantnejSemu programu tj.
k izratunu mas. Za to potrebujemo podatke te-
renskih pretnih profilov, normalni pre¢ni profil
oziroma odstopanje od njega, kjer se menja Sirina
pasov, razdiritve in podobno ter viSinske podatke
nivelete v osi. Za idejni projekt lahko uporabimo
tudi poenostavljeni normalni preéni profil, vendar

LEO AVANZO, DIPL. INZ.

je za stro$ke elektronskega racunanja vseeno, kako
detajliran ali posploSen je ta normalni profil.

Ker pa projektiranje trasne linije ni samo
problem ekonomike, temvet tudi problem estet-
skega oblikovanja in prometne varnosti, je preiz-
kus s pomoé¢jo risanja perspektivnih slik zelo va-
zen. Ta program za perspektivo zahteva podatke
o normalnem profilu, poloZaju osi v horizontalnem
in vertikalnem smislu, kar je podano z glavnimi
tockami, kroZnimi loki in parametri prehodnic,
kakor tudi kilometraZo in smer Zelene perspekti-
ve. Rezultati iz ratunalnika se registrirajo na per-
forirnem traku in grafiéno na oscilografu, od ko-
der se s kinokamero preslikajo. Taka perspektiva
nam da predstavo samo o cestiSéu brez nasipov
oziroma ukopov. Ce si za perspektivo izberemo
kratke intervale po kilometraZi, nam dajo kot
film projicirane perspektivne slike iluzijo voznje
po projektirani cesti.

Idejni projekt nam da kot rezultat traso, ki jo
je potrebno prenesti na teren. Zato je potrebno
vzdolZ trase razviti poligonsko mreZo v obliki tri-
kotnikov in s pomoé¢jo ractunalnika izra¢unati ko-
ordinate poligonskih to¢k. Kot zadnja racunska
operacija nastopi izraéun navezave detajlnih togk
trase na to poligonsko mreZo.

Iz vsega do sedaj povedanega sledi, da je pod-
laga vsemu projektiranemu dobra geodetska pod-
loga. Pri poskusih, ki so jih opravili Svicarji, so
prisli do rezultata, da je pri letu v visini 600 m
razlika pri merjenju precnih profilov fotograme-
tri¢no in geodetsko * 2 cm, razlika dveh fotogra-
metriénih opazovanj * 6 cm, razlika dveh geodet-
skih opazovanj pa * 9cm. Kot srednjo vrednost
napak ratunajo pri letu 600 m * 7cm, pri letu v
vi§ini 750 m pa * 11 cm. Primerjava pri 18 pro-
jektih, ki so bili izvrSeni v letih 1947—1956, je
pokazala, da so razlike v zemeljskih masah, mer-
jene na podlagi fotogrametri¢nih profilov in geo-
detskih profilov, zelo minimalne. Te so zna3ale
pri nasipih 3%, pri izkopih pa 2%b.

Medtem ko $vedska literatura navaja, da se
da z vsemi prej omenjenimi modernimi sredstvi
in metodami pri projektiranju cest prihraniti ca.
509 na €asu in stroSkih v primeri z dosedaj obi-
¢ajnimi metodami, se mi zdi bolj vazna ugotovi-
tev ing. Couzettija iz Ziiricha, ki jo je zapisal v
svojem ¢&lanku o elektronskem racunanju v Svi-
carski cestogradnji: »Nisem v stanju, da lahko re-
¢em, da je zaradi elektronske obdelave in raéu-
nanja projektiranje sedaj cenejeSe za 20 %, 30 %0
ali 40%/o v primerjavi s klasi¢nimi postopki. Bolj se
mi zdi vaZno ugotoviti, da nam novi nac¢in omogo-
¢a hitreje Studirati in preracunati nove variante.
Dobimo tehni¢no in ekonomsko utemeljen projekt.«

Po tem kratkem pregledu novih metod pro-
jektiranja v inozemstvu lahko pogledamo, kje sto-
jimo danes mi.
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Elektronika pri trasiranju cest

Blokdiagram

Snemanje situacije
— tahimetri¢no

Snemanje situacije
— fotogrametri¢no

Izdelava situacije
— klasi¢no

Izdelava situacije s fotogr.
izvrednotenjem

Grafiéna izdelava trase
in nivelete — manualno

Izraé¢un glavnih in detajlnih
to¢k — manualno

Izraéun koordinat glavnih
in detajlnih tock
— elektronsko

Zakoli¢ba trase, niveliranje
osi in snemanje precnih
profilov — manualno

Izrac¢un nivelete v osi in na
pre¢nih profilih
— elektronsko

Nanasanje prec.
prof. — manualno

Izra¢un nivelete
— manualno

Navezava detajlnih tock
na polig. mrezo
— elektronsko

Risanje preénih profilov
iz situacije s pomoéjo
profilografa

Izra¢un preénih profilov
z ozirom na oddaljenost
in absol. vi§ino
(koordinate profilov)

Izra¢un kvadrature preénih

profilov

Izraéun kvadrature pre¢nih
profilov

Izra¢un zemeljskih mas

Izrad¢un zemeljskih mas

St. 8-9 — 1968
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V prilozenem blokdiagramu poteka projekti-
ranja cest je na levi strani prikazan dosedanji,
klasiéni naéin, z ogromno uporabo manualnega
dela, na desni strani pa nov, moderni naéin z upo-
rabo fotogrametrije in elektronike.

Glede snemanja in izdelave situacije, potreb-
ne za izdelavo glavnega projekta v merilu 1 :1000
ali 1:500, lahko ugotovimo, da do sedaj Se nismo
imeli na razpolago aerofotogrametri¢nih posnet-
kov, ki bi zagotavljali zadostno to¢nost pri elek-
tronski obdelavi preénih profilov. Vzrok temu so
bili previsoka viSina leta aviona in neprecizne ka-
mere. Vendar je Geodetski zavod SRS z nabavo
novih kamer in z uporabo novega aviona danes
v stanju izdelati situacije, ki bi zadostile vsem
potrebam toénosti.

Za naslednje tri operacije, ki so na desni stra-
ni blokdiagrama, je ing. Zupan, sodelavec Geo-
detskega zavoda SRS, v okviru znanstveno razi-
skovalne naloge, ki jo je financiral sklad Borisa
Kidri¢a, razvil programe, prirejene za elektronski
ratunski stroj Zuse 23, ki ga ima racunski center
Univerze v Ljubljani. Ker so bili vsi ti programi
preizkudeni pri projektiranju avtoceste Ljublja-
na—Gorica na odseku Logatec—Unec v dolZini
12 km, bi jih nekoliko podrobneje opisali.

A. Izratun koordinat glavnih tock, imenovan
program TRAS 1

Vsaka cestna trasa je sestavljena iz kombina-
cij preme, prehodnice in krogovnih lokov, zato
program predvideva vse moZne variacije, ki lahko
nastopijo in so podane s §ifro raéuna. Kot je raz-
vidno iz slike §t. 1, so predvidene naslednje va-
riante:

1. Dolodene so koordinate dveh tofk na krogu
in ena totka na premi, radij kroga, parameter
prehodnice in stacionaza totke na premi. Smer
preme in zaletek prehodnice nista vnaprej dolo-
tena, zato ta primer nastopa le na zacetku trase.

2. Dolo¢ene so koordinate dveh tofk na premi
in dveh todk na krogu, ni pa podan parameter
prehodnice, ki ga stroj sam dolotCi.

3. Doloéimo dve totki na premi, zatetek pre-
hodnice, parameter in radij. Zatetek prehodnice
dolo¢imo z razdaljo od totke do zaletka prehod-
nice. Uporablja se za zatetek raunanja.

4, Podani sta dve premi s koordinatami dveh
toék na vsaki premi, radij in parameter. Za prvo
toéko prve preme navedemo tudi stacionaZo.

5. Iz podane preme z dvema to¢kama preide-
mo prek krogovega loka na drug krogov lok B,
ki je doloten z dvema totkama in radijem. Izbe-
remo si radij Ry in parametre A;, Az in As.

6. Ta primer nastane, ¢e so podatki za prvi
krog R; Ze v stroju in se zahteva, da bo krog z R,
ki je podan z dvema tokama, povezan s predhod-

nicami s parametri A; in A brez vmesne preme.
S podSiframi doseZzemo to zahtevo tako, da se krog
Rs vzporedno premakne, ali pa se spremenita pa-
rametra.

7. Zelo pogosten primer zaporedne povezave
treh kroZnih lokov, od katerih sta kroZna loka R,
in Ry dolo¢ena s parom to¢k, vmesni krog Rs pa se
s parametri Aj, A, Ay in A4 prikljudi na ta dva
kroga. Ce imajo vsi trije radiji iste predznake,
dobimo jajéasto krivino, & pa so parametri ni¢,
pa koSarasto krivino.

8. To je najceSte uporabljen primer S linije,
ko dva fiksna kroga poveZemo s prehodnico, ka-
tere parameter pa ni vnaprej doloden in ga izra-
¢una stroj.

9. Ta primer je zrcalna slika primera, nave-
denega pod §t. 5, in sluZi za nadaljevanje in konec
raéunanja.

10. Tudi ta primer sluZi za zakljutek raéuna-
nja, kjer se podani krog prikljuéi na premo, ki je
definirana z dvema totkama,

11. Ta primer je identiden primeru &t. 1, le da
je uporaben za zaklju¢ek radunanja.

Ko poznamo vse moZne kombinacije preme,
prehodnic in kroZnih lokov, ki so nam za raduna-
nje na razpolago, si lahko ogledamo, kako je pote-
kel izracun trase.

Projektant je v situacijo v merilu 1 :1000 vri-
sal linijo cestne trase s pomo¢éjo krivuljnikov in Ze
pri risanju upo$teval odmike obeh krogov, ki so
za izbrane parametre potrebni pri S krivinah in
pri jajéastih krivinah. Te odmike lahko projek-
tant vnaprej izratuna ali pa jih odérta na poseb-
nih diagramih. Se enostavnejSe pa je preprosto
vrisati prehodnice s posebnimi krivuljniki za pre-
hodnice, ki so prirejeni za okrogle vrednosti pa-
rametrov in nam je takoj znan zaletek in konec
prehodnice. Od natanénosti risanja je odvisno, ¢e
bo tudi izradunana trasa leZala tako, kot smo si
jo zarisali. Ko smo si izbrali variante kombinacij,
ki so podane s §tevilko programa od 1 do 11, in iz
situacije odéitali koordinate izbranih to¢k na 0,5 m
natanéno, sestavimo vse podatke v tabelo, ki jo
izroéimo programerju, ki dela na ratunskem stro-
ju. Pri tem velja opozoriti, da imajo vsi radiji, ki
zavijajo v levo, predznak minus, oni pa, ki zavi-
jajo v desno, pa predznak plus. Primer take tabele
je sestavljen v sliki 3t. 2, rezultate iz tega primera
pa je stroj izpisal, kot kaZe slika 2.

pr 42846,000  85300,000

71 49846,000 85300,000 686,595 — 5000,00
t  1364,655 42593,632 84661468 686,595  1538,16
Kl 1364,655 42522725 83978,544 90,034 500,000
tj 150,000 42513,427 83888,992 60,031 477746
zZ1  1514,655 42511719 83828,984 331,257 — 1250,000
t 647,628 42502,294 83497,861 331,257 294106
Kl 2162,283 42658,088 83205,527 96,122 600,000
t 288,000 42703,295 83120,700 192,134 63602
kp 2450,283 42812,549 82962,652
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500
7;?\&% —___Ry250 a600 = #000 Tn R500 8
P T 5 R 1500 4
_5: 5 el o i I o .
programa totke Y | X : R |
X ) 42.846,00 [ 85.300,00 — 5000
!‘_____ - | - — B et | ok s s
2 42.525,00 84.000,00 — 1250 500 500
ot — |- |
gl 42.977,50 82.700,00 + 1500 | 600 600
4 43.133,50 82.200,00
1 J
}
i 7 43.538,00 | 81,000,00 — 1000 E 500 500
| 7 ol A e sl ol st )
8 43.729,00 80.600,00 + 1500 500 500

s1.

Da lahko razumemo rezultate, moramo vedeti,
kaj pomenijo posamezne oznacbe:

pr — prema

zp —- zacetek prehodnice
zl — zacetek loka

kl — konec loka

kp — konec prehodnice

t — teme

ti — teme za prehodnice
A — parameter

R — radij kroZnega loka
w — obsredis¢éni kot

¢ — tangentni kot

x — koordinala x osi

v koordinata y osi

Vse na levi strani napisane oznacbe nastopajo
v prvi vertikalni koloni. V drugi vertikalni koloni
je stacionaZa totke, katere oznacba je v prvi ko-
loni, le pri oznacbi t ali tj pomeni to dolZino kroz-
nega loka ali dolzino prehodnice. V tretji vertikal-
ni koloni so podane y-koordinate toCk, v Cetrti pa
x-kordinate to¢k, oznafenih v prvi koloni.

Vsebina pete in Seste vertikalne kolone je za
razliéne oznacbe razlitna in sicer:

pri oznachi zI: tangenta krogovega loka in radij

pri oznatbi t, e je pod zl: tangenta krogovega
loka in kot w

pri oznachi t, ée je pod kl: prva tangenta pre-
hodnice in kot 7

pri oznachi t, &e je pod zp: druga tangenta
prehodnice in kot 7

pri oznathi kl: druga tangenta prehodnice in
parameter

pri oznacbi tj:
kot 7 !

pri oznatbi zp: prva tangenta prehodnice in
parameter

pri oznatbi kp: sta koloni prazni, pod stacio-
nazo te vrste pa je napisana dolzina preme.

druga tangenta prehodnice in
| &}

Vsi koti so napisani v seksagezimalni razdelbi
in sicer pomenita zadnji dve mesti sekunde, pred-
zadnji dve minute, na drugih mestih levo pa so
stopinje. Ko si nanesemo vse te izra¢unane glavne
totke trase v situaciji, vidimo, kako smo se pri-
bliZali vrisani trasi. Ce kje te todke bistveno od-
stopajo, ali pa smo dobili premajhne parametre

1
(A naj bo i 1l do—;- R) ves postopek ponovimo.

B. Izra¢un koordinat detajlnih tock z elementi
za polarno zakoliéevanje to¢k na osnovi predhodne
totke, imenovan program TRAS II

Za podatke pri programu TRAS II. nam ne-
posredno sluZijo rezultati, ki smo jih dobili iz
programa TRAS 1., le da dolo¢imo Se potreben in-
terval tock. Kjer ima zelo dolge kroZne loke in
prehodnice, si vso traso najprej prerat¢unamo z
intervalom 300 m in si vse totke nanesemo v situa-
cijo. Ce od vrisane trase ne odstopajo, si potem iz-
beremo poljubni interval (10, 15, 20, 25 ali 30 m),
¢e pa smo dolge krivine slabo vrisali (pri podaljSe-
vanju s krivuljniki nastopajo odstopanja v smeri)
ponovimo postopek s programom TRAS I. s tem,
da spremenimo radije ali parametre.

Pri intervalu 20 m za detajlne to¢ke nam stroj,
za primer opisan za program TRAS I., izpiSe re-
zultate takole:

pr 0,00 48846,00 85300,00

zl 0,00 42846,00 85300,00 0,00 2013356 0

1 0,00 42846,00 85300,00 0,00 0 — 2013356
2" 20,00 42838,69 85281,39 20,00 20122703 0

3 40,00 42831,45 85262,74 20,00 2011318 — 1345
4 60,00 4282428 85244,07 40,00 2010626 0

5 80,00 42817,19 85225,37 20,00 2004548 — 2038
6 100,00 42810,18 85206,64 40,00 2003856 0
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V prvi vertikalni koloni so §tevilke detajlnih
toék oziroma oznacbe glavnih toc¢k. V drugi verti-
kalni koloni je podana stacionaZa vsake totke, v
tretji so y-koordinate, cetrti pa x-koordinate. V
peti koloni je podana razdalja od prej$nje izmenié-
ne tocke. Ker je vsaka glavna to¢ka tudi izmenis¢e,
je razdalja pri njej nid. Sesta kolona nam da
azimut iz izmeniSéa na obravnavano tot¢ko. Pri
glavni to¢ki je na tem mestu vedno podan azimut
tangente. Zadnja kolona nam da odklonski kot od
tangente, ¢e je izmeniS¢e glavna tocka in odklonski
kot od sekante skozi prejinji dve izmenis¢i, Ce
zadnje izmeniS¢e ni glavna tofka. Azimuti in od-
klonski koti so v seksagezimalni razdelbi in imajo
predznak minus, kadar jih je freba odmeriti levo,
in predznak plus, kadar jih je treba odmeriti des-
no od tangente oziroma od sekante. Intervale iz-
menis¢ lahko poljubno izpreminjamo, kar je od-
visno seveda od konfiguracije terena.

C. Izraéun podatkov za polarno zakoli¢evanje tock
iz tofk operativnega poligona, imenovan program
TRAS IIL

S pomoéjo programa TRAS II. lahko zakoli-
¢imo detajlne to¢ke polarno na podlagi izmeni¢nih
tock, ki jih moram navezati na operativni poligon.
Program TRAS III. pa nam da podatke za polarno
zakoliéevanje vseh toc¢k, izratunanih na podlagi
programa TRAS II. iz to¢k operativnega poligona.
Predpostavljajo¢ pravilni vrstni red poligonskih
totk od trase in za najbliZji dve izrac¢una lomni kot
in razdaljo do toCke trase. Za izvedbo tega progra-
ma nam sluZijo rezultati iz programa TRAS II in
koordinate vseh poligonskih to¢k napisane po vrst-
nem redu. Rezultate izpisuje stroj tako, da najprej
zapiSe naslove dveh poligonskih to¢k in v nasled-
nje vrste totke, podane s stacionazo razdalje in
kote, ki se nanaSajo na zgoraj napisane poligonske
totke. Predznak minus pred kotom pomeni, da
moramo kot odmeriti levo od smeri na naslednjo
poligonsko to¢ko. Koti so izpisani v seksagezimalni
razdelbi. Kot primer prikaza rezultatov navajamo
na poligonske toc¢ke 52, 53 in 56.

Pol. toéka 52 Pol. todka 53
0,00 30,42 — 910511 73,24 — 1565951
20,00 34,24 — 554050 54,63 — 1502200
40,00 47,16 — 334613 37,52 —1371313
60,00 63,87 el (1n 25,20 — 1073224
®
® ® ®

&
@@ ® @% @ @ @
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Pol. toéka 53
80,00 25,81
100,00 38,74

Pol. totka 56

— 612345 56,60 — 1320124
— 332900 38,41 — 1214821

V prvi vertikalni koloni so totke, podane s
stacionazo, v drugi razdalje od poligonske tocke in
v tretji koti, ki se nanaSajo na smer med dvema
zaporednima poligonskima toékama.

Ker je pri tej metodi odvisna natanénost za-
kolicevanja osi ceste od natanénosti poligonskega
vlaka, se priporo¢a, da se za snemanje situacije
uporablja en poligonski vlak, merjen lahko samo
tahimetriéno ali aerofotogrametri¢éno, za radun na-
vezave trase na poligon pa se razvije vzdolz trase
veriga trikotnikov v dolZzini 3—4 km, ki so pri-
kljuéeni na triangulacijske to¢ke in kjer izmerimo
le na zatetku in koncu po eno stranico.

Za avtomatski ratun poligonov in sistema po-
ligonskih vozlis¢ je tudi izdelan poseben program.

C. Izraéun nivelete v osi in na raznih toékah
preénega profila je podan s programom TRAS IV.

Za ta program moramo pripraviti podatke v
posebni tabeli po vrstnem redu in navodila za
pre¢ne sklone, za vzdolZni profil, za dodatne sta-
cionaZe, za oznatbo vrste prefnega profila in za
posamezne vrste preénih profilov.

Ker v mnogih primerih pri Stiripasovni avto-
cesti nista oba vozna pasova v isti niveleti, rac¢u-
namo niveleto vsake polovice avtoceste posebej in
je na primeru izvrSen samo izra¢un desne polovice
avtoceste, ki je prikazana na sliki §t. 3.

V rubriki preéni skloni nam Stevilo v prvi
koloni pove, od katere stacionaZe zaéne veljati
pre¢ni sklon, ki je zapisan v drugi koloni. Tretja
kolona pove, ali se raédunajo normalni preéni pro-
fili (O), ali pa so preéni profili v vijaénem pre-
hodu. Pri vijaénem prehodu je namreé v drugi ko-
loni zapisana Stevilka vijatnega prehoda (name-
sto prefnega sklona) in v tretji koloni radij kri-
vine (namesto O). Stevilke vijaénih prehodov so
oznacene z 1’, 2’ in 3, pri ¢emer pomeni:

1’ — izvedbo enakomernega vijaénega prehoda
od enega pretnega sklona na drugega;
2’ — izvedbo vijatnega prehoda od tocke

z vzdolZnim naklonom

®

KP/ZP naprej in nazaj

|
395 | as0 LL
i |

Sl. 3. Karakteristiéni profil avtoceste



St. 8-9 — 1968

Avanzo: Projektiranje cest

159

Tabela za izratun nivelete in preénih profilov je sestavljena takole:

| Preéni skloni Vzdolzni profil il el Preéni profili [
o o Geeneeale ml - gendes gl SRR o g s "
' stacio- i oo (e} stacio- nadm. radij naze stacio- it it. d A
| naZa < 3 1 naZa vigna W naZe p.D. toé.
LR - 0 . .- -
0 | izams] sgn jin" 44 516,7 \ 1514,65 0 1 gk ks 2
|akzgsgevols  oradwens b s P e : b1 |
| 1364,65 2 | 5000 | 1885 502,7 12000 2162.28 600 9! 9 0,5 gos |
2690,28 25 | 0 | 2696 547,2 i 18000 2431,48 1200 g 9a 0,5 0
|
. o B e | ] e ; : T L BRI
3407,05 2 | 1250 | 4810 5196 | 0 2450,28 3000 el SR 3,75 0l
3438,16 |—35| 0 sl | | 2469,08 4810 | 0 1 2 0
| i frmioy] _ i Bl
! 1 ’
4196,79 | 2 | 5000 i : 362070, ' =1 LL 4 3,95 0
' L sy i ' | 4hl e 1
| i . . :
| 481000 i G i ‘ 3539,50 _ 13’ 25 3
| | 2 | —
| » v ; = |
4810,00 | ‘ 3558,30 | 14 08, |6
R |_ A PR P e ] i SN I .,.__‘l_ Ealiaky R
. ' ' 4392,79 —1 | '
5 | ' . i 3 s
i.__._...___._!_..._-._.—. RES— ‘ bk _._| ...... . i el O = i I
, i | | 441159 | ;
2ol | ' | s Hindinid :
: ' f i 443039 |
Julbin 3 e LT I MR | AN PRIl e NP SEnLTE B VAt TRl RN U SR, LS
| Frotug | | ey
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rampe 0,3 %/o, dokler pre¢ni sklon ne doseze 1,5 %e.
V preostalem delu se izvede enakomerni prehod;

3’ — enako izvedbo vijaénega prehoda kot 2’
le da totka horizontalnega prehoda ne bo na istem
mestu kot bi bila pri enakomernem vijaénem pre-
hodu, temve¢ bo pomaknjena k tisti strani pre-
hoda, ki ima manj$i preéni sklon.

V rubriki vzdolzni profil je v prvi koloni
vpisna stacionaza lomov nivelete, v drugi koloni
visSinske kote lomov nivelete in v tretji koloni Ze
radiji vertikalnih zaokrozitev.

V rubriki dodatne stacionaZe vnesemo stacio-
nazo vseh glavnih toCk in Se vseh drugih, za katere
ho¢éemo imeti izratunano niveleto. Niveleta je
namreé izratunana za enake intervale, za kakrine
smo se odloé¢ili pri ra¢unu detajlnih toék.

V rubriki vrsta preénega profila je v prvi ko-
loni oznaéena kilometraZa in v drugi koloni vrsta
precnega profila, ki se naj do dolo¢ene kilometraze
uporablja. Na daljSem potezu se normalni profil
ceste gotovo menja, ker se vanj vkljuéijo zaviralni
ali pospeSevalni pasovi pri priklju¢kih in pasovi za
pocasni promet pri veéjih vzponih.

V rubriki preéni profili napiSemo v prvi kolo-

ni totke, za katere hofemo izratunati kote (8, 9,

9a, 10, 11, 12, 13 in 14), v drugi koloni medsebojna
razdalja teh toCk (pri osni to¢ki namesto razdalje
napiSemo 0), v tretjo kolono pa vpiSemo odstotek
sklona, ki se nana$a na sosednjo to¢ko ravno tako
kot razdalja. Pri to¢kah, ki so robovi voziséa ali
se skupaj z vozis¢em ravnajo po pogojih za preéni
sklon, vpiSemo namesto odstotka Stevilo nié. S tem
so izpisani vsi potrebni podatki za racun.

Rezultati iz ratunalnika so podani v nasled-
njem primeru:

Stac. 8 B 8a 1¥ i 12’ 13 14’

6,70
6,55
6,40
6,25
6.10

0,00
20,00
40,00
60,00
80,00

516,26
516,11
515,96
515,81
515,64

6,56
6,41
6,26
6,11
5,94

6,59
6,44
6,29
6,14
5,97

6,61
6,46
6,31
6,16
5,99

6,80
6,65
6,50
6,35
6,20

6,72
6,57
6,42
6,28
6,18

6,69
6,54
6,39
6,25
6,15

Poleg stacionaze je izpisana nadmorska viSina
z vsemi Stevilkami za prvo totko (8) profila, za vse
druge totke pa so nadmorske viSine podane samo
z enicami in dvema decimalnima mestoma.

Zaenkrat so ti Stirje programi vse, s €imer
danes razpolagamo. Manjka nam Se program za
izradun zemeljskih mas, ki pa bo priSel v postev
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Sele takrat, ko bomo imeli na razpolago profilo-
skop, ki bo priklju¢en na Wildov avtograf in bo
omogotal ratunsko obdelavo preénih profilov.
Upajmo, da se bo to zgodilo Ze v letu 1968.

L. AVANZO:

Literatura:

Ing. Zupan, Nove metode rac¢unanja pri poligono-
metriji in trasiranju komunikacij.
Elektronisches Rechnen im Strassenbau und

Briickenbau.

MODERN WAYS OF ROAD PROJECTING

Synopsis

The article deals with the problems of road pro-
jecting and compares the classical methods involving
an extensive application of manual work with the mo-
dern methods making use of photogrammetry and
electronics. The road projecting include the following
phases: planning, location and design. In the phase of
planing, the electronics is only used in the control of
traffic. Much more important becomes its role in de-

termining of location and preparing of design. Apart
from its economical advantages the new road pro-
jecting method enables a more rapid study and esti-
mation of different variants resulting in a technically
and economically more founded design. The author
gives a survey of situation relative to the modern road
projecting in this country and finally analyses such
design methods.

Splosno gradbeno podjetje

Primorje

AJDOVSCINA

Splosno gradbeno podjetje
PRIMORIE, Ajdovicina

lzvaja: visoke, nizke, industrijske in hidrogradnje po naroéilu za trg ali po sistemu inZeniring
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Posledice obremenitve cest zaradi tezkih vozil

DK 625.73:624.046

Problem cest, njihovo vzdrzevanje in gradnja
je izrazito sodoben pojav, ki ga sicer v manjsi
meri ugotavljamo sem in tja tudi v starejsih do-
bah razvoja prometa s prometnimi sredstvi na
sistemu koles, pa naj je bila vle¢na sila élovek
sam, tovorna Zivina ali motor. Seveda so bile
zahteve vleke pri razliénih silah razlitne z ozi-
rom na samo moé¢ in hitrost. Vetanje vle¢ne sile
je pospesevalo rast vle¢nega tovora in s tem no-
silne podlage ceste, vefanje hitrosti pa hitrejsi
razvoj cestnih elementov kot povrsine, vzponi in
krivine. S takim razvojem so seveda rastli tudi
stroski gradnje in vzdrZevanja cest.

Razvoj motorizacije je problem cest postavljal
vedno hitreje na dnevni red z vedno novimi zahte-
vami, Ni dolgo tega, da je bil prah najveéji pro-
blem prometa na cestah, s pojavom motornih vozil
in z rasto¢o hitrostjo pa je prah skoraj onemogo¢il
normalni promet. Zaradi tega so zaéeli ceste mo-
dernizirati z raznimi povrsinskimi oblogami, tako
imenovanimi protipra§nimi utrditvami (polivanje
cestnih povrSin z raznimi luZinami, vodnim ste-
klom, asfaltom in podobno). Vsi ti na¢ini povrSin-
ske obdelave pa niso bili kos rastoéemu motornemu
tovornemu prometu, ker je razvoj motornega vo-
zila in prometa zahteval vse drugaéne prijeme pri
refevanju tega perefega problema. Z rastofo ob-
tezbo in hitrostjo motornih vozil se je pokazalo, da
je treba prilagoditi prometu tako vozilo kot tudi
cestno povrdino. Na vozilih so bile opravljene ne-
katere spremembe, ki so jih tudi zakoniti predpisi
zahtevali, zaradi zasCite cestnih povrsin kot npr.
poveéanje §irin kolesnih plati$é, uporaba gumi-
jastih obrodev in kasneje na zraéno polnjenje,
uporaba peresnih vzmeti na oseh in podobno. V
novejSem C¢asu zahtevajo cestni predpisi med dru-
gim tudi omejevanja osnih obteZb. V nasi drzavi
je dovoljena maksimalna osna obtezba 10 ton,
v nekaterih drZzavah pa tudi 8 ali 13 ton. Vse
to se je skuSalo nekako usklajevati z nosilno
konstrukcijo cest, ki naj bi wvzdrZala dolocene
obtezbe, Taka dolod¢ila so omogodila graditeljem
cest in konstruktorjem motornih cestnih vozil
sodelovanje pri refevanju skupne cestne proble-
matike. To pa ni bila lahka naloga, ker Se vedno
niso bili poznani vsi vplivi vozil na cesto. Na
vsem svetu, zlasti v deZelah z moénim gospo-
darskim razvojem, je promet silno narastel, s tem
pa je rastel tudi problem uporabe in gradnje
cest in seveda tudi vozil. Zato ni ¢udno, da so
ravno v ZDA najve¢ prispevali za raziskovanje
vpliva vozil na cestno povrsino in njeno konstruk-
cijo nasploh. Da je bil ta problem res tako akuten,
dokazuje Ze samo dejstvo, da so Ameri¢ani finan-
cirali v te namene obseZne raziskave v vrednosti
ca. 37 milijard starih dinarjev, ki so poznane med
strokovnjaki pod imenom AASHO-test. V ta namen
je bilo zgrajenih ca. 25 km poskusnih cest z razli¢-
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no ureditvijo, na katerih so preizkusali ceste z vo-
zili z razliénimi osnimi obteZbami. Pri tem so upo-
rabljali najmodernejSe elektironske naprave za
opazovanja in izra&une. Ugotovitve AASHO-testa
so zbrane v posebnih poro¢ilih, ki so prevedena v
mnoge jezike. Teh se danes posluZujejo vsi stro-
kovnjaki, ki imajo opraviti s cestno problematiko,
tako v operativi kot tudi v raznih institucijah. Tudi
pri nas se polagoma posluZujemo teh izkustev in
ugotovitev v strokovnih krogih, kar nas mora pri-
peljati do boljSega gospodarjenja s cestami, tako
pri uporabi vrste vozil in kot pri nadinu cestne
ureditve.

Ena izmed osnovnih ugotovitev AASHO-testa
je bila ta, da obstajajo dolotene odvisnosti med
konstrukcijo ceste in osnimi obtezbami prometnih
vozil. Tako je vaZna ugotovitev, da pri enaki kon-
strukeiji cestnega vozi$éa trajnost ceste ni obratno
sorazmerna le od velikosti osne obtezbe vozil, tem-
ved da je trajnost ceste odvisna predvsem od Ste-
vila osnih prehodov vozil. Z rastofo osno obtezbo
pri istem $tevilu osnih prehodov trajnost ceste moc-
no pada. Zaradi tega danes merimo trajnost ceste
s §tevilom osnih prehodov dolotene obtezbe skozi
dolo¢en profil ceste. Tabela 5t. 1 prikazuje tak
vpliv osnih prehodov razliéne tonaZe na cesto z
dolo¢eno utrditvijo vozista za &as ko je bila zgra-
jena, pa vse do uniéenja ceste. Kaj pomenijo to-
rej podatki iz tabele? Da vozila z bruto osno ob-
tezbo 1 tone lahko peljejo po isti cesti 1973-mili-
jonkrat, medtem ko vozilo z osno obremenitvijo
10 ton samo 150.000-krat ali 13.140-krat manj. Prav
tako 5-tonska osna obremenitev osi 23-krat ugod-
neje vpliva na trajnost ceste od 10-tonske. Iz
tega sledi, da je vpliv osne obtezbe vozil na cesti-
§¢e eden izmed najvaZnejsih vzrokov poskodb na
cestah. Prav zaradi tega bi morali femu vpraSanju
posvetiti mnogo ve& pozornosti pri izbiri vozil za
cestni promet, pri dolo¢evanju maksimalnih osnih
obteZb na vozilih in pri dolo¢evanju konstrukcije
cestne utrditve. Seveda se v teh odnosih zrecalijo
tudi ekonomska vpraSanja gradnje cest in cestnih
vozil.

Tabela 1
Potrebno Stevilo osnih
prehodov do uniéenja
vozigéa
1.973.000.000
161,000.000
31,000.000
9,000.000
3,500.000
1,600.000
900.020
430.000
250.000
150.000

Obremenitev osi
v tonah

SO0 =1 U ke GO DI

g

Ce primerjamo na temelju teh ugotovitev po-
samezna vozila med seboj, s tem da preraéunamo
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vsako vozilo na skupno osno obremenitev kot ekvi-
valentno obremenitev z istim uéinkom na vozisce,
lahko ocenjujemo posamezna vozila z ozirom na
njihov uni¢ujoéi uéinek na voziste. Pri primerjavi

Tabela 2

Vrsta vozila

motorno kolo .

osebhilfaytpe, ORISR U5
lahki tovornjak do 4t nosilnosti .
avtobus

tezki tovornjak. 5. db 10t rios.i]n.ost.i .'

vlaéilei in priklopniki 12 do 251t .

To so le popre¢ne vrednosti razliénih vozil. Za
vsako vozilo je moZno izratunati ekvivalentno Ste-
vilo prehodov, ter lahko na ta naéin vozila med-
sebojno primerjamo po vrednosti. Ce postavimo, da
predstavlja prazen voz indeks 1, potem nam tabela
3 predstavlja kolikokrat wveé¢ji vpliv na voziste
ima posamezna vrsta vozil.

Tabela 3 Indeksi za

Vrsta vozila prazen nato%%lrj en poln
lahki tovornjak . . . 1 | 17
aviobusssn derinet. wubl 3 b
tezki tovornjak . il 8 43
vlaé¢ilei in priklopniki . 1 6 47
popredje . il 5,5 28

Iz tabele vidimo, kako moc¢no tovor vpliva na
poskodbe na cesti. Pol natovorjeno vozilo ima
popreéno isti uéinek na cesto kot 5 1/2 praznih vo-
zil, polno vozilo pa popreéno u¢inek 28 praznih vo-
zil. Za posamezne vrste vozil pa se te razlike
sucejo od 5 pa do 47.

Po podatkih, ki sem jih prejel od nekaterih
na8ih transportnih podjetij, navajam v tabeli 4
izraéunana ekvivalentna $tevila osnih prehodov za
posamezna vozila. Iz tabele se prav lepo vidijo raz-
liéni vplivi posameznih vozil na voziste. Cim ve&je

Tabela 4
Teza vozila v tonah
z:f‘ Vrsta vozila ¥
b tara neto bruto
A) Tovorna vozila
1 TAM 4500—5000 4,1 4,5 8,6
2 OM Tigrotto 50 3,5 5,0 8,5
3 FAP 5,3 7,0 12,3
4 Magirus-Pluto 200 7.3 10,0 3 by i
5 Mercedes LP 1920 8,75 10,0 18,75
6 Mercedes LP 1920 cis. 10,1 10.0 20,1
B) Vlagilei in prikolice
7 TAM 4500 + ITAS T8 5,9 8,0 13,9
8 Alfa-Romeo + Bartoletti 14,9 12,0 26,9
9 Alfa-Romeo + Gorica T 20 12,2 20,0 322
10 MagirusPluto 200 + ITAS 13,2 25,0 38,2
11 Marcedes LPS 1620 13,8 25,0 38,8
C) Avtobusi
12 Dubravka, kratka 9,5 4,1 13,6
13 Deutz - Vesna 8.1 3,8 11,9
14 Ohrid 9,1 4,0 13.1
15 Alfa 10,6 4.6 15,2
16 Deutz - Janez 8,0 4,3 12,3
17 OM 10,6 43 149
18 Dubrovka, dolga 10.1 45 14,6
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se posluzimo skupne ekvivaletne 8,2-tonske osi,
kar predstavlja 18.000 angleskih funtov. Tabela 2
prikazuje popretna motorna vozila na nasih cestah
s prerad¢unanimi vrednostmi na ekvivalentne osne
obteZbe za polna, pol natovorjena in prazna vozila.

Stevilo ekvivalentnih 8,2-tonskih osnih

prehodov

poln namlz:jalrj en prazen
. 0,000006 = —
. 0,00005 — o
. 0,0567 0,0180 0,0034
. 1,220 0,579 0,220
. 1,390 0,257 0,32

7,600 0,962 0.161

je Stevilo ekvivalentnih osnih prehodov vozila, to-
likokrat veéji je vpliv na cestne poSkodbe in na
trajnost ceste. Ti vplivi so pri razli¢nih vozilih zelo
razliéni, saj se gibljejo od 0,25 do 16,85, to je za
67-krat, za prevoz neto tone pa od 0,057 do 0,674,
to je za skoraj 12-krat. To se pravi, da napravimo
pri prevozu 1 tone koristne teze s tovornjakom
TAM 4500—5000 na cesti 12-krat manj Skode, kot
¢e bi prepeljali isto teZo z vozilom Marcedes LPS
1620. Tabela tudi nazorno prikazuje, kako ugodno
delujejo dvojne (tandemske) osi na voziste, saj se
ta vpliv zmanjSa pri tezkih tovornjakih tudi za
3,5-krat, pri vlagilcih pa za 9 do 38%s. To pomeni,
da bi bilo potrebno razmisljati poleg pravilnega
dimenzioniranja cestne konstrukcije tudi o tem, da
se konstrukeija vozil pri teZjih vozilih prilagaja
takim zboljSevanjem, ¢eprav bi bili s tem vezani
vetji stroSki za nabavo vozila. To pa bi dosegli
delno z omejitvijo dopustnih osnih obtezb, zlasti
pa s primerno davéno in taksno tarifo za cestna
vozila, ki bi stimulirala uporabo ugodnih cestnih
vozil na cestah. To bi bilo mogote doseéi z uposte-
vanjem navedenih vplivov pri dolofevanju taks in
prispevkov od bencina in nafte ter cestnin na mo-
torna vozila. Da bi ta problem bolje osvetlili, bom
v naslednjem podal nekaj predlogov.

St. ekvival. osnih St. ekvival. osnih prehodov
za neto tono vozila

Stevilo prehodovza vozilo
osi Z navad. z dvoj. 2z navad. z dvoj.
osmi osmi osmi osmi
2 0,25 - 0,057 o
2 1,2€ — 0,180 —
o 6,45 — 0,645 -
3 2,02 0,55 0,202 0,055
3 215 0,94 0,215 0,094
3 0,62 - 0,078 —
4 3,51 3,00 0,293 0,250
4 9,53 6,91 0,476 0,345
4 16,32 14,96 0,653 0,596
5 16,85 15,26 0,674 0,610
2 0,99 il 0,242 —
2 0,78 — 0,205 =
2 0,86 0,215 —
2 1,61 — 0,350 -
2 0,90 —= 0,210 -
H 1,73 s 0,403 —
2 1,68 _ 0,373 =%
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Kadar govorimo o cesti, si vedno predstavlja-
mo samo tisto cestno povrsino, po kateri vozimo,
to je sloj makadama (gramoza), asfalta ali betona.
V strokovnih krogih pa delimo cesto v dva dela,
in sicer v spodnji in v zgornji ustroj. Spodnji
ustroj predstavlja tiste dele ceste, ki tvorijo pod-
lago ceste, to so nasipi, ukopi, propusti, v nac¢elu
tudi mostovi, predori in podobno, k zgornjemu
ustroju pa spada v glavnem zgornja nosilna kon-
strukecija ceste (kot utrditev ceste z makadamom,
asfaltom, kockami, betonom in podobno). Trajnost
spodnjega ustroja lahko raéunamo od 50 do 100 let,
zgornjega pa samo na 15 do 50 let, kar je odvisno
od vrste vozis¢a, konstrukcije in samega prometa
na cesti. Po grobi oceni in pri dejstvu, da imamo v
Sloveniji skupno 12.500 km cest, bi potrebovali
letno ca. 980 milijonov din za ceste, od tega bi
nekako odpadlo na zgornji ustroj 500 milijonov, za
spodnji ustroj pa ca. 480 milijonov din, ¢e bi ho-
teli doseti gospodarnost na nasih cestah. Pod go-
spodarnostjo je razumeti poleg rednega vzdrZeva-
nja cest predvsem amortizacijo, s katero bi izvajali
obnovo, modernizacijo in novogradnjo cest oziroma
razSirjeno reprodukcijo s plagevanjem anuitet in
obresti.

Sedanji redni dohodki za ceste sestoje iz taks
na vozila in iz prispevkov na gorivo (bencin in
nafto). Po grobi oceni zna$ajo ti dohodki letno v
Sloveniji:

milijonov
din
odighaks' nasvezilal!. i nolal ndbiuica 46
od prispevka na gorivo . ca. 155
skupaj ca. 217

kar znaSa ca. 4 potreb. Tak polozaj povzroda, da
se ceste slabo vzdrZujejo, da se gradijo ceneni in
neustrezni zgornji ustroji, ki hitro propadajo in
povzrocajo Se velike vzdrZevalne stroSke. Zaradi
take situacije je potrebno zbirati iz raznih prora-
¢unov obéin, republike in zveze dodatna sredstva
za financiranje cest, a vsa ta sredstva niso nikdar
zanesljiva niti zadostna ter so vedno odvisna od
vsakokratnega razumevanja tistih, ki o tem odlo-
¢ajo, ne pa od potreb za ceste. To tudi povzrota
neperspektivno delo pri vzdrZevanju in razvoju
cestne mreZe. Prav tako bi bilo za dobro gospo-
darjenje s cestami nujno potrebno zagotoviti stal-
ne in zanesljive vire za financiranje vseh potreb,
ki ne bi bili odvisni od vsakokratnih proraéunskih
razprav. To bi se dalo doseéi na razliéne nadine,
menim pa, da je sistem taks na cestna vozila, pri-
spevkov na gorivo in cestnin, ako bi Se del pro-
metnega davka na gorivo spremenili v namenski
prispevek za ceste, primeren nacin, ki bi ga bilo
potrebno Se razvijati in prilagajati vsakokratnim
potrebam. Posebno vaZzno se mi zdi, da bi tak si-
stem moral sloneti na smotrnem obremenjevanju
vseh koristnikov cest, upoStevaje vplive posamez-
nih vozil na voziSe. Pri tem bi poudaril, da lah-
ka vozila, kot so motorna kolesa in osebni avto-
mobili, skoraj ne vplivajo uni¢ujofe na sodobno
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urejeno voziSée, paé pa ta vozila v glavhem »po-
vzrocajo gneCo« (vplivajo na gostoto prometa) na
cesti, medtem ko ostala vozila povzrofajo poleg
gnece Se unifevanje zgornjega ustroja zaradi ve-
likih osnih obtezb. 1z tega razloga bi bilo pravilno,
da bi vsi udeleZenci prometa na cestah enako pri-
spevali za spodnji ustroj ceste v razmerju »povzro-
¢anja gnefe« na cesti. V praksi merimo »gnedo«
na cesti s tako imenovanimi osnovnimi voznimi
enotami (OVE = osebnih vozil enot). Tako pred-
stavlja npr. motorno kolo 0,5, osebni avtomobil
1,0, tovorna vozila in avtobusi 2,0 in vlaé&ilei s pri-
kolicami 3,5 OVE. Zaradi tega je potrebno graditi
SirSe ceste, vetpasovne ceste, pa tudi hitre ceste.
Zato bi bilo pravilno, da se strodki za spodnji
ustroj cest delijo v premem sorazmerju z izvrSe-
nimi OVE km, ki se lahko kot popreé&je izraunajo
tudi wvnaprej za vsako vozilo in za wvsa wvozila
skupno.

Drugi del stroSkov za zgornji ustroj pa naj bi
nosila tista vozila, ki ga tudi unitujejo, to so vsa
vozila razen motornih koles in osebnih avtomobi-
lov, in sicer v premem sorazmerju s Stevilom iz-
vrSenih ekvivalentnih kilometrov (ekv. km), kar je
mozZno doloéiti tudi vnaprej z letnim popre&jem na
vozilo s produktom Stevila ekvivalentnih prehodov
ter predvidenih prevoZenih km na leto.

V nadaljnjem izvajanju bi Zelel prikazati se-
danje prispevanje posameznih koristnikov cest k
stroSkom za ceste. Ceste so oZilje deZele in jih zato
tudi ne moremo povsem lo¢eno obravnavati po
raznih kategorijah. Neurejene stranske ceste po-
vzrocajo veéjo obremenitev na cestah visjih kate-
gorij in obratno; dobre ceste nizjih kategorij raz-
bremenjujejo ceste viS§jih kategorij. To je kom-
pleksno vpraSanje, zato ga je tudi kompleksno ob-
ravnavati za vse ceste v Sloveniji od I. do IV.
reda v skupni dolZini ca. 12.500 km, vendar pa je
upostevati, da ima vsaka cesta tudi svoj specifiéni
pomen v celotnem cestnem omrezju. j

Kot Ze omenjeno, zberemo danes letno ca. 217
milijonov dinarjev za ceste na podlagi predpisa-
nih taks na motorna vozila in od prispevkov na
gorivo, medtem ko pa je potrebno ca. 980 milijo-
nov starih din letno, kar je 4,5-krat veé, kot zna-
Sajo zbrana sredstva. Ti podatki so grobo ocenjeni
za potrebe vzdrZevanja, obnovo, modernizacijo in
gradnjo vseh kategorij cest na leto, kljub temu
bodo uporabljivi za oceno stanja pri gospodarje-
nju s cestami. Predpostavljam tudi, da morajo po-
samezna vozila letno prevoziti spodaj navedeno
Stevilo kilometrov, ¢e hoéejo biti lastniku vozila
in druZbi Se ekonomsko opravié¢ljiva investicija:

km/leto
motorna kolesa . 6.000
osebni avtomobil 12.000
lahki tovornjak 60.000
avtobus . : 60.000
tezki tovornjak . 60.000 -
vlaéilei s priklopniki 60.000



164 Stare: Obremenitev cest

St. 8-9 — 1968

Na temelju teh podatkov tfer bruto in neto
(koristno) teZo wvozil izradunamo letno prevoZeno
neto in bruto ton km za wvsako vozilo in za vsa
vozila v Sloveniji za polno in prazno obremenitev
vozila. Naslednja tabela §t. 5 prikazuje te poprec-
ne podatke za posamezne vrste vozil.

Tabela 5

TeZa v tonah Letno ton km Ekv.

Vrsta vozila

neto bruto neto bruto km/leto
motorna
kolesa 0,20 0,30 1.200 1.800 —
osebni
avtomobili 0,50 1,00 6.000 12.000 s
lahki
tovornjaki 3,00 6,00 180.000 364.000 3.400
avtobusi 423 13,67 253.000 820.000  73.200
tezki
tovornjaki 6,25 11,07 375.000 664.200 83.400
vlaéilei
s prikl. 18,35 32,10 1,101.500 1,926.000 456.000

Naslednja tabela §t. 6 prikazuje Stevilo motor-
nih wvozil v Sloveniji, faktor za izraéun OVE in
letno OVE km za poprecna vozila.

Tabela 6
Stev. Ude- OVE- L

Vrsta vozil ol lezba s faktor OVEkm
motorna kolesa 30.000 26,6 0,5 3.000

osebni avto-
mobili 68.000 60,3 1,0 12,000
lahki tovorni 4.850 4.3 2,0 120.000
avtobusi 1.300 1,1 2,0 120.000
tezki tovorni 5.500 4.9 2,0 120.000
vladilei s prikl.  3.200 2,8 3,5  210.000

Na temelju teh podatkov izraéunamo skupno
Stevilo ton km, ekvivalentnih km in OVE km, ki
naj bi jih izvrSila vsa vozila v republiki v enem
letu. Za tekoce leto bi znaSali ti podatki:

Skupni neto ton km vseh vozil na

TEED s 1l et ilhs pilirs wil - dariat el 4a4:000.900
Skupni bruto ton km vseh vozil na

Tebon, iois st amie s ey hw kel 02 2000:000
Skupni OVE km vseh vozil na leto  2.976,000.000
Skupni ekvivalentni km vseh vozil  2.030,000.000

Ti podatki sluzijo za izratéun porazdelitve stro-
§kov za ceste na posamezna vozila letno. Tako do-
bimo, da odpade:

; .00 18 .
ba. Enodnit stibls 1o 000091 To0p ="161150 din
2.976,000.000 ©va 1000 OVE km

500,000.000 il §
za zgornji ustroj: ——————— 1000 = 246,40 din
2.030,000.000 na 1000 ekv. km

V naslednja tabeli 5t. 7 so izra¢unani na os-
novi gornjih podatkov letni prispevki posameznih
popreénih vozil za potrebe cest in sicer:

vert. kolona 1.: sedanji letni prispevek posa-
meznih vozil, ki zajema takse in plaéilo prispevka
na gorivo v dinarjih;

vert. koloma 2.: letni prispevek posameznih
vozil v primeru, da ostane skupni dohodek za ce-
ste vseh vozil enak sedanjemu, medtem pa se po-
razdelitev na vozila izvr§i po nadinu, ki je bil
obrazloZen;

vert. kolona 3.: prikazuje prispevek na leto
posameznih vrst vozil po enakem kljuéu kot v
vert. koloni 2, samo da se poveta skupni dohodek
za ceste dolofen po stvarnih potrebah za ceste
to je v iznosu 980 milijonov din/leto.

Tabela 7

Prispevek v din/vozilo letno Indeks

Vrsta vozila e pﬁ;é;riv- %ca\;ﬁ- " st
motorna kolesa 134 107 484 0,80 3,61
osebni avtomobili 760 430 1.940 0,57 2,55
tovornjaki lahki 7.800 4.490 20.238 0,58 2,60
avtobusi 8.400 8.300 37.450 0,99 4,46
tovornjaki tezki 11.025 8.870 39.950 0,80 3,63
vlaéilei s prikl. 16.175 32.400 146.200 2,00 9,04

Iz tabele vidimo, da sedanje prispevanje po-
sameznih vrst vozil k stroSkom za ceste ni v skla-
du z dejansko uporabo cest po principu »gnede«
(gostote prometa) in vpliva ekvivalentnih osnih
obremenitev vozil. Vsa vozila razen vladilcev po
sedanjih prispevkih prispevajo preve¢ za 20 do
43 %o, vlatilci s prikolicami pa 100 %/ premalo, kar
nazorno prikazuje tabela 7 v koloni 4. Zaradi take
situacije je razumljiv nagel razvoj prometa z vla-
¢ilci s prikolicami, ki imajo glede prispevkov za
ceste zelo ugoden poloZaj. Teh vozil je na nasih
cestah vedno ve¢ in dosegajo Ze 249/o vseh tovor-
nih vozil. Kolona 5 tabele pa prikazuje, da bi bilo
treba letne prispevke vozil povecéati za 2,5 do 9-
krat, ¢e bi hoteli zbrati zadostna finanéna sred-
stva za ceste.

Da bi bil poloZaj glede prispevkov za ceste Se
bolj jasen, bi bilo prav, da pogledamo, kaksne vpli-
ve bi prinesle spremembe prispevkov na sedanje
cene transportnih uslug. Naslednja tabela 8 pri-
kazuje sedanje tarife prevozov, v primerjavi s po-
pravljenimi in povefanimi zaradi sprememb na
prispevkih posameznih vozil.

Tabela 8
Vrsta vozila 1;:13; ove=- fndsie
sedanja pljena %ana. My 3y

tovornjaki lahki

din/neto tkm 0,40 0,38 0,47 0,95 1,17
tovornjaki teZki

din/neto tkm 0,30 029 038 097 1,27
vlaéilei s prikl.

din/neto t km 0,20 0,21 0,32 1,05 1,60
avtobusi

din/pot. km 0,10 0,10 0,11 1,00 1,10

Iz tabele vidimo, da bi se morale, pri pravil-
nejsi porazdelitvi prispevkov za ceste med korist-
nike vozil in pri istem skupnem dohodku za ceste,
kot je sedanji, povetati sedanje tarife vlacilcev za
59, pri ostalih tovornih vozilih pa zmanjsati od
3—>5 9%, medtem ko tarife za avtobusni promet ne
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bi bilo treba spreminjati. Kolikor pa bi povecali
skupni dohodek za ceste v okviru stvarnih potreb,
bi se morale vse tarife vozil povedati od 10—27 %/,
razen pri vlaégilcih, pri katerih pa bi se morala ta-
rifa povecati za 60 %o.

Iz vsega obrazloZenega lahko zakljucimo, da
bomo morali na podroju obremenjevanja raznih
koristnikov cest in motornih vozil s stroski za ce-
ste preiti na nov, smotrneji sistem, ki bi stimuli-
ral uporabo primernej$ih vozil za ceste, ker bomo
le na tak ekonomski naéin zmanjSevali stro3ke
vzdrzevanja cest in povedali trajnost voziSta ozi-
roma bodo morali negospodarni koristniki cest z
neprimernimi vozili kriti ve¢ stroSkov za vzdrZe-
vanje, ne pa obratno kot je to danes.

Pred zakljutkom bi %e rad ponovno poudaril,
da veéina podatkov, ki sem se jih posluzeval, sloni
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na pribliZnih ocenah, ker s toénejSimi nisem raz-
polagal, vendar menim, da sem podal precej real-
no sliko, ki lahko sluZi vsem, ki se zanimajo za to
vpradanje, kot orientacija. Smatram za potrebno
opozoriti vse bralce tega &lanka, da je nujno, da
se ta vpraSanja zalenjajo ¢imprej razciStevati na
vseh nivojih naSega gospodarstva in druzbenih or-
ganov, da bi na ta naéin ¢imprej reSili nas slo-
venski cestni problem financiranja in ohranitve
nasih cest. Promet raste stihijsko iz dneva v dan
in nam povzroga neocenljivo Skodo na cestah za-
radi navedenih odnosov cesta—vozilo, na drugi
strani pa zahteva porast prometa zboljSevanje na-
gih prometnih linij, sicer bomo poleg Skode na
cestah doziveli Se negativne vplive na gospodar-
ski razvoj, saj je cestna mreZa kot oZilje v telesu
narodnega gospodarstva.

LOADING OF ROADS DUE TO HEAVY TRAFFIC

Synopsis

The problem of roads, their maintenance and
construction is an important modern phenomenon and
the development of motorization puts it with an in-
creasing acuteness in the order of the day. Owing to
the increased load and speed of motor vehicles, the
road surface must be adjusted to the modern trafic.
Thus a better economy of roads can be obtained
either by the use of different types of vehicles or by

the road regime. The present article considers in detail
the correlation between the road construction and
axle load of vehicles. It exposes the current charges of
different road users. On the basis of some findings
the author made a proposal as to the adoption of a
new, more appropriate system of charges which might
stimulate the use of more suitable vehicles. The hea-
viest traffic should be taken over by the railway.

PROSIMO VSE NASE POVERJENIKE,

da poberejo élanarino, ki znasa z naroénino za Gradbeni vestnik za leto 1968
36 N dinarjev; pri tistih élanih, ki dolgujejo ¢lanarino za prejSnja leta, pa ¢im-
prej dosezejo poravnavo celotne obveznosti.

VSE NASE CLANE VLJUDNO PROSIMO,

da poravnajo é¢lanarino za tekofe, pa tudi za pretekla leta, ¢e tega Ze niso
storili.

Vsem ¢lanom, rednim naroénikom, ki so poravnali vse obveznosti, se na tem
mestu najlepie zahvaljujemo, saj so s tem pomagali Zvezi zmanj$ati teZave po-
slovanja. :

V tem ¢asu ima Zveza v ¢lanarini §e vedno 45.000 dinarjev dolgov.

Za tiste naSe élane, ki niso plaéali ¢élanarine poverjeniku, prilagamo poloZnico,
in prosimo, da jo uporabijo za nakazilo.

Prepri¢ani smo, da se boste odloé¢ili za redno nakazovanje letne ¢lanarine, in
se vam najlepSe zahvaljujemo za razumevanje.

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije
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NA GRADBISCU BOHINJSKE CESTE

Med Sotesko in Bohinjsko Bistrico ali toéneje od
zaselka Mokri log pri Soteski do Bohinjske Bistrice
gradi SGP »Slovenija ceste« 7600 m nove avtomobilske
ceste, ki naj olajsa promet med Bledom in Bohinjem.
Trasa nove ceste se namreé¢ izogne §tevilnim nevied-
nim »pentljam« pri vaseh Bitnje, Nomenj in naprej
proti Soteski, na katerih je velikokrat prislo do za-
stoja ali celo do nesre¢. Cesta bo Siroka 7m.

Delo na tem gradbii¢u se je pricelo pred prvo-
majskimi prazniki s postavitvijo naselja. Le nekaj
dni je bilo §e lepih, nato pa je nastopilo dezevie, dan
za dnem ves junij in tudi pozneje. Leto3nje deZevno
poletno vreme predstavlja najveéjo oviro za izpolni-
tev terminskega programa, po katerem naj bi bila
asfaltna dela na novi cesti konéana do konca sep-
tembra; do 1. novembra pa Se druga finalna dela. Dez
onemogoc¢a pravilno komprimiranje in bi bil lahko
ves trud pri vgrajevanju materiala jalov ter zaman.

Kljub temu je gradbii¢e ozivelo v prvi polovici
maja. Treba je bilo podreti precej drevja, kar so
opravili delavei blejskega gozdnega gospodarstva. Kjer
bo §la cesta po stari trasi, je bilo treba odstraniti vse
stare oporne zidove in zgraditi nove. Ta dela so opra-
vili delavei podjetja za urejanje hudournikov, ki imajo
v tem dosti izkudenj. Poleg Ze omenjenih podjetij sode-
lujejo tudi 8e delavei Geoloskega zavoda iz Ljubljane
s potrebnim vrtanjem in miniranjem. Na novi trasi
sta 2 manjSa in 1 veéji usek, slednji je oddaljen
dobrih 200 m od vasice Bitnje. Tu je bilo treba od-
straniti ¢ez 18.000 m® zemlje in skal. Razstreljevanje
je toliko bolj zahtevno, ker poteka trasa vefinoma ob
zeleznigki progi. Vsega skupaj bo okrog 80.000 m3 iz-
kopov in prav toliko nasipov. Na cesti bo tudi precei
manjsih mostov in propustov ter pribliZzno 1800 m?
opornega zidovija.

Blizu naselja Nomenj je podjetje organiziralo be-
tonarno, separacijo in povsem novo asfaltno bazo
»Marini V6«. Gradbi$¢e ima moéno mehanizacijo, ob-
stojeé¢o iz buldozerjev, demperjev, valjarjev itd. Delo
vodi Sef gradbiiéa tov. Pavle Jerina, ki se je vrnil z
gradbiséa v Libiji. Tudi sicer je §e nekaj delaveev, ki
so si pridobili dragocene izkudnje in se utrdili v dokaj
tezkih pogojih dela v Afriki.

Graditelji se trudijo, da bodo kljub za to ob-
dobje nenavadno slabemu vremenu bohinjsko cesto
zgradili kvalitetno in v predvidenem é&asu.

NOVA DELA TUDI V ZADRU

V sklopu SGP »Slovenija ceste« — asfaltni obrati
je bil januarja letos formiran samostojen sektor v
Zadru z nalogo: »Naprava zgornjega ustroja na civil-
nem letaliS$éu Zadar«.

Sama izgradnja letalis¢a je predvidena v dveh
etapah. Prva obsega izgradnjo »platforme«, rulne steze
s priklju¢ki na vojno pisto in pristopne poti parkirisé.
Rok za to etapo je bil 15. maj 1968 in je bilo v tem
¢asu tudi opravljeno. Druga etapa predvideva dokon-
¢tanje rulne steze in pristajalne steze v dolZzini 2 km.
Rak za drugo fazo je 31. XII. 1968 in vse kaze, da
bodo dela opravljena kljub poé¢asnemu napredovanju
spodnjega ustroja, katerega pa pripravlja eno od za-
grebskih gradbenih podjetij.

Poleg del na aerodromu Zadar je podjetje pre-
vzelo 8e naslednja dela: rekonstrukcijo ceste Babjin
Dub—Zemunik, pot Zadar—Nin v dolZini 1800 m, pot
Stanova, cesto Punta Mika—Diklo in Branimirovo oba-
lo v Zadru, manjsa dela na ureditvah nekaterih igrisé¢
ter prostorov in ureditev plaze v Starem gradu. Vred-
nost teh del skupaj zna$a 5,500.000 N din, Za nekatera
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druga dela so $e v teku razgovori, za naslednje leto pa
je ze zagotovljeno asfaltiranje dela ceste Obrovac—
Dracac v dolzini 3,6 km,

Za potrebe gradbi$éa je podjetje odprlo nov kam-
nolom, ki poleg frakecij za beton, za asfaltne mase ter
tampon proizvaja %e del frakeij za prodajo, po katerih
je zelo veliko povpraSevanije.

KAMNOLOM KANEGRA MOCNO POVECAL
PROIZVODNJO

V kamnolomu Kaldanija-Kanegra zaradi smotr-
nega investiranja s strani SGP »Slovenija ceste« in
prizadevanja njihovih strokovnjakov, kakor tudi ce-
lotne delovne enote moéno narai¢a proizvodnja. To
nam dokazujejo naslednji podatki. Do konca maja 1966
so v Kanegri pripravili 16.800 m?® raznih frakeij, lani
v istem ¢asu 37.000, letos pa Ze kar 58.000 m® Skupna
proizvodnja v Kaldaniji in Kanegri je lani dosegla
13.000 m? medtem ko letos upajo, da bodo uspeli pri-
praviti 150.000 m® ali v denarju prek pol milijarde. Iz
Kanegre odpremijo dnevno do 700 m® raznih frakeij.

Nedvomno kaZejo ti podatki zelo uspeino delo
kolektiva, ki z vsem osebjem vred $teje 71 zaposlenih.
Delo je skoraj v celoti mehanizirano in teée nepreki-
njeno v treh izmenah. Proizvodnja poéiva le ob nede-
ljah in praznikih ter ob nujnih remontih v zimskih
mesecih.

Poleg lepih uspehov v proizvodnji so v Kanegri
lepo poskrbeli tudi za éloveka-proizvajalca. Vsi zapo-
sleni imajo urejen samski dom in menzo, hkrati pa se
to skromno naselje spreminja v prijeten pocitnigki
koticek podjetja, v katerem je ve¢ kot dovolj predno-
sti za letni oddih — od ¢udovite plaze in Cistega morja
do lepo urejenih objektov in pristopa po asfaltirani
cesti.

GRADNJA PETROLEJSKE LUKE V KOPRU

Bralce »GV« smo Ze informirali o gradnji petro-
lejske luke v Kopru, ki obsega 7 rezervoarjev s skup-
no vsebino 52.500 m?. Informacijo delno dopolnjujemo,
vzporedno z napredovanjem del.

Na gradbiséu se Ze od daleé¢ vidijo obrisi rezervo-
arjev, za katere je bilo treba napraviti 166 temeljev.
Cevni piloti za naftovod (kovinske cevi (¢ 45) segajo v
globino tudi do 15 m. Razen kotlarne so Ze dograjeni
ali v gradnji tudi upravna stavba, separator, transfor-
matorska postaja, vratarnica, vagonska tehtnica in Ze
nekaj drugih objektov.

Kakor drugod je tudi na tem gradbis¢u vztrajno
deZevje moc¢no zaviralo potek del. Tako so npr. v ju-
niju zaradi blatnih in razmoéenih tal lahko opravljali
zemeljska dela le en sam teden. Precej$nji napori so
bili potrebni tudi =zaradi nepopolne dokumentacije,
katero so izvajalei prejemali z znatno zamudo, ali pa
jo prejektanti vec¢krat spreminjajo, usklajujejo in do-
polnjujejo. Del projektov namreé pripravlja Projektiv-
ni biro Luka Koper, ostalo pa Inititut za nafto v Za-
grebu, kar Ze samo po sebi oteZkofa pravoéasno pro-
jektiranje. MontaZo rezervoarja in cevovoda izvaja
zagrebsko podjetje »JugomontaZa«,

STOLPNICA NA CELOVSKI CESTI »POD STREHO«

1z ¢asopisa »Kolektiv« SGP Slovenija ceste povze-
mamo informacijo g gradnji stolpnice na Celovski ce-
sti v Ljubljani.

Z gradnjo je podjetje pric¢elo lani, ko so bili izko-
pani ter pripravljeni temelji na vodnjakih, letos v fe-
bruarju pa je z deli nadaljevalo,
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V enajstnadstropni stolpnici bo 88 stanovanj.
Vsega skupaj bo treba vgraditi 3600 m?® betona in 410
ton armature ter pripraviti skoraj 20.000 m* opaZev.
Dovrsitveni rok je julij 1969, sredi septembra pa naj bi
smred¢ica na vrhu stolpnice naznanila dograditev do
vkljuéno III. faze. Delo poteka vedno hitreje (12 kole-
darskih dni za eno etazo). Nosilna konstrukcija je Zele-
zobetonska in je uspeino napredovanje mogoce doseci
le z usklajenim delom skupin tesarjev, Zelezokrivcev
in betonerjev. Doloéene tezave pri koordinaciji dela
namreé izvirajo iz same tlorisne zasnove stolpnice. Ta
je v obliki kriza. Ker se pri¢ne z opaZevanjem ploSée
v enem kraku kriza, pride v sredini stavbe do delnih
zastojev, ker se delo naenkrat odpre in je takrat pre-
malo tesarjev, potem pa spet premalo Zelezokrivcev.
Pomagati si je treba z dodatnimi skupinami v kriti¢-
nih momentih. Tezave so tudi zaradi zelo majhnega
manipulativhega prostora na gradbiicu.

Vzporedno z napredovanjem nosilne konstrukeije
potekajo zidarska dela v spodnjih etaZah. Dokoncanje
zidarskih del je predvideno do konca februarja 1968,
seveda v Ze zaprti in kurjeni stavbi. To pa bo omogo-
¢eno le zaradi posebne izvedbe zunanjih sten, ki bodo
sestavljene iz montaznih »sendvi¢« panojev, izdelek
lesne industrije »Jelovica« Skofja Loka. MontaZa pa-
nojev bo trajala od zacetka oktobra do konca novem-
bra. Tudi instalaterska dela so v polnem teku. Na stolp-
nici je zaposlenih od 90 do 100 Iljudi.

LETOSNJA POCITNISKA PRAKSA

V leto3njih poéitnicah je SGP »Slovenija ceste«
organiziralo uspe$no potitnisko prakso skoraj petdese-
tim praktikantom. Najve¢ praktikantov je bilo iz grad-
benih tehniskih %ol (20), dalje iz strojne srednje Sole
(8) in iz gradbenih fakultet (8). Ostali so bili iz drugih
strokovnih srednjih in visokih 3ol

Praksa je bila pripravljena po programu Sole in
po dosedanjih izkusnjah podjetja s teznjo, da se prak-
tikanti v éasu prakse ¢imveé nauce ter si pridobe prak-
tiéno znanje v stroki, delovne navade in se spoznajo
s problemi proizvodnje v podjetjih, kar jim v 3oli ni
bilo mogoée. Ob zakljuéku prakse je podjetje organi-
ziralo skupen sestanek vseh praktikantov, na katerem
so se pogovorili tako praktikanti kot predstavniki pod-
jetja o uspehih letoSnje prakse, o organizaciji podjetja
in o predlogih za bodoc¢e delo. Tudi vpraSanje nagra-
jevanja je bilo urejeno, saj so praktikanti prejeli na-
grado po 35.000 Sdin. Ce pa so imeli zaradi dela na
terenu veéje stroSke s prevozi, prehrano in stanova-
njem, jim je podjetje tudi te povrnilo.

»INGRAD« CELJE MODERNIZIRA OBRAT
ZA PROIZVODNJO GRADBENEGA MATERIALA
IN KONSTRUKCILJ

V Medlogu pri Celju ima GIP »Ingrad« obrat za
proizvodnjo gradbenega materiala in konstrukeij, v ka-
terem so lani izdelali 59.400 ml betonskih cevi ¢ 10 do
70 cm in 2,472.000 enot n. f. betonskih votlakov. Taka
proizvodnja je bila doseZena z zastarelim strojnim
parkom ter opremo in éeprav je bilo prav zaradi do-
trajalosti vedno veé zastojev in okvar.

Delavski svet podjetja je letos februarja sprejel
program za modernizacijo tega obrata, ki predvideva
kvalitativne in kvantitativne izboljSave z investira-
njem v vrednosti 941.000 N din. Z novim strojem »RI-
MAS« danske proizvodnje in »KNAUER KOMET« iz
ZR Neméije bo mogote izdelovati znatno veé in bolje.
Na stroju »Komet« upajo na letno proizvodnjo beton-
skih izdelkov:

kosov

votlaki i dminciabal 248 o 700.000

tlakovane plo$¢e 50 X 50 X 5 . 140.000

robnilki P12 PE kB 0B i s e o g 43.000
razni drugi izdelki v vrednosti 2,914

tiso¢ N din e 30.000

Iz nasih kolektivov 167

Na stroju »RIMAS« bodo izdelali 41.600 cevi v
vrednosti 550.000 N din. Proizvodnja betonskih cevi se
sicer po &tevilu cevi ne bo povecala, pa¢ pa bo na no-
vem stroju mogoce izdelovati veéje cevi in sicer do
150 cm, armirane in ustrezne JUS standardom. Doslej
je bilo treba taksne cevi izdelovati ro¢no. Za izdelavo
manjsih profilov bodo v obratu do nadaljnjega upo-
rabljali Se staro »TUBIERO«.

Za razliko od dosedanje, bo nova proizvodnja po-
vsem mehanizirana. Medtem ko »KOMET« betonira,
ga spremlja viliéar, opremljen z lopato, s katero pri-
naSa in polni stroj z betonsko meSanico. Elementi se
strjujejo na plos¢adi do 30 dni, nato jih vili¢ar, oprem-
ljen tokrat s posebnimi klei¢ami, prepelje na depo-
nijo. Elementi, zloZzeni v sklade po 4 m visoko, so tako
ze pripravljeni za nakladanje na kamione in transport.

V »Ingradu« so prepricani, da jim bo moderniza-
cija obrata v kratkem uspela, saj so pravoéasno zago-
tovili potrebna dinarska — in po skoraj neizogibnih,
zatetnih ovirah tudi — devizna sredstva.

PRAKSA V CESKIH BUDEJEVICAH

Tov. Joze Pintar iz GIP »Ingrad« Celje je podal
zanimivo poroéilo iz prakse v Ceskih Budéjevicah, kjer
je bil od 1. do 22. junija letos pri podjetju »POZEMNI
STAVBY«, na podlagi obojestranskega dogovora pod-
jetij o medsebojnem sodelovanju.

Podjetje »Pozemni stavby« je bazensko gradbeno
podjetje z okrog 7000 zaposlenih. Razdeljeno je na 5
sektorjev in 1 vodogradbeni. Ima tudi vso obrtno de-
javnost z avtoparkom ter mehanizacijo. Podjetje ima
v svojem sestavu 3 vajenske Sole, v katerih usposablja
800 vajencev. Gradi skoraj izkljuéno po montaZnem
sistemu.

Vsa drobna mehanizacija je dodeljena sektorjem,
medtem ko s tezko razpolaga direkcija. Podjetje je
moé¢no mehanizirano, kar dokazuje ze podatek, da ima
okrog T0 Zerjavov.

Zaradi doslednega planskega gospodarstva v CSSR
so podjetju naloge znane vnaprej in Ze izdelujejo pla-
ne za 1974. Temu primerna je tudi celotna organiza-
cija. Plane in kalkulacije obdelujejo mehanografsko.
Ker pa je mehanografski center za gradbenistvo v
f‘ragi, ima podjetje tudi tam svoj oddelek za kalku-
acije.

Cene so za objekte enake, ne glede na lokacije.
Vkalkulirani dobi¢ek znasa 8—10 /e, najemnino za lah-
ko mehanizacijo zaraéunavajo za delovni dan, za ze-
meljske stroje zaradunavajo opravljeno delo, za dvi-
gala pa urno ali dnevno najemnino. Plan dela stroja
pripravi ministrstvo za gradnje in velja za vso
drzavo. Letno Stevilo planiranih ur skoraj da ne od-
stopa od nasih. Isto velja za izkoristek strojev, ki zna-
sa npr. za zerjav 85 9%.

Vse novozgrajene objekte ogrevajo s toplo vodo.
V naselju z 800—1000 stanovanji je ¢rpalna postaja,
do katere dovajajo paro visokega tlaka iz mestne top-
larne. V Budéjevicah sta dve. Iz mestne toplarne do-
vajajo tudi vso toploto za potrosnjo in nimajo indi-
vidualnih grelcev.

Podjetje obratuje z najetimi krediti in avansi, ki
jih prejme Ze po planu naro¢nika. Zato so tudi zaloge
uskladi$¢enih materialov za nase pojme zelo velike.
Kljub temu pa nekaterih materialov mo¢no primanj-
kuje.

Strehe so ravne s »preskiss« izolacijo, vendar
brez zadnjega sloja uvaljanega prodca. Precej pozor-
nosti posve¢ajo vmesni zraéni izolaciji.

V novem naselju v Ceskih Prahoticah grade tudi
montazne stolpnice. V vseh objektih pa uporabljajo
sanitarne vozle, ki pa v njihovi izvedbi pri nas niso
uporabni. Dosledno vgrajujejo kovinske vratne okvirje.

Poleg ogleda objektov v gradnji je podjetje omo-
gotilo tudi ogled Ze zgrajenih turistiénih, prometnih,
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energetskih in drugih pomembnih objektov ter zani-
mivosti v CSSR. Tako je bila praksa zaradi izredne
prizadevnosti in gostoljubnosti podjetja »Pozemni
stavby« zelo koristna ter uspesna.

NOVA PEKARNA V KOPRU

Sredi februarja so zaceli delavei GIP »Gradisa«
v Bertokih pri Kopru kopati temelje za novo sodobno
pekarno. Ce ne bi bilo skoraj enomeseéne zamude za-
radi kasnitve dobave »Durisol« plos¢ iz Beograda, bi
bil objekt gradbeno povsem dokonéan do 1. julija, to
je manj kot v petih mesecih.

Objekt nove pekarne je dolg 70 m in Sirok 30 m.
Velika hala je pritliéna stavba, za katero je nosilno
konstrukeijo pripravilo podjetje »Kovinarska« iz Kr-
§kega. Stene so iz durisol plos¢, prekrite s posebnimi
uvozenimi plastiénimi omoti. Vsa gradbena in gradbe-
no-obrtniska dela je prevzela koprska enota za okrog
320 milijonov Sdin, celotna investicija z vso opremo
vred pa bo veljala pribliZzno 660 milijonov. Investitor
je kombinat za predelavo in promet z Zitaricami »Mli-
notest« iz Ajdoviéine.

V Kopru so nam povedali, da je bila sredi febru-
arja na mestu, kjer zdaj stoji nova pekarna, $e njiva.
Nekoliko je gradnjo zavrla tudi procedura odkupova-
nja zemlje. Nova pekarna bo imela dve sodobni peéi,
ki ju bodo kurili na mazut — eno avtomatsko in eno
polavtomatsko. S polno zmogljivostjo bo nova pekarna
lahko pripravila do 45.000 kg kruha (mimogrede: v
stari koprski pekarni spe¢ejo dnevno okrog 23.000 kg
kruha), Pred pekarno je v zemlji Se velik rezervoar,
ki drzi do 50 m® mazuta. Pe¢ za novo pekarno bodo
uvozili iz Italije in bo nova pekarna med najsodob-
nejSimi pri nas.

Razen z gradbenimi deli je nase podjetje sodelo-
valo tudi pri dobavi velikih lesenih oken, ki so jih
izdelali v Skofji Loki. Vse naérte za novi objekt je
pripravilo ljubljansko podjetje »Slovenija projekt«, za
elektri¢cno napeljavo bo poskrbelo podjetje »Elektro-
Gorica« iz Nove Gorice, za vodovodne in prezrac¢evalne
naprave, centralno kurjavqg in $e nekatere naprave pa
montazno podjetje »Simpleks« iz Idrije.

ZITNI SILOS V 28 DNEH

Celjska enota »Gradisa« je v Celju zgradila silos
za 780 vagonov zita. Ker so Ze zgradili podobne objek-
te tudi v Ljubljani, Mariboru in Turni$éu pri Ptuju,
imajo v podjetju Ze 2 specializirani skupini za grad-
njo silosov, in lahko vsak ¢&as prevzamejo Se fako
zahtevne in odgovorne gradnje te vrste.

Celjski silos ima 3 X 5, tj. skupaj 15 osmerokotnih
celic. Dograjen je bil v 2 etapah. Drsni opaZ je bilo
treba vle¢i Ze od temeljne plosée pa vse do vidine 34
metrov. Streha je betonirana na kraju samem, stroj-
nica s stopnii¢em pa se nad streho dviga Se 12 me-
trov. Dve etapi betoniranja sta bili potrebni, ker bi
bilo sicer potrebno uporabljati naenkrat 98 pnevmatié-
nih penjalk. Najprej so do vrha zabetonirali eno, nato
pa Se drugo polovico silosa.

To delikatno delo je potekalo brezhibno. Od ljudi,
materiala, transporta — vse je bilo do podrobnosti
predvideno in tudi pripravlijeno. K temu so veliko
prispevali tudi strokovnjaki priprave dela v direkciji,
tesarji iz obrata v Skofji Loki in izkusnje iz Maribora.
Delalo je noé in dan popreéno 68 delavcev, od katerih
je vsak svojo nalogo izvril strokovno in discipli-
nirano.

Poleg silosa obsega to gradbii¢e tudi mlin za
mletje moke, susilnico za Zito in laboratorij.

Mlin za Zito je prav tako velik objekt s kapaci-
teto mlina 60 ton Zita dnevno. V zgradbi so Se ¢istilne
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naprave in silosi za moko. Za vertikalno komunikacijo
sluzZijo dvoramne stopnice. Zito bodo gravitaéno spu-
Sc¢ali iz silosov. Montirana bo tudi posebna naprava za
pranje, vlaganje in skladiS¢enje Zita. Ves objekt stoji
na Zelezobetonskih pilotih. Tudi dela na tem objektu
potekajo po toéno doloéenem programu.

KONSTRUKTOR-BAU MUNCHEN

SGP »Konstruktor« iz Maribora je ustanovilo
podjetje KONSTRUKTOR-BAU, s sedeZem v Miinch-
nu, To podjetje je Ze prevzelo veéja gradbena dela v
ZR Nemc¢iji v vrednosti nad 6 milijonov DM.

1000 NOVIH STANOVANJ

Vzhodno od Ljubljanske ulice in juZno od Metel-
kove gradi SGP »Konstruktor« v Mariboru novo sta-
novanjsko sosesko S-21. Na tem kompleksu bo kakih
1000 novih stanovanj.

Sedaj je v gradnji 100. stanovanjski blok, v kate-
rem je 20 3-sobnih, 30 dvosobnih in 50 enosobnih sta-
novanj. Blok bo vseljiv Ze 30. novembra letos. Skoraj
vsa stanovanja so Ze prodana.

V gradnji sta tudi 2 dvajsetstanovanjska stolpica.
Tudi od teh bo en stolpi¢ wvseljiv Ze 30. novembra.

Med Metelkovo in Ferkovo ulico bo Se letos zgra-
jena otrosko varstvena ustanova, saj je rok predaje
investitorju 1. december 1968.

Prihodnje leto bosta zgrajeni Se dve Stirinajst-
nadstropni stolpnici. V vsaki bo po 28 trisobnih, 28
dvosobnih in 56 enosobnih stanovanj. Vselitev je pred-
videna jeseni 1969,

Prihodnje leto bo zgrajen tudi veliki potrogniski
center in so pogodbe s kupci poslovnih prostorov ze
sklenjene ter avansi delno vplacani.

V gradnji je Ze centralna kotlarna, ki bo letos Ze
obratovala. Vzporedno z izgradnjo blokov bo urejeno
tudi okolje.

V tem stanovanjskem naselju bo ve¢ sto garaz.
Iz vsega navedenega je razvidno, da bo to sodobno
in komunalno opremljeno stanovanjsko naselje, kar
bo nedvomno velika pridobitev za Maribor.

SODELUJTE V TEJ RUBRIKI »G. V,«!

Z uvedbo rubrike »Iz gradbenih kolektivov« naj
bi bilo naroénikom omogoc¢eno, da se na podlagi krat-
kih informacij sproti seznanijo s pomembnejsimi grad-
njami, ovirami, ki pri tem nastopajo, doseZenimi uspe-
hi, akcijami ter =zanimivimi dogodki v delovnih
organizacijah nase projeklive, operative in proizvod-
nje gradbenih materialov.

Informirani smo, da gradbeni strokovnjaki prav
radi precitajo to rubriko, saj so sestavki zgoséeni, za-
nimivi in podani poljudno.

Vsebino ¢rpamo v glavnem iz internih glasil grad-
benih podjetij. Teh pa seveda ni veliko in so zato in-
formacije v tej rubriki zajete le za del gradbenistva.

Da bi odpravili to pomanjkljivost ter rubriko vse-
binsko dopolnili ter popestrili, apeliramo na podjetja
gradbenistva, da sodelujejo s svojimi sestavki. Izgovor,
»da ni ¢asa« niti za kratko notico, s tem odpade, na-
sprotno smo mnenja, da bo objava v Gradbenem vest-
niku vsaki delovni organizaciji le v korist. Isto velja
tudi za fotografije projektov in objektov, posebno 3e,
¢e razpolaga podjetje Ze z izdelanimi kliSeji. Prosimo,
da vse sestavke, slikovni material in predloge posljete
Biroju gradbenistva Slovenije, Ljubljana, Titova c. 25a.

Bogdan Melihar
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OTVORITEV NOVE GRADBENE TEHNISKE SOLE
V LJUBLJANI*

(Iz govora predsednika gradbenega odbora dr. Milana
OroZna)

Koncentracija strokovnega izobraZevanja vseh vrst
in oblik je s podro¢ja gradbeni§tva uresni¢ena v nasi
republiki v Gradbenem Solskem centru v Ljubljani in
Mariboru. Uspe$no in uéinkovito izobraZevanje stro-
kovnih kadrov pa zahteva moderne objekte s sodob-
nimi uéilnicami, delavnicami, laboratoriji, kabineti in
z uporabljanjem modernih uénih sredstev.

Tako omogoc¢a Gradbeni Solski center poleg dose-
ganja optimalnih izobrazevalnih uspehov tudi najra-
cionalnej$o uporabo 3olskih in ostalih prostorov ter
delavnie, kakor tudi najbolj smotrno tro3enje financ-
nih sredstev za svoje delo.

Izgradnja Gradbenega Solskega centra v Ljubljani
se je pric¢ela 1957. leta in je v prvi fazi do 1959. leta
bila zgrajena Vajenska, to je poklicna gradbena S$ola
s kapaciteto do 500 vajencev v eni izmeni, Dom va-
jenske Sole s 404 posteljami in menzo, s kapaciteto
700 obrokov, tesarska, zidarska, kamnoseSko-teracer-
ska delavnica in delavnica za instalaterje centralne
kurjave in vodovodne instalaterje, kakor tudi telovad-
nica, Stroski izgradnje so zna$Sali 469 milijonov S din.

V naslednji fazi od 1959. do 1961. leta je bil zgra-
jen Gradbeni instruktorski center, ki je zveznega zna-
¢aja in je k njegovi izgradnji prispevala federacija 250
milijonov Sdin ter poseben fond ZdruZenih narodov
za opremo 50.000 dolarjev. Gradbeni instruktorski cen-
ter razpolaga s sodobnimi uénimi delavnicami za grad-
beno mehanizacijo, delavnico za izobraZevanje Zelezo-
krivcev, polagalcev plastiénih podov in delavnici za
vzgojo instruktorjev za poklica zidar in tesar. Grad-
beni instruktorski center ima tudi internat s 164 lezi-
§¢i. Izgradnja je stala 385 'milijonov S din.

V letih 1960 do 1962 so bili vsi nasi napori in fi-
nanéni viri koncentrirani na izgradnjo Gradbenega
Solskega centra v Mariboru,

Mareca meseca 1963. leta je skupscina biviega okra-
ja Ljubljana imenovala gradbeni odbor z nalogo, da
kot tehniéni organ sodeluje pri izgradnji nove Grad-
bene tehniske Sole.

Dovolite, da na kratko navedem najvaZnejSe raz-
loge, ki so neposredno vplivali na pristopitev k pri-
pravam za gradnjo nove GTS v Ljubljani.

Takratni prostori GTS so bili v zadnjih dveh nad-
stropjih Tehniénih $ol v Ljubljani, AsSkerceva ulica &t.
7. Te prostore naj bi zasedle ostale tehni¢ne Sole, ki
so Ze v objektu, ker jim je pa¢ moéno primanjkovalo
u¢nih prostorov, a v objektu so pa Ze bile delavnice in
laboratoriji teh Sol.

Nova Gradbena tehniska Sola naj bi deloma izko-
ristila tudi delavnice in ostale prostore, ki so Ze zgra-
jeni v Gradbenem S$olskem centru.

Dosedanji prostori GTS niso ustrezali ne po zmog-
ljivosti, 8¢ manj pa po svoji funkcionalnosti. Zbirke
so bile bolj uskladis¢ene kot pa razstavljene, labora-
toriji in risalnica pretesni in pomanjkljivo opremljeni,
uéilnic samo 16, kar je premalo, tudi pomoZni prostori
so bili pretesni in niso ustrezali svojemu namenu.

Investicijski program Gradbene tehniske Sole smo
Zze od 1959. leta dalje pripravljali v sodelovanju s pri-
stojnimi organi in strokovnjaki, zlasti z bivima tov.
direktorjema 8Sole dipl. ing. Vladimirjem Musi¢em in
dipl. ing. Vinkom Kregarjem ter profesorji 3ole, tako

* Dne 6. septembra 1968 je bila v Ljubljani svedano od-
prta nova Gradbena tehniska Sola, kar pomeni izreden praz-
nik na podro¢ju nasSega strokovnega 3olstva. Podajamo izvle-
¢éek iz otvoritvenega govora, ki ga je v imenu gradbenega
odbora imel dr. Milan OrozZen.

da je mogel gradbeni odbor Ze prvi mesec po svojem
formiranju tj. aprila 1963. leta, predlagati sklenitev
pogodbe za izdelavo kompletne investicijsko-tehni¢ne
dokumentacije, katero smo poverili projektivni orga-
nizaciji »Projekt« Ljubljana. Ta je dolo¢ila za glavne-
ga projektanta tovariSa dipl. ing. arh. Marjana Bozica.

Investicijsko-tehni¢na dokumentacija je bila go-
tova konec 1963. leta, nakar je gradbeni odbor izve-
del javno licitacijo za oddajo gradbenih, gradbeno-
obrtnidkih in instalacijskih del, ki se jo je udeleZilo
7 vecéjih gradbenih podjetij. Gradnja je bila oddana
najugodnejsemu ponudniku, tj. gradbenemu podjetju
»Tehnika« iz Ljubljane 27. novembra 1963. leta, ki je
takoj pri¢elo s pripravljalnimi deli.

Tretja gradbena faza je bila na novem objektu
opravljena v decembru 1964. leta.

Investitor, tj. okrajni ljudski odbor, je bil takrat
odpravljen, glavni vir sredstev za gradnjo je prek
no¢i ugasnil in gradbeni odbor ni hotela prevzeti no-
bena organizacija, niti politiéno-teritorialna edinica in
je vse do danes ostalo odprto vprasanje investitorja.
Gradbenemu odboru ni preostalo ni¢ drugega, kot da
se ali razide ali pa da si nehote prilasti Se funkecijo
investitorja in dela dalje. Zaradi neurejenosti financi-
ranja strokovnega $olstva nasploh in kot posledica
tega pomanjkanje finanénih sredstev, je delo 1965. in
skoraj do konca 1966. leta na novogradnji poc¢ivalo. V
tem ¢asu pa je bil cbjekt tehni¢no za&citen oziroma
konserviran. Ko se je gradbenemu odboru po Stevilnih
akcijah in naporih naposled le posreéilo dobiti nova
dodatna finanéna sredstva, je glavni izvajalec, tj. grad-
beno podjetje »Tehnika« zopet nadaljevalo z deli.

Izgradnja nove gradbene tehnigke Sole pa tudi Se
danes ni dokoné¢ana, zadnja dela na objektu in ureditvi
okolice objekta bodo opravili dijaki in dijakinje $ole
pri praktiénem pouku.

Z dograditvijo tega obijekta je dokonéana pred-
zadnja etapa izgradnje GSC. V zadnji etapi je po
prvotno predvidenem programu potrebno Se racunati
na dograditev telovadnice, delavnie, skupne kotlarne
in kar je najvaznej$e, zgraditi bo potrebno dijaski dom.
Sedanji dijaski dom GTS v Gerbicevi ulici je soraz-
merno precej oddaljen od $olskega objekta. Gradbeni
odbor je Ze zatel razgovore z nekaterimi podjetji, ki bi
za svoje potrebe prevzele dijaSki dom v Gerbicevi
ulici in s tako pridobljenimi sredstvi bi lahko pristo-
pili k gradnji novega dijaskega doma v sklopu GSC.
Vendar danes gradbeni odbor z zadovoljstvom ugo-
tavlja, da je objekt sposoben za pric¢etek pouka. Teh-
niéni pregledi objekta po!' pristojnih organih in komi-
sijah so bili opravljeni prej$nji mesec in bo v krat-
kem tudi formalno lahko izdano uporabno dovoljenje.

Naj sedaj podamo e nekaj tehniénih in finanénih
podatkov o celotni gradnji nove Gradbene tehniSke
fole.

Zazidana povrsina objekta znaSa 1.440 m?, celotna
bruto povriina 7.500 m?, celotna neto povrSina pa
6.600 m2,

1 m? neto povrS§ine z opremo vred stane 112.270
starih dinarjev, brez opreme pa 103.180 starih dinarjev.
Solski in zvezni trakt imata klet in skupaj 5 etaZ, uéil-
nic je 29 s popre¢éno kapaciteto 25 dijakov. Pri tem
pa so vitete Ze specialne uéilnice, fizikalna, kemiéna,
ué¢ilnica za predvojasko vzgojo, uéilnica za projektira-
nje, foto-laboratorij in uéinica za praktiéni pouk, tako
da je normalna kapaciteta Sole 600 dijakov v eni iz-
meni. Objekt ima tudi vse sodobne vzporedne prosto-
re, ki jih potrebuje za sodoben tehniéni pouk.

Viri sredstev za financiranje izgradnje:

Skupséina okraja Ljubljana 241 milijonov S din =
= 329,

Podjetja s podroéja gradbenidtva v biv&ih okrajih
Ljubljana in Koper 210 milijonov S din = 29 %,

Skupséina Republiske skupnosti za zaposlovanje
delavecev 230 milijonov S din = 31 %,
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Bivii medobéinski sklad za financiranje strokov-
nega Solstva okraja Ljubljana preko Temeljne izobra-
zevalne skupnosti za opremo $ole 60 milijonov S din
= 8.

Vseh sredstev torej 741 milijonov S dinarjev

Razélenitev strogkov: S din
milijonov
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ELEKTRONSKI RACUNALNIKI IN MREZNO
PLANIRANJE V GRADBENISTVU

Razvoj elektronske tehnike odpira tudi gradbeni-
Stvu nove perspektive pri izboljSanju organizacije po-
slovanja, razvoju tehnologije in dviganju produktivnosti
dela. Zato je nujno potrebno, da se gradbeni inZenir-
ji in tehniki éimprej seznanijo z mozZnostmi, ki nam
jih elektironska tehnika s pomoéjo mehanografskih
strojev odpira na omenjenih podroéjih.

Do predkratkim smo smatrali, da elektronske stro-
je v gradbenistvu lahko uporabljamo samo na podrocju
statike in tudi tukaj le v omejenih primerih, pri rese-
vanju posebno zapletenih statiénih problemov. Raéun-
ski stroji starej$ih tipov, kakrSen je tudi stroj, s ka-
terim razpolaga raéunski center Instituta za matema-
tiko, fiziko in mehaniko Fakultete za naravoslovje in
tehnologijo v Ljubljani (Zuse-23) zahtevajo, da mate-
matiéno izraZene stati¢ne enacbe prevedemo v dokaj
komplicirani »jezik« tega stroja in v tem jeziku sesta-
vimo ustrezen program, po katerem stroj izvrsi vse
potrebne raéunske operacije in izdela resitev.

V zadnjih letih je razvoj elektronskih rac¢unalni-
kov hitro napredoval, tako da je tudi programiranje
postalo znatno enostavnej$e in hitrejSe. Razvili so se
razliéni »jeziki« elektronskih strojev kot so npr. FOR-
TRAN (Formula Translation), SAP (Symbolic Assem-
bler Program), COBOL in drugi. Najnovejsi stroji omo-
gocajo celo refitve dolo¢enih statiénih sistemov (kon-
tinuirnih nosileev na podajnih opornikih, okvirne
konstrukcije poljubne oblike, pali¢aste prostorne kon-
strukcije in podobno), tako da v stroj, ki je »nastav-
ljen« na ustrezni program, vpiSejo le dimenzije in
obteZbe, stroj pa v nekaj sekundah izpiSe vse potrebne
momente in osne sile. S takSnimi stroji so mozne tudi
refitve raznih problemov optimalnega dimenzioniranja
progresov konstrukeij. Elektronski rac¢unski stroji so
posebno koristni pri refevanju stevilnih statiéno dina-
miénih problemov pri konstrukecijah, obremenjenih s
potresnimi obremenitvami.

Za reSevanje ekonomsko-komercialnih nalog je
osnovni instrument sodobnih strojev — luknji¢asta
kartica, ki omogoc¢a evidentiranje praktiéno neomeje-
nega Stevila podatkov.

Sedanji elektronski stroji omogoéajo racionalno
refevanje Stevilnih problemov z podroéja gradbenistva.
izmed katerih naj navedemo pri projektiranju: sta-
tiko, geodezijo, projektiranje cest, izravnavo zemelj-
skih mas; pri poslovnih operacijah pa kalkulacije, ob-
raéun mezd, bilanco materialov (v vsakem momentu),
planiranje mehanizacije, optimalizacijo transporta,
knjigovodstvo, statistiko, fakturiranje, kontrolo poslov-
nega uspeha in drugo.

V Sloveniji pripravljajo Ze Stevilne gospodarske
organizacije ustanovitev lastnih elektronskih centrov.
Tudi Ze omenjeni rad¢unski center InStituta za mate-
matiko bo v kratkem dobil sodoben, preteZno matema-
tiéni raéunski stroj IBM 11.30, pripravlja pa skupaj z
nekaterimi druZbenimi in gospodarskimi organizaci-
jami instaliranje najnovejSega univerzalnega radunske-
ga stroja z zelo veliko kapaciteto,

V gradbeniitvu je poslovno zdruZenje GIPOSS Ze
lansko leto pri¢elo priprave za ustanovitev lastnega
elektronskega centra. Za izboljganje organizacije po-
slovanja je v zadnjem é¢asu nastalo nekaj postopkov
CMP (Critical Path Method), PERT in druga, ki jih
imenujemo s skupnim imenom mreZno »planiranje«.
Za mreZno planiranje so elektronski raéunski stroji
dragocen pripomoéek, éeprav je moZno izdelovati mrez-
ne plane tudi s pomoéjo navadnih logaritmiénih raéu-
nalnikov, kar pa seveda zahteva veliko veé ¢asa.

Da bi seznanili naSe gradbenike s sodobno elek-
tronsko rac¢unsko tehniko in mreZnim planiranjem, bo
Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov priredila je-
seni t. 1. seminar, na katerem bodo sodelovali nasi naj-
uglednejsi strokovnjaki z tega podrodja.

Ing. Sergej Bubnov

EVROPSKE INDUSTRIJE NA 4° SAIE
Napredne tehniéne reSitve v gradbenistvu
na Salonu gradbeniStva v Bologni

Mednarodni Salon industrializiranega gradbenistva
— SAIE, ki ga organizira Avtonomna sejmska usta-
nova v Bologni v sodelovanju z Italijanskim zdruze-
njem industrializiranega gradbeniitva, je edini stro-
koven in specializiran prikaz proizvodov, strojev in
najnovejiih sistemov industrializirane gradnje. SAIE,
ki bo letos od 5. do 13. oktobra na Stalnem razstavi-
§¢u v Bologni, obsega okrog 70.000 m? sejemskega
prostora, kjer bodo razstavljali najbolj znani proizva-
jalei raznih driav.

Osnovna znadilnost 4° SAIE je dejstvo, da je sa-
lon edina specializirana manifestacija industrializira-
nega gradbenidtva, ki se bo vrsila v sodelovanju s
proizvajalci, katere zdruzuje Italijansko zdruZenje pro-
izvajalecev montaznih izdelkov. SAIE je tudi edina ma-
nifestacija s poroéja gradbenistva v Italiji, ki je bila
uvrséena v uradni koledar Ministrstva za industrijo
in trgovino kot mednarodna strokovna prireditev.

To mednarodnost potrjuje tudi konkretna uradna
udelezba na 4° SAIE angledke industrije in naértova-
nja gradbeniStva (ki bo udeleZena v vseh sektorjih Sa-
lona), nemskih in belgijskih podietij, uradno predstav-
nidtvo drzavnih podjetij SZ in Ceskoslovadke, ki bodo
predstavila najnovej$e proizvode za industrializirano
gradbenistvo, tako stroje, orodje., kakor tudi posamez-
ne sestavne dele za montaZo.

VII. STROKOVNI OGLED OBEH GRADBISC
HC DJERDAP

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
bo, da bi omogodila v ¢im veéjem Stevilu udelezbo
nasih ¢lanov, priredila 10. oktobra 1968 Se eno Ze
VIIL. ekskurzijo v Djerdap z ogledom gradbii¢ na obeh
straneh Donave,

Program strokovne ekskurzije:

10. oktobra 1968 — &etrtek: Odhod iz Ljubljane ob
7,22 z brzim vlakom v Beograd. Prihod ob 16.16 in
prevoz do hotela, kjer bo prenodiice.

11. oktobra 1968 — petek: Ob 6.30 odhod s hidrogliser-
jem do Kladova. Strokovni ogled gradbisi¢a, zatem
kosilo, veferja in prenociscée.

12. oktobra 1968 — sobota: Ob 8. uri zajtrk, trajektni
prevoz v Turn-Severin, ogled gradbis¢a in razgo-
vor z romunskimi gradbeniki. Prihod v Kladovo
ob 13.30, kosilo in prevoz s hidrogliserjem v Beo-
grad. Prihod ob 18.40. Povratek v Ljubljano z
brzim vlakom ob 23. uri (lezalniki).

13. oktobra 1968 — nedelja: Zjutraj prihod v Ljub-
ljiano.

Stroski ekskurzije 430.— dinarjev morajo biti pla-
¢éani na tekoéi ratun Zveze 50-8-114/1 tri dni pred
odhodom. UdeleZenci potrebujejo individualni potni
list za prehod na romunsko stran. Prijave sprejema
Zveza do 1, oktobra 1968,



St. 8-9 — 1968

Iz strokovnih revij in ¢asopisov 171

iz strokovnih revij in ¢asopisov

NASE GRADEVINARSTVO — 1968. ST 4

Ing. M. Batajac: Uticaj statitkog sistema na veli-
¢ine dinami¢kih udara kod drumskih mostova. (Str.
45—56, 15 sl.)

Ing. Z. Miladinovié, ing. N. Pandurovié¢:
Odabiranje cementa za beton Hidroelektrarne
»Perdap«. (Str. 57—61, 11 tab.)

M, Jarié, direktor »Jugoslavijaputa«: Poslovna
udruzenja i zajednice gradevinarstva u novim uslo-
vima rada i poslovanja. (Str. 61—68, 6 sl.)

Ing, R. AdZié, ing. D. Jovanovié¢: Usavriava-
nje — nova kategorija obratovanja. (Rad IV me-
dunarovne konferencije o obratovanju inZenjersko-
tehni¢kih kadrova, odrzane u Beogradu oktobra
1967. godine) Tehnika. Opéti deo. (Str. T 69—T 89,
2 sl, 2 tab.)

Ing. B. Stojanovié, pom. direktora Urb. zav. Beo-
grada: Podzemni urbanizam. (Str. T 89—T 92)

Dr. S. Marjanovié: Skolovanje organizatora (OR,
str. 73)

Dr. A. Les$aja: Motivi i interesi proizvodata za
integracijom. (OR, str. 74—78)

Megr. ek. N. Solak: Kontrolne karte koriSéenja rad-
nog vremena. (OR, str. 78—83, 2 sl, 2 tab.)

Docent dr. H-. Marr, Humbolt-Univ., Berlin: Prime-
na Critical-Path-metode (CPM) u organizaciji in-
dustrije NDR. (OR, str. 83—86, 4 sl.,’4 tab.)

Anketa o prelasku na 42-satni radni tjedan

Anketa o prelasku na 42-satni radni tjedan. (OR, str.
87—93, 10 tab.)

B. Milosavljevié, dipl. psiholog, S. Banovi¢,
dipl. psiholog: Psiholoski aspekt integracije jedne
grupe preduzecéa crne metalurgije. (OR, str. 93—96,
1 sl, 5 tab)

II. jugoslovenski kongres za medicinu rada u Splitu
od 9. do 12. 10. 1967. (OR, str. 97—98)

GRADEVINAR — 1968. 8T. 2

M. Jané¢ikovié: Gradnja Hidroelektrarne »Srednja
Drava 1« kod Maribora. (Str. 41—44, 12 sl)

Ing. M. Lamer: Novija istrazivanja u podruéju
asfalta. (Str. 44—55, 15 sl)

Ing. 8. Slimak: Seizmitka mikrorejonizacija —
osnova aseizmiéne gradnje. (Str. 55—61, 7 sl.)

Kratke vijesti. (Str. 61—64)
3. SAIE — BOLOGNA 196%

Medunarodni salon
64—67, 4 sl.)

industrijalizacije gradenja. (Str.

BATIMAT — 67 PARIS

6. medunarodni sajam gradevinarstva i prate¢ih indu-
strijskih grana. (Str. 67—68, 3 sl.)

Racionalno izvodenje betonskih stupova. (Str. 69—70,
6 sl)

Narogito brza izgradnja tunela. (Str. 70—72, 4 sl.)

GRADEVINAR — 1968. ST. 3

Prof. dr. ing. Nonveiller: Nasuta brana Sklope
na Lici. (Str. 73—84, 20 sl.)

A, Hanié: Izgradnja turistickih objekata na Jadran-
skom podruéju. (Str. 84—85)

Ing. V. Paulié¢: Poceci gradnje sustavne kanaliza-
cije u gradu Zagrebu. (Str. 86—87)

Ing. M. Kruziéevic¢: Beton nepropustan za vodu.
(Str. 88—90, 2 sl)

Kratke vijesti. (Str. 90—93)

Pjenasta plastika protiv Steta od smrzovanja na kolo-
vozu. (Str. 93)

Najveéi na svijetu hiperboli¢ki toranj za hladenje vode.
(Str. 93—94, 2 sl)

Chicago razmatra gradnju aerodroma na jezeru. (Str.
94)

Gradnja nove pruge predstavlja izloZbu mostova i
mehanizacije. (Str. 94—95, 2 sl)

Ekspresno sagradena kupola je betonski mjehur. (Str.
95—96, 2 sl)

Ultrazvuéna sprava pronalazi li¢inke u pilotima. (Str.
96)

Mostovi s lepezastim uZetima preko Rajne. (Str. 96—98,
5 sl)

VI. sjednica izvr$nog odbora Saveza gradevnih inZenje-
ra i tehni¢ara Hrvatske. (Str. 98—99)

Predavanja u DGIT, Zagreb u decembru 1967 god. (Str.
99—100)

Savjetovanje o pravnim problemima gradevinske in-
vesticione djelatnosti nagih poduzeéa u inozemstvu.
(Str. 100)

GRADPEVINAR — 1968. ST. 4

Preds. Saveza GIT Hrvatske Ing. J. Klepac povo-
dom 20. godiinjice »Gradevinara«. (Str. 102—103)

Ing. M. Brilly, sekretar Savjeta za gradevinstvo
Savezne privredne komore povodom IV. meduna-
rodnog sajma gradevinarstva i 20. godi$njice »Gra-
devinara«. (Str. 104—105)

A, Hanié: Gradevinska privreda Hrvatske na ino-
zemnom trzistu. (Str. 106—108)

Ing. E. Samokovlija: Djelomiéna analiza uzroka
raspadanja asfaltnog kolovoza na autoputu Zagreb
—Ljubljana. (Str. 108—113, 8 sl., 6 tab.)

Docent ing. A, Magdalenié¢: Klizista na zagorskoj
magistrali, dionica Tuhelj—Klanjeec. (Str. 113—119,
5 sl, 2 pril)

Prefabrikati iz betona. (Str. 119—122, 3 sl.)

XIV. medunarodno sovjetovanje za niskogradnje; od
29. 1. do 1. 2. 1968 u Bad Meinbergu. (Str. 122—123)

Kratke vijesti. (Str. 123—124)

U Miinchenu se gradi podzemna Zeljeznica. (Str. 124 do
125, 3 sl)

Posrednici u inZenjerskoj struci su velik posao. (Str.
127)

Nove tehnike u snimanju iz zraka. (Str. 127—128, 2 sl.)

Mehani¢ke krtice. (Str. 130—131)

Centar Hancock. (Str. 131)

Veliki &eli¢ni kavez spusta se u zemlju. (Str. 131)

IZGRADNJA — 1968, ST. 4

Ing. P. Daniéié¢: Modernizacija glavne magistralne
zeleznitke pruge u SR Srbiji. (Str. 1—6, 4 sl)
Ing, arh. P. Petrovié: Skolski i razvojni centar
Fabrike gumenih proizvoda »Tigar« — Pirot. (Str.

7—11, 8 sl)
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Ing. M. Petrovié: Krovne konstrukecije od Supljih
keramickih blokova konstruisane za pokrivanje
crepom. (Str. 12—24, 25 sl., 14 tab.)

S. Hodzié, dipl. ec.: Neka osnovna nadela organi-
zacije rada i samoupravljanja u gradevinskom pre-
duzedu. (Str. 24—30)

Ing. J. Perié¢, ing. M. Dedié, ing. M. Zdrav-
kovié: Izgradnja lokalnih melioracionih sistema
za navodnjavanje na bazi razvricenja izdanskih
voda u peskovito-§ljunkovitim nanosima. (Str. 30
do 36, 4. sl., 3 tab.)

Ing. D. Nikolié: Standardna oprema za pretista-
vanje voda pliva¢kih bazena. (Str. 37—40, 2 sl.)

D. Jeremié: Stambena izgradnja u Srbiji. (Str. 40
do 43, 4 sl)

Ing. J. Stanojevié: Ekonomi¢nost upotrebe rebra-
stog betonskog &elika CBR-40, proizvodnje fabrike
u Zenici. (Str. 44—47 4 tab.)

Iz inostranih ¢asopisa. (Str. 47—49)

M. Jarié: Stambena izgradnja u novim uslovima.
(Str. 49—50)

Pregled meseéne periodike i knjig. (Str. 50)

STANDARDIZACIJA — 1968. ST. 4

J. Puriéek, dipl. kem.: Osnivanje i dosadas$nji rad
tehni¢kog komiteta ISO/TC 120 — koZa. (Str. 3—5)

Anotacija predloga standarda iz oblasti gradevinarstva.
(Str. 13)

Medunarodna standardizacija. Primljena dokumentaci-
ja. (Str. 16—18)

Kalendar zasedanja Medunarodne organizacije za stan-
dardizaciju (ISO) i Medunarodne elektrotehnitke
komisije (IEC) od 1. 4. do 11. 10. 1968. (Str. 19)

Novi objavljeni Jugoslovenski standardi. (Str. 20—22)

Novi JUS standardi za geomehani¢ka ispitivanja. (Str.
21)

DOKUMENTACIJA ZA GRADEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — 1968. ST. 151

DGA — 918, Prilog prou¢avanju brdskih pritisaka pri
izvodjenju tunela.

GDA — 967. Uticajne linije za horizontalne sile (2
polja).

IMPROS — 2. Pregled stru¢nih ¢asopisa:

Arena — Interbovild 15 — 1968,
Bauplannung 22 — 1968,
Beton i Zelezobeton 13 — 1967,
Cahiers du CSTB 88 — 1967,
Cahiers du CSTB 89 — 1967,

DB 24 — 1967,
Mehanizacija stroiteljstva 24 — 1967,
Mehanizacija stroiteljstva 25 — 1968,
Mehanizacija stroiteljstva 26 — 1968,
Pozemny stavby 15 — 1967,
Pozemny stavby 16 — 1968.

TKD — 127. Cene gradevinskog materijala u januaru
1968. godine

MATERIJALI I KONSTRUKCIJE — 1967. ST. 4

S. Purié: Plastiéno teéenje Cosserat-materijala. (Str.
3—9, 56 obrazca)

Ing. A. Rogaé¢, Ing. F, Sliber: Problemi ome-
jevanja deformacij pri dimenzioniranju jeklenih
konstrukeij. (Str. 11—21, 7 sl.,, 5 tab.)

Ing. F. Sprung: 35 godina laboratorije za toplinska
mjerenja. (Str. 22—24, 1 sl)

Prof. ing. T. Kirijas, direktor instituta: Institut za
seizmologiju, zemljotresno inZenjerstvo i urbani-
sticko planiranje univerziteta u Skopju. (Str. 25
do 26)

Biologija. (Str. 27—28)

Iz Saveza jugoslovenskih laboratorija. (Str. 28—31)

II. jugoslovenski simpozium o mehanici stena i pod-
zemnim radovima od 19. do 20. 10. 1967 u Skopju.
(Str. 32—33)

Iz Jugoslovenskog drustva za mehaniku tla i fundira-
nje (Str. 33—36)

GRADEVINAR — 1968, ST. 5

Ing. P. Stoji¢: Elasti¢ne karakteristike stijene na
pregradnom profilu Grancarevo. (Str. 133—141,
8 sl)

Ing. B. Percel: Geomehani¢na kontrola ugradivanja
materijala u branu Kklope. (Str. 141—149, 12 sl,
4 tab.)

Ing. M. KruZi¢evié: Diabaz kao dodatak §ljunku
za betonske kolovoze. (Str. 149—151, 6 sl.)

Kratke novice. (Str. 152—153)

Razstave Jugomonta v Miinchenu 1968 (Str. 153—155,
4 sl.)

Iz tuje strokovne periodike. (Str. 155—157, 6 sl.)

II. plenum Glavnega odbora Zveze gradbenih inZenir-
jev in tehnikov Hrvatske. (Str. 157—164)

IV. kongres ZdruZenja Jugoslovenskih gradbenih kon-
struktorjev, v juniju 1969 v Portorozu, Slovenija.
(Str. 164)

STANDARDIZACIJA — 1968. ST. 6

Ing. V. Stanojevic¢: Saradnja Jugoslovenskog za-
voda za standardizaciju sa medunarodnim organi-
zacijama za standardizaciju i pregled primene
standarda tih organizacija u jugoslovenskim stan-
dardima (skrac¢ena informacija). (Str. 3—b5)

Anotacija predloga standarda iz oblasti tehni¢kog drve-
ta, drvenih plo¢a, ambalaZze od drveta i za radni
alat. (Str. 9—12)

Medunarodna standardizacija.

Primljena dokumentacija. (Str. 14—17)

Objavljeni jugoslovenski standardi (novi). (Str. 18—20)

DOKUMENTACIJA ZA GRADEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — 1968. ST. 154

ILG — 347. Proizvodnja u gradevinarstvu u februaru
1968 god.

ILG — 348. Li¢ni dohoci u gradevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u januaru 1968 god.

GDA — 923a. Odnos sociolo$kih i tehni¢ko-ekonomskih
faktora u prostornom planiranju stambenih zgrada
i naselja

GDA — 924, Prakti¢ne preporuke Evropskog komiteta
za beton za proracun i izvodenje konstrukcija od
armiranog betona

GDA — 925. Opsta uputstva za izdavanje uverenja za
lake fasade

KIG — 58. Klasifikovani indikatori za gradevinarstvo
TKD — 129. Analiza kretanja cena radova po nekim
karakteristiénim pozicijama gradevinskih radova

u 1967. god.
Ing. A. S.
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA

Leto IX 8-9

Serija: RAZISKAVE

IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

AVGUST - SEPTEMBER 1968

Informacija o raziskavah na masivnih konstrukcijah in modelih

Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij v
Ljubljani se v veliki meri ukvarja tudi s proble-
matiko statiéne in dinamiéne odpornosti betonskih
(nearmiranih, armiranih in prednapetih) ter zida-
nih konstrukeij.

Z ozirom na to, da gradbenistvo dan za dnem
ustvarja nove objekte, da se z ozirom na novo na-
stale potrebe vrSe rekonstrukcije Ze obstojec¢ih ob-
jektov in ne nazadnje zato, ker se s staranjem
gradbenih objektov izérpava tudi njihova nosilnost,
je problem zadostne odpornosti nosilnih konstruk-
cij stalno prisoten.

Kontrola oziroma raziskava odpornosti Ze ob-
stoje¢ih objektov pa predstavlja le en del zgoraj
navedene dejavnosti. Drugi, ni¢ manj pomembni
del dejavnosti se nanaSa na razvoj novih, ekono-
micnejsih konstrukeij. Ta dejavnost poteka v tesni
sodelavi s projektantskimi organizacijami v nasi
republiki, pa tudi izven njenih meja.

Prej navedenima dejavnostima se pridruZuje
Se raziskovalno delo, katero se nana$a na izpopol-
nitev tehni¢ne regulative.

V nadaljnjem je podan nekoliko podrobnejsi
opis posameznih dejavnosti.

1. Kontrola oziroma raziskava odpornosti
nosilnih konstrukeij in njihovih elementov

Vsak nosilni element konstrukcije, kot tudi
konstrukecije kot celote, morajo biti sposobni pre-
naSati pripadajoéo obtezbo brez pretiranih defor-
macij ali celo porusitve. Za dosego navedenega
cilja je v vefini primerov dovoljno, da se posa-

Sl. 1. Preiskava nosilnosti obokane krovne konstrukcije

mezni nosilni elementi konstrukecije ustrezno di-
menzionirajo na osnovi predhodnega stati¢nega ozi-
roma dinami¢nega ra¢una ob upoStevanju doloene
kvalitete predvidenih materialov, katero zagotovi
izvajalec objekta. Z ozirom na to, da sloni ra&un-
ska analiza na dolotenih privzetih supozicijah, da
pri taki analizi tudi moZnost ratunskih napak ni
povsem izkljuéena in z ozirom na moZnost even-
tualnih izvedbenih pomanjkljivosti predpisi zahte-
vajo, da se pri ve¢jih mostovih, tribunah in podob-
nih objektih $e pred njihovo uporabo opravi obre-

Sl. 2. Obremenilna preizkuinja mostu ¢&ez Dravo
v Podvelki

menilna preizku$nja. Le-ta naj pokaze, ali je po-
naSanje konstrukcije v skladu s predvidevanji oz.
ali je odpornost konstrukcije zadostna za predvi-
deno uporabo.

Obremenilna preizkusnja se izvede z obteZbo,
katera pribliZzno odgovarja predvideni raéunski ob-
tezbi. Pri obtezitvah in raztezitvah posameznih no-
silnih elementov konstrukcije se s pomoéjo pre-
ciznih merilnih indtrumentov izmerijo nastale de-
formacije. Iz izmerjenih vrednosti ter njihove pri-
merjave z vrednostmi, katere izhajajo iz staticnega
ratuna, se lahko nato z zadostno natanénostjo od-
govori na vpraSanje, ali je odpornost izvedene
konstrukcije dovoljna za predvideno uporabo.

Na velikih objektih kot so na primer jezovi,
hladilni stolpi za termocentrale, silosi in podobno
se Ze paralelno z napredovanjem del vgrajujejo v
konstrukcijo posebni reperji, na katerih se zasle-
duje razvoj deformacij za ¢asa gradnje, v zatetni



Sl. 3. Preiskava nosilnosti betonskih plosé& vzletne steze

fazi eksploatacije objekta, obi¢ajno pa tudi Se deset
in veé let po izgotovitvi objekta. Te meritve omo-
gotajo izvajalcu in pozneje koristniku kontinuirni
vpogled v dogajanja na objektu in ga tako pravo-
éasno opozore na eventualno poslabSanje obstoje-
fega stanja. Vse te meritve se izvajajo na osnovi
Ze vnaprej izdelanega programa, kateri zajema
opazovanje vseh tistih parametrov, ki so za od-
pornost oziroma stabilnost objekta bistvenega po-
mena.

Zadostna odpornost manjSih nosilnih elemen-
tov — predvsem prototipov montaznih elementov
— se obitajno dolo¢a v laboratoriju in to z obte-
#itvijo do porusSitve. Tak nadin preiskave omogoca,
da se ugotovi odpornost nosilnega elementa nepo-
sredno.

Koeficient varnosti, to je koeficient med ugo-
tovljeno odpornostjo in predvideno obteZzbo, je v
tem primeru neposredno merilo za uporabnost no-
silnega elementa v predvidene namene. Ker so za
take elemente ¢esto vazne tudi deformacijske
karakteristike, se pri stopnjevanju obtezbe merijo
tudi pripadajo¢i upogibi.

Pri raznih rekonstrukcijah se vedno zastavlja
vprasanje, ali bo odpornost obstojec¢ih nosilnih ele-
mentov zadostna tudi v novo nastali situaciji. Od-
govor na to vpraSanje je razmeroma enostaven,
kolikor obstoje izvedbeni naérti. V mnogih prime-
rih, posebno pri starej$ih objektih, pa temu ni tako.
V takih primerih je potrebno na osnovi obstojetega
stanja rekonstruirati nosilni sistem, ugotoviti kva-
liteto materiala ter kvaliteto, razpored in koli¢ino
eventualno vloZene armature.

Sl. 4, Kontrola nosilnosti sider za sidrani oporni zid

Ti podatki so najvetkrat zadostni za dolotitev
odpornosti in oceno varnosti posameznih nosilnih
elementov oziroma konstrukcije kot celote, upo-
Stevajoé pri tem predvideno obtebo. Cesto pa je
za dosego prej navedenega cilja potrebna dodatna,
eksperimentalna kontrola odpornosti konstrukcije.
V takih primerih se izvede obremenilna preizkus-
nja z obtezbo, ki je enaka ali pa celo nekoliko veé-
ja od predvidene. Iz zapaZanj pri obremenilni pre-
izkusnji se dobe dopolnilni podatki, ki omogoc¢ajo
preciznejSo opredelitev odpornosti oziroma varno-
sti konstrukecije.

V primerih, ko se izkaZ%e, da odpornost kon-
strukcije ni zadostna, se na Zeljo naroénika izdela
tudi predlog ojaéitve, prevzame nadzor nad izva-
janjem del, v posebnih primerih pa prevzame za-
vod — sam, ali v sodelovanju z enim izmed grad-
benih podjetij — tudi izvedbo ojaditvenih del.

Cesto se sreéujemo z objekti, na katerih so se
pojavile razpoke ali pretirane deformacije, katere
opraviceno ali neopraviteno vzbujajo pri koristni-
ku sum v zadostno varnost objekta. Ni vedno mo-
gote samo na osnovi ogleda ugotoviti vzroke nasta-
lega stanja, Se manj pa ugotoviti, ali je nastalo
stanje stabilizirano ali ne oziroma predvideti
ustrezni naé¢in sanacije.

Obicajno je mozno Sele na osnovi predhodnega
— nekaj mesecev trajajotega — opazovanja odpi-
ranja razpok oziroma narastanja deformacij ugo-
toviti dejansko stanje objekta in potrebo po sana-
ciji. Saniranje takih objektov ¢esto zahteva spe-
cialne prijeme. Z ozirom na to, da je potreba po
tovrstnih sanacijah razmeroma c¢esta, so bili v Za-
vodu prouteni posebni tehnolo$ki postopki sanacije
in je bila razvita ustrezna oprema, kar vse skupaj
omogota uspefno sanacijo takih objektov.

2. Dejavnost na podroéju razvoja konstrukeij

Zakoni ekonomike nas silijo k iskanju takih
projektnih resitev, ki bodo ob predpisani varnosti
gradbenih objektov zahtevale najmanj finan¢nih
sredstev. Gledano z aspekta dela Zavoda so per-
spektive takih reditev:

— v permanentnem iskanju novih gradbenih
materialov in spoznavanju njihovih lastnosti,

— v permanentnem iskanju novih oblik in
konstruktivnih reSitev ter

— v preciznej$em poznavanju moznih obtezb
in po teh obtezbah povzrocenih deformacij in na-
petosti. j

Kot primere angaziranja ZRMK pri iskanju
novih materialov za nosilne konstrukcije, bodisi na
pobudo in ob sodelovanju proizvajalcev teh mate-
rialov, bodisi na lastno pobudo, navajamo: uvedbo
prednapete keramike ob uporabi kodrane Zice,
uvedba »Novolit« plo3é, uvedbo rebrastega Zeleza
in razvleene plofevine kot materiala za armiranje
zelezobetonskih konstrukeij ter raziskave v zvezi z
uvedbo elektrofiltrskih zidnih elementov v grad-
beno prakso. Izvedene so bile tudi obseZne preis-
kave zidov, na osnovi katerih je bil izdelan nov
predlog predpisov za zidove, ki zajema razen opec-
nih zidnih elementov tudi zidne elemente iz dru-
gih materialov,



Sl. 5. Model spomenika Zrtvam v Jasenoveu

Za sedanjo smer razvoja ve¢jih konstrukcij v
gradbeniS$tvu je znatilen prehod od linearnih in
ravninskih konstrukcij na cenejSe in elegantnejse
prostorske konstrukcije. Najveéja ovira, ki prepre-
¢uje njihovo hitrejSo uveljavitev, je komplicirana
in zamudna, statiéna oziroma napetostna analiza.
Tezave so seveda mnogo manjSe ob uporabi moder-
nih elektronskih racunskih strojev, za katere pro-
blem kompliciranosti in zamudnosti prakti¢no ne
obstoji.

Natanénost tako dobljene reSitve pa je Se ved-
no v veliki meri odvisen od tega, v kak3ni meri
voljeni ratunski model odgovarja dejanski kon-
strukeiji.

V svetu se za analizo ponaSanja komplicira-
nosti konstrukeij pri obtezbi z doloteno obteZbo
uporabljajo modelne preiskave. Tudi na nafem Za-
vodu so bili na tem podroéju doseZeni Ze pomembni
uspehi (modelna preiskava hladilnega stolpa za TE
Lukavac, modelna preiskava spomenika Zrtvam v

Sl. 6, Vetrovnik za preiskavo modela, prikazanega
na sl 5

Jasenovcu). Trenutno so v teku modelne raziskave
sistema »Jugomont« in modelna preiskava 140 m
visokega Zelezobetonskega dimnika posebne oblike
za Zelezarno Sisak. Opravljenih je bilo tudi Ze veé
manjsih tovrstnih preiskav.

Precej truda zadnja leta vlagamo v raziskoval-
no delo na podroé¢ju seizmiéne odpornosti zidanih
in montaznih zgradb. Preiskave natezne trdnosti
zidovja, ki so merodajne za seizmiéno odpornost
opeténih zgradb, so pred zakljuékom.

V zadnjem ¢asu je razvoj opetnih zgradb na-
stal predvsem zaradi omejitev, katere vsebujejo
zatasni tehniéni predpisi za grajenje objektov v
seizmitnih podroéjih. Sploh obstoje v strokovnih
krogih deljena mnenja o primernosti uporabe zida-
nih zgradb v seizmiénih podroé&jih naSe drzave. Za
nekatere so ti predpisi prestrogi, za druge pa pre-
blagi. Razre§itev obstojefe dileme je oteZkocena
predvsem zaradi nezadostne definiranosti velikosti
seizmi¢nih sil, katere so funkcija izredno kompli-
ciranega dinami¢nega sistema zidane zgradbe.

V Zelji, da bi ta problem premaknili z mrtve
toc¢ke, je Zavod pristopil k modelnim raziskavam
potresne odpornosti opeénih zgradb.

V ta namen je bila izdelana posebna — v hori-
zontalni smeri gibljiva — platforma, na katero se
postavi model objekta, nakar se platformi posre-
dujejo programirani pomiki, ki odgovarjajo gi-
banju tal, kakrsna so bila zabeleZena pri moé¢nejsih
potresih v svetu. S tem so ustvarjene moZnosti za
neposredno ugotavljanje potresne odpornosti zida-
nih zgradb, pa tudi drugih gradbenih objektov.

Vredno je omeniti, da je projekt programske
naprave plod sodelovanja strokovnjakov Zavoda s
strokovnjaki Svicarske firme »Amsler«, katera je
napravo kasneje tudi izdelala. Celotna naprava bo

Sl 7. Modelna zgradba po izvrSenem preizkusu
na potresni mizi



postavljena v prostorih Zavoda ez nekaj mesecev.
Izdelan je tudi Ze program predvidenih raziskav
in predlozen Zveznemu fondu za financiranje znan-
stvene dejavnosti, da bi za predvidene preiskave
odobril finant¢na sredstva. Delno bo te preiskave
financiral tudi Zavod iz lastnih skladov.

Omenili bi Se, da smo Ze nekaj let z inten-
zivnim delom vkljuéeni v raziskovalni team, kateri
reSuje problematiko mikrorajonizacije Ljubljane.

V pri¢ujoéi informaciji je opisano delo Zavoda

na podro¢ju masivnih konstrukecij in modelov le v
grobih obrisih. Vendar se Ze iz tega prikaza vidi,
da je problematika, s katero se ukvarjamo, zelo
raznovrstna in relativno zahtevna.

Dosezene uspehe — ki niso nepomembni — je
pripisati predvsem tesnemu sodelovanju med po-
sameznimi specializiranimi oddelki na Zavodu,
dobremu kontaktu s strokovnjaki izven Zavoda,
kot tudi v znatni angaZiranosti vsega osebja Za-
voda. Franc Catovit, dipl, inZ.

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij

opravlja kompletne preiskave in testiranje materiala

Specialno obdeluje podroéja:

— beton, betonska tehnologija

— nemetali

— geomehanika

— cestogradnja in izolacijski materiali
— stabilizacija zemeljskih materialov
— inZenirska geologija

— injektiranje in sondazno vrtanje

— stanovanjska izgradnja

— prefabrikacija elementov

— gradbena mehanizacija

— separacije. betonarne, tehnoloski postopki
— azbest in azbestni proizvodi

— cementno-silikatna veziva, pucolani

Ljubljana, Dimiceva ulica 12

in konstrukeij

— zradna in mavéna veziva
— elektrofiltrski pepel, tehnologija in izkoris¢anje
— konstrukecije in modeli, seizmika

— opekarstvo in druga keramika, tehnologija
in prefabrikacija

— v ognju obstojni materiali in mase

— metalne konstrukeije

— Ziénice in akcesorije

— metali v gradbenistvu, antikorozijska zascita
— struktura materiala — rentegen

— toplotne in zvoéne izolacije in druge fizikalne
meritve

— meritve z izotopi
— razvijanje strojnih konstrukcij za gradbenistvo
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MontazZna stanovanjska hifa je grajena iz
montaZnih elementov. Izolirana je 2z mol-
toprenom. To je penasta masa na osnovi
poliuretanov, z majhno prostorninskoe teZo.
Elementi v obliki  ploi¢e so nosilni. Trdi
moltopren s posebnimi dedatki je teZko
vnetljiva snov,

Sestava elementov in njih povezava dopuiéa
obdelave stenskih povriin, ki dajejo mon-
tazni hi%i povsem drug karakter. Izoliranje
in prekritje stikov s plastiénim ometom ima
funkecionalno vrednost v tem, da Je zvoéna
in toplotna izolacija na stiku zboljSana.
Novi materiali daljdajo Zivljenjsko dobo
montaZne hise in ji dajejo trajnost in wvidez
zidane hiZe.

Okna in balkonska vrata »Jelovica« je mo-
god¢e poljubno sestavljati in nanje montirati
eno od standardnih senéil: medstekelsko
platneno zaveso, medstekelsko aluminijasto
Zaluzijo, roleto ali leseno polkno. Okenska
krila se odpirajo na vertikalni in horizontal-
ni osi, vratna krila pa se pri odpiranju dvi-
gajo oziroma spuiéajo.

Okna in vrata so razliénih oblik in velikosti
Vse vidne povriine so opleskane z belo mat
barvo, zasteklitvene letvice pa lakirane s
prozornim lakom.

Zahtevajte prospekte ali pa si osebno oglejte
izdelke v komerciali podjetja.

- JELOVICA LESNA INDUSTRIJA SKOFJA LOKA
TR R SRR R SR R
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KOMBI

nove lahke gradbene plosSce

Lastnosti

KOMBI ploic¢e so lahke gradbene plosce, se-
stavljene iz dveh materialov — plasti stiropora
in izolita (heraklita).

So lahko dvoslojne — stiropor -+ izlotit, ali
troslojne — izolit + stiropor -+ izolit. Oba ma-
teriala sta med samim proizvodnim postopkom
monolitno vezana. Stiropor dobi v kombinaciji
z izolitom veéjo trdnost — kompaktnost in spri-
jemljivo povriino za vse vrste ometov.

Tehniéni podatki

Dimenzije: 500 X 1000 mm
: 500 X 2000 mm
TeZa: 140 do 160 kg/m3.
Toplotna prevodnost:
pri 0°C.

A = 0,028 kcal/m h °C

DVOSLOJNE PLOSCE
stiropor + izolit

mm 20 s B A By
mm 30: e bl =35 mm
mm 40 4+ 5 =50mm

TROSLOJNE PLOSCE
izolit + stiropor + izolit
mm Ll 15 e
mm Dt 25 + 5 =
mm e 40 4= 50 rnm

Uporaba
KOMBI ploite je mogofe vsestransko upo-

rabiti. Lahko se Zagajo na poljubne Zelene oblike
in formate., Pritrjujejo se z Zeblji ali vijaki,

oziroma s specialnim vezivom. Zaradi majhne
teZze in dobre foplotne ter zvoéne izolacije sluZijo
kot obloge fasadnih sten, zidov in stropov —
opec¢nih ali betonskih. Vgrajujejo se v stropove
pod podi, sluZijo kot izolatorji ravnih betonskih
streh in Sednih konstrukcij. Posebno so primerne
za gradnjo predelnih sten kot samostojni nosilni
elementi ali obloga lesenega ogrodja. Vgrajujejo
se v opaZe kot izolatorji betonskih sten. Troslojne
plosce se lahko uporabljajo kot opaZi in obenem
obojestranska obloga betonskih. sten betoniranih
na mestu, kar predstavlja za gradbeniitvo velik
prihranek. ZmanjSa se procent bruto proti neto
kvadraturi objekta — majhna debelina sten za-
radi odliénih termiénih in akusti¢nih svojstev
plodé,

Nadéin pritrjevanja
KOMBI ploi¢ na opetni ali betonski zid
oziroma strop:

Kot vezivo se uporablja fina cementna malta,
ki se ji doda jubinol lepilo. Vezivo se nanasa
na KOMBI plodéo tofkovno, nato se ploSéa pri-
tisne na Zeleno podlago. Stike med ploS¢ami pre-
krijemo s steklenim voalom in premaZeno z raz-
red¢enim vezivom. Na tako pripravljeno povriino
lahko izvrS§imo vse vrste ometov.

Receptura za vezivo

1,5 dela jubinol 5 A

3 dele cementa

7 delov mivke

Vode se doda toliko, da se dobi konmstenca
zidne malte.

ZA VSE DETAJLNEJSE INFORMACIJE IN POJASNILA SE OBRNITE NA TEHNICNO-
INFORMATIVNO SLUZBO — IZOLIRKA LJUBLJANA, TELEFON 313 557
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SPECIALIZIRANO TRGOVSKO PODJETJE
Z GRADBENIM MATERIALOM

Za

LJUBLJANA, KURILNISKA 10

nakup gradbenega materiala nudi trgovsko podjetje Gramex

1,000.000 S din posojila.

Za

nakup zlasti priporoéa:

prvovrstno salonitno kritino »SALONIT Anhovos
kvalitetne vrste cementa: Trbovlje, Anhovo, Umag
betonsko Zelezo, na Zeljo kupcev Kkrivljeno po naértih
bogat asortiment keramike

vse vrste apna

stavbno pohiStvo in parket

vse vrste opelnih izdelkov in okensko steklo ter ves drugi
gradbeni material

Vse informacije dobite v prodajnem oddelku na Kurilniski 10.
Telefon 310 140. Ob torkih, sredah, &etrtkih in petkih izkoristite

moznost nakupa tudi v popoldanskem Casu.

Za obisk se priporota GRAMEX Ljubljana,



GRADBENO PODIETIE

Megrad

Ljubljana, Celovska c. 34

izvrsuje vse vrste gradbenih in
projektivnih del ter gradi
stanovanja za trzisce

solidno in poceni

Gradbeno podjetje

fehnika

LJUBLJANA, VOSNJAKOVA ULICA 8

gradi in projektira vse inZenirske zgradbe, prodaja
gradbene objekte na trziScéu, izvrSuje usluge tujim na-
ro¢nikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, opaZarski
obrat, zidarski obrat, Zelezokrivski obrat, avtopark,
mehaniéni servis, kljuéavni¢arstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini



Splosno
gradbeno
podjetje

SLOVENIJA

S'I'IE

irekecija: LIUBLIANA, TITOVA C. 38

Program dejavnosti podjetja:

— Podjetje gradi vse vrste objektov s podroéja niz-
kih in visokih gradenj v tuzemstvu in inozemstvu

- Specializacija podjetja je v gradnji in moderniza-
ciji cest s tezkim asfaltnim ali betonskim vozis¢em

— Podjetje gradi mostove, predore in letalii¢a

— Opravlja gradbena dela za industrijo in druibeni
standard

- lzvaja vsa v asfaltno stroko spadajoéa dela, kot
so ureditve parkirnih povriin in komunikacij v na-
seljih, liti asfalt za tlake in kritine v industriji itd.

— Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so
visoko kemiéno in mehansko odporni za objekte
v industriji in arhitekturi v vseh niansah — po po-
stopku »ARALDIT«-CIBA

= V mehanicnih obratih opravlja remont gradbenih
strojev. lzdeluje opremo za separacije kamnolo-
mov in gradbenistvo

- lz obratov gradbenega materiala dobavlja opeéne
izdelke in apnenéeve agregate

- Projektivni biro podjetja izdeluje po naroéilu pro-
jekte za objekte nizkih in visokih gradenj

B Asfaltni finiser ABG, kaopaciteta vgrajevanja 300 ton mase
na uro.

W Hitra cesta na Gorenjskem, odsek pri Ljubnem.

M Jovna skladiféa v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt
300 X 60 m.



Turistiéni objekti v Pore¢u — Zelena laguna

SPLOSNO GRADBENO PODIJETIJE

NOVO MESTO

Gradi vse vrste visokih in nizkih gradenj kvalitetno
in v postavljenih rokih. Velika proizvodnja stanovanj

za irzisce



