Iz knjige prirode.”)
Spisal Solovej.
VL.

r adnji¢ smo govorili o tem, kako je prisilila vsakdanja potreba ¢lo~
~veka, da je izumil najprej prirodno mero, ki se je razvila po~
~zneje v metrski merski sestav. Na podlagi metra so dologili
@ tudi mero za teZino, mehanicno silo, elektriko itd. Na ta nain
je Sele mogoCe primerjati posamezne prirodne pojave med
ti priblizen pojem o velikosti teh pojavov. Dokler niso uvedli
lovni vedi enotne mere, si navaden Clovek ni mogel teh stvari
jati. Clovekova priroda je namre& taka, da sodi vse sam po
ljle so dolgo Casa mislili, da je vse samo zaradi njih na svetu;
“da je samo Clovekovo samoljubje nekaj vredno, vsa druga pri-
| ni&. Takisto je mislil &lovek tudi glede prostora. Pojma velik
‘sta pomenila veliko in majhno le to, kar je bilo v primeri s &lo-
tako. Kadar je videl, da je kak3na stvar majhna, je bil s tem za-
in ni pomislil, da je tudi v tem majhnem prostoru mogode kaj
modrega in premiSljenega. Ali €imbolj se je zalel Clovek uglab-
nosti prirode, ¢im pazljivejSe je listal po njeni knjigi, tembolj
nu zacele odpirati oli od zaCudenja. Zacel je izpoznavati, da v pri-
ploh ni nikak8ne manj vredne stvari: & je stvar velika, je
miSljena in po zakonih urejena kakor najmanjSe stvari okrog
{ em naj nekaj za primer, kar pokaZe, da je najneznatnej$i pojav
I istotako veliasten kakor oni, ki se nam zdi najmogo&nejsi.
€ se ozrete okrog sebe, vidite, da se pojavljajo okrog nas v prirodi
ojavi, da &loveku od strahu zastaja sapa. Casih mislimo, da se
d ‘pnh, tako treska in grmi; hiSe, ki se nam zde tako trdne, se
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vasi. — Kadar pride potres, se zane majati pod nami celo zemlja, ona,
v katero najbolj” zaupamo kot v najboljSo svojo mater, ker jepo navadi
tako trdna in velitastno krepka. A v potresu se tudi ona, ki drzi cela po-
gorja na svojih ple¢ih, zmaje pod nami. — Kdor je Ze doZivel nevihto na
morju, dobro ve, kako straSanski je Cut, ki se nas pola3fa, ko se spe-
njajo Sumedi in buge&i valovi visoko gor v vis, in se sredi med njimi odpirajo
brezdna v €rni morski globo€ini, odkoder se nam zdi, da zija v nas zlo-
vrazna smrt. — Ce stojimo na visoki gori, kako nizko se razprostira pod
nami ves ostali svet, in kako visoki se zdimo sami sebi. Kako robato
petevie, kakSni obronki in kako razorane Ceri se nam reZe v obraz!

Vse -te ravnokar opisane pojave moremo najti na tak§nem majhnem
prostoru, ki ga pregleda naSe oko. Tam na obzorju se vse izgublja, ker
je zemlja krogla, in se tam zavija na vse strani. Kaj bi bilo, ko bi mogli
vse te pojave po zemlji pregledati obenem! Kdaj bi premerili vse visoke
gore, vsa globoka morja in kako bi se povzdignili gor do najvisjih belih
oblatkov! Primerimo vse te velifastne pojave s preprostim listom kak3ne
poniZne vodne rastline, ki s¢ mirno priklanja nad vaitki kje v zati§ju! Ko-
lika razlika, ne? A vendar je tak preprosti list baStako veli¢asten za one
stvore, ki so primeroma z njim tako majhni, kakor je Clovek v primeri z
zemljo majhen, kot se zdi Cloveku zemlja. Da je to res, nam pokaZeta —
Stevilka in meter.

Ce se oddaljujete od domatega kraja, kaj se vam zdi? Da je vedno
maniSi in nerazlo¢nejsi, dokler ne izgine v daljavi. Isto bi se zgodilo, ¢e
bi se vzdignili kvisku in se oddaljili od zemlje. Zdela bi se nam vedno
manj8a. Kaj bi bilo, & bi se tako oddaljili od nje, da bi se nam videla
milijonkrat manjSa? Vsi predmeti na nji bi bili tudi milijonkrat manjsi.
Rekli smo v zadnjem ¢lanku, da je zemeljska krogla tako jabolko, ki meri
naokrog v najvedji debelini nekaj malega Crez $tirideset milijonov metrov.
(En milijon je tisockrat tiso¢ ali desetkrat stotiso.) V oni oddaljenosti bi
videli torej kroglo, ki bi merila naokrog 40 m in ki bi imela v premeru
dobrih 13 m. Kako visoke bodo gore, ki se zde nam tako velicastne, in
kako globoko bo morje? Rafunajmo! Ker se nam vidi vse milijenkrat
manjSe, se bo videl v tej daljavi tudi vsak km (kilometer = 1000 metrov,
priblizno Zetrt ure hodd) tolikokrat manjSi. Velik bo torej vsak km prirodne
velikosti 1 mm. (En milimeter je tisoci del metra, deseti del centimetra.)
Visokost najvedjih gord in globolina najvedjih morij meri okroglih 9 km
(== 9000 m). V tisti oddaljenosti se vidijo torej najvisji hribi visoki okrog
9 mm in najglobokejSe morje globoko istotoliko, torej Se ne cel cm, tako
da lahko refemo, da je zemlja primeroma s svojo debelino popolnoma
gladka, ker molé najveje gore le za eno pettisoino njene debeline nad
povr3ino. Ce lupite jabolko, napravite za njem z noZem primeroma ba$
tolik¥ne gore in doline kot jih ima na sebi zemlja. In kakor se nam zdi
jabolko gladko, bi se nam zdela zemeljska krogla, pomanjSana milijonkrat,
gladka; le ¢e bi jo pogledali od blizu, bi videli one 3e ne cm visoke braz-
gotinice po nji. Morje na naSi zemlji primeroma ni ni¢ globokejSe, kakor




>+ 59 =

tavili jabolko na mokro, da se nam semintja po vrhu zmogi
, da se zdi na%a zemlja na drugih zvezdah ravnotako lepo
vezdica, kot se nam zde druge. A &e pravimo: mir kraljuje
ezdami, ne govorimo popolne resnice, ker Ce si predstavimo po
rendaju na nasi zemlji — zvezdi druge zvezde, ki so iz3le iz rok
ka, nam bo po ravnokar navedenem primeru jasno, da je ta
ozdeven zaradi prevelike oddaljenosti.
primer z zemljo nam je pokazal, da e tako veli¢asten prostor na
v ostalem vsemirju kar izgine; vzemimo Se drug primer, ki nam
protno, da je ustvaril Bog najmanjSe predmete istotako modro
ki se zde Cloveku 3e tako veliCastni, samo da je treba imeti za
pojave smisel in razum. — Odtrgajmo kak3en rastlinski list! Kaj
o notri, & ga pogledamo od strani? Lepe svetle Zilice, ki se proti
dno bolj razcepljajo in stanjiujejo, dokler se za naSe oko ne izgube.
ni¢ drugega kot pototki, po katerih se pretaka hrana za list. Vze-
a list in ga povefajmo tako kakor smo prej pomanj3ali celo
ljo. Recimo, da je glavna Zilica v prirodi debela 1 mm in dolga
n. Ce vse to milijonkrat pomnoZimo, dobimo v dolgost 100 km in 1 km
Sir. Vse te Zilice so torej v primeri za list to, kar so ogromni veletoki
emljo. A kakor Zivi ob zemeljskih veletokih na tisoCe in tiso¢e pridnih
ki jim dajejo zasluzka in hrane, je ob teh veletokih po rastlinskih
h brez3tevilno prvotnih rastlinskih delcev, ki jim pravimo celice in ki
favijajo rastlino. Vsi ti so se porazmestili ob teh rekah ter dobivajo iz
i hrano za svoje Zivljenje. Zakaj mora torej rastlina usahniti, &e jo od-
emo ali utrgamo? Vse reke po nji se posuse, in celice, ki so zajemale
e hrano, morajo pomreti lakote; t.j. rastlina se posusi, kakor bi mo-
enehati na zemlji vse Zivljenje, Ce bi izginili oblaki ali morja.

| drugega kakor neskon&no majhni delci diSeih olj in plinov, ki odletujejo
od roZe ter zadevajo ob tej priliki naSe nosne sluznice ter povzrotajo v nas
k vonja. Za te neskolno majhne delce je prostor nekolikih milimetrov,
se razSiri razcvetajota se vrtnica, pat tako ogromen, kot bi se zdelo
| ogromno, e bi se razpocila zemlja.
Navedeni zgledi nas ule, da je mogel Clovek Sele potem dobiti jasne
o prirodnih pojavih, ko je uvedel sestavno mero, s pomo&jo katere
re te pojme pravilnejSe predstavljati; dalje, da tako dolgo ni mogel
o njih pravega pojma, dokler je rabil le nedolofne izraze ,velik®,
“, ker so to besede, s katerimi misli &lovek okolico v primeri s

- Mero rabimo torej za to, da izraZamo z njo prostor tako, kakor izra-
imo n. pr. glasnike s ¢rkami. Da pa moremo kak3no stvar opisati, jo
moramo prej poznati. Pri izpoznavanju prostora si pomaga &lovek z o&mi
0 tipom. Vendar gre to le do gotove meje; in sicer imamo prevelik in
lajhen prostor, ki ga ¢lovek ne more premagati. Ce je med predmetom
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in nadim ofesom preve¢ prostora, tega predmeta ne vidimo dobro ali pa sploh
ne, in e je predmet premajhen, nam oko zopet zaradi premajhnega prostora
ne more nitesar zapaziti. Clovek si je moral pomagati iz te zagate in si
je tudi pomagal, in sicer na tak nalin: izumil je daljnogled in drobno-
gled. S prvim predolg prostor skratimo, s Cimer doti¢ni predmet za to-
liko povetamo, za kolikor se mu zaradi te skrajSave priblizamo; z drugim
si preozek prostor razdirimo in s tem tudi povetamo in razmaknemo pred-
mete v njem. In sicer je urejen eden najvecjih daljnogledov, ki je bil
razstavljen na zadnji svetovni razstavi v Parizu*), tako, da nam prinese
mesec tako blizu kot bi bil od nas oddaljen samo 38 km. Kaj se to pravi?
Vse meScevo povrsje vidimo tako natanno kot vidimo okrog sebe svet,
ki je oddaljen od nas 38 km, t. j. pribliZno 7 do 8 ur hodd. Skozi daljno-
gled bi torej skoraj videli viak, ¢e bi vozil po mesecu. Daljnogled je izumil
1898. leta mehanik Gautier (reci: Gotjé) v Parizu; poveta nam oddaljene
predmete Sesttisockrat do desettisotkrat. Sedaj pred kratkim je pa izumil
22leten Francoz nalin, da se bo dalo vse predmete $e petkrat toliko po-
vetati. Ce se posredi prirediti to iznajdbo za vsakdanjo porabo, bomo
videli skozi tak daljnogled mesec 50.000 ve&ji kot s prostim olesom in
vse pokrajine na njem kot bi gledali na zemlji na dve uri oddaljene hribe.

Drobnogledi, ki jih rabimo navadno za preiskovanje, nam povetajo
predmet do 500krat. Da se napraviti sicer take z veljim povelevanjem,
ali teh ne moremo bogve kako rabiti. Morda povpraga kdo zafuden: Kako
to, saj Ce veCkrat poveta predmet, tem bolje, ker se tembolj vidi? Da, to
je res, ko bi mogli napraviti tak drobnogled, da bi $el podenj ves predmet,
kar pa ni mogote. Ce nam na pr. poveta 500krat, vidimo vsak mm pri-
rodne velikosti pol metra dolg; zaradi premajhne obzorne Sirine moramo
vzeti pod drobnogled, Cim ostrej$i je, tem manjSe predmete, ki jih asih s
prostim ofesom Se ne vidimo ne; denemo jih navadno med dve majhni
stekleni plosgici, da jih s sapo ne odpiSemo prof. Nek francoski ucitelj
ije izumil celo drobnogled, ki poveta vsako stvar 100.000krat. Bavil se je
namre¢ rad s preiskovanjem prirodnih pojavov. Ker je drobnogled draga
stvar, ni imel dosti denarja, da bi si bil kupil dosti mo¢nega; v sili je iz~
umil omenjeno pripravo, ki je pa za vsakdanje potrebe ne moremo rabiti,
ker izgubimo, kakor refeno, pregled predmeta. Saj bi se videl predmet, ki
je v prirodi dolg ali debel 1 cm, torej recimo kot va$ prst ali noht, dolg
1 km, torej Cetrt ure hodd! — Daljnogled in drobnogled si natanénejSe
ogledamo pozneje, ko bomo govorili o tem, kako je znal porabiti Clovek
sebi v korist pojave, kar jih je opazil okrog sebe.

Obe pripravi nas udita, da vlada glede prostora kot v vsakem drugem
oziru v prirodi istotak red in taka premi$ljenost, in obenem sta pripomogli
Clovestvu, da si more najveliCastnej§e in najneznatnejSe pojave prav pred-
stavljati. x

*) O tej razstavi glej clanek v III letniku ,,Zvondka“!
Urednistvo.
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Daljnogled nam je pokazal pot v vsemirje, kjer sreujemo prostore,
ki si jih moremo le posredno predstavijati. Pot zemlje okrog solnca je
n. pr. tako velika, da bi vlak, vozet vsako uro s hitrostjo 100 km (nekako
20 ur hitre hoje) ter vozet nol in dan neprenehoma, prevozil to pot enkrat
v 340 letih, — Mesec je oddaljen od zemlje 380 tiso¢ km. Ko ste bili majhni,
da so vas Se pestovali, ste iztezali zveler rofice po njegovi svetli obli,
ko je priplaval na nono nebo. Ob takih prilikah so vam pravili o Kurentu,
ki jo je mahnil baje navsezadnje kar na mesec, ker ga ni hotel sv. Peter
v nebesa in ker so se ga celo rogati peklen§cki tako silno branili, da so
jim pogledali kremlji skozi peklenska vrata, ko so mu jih ti§¢ali. Preratunajte,
koliko je bil star kova¢ Kurent, ko je bil prikrevsal na mesec, e vzamemo,
da je Stel sedemdeset let, ko je Sel, Zivljenja sit, sv. Petra nadlegovat in
rogale vznemirjat. Kako dolgo je hodil, & je hodil vsak dan po deset ur
ter prehodil na uro 5 km! KakSen hleb kruha je moral vzeti na pot, &e
ga je poklepal vsak dan 2 kg in kolikS8en sodec je moral valiti s seboj,
Ce ga je spravil vsak dan pod kapo tri litre? Naj zratuna, kdor je fant
od fare!

Soln¢na povrSina ni mirna ter neprenehoma kipi in vre. Podobna je
razburkanemu morju, samo da imamo namesto vodenih valov ognjene, in
da bi primeroma zemlja, Ce bi jo vrgli v to morje, izgledala, kot bi vrgli
pri nas v morje sodec. A Se nad te valove izbruhne solnce Casih mnogo
vetje ognjene stebre, ki se spnejo visoko kviSku, potem pa zopet popa-
dajo nazaj. En tak bruh so I 1895. v Ameriki zvezdoznanci fotografirali
skozi daljnogled ter izratunali, da je bil visok 400 tiso& km, Sestkrat do
sedemkrat visji od debeljine naSe zemlje. To bi jo metalo, e bi prila
gor! V primeri z drugimi prostori v vsemirju je naa zemlie Se manj kot
prasSek.

Solnce in tiste zvezde, ki se sucejo okrog njega, tvorijo eno ozvezdje.
Sedaj sem navedel tri primere iz obsega tega ozvezdja. To si moremo e
nekako predstavljati. Ali e se podamo izven svojega ozvezdja, moramo
preiti straSansko velik prazen prostor, preden pridemo do prve stalne zvezde.
Ce bi hoteli to oddaljenost povedati v km, bi dobili dolgo 3tevilo, kjer bi
videli vrsto 3tevilk, a si ne mogli misliti, koliko pomenijo. Zato si poma-
gamo tako-le: Oddaljimo se od zemlje tako dalet, da se nam zdi njena
pot, po kateri bi zgoraj omenjeni vlak vozil 340 let, velika kot prstan, ki
meri v najvejo Sirino povpreko 18 mm. Kako dale¢ bo sedaj od zemlje
na$ najblizji sosed? Poltretji kilometer! Ce bi hoteli to narisati, bi morali
narisati najprej krog s premerom 18 mm; to bi pomenilo zemeljsko pot
okrog solnca; da bi mogli narisati bliZnjo zvezdo stalnico v primerni od-
daljenosti, bi morali imeti za to 2500 m, torej ve& kot pol ure dolg kos
papirja. Zvezda Vega*) je tako dalet, da bi jo smeli narisati na tej primer-
jajoti sliki Sele v daljavi 15 km, torej tri in pol ure dale¢ pro¢ od onega

*) Imenovana tako po slavnem Slovencn ratunarja Vegi. Torej tudi na nebu sveti
zvezda, ki pri¢a o marljivosti in nadarjenosti slovenskega naroda. Pis,
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ka. Proti tej zvezdi se pomika nafe solnce s svojimi zvezdami vred

tjo 16 km na sekundo. Preralunajte, kak3no pot napravi naSe
e na leto? Koliko je Ze preletelo, kar je Kristus rojen? Zvezda Arktur
rvi vsako sekundo 300 km. — Zvezdoznanec ima jako sitno delo, kadar
nebo, ker se v silni oddaljenosti zvezde druga drugi tako pri-
da se nam zdi celo ozvezdje samo ena migljajo¢a ludca. V teh
7ah vidimo torej na¥o zemljo solncu tako blizu, da je Se ne vidimo.
bznanci izdelujejo sedaj zemljevid celega neba. Zato so se posluzili
zanesljivejSega pripomocka kakor je daljnogled, namre¢ svetlobe
opisne sprave. Mnogo zvezd, ki bi jih naSe oko ne zapazilo skozi
5i daljnogled, se pokaZe na obCutljivi svetlopisni plos¢ici, &e njihova za
oko preslaba svetloba dlje €asa sije nanjo. — Za ogromne prostore
mera meter premajhna, ker bi dobili preogromna S$tevila. Zato si poma-
10 tako-le: Svetlobni Zarek preleti eno sekundo 300.000 km. Tisti prostor,
| preleti s to hitrostjo v enem letu, imenujemo svetlobno leto, in potem me-
s tem ,metrom“ brezkon¢ni prostor ter pravimo: Ta zvezda je odda-
od nas pol svetlobnega leta, ona eno svetlobno leto, tista-le pet svetlobnih
i t. d. Kdor je kaj rafunarja, naj preratuna, koliko iznaa to svetlobno
o! Svetloba hodi od solnca do zemlje 8 minut (zato je solnce Ze osem
na nebu, preden ga zjutraj zagledamo). KakSen je torej prostor med
mljo in tako zvezdo, s katere potrebuje Zarek celo leto, preden pride do nas!
~ Navedel sem nekoliko zgledov, ki kaZejo, kak3ne velikanske prostore
sre¢ujemo v stvarstvu. Sedaj pa poglejmo e malo skozi drobnogled, kaj
tam v onih prostorCkih, ki si jih zopet zaradi neznatnosti ne moremo
avljati. Kakor smo strmeli pred daljnogledom, moramo strmeti tudi
Ce denemo n. pr. pod petdesetkrat povetujot drobnogled kak predmet
to povecano sliko naslikamo s prozornimi barvami na steklo, denemo
) v zato narejeno pripravo, postavimo za sliko lu¢ in vijamemo to svetlobo
a bel zastor, dobimo lahko od dveh do Sest metrov velike slike onega
predmetka. Na ta nalin-se lahko uverimo, da so s prostim ofesom dosti-
rat komaj vidne Zivalce navadno groznejSe in straSnejSe kot najkrvolog-
Se zveri. Ce povefamo na ta nadin bolho, dobimo nekaj metrov dolgo
ver, za katero smo lahko veseli, da je samo umetno povefana in da v
resnici ni tako velikih grdob! Ce gledamo bolho pri 50kratni povedavi,
‘vidimo, da je navidez &rno telesce pokrito z mehkimi dla¢icami, ki se leske-
&ejo na solncu v vseh mavri¢nih barvah. Ali & povefamo to sliko $e na
omenjeni natin, dobimo na belem zastoru Zival, ki je porastena nalik jeZu
- debelimi 3Cetinami. Bolha preskoli, &e je izpoCita, svojo dolZino okrog
350 krat. Ce bi ta na zastoru hotela skogiti, bi skogila 2000 m, to je pol
ure hoda dalet, Cloveski las lahko povetamo na ta nacin tako, da je debel
ot kol. Tako povefan 3furkov gobec lahko navda vse zanikrne gospo-
je s Cutom hvaleZnosti do prirode, da ni ustvarila v resnici tako velikih
trahov, ker bi taka grdoba ne utonila v vedru mleka.
Drobnogled nam je pokazal, da z vsakim &rvitkom, ki ga mirne duSe
pohodimo in zmetkamo, stremo tako umeten stvor, da kaj tako umetnega
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pat nikdar ne napravi loveSka roka. Navedem naj za dokaz nekaj Stevilk;
navedene styari je bilo mogode $teti le zaradi povelanja, kakrSno moremo
dandanes dognati z raznimi pripravami. Gosenica ima 4041 miSic; le to
velikansko stevilo miSeCevja ji omogola, da se more zvijati na vse strani,
— Kdor je ze opazoval kdaj natan&nejSe Cebelico, je videl, kako debela
ofeSca ima; vsako je sestavijeno iz mnogih zrcaic, ki so jih naSteli s po-
modjo drobnogleda v trotovem ofesu 14.000. Telo vsakega pajka ima $tiri
dele. Na ysakem delu je po 1000 luknjic, in iz vsake prihaja po ena
drobna nitka. Vse te skupaj pajk sprede v eno nit, iz katere stke potem
svojo mrezo. Vsaka nit pajfevine je torej spredena iz 4000 tanj3ih nitk.
Neki udenjak je opazoval z drobnogledom pajke, katerih sestavljene niti so
bile tako tanke, da bi jih $lo 4000 na debelino ¢loveSkega lasu. Sedaj
nam bo |ahko razumljivo, kako to, da n. pr. pozna vsaka Cebelica tako
dobro svoj panj. Ko brenti okrog vhodov in i§Ce pravega, razlo&i njeno
neino oko pat toliko razlitnosti na deskah, ki se zde nam popolnoma
enake druga drugi, da najde izlahka pravo domatijo. Takisto lahko si za-
pomni mravlja svojo pot, ker pot po prahu, po travi in med kamencki je
zanjo ravnotako raznovrstna kot za ¢loveka pot po jarkih, gozdeh, moévirjih
in gorah,

Danes smo malo pregledali, kak$ni prostori se nahajajo v stvarstvu
in kako se je tlovek s pomogjo svetlobe, daljnogleda in drobnogleda nauil
vsaj razmeroma meriti in predstavljati te prostore. Drugikrat se pogovorimo
o tem, kako je izkuSal Clovek premagati prostor, s katerim mora raCunati
v vsakdanjosti. Z drugimi besedami: v prihodnjem ¢lanku se pomenimo
na kratko in pregledno o prometnih sredstvih in njih razvitku na zemlii.

Vsakega Citatelja prosim, da mi sporodi, kadar kakSne stvari ali be-
sede v teh ¢lankih dobro ne razume, kar potem drage volje pojasnim.
Pravtako Jahko porocite, kaj bi vas e zanimalo, zlasti pa misli in vpraSanja,
ki se vam porajajo, fe ugledate v prirodi kak pojav, ki ga ne razumete.
Pisma o tem naslavljajo na urednistvo ,Zvontkovo“.

Ce mj sami poveste, najloZe uganem, kaj bi vas zanimalo in na kaj
naj bi se posebno oziral v prihodnjih Elankih!

oz

Vprasanje in odgovor.

Odked si, modro olesce, wHNevidna in vsegamogoda
kraj fihodumeéifi valon? razpela je sila mi cvet;
HNaj rahlo fi sfebelce zlomim o, pusii me, naj ga gledam,
in nj fe ponesem domop! kako je lep fa va§ svef!*
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