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\ M. Munda, Ljubljana.

NJ Stratigrafske in tektonske prilike v
Rajhenburski terciarni kaduniji.

Soteski produktivni skladi v braki¢nem in morskem razvoju.

Uvod.

d vseh geolodkih dob, ki so zastopane s svojimi sedimenti v geolo3ki grad-

nji slovenskega ozemlja, je za rudarsko prakso brez dvoma najvaZnejsi
terciar. Posebno v skladih na prehodu iz paleogena v ncogen nastopajo debeli
sloji rjavega premoga, na katerih so se razvili obseZni rudarski obrati, ki po-
stavljajo danes slovensko ozemlje na prvo mesto glede produkcije premoga pred
ostalimi pokrajinami v drZavi.

Ze zgodaj so posvedali geologi nafemu terciarnemu ozemlju posebno paZnjo.
Mnoge njihove preiskave so se vriile za neposredne prakti¢ne potrebe rudarstva.
Dobro razflenjena serija tukajinjega terciarja pa je bila tudi predmet 3tevilnih
del, ki obravnavajo predvsem stratigrafske prilike.

Fuchs (1877, str. 655) poudarja, da je teZid€e za 3tudij terciarja v veliki Panon-
sko-Stajerski kotlini,* kjer doseZejo terciarne tvorbe najvedji obseg ter najpopolnejfo in
~ bogato razllenitev.

~ Med vsemi geolofkimi deli zavzemajo posebno mesto Bittner-jeve iz-
&rpne preiskave terciarnih skladov v ozemlju med La%kim in Zagorjem, v kate-
rem leZe rudniSki obrati Hude jame, Hrastnika, Trbovelj in Zagorja. Produktivno
formacijo teh premogi¥¢ tvorijo sotedki skladi zgornjega oligocena, ki so se tu
razvili pretezno v sladkovodni faciji.

Dalje proti vzhodu prevladuje v produktivnih skladih verjetno iste starosti
braki¢ni vpliv. Izmed premogis¢ v brakiéno razvitih sotedkih skladih je brez
dvoma najvazneje — tako po danaSnji produkciji kakor tudi po zalogah pre-
moga — ono, katerega eksploatira premogovnik v Rajhenburgu.

Starost produktivne formacije je bila tu do nedavnega 3¢ sporna; a tudi
glede miocenskih in pliocenskih tvorb, ki nastopajo v krovu premoga, so se ¥e
mestoma pojavljale nejasnosti glede njihove to&ne stratigrafske uvrstitve.

Namen te preiskave je bil dologiti toen stratigrafski poloZaj produktivne
formacije po njeni precej Stevilni braki&ni in morski favni. ObseZna nova sledilna
~in odpiralna dela, ki jih je vrdil rudnik v letih 1937—39, so nudila posebno

P * in ne v Dunajski kotlini, kakor so navadno smatrali dotlej. Prim. Deperetov
‘naziv .vindobonien" za Il., mediteransko stopnjo!
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~ugodno. priliko za zbiranje paleontoloskega in stratigrafskega materiala, ki je
sluzil pri dolo&ityi starosti. Manj &asa sem posvyetil ostalim terciarnim skladom;
miocenski sedimenti so v glavnem analogni tvorbam sosednjega LaSkega zaliva.
Predterciarno serijo sem preiskal le v toliko, v kolikor nastopajo te kamnine kot
_neposredna podlaga terciarju. Kon&no sem zbral Se nekoliko podatkov o tekto-
niki, katere navajam v posebnem poglaviu.
Preiskave na terenu, katere sem izvriil v jeseni 1. 1938, sem dopolnil z ne-

- katerimi novimi terenskimi obhodi spomladi 1939; pri tem sem sestavil pregledno

geoloiko karto okolice rudnika Rajhenburg, ki je priloZena.

Primerjanje poedinih terciarnih &lenov (posebno miocenskih) Rajhenburike
kadunje z analognimi {vorbami Latkega zaliva sem izvriil na materialu, katcrega
< sem nabral na rudnikih Trbovlje in Zagorje.
 Fayno'iz produktivne formacije ter morskega miocena sem dolo&eval v geo-
_Josko-palcontoloskem zavodu univerze v Beogradu, Pri doloevanju mi je nudil
izredno pomo¢ g. prof. dr, V. D. Laskarev, redni profesor beograjske univerze,
-z mnogimi navodili in nasveti. Razen tega je prevzel g. profesor doloditev favne

- laskega laporja in prehodnih sedimentoy iz sarmata v panon. Za izredno ljubez-

nivost, Kkateré sem bil vedno deleZen, sem dolZan g. profesorju najtoplejio = -

“zahvalo,

Zahvaljujem se g. dr. P. Cernjavskemu, asistentu beograjske univerze, ki je
© “dologil nabrane vzorce fosilne flore iz Rajhenburga in Trbovelj ter napisal paleo-
botaniZni prispevek.

% Moj predstojnik g. prof. ing. V. Nikitin, redni profesor ljubljanske univerze, °
... je ves &as z zanimanjem spremljal moje delo ter ga izdatno podpiral s praktid-

- nimi-nasveti, za kar se mu iskreno zahvaljujem.

Dalje se zahvaljujem g. dr. K. V. Petkovi¢u, docentu beograjske univerze
ter predstojniku tamkaj$njega geoloSko-paleontolodkega zavoda za ljubezniv
sprejem v njegovem zavodu ter za uporabo strokovne knjiZnice; istotako g. prof.
dr. I. Rakovcu, izrednemu profesorju in predstojniku geoloiko- -paleontolodkega .
instituta univerze v Ljnbljani za literaturo iz institutove knjiZnice.

Trboveljski premogokopni druzbi v Ljubljani se zahvaljujem, da mi je do-
“volila ogled vseh njenih obratov ter dala na razpolago vse potrebne podatke;
dalje za gmotno podporo, s katero mi je omogotila izvriitev tega dela. Posebno

pa sc ‘moram zahvaliti gg. ing. V. Biskupskemu, ravnatelju premogovnika v Tr-

~bovljah; ing. J. Mastnaku v Zagorju in ing. L. Dularju v Rajhenburgu za njihovo
-izdatno sodelovanje pri terenskem delu kakor tudi vsem ostalim gg. tehniénim
;uradnikom ‘te druZbe, ki so mi pomagali pri nabiranju geoloikega gradiva na
terenu

: Lega, hidrografiia.

Prensknno ozemlje tvori del Rajhenburike terciarne kadunje.

- -~ Med masivom Bohorja na severu ter triasnim Krikim hriboviem na
jugu in Orlico na jugovzhodu nastopa SirSi pas terciarja, ki se razteza od
Podsrede v-zapadni smeri v razdalji 24 km do Sevnice. Z ozkim kanalom

‘pri Podsredi je kadunja zvezana s terciarjem Panonske kotline. Konec'

terciarnega pasu pri Sevnici je samo navidezen — kakor piSeta Heritsch

—inSeidl (1917) — kajti osamljen ostanek miocena severno od Grahovice :

‘dokazuje, da se je miocensko morje nadaljevalo mimo Sevnice e dalje

=G Mokronoga.

'4

. proti zapadu ter je tu obstojala zveza z m:oconom pri St. JanZu in v okolici -




Terciarni pas doseZe svojo najve&jo Sirino (55 km) v blizini RaJhen-
burga.

Doc¢im leZi velina vaznejSih nahajalis¢ rjavega premoga Slovem)e v
dolgem ozkem LaSkem zalivu med trojansko antiklinalo na severu in litij-
" “sko na jugu, se naslanja terciar Ra]henbur§ke kadunje na juzno krilo litij-
-.-ske antiklinale, predno njen mezozoik pri Podsredi tone pod pokrovom -
« - terciarnih in kvartarnih sedimentov. Kadunja leZi torej izven oZjega ob-

_.,_.. mocja Posavskih gub, s katerimi meje Juine Alpe v zapadnih predelih

. (okolica Litije) na Dinarski sistem; kljub tej svoji legi pa pripada Rajhen-
- burSka terciarna kadunja ¥e v celoti Alpam, kajti 3¢ celo Kriko hribovije
~~-in Orlica, ki omejujeta naSo kadunjo na jugu, odlofno kaZeta poteze
- alpske gradnje.
Terciarni sedimenti so razviti v kadunji v izredni debelini, obenem
pa so tudi stratigrafsko dobro razc¢lenjeni. Saj so razvite skoraj vse stopnje
s~ od tvorb na prehodu iz paleogena v ne¢ogen do mladopliocenskih sedimen-
~ . tov..Zelo raziirjeni so litavski apnenci, ki dajejo morfologiji terena zna-
<. <ilne poteze.

pad. Dve antiklinalni vzboklini, ob katerih izdanijo litavski apnenci izpod

pokrova mlajSih sedimentov, razdelita kadunjo v tri sinklinale v smeri "

vzhod-—zapad. V bliznji okolici rudnika pripada severni sinklinali predel
med Redtanjem, Zakovom in Srobotno dolino na severu ter hrbtom litayca

(k. 387) — Armeski hrib (k. 445) — Sv. Pavel sega srednja sinklinala.
Ozemlje juzno od tod do triasnega oboda kadunje pripada Juim, naj§xr§i
“sinklinali.

o2 Ves preiskani del zavzema nizko hribovje, vedje viSine najdemo Sele v
_talnem gorstvu severnega roba kadunje.

T Skoraj vse ozemlje oddaja vodo Dolskemu potoku, ki si preblje pri-

Leskoyec itd.).

Zgodovinski pregled.

i+ .« Ves terciarni pas imd v glavnem obliko sinklinale v smeri vzhod—za-.-_ :

"~ Hleb¢ev hrib—Zidanca—Syv. Jakob na jugu. Od tu do grebena Cerenc

Rajhenburgu pot do Save skozi triasni obod kadunje. Samo neznaten (ju-
gozapadni) del kadunje se odvodnjava neposredno v Savo (potoki RoZno, -

V- T

. ‘Najstarejsi literaturni podatek iz geologije Rajhenburike terciarne ka- = = ..

dunje tvorita verjetno dve pismi A. Morlota (1850). Pismi se nanalata
predvsem na starost litavskega apnenca; kljub dobri petrografski in favni-

~stiéni analogiji (Pectenlatissimus) z miocenskimi litavskimi tvorbami dru- -

gih lokalitet ga uvrita Morlot po njegovi strmi legi pri Podsredi v

toyrstno favno,
Zollikofer (1861/62) daje podroben stratigrafski opxs vseh forma--

¢ _eij ozemlja, ki ga omejujejo Konjiska gora in Maceljsko pogorje na severu,

Sotla na vzhodu, Sava na jugu, Savinja na zapadu. Za nas je posecbno

-+ yazna njegova razdelitev nastopajolih terciarnih sedimentov; na njej ba-.
- * zirajo vse kasnejSe stratigrafske razdelitve (n. pr. Bittneritd).  — e

R Neposredno nad triasnim talnim gorstvom le¥e v severnem delu zgoraj

G 51

“eocen., Odsotnost numulitov tolmaci z neugodnimi Zivljenjskimi pogoji za

~ omenjenega ozemlja temne skriljave gline in sivi pe¥Ceni laporji, ki mestoma —




n. pr. pri Tratni jugovzhodno od Sv. Jurija — vsebujejo tanjie sloje leskeega
koksavega premoga. Te sklade paralelizira Zollikofer s sotedkimi skladi (v
oZjem pomenu) iz okolice Socke, ki jih je Rolle (1858) stratigrafsko toéno
omejil ter uvrstil v najvi§je horizonte eocena,! kar odgovarja gornjemu delu
Beyrichovega oligocena.

Neogenski sedimenti, ki slede nad to serijo, so razviti v preiskanem ozemlju
na veliki povrdini in v izdatni debelini. Zollikofer jih razélenja na 3tiri
skupine:

I, Sistem rjavega premoga.

2. Tvorbe litavskega apnenca.

3. Litavski laporji.

4. Pe3éenjakova skupina,

V najstarej3o od navedenih skupin, t. j. v sistem rjavega premoga pristeva
produktivno formacijo premogovnikov v Zagorju in Trbovljah ter njeno nada-
ljevanje v vzhodnejSih delih Laskega zaliva; dalje produktivni pas na severnem
krilu Rajhenburike terciarne kadunje, od Srobotne doline v Dolskem potoku
preko Reitanja do Podsrede. Po brakini favni, ki nastopa v sedimentih vzhod-
nejdih nahajalid¢ ter jo posebno oznalujeta Cerithium margaritaceum in C. pli-
catum, uvriéa Zollikofer to skupino med najstarejie sklade tvorb Dunaj-
ske kotline, kot ekvivalente hornskih skladov. Vendar pa nakazuje nastopanje
oligocenske Venus incrassata oligocensko starost teh skladov; tudi flora, ki na-
stopa v njih, je identi¢na s floro sotefkih skladov,? ki jih prifteva v oligocen.

Drugi in tretji &len v neogenski seriji JuZne Stajerske odgovarja litavskim
tvorbam Dunajske kotline; najmlajSa skupina pa je ekvivalentna tamkajinjim
kongerijskim in melanopsidnim skladom.

Razen stratigrafskega pregleda daje Zollikofer 3¢ precej izérpen
opis geoloskih prilik v premogi¥¢u Rajhenburg na podlagi takrat odprtih
rudarskih del.

~ Stur (1864) poudarja na podlagi nastopanja Cerithium margaritaceum
in Melanopsis Aquensis podobnost rajhenburike produktivne formacije s
hornskimi skladi pri Dreicichenu.

Nuchten (1869) opiSe v krajii notici rudarsko-geoloSke prilike pre-
mogiS¢a Restanj pri Rajhenburgu.

L. 1871. dolo¢i Stur vrsto fosilov iz talnine tega premogii€a; pri
tem najdemo verjetno prvi¢ oznako ,soteSki skladi" raziirjeno na pro-
duktivno formacijo v Rajhenburgu.

V svojem velikem delu o geologiji Stajerske s¢e Stur (1871 b) obSir-
neje bavi s stratigrafskim poloZajem produktivne formacije v Rajhenburski
kadunji. Skupno z mlajSimi ivniskimi skladi jo uvri€a v spodnjo stopnjo
neogena (,,Schichten von Eibiswald u. Sotzka'). Pri tem pripomni, da so
sotedki skladi na zapadu razviti v sladkovodni faciji,* do¢im previaduje
na vzhodu v tej stopnji braki¢na in morska favna.

V tabeli favne sotefkih skladov v sladkovodnem razvoju navaja 16 lokalitet,
od katerih pripada prvih pet mlajlim (spodnjemiocenskim) ivniskim skladom.

1 v takrat veljavnem pojmovanju.

2 V oZjem smisly, L. J iz okolice Socke in Dobrne.

4 Stur ofividno tedaj S¢ ni poznal brakiénega in morskega horizonta krovnega
laporja nad sladkovodno krovnino v Trbovljah in Zagorju.

6 52



Sladkovodna favna ni primerna za to&no logitev tega kompleksa od ostalih neo-
genih tvorb. Favna brakifnega ali morskega razvoja sotedkih skladov, ki jo na-
vaja iz 12 lokalitet, — med njimi je tudi Rajhenburg, — je Ze bolj dolo&enega
znataja ter odgovarja favni braki¢nih produktivnih skladov na Sedmograskem in
cirenskih laporjev Mainskega bazena, ki pripadajo najvi§ji stopnji oligocena.

Po Sturu sledi daljSa doba brez novih podatkov o geologiji rajhenbur-
Skega premogidéa, niti o drugih Iokalltetah soteskih skladov v braki¢nem
ali morskem razvo;u

Bittner-jeve preiskave soteikih skladov Laskega zaliva in nad nji-
mi leZecih miocenskih sedimentov obsegajo samo ozemlje med Laskim in
Zagorjem. Zveza sotefkih skladov tega predela s sotedkimi skladi s Ceri-
thium margaritaceum itd. je ostala nepreiskana. (1884).

V letih 1895—1898 izvrSi Dreger (1897, 1898, 1899) geolosko karti-
ranje lista Rogatec—Kozje. Posebej izlo¢a soteSke sklade, ki jih pozna v
sladkovodnem in braki¢nem razvoju; uvriéa jih v zgornji oligocen. Pro-
duktivno formacijo v Rajhenburgu paralelizira s spodnjemiocenskimi ivni-
Skimi skladi (1899). Isti stratigrafski poloZaj ji pripisuje S¢ mnogo kasneje
v tolmacu h geoloski karti (1920).

V krajsi notici o Rajhenburgu v Minceralkohlen Oesterreichs
(Komitee des allg. Bergmannstages 1903) najdemo samo malo rudarsko-
geolo3kih podatkov o Stevilu, debelini in legi premogovih slojev.

Granigg (1910) daje poleg stratigrafskega pregleda terciarja v
Rajhenburiki kadunji podrobne podatke o izdankih produktivne formacije,
posebno vzdolZ celega severnega roba terciarne kadunje.

V kongresnem zborniku ,The Coal Resources of the World" navaja
Petrascheck (1913) nekaj podatkov o kakovosti, izdankih in zalogah
rajhenburikega premoga; geoloSke prilike v terciarni kadunji objasnjuje
s profilom (III str. 1029).

Veéji razvoj rudarskih del na premogovniku Re$tanj je omogocil Pe -
traschecku (1927), da poda nekoliko bolj podrobno geoloike prilike
premogisca, skupno s tremi geolo3kimi profili. Posebej se bavi s problemom
starosti soteSkih skladov, posebno onih v braki¢nem in morskem razvoju.

Stratigrafija.

Predno preidem na opis posameznih golic v preiskanem ozemlju, podam
kratek stratigrafski pregled vseh formacij, ki se¢ udeleZe v sestavu terena. Pri
terciarju sem se v tem poglavju omejil le na kratko karakteristiko posameznih
stopenj; podrobnejie podatke o njihovem litoloikem in favnistiénem sestavu ter
stratigrafskem poloZaju vsebujejo naslednja poglavja.

V sestavu talnega gorstva, ki ga tvorijo v glavnem triasni, deloma tudi
mladopaleozoiski sedimenti, lahko lo¢imo sledece stratigrafske stopnje:

Karbon.

Glinasti in pe3éeni sedimenti zgornjega karbona, s katerimi navadno
zalenja serija mladopaleozoika in mezozoika nasih Alp ter njihovega pred-
gorja, zavzemajo v zapadnem delu litijske antiklinale precejinjo povriino.
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Proti vzhodu tone ta antiklinala, skupno z njo tonejo tudi paleozoiski se-
dimenti pod pokrovom triasnih skladov. Na listu Rogatec—Kozje nastopa
zadnji vedji kompleks karbona na zapadnih obronkih Bohorja.

-~V neposredni okolici rudnika doslej e ni povriinsko znan pojav kar-
bona. Tudi sedanja obsezna rudarska dela niso nikjer zadela na te sedi-
mente. Pad pa navaja Zollikofer (1861/62) karbonske skriljavee, ki
nastopajo skupno z werfenskimi skriljavci in pesenjaki v Barbara rovu

zapadno od Zakova v debelini 12 seZnjev. Na odvalu tega rova, ki je danes . .

porusen; so pogosti drobci &rnih glinastih skriljaveev, ki po svojem lito-

~loSkem znac¢aju dobro odgovarjajo ziljskim skriljavcem zgornjega karbona.

Ploskve slojevitosti so pokrite z Juskicami sljude. Nastopanje karbona v
tem rovu skuSa Zolliko fer razloZiti z dislokacijo. Prim. njegov she-
matski profil na str. 350.!

Perm.

Tudi ta formacija ni povr§insko znana; morda ji pripada del rdecih
kamnin, na katere je zadel omenjeni Barbara nov. Vendar manjkajo stra-

tigrafski ali paleontolo3ki podatki, po katerih bi mogli odlo¢iti sem spada-
; 1oée sedimente od werfenskih skladov.

——

Trias.

- Ce izvzamemo pravkar omenjene pojave karbonskih in morda perm-
skih kamnin, pripada vse talno gorstvo triasu in sicer v veliki ve&ini tvor:

-bam srednjega triasa. RazSirjenost in debelina spodnjetriasnih skladov sta

zelo omejeni, Gornji trias sploh ne nastopa med sedimenti talnega gorstva.

Spodnji trias (skitska stopnja).

. Werfenski skriljavci in peSCenjaki, ki navadno spremljajo v ozkem
pasu komplekse karbonskih kamnin, so izredno malo razSirjeni v okolici

rudnika, Edino mesto, odkoder so povr§msko znane take tvorbe, je strmo

. poboje severno od kote 576 med Zakovim in Sedmom (Srobotno dolino). -
.. Tu nastopajo trdni rdeli pe§éen)ak| in glinasti skriljavci v ozkem pasu, ki~

se prostira v zapadni smeri ptotx dolini Dolskega potoka. Na priloZeni .- '

. pregledni geoloski karti ta pas ni izloen.

Ali pripadajo peSCeni glinasti skriljavci zelene barve, ki nastopajof

. _mestoma na obeh bregovih Dolskega potoka severno od premogovnika V...
_-Srobolni dohne, tudi temu horizontu, nisem mogel pgotoviti. Po tufski

primesi, ki jo pogosto opazujemo v njih, jih laZe uvrstimo med tvorbe

.. srednjega. triasa (ladinska stopnja).

'Od rudarskih del sta zadela na to formacijo samo oba rova v polju

',Barbara, zapadno od produktwne formacije v Zakovu,

V starem rovu, ki ga omenja Ze Zollikofer (I1861/62), nastopajo

- rdedi skriljavei in pe3&enjaki v debelini samo 3 seZnjev neposredno nad
- karbonskimi skriljavei, nad njimi slede terciarni skladi s premogom. :
“ -~ Rov iz leta 1939.; na nadmorski viSini 436 m, zastavljen ca 20 m-za- -
A padno od ust;a starega Barbara rova, je nasel za triasnimi dolomiti. mnogo RRL
- debelejSo serijo rdedih, mo¢no sljudnatih glinastih skriljavcev ter precej
- trdnih pe!écmakov (59 m) brez fosilov. Za stratigrafsko uvrstitev teh kam-
-"'nln smo-navezani Zgolj na litoloski znalaj, ki se dobro ujema z druged -

: g'l. 7 o



obifajnim razvojem werfenskih skladov. Za tako uvrstitey govori tudi

¥ ~npastopanje nad karbonskimi skriljavei vy starem Barbara rovu (Zolliko-

- fer). Dreger (1920) je naSel v sliénih kamninah fosile Pseudomonotis
.+ Clarai Buch in Myacites fassaensis Wissm., ki odrejajo te kamnine v spod-

2 nji del werfenskih skladov.

Srednji trias.

dis V oZjem obmodju rudnika leZi produktivni terciar skoraj povsod na
. sedimentih srednjega triasa.

Anizijska stopnja.

NajniZji ¢len v srednjetriasni seriji tvorijo verjetno svetli dolomiti, ki
so posebno razviti na juZnem obodu terciarne kadunje. V soteski Dolskega

. potoka, v kateri stoji trg Rajhenburg, kakor tudi v sami Savski dolini -

vzhodno in zapadno Rajhenburga nastopajo svetlosivi, neslojeviti dolomiti;

zelo luknjicavi in. drobljivi. Fosilni ostanki so v njih izredno redki. Suk--
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1je (1933) je nafel v kamnolomih ob cesti zapadno od Rajhenburga v do- e

lomitih odtisek 3koljke, ki spominja na rod Cardita. Cubrilovié (1934)

-omenja iz dolomitnih kamnolomov okolice Rajhenburga nedoloéljive pre-

reze drobnih polZev ter fosilni ostanek, ki sli¢i v preseku na amonita.

Zollikofer (1861/62) uvri&a ta dolomit, ki ga mestoma zastopajo' :

'-sivkasti, nekoliko laporasti in plo¢asti apnenci, med hallstadtske sklade,

torej v zgornjo trias. Po njihovem poloZaju na Starem gradu pri Sevniéi,
kjer leze med werfenskimi skriljavei v podlagi ter kr¥kimi skladi v kravu,

jih smatra Stur (1871 b) za analoge reiflindkih skladov (ladinske stopnje).

Dreger (1898) postavija te dolomite po njihovi domnevni legi nad wen-

genskimi skladi v horizont lernskega dolomita in rudnega apnenca. V tol-
macu h geoloEki karti list Rogatec—Kozje jih izlota kot wettersteinske
~apnence in dolomite. Heritsch in Seidl (1917) uvrstita te dolomite in

apnence v anizijsko stopnjo; isto starost privzemata kasneje tudi Suklje

- (Lic)in Cubrilovié (L ¢)

s Dodim je skoraj ves juZzni obod terciarne kadunje iz amzuskega dolo--‘
~mita, je njegovo nastopanje na severnem obodu bolj omejeno. Vedji kom= -

f pleks zavzema tu na Re3tanju, kjer sega od malega kamnoloma pri zralnem

: 1a§ku (ventilator) preko vrha Gradec (k. 481) do doline Belo. Dolomit, ki~ -
~je odprt v Stevilnih kamnolomih, je tu navadno slojevit; poedine pole do-

sezejo debelino do 1 m. Posebno v zgornnh delih vsebuje dolomit mnoge

'?-*»vnohéaslega ali ¢rnega rogovca, ki je v&asih nepravilno razdeljen v kon- - g

krecijah, v&asih pa tvori konkordantne pole do 10 cm debeline med dolo-
mitom. Blizu meje z wengenskim tufom opazimo med dolomitom tudi pri-

"_-”mes zelenkastega tufskega materiala (n. pr. v kamnolomu za zasipni ma:-.. .=
‘terial na zapadnem pobo&ju kote-481), Manjsi pojavi dolomita so Se pri -

~Zakovn, zapadno od k. 576 in na ve¢ mestih na desnem bregu Dolskega
- potoka severno od premogovnika v Srobotni dolini.

Anizijske starosti je verjetno tudi plogasti sivi dolomit, ki je odpn v
dveh kamnolomih na jugozapadni strani Sv. Jakoba v Dolskem (k. 424);

tu se dviga dolomit kot otok skozi obdajajode miocenske tvorbe.
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Ladinska stopnja.

Nad anizijskimi dolomiti sledi serija kamnin, katere vzporeja Zolli-
kofer (1861/62, str. 329) s krikimi in trnskimi skladi Kranjske. (Lipold
1858). To so tankoplodasti, zelo kompaktni apnenci razlitne barve, ki
vsebujejo mnogo &rnega rogovca, ki je veCinoma nepravilno razdeljen kot
konkrecije, redkeje tvori prave pole. Nad temi apnenci sledi serija skri-
ljavecev in peicenjakov, najéeiée zelenkastorjave, vasih tudi ¢rne barve.
Stur (1871 b, str. 362) primerja krike plofaste apnence z rajflin3kimi
apnenci Severnih Alp, ki pripadajo deloma anizijski, deloma Ze ladinski
stopnji. Trnske sklade smatra za marinske analoge lunikega pesfenjaka
(1. c., str. 267).

Dreger (1898, str. 115) uvri¢a oba &lena med wengenske sklade la-
dinske stopnje, opirajo¢ se pri tem na najdbo Posidonomya cf. Wengensis
Wissm. in fragmenta Protrachyceras sp., ki zelo sli¢i na wengensko obliko
P. Pseudo-Archelaus Boeckh, predvsem pa na vloZzke ,,pietra verde" med
temi skriljavci.

Kriki plo¢asti apnenci nastopajo v tipinem razvoju samo na juZnem
obodu kadunje, tako ob Brestanci vzhodno od Rajhenburga kakor ob po-
tokih, ki te€ejo po triasu proti Savi med Rajhenburgom in RoZnim.* Tu
nastopajo raznobarvni, navadno svetli apnenci z gomolji, redkeje tanjfimi
sloji sivega ali rdeckastega rogovca. Debelina apnenih pol redko presega
5—10 cm; med poedinimi polami apnenca nastopajo tanjSi vloZki zelenka-
stosive glinaste snovi. Kamnin, ki bi odgovarjale trnskim skladom, tu na
jugu nisem zasledil.

Na severnem robu kadunje so sedimenti te stopnje razviti tudi v dveh
facijah, ki pa Ze precej odstopajo od tipiénih krikih in trnskih skladov.
Krikim skladom odgovarjajo tu modrikastosivi ali &rni plogasti apnenci,
ki vsebujejo le v manjiih koli¢inah gomolje &rnega rogovca. Debelina
apnencevih pol niha med 5 in 25 cm, izjemoma doseZejo debeline 40 do
50 cm. Razen debelejSih kalcitovih Zil, ki potekajo nepravilno po apnencu.
opazimo Se sistem tankih (do 3 mm) belih kalcitovih Zilic, ki potekajo
pribliZno pravokotno na ploskev slojevitosti, Med poedinimi polami nasto-
pajo tanjsi vlozki, ki sestoje iz svetlozelenega glinastega materiala, ki spo-
minja po svoji tufski primesi na ,pietra verde. Na povrSini kmalu izgine
pod vplivom atmosferilij glinasti material med apnenimi polami, kamnina
daje videz trdnega in istega apnenca.

Vidjemu horizontu pripadajo navidez zeleni ali zelenorjavi tufski
skriljavei in peS¢enjaki (,,pietra verde"), ki rjavo prepere. Take kamnine
so posebno razlirjene na juZnih pobocjih Sv. Josta (k. 729) in na severnem
pobodju Gradca (k. 481). Pri hidi severno od k. 581 v Zakovu najdemo
peSéene tufe, ki prepere z Zeleznatorjavo barvo. Analogne tvorbe najdemo
Se na obeh bregovih Dolskega potoka.

V vzhodnem okroZju rudnika je trias odkrit le na dveh mestih in sicer
v II. rovu (vidina 382) in v tkzv. spodnjem ali Dolskem rovu (viSina 345);

4 Debeli pokrov belvederskega proda, ki nastopa v delu zapadno od Rajhenburga
v juZnem delu terciarne kadunje, je pri kartiranju jedva dovolil dologitev meje med
triasom in terciarjem; ni pa bila mogoda v tem delu loditev triasa na posamezne stopnje.
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oba rova sta zadela na anizijske dolomite z rogovcem, ki segajo od Gradca
(k. 481) proti jugovzhodu. V Zakovu in Srobrotni dolini leZi produktivna
formacija na temnih ploéastih apnencih ladinske stopnje.

Noriski stopnji gornjega triasa priSteva Dreger (1920, str. 18)
pas dolomita, ki sega od Lesi¢nega preko PilStanja in Kozjega do Podsrede.
Dolomit, ki vsebuje le slabe ostanke fosilov, je zelo zdrobljen ter ponovno
zlepljen s kalcitom v bredijo.

V bliZnji okolici rudnika ta dolomit ni znan.

Sedimenti jure in krede niso nikjer razviti na ozemlju lista Rogatec—
Kozje.

Terciar.

Terciarni sedimenti zavzemajo v preiskanem ozemlju izredno veliko
povriino. Raz&lemba je v glavnem ista kakor jo je podal Bittner (1884)
za terciarno serijo Ladkega zaliva, katerega lo¢i Bohor od Rajhenburike
terciarne kadunje. Kot novi ¢leni nastopajo le pliocenski sedimenti (spod-
nji in zgornji kongerijski skladi ter belvederski prod), ki v Laskem zalivu
niso znani.

Oligocen.

Najstarej$i &len terciarne serije Posavskih gub tvorijo gornjegrajski
skladi: temni glinasti nuliporski apnenci ter nedisti pei¢eni apnenci z numuliti
in drugimi foraminiferami v spodnjih delih, ped€ene in laporaste tvorbe z bogato
favno Skoljk, polZev in antozojev v zgornjih delih. Te tipiéne litoralne tvorbe
leze transgresivno na svoji podlagi, ki jo tvorijo vecinoma triasne kamnine.
Stur (1871 b, str. 530—532) navaja obseZen spisek favne, po kateri paralelizira
Reusch te sklade s srednjeoligocenskimi sedimenti Castela Gomberta v Se-
verni Italiji. Poleg klasi¢nih lokalitet tovrstnih tvorb v okolici Gornjega Grada
navaja Teller (1889, str. 237 do 238) 3¢ 7 km dolg pas sli¢nih apnenih kamnin,
severno od Dobrne, ki leZe neposredno na triasu, a tonejo pod sedimente pro-
duktivnih sotefkih skladov.

Nad spodnjimi, &isto morskimi tvorbami gornjegrajskih skladov sledi tanka
serija skriljavih glin in glinastih skriljavcev, ki poleg morske ribje favne Ze vse-
bujejo zgornjeoligocensko soteiko floro; to so ribji skriljavci pri Brdcu,
mali pristavi nedale¢ Mozirja. Rolle (1858, str. 19) jih smatra za enako stare
z numulitskimi apnenci ali nekoliko mlajie od njih. Na prilikah pri Predaslju v
dolini Kamniske Bistrice pokaZe Teller (1885) nazorno njihov zvezni poloZaj
med numulitskimi apnenci srednjega oligocena ter braki¢nimi in sladkovodnimi
soteSkimi skladi. Najvidje dele ribjih skriljavecev smatra Ze za ekvivalente laku-
stralnih soteSkih skladov.

Gornjegrajski skladi doslej $e niso znani na ozemlju lista Rogatec—Kozje:
pad pa je znan s tega ozemlja naslednji viji &len: ribji skriljavei Brdea.

Stur (1871 b, str. 536) omenja komad glinastega skriljavea z Melerta cfr.
crenata, ki ga je nafel Morlot v Zeleznem rudif¢u v Olimju pri Podéetrtku.
Tudi Dreger (1898, str. 113) navaja od tod pe3&en glinast skriljavec z luskami
Meletta, ki ga primerja z ribjimi skriljavei Brdca.

Stur (1, ¢.) omenja dalje 3¢ nastopanje ribjih skriljavcev v podlagi produk-
tivne formacije premogovnika Trobni dol v la3ki sinklinali. 1z njegovega opisa
vidimo, da smatra pri tem kot ekvivalente ribjih skriljavcev temne glinaste skri-
ljavce in peilenjake, ki nastopajo pogosto v podlagi produktivnega gornjega
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oligocena v Ladkem zalivu. Sele Teller (1889, str. 210) doka%e z najdbo Dao-
nella Lommeli in Trachyceras jullium E. v. M. iz okolice Celja njihovo srednje-
triasno starost (ladinska stopnja), kakor sta to Ze preje domnevala Hofer
(1868) in Bittner (1884) po njihovem poloZaju nad apnenci in dolomiti ani-
zijske stopnje.

V neposredni okolici Rajhenburga tudi ribji skriljavei niso razviti.

~ ., Gornjeoligocenske sklade, ki tvorijo produktivno formacijo rudnika
Rajhenburg, lahko razélenimo v preiskanem ozemlju na tri dele:

a) talnina,

- Neposredno nad triasno podlago nastopajo tvorbe, ki kaZejo na trans-
gresijo; konglomerati in debelozrnati pei¢enjaki, deloma bredije s peiteno-
glinastim lepilom. Med materialom prodnikov odn. drobcey previadujejo
kamnine iz neposredne podlage: beli dolomiti, temni apnenci ter temno-
sivi ali &rni rogovci. Delci karbonskih, permskih ali werfenskih kamnin,
Ki nastopajo danes vefinoma v vedji oddaljenosti od premogiséa, so zelo
podrejeni po kolicini.

Konglomerati¢ne in brefaste pole se menjavajo s plastmi drobnej-
Sega peska, ki navzgor festo prehaja v puste temnosive gline z vioZki le-
skefega premoga. Glinaste in peifene pole tega dela vsebujejo ostanke
Cyrena semistriata, Cardium pl. sp.

o Del talnine, v katerem prevladujejo konglomerati in brefije, doseZe
" debelino 25—35 m.

: Nad tem sledi serija zelenorjavo marogastih pustih glin; konglome-
ratiéne in peStene pole so v tem delu malo razvite. Fosili so redki. Debe-
lma tega dela znaSa 50—60 m.

~Sele v najviSjem delu postaja talnina bolj glinasta; prodnati odn. kon-
- glomerati¢ni deli so redki, manj je tudi pef¢enih pol. Gline so svetlo- do

“temnosive barve; trie pole peifenjaka, ki leZe med njimi, so modrikasto-
sive ter prepere z rjavo barvo.

-~V tem delu talnine nastopa bogata brakiZna in morska favna, ki je
opisana v paleontoloikem delu.

V neposredni talnini premogovega sloja nastopa siva glina z mnogimi

{a pooglenelimi koreninami (,, Wurzelboden') ter $tevilnimi fosili.

" Debelina najviijega dela talnine znada 80 m.

b)) premogov sloj’®

g Meja talnine s premogovim s}oiem ni ostra, temved prehaja talnina
preko . vrste premogovih vloZkov in pol premogove ghne navzgor posto-

! " poma v premogov sloj: 7
St Med premogom so fosili redki. V talnem delu sloja nastopajo slabo
_ ohranjene bele lupine, ki spominjajo na cirene. Petrascheck (1927)

B ‘navaja iz premoga v Rajhenburgu Anthracotherium magnum Cuv.
: Povprecna debelina premogovega sloja zna%a 20 m,

"8 GI. tudi str. 93.

-
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c)krovni lapor,

Zgornja meja premogovega sloja je vefinoma ostra; le redko nastopa

med premogom in krovnim laporjem tanjdi sloj premogovega (gorljivega)

skrilja.

: V spodnjem delu je krovni lapor precej glinast, rjavkastosive barve, iy

. neslojevit, s $koljkastim prelomom. V zgornjih delih postaja nekoliko slo-
jevit, vsebuje primes finega peska in sljude. Samo v tem delu nastopajo L

precej Stevilni ostanki rastlinstva (gl. str. 124) ter siroma$na sladkovodna .~ @

favna (gl. str. 119). ’ | st

Cela debelina krovnega laporja verjetno ne presega 40 m. o

Miocen.

Kot najniZji ¢len miocena nastopajo tvorbe, ki jih po litoloSki in .
favnisti¢ni analogiji s tvorbami v LaSkem zalivu uvrstimo v horizont b
smorske gline in govikega peS&enjaka“ s Kkaterim tudi v
Ladkem zalivu zafenja miocenska serija. st o )
;- Nad krovnim laporjem, mestoma verjetno tudi neposredno na triadi, . . "
-+, -nastopa vrsta prodnatih, peifenih in glinastih pol (prim. profil str. 64); = .0~
. v prvih je veCkrat najti prodnike krovnega laporja velikosti do 15 em. % ST
.~ tem delu nastopajo tanki nestalni vloZki leskefega premoga. V vi§jih ho- = = =
- . rizontih prevladujejo zelenosive, mo¢no peidene gline in glinasti peStenjaki, . ... -
“. ki pogosto vsebujejo manjSe dobro zaobljene prodnike . predterciarnih - PRELS

kamnin. Med glinami nastopajo poedine tri¢c apnene pole dcbehne Q0 . L R

30 cm, v katerih so pogosto ohranjeni odtisi in jedra fosilov. SRR Ay
e Favna tega oddelka je razmeroma malo$tevilna (glej topografski.del = ...

stran 65), a odgovarja skoraj popolnoma fayni eggenburikih skladov T

Zunanjealpske Dunajske 'kotline, katere postavlja Schaffer (1910, . A T
. str,.448/49) v visje horizonte burdigaliena. Manj skupnih oblik ima ta favna e
'z govikim pe¥tenjakom in morsko glino v ozemlju med LaSkim in Za-
o gorjem,
o Sedimenti ,,govikega pe¥tenjaka' skoraj nikjer niso znani na povriini;

- wvedje golice nudita samo bivii dnevni kop ter sedanji kamnolom za dobi-
vanje zasipnega materiala na ReStanju. Vedkrat pa so ugotovili ta horizont
z jamskimi deli, verjetno tudi z nekaterimi sledilnimi vrti (prim. str. 81). .

Z zna&ilnimi bazalnimi tvorbami prifenja debela serija preteZno lito-
tamnijskega apnenca, ki skupno s stratigrafsko viSjimi laporji zavzema
, velik del preiskanega ozemlia ter v znatni meri doloCuje njegovo morfo- .. .
- logijo. Po svojem poloZaju in mediteranski favni odgovarja ,spodnjemu . .

litavskemu apnencu" laske sinklinale (Bittner, 1884, str. 490);
lo¢i pa se od tega predvsem po svoji veliki debelini® Spodnji- deli litav-
skega apnenca v okolici rudnika Rajhenburg dobro odgovarja tvorbam, ki . .
nastopajo juzno od Rade& v transgresivnem poloZaju neposredno nad
~talnim gorstvom.” T

: b Petrascheck (1927, str. 325) doloduje spodnjemu litavskemu apnencu v Trbovs.
~ ' ljah debelino 50 m; v Rajhenburgu je debelina mnogo vedja ter doseZe 150250 m.

7 Ta del prifteva Teller (1898, str, 285) §e¢ horizontu zov!ken peddenjaka. Ker
3 pa nastopa litavec v konglomeratiénem razvoju tudi tam, kjer leZe ti skladi transgre-
.. - sivno na triasu ali karbonu, uvriamo tudi ta (spodnji) del med litavske tvorbe, ki leZe,
nad §tajersko fazo. ;
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Serija zafenja z bazalnimi tvorbami: debelimi prodniki predterciarnih
kamnin, med njimi je nekaj drobnejSega peska. Ti prehajajo v slabo zlep-
ljene, rahle konglomerate in debelozrnate peS¢enjake z apnenim ali peice-
nim lepilom. Med posameznimi prodniki nastopajo pogosto velike debelo-
lupinaste ostrige.

Navzgor ¢im dalje bolj pojema koli¢ina prodnikov, prevliaduje apneno
lepilo, kamnina postopoma prehaja v ¢&isti litotamnijski apnenec. Nepo-
sredno nad konglomerati nastopa nekaj metrov debela pola, ki sestoji
skoraj izkljufno iz lupin pektenov, malo je ostankov ostrig in morskih
jezkov. Slojevitost litavca je slabo naznalena; pa pa je za niZje horizonte
litavskega apnenca znadilna valovita krojitev (cleavage). V vi§jih delih
vsebuje litavski apnenec primes gline; razen tega nastopajo med apnenci
Se laporasti vlozki, vzdolZ katerih se litavec kroji (po slojevitosti) v ravne
pole in ploice.

Proti zgornji meji litavskega apnenca stalno narai¢a Stevilo in de-
belina laporastih vloZkov, apnenec postopoma prehaja v belkasto-rumen
lapor, ki ga Stur (1871) imenuje v LaSkem zalivu ,Jafki lapor".

Tvorbe, ki jih po njihovem poloZaju nad (spodnjim) litavskim apnen-
cem vzporejamo s tem ¢&lenom laSkega terciarja® so v spodnjem delu, t. j.
na prehodu iz litavskega apnenca razvite kot tankoplolasti, vasih ne-
koliko peiCeni apneni laporji. V visjih horizontih nastopajo sivo-rjavi
glinasti, mestoma nekoliko peS&eni in sljudnati laporji, ki doslej 3e niso
dali nobene favne. Debelina lafkega laporja v Rajhenburski terciarni ka-
dunji zna%a 250—350 m, v Trbovljah pa le 100 m.

Docim tvorijo opisane laporaste tvorbe v krovu litavskega apnenca
najvi§ji stratigrafski ¢len v severni in srednji sinklinali, nastopa v juZni
sinklinali Se vrsta mlajiih sedimentov.

Litavske apnence, ki nastopajo na juZnem obodu terciarne kadunje
pri Rajhenburgu, moramo vsaj deloma uvrstiti v horizont ,zgornjega
litavskega apnenca“ Lalkega zaliva. V spodnjih delih, ki leZe
neposredno nad triasom ali nad premogom, se ti apnenci ne lodijo po
svojem litolofkem razvoju od tvorb spodnjega litavskega apnenca. Pri mali
debelini pa se Ze pojavijo proti vrhu porozni apnenci, ki mestoma vse-
bujejo odtise in jedra zna&ilnih sarmatskih oblik. Prim. str. 89.

V podaljsku tega pasu proti zapadu nastopajo v Hafnerjevi dolini pri
Sevnici v neposredni krovnini tega litavskega apnenca tvorbe, katerim
doloa Hoernes (1875, sir. 63/64 in 69/71) sarmatsko starost,

Pliocen.

Belkasti laporji, ki nastopajo nad ceritijskimi apnenci v podlagi plio-
censkih plasti, vsebujejo prehodno favno iz sarmata v panon. Taki laporji
so razdirjeni v bazi spodnjih kongerijskih plasti Hrvaske in Slavonije
(Paul 1874, str. 224).

Spodnjo stopnjo panona ali spodnje kongerijske
plasti zastopajo v Rajhenburski kadunji sive laporaste gline, ki posta-

8 Pri posebnostih favne tega oddelka se ustavim pri topografskem opisu. Prim.
str. 84.
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jajo v zgornjih horizontih nekoliko pe$éene. Sladkovodno favno, ki na-
stopa v njih, tvorijo Kongerije, limnokardije in melanopsi (prim. str. 88).

Nad temi pretezno glinastimi tvorbami pliocena nastopa v osi juZne
sinklinale pas sljudnatih peskov, ki imajo le redko znatnejlo primes gline.
" Nekoliko zapadneje od preiskanega ozemlja vsebujejo ti skladi tanke in
malo razseZne sloje nedistega lignita, brez gospodarskega pomena. Ti peski
predstavljajo verjetno zgornje kongerijske sklade (zgornji
panon ali pontik v oZjem pomenu).

Rde&kasto-rumen prod, ki nastopa predvsem v predelu zapadno od
trga Rajhenburg, priStevajo obifajno belvederskemu produ. Se-
stavljajo ga debelejsi, dobro zaobljeni prodniki, med njimi nekaj drob-
nejSega peska; med materialom prodnikov previaduje rdeckasti kremen.
Poedine manjde krpe tega fluviatilnega materiala se pojavljajo do sredine
juZne sinklinale ter pri¢ajo, da so od nekdanjega zelo razseZnega pokrova
belvederskega proda na jugu Rajhenburike terciarne kadunje danes ohra-
njeni samo mali erozijski ostanki. :

Aluvijalne tvorbe zastopajo nanosi potokov, ki so znatneje
razviti le ob Dolskem potoku; na karti jih nisem izlo¢il.

Topografski del.

Opis posameznih golic na dnevu in v jami. Profili sledilnih vrtov.

V naslednjem podam opise vaZnejSih golic, katerih sem se posluZeval pri
izdelavi geoloske karte. Te golice omogodijo mestoma detajinejSo litolo¥ko in
paleontolodko raz&lembo posameznih &lenov stratigrafske serije; obenem so
nudile precej podatkov za tektoniko preiskanega ozemlja.

a) Severna sinklinala (od severnega roba terciarne kadunje do
antiklinale: selis&e Vrh (k. 334) — Hleb&ev hrib (k. 327) — Zidanca (k. 373) —
Sv. Jakob (k. 424) — Brezje (k. 493).

Terciarna serija je v tem delu najpopolneje razvita. ObseZna rudarska dela
so odprla na dnevu in v jami mnogo golic produktivne formacije, dobro so od-
kriti tudi vi§ji &leni terciarja.

Najpopolnejdi je profil, ki ga poloZimo v juZni smeri od k. 770 (Ravni log)
preko kamnoloma za zasipni material ter bivii dnevni kop proti ustju rova Ravne.

Trias:

Siroki plato Ravni log zavzemajo &rni wengenski apnenci z malo primesjo
tufov. Na travnikih juZnega pobo&ja prevladujejo zelenkasto-sivi tufski skriljavei
Skoljkastega preloma, ki prepere v zelenkasto-rjavo peat. Med njimi nastopajo
poedini tanjdi vlioZKi plotastega apnenca temnosive barve, ki je pogosto mo&no
silificiran. Taka kamnina sega vse do doline potoka Bele.

Od tod navzgor proti ReStanju nimamo golic v osi nafega profila, ker je
dolina na vedji razdalji zasuta z odvalom biviega dnevnega kopa. Na jugovzhod-
nem robu odvala nastopajo malo vzhodneje od biviega kamnoloma za dolomitni
zasip isti zelenkasto-sivi tufski skrivljavci, na zapadnem robu pa razen tufskih
skriljavcev fe &rni apnenci, oboje wengenske starosti.
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Tudi naslednji &len je v profilni liniji pokrit z odvalom. Tako na spodnji
kakor tudi na zgornji poti, ki peljeta okoli Gradca (k. 481), slede za tufskimi
skriljavei sivkasti dolomiti z rogovcem, ki pogosto vsebujejo precejSnjo tufske
primes. Dolomit sega pod odvalom daleé na zapad, zadnja golica je navidezno

. v kamnolomu ca 80 m zap. od ventilacijskega ja¥ka. Tudi II. rov je zadel med

totkama 14 in 18 na dolomitno brec¢ijo v dolZini 230 m.

Oligocen:
Na poti, ki vodi od razvaline Gradca nad kamnolomom v dolomituy proti

rudarski naselbini na Re3tanju, zadenemo pri kmetiji Zvar na pef€ene in prod-
nate gline, ki zastopajo najniZji horizont talnine. V glini nastopajo $tevilni,

“predvsem ¢rai in beli dobro zglajeni prodniki predterciarnih kamnin, ki tvorjo
.podlago terciarju. Ista prodnata glina nastopa tudi v goli¢i za rudnifko redilno

postajo. Mesto prodnikov nastopajo mestoma v glini oglati drobci sivega dolo-

.~ mita in &rnega rogovca. Deloma je najti tudi sivkasto-zelene gline brez prod-

nikov ‘odn. drobcev. Horizontalna razdalja od meje terciarja do premoga znala
tu ca 300 m. Skozi rudniko naselbino manjkajo golice, tu in tam je videti pe-

S&ene in prodnate gline, povsem analogne gornjim.

Podroben vpogled v visje horizonte talnine nudi sedanji kamnolom za zasip.
Odkopi vzhodnega dela kamnoloma, ki leZze ca 100 m oddaljeni od premoga, so
odkrili sive gline brez okamenin, ki vsebujejo do 40 cm debele pole modrikasto-

‘sivega peienjaka s Stevilnimi fosili: Cyrena semistriata, Congeria cfr. Brardii,

Turritella sp., Dentalium sp. Pesenjaki rjavo prepere, znalilna je zanje krog-

Tlasta krojitey (tkzv. ,mugli). Med sivo glino nastopa tudi vioZek 15cm zelo

N30" W

‘jalovinskega premoga v legi ——— (a)

SW 300
b) 50 cm izredno trden, siv peien vloZek, posebno drobnozrnat,
c) 2m siva glina, malo pei§&ena,
d) 80 cm belkasto peien vloZek, ki vsebuje mnogo slabozaobljenih delcev .

‘brezbarvnega kremena premera pod 2 mm. Deloma nastopajo med peskom ne- :
enakomerni tanki vloZki premogove gline, ki vsebuje po par mm leskefega

premoga,
e) 30 cm trden peSten vloZek rumenkasto-bele barve,
f) 2m pusta zelena glina, vsebuje rumenkasto-rjave apnene konkrec;je brez

- g) 20 cm siva glina s fragmenti Mytilus aquitanicus,
..h) 2m temnosiva mastna glina z malimi rjavimi lupinami Cyrena semi-

-striata,

i) 1,5 m siva, deloma ploasta glina brez okamenin,

j) 40 cm progasta glina, precej laporasta, posebno v spodnjem delu sloje-
N30°W

TTSW s !

k) 60 cm siv glinast pe§c‘.en;ak vmes prodniki debeline do 2cm. Mnogo

<. obrusenih  fragmentov. - fosilij,

1) 40 cm isto kakor k), @ manj glinast ter sprijet v trden peidenjak,

m) 80 cm peséena glina sworjave barve, redke okamenine, mnogo navih ot

konkrecn (3—5 cm),
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. n) 60 cm glina postaja manj peS&ena, ve& konkrecij, mnogo zdrobljenih fo-

é‘r siloy (Cyrena semistriata, Cerithium margaritaceum, Natica crassatina),

s o) 20 cm temnosiva pusta glina z istimi fosili.

o /e Z ostro mejo sledi:

:;", 2 p) 20 cm zelo progasta glina, z vloZkom pedéenjaka do 8 cm debeline,

- ‘_":. r) 80 ¢cm pusta neslojevita siva glina brez okamenin, mnogo belih apnastih
:"_ konkrecij,

o &) 10 cm temne premogove gline brez okamenin,

_;‘-',‘ t) 1,5 m rjavkasto-sive gline brez okamenin, precej belkastih konkrecx) Vsc-
T .buje nestalne vloZke leskefega premoga debeline do 5cm,

u) 0,5 m svetlosiva glina, neznatni sledovi premoga, '

v) 60 cm apnast vioZek, svetlosiv, nekoliko peilen, brez okamenin,

z) 10 ecm prodniki velikosti do 2 cm,

a') 50 cm siva glina s konkrecijami,

b') 2,5 m rjavosiva glina s 3Koljkasto krojitvijo. Tzredno mnogo ostankov
. rjavih lupin Cyrena semistriata.

A ¢') 60 cm trdna kamnita pola, ki tvori moéen rob v terenu, Ploskve oddel-
. nosti (prelomi?) potekajo pravokotno na slojevitost, pri preperevanju nastajajo
_kockasti bloki. Izredno mnogo fosilij: Cerithium margaritacenm, Cyrena semi-
-~ mistriata, odlomki Mytilus aquitanicus, ribji zobje,

d') 1,5 m sivorjava glina (kakor b),

e') 15 em svetlosiva glina z mnogo Natica crassatina.

_ Sloj c!') zasledujemo v zapadni meri po boku dnevnega kopa na razdaljo
40 m do noge spuitalke. Golice talnine do premoga so na taj etaZi preslabe, da
8 .bl mogli posneti podroben profil do sloja, ki je tu oddaljen §e 28—30 m.

talnine, med vloZkom premoga debeline 30 cm in samim slojem:
~a) 30 cm premogov. vlozek, skriljav jalovinski premog,
b) 30 cm rjava glina z zdrobljenimi ostanki moluskov, med katerimi pre-
~vladuje Cyrena semistriata,
- ¢) 40cm siva glina s Cirena semistriata (mnogo), Turritella Archimedes
© . {pogosto) in T. Sandbergeri,
d) 70 cm siva glina, bogata na Twurritella Archimedes, T. Sandbergerl dalje

i vzorci Natica crassatina; Neritina picta (zelo pogosto),

‘ margaritaceum in Cyrena semistriata, dalje Natica crassatina ter nekaj turitel.
Do seém segajo korenine iz sloja (,Wurzelboden®).
: f) 15 cm svetlosiva pusta glina z rumenkastimi apnenimi konkrecijami;
Turritella pl. sp., malo Cyrena semistriata, nekaj vzorcev Arca cfr. barbata,
g) 50 cm siva mastna glina; v spodnjem delu vsebuje e mnogo turitel; ne-
. _kaj ciren; zgornji del ima malo okamenin, predvsem Natica crassatina in -Arca
' barbata;
".‘“"_ ~~~ h) 50 cm siva mastna glina s Cyrena semistriata, Cerithium mwgaﬂmceM'
- malo Arca barbata, ;
< i) 25 cm svetlorjave gline brez okamenin,
j) 10 ¢m oster (brezbarven?) kremenoy pesek, premer zrn ¢a 2 mm,

63

Fusus sp., Cyrena semistriata (redko), ve& je malih razlikov iste vrste, ma.h

¢) 70 ¢m siva mastna glina z ostanki Mytilus aquitanicus, malo Cerithium -

Na etaZi, ki ima vifino Filipijevega rova (n. v. 440 m), je odkrit najvisji del =i L.




k) 70 cm sivorjava glina brez okamenin,

1) premogov sloj.

Prava razdalja premogovega vloZka (a) od glavnega sloja znaSa na tem
mestu 4,6 m.

Sledi premogov sloj 8 m horizontalne debeline. Profil sloja na tem mestu
ni viden, ker je tu sloj po vedini Ze odkopan iz horizonta Filipijevega rova.

Sledi krovni lapor?: rjavosiv, precej trden lapor brez okamenin. V sveZem
stanju slojevitost ni vidna, lapor se lomi v velikih kosih s ¥koljkastim prelomom.

V neposredni blizini premogovega sloja je krovni lapor porufen in zdrob-
ljen v male kose z gladkimi leskedimi mejnimi ploskvami (,.prelomnina®, ,.skrilj*),
ki nekoliko sli¢i na bituminozne skriljavce.

Ca 10 m nad slojem premoga poteka vertikalna tektonska dréa N 60° W, ob
njej prelomnina v Sirini ca 40 cm.

Na etazi, ki ima viSino 450 m, postanejo laporji izrazito slojeviti, po po-
edinih polah tudi nekoliko peS&eni. Tu se nenadoma pojavijo precej Stevilni, a
skrajno slabo ohranjeni fosili Pisidium sp., Cyclas sp., manj je Hydrobia cfr.
imitatrix, Limnaeus sp.; izredno mnogo je lupin gladkih rakov Cypriss sp. Taka
favna nakazuje nastanek krovnega laporja v sladki vodi.

Razen tega nastopajo v tem delu krovnega laporja 3¢ 3tevilni ostanki fo-
silne flore, ki je opisana na str. 124, Debelina tega dela krovnega laporja —
whorizont z listiem" — zna¥a ca 4, najved 5m, Kakor so pokazale prilike na
dnevnem kopu in v odcepu rova Ravne proti Zakovu, tvori vsaj za obmotje
obrata Redtanj precej stalen horizont, ki lahko sluZi za horizontiranje pri delih
v krovnem laporju.

Nad horizontom z listjem sledi zopet ca 10 m debel kompleks neslojevitega
krovnega laporja brez ostankov favne ali flore.

Miocen:

Nad krovnim laporjem v podlagi in litavskim apnencem v krovu je odkril
dnevni kop ca 30 m debelo serijo kamnin, ki odgovarja po litolofkem sestavu
in svoji favni horizontu govikega peifenjaka in morske gline sosednjega La-
§kega zaliva. Serijo predstavljajo v spodnjem delu predvsem prodnate in peitene,
deloma glinaste tvorbe s tankimi vlozki leskefega premoga; v visjih delih pre-
vladuje zelenkastosiva, zelo peitena glina. Detajlen profil je sledel:

a) 50 cm prod; deloma oglati komadi, deloma zaobljeni prodniki do 4 cm.
Med materialom prodnikov prevladujejo zelenkaste kamnine, dva prodnika
(d = 10 cm) iz krovnega laporja, Med prodniki svetlosiv pesek;

b) 20 cm pesek s premogovo glino; premer zrn peska do 2 mm. Glina vse-
buje do 3 cm debele vioZke leskefega premoga; razen tega %e kepe premoga do
10 cm premera;

¢) 10cm prod s peskom, kakor pod a);

d) 20 cm, pesek s premogovo glino, kakor b);

e) 20 cm, sivorjava premogova pedfena glina, mestoma tanki nestalni vioZki
premoga;

f) 20 cm peilena glina z oglatimi drobci predterciarnih kamnin;

_ 9 Na ctaZi dnevnega kopa, ki ima vilino noge spulfalke (n. v. 422m) sledi nad
slo!em premogov ali gorljivi skrilj, t. j. temnorjay lapor s tankimi vloZki premoga. De-
be:u;: giorlnvega skrilja zna3a tu do 2m, na ca 20 m vi8ji Filipi-ctaZi gorljivega skrilja
sploh ni.
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g) 30 cm ¢ista belosiva mastna glina; le ob zgornji meji vsebuje konkre-
cije (?) sivkastega, precej prhkega glinastega pe3fenjaka;

h) 40 cm temnorjava in siva glina, v spodnjih delih nekoliko pe¥&ena, nato
se¢ pojavijo tanki vloZki premoga, mnogo rastlinskih ostankov (veje, delci debel)
kot lesked premog. Zelo zdrobljeni ostanki Cerithium (Tympanotomus) marga-
ritaceum var. Nonndorfensis; razen tega Se slabo ohranjena jedra zelo ploskih
Zkoljk (cfr. Cyrena ali cfr. Mactra);

i) 40 cm grob pesek zelenkastosive barve, deloma nekoliko glinast; vsebuje
do 1cm debele vioZke leske€ega premoga. Ni¢ okamenin. Zeleni material rjasto
preperi. Navzgor postaja drobnejdi ter prehaja v

j) 10 cm belkastosive, nekoliko pei&ene gline;

k) 30 cm rjavosiva bituminozna glina; vsebuje 3tevilne oglate drobce zelene
kamnine. Tanki vloZki in gomolji premoga. Ostro meji na

1) 2 m svetlozelen glinast pesek z vioZki premoga. Ob spodnji meji mestoma
prodniki (d << 2 cm); proti vrhu prehaja v zelenkastosive gline; ostra meja z:

m) 2 m sivorjavkast, nekoliko glinast pesek, v spodnjem delu precej fosilov:

Turritella cfr. turris Bast. pogost.

Turriscala torulosa Broce. var. cfr. Rovasendae Sacco.
Circostrema crassicostatum Desh. var. taurina Sacco.
Dentalium (Antale) vitreum Schréter.

Dentalium sp., zelo tanka vrsta.

Arca (Anadara) diluvii Lam.

Cardium aff. baranovense Hilb.

Psammobia Labordei Bast.

Panopaea (Glycimeris) Menardi Desh.

Ostrea sp.

n) 1 m peS€enjak: zelena oglata zrna, rjavo (glinasto) lepilo;
0) 0,5 m tufski (?) pe3&enjak s polami apnenih alg (Lithothamnium sp.);
p) ca 18 m zelenkastosiv glinast pesek, deloma sprijet v rahel pei&enjak.

Med peskom manjii prodniki temnih kamnin, v&asih prodniki v plasteh. Apnene
pole debeline do 0,3 m z mnogimi odtisi in jedri fosilov, manj fosilov je v pesku:

Turritella vermicularis Broce, var. lineolatocincta Sacco,
Natica pl. sp., med njimi N. cfr. helicina Broce.

Dentalium (Entalis) Badense Partsch var. paucicostata Sacco.
Ostrea sp.

Venus (Amiantis) cfr. islandicoides Lam.

Pecten (Aequipecten) cfr. oblitaquensis Sacco.

Diskordanca med krovnim laporjem in govikim peddenjakom, ki jo je ugo-
tovil Bittner (1884) v Laikem zalivu, v tej golici ni sigurno vidna.!'® Meja
med obema formacijama, ki je odprta na dolZini 40—50 m, poteka navidezno
vzporedno s slojevitostjo krovnega laporja odn. govikega pe3&enjaka.

Pa& pa nakazujejo debeloprodnate tvorbe, s katerimi zaenja serija — med
njimi sem nadel tudi 2 prodnika krovnega laporja — na erozijsko in transgre-
- sijsko fazo pred sedimentacijo tvorb prve mediteranske stopnje.

10 V horizontu z listjem sem ugotovil lego krovnega laporja N 600 W

) & N 800 W SwW
peddenjaku nad njim pa ——— —,
5 S 40"
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Neposredno nad Zeleznato-rjavo preperelimi glinastimi pe3&enjaki slede
rahlo zlepljeni konglomerati, s katerimi za&enja serija litavskih tvorb. Prodniki
predterciarnih kamnin iz talnega gorstva so dobro zaobljeni, posebno znagilna
je zanje zelena previeka. Lepilo konglomeratov je apneno. Pogosto nastopajo v
konglomeratu debelolupinaste ostrige, manj je morskih jeZkov (Clypeaster sp.).
Debelina konglomeratnega dela litavskega apnenca ne presega 2—3m.

Slede pole litavskega apnenca, ki so sestavljene skoraj izklju¢no iz lupin
pektenov; redko je v njih najti poedine manjie prodnike. Debelina teh pol je v
tem profilu ca 6 m. Nad njimi slede pravi litotamnijski apnenci, ve€inoma brez
fosilov; v spodnjem delu so neslojeviti, pad pa je opaziti krojitev po strmih, valo-
vitih ploskvah (cleavage), ki se ne skladajo s slojevitostjo. Taki apnenci zavze-
majo terenski greben: k. 443 (Vrtada) — k. 588.

Bittner (1884) pravi za spodnji litavski apnencc Ladkega zaliva, da se razvije
postopoma iz govikega pe¥Senjaka; vsebuje namred v svojih spodnjih delih Stevilna zrna
in manjSe prodnike iz peitenjaka.

V Rajhenburgu pa je litavski apnenec v svoji bazi razvit konglomeratitno brez
ozira na to, ali nastopa nad govikim pelenjakom s prodniki ali pa nad triasnim odn.
paleocojskim talnim gorstvom. Ti bazalni konglomerati prifajo prav tako kakor trans-
gresivni poloZaj litavea — prim. krpo litavskega apnenca neposredno na talnem gorstvu
(werfenski skriljavei in anizijski apnenci) na juZnem pobo&ju Bohorja v vidini ca 950 m, -
da nastopa v bazi litavskega apnenca transgresija (¥tajerska faza, prim. str, 153), ki lo&i
1. mediteran od litavskih tvorb.

Na juZnem pobo&ju tega grebena, pribliZno vzdolZ kolovoza ob gozdni meji,
poteka meja litavskega apnenca z la¥kim laporjem. Med polami litotamnijskega
apnenca nastopajo sprva tanki vloZki belkastorumenega laporja; Stevilo in de-
belina teh vlioZkov postopoma naradéa, litavski apnenec polagoma prehaja v lagki
lapor.

Spodnji horizonti lafkega laporja so v liniji naSega profila prekriti z raz-
sipom litavskega apnenca; bolj vzhodno pa nastopajo neposredno nad litavskem
apnencem tankoplo&asti belkasti apneni laporji. V vi§jih delih se pojavijo sivi in
rjavi glinasti laporji, ki pogosto vsebujejo primes drobnega peska in sljude. Taka
kamnina je odprta v obseZnem plazovju med selifem Sedem in Ravne-rovom.
Laski laporji stoje zelo strmo; v jarku na vzhodnem robu odvali¥¢a v Ravnah je

gl ¥ 0o—w . X
videti mo&no prstene rjavkasto-sive laporje v legi Neoo ™ Malo juineje od tod,
a Se na levem bregu potoka, najdemo tankoplodaste apnene laporje kot pre-

N 40°°
kamnina je odkrita tudi v useku Zeleznidke proge nad studencem. Nenadna spre-
memba lege laSkega laporja ter dejstvo, da nastopajo vi§ji mo&no glinasti deli
laskega laporja v neposredni bliZini litavskega apnenca, dovoljuje zakljulek, da
poteka vzdolZ juZne meje pasu lafkega laporja vzdolZni prelom, ob katerem se
je pogreznilo severno krilo sinklinale.

Zeleznidki usek je odkril antiklinalo, ki tvori terenski greben Zidanca—
Sv. Jakob—Brezje; na vzhodu pripada tej antiklinali $e Hleb&ev hrib (k. 327),
litavec sega do bivie Zifne Zeleznice; vzhodneje od tod tone antiklinala litav-
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skega apnenca pod pokrovom la¥kega laporja. V useku vidimo postopen prehod
iz litavskega apnenca v la3ki lapor, na meji se nckolikokrat menjavajo pole
~ plodastega apnenca in laporja.

700 m vzhodneje dobimo enostavnejsi profil: 1z tufskih skriljavecev z vloZki
émega apnenca pridemo v ca 250 m debelo cono anizijskega dolomita; dobre
2 .ohce nudijo 3 kamnolomi med Belim in Re!tamem V najniZjem so posebno

'§ moé&no izraZene tektonske ploskve (drée) v smcn . Ob kolovozu, ki gre iz

- S
060°"
’“z Belega proti Re3tanju, je odkrita meja med dolomitom in tufskimi skriljavei;

.;ﬁ- na severnem koncu golice nastopa dolomit brez rogovca v legi W;‘:—) V bli-

'71 Zini meje je dolomit popolnoma milonitiziran, slojevitost nakazujejo samo plasti

’;& rdetkastega ali &rnega rogovca. Vzporedno z njimi nastopajo nekaj mm debeli
s

- vloZki zelenkasto-sive tufske gline. Nad ravno dréo 9————\:, slede zatem tufski
B skriljavci v debelini 30—40 m. §60
Nad tufskimi skriljavci — vidje gori, kjer ti izklinijo, pa neposredno nad
~ dolomitom — slede pes&ene gline, ki vsebujejo v svojem spodnjem delu mnogo
+ prodnikov. Ta pas predstavlja podaljiek produktivne formacije z dnevnega kopa
- na Reftanju; zastopani pa so samo niZji — pe¥&eni in prodnati — deli talnine,
"~ do&im zgornji deli talnine, premog in krovnina manjkajo. Istotako manjka goviki
~ peS&enjak. Nad talnino sledi neposredno litavski apnenec. Sirina tega pasu znaSa
- v dolini Belskega potoka ca 40 m, proti Reitanju se formacija Siri. i
Na drugem bregu potoka se oligocenska formacija Se stanjfa. Belski rov,
ki je zastavljen v razsipu litavea med triasnim dolomitom in litavskim apnencem,
~je nafel pod slednjim komaj sledove produktivne formacije. Visje gori, v sedlu
~ severno od k. 582 (Lasi&-Svarc) nalega litavec transgresivno na triasne tufske
. skriljavce.
23 Profil litavskih tvorb na desnem bregu potoka je slede: Nad oligocensko
- prodnato glino sledi 25 m neslojevitega litotamnijskega apnenca, 30 m rumen-
 kasto-sivega laporja, nato zopet litotamnijski apnenec v debelini 40 m, ki vsebuje
v zgornjem delu laporaste vloZke. Neposredno ob zgornji meji je litavec ped&eno
- razvit;!! zrna (do 5 mm) so rahlo zlepljena z litotamnijami. Med polami apnenca
N 75'W
S 70—80°°
V golici, katero je malo juZneje od tod odkril plaz, se menjavajo rumen-
- kasto-sivi tankoslojeviti laporii s sivimi glinastimi; oba Ze pripadata horizontu
: lalkega laporja. Dalje proti jugu, t. j. proti sredini sinklinale, prevladujejo sivi
¥
= glinasti, v&asih nekoliko pe¥&eni laporji; v njih so pogosta plazovja. Usek za novo
~_cesto od rudarske kolonije proti Malemu kamnu nudi Stevilne golice tega laporja,
~ ki pa niso dale nobene favne.

Meja med litavskim apnencem in laskim laporjem se dvigne iz doline Bel-
~skega potoka v vzhodni smeri na juZno pobodje Lasifa. Na dveh mestih sem tu
A nabral v plo¢astih apnenih laporjih, ki leZe neposredno nad litavskim apnencem
= 0—W,

~ debeline 0,051 m nastopajo laporasti vloZki. Lega

* fosile:

. 11 Analogne pei€ene tvorbe na tej meji so znane tudi v omenjenem useku Zelez-
nidke proge, na juZnem Kkrilu antiklinale, dalje v Dolskem (prim. str. 83) itd.
T3
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Lucina aff. miocenica Micht.
Nucula sp.
Miliola sp.

Ista mediteranska favna nastopa v rjavkasto-rumenih neslojevitih laporjih
na juznem robu dnevnega kopa NeZe v Trbovljah.

Pri kapelici Vrh (k. 334) je zarisan v Dreger-jevi geolodki karti'® manjsi
otok triasnega apnenca med litavskimi tvorbami; istotako ga omenja Granigg
(1910, str, 17) pri obravnavi sledilnih problemov tega ozemlja. Golic tega apnenca
nisem mogel najti; poedini mali komadi &rnega apnenca, ki leZe v prsti, so ver-
jetno odpadki od gradnje hid.

Zapadno od opisanega profila Ravni log—Ravne se pas produktivne for-
macije povriinsko navidezno zoZi, litavski apnenec se mo&no pribliZa talnemu
gorstvu. Neposredno podlago produktivne formacije tvori sprva 3e dolomit, ki
je odkrit v manjSem kamnolomu ca 80 m WNW od ventilatorja; v skrajnem
severovzhodnem koncu golice pa se pojavljajo temni apnasti laporji skupno
s tufskimi skriljavei. Dolomitni pas, ki sega iz Belega preko Gradca do sem,
se zapadneje od tod izklini; terciar leZi tu na wengenskih apnencih temno-
sive barve s Stevilnimi belimi kalcitovimi Zilami. Tanj8i vloZki zelencga tufskega
(7) glinastega materiala jih lo€ijo v posamezne pole, ki redko doseZejo debelino
0'S m. Taka kamnina nastopa v golici pri novem izvoznem jasku v Zakovu ter
pri hifah (b. Kink). Ob kolovozu zapadno od teh hi§ nastopa sredi med apnenci
odn. tufi dolomitska bredija z malo koli&ino rogovca, ki po litolodkem znalaju
odgovarja dolomitom v Belem. Material uporabljajo kot betonski zdrob. Dalje
proti severu previadujejo tufski skriljavci, mestoma tudi tufski pe3éenjaki (n. pr.
pri krizu NO od k. 581), ki vsebujejo tanjSe pole &rnega apnenca. V wengenskih
NW-—-NNW
NO 50—60°

Na triasu leZe oligocenske pei&ene in prodnate gline, ki se raztezajo v precej
Sirokem pasu preko sedla med ReStanjem in Zakovom. Blizu severne meje li-
tavskega apnenca, ki tvori tu strmo odrezan greben v smeri vzhod—zapad, na-
stopa sloj premoga. Izdanke sloja zasledujemo na povriini vzdolZ S3tevilnih
ostankov starih rudarskih del (deloma pa je sloj odkrit in preiskan tudi z novimi
jamskimi deli). Krovni lapor je v bliZini omenjenega sedla le tanek, dalje proti
zapadu pa se Jiri; goviki peifenjak v tem delu ni znan.

Podaljiku produktivne formacije proti zapadu pripada Jiroka dolina med
triasom na severu in litavcem na jugu. Veliki odvali starejiih preiskovalnih del
(Rihardov in Karlov rov) dokazujejo, da se nadaljuje premogov sloj od sedla 3e
na dolzino 600—700 m. Zapadneje od tod se dolina zoZi, obenem pa spremeni
svojo smer v severozapadno in kon&no v severno; tu preide iz terciarja v trias.
JuZna meja triasa se od tod stalno priblizuje litaveu, produktivna formacija se
izklini na povrdini; pri k. 576 leZi litavski apnenec transgresivno na triasnih
skladih. Na levem bregu potoka, malo nad nivojem doline, najdemo odval sta-
rega Barbara rova, katerega omenja Ze Zollikofer (1861/62, str. 350). Iz
njegovega profila'® je razvidno, da je bil rov zastavljen v juZni smeri v karbonskih

skladih prevladuje lega

12 List Rogatec—Kozje, 1 :75.000.
13 1, ¢, sl. 19, str. 350.



skriljavcih, ki so dosegli v rovu debelino 6—10 seZnjev; na njimi slede 3 seZnje
debeli rdeéi peS¢enjaki in glinasti skriljavei, katere uvria Zollikofer v
werfen, Nad tem sledi premogov sloj debeline 1% Eevlja.

Preiskovalni rov, na vidini 436 m iz 1. 1938/39, ki gre ca 20 m zapadneje od
tod prav tako v juZni smeri, je nadel sledefo serijo:

Il m razsip triasnega dolomita.

26 m siv anizijski dolomit.

59 m rdeci glinasti skriljavei in pe§&enjaki.

10 m poruiena zona, v kateri nastopijo med werfenom vgneteni deli talne
gline. Mestoma nastopajo &rni glinasti skriljavei, ki sli¢ijo na karbonske ali Se
bolj na ladinske.

1,2m talnina.

0,6 m nestalen vloZek premoga, v obliki gomoljev. Smer je v glavnem
vzhod-—zapad, pad pa strmo proti severu.

10 m krovnina.

2 m litavski apnenec.

PoruSena zona nakazuje brez dvoma tektonsko porufitev; njen smisel je
doslej Se neznan. Omenjene spodnjetriasne in paleocojske kamnine v obeh rovih
so neprifakovane; izvzem$i par komadov rdefega peS¢enjaka, ki nastopajo na
severnem pobodju k. 576, nista nikjer na celem preiskanem ozemlju povriinsko
znana niti karbon niti perm.'" Take prilike pojasnjuje Zollikofer s pre-
lomom, katerega poloZi preko ustja Barbara rova.

Srobotna dolina. Produktivha formacija zavzema tu blago dolino
med triasom na severozapadu in grebenom litavca na jugovzhodu. Golic danes
ni videti, povsod pa najdemo ostanke starih rudarskih del.

Po stari rudarski karti nastopajo v prekopu iz krovnine proti talnini sle-
deti sloji:

Gisloy i s 5 el 3—4-s6tnle
20 seZnjev severno: 2. ,, . . . . . . 2% seinja
0 S = 3o N e m e area et LA SOTRT]
10 = = T S Ty F . Bl 7 2T

1. sloj nastopa vsaj mestoma neposredno pod litavskim apnencem.

Nova preiskovalna dela v Srobrotni dolini so pokazala, da so prilike iz-
redno komplicirane; sigurno je, da nastopa tudi tu prvotno samo en sloj premoga,
Stirikratno ponavljanje sloja v prekopu je posledica doslej 3e nepojasnjene tek-
tonike.

Produktivna formacija Srobotne doline se nadaljuje proti zapadu odn. jugo-
zapadu na desnem bregu Dolskega potoka. V vidjih legah pa nalega litavski
apnenec neposredno na triasno podlago. Transgresivni poloZaj litavskega apnenca
je sploh znalilen za ves predel severnozapadno Dolskega potoka. V bazi je
konglomeratiéno razvit, navzgor pa postaja ploast ter prehaja postopoma v
laski lapor, ki je tu razvit samo v ozki sinklinali v podaljsku mnogo SirSega
predela med Malim kamnom in Sedmom. Debelina laikega laporja je mala, v
dolini Dolskega potoka nastopa samo litavski apnenec.

14 Zelenkaste pedfene kamnine v dolini Dolskega potoka, katere priSteva Zolli-

kofer v werfen, sem uvrstil zaradi njihove tesne povezanosti z wengenskimi skladi, v
srednjo trias.
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Golice v jami.

Razen opisanega profila preko dnevnega kopa na Reftanju nudi dober
vpogled v terciarno serijo preiskanega ozemlja (izvzem$i pliocena) Ravne rov
(n. v. 270 m), ki gre iz osi severne sinklinale v NNW smeri v njeno severno
krilo. Ustje rova lezi v lajkem laporju.

0-—390 m laZki lapor'®; z mejo %—SO—VZ sledi 36 m litavskega apnenca, zatem
zopet 11 m laporja; slede litavski apnenci na dolZini 251 m. Iz smeri in pada
plasti dobimo sledefe debeline:

laZki lapor: 310 m + ca 50 m izven rova.

Prehodni skladi:

apnenec 28 m,

lapor 9m,

litavski apnenec 200 m.

Cela debelina litavskih tvorb (II. mediteran) znada tu ca 600 m.

Litavec je tu vefinoma neslojevit, kroji se valovito ali kepasto. 4 m nad
mejo z govikim peS&enjakom nastopa debelejia pola s Pecten sp.; pod to polo
je litavec konglomeratiéno razvit. Med prodniki nastopajo pogosto debelolupi-
naste ostrige.

Pod litayskim konglomeratom nastopa v progi na dolZini 15 m goviki pe-

0
§¢enjak, meja med njima poteka 175—“'- Profil govikega peilenjaka od spodaj
navzgor: N 80°

1 m pedtena glina s prodniki do 2 cm velikosti; mnogo zdrobljenih fosilov,
med njimi Cerithium margaritaceum var. Nondorfensis, veliki vzorci cfr.
Cyrena sp.

I m prodnate gline zelenosive barve, z velikimi debelolupinastimi ostrigami,

I m peitene gline, v poedinih polah mnogo prodnikov; gomolji premoga,

I m zelenkast ped&enjak; prerezi debelolupinastih Osfrea sp., zdrobljeni
ostan®i Twurritella cfr. turris,

3 m sivkast glinast pei&enjak brez fosilov,

I m dto, zdrobljeni ostanki Twrritella cfr. turris, Scalaria pl. sp.. prim.
fosile iz plasti p) na dnevnem kopu (str. 65),

4 m siv glinast pe¥¥enjak brez fosilov,

1,5 m dto, s prerezi Turritella cfr. turris in cfr. Venus sp.,

2m pe3cena glina, peS¢ena komponenta postopoma pojema, prehaja v
temnosivo glino.

Ca 1% m pod litavskim apnencem se pojavijo v glini okrogla, do 5 cm velika
vkljuSenja ve&inoma svetlobarvnega peska, z ostro mejo napram obdajajo&i
glini. Navzgor postaja njihovo 3tevilo velje, dimenzije narai&ajo, oblike pa so
zelo nepravilne.

% m pod litavskim apnencem je glina Zeleznato-rjave barve, Zaradi prepe-
revanja pod vplivom vod v litavskem apnencu,

Iz profila je razvidno, da v glavnem odgovarja razvoj govikega pelenjaka
v Ravne rovu tvorbam I. mediterana na dnevnem kopu. Prilike na sami meji
ne dajejo sigurnih podatkov za sklep o konkordanci ali diskordanci med govikim

15 V delu, kjer nastopa ladki lapor ter laporasti vioZki med litavskim apnencem,

je rov zbetoniran. V edini golici na koncu vzporednega rova, t. j, ca 85 m oddaljeno od
litavskega apnenca, nastopa siv, neslojevit peien lapor brez apnenca.
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.. ~ pedtenjakom in litavskim apnencem. Mala debelina sedimentov tega horizonta
- na tem mestu v primeri s serijo na dnevnem kopu — tanj$a je tu prodnata

bazalna serija, manjkajo pa tudi zgornji deli z apnenimi polami — predvsem pa

- prilike v odcepu rova proti Zakovu upravitujejo domnevo, da nastopa ob meji
. govikega pedlenjaka in litavskega apnenca vzdolZni prelom, ki je odrezal zgornje
- dele govikega peilenjaka; ob prelomu je padlo juZno krilo.

Z vertikalno mejo N 75°W sledi pod govikim pe3&enjakom 46 m sivkasto-

~ rjavega neslojevitega krovnega laporja brez fosilov, nato premog in talnina.

Nadaljnji profil rova je razviden iz prefnega profila po ordinati 7950, ki je

.:_ napravljen na podlagi sledilnih in odkopnih del rudnika,

S

)
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Pre¢ni profil po ordinati 7950 (podaljfek Ravne rova).

1 — taina glina; 2 — sloj premoga; 3 — Krovni lapor; 4 — goviki peifenjak; 5 —
litavski apnenec z bazalnim konglomeratom.

Juino krilo antiklinale je izredno strmo. Vertikalni preiskovalni jaSek v

premogovem sloju je pri 80 m globine §e ostal v premogu.

Iz profila je razvidna antiklinalna in sinklinalna lega premogovega sloja
ter spremljajole talnine in krovnine. Zaradi take lege nastopajo v rovu samo
najvidji deli talnine, ki so bogati na fosilih. Poleg oblik, ki jih poznamo iz profila
preko dnevnega kopa, nastopa tu posebno pogosto Melanopsis Hantkeni skupno

- 8 Cerithium margaritaceum, Natica crassatina in Neritina picta. Pogoste so pole

v talnini z Mytilus aquitanicus, dalje pole s Cyrena semistriata, take s Turri-
tella Beyrichi, T. Sandbergeri, T. Archimedes. 1z severnega krila antiklinale so

~ znani mnogi vzorci Arca barbata, ki nastopa v neposredni talnini sloja s kore-
8

ninami v druzbi s Cyrena semistriata, sli¢no kakor na dnevnem kopu.

N 75° W 16
s7s0 ' °
katerem se je pogreznil severni del kadunje. V talnini severnega krila sinklinale

je rov ustavljen.

Blizu osi sinklinale zadene rov na strm vzdolZni prelom

16 V samem rovu ima prelom (lokalno) lego N 750 O!
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Odcep rova proti Zakovu v WNW smeri je zadel po 165m
litavskega apnenca neposredno na krovni lapor. Mejo med obema tvori tektonska
dréa N 80" W, ki leZi v podaljku preje opisane meje govikega peS&enjaka in
litavskega apnenca v Ravne rovu. Litavski apnenec nastopa ob prelomu v zna-
¢ilni konglomerati&ni bazalni faciji s polami pektenov; krovni lapor je neslojevit
s $koljkastim prelomom. V ca 10 cm debelem pasu zelenkasto-sive gline je opaziti
nekoliko prodnikov, ki pripadajo po veini dolomitu (d = 5 cm, previefeno z ze-
lenkasto skorjo). To je verjetno tektonsko izvaljan ostanek govikega peifenjaka.

Pri p. t.17 16 + 6 m se pojavijo v desnem (severovzhodnem) boku rova slo-
jeviti krovni laporji s Stevilnimi ostanki listja ter Cyeclas sp., Pisidium sp. Isti sloj
pride v levi (jugozapadni) bok pri p. t. 16 + 36 m. To je tkzv. horizont z listjem,
ki je znan Ze iz krovnega laporja na dnevnem kopu, ca 10 m pod mejo z mio-
cenom. Pri p. t. 16 + 43,5 m imamo v levem boku zopet neslojevite laporje brez
fosilov. Takoj za to€ko 17 vidimo v desnem boku mejo med Krovnino in talnino,
a brez premoga. Mejo tvori prelom, ki je pribliZno vzporeden prelomu med
litavskim apnencem in krovnim laporjem. Dejstvo poedinih vzdolZnih prelomov
je razvidno iz sledefe komparacije profilov:!8

Restanj Ravne Ravne
dnevni kop podaljiek rova odcep proti Zakovu

— — — Prelom; | — talna glina; 2 — premogov sloj; 3 — krovni lapor z horizontom
z listjem; 4 — goviki peSCenjak; 5 — litavski apnenec z bazalnim konglomeratom.

17 p. . = poligonska totka.

18 Pri &emer smatram profil preko produktivne formacije na dnevnem kopu kot
normalen.
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Prvi prelom — neposredno pod litavecem, je odrezal v tej progi ves kompleks
govikega peS¢enjaka (ca 30m), verjetno pa ni prizadel krovnega laporja. Ob
drugem prelomu manjkajo spodnji deli krovnine (skoraj ves del od horizonta
z listjiem do premoga), ves premogov sloj ter najviiji deli talnine.!?

V rovu, ki sele pod ostrim kotom ploskve slojevitosti v talnini, nastopajo
zatem v obeh bokih do odcepa proti jasku vi§ji horizonti talnine. V naslednjem
navajam samo glavne prelomne drée, kot podatke za tektoniko:

—W
p.t. 18 + 28 m: vzdolZni prelom O=¥
S 800 8
p. 1. 19 + 24 m: pre&ni prelom z malo vidino skoka ———
NO—SW 0 60°
.1.20 + 2m: pre&ni prelom—— .
2 SO 700

Iz navedenega vidimo, da se poleg previadujodih vzdolZnih prelomov moéno
uveljavlja dejstvo pre&nih s smerjo N—S do NO—SW, ki povzrofe stopnifasto
pogrezanje poedinih delov proti vzhodu. Prim. tudi podatke v tektonskem delu,
str, 150.

Dober vpogled v stratigrafske prilike produktivne formacije nudijo profiii
talnine, sloja in krovnine v Zakovu. Tu je sloj skoraj neporuien, cela serija
od triasne podlage do krovnega laporja poteka konkordantno. Od veljega
Stevila profilov navajam dva kot posebno zna&ilna:

I. Profil na vii. 387 od stroinega jaska v Zakovu do nadkopa v premogu.

Strojni jaSek v Zakovu je izdelan v temnosivem plofastem apnencu, Katerega
uvriéa Dreger (1920) med wengenske sklade. Poedine pole apnenca imajo
debelino 3--25 cm, redko so debelejie. Med polami apnenca nastopajo 0,52 cm
debeli vlozki zelenkasto-sivega glinastega materiala, verjetno s tufsko primesjo;
ista glina zapolnjuje tudi del razpok v apnencu, ki potekajo ved ali manj pravo-
kotno na slojevitost. Mestoma je apnenec zdrobljen v bredijo: malo zaobljeni
apneni- drobcei leZze v glinasti osnovi. V debelih polah je apnenec navadno bolj
poruden kakor v tankih; pole do 5 cm debeline so navadno ostale neporuiene,
ker so se gibanja lahko vrdila vzdolZ glinastih vloZkov. Skoraj v vsaki poli
apnenca nastopajo $e tanke Zilice (1—3 mm) belega kalcita kot zapolnitev preénih
razpok v kamnini.

Pri p. t. 31 imajo apnenci smer O—W ter padajo strmo (85°) proti jugu.
00 W -
N 40—"5—635 tan)Sim

10 m juZneje od te tofke prefka progo tektonska dréa z lego

pasom bre¢ije apnenih delcev v obilnem glinastem lepilu.

Zacetek terciarnih sedimentov leZi 6 m severno od p. t. 30. Triasni apnenci
so ob meji zelo tankoplo&asti, izredno mnogo je zelenkastega glinasto-tufskega
materiala, Nad samo mejo nastopajo;

a) 0,5m — v sivi terciarni glini slabo zaobljeni komadi &rnega (wengen-
skega) apnenca velikosti do 15 cm, )

b) 2m siva glina, ki vsebuje mnogo oglatih kosov dolomita velikosti do
2 cm, del drobcev je tudi iz &rnega rogovca,

¢) 2cm vlozek temne sivorjave gline s tankimi pasovi leskefega premoga,

1% Koliko talnine manjka, ni tofno znano; vsekakor vsaj 4—5m, t. j. do 30cm
debelega vioZka jalovinskega premoga.
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d) 4 m siva glina, ki vsebuje po poedinih polah menjajofo primes dolomitnih
drobcey. Mestoma, tako pri p. t. 30, presega koli¢ina dolomitnih drobcev 50%b,

¢) 10 cm premogova glina, Se vsebuje drobce dolomita,

f) 15 cm sivorjava trdna glina, brez dolomitnih drobcev, s 3tevilnimi pre-
rezi okamenin (Cyrena cfr. semistriata, mali vzorci);

g) 8 cm svetlosiva, mo&no peSfena glina, precej trdna (prehaja v rahel pe-
§&enjak). Po ploskvah slojevitosti precej Stevilna jedra in odtisi: Cyrena semi-
striata, Cardium egerense, v

h) 20 cm sivorjava glina s prerezi okamenin (cfr. Cyrena semistriata),

i) 1 m menjavanje pol Cistejie sive gline z glinami s prodniki sivega dolo-
mita in rogovca; debelina poedinih pol 15—20 cm,

j) 80 cm zelenosiva glina brez prodnikov,

k) 30 cm konglomerat z glinastim lepilom,

1) 15 cm temnosive gline z vloZki premoga 2—3 mm,

m) 50 cm kakor k),

n) 70 cm pusta zelenosiva glina brez prodnikov,

0) 130 cm glina postaja peS€ena, pojavljajo se poedini vedji drobei dolomita,

p) 10 em vloZek premogove gline z izredno tankimi nestalnimi pasovi le-
skefega premoga,

r) 6,5 m izredno grob konglomerat z glinastim lepilom, ki vsebuje ca na
vsak meter tanjfe pasove gline s premogovimi vloZki,

s) 25 cm temna glina s tankimi vloZki premoga,

t) 50 cm pusta siva glina brez prodnikov,

u) 6 m konglomerat sli¢en r),

v) 30 cm temnosiva glina s preseki okamenin.

Sledi debela serija zeleno in rjavo marogastih glin brez okamenin. Mestoma
vsebujejo te gline nestalne tanjSe vloZke konglomerata. V zgornjih delih tega
kompleksa konglomerati popolnoma izginejo. V seriji marogastih glin je tudi
presek proti zapadu od t. 28. Horizontalna debelina te serije zna%a 395 m, kar
daje pri povprednem padcu 70° proti jugu pravo stratigrafsko debelino ca
38 m. (2).

a') 30 cm siva glina, v kateri prevladujejo do 2cm veliki oglati komadi
rogovca, manj je triasnih dolomitov in apnencev,

b!) 20 cm drobnopeiena siva glina,

¢') 6,5 m marogaste gline kakor z),

d!) 4m siva glina brez marog, s klinasto krojitvijo, pri kateri prevladuje
ploskev s padom 45° proti N, vzporedno s preje omenjeno drfo v wengenskih
apnencih (med t. 30 in t. 31). Kakor nakazuje ca 20 cm debel vioZek z dolomit-
nimi drobei, je prava slojevitost te gline N—;(:s—ow Krojitev po ploskvi s padom
proti severu je verjetno posledica tektonike.

e') Scm rjavkasto-&rna bituminozna glina, izredno porulena. Ob njej po-

teka dréa verjetno vzdolZni prelom, ki poteka skoraj vzporedno s

700 W
S$75° °
slojevitostjo.
f!) 15 cm svetlo- in temnoprogasta siva glina,
g') 30 cm peS&ena glina z 2 polama z drobei dolomita,
h!') 2m siva pusta glina, vmes 2 tanki poli bituminozne temne gline,
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i') 30 cm glina postaja rjavkasta ter nckoliko peifena,

i') 5 cm (max) nestalen vioZek premogove gline s pasovi premoga,

k1) 20 em kakor it),

1') 5cm premogova glina, zaradi pritiska spremenjena v gorljivi skriljavec.

Z ostro mejo sledi:

m!) 30 cm temnosiva glina, v njej Stevilni fragmenti Cyrena semistriata;

R ? 3 ; 60° W
sprva zelo tankoslojevita, navidez tudi nekoliko peilena, SWE0e "

n!) 40 cm &rna pe¥ena glina, manj fosilov,

o!) 50 cm siva, malo slojevita glina s Stevilnimi fosili: Mytilus aguitanicus,
Cyrena semistriata, Cerithium margaritaceum, Natica crassatina, Postopoma
prehaja v:

p!) 2,5 m sivozeleno glino brez okamenin,

r!) 4cm vloZek temnosive premogove gline brez okamenin,

s!) 20 cm siva skriljava glina, zelo poruSena,

t’) 5 ¢m temna premogova glina, s tankimi trakovi premoga,

u') 50 cm siva glina z redkimi fosili: Cyrena semistriata, Cerithium mar-
garitaceum,

vl) 20 em siva glina z mnogimi ostanki fosilov, (odlomki, ki pripadajo Cy-
rena ali Mytilus),

z") 1,5m siva glina z malo fosilov,

a?) 10 cm tankoslojevita temnosiva glina, vsebuje 1 cm debel sloj pirita ali
markazita,

b*) 30 cm belorjavo progasta glina brez okamenin,

¢®) 1 m siva glina z zelo tankimi nestalnimi premogovimi vioZki, navzgor
postaja nekoliko pedtena,

d®) 20 cm vloZek trdnega drobnozrnatega peilenjaka,

e?) ca 4 m peifena glina brez okamenin,

f2) 50 cm sive gline s Stevilnimi, nekoliko zaobljenimi drobei dolomita,

g%) 2,5 m puste sive gline brez peska, ni¢ fosilov,

h®) 20 cm zelenkastosiva glina, zelo zdrobljeni ostanki fosilov,

i*) 1,8 m kakor g%),

%) 30 cm v glini se pojavijo poedini fosili; nato postaja glina temnorjava in
slojevita, tu vscbuje mnogo odlomkov fosilov, ki so razvri€eni po polah,

k?) 1 m svetlosiva glina z Mytilus aquitanicus,

12) 3 m siva glina brez okamenin,

m?) 15 cm temnosiva glina s primesjo premogove snovi,

n?) 1,4 m nekoliko svetlejSa glina, a Se¢ vsebuje primes premogove snovi.
Proti svoji zgornji meji vsebuje vloZke leskedega premoga do 5 cm debeline,

0%) 3m svetlosiva glina brez okamenin,

p?) 15 cm temna premogova glina,

r®) 4 m sivozelena glina brez okamenin, mestoma vsebuje belkastorumene,
trdne apnene konkrecije,

s?) 30 cm temnosiva premogova glina,

t*) 3,5 m sive gline, sprva brez okamenin, nato sporadiéno Cerithium mar-
garitaceum,

u®) 30 cm siva glina z mnogimi fragmenti Mytilus aquitanicus,

v2) 20 cm siva glina brez okamenin,
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z*) 40 em siva glina z Mytilus aquitanicus in Cerithium margaritaceum; tu
(p. t. 25) zavija proga v loku proti vzhodu.

a’) ca 2 m zelenkastosiva glina z malo fosilov,

b%) 20 cm temnosiva, nekoliko peSéena glina, ki vsebuje pri t. 23 premogov
vloZek debeline do 10 cm.

Za tem sledi beton; istotako je izgrajen v betonu tudi zaletek preseka proti
premogu. Temu delu odgovarja ca 14,5 m stratigrafske debeline talnine (c¥).

Tudi golice juZno od tod ne dajejo to&nega profila, ker je kamnina preveé
preperela. Fosilni ostanki so tu tezko dolo&ljivi. Najpreje nastopa:

d®) 7m siva mastna (?) glina, ki vsebuje poedine pole z belimi ostanki
fosilov,

e?) 30 cm siva glina z Mytilus aquitanicus; sloji stoje povsem vertikalno,

f*) Sm siva glina,

g*) 20cm pola sive gline z mnogo Natica crassatina, Cerithium mar-
garitaceum,

h%) 10 m sivozelena glina z redkimi fosili. Cerithium margaritaceum, Cyrena

0
semistriata. V tem delu je (po jamski karti) tektonska ploskev v legi %7605—:)'
vzdolZni prelom! Z ostro vertikalno mejo sledi

i¥) 20 cm precej jalovinskega premoga,

i*) 70 cm temna glina s primesjo premogovih snovi, mnogo malih oblik Cy-
rena semistriata,

k%) 6 m siva glina, mnogo Cyrena semistriata,

1¥) 10 cm siva premogova glina,

m?) 50 cm rjavosiva glina brez okamenin,

n®) 10 cm vloZek leskelega premoga,

o%) 1 m rjavosiva glina brez okamenin, z mnogimi vloZki premoga.

Nad to glino zalenja verjetno premogov sloj. Golice so danes slabe, zato
navedem profil po jamski karti 1 :100.

p*) 10,3 m v spodnjem delu prevladuje temna premogova glina, ¢eprav na-
stopa v poedinih polah do 50 cm debeline precej &ist premog; ta del sloja ver-
jetno ni odkopen;

r’) 44 m Cistega trdnega premoga,

s%) 20 cm jalovega vioZka (v karti ozna&eno kot ,skrilj"),

t%) 9,0 m trden krovninski premog, &ist.

Neposredno nad premogom sledi na tem mestu litavski apnenec z mejo
N 65° W
Sw 70° 7
premogom in litavskim apnencem najdemo tu le tanjSo plast rjave gline (ilovica),
kakrSna navadno nastopa ob tektonskih ploskvah v litavskem apnencu. Pod li-
taveem manjkata tu ves krovni lapor in goviki peifenjak, navidezno pa tudi
spodnji konglomerati¢ni deli litavskega apnenca. Tak poloZaj litavskega apnenca
laZe pripiSemo dejstvu prej omenjenega preloma kakor pa transgresivnemu po-
loZaju litavskega apnenca preko erodirane povriine spodnjemiocenskih in sote-
§kih skladov. Za tako tolma&enje (s prelomom) govore tudi sli¢ne prilike v starem
preiskovalnem rovu na vi$. 490. V rovu 110 m niZje (t. j. na vi§. 275 m) leZi nad
premogom krovni lapor; prav tako nastopa tudi na viS. 386 m, v preseku malo
zapadneje od tega mesta, obi¢ajno razvit krovni lapor.

ki oéividno pripada Ze znanemu sistemu vzdolZnih prelomov. Med
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Polozaj premogovega sloja neposredno pod litavskim apnencem ali pa vsaj
zelo blizu njega, kar je po gornjem lokalen pojav v rajhenburikem premogi$cu
in v zvezi z mladimi tektonskimi procesi (predvsem vzdolZni prelomi), je na-
potil. Dregerja (1920), da je dolodil tukajinji produktivni formaciji mlajio
starost kakor analognim tvorbam La3kega zaliva. Prim. str. 129.

Na podlagi tega profila dobimo stratigrafsko debelino talnine od triasa
do premogovega sloja za 170 m; od tega odpade na:

spodnji del, v katerem prevladujejo gline z drobci in prodniki triasnih
kamnin ca 25 m, 3

srednji del, sive in rjavozeleno marogaste gline z redkimi fosili ca 60 m,

zgornji del, sive in rjave gline, mnogo fosilov v poedinih polah, precej
debeli vloZki leskelega premoga ca 73 m,

najvisji del, v katerem prevladuje ¢rna premogova glina z mnogimi
vloZzki (polami) premoga znatne debeline, tkzv. ,&rna talnina® ca 12 m.

Debelina istega premoga znala na tem mestu 13,6 m.

Profil na vis. 275 v Zakovu od strojnega jaika do premoga.

N 60°W
NNO 70—90°°

Meja terciarja (69 m juZno od ja¥ka) ima smer N 70° W, vpad ni siguren,
verjetno zelo strm proti jugu.

a) Sm* v bazi terciarja nastopajo sivkastozelene gline, ki vsebujejo mnoge
nezaobljene drobce triasnih kamnin. To je bazalna tvorba terciarja (in ne tek-
tonska breéija); med drobci nastopajo tudi komadi dolomita velikosti 5 cm, ki
ga v neposredni bliZini ni! 2m nad mejo so komadi triasnih kamnin posebno
veliki (do 20 cm).

b) 1 m siva glina z drobci in prodniki triasnih kamnin, prehaja v kon-
glomerat odn. bredijo. Med materialom drobcev odn. prodnikov previaduje
temnosivi rogovec, precej je dolomita in apnenca, majhen deleZ pripada rdedim
in zelenim (werfenskim in permskim?) kamninam,

¢) 1,8 m siva zelo pe¥&ena glina, a brez vedjih prodnikov in drobcev,

d) 30 cm temnosiva premogova glina, ki vsebuje poedine nestalne vloZke

Znadaj triasnih kamnin je isti kakor na vii. 386 m, lega

TJOW.
leskefega premoga debeline do 5 cm; lega NTBTQ'—'
e) 40cm prhke gline s primesjo drobnega peska, prvi fosili: mali vzorci
Cyrena semistriata, Cardium cingulatum, C. comatulum, '

f) 5 cm pusta siva glina brez pe§ene primesi,

g) Sm siva glina, ki vsebuje izmeniéno po polah ve& ali manj oglatih do-
lomitovih drobcev, deloma tudi konglomeratiéne pole,

h) 5 cm peid&ena glina s sledovi premoga,

i) 6 cm kakor g),

i) 4 m izredno prodnata glina,

k) 2m siva peifena glina,

1) 30 cm premogova glina, vertikalno,

m) 1 m siva pusta glina, brez prodnikov; ni¢ fosilov,

20 Presck proti jafku oklepa s slojevitostjo talnine kot ca 75 zato je treba za
stratigrafsko debelino slojev reducirati vse navedene debeline za ca 3%.
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n) 9m kakor g),

0) 1,1 m peS&ene gline s sledovi premoga,

= p) 1,2 m pes&ene gline, deloma pole s prodniki,

r) 3 m sive gline postajajo Cistejie, konglomeratne pole med njimi so tanjse
i in redkejie. N 700 W

| t linastim lepil
s) 2m konglomerat z glinastim lepilom ey

t) 8 m siva, zelo trdna glina brez prodnikov, brez fosilov,

u) 3 m kakor s),

v) 1 m siva glina brez prodnikov, z belkasto-rumenimi apnenimi konkre-
cijami,

z) 25m pusta glina z rdedkasto-rjavimi in zelenkasto-sivimi marogami,

a') 3,5m pusta siva glina brez marog,

b!) 30 cm temnosiva premogova glina,

c') 3,2 m siva pusta glina brez fosilov,

d!) S cm vloZek temnosive premogove gline; takoj nad njo

e') 50 cm siva glina s Cyrena semistriata in Natica crassatina,

f1) 40 cm pola sive gline z ostanki Mytilus aquitanicus,

W PRUL I D 6,10 AV,
. P SRR L ol

? 3 ! g 7 L 70" W S
= g!) 50cm siva progasta glina brez fosilov; slojevitost —: v glini
! vertikalna dréa v smeri O—W, BEEs

h') 3,5 m neslojevita siva glina, zelo porusena, brez fosilov,
s i') 4,5 m sivo in rdefe-rjavo marogasta glina,

B i) 1 m glina z mnogimi drobci in prodniki, A
X k') 1,5m siva glina brez fosilov; v njej dréa S0 500"
\ 1) 5 cm vioZek leskedega premoga,
m!) 60 cm sivorjava glina, mnogo zdrobljenih ostankov fosilov. Lega plasti:
N 70° W
SW00
n') 80 cm sivorjava trdna glina s slojevito razvri&enimi ostanki fosilov, med
katerimi prevladuje Mytilus aquitanicus. Ta plast nastopa v severnem boku proge
N 60° W dréa 0_———“1
sw700' 5600
o!) svetlosiva neslojevita trdna glina, vsebuje velike apnene Konkrecije
le€aste oblike, premer do 30 cm,
p') 70 cm skriljava premogova glina s poedinimi vloZzki premoga,
') 30 cm svetlejSa glina brez premoga, z malimi apnastimi konkrecijami,

ey R y N45'W
s!) 60 cm skriljav jalovinski premog, navzgor omejen z dréomo—.

t!) 90 cm siva glina brez fosilov,
u!) 20 cm vioZek temnosive premogove gline,
v!) 6 m svetlosiva glina z belkasto-rumenimi apnenimi konkrecijami v njej
N 45' W
SW 850’

z') 30 cm temnorjave in sive gline s tankimi (nekaj mm) vloZki leskedega
premoga. Zdrobljene lupine Cyrena semistriata, '

a?) 42 m svetlosiva, neslojevita glina z malo fosilov; previaduje Cyrena
semistriata, malo vzorcev Turritella Beyrichi,

od kriZis¢a do preseka proti jugu (premogu). Lega

vrsta prelomov
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b?) 50 cm pola sive gline z Mytilus aquitanicus,

c?) 3m ista siva glina, &imdalje manj fosilov,

d®) 10 cm skriljava temnosiva premogova glina z 2—3 cm debelim vloZkom
N 60° W

SW 70—80"

e?) 6,6 m siva glina z malo fosilov. Sprva vsebuje precej Dentalium sp. in
male oblike Cyrena semistriata; postopoma postaja glina bolj peifena, &imdalje
manj fosilov,

f2) 50 cm temnosiva glina brez peska, s slojevito razvri&enimi ostanki Cy-
rena semistriata, Mytilus aquitanicus,

g®) 1,5 m svetleja glina z malo fosilov,

h®) 1 m zelo trdna pe3¥ena glina z mnogimi belimi jedri, izkljuéno Cyrena
semistriata,

i¥) 50 cm kakor h?%), a manj fosilov,

j*) 40 cm laporasta glina, po plasteh slojevitosti je izlo¥en kalcit v polah
1-—2 cm debeline,

k2) 50 cm siva glina z malo fosilov; nad njo pretka progo dra vzporedna
slojevitosti,

12) 1 m siva pei¢ena glina z mnogo Psammobia cfr. aquitanica, manj Tellina
sp., Natica crassatina, Cerithium margaritaceum var. moniliformis.

Tak material je bil v &elu rova ob &asu kartiranja. Rov je zadel (po jamski
karti) 42m od tod na premogov sloj s strmim padom (80--85% proti SSW. Ne-
posredno pod premogom nastopa tu prav tako kakor na vii. 386 m &rna talnina
z mnogimi vloZki odn. polami premoga v debelini ca 7m. Debelina premoga
znasa tu 20 m, nad njim sledi krovni lapor.

Stratigrafska debelina talnine zna3a v tem profilu 169 m.

leskefega premoga v legi

To&no horizontiranje talnine na favnisti®ni podlagi ni uspelo. Za tako ho-
rizontiranje bi mogli uporabiti samo najbolj raziirjene fosile (Cyrena semistriata,
Mytilus aquitanicus, Cerithium margaritaceum, Natica crassatina); veina ostalih
oblik nastopa le sporadi&no ter so za horizontiranje neuporabne. Omenjene raz-
Sirjene oblike pa se ponavljajo nekolikokrat v profilu v raznih nivojih talnine;
razen tega pa ne obdrie poedine pole stalne favnistiéne vsebine na vedje razdalje
(v horizontalnem smislu). Tako n. pr. nastopa v neposredni talnini premoga na
vzhodnem robu dnevnega kopa poleg povsod razfirjene oblike Cyrena semi-
striata izredpo pogosto Melanopsis Hantkeni; velike golice talnine v dnevnem
kopu za zasipni material, jedva 250—300 m oddaljen od tod, niso dale niti enega
vzorca te oblike. Isto opazimo tudi v golicah v jami: M. Hantkeni je pogost v
podaljSku rova Ravne; v obeh opisanih profilih v bliZini novega strojnega ja3ka
v Zakovu ga nisem nikjer naSel. Nekaj sto m zapadneje od tod nastopa —
precej redko — v progi proti zapihovalni napravi v Zakovu. Take razlike v
favni so razumljive pri plitkovodnem zna&aju teh tvorb.

Nekoliko ve& obeta horizontiranje na petrografski podlagi; pri tem bodo
verjetno najprimernej§i vodilni horizonti pole temne gline z vloZki premoga.
Uporabnost tega horizontiranja doslej f¢ ni dokazana.
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Sledilni vrti.

Od 5 sledilnih vrtov v severni kadunji navedem dva profila:

Pri Sulnu (vrt. luknja t. 4) iz 1. 1921—1922.

Vrtanje: suho suvalno, zajemanje z Zlico,

Nadm. vis.: 328,5 m.

Zastavljen je v laskem laporju, ca 200 m juZno ter 30 m pod mejo litav-
skega apnenca.

Po podatkih iz dnevnika navajam slede&i poenostavljeni profil:

0 —170,3 menjavanje modrikastosivega in rjavkastega laporja; mestoma vse-
buje pole peitenjakov debeline 40 cm,
170,3 —195,3 siv lapor s tankimi &rnimi vloZki; pri 187,0 m sledovi plinov,
195,3 —211,5 siv mehak glinast lapor,
211,5 —217,0 siv pei&en lapor, pole pel&enjaka; pri 2155 m sledovi premoga,
217,0 —235,0 svetlo- in temnosiv lapor,
235,0 —235,7 &rn ,skrilj* (lapor?),
235,7 —239,5 temnosiv lapor,
239,5 —257,0 temnosiv lapor z mnogimi fosili,
2570 —264,0 menjavanje rjavega in sivega laporja s sledovi premoga z be-
limi glinami (?),
264,0 —265,8 plast prodnikov in peska,
265.8 —275,0 siv lapor,
275,0 —275,35 zelo trda pola peséenjaka,
275,35—278,0 siv lapor,
278,0 —279,8 rumen pesek,
279,8 —282,0 litotamnijski apnenec,
282,0 —286,1 trden pedfen lapor, mestoma fosili,
286,1 —294,4 litotamnijski apnenec,
2944 —326,7 temposiv lapor,
326,7 —3359 svetlosiv lapor, mestoma fosili,
3359 —340,0 svetlosiv pedfen lapor, fosili v belkastem vloZku,
340,0 —342,6 sivorjav lapor,
342,6 —346,3 litotamnijski apnenec,
346,3 —351,2 siv trden lapor,
351,2 —354,6 litotamnijski apnenec,
354,6 —358,7 siv trden lapor,
358,7 —465,5 litotamnijski apnenec,
465,5 —471,1 svetlosiv lapor,
471,1 —474,2 litotamnijski apnenec,
474,2 —476,4 siv lapor,
476,4 —479,5 litotamnijski apnenec. Vrt ustavljen.

Stratigrafski profil je slede&:

0—340 laski lapor,
340—360 prehodne tvorbe na meji med litavskim apnencem in ladkim laporjem,
360-—479,5 litavski apnenec,

Velika debelina laskega laporja v vrt. luknji kljub mali horizontalni razdalji
ustja od meje litavskega apnenca je povzrofena s strmo — po prilikah v Ravne
rovu celo prevrnjeno — lego litavskih tvorb.
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Ravne (vrt. luknja 8t 5) iz 193435,
Vrtanje: suvalno (Rapid) z vodnim splakovanjem.
Nadm, vi§.: 257.5 m.
Zastavljena je na severnem krilu antiklinale Hleb&ev hrib—Sv. Jakob, v
zgornjih horizontih litavskega apnenca, blizu meje z laSkim laporjem.
Po podatkih iz dnevnika in 221 vzorcih (v rudnidki jamomernici v Senovem)
je profil sledel:

0 —186,7
.186,7 —403,6

403,6 —417,6
417,6 —419,0
419,0 —440,5
440,5 —443.2

443.2 —445.2

4452 —447,1

447,1 —4508
450,8 —453 4
4534 —4584
458,4 —458,48

458,48--459.0
4590 —472,0
4720 —477,7

477,7 —490,0
490.0 —4%4.0

4940 —498.2
498,2 —-504.2
504,2 —509,5

509,5 —516,1
516,1 —531,2

531,2 —5330
533,0 —539,5

menjavanje sivega laporja s polami litotamnijskega apnenca,
litotamnijski apnenec, izmeniéno rumenkast in siv. Pri 379,0 pojav
plina, pri 408,0 izstopa iz vrta topla voda (19°C),
konglomeratiéne bazalne tvorbe litavskega apnenca,

siv pesek brez gline,

zelenkasto-siv, nekoliko sljudnat pesek,

drobci raznih kamnin, prevladujejo &rni apnenci in belosivi do-
lomiti, malo zelenkastega materiala; debelina zrn 1—8 mm,
Zeleznatorjav glinast pesek, podoben preperelemu morskemu
pesku nad krovnim laporjem na dnevnem kopu,

bela in rjava zrna ostrega peska, d < | mm,

svetlozelen oster sljudnat pesek, sli¢i govikemu peféenjaku,
debelejsi pesek (d = 2—5 mm) predterciarnih kamnin,
zelenkastosiva peifena glina,

drobei leskeega premoga med komadi prodnikov predterciarnih
kamnin,

svetlosiva in rjava, nekoliko bituminozna glina,

zelenkastosiva pes€ena glina, mestoma drobei prodnikov,
sivozelen glinast pesek (d <<0,5 mm) z drobei jalovinskega pre-
moga,

Zeleznato-rjava peifena glina,

pesek (d<= 3 mm) raznih kamnin, med njimi nekaj Zivozele-
nega tufa,

riavorumena glina z belkastim peskom,

rjavozelen glinast pesek,

drobei &rnih apnencev, belih apnencev in dolomitov, nekaj &rnega
rogovca, malo permskih in karbonskih kamnin, malo zelenega
tufa. Delci prodnikov dosezejo velikost 25 mm.

sivorjav glinast pesek, ki mestoma vsebuje drobece starejsih
kamnin, med njimi zelenkasti tufi,

drobei zelenosivega tufskega skriljavea,

isto in drobci &rnega apnenca z belimi kalcitovimi Zilami,

isti material, prevladuje &rn apnenec. Vrt ustavljen.

Stratigrafska uvrstitev posameznih vzorcev je mestoma teZavna in ne-
sigurna; posluziti se moramo edino litoloSkega znalaja vzorcev, ki so pogosto
spremenjeni (zaradi splakovalne vode, ki odnada glinasto komponento itd.).
VzdolZni prelom, ki gre skozi vrt. luknjo (topla voda, viden tudi na povrSini)
komplicira prilike. Profil vria je verjetno sledeé:

0 —186,7
186,7 —417.6
417,6 —516,1
516,1 —539,5
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prehodne tvorbe iz litavskega apnenca v laski lapor,

litavski apnenec z bazalnimi konglomerati,

goviki peifenjak s sledovi premoga,

triasna podlaga (wengenski tufski skriljavci in érni apnenci).
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Kamnino med 417,6 in 516,1 bi lahko tolmad&ili tudi kot niZje prodnate in
peitene dele talnine. Po dobri litoloiki analogiji vzorcev s tvorbami govikega
peienjaka na dnevnem kopu pa se zdi pravilneja uvrstitev v ta horizont. Tanjsi
vloZki premoga so tudi v govikem peifenjaku zelo pogosti, prim. profil na str. 64.
Sigurno je, da so pei&ene in prodnate tvorbe v tej luknji analogne s peski in
prodom, ki leZzi neposredno nad triasom pri Sv. Jakobu. Prim. spodaj!

Srednja sinklinala.

Na povriini nastopajo skoraj izkljuéno samo litavske tvorbe: litotamnijski
apnenci in laski lapor.

Na severu omejuje sinklinalo antiklinalni greben litavskega apnenca
Hleb&ev hrib—Sv. Jakob—Brezje. Tej antiklinali pripada otok anizijskega dolo-
mita, ki moli v dolini Dolskega potoka zapadno od cerkve Sv.Jakoba skozi
pokrov litavskega apnenca. Dva kamnoloma ob cesti sta odkrila svetlosiv, izredno
zdrobljen dolomit v polah 20—30 cm debeline. Med poedinimi polami nastopajo
zelenkastosivi vlozki glinastega (tufskega?) materiala, Dolomit vsebuje mestoma
nepravilno oblikovane konkrecije temnega rogovca, ki so razvritene vzporedno
s slojevitostjo dolomitaﬁ%l—-—;bo.—i—;%%. Posebno v vzhodnej$em kamnolomu je opaziti
mnogo tektonskih ploskev v razli¢nih legah. Dolomitni otok obroblja na vzhodu
tanjdi pas temnosivega, na videz plofastega apnenca; na karti ni izloCen.

Vzhodno od triasnih apnencev slede zelo pel&ene, deloma tudi prodnate
tvorbe; njihov stratigrafski poloZaj je ostal nedolofen. Neposredno nad triasom
nastopajo debeloprodnate tvorbe, navzgor postajajo navidez te tvorbe &imdalje
finej$e. V mali golici (pri kleti), ki leZi na vzhodnem robu tega predela, pribliZno
na polovici vifine med cesto in cerkvijo, nastopajo modrikasti do zelenkastosivi,
nekoliko glinasti drobni peski, ki vsebujejo ¢ malo3tevilna temna zrna do 5 mm
velikosti. Med peski nastopajo tanki, nestalni vloZki sivkasto modrikaste gline,

ki ima le malo pe§ene primesi. Ob severnem robu golice je videti med peskom
N65°0
tanek sloj nekoliko debelejih zrn peska (do 1cm), ki naznaluje lego SO300

Fosilov nisem naie¢l. Neposredno nad peski nastopa litavski apnenec: izredno
peifen, veasih konglomeratifen, mestoma vsebuje pole z lupinami pektenov ter
spominja po svojem litolofkem znaéaju na najniZje horizonte litavskega apnenca
na dnevnem kopu na ReStanju, tik nad govikim ped&enjakom. Tudi v drugih,
manjiih golicah tega dela nastopajo predvsem peSfene, prodnate, deloma tudi

‘konglomeratiéne tvorbe; poedini prodniki predterciarnih kamnin doseZejo ve-

likost 5 cm.

Po litolofkem znaaju ter njihovi legi neposredno pod litavskimi apnenci
laZe uvrstimo te tvorbe v horizont govikega peienjaka kakor pa v spodnje prod-
nate in peifene dele talnine (zg. oligocen).2!

Sli¢ne peske ter peidene in prodnate gline sem nafel — izven obmodja pre-
iskanega ozemlja -~ dalje proti zapadu v Kalifovcu pod analognimi pogoji.
Golice so tu skrajno slabe; edine podatke dado odvali starih sledilnih del.

21 Na priloZeni geolo¥ki karti sem jih zarisal kot ekvivalent govikega pe¥lenjaka.

Navidezno analogne tvorbe, pri Radegah, ki tudi leZe tik pod litavcem transgre-
sivno na triasni podlagi, je Teller (1898) prav tako primerjal z govikimi peilenjaki
Laskega zaliva.
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Granigg (1910, str. 20) omenja, da je vidji od obeh preiskovalnih rovov nasel
I Cevelj debel sloj premoga, katerega paralelizira s premogom oligocenske pro-
duktivne formacije na ReStanju, Material, katerega danes najdemo na odvalih —
peskaste in prodnate gline z drobci leskefega premoga, a brez fosilov — lahko
po litoloSkem znacaju prav tako priStevamo globljim delom oligocenske talnine
kakor tvorbam iz horizonta govskega pedfenjaka. Nad produktivno formacijo
nastopajo debelozrnati peski, v katerih sem na$el slabo ohranjene ostanke ostrig.

Tudi v juZni antiklinali, s katero kon¢uje srednja sinklinala, sem ugotovil
manj§i otok triasnih kamnin v ozki soteski med k. 335 in k. 350. Neposredno
pod litavskimi apnenci, ki padajo tu s 45° proti ONO, nastopajo plodasti &rni
apnenci in zelenkastosivi tufski skriljavei, ki povsem odgovarjajo wengenskim
tvorbam severnega roba kadunje. Triasne kamnine stoje vertikalno v smeri

- - vzhod — zapad.

Na vzhodu je sinklinala navidez enostavno zgrajena. Na zapadu pa se po-

- javlja — sode& po vpadu litavskega apnenca in dvakratnem pojavljanju ladkega

laporja v sinklinali — pri hifah v Dolskem manj$a antiklinala litavskega apnenca.
s katere je erodiran nekdanji pokrov ladkega laporja.

Preéni profil preko zapadnega dela srednje sinklinale,

I — triasni dolomit; 2 — tvorbe govikega ped&enjaka; 3 — litavski apnenec;
4 — ladki lapor.

Vzhodno od tod tone antiklinala litaveca pod laskim laporjem, ki pa ¢

- dale¢ proti vzhodu ohrani poloZen vpad proti severu. Manj$a sinklinala na se-

veru se v svojem zapadnem podaljku raziri v vedji kompleks ladkega laporja

pa omenjena manjSa antiklinala, na kateri stoji cerkev Sv. Pavla.

Na kolovozu, ki se dviga od drugega mostu v Dolskem proti jugu na greben,
nastopajo sprva ploasti litavski apnenci, ki padajo s 30—40" proti jugu; nad
njimi slede tankoploZasti beli ladki laporji. Zapadneje od tod, v vinogradu tik
ob gozdni meji, je golica v juZnem krilu antiklinale zopet odkrila mejo litav-
skega apnenca z laskim laporjem. Pod plo¢astimi apnenimi laporji nastopa ca 2 m
debel apnen peienjak, pod njim pa konglomerat z apneno peifenim lepilom, ki
vsebuje predvsem slabo zaobljene prodnike temnosivih wengenskih apnencev.
Prodniki doseZejo velikost 10 cm.
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JuZno od k. 373 (Zidanca), ca 200 m zapadno od selid¢a Ravne nastopajo
nad tankoplo&astimi litavskimi apnenci na prehodu v la¥ki lapor sprva precej
apneni plofasti laporji debeline do 5 m, s poloZnim padom proti jugu. Ti laporji
ne vsebujejo fosilov. Slede nekoliko bolj glinasti, vendar trdni rumenkasti la-
porji, ki vsebujejo jedra Trochus aff. quadristriatus. Ca 2m visje je najti v
prhkih, mo&no glinastih ter nekoliko pe&fenih laporjih Stevilne odtise in jedra
Modiola volhynica Eich. in Cardium aff. protractum Eichw.. skupno z mnogimi
rjavimi rastlinskimi ostanki. Navzgor postajajo laporji sprva tankolistasti, nato
&imdalje bolj glinasti in temnejSe barve. Takim laporjem pripada velik del
ozemlja. katerega sem izlo&il na karti kot la3ki lapor. Fosilov v njem nisem nasel.

Na juZni meji pasu laskega laporja nastopa malo severneje od sedla med
k. 382 in k. 445 (Arme3ki hrib) tankoplo&ast lapor belkastorumene barve, Ki
vsebuje jedra in odtise

Cardium vindobonense Partsch,
Modiola volhynica Eich.,
Modiola marginata Eichw.

Obe favni vsebujeta forme spodnjega sarmata; s preje navedeno malo favno
v lakem laporju pod Ladifem odnosno s precej bogato mediteransko favno v
laSkem laporju Laikega zaliva®® nimata niti ene skupne oblike. Pa& pa najdemo
vse naStete sarmatske vrste med favno, katero navaja Bittner® iz zgornjih
horizontov laikega laporja pri Breznem in Uni¢nem v Laskem zalivu. Po tej
prehodni favni v sarmat sklepa Bittner na tesno povezanost mediteranskih
in sarmatskih tvorb v Laskem zalivu.

Polozaj skladov s prehodno favno v sarmat je v Rajhenburgu drugacen.
Do&im nastopa v Lafkem zalivu ta favna komaj v najvijih delih ladkega laporja,
se pojavlja v Rajhenburgu Ze v bazi onega kompleksa, katerega navadno pri-
merjajo po litolofkem znalaju ter poloZajem nad spodnjim litavskim apnencem
z laskim laporjem laSko-zagorske sinklinale. Ob takih pogojih postane dvom-
ljivo, ali zavzema ladki lapor v obeh terciarnih zalivih res isti stratigrafski
horizont. Velika debelina litavskega apnenca v Rajhenburiki terciarni kadunji*!
nas vodi skupno z nastopanjem sarmatske fayne v bazi la¥kega laporja k do-
mnevi, da ni stratigrafski poloZaj la3kega laporja v obeh sinklinalah isti. Debeli
kompleks spodnjega litavskega apnenca bi v tem sludaju zastopal spodnji li-
tavski apnenec in spodnje dele lafkega laporja (z mediteransko favno) iz LaSkega
zaliva., Vsckakor pa je obseg preiskanega ozemlja premajhen, da bi mogli s si-
gurnostjo dokazati to domnevo,

Glede stratigrafske uvrstitve laSkega laporja omenim sledede:

Petrascheck (1919), str. 16) postavlja ladki lapor skupno z litavskim
apnencem v torton. Ur§ié& (1933) in Kiihnel (1933) sta pri istoasnem
preiskovanju stratigrafskih prilik v kamniSkem terciarju razli¢no uvricala laski
lapor: Ur3§i¢& ga postavija v torton, Kiihnel v helvet.

Ce privzamemo, da zavzema ladki lapor stalen stratigrafski horizont, tedaj
govori omenjena sarmatska favna v Rajhenburgu vsekakor v prilog UrSi¢-eve
uvrstitve.

22 Prim. Bittner (1884, str. 491/92).
23 1, c., str. 494/95,
24 Prim. str. 39.



Kakor omenjeno, tvori juZzno omejitev srednje sinklinale hrbet litavskega
apnenca, kateremu pripadajo Cernec (na vzhodu izven obmodja karte), k. 382,
Armeski hrib (k. 445), Gradec (hrib&ek pri Senici) ter neznatni manjsi pojavi
litavskega apnenca pri Sv. Janezu in uradniiki koloniji.

Na zapadni strani Gradca je videti ob ob&inski cesti Rajhenburg-—Senovo
slededo golico:

I. Litotamnijski apnenec kepast, brez vidne slojevitosti, ki je znan v isti
faciji tudi v sosednjem opuienem kamnolomu, v rovu za predor rudniike Ze-
leznice itd.

2. Tektonska bredija, slabo zaobljeni komadi litayskega apnenca razlitne
velikosti v apnenem in prstenem lepilu. Ravna dréa na litavskem apnencu pod
'/ m debelim slojem bre&ije poteka v smeri N—S ter pada zelo strmo (80-—835")
proti W.

3. Belkastorumeni laporji, verjetno laski lapor.

4. Prhki laporji, ki prepere rjavkastorumeno ter sli¢ijo na ladke laporje.
Precej obseZen fosilni material, katerega sem nabral v 4 m dolgem ter 1,5—2m
globokem izkopu v teh laporjih tik ob cesti, je omogoéil toénejdo stratigrafsko
uvrstitev teh skladov. V golici so nastopali:

a) ca 1.,5m tankoslojeviti glinasti, deloma pe¥feni laporji s pooglenelimi
rastlinskimi ostanki temnosive ali temnozelene barve. Ti laporji so brez fosilov.

b) ca 0,5m debela pola svetlosivega trdnega apnenega laporja z mnogimi
odtisi Cardium sp, aff. C. Barbotti (R. Hoernes, [874, str. 49, tab. II, sl. 21 b);

¢) 15 cm porulenega laporja (prelomnina) temnosive barve, ki vsebuje 3te-
vilne stisnjene lupine $koljk, katere lahko primerjamo z navedeno vrsto;

d) 0.3 m mehkega sivega glinastega laporja z belimi lupinami in odtisi Car-
dium sp., aff. C. Barboti.

e) v sveZem stanju zelenkast, osuSen rjavkastosiv dobro slojevit lapor. Po-
edine pole so debele 1—5cm, ob njih je 1—2 mm debela bela apnasta prevlaka.
Navzgor postaja peflen. Stevilne so ribje luske, manj je moluskov:

Cardium aff. protractum Eichw.

Cardium sp., sli¢i na obliko C. obsoletum Eichw. (R. Hoernes 1875,
str. 71, tab. 11, sl. 20).
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Cyclas sp.,
skrajno slabo ohranjene lupine velike 3koljke (Mactra?, Cyrena?);
f) ob prelomni dréi nastopa siva mastna glina®
N 30" W
NO 75°

Navedena favna ima znafaj prehodne favne iz sarmata v panon. Nepo-
sredni dotik teh laporjev z litavskim apnencem je posledica pre&nega preloma v
smeri sever — jug, ob katerem je padlo zapadno krilo. Isto smer prelomnic
nakazujejo tudi $tevilne drée z brelijami v litavskem apnencu med Dolskim

Vsi nasteti skladi nastopajo v legi

: \ : N20°0
potokom in cesto proti Dolskemu jugozapadno od Sv. Janeza. 06

Ob kolovozu, ki se dviga od prevoja ceste v zapadni smeri proti kotam 300
in 308 prevladujejo zopet isti tankoslojeviti glinasti laporji, mestoma z neko-
liko bolj trdnimi apnastimi polami. Sigurna doloitev meje med la3kim laporjem
na severu in panonom na jugu je tu nemogoda.

V useku kolovoza zapadno od k. 308 se neprestano menjavajo isti tanko-
skriljavi laporji s trdnejdimi neslojevitimi. Smer teh sladov je tu zopet vzhod—
zapad, pad pa se menja na kratkih razdaljah. Plasti so intenzivno nagubane; ob
boku ceste, ki se spus&a proti Dolskemu, vidimo nedale® od sedla v belkastem
glinastem laporju (ladki lapor?) malo antiklinalo z osjo N 60°W.

Blizu k. 335 zalenja ozek pas litavskega apnenca, ki sega na zapad preko
k. 350 skoraj do k. 288. Litavec sestavljajo tu litotamnije v velikosti Zitnega
zrna, ki so slabo zlepljene z apnenim lepilom.

Juzna sinklinala.

Od vseh treh sinklinal doseZe juZna najvecjo Sirino (do 2,5 km). Skoraj
vso povrSino kadunje zavzemajo pliocenski sedimenti, ki v severni in srednji
kadunji sploh niso sigurno znani.

Spodnji litavski apnenec nastopa predvsem v preje opisani antiklinali Ce-
renc—ArmeSki hrib—k. 335—k. 350, ki omejuje kadunjo na severu,

Gradec (hrib&ek pri Senici) tvorijo litotamnijski apnenci, ki vsebujejo me-
stoma pole, bogate na lupinah Pecten sp. Pogoste so brelaste cone z blagim
vpadom proti vzhodu,

Na levem bregu Dolskega potoka zadenemo sprva na velik razsip ali ver-
jetneje ostanek ve&jega plazu (usada) litavskega apnenca, na katerem stoji selis&e
Senovo. Razsip prekriva mejo litavskega apnenca z mlajdimi sedimenti; ob jui-
nem robu razsipa nastopa Ze siv panonski lapor s 3tevilnimi slabo ohranjenimi
odtisi kongerij in limnokardij.

Vise zgoraj, na pobo&ju ArmeSkega hriba, je¢ v litavskem apnencu slabo na-

oS S
znalena slojevitost (?) 0 300
Na kolovozu, ki se dviga po jufnem pobo&ju Armefkega hriba v vzhodni

smeri proti hi§i na vzhodni strani samega vrha, vidimo ob meji litavca belkasto-
N 70° W.

rumene prstene laporje, ki leZe konkordantno z litavskim apnencem SW 00

ter verjetno pripadajo horizontu lafkega laporja.

25 Katero so wvridali pomotoma v produktivno formacijo.




Tudi na vzhodnem pobocju prekriva juZno mejo litavca razsip.

Povsem analogne prilike sre€amo na drugi strani potoka, na juZnem pobocju
Cerenca. Pei€eno razvit litavec z ostanki pektenov in morskih jezkov pada tu
strmo proti jugu. Rumenkasto-bele prstene gline z mnogimi belimi litotamnijami,
. ki leZze med litavcem in panonskimi sivkastimi laporji, so verjetno produkt pre-
~ perevanja tanke serije ladkih laporjev, ki nastopajo nad litavcem. Samo na
vzhodnem robu kartiranega ozemlja je videti tudi nerazpadel la3ki lapor brez
- okamenin v konkordantni legi z litavcem.

JuZneje od tod poteka pas laporastih glin sive barve, ki belkasto prepere.
Pogosto so peiene in sljudnate; v&asih so tankoslojevite; &istejfe gline pa se
navadno 3koljkasto kroje. Fosilni ostanki so v njih pogosti, (Cardium sp. Con-
geria sp.), a vedno slabo ohranjeni; kljub temu omogodéajo sigurno primerjanje
s fosili iz panonskih laporastih glin opekarne pri Rajhenburgu. Njihova lega

se zelo menja: tik pod cerkvijo Sv. Kriza sem doloé&il —li— na grebenu, ki

W 30
se spuifa od Armefkega hriba proti k. 294, leZe taki laporji s kongerijami in
limnokardiji PATN
s Hswase

Navzgor prehajajo glinasti laporji postopoma v rahle peiene tvorbe, ki

~ vsebujejo mnogo sljude. Glinasta primes v teh peskih je veinoma mala, zato

so uporabri kot gradbeni material; lokalno jih imenujejo ,sviz“, Fosilov v njih
nisem nafel.

NW od k. 294 nastopa med temi peski pola tankih plogastih prodnikov, ki
pripadajo izklju€no rdedim glinastim skriljaveem. S od k. 294, na prevoju ceste
iz Rajhenburga proti Velikemu Kamnu, nastopa nad sviZem plast slabo zaob-
lijenih prodnikov, prevledenih z rjavim Zelezovcem - verjetno ostanek biviega
pokrova belvederskega proda. Analogne tvorbe najdemo ob kolovozu, ki se dviga
iz doline v severovzhodni smeri proti k, 294. V boku kolovoza nastopajo temno-
sivi in modrikasti glinasti peski, ki vsebujejo -mestoma nekoliko premogovih
snovi. Nad temi pontijskimi sedimenti leZi plast prodnikov temnih (wengenskh)
in svetlih (litavskih) apnencev, ki doseZejo 20 c¢cm velikosti.

Na grebenu juino od ceste Rajhenburg—Vel. kamen najdemo sprva iste
glinaste peske. Tik nad glinokopom opekarne se pojavijo na grebenu zopet la-
porji, analognega znafaja kakor na severnem obodu pasu pontijskih peskov. Se
juZneje, tik pred pristavo Gorica, zadenemo na ozek pas (ceritijskega? in) litav-
skega apnenca, ki leZi neposredno na triasnem dolomitu. Dolomit tvori naj-
juZneji obronek tega grebena tik nad Brestanco.

Dva manjfa, sedaj opui¢ena kamnoloma — eden na zapadnem poboédju
Gorice, drugi na vzhodni strani nad Lokvami — tvorita edini ve&ji golici litav-
skega in ceritijskega apnenca v tem delu, To so rahli, precej porozni apnenci z

vidnimi ostanki apnenih alg. 1z prvega kamnoloma je verjetno favna, ki jo na-

vaja Stur (1871 b, str. 604):

Ervilia podolica Eichw.

Cardium obsoletum Eichw.
Quinqueloculina nussdorfensis Orb,
Cristellaria calcar. Orb.

Textilaria carinata Orb.

Cytheridea Miilleri v. M. sp. var.
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V glinokopu (sedaj ustavljene) opekarne so odkopavali panonske laporaste
gline. Na juznem robu pribl. 60 m dolge golice nastopajo sive laporaste gline,
ki belkasto-sivo prepere. Malo reagirajo s solno Kislino. Slojevitost ni vidna.
Med glino je najti Stevilne fosile,®® ki pripadajo po doloditvi g. prof. V. Las-
kareva:

Congeria Partschi Cz.

Cardium sp., ki se po rebrih priblizuje C. desertum Stol.

Na severnem robu glinokopa se Ze pojavljajo prehodi v peiene gline; malo-
Stevilni fosili so tu ohranjeni samo v fragmentih. Se dalje proti severu pojema
glinasta komponenta, gline in laporji postopoma prehajajo v peske. Sirina spod-
njega, pretezno laporasto-glinastega dela panona znaSa tu ca 300 m, kar daje pri
padcu 25° proti NNO stratigrafsko debelino ca 100 m.

Vzhodno od Siroke doline, ki jo pokriva aluvijalni nanos potoka Lokve,
se nadaljuje pas litavskega apnenca v podlagi panonskih laporjev. Na meji
ob&ine AnZe nastopa ob severni strani ceste nekoliko pef&en litotamnijski apnenec

legi N75"W
v 8'NNO 25307

Malo vzhodneje, kjer priteCe potolek iz severovzhoda v Brestanco, je v
kamnolomu odkrit litavski apnenec v isti legi. V spodnjih delih, blizu meje s
triasom, je litavec neslojevit in kepast, v zgornjih delih zelo porozen ter skoraj
sli®i na travertin. Fosilov nisem nafel. V podlagi litavskega apnenca nastopajo
temni ploasti apnenci, ki vsebujejo do 5cm debele pole rogovca; apnenci se
menjavajo z zelenkasto-sivim tufskim skriljavcem. Kamnina odgovarja tkazv.
kr8kim plogastim apnencem ladinske stopnje. Smer in vpad se hitro menjavata.
Mnogo golic te kamnine najdemo ob kolovozu, ki pelje od tod proti vzhodu,

Isto kamnino sre¢amo tudi na drugem bregu Brestance. Dalje proti zapadu
pa Ze nastopa naslednji niZji &len triasa — anizijski dolomit. Na meji med
obema ¢lenoma nastopajo temni dolomitizirani apnenci.

Severni pas panonskih laporastih glin se zapadno od Dolskega potoka precej
razSiri. Nad tankoskriljavimi glinastimi laporji s prehodno favno iz sarmata v
panon (glej str. 85) v bazi nastopajo na kolovozu proti k. 287 v sedlu bledosivi
prsteni laporji z mnogimi odtisi Cardium sp,, ki so identiéne z vzorci iz glino-
N30°W
SW 200"

JuZno od sedla sreamo temnejSe glinaste laporje, neposredno nad njimi pa
moéno sljudaste peske z neznatno glinasto komponento, ki padajo 40" proti
SSW. Mestoma je pesek po polah temnejfe barve radi primesi organskih snovi;
v poedinih polah je sprijet v rahel, slojevit peitenjak. Ta ,sviz“ kopljejo v
Stevilnih jamah ob kolovozu zapadno od k. 287. Ista kamnina nastopa vzdolZ
celega grebena, laporji se pojavijo 3ele tik pred dolino. Na manjfem vrhu brez
oznatbe visine med k. 287 in k. 274 se je ohranil belvederski prod kot ostanck
biviega pokrova.

kopa. Lega:

26 Iz istega horizonta navaja Dreger (1920, str. 30) naslednjo favno:

Melanopsis Martiniana, M. vindobonensis, M. aquensis, M, Bouéi, M. decollata,
M. pyvgmaea, Congeria Partschi, C. spathulata, C. triangularis, C. CZiZeki, Nerita grate-
loupana, Hydrobia stagnalis.

V spisku manjkajo Cardium sp.. ki navidezno prevladujejo med fosili teh skladov,
vsaj v oZji rajhenburdki okolici.
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Struga Dolskega potoka je odkrila pri jezu nasproti opekarne v Rajhen-
burgu precej dobro slojevite, rjavkastosive glinaste laporje s padom 25° proti
'NNO, ki na prvi pogled sli¢ijo na krovne laporje v produktivni formaciji. Njihov
poloZaj nad litavskim opnencem ter znalilna favna (Congeria, Cardium) pa jih
avrifata v panon.

Nize ob potoku nastopajo litavski apnenci v ca 120m Sirokem pasu v
N75°W
NNO 25—30"
tavskim apnencem 2—2.5 m debel sloj rjavega premoga, ki brez dvoma pripada
zgornjeoligocenski produktivni formaciji. Malo zapadneje od mostu so zadeli

- pri kopanju vodnjaka na isti sloj.

legi Na juZni meji tega pasu izdani pri mostu neposredno pod li-

Profil vodnjaka:

1,75 m aluvijalni nanos (glina + komadi litavea),

3.0 m premog,

6,5 m talnina (peiena siva glina, mestoma pomeSana s premogom). V tem
materialu je izkop ustavljen. Premog pada s 25° proti NNO, kar je ugotov-
ljeno %e z 2 vrtalnima luknjama v neposredni bliZini vodnjaka.

Pojavi premoga pri mostu in v vodnjaku tvorijo edini izdanek produk-
tivne formacije na juZnem robu rajhenburike terciarne kadunje.

Na strmem pobodju zapadno od Dolskega potoka je litavski apnenec odkm
v veliki golici: v spodnjem delu golice nastopa kompakten neslojevit apnenec
z znadilno valovito Krojitvijo: v zgornjih delih postaja apnenec porozen ter
dobiva postopoma znadaj sarmatskega ceritijskega apnenca. V tem horizontu sem
nabral na senoZeti tik ob meji s triasom:

Cerithium pictum Bast.

Buccinum duplicatum Sow.

Cardium vindobonense Partsch.

Ervilia podolica Eichw.

Mactra sp.

briozoa ter Stevilne ostanke apnenih alg (Lithothamnium sp.).

To je povsem ista favna, kakor jo navaja R. Hoernes (1875, str. 69—71)
iz sarmatskih skladov Hafnerjeve doline pri Sevnici. Sorodna je tudi favna
sarmatskih skladov LaSkega zaliva, nekoliko tudi favna zgornjega litavskega
apnenca zapadno od Zagorja o. S., Katerega Bittner (1884, str. 493) Ze uvrita
v prehode iz II. mediterana v sarmat.

Mala debelina litavskega apnenca na juinem robu Rajhenburike terciarne
kadunje (30—40m) ter tesna povezanost njegove favne s sarmatom upravi-
&ujejo verjetno njegovo vzporejanje z zgornjim litavskim apnencem Ladkega
zaliva,

Zgornji litavski apnenec nastopa samo na juZnem robu juZne kadunje; v
srednji sinklinali smo videli ladke laporje, ki po svoji favni neposredno prehajajo
v sarmat.

Litavski apnenec, ki nalega povriinsko neposredno na trias, je odkrit v
$tevilnih kamnolomih zapadno od Rajhenburga. Povsod so tu dobivali zna&ilni
porozni ceritijski apnenec, ki nastopa v zgornjih horizontih.
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v Nepojasnjen mi je ostal namen 83 m dolgega rova — po navedbi doma&inov
iz 1. 1900 — ki gre s severnega pobolja blizu zemeljske povriine v jugozapadni
smeri. Prvih 17 m rova je izdelanih v laporju, sledi ceritijski in litavski apnenec:
rov ni zadel na trias.

Zapadneje od tod se &imdalje bolj zoZuje pas litavskega apnenca, isto-
¢asno pa ga tu prekrije tanjSi pokrov belvederskega proda.

Belvederski prod zavzema v jugozapadnem delu kartiranega ozemlja veliko
povriino;*? pokriva ves triasni plato, ki omejuje Rajhenburiko terciarno kadunjo
na jugozapadu, sega pa tudi preko meje triasa ter prekriva litavec in spodnje
pliocenske tvorbe. Le na strmih poboéjih globoko erodiranih potokov (RoZno.
Leskovec) ter ob Savi najdemo strnjene golice triasa. Meja posameznih formacij
odn. stopenj severno od tod je dolo&ena po poedinih golicah, ki mole skozi
pokrov.

Proti zapadu izklinjajo navidez tudi glinasto-laporasti sedimenti spodnjega
panona; v dolini RoZno blizu zapadne meje karte vidimo pod pokrovom belve-
derskega proda pontiSke peske, ki leZe neposredno na triasnih zelenkastih plo-
&astih apnencih in belkasto-sivih dolomitih. V globoko vrezanih kolovozih
ozemlja severno od tod pridemo do rjavkasto-sivih peskov, ki vsebujejo juzno
od k. 326 razli€no oblikovane konkrecije rjavega Zelezovca, velikosti do 5 cm.
Severno od te kote vidimo v bokih kolovoza sli€ne peske, ki vsebujejo po 10 cm
debele pole z mnogo pooglenelega materiala.

Na severu obroblja peske pas laporjev in glin, ki leZe tu navidez nepo-
sredno na spodnjem litavskem apnencu, mestoma pa nastopa med obema Se
laski lapor. Omejitev panona od lakega laporja je teZka ter se opira predvsem
na event. najdbo fosilov.

Zapadno od k. 350 neha greben litavskega apnenca, ki omejuje srednjo
sinklindlo na jugu; tu segajo panonski laporji in gline dozdevno skoraj do li-
tavskega apnenca pod Sv. Paviom, ki pada pod 60°—70" proti jugu. Le na po-
edinih mestih, posebno na poboéje pod Kalifovcem, nastopajo konkordahtno z
apnenci rumenkasti apnasti laporji brez fosilov, ki pa po svojem petrografskem
znafaju in legi nad litavskimi apnenci sigurno odgovarjajo laskim laporjem.

Sledilni vrti.

Izdanek produktivne formacije s premogom pri mostu na severnem koncu
trga Rajhenburg je Ze dolgo znan; pogosto ga navajajo v literaturi (Granigg
1910, Dreger 1920, Petrascheck 1927).

Od starejsih sledilnih del je znan samo preiskovalni jaSek pri kaplaniji ca
130 m severno od mosta. Nadrt, ki se nahaja v rudnifki jamomernici, daje za ta
jadek slededi profil:

1,5 m prst,

1,5 ,, prod,

10,7 ., menjavanje laporjev in pe3€enjakov, mestoma pole s Skoljkami; la-
porji previadujejo,

1,15,, rumen glinast lapor,

94 ,, litavski apnenec,

1,0 ,, prod (konglomerat?),

39 ,, litavski apnenec (7).

27 Samo v tem delu sem Kkartografsko izlodil ta kompleks,
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Ja%ek oé&ividno ni prebil litavskega apnenca.
; Bolj obseZzna sledilna dela — izkljuéno vrtane luknje — so bila izvriena v
- zadnjih letih. Od njih omenjam sledele:

Vrtana luknja VI/7 je zastavljena pribliZno na meji med (zgornjim)
~ litavskim apnencem in panonom, ca 180 m severozapadno od mosta. Profil te
luknje je sleded:
0 — 56,9 m litavski apnenec.
Do te globine so luknjo poglobljali roéno, naprej strojno 2z
dobivanjem jedra.
56,9 — 58,0 ,, drobnozrnat litavski apnenec,
58,0 — 59,0 ,, konglomerat z apnenim lepilom,
590 — 60,0 ,, siv peienjak z apnenim lepilom,
60,0 — 64,5 ,, siv pelfenjak in konglomerat,
64,5 — 66,3 ,, droben siv pesek z drobci leskefega premoga. (Ta pesek je v
prirodi verjetno pei&ena glina, tu je izpran),
66,3 — 67,0 ,, sivozelenkasta mastna glina z nekaj premoga,
67,0 — 72,35 ., siva peifena glina,
72,35— 73,2 ,, glina z drobei dolomita,
73,2 — 75,35 ,, siva peilena glina, )
75,35— 75,65 ,, izluZen konglomerat,
75,65— 77,45 ,, drobci dolomita,
77,45— 79,9 . zdrob, ki verjetno pripada litavcu,
799 — 82,30 ,, konglomeratiten litavec, agt
82,30— 89,5 ,, votlitast, izluZen litavec,
89,5 —110,0 ,, zrnat litavec,
Tu nastopijo prodniki &rnega kremena, verjetno iz bazalnega
konglomerata litavskih tvorb.
- 110.0 —126,0 ,, peiena premogova glina z drobci premoga,
- 126,0 —127,5 ., dolomitovi drobci v sivorjavi glini.
- 127,5 —132,5 ., svetlosiv dolomit,
V profilu nastopajo torej:
- do globine 64,5 m litavski apnenci z bazalnimi konglomerati,
64,5 — 75,6 , zg. oligocen (?)
75,6 — 77,45 ,, dolomitoyi drobci (breéija?),
77.45—110,0 ,, litavski apnenci,
110,0 —127,5 ., zg. oligocen (?), zatem triasna podlaga.

Ji

o V luknji se pojavijata po dvakrat litavski apnenec in tvorbe zgornjega

~ oligocena. Pod prvo ,produktivno formacijo' (zg. oligocenom), t. j. pod 75,6 m
nastopa sigurno tektonska motnja, katere znaaj Se ni pojasnjen. V tem smislu
~ govori tudi dolomitna bredija na tej globini. <N

Vrtana luknja VII, ki se nahaja 170 m WSW od tod na gozdni meji,
- ne kaZe ve te motnje:

0 —48,3 m litavski apnenec, sprva porozen (ceritijski?), nato pe3fen in kom-
e pakten,

.~ 48,3—51,5 ,, siva glina z mnogimi drobci dolomita, precej pirita. Verjetno
R zastopa zg. oligocen, vendar brez premoga,

~ 51,5—62,0 ,, triasni dolomit.
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Vrtana luknja 6 (Craelius z dobivanjem jedra) je zastavljena v pa-
nonskih laporjih, 300 m severno od izdanka pri mostu, ca 180 m oddaljena od
meje litavca.

0 —100,0 m prevliadujejo sivkaste laporaste gline, poedine pole so neckoliko
pes&ene. Mestoma nastopajo pole z belimi odlomki Cardium sp.,
pogoste so gladke ostrakode.

Pri 100,0 m ostra meja tanke pole temnega apnenca § sivim

laporjem z odlomki Dreissensidae,

100,0—101,0 .. trden apnen lapor, drobni odlomki Cardium sp.,
101,0—101,8 ,, prhek pes&en lapor, malo fosilov (Cardium sp.),
101,8—102,8 ,. trden belkastorumen apnen lapor z jedri in odtisi Cardium sp.,
102,8—103.1 ,. siva mastna glina,
103,1—132,0 ,, litavski apnencc, sprva zelo porozen (ceritijski apnenec?),
132,0-—182,9 ,. bel in sivkast triasni dolomit.

Ta luknja daje dober profil preko prehodnih plasti iz litavea v panon. Bel-
Kasti apneni lapor na globini ca 102 m pripada verjetno onemu nivoju prehodnih
sedimentov iz sarmata v panon, ki jih pogosto opazujejo v podlagi spodnjih
kongerijskih slojev Hrvadke in Slavonije.

Vrtana luknja 9 (Craelius, z dobivanjem jedra) leZzi na levem bregu
potoka, ki pritede iz Prizevega dola. Oddaljena je 450 m NW od omenjenega
mosta v Rajhenburgu. Zastavljena je v panonskih laporjih.

0 —111,0 m siv glinast lapor, mestoma s fragmenti fosilov, pogoste ostrakode,
111,0-172,5 ,, litavski apnenec,
172,5-—184,7 ,, triasni dolomit.

V- obeh luknjah (5t. 6 in 9) leZi litavski apnenec neposredno na triasu.

V sredini kadunje obstoji doslej samo 1 vrtana luknja iz leta 1913, LeZi
blizu zapadne meje kartiranega ozemlja, 100 m juZno od kriZa v seli¥¢u Presladol.
Luknja je zastavljena v pontijskih peskih. To luknjo omenja tudi Petra-
scheck (1927) pri vpraSanju o produktivnosti cele terciarne kadunje.

Pri geolo¥kem kartiranju I. 1938, se je posreéilo najti pri kmetiji v Presla-
dolu zbirko vzorcev iz te vrtane luknje; vedina vzorcev je $e ohranjenih, po-
nekod so napisi globine nesigurni. Profil te vrtane luknje (po vzorcih suvalnega
vrtanja):

0— 95 m pedcena glina, mestoma s sljudo,
95117 ,, pesek, deloma s primesjo rjavega Zelezovca,
117185 ,, peSfena glina, mestoma laporasta,
185—195 ., debelozrnat pesek brez gline,
195—235 ,, svetlosiv pesek z malo gline,
240-#50 ,, debelozrnat pesek brez gline,
260263 ,, pesck z drobci premoga; odgovarja verjetno vioZkom peska s pre-
mogom, ki nastopajo med pontijskimi ,sviZi" severno od k. 326,

273 ,, prodniki do 3 cm velikosti; previadujejo &rni apnenci, deloma

manjia zrna belega kremena. Litavca ni med materialom prodnikov.

274,8 ,, temna (premogova?) glina, nekoliko peS&ena,

7280 ,, glinast pesek, vmes zaobljeni prodniki kremena in belega triasnega

apnenca do | cm velikosti,
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7285 m prodniki velikosti do 2cm, previadujejo &rni wengenski apnenci,
manj je kremenovih prodnikov,

7290 ,, odlomki sivega triasnega dolomita brez rogovca,

} 7295 -,,. isto

300—315 ,, drobci premogove gline, deloma komadi leskeCega premoga, s

$koljkastim prelomom velikosti do 3 cm; ostala snov je peSlena.

Do globine 263 m pripadajo vsi vzorci sigurno pontiku, Uvrstitev naslednjih
preteZno prodnatih vzorcev je sporna: material precej spominja na vzorce iz
yrtane luknje 5 v Rayvnah med globinama 417,6 in 516,1 m.

Vzorci dolomita pripadajo sigurno kompaktnemu talnemu gorstvu in ne
event. drobcem dolomita med terciarno glino.

Zelo nesigurni so naslednji vzorci, ki slede za dolomitom. Ce so to res
vzorci iz luknje, potem je njihov vrstni red z dolomitom sigurno zamenjan v
xblrkt vzorcey,

Petrascheck (1927) omenja domnevno iz iste vrtane luknje vzorec
litavskega apnenca, baje iz dna vrta v globini 250 m. Med vzorci, ki so sedaj
ohranjeni, nisem mogel nikjer ugotoviti litavskega apnenca.

Slabo ohranjeni vzorci ne dovoljujejo definitivnega sklepa glede strati-
‘grafskega profila na tem mestu kakor tudi glede vprasanja, ali je sredina ter-
ciarne kadunje produktivna ali ne.

Premogov sloj in lastnosti premoga.

Predmet stoletne rudarske delavnosti v Rajhenburski terciarni kadunji
je sloj rjavega premoga, Cigar debelina niha v oZjem obmodju premogov-
nika Rajhenburg od 18—26 m.

Preko debelejSe serije temnih glin, ki vsebujejo poedine tanjSe pole
premoga, prehaja talnina postopoma v premogov sloj. Ostre omejitve
sloja navzdol ni; v praksi navadno privzemajo, da zacenja sloj ob ca 7cm
~debeli poli belkaste mastne gline, ki pa ni povsod razvita.

Premogov sloj sam ni homogen; precej Stevilni tanki jalovi vlioZki ga
razdele v vrsto pol, ki redko presegajo debelino 1 m. Debelejsi od teh
vloZkov so nakazani v profilih sloja. Ti vloZki so zelo nestalni,*® pogosto
‘se izklinijo. pojavijo se novi; trije profili preko premogovega sloja v Za-
kovu, v medsebojni razdalji 70 odn. 110 m pokaZejo to nesialnost. V
splo!‘mem nastopa v talnem delu sloja ve¢ jalovih vloZkov kakor v krovnem.
V krovnem delu sloja, 4—6m pod krovnim laporjem. navadno na-
“stopa 20—40 cm debel vloZek temnorjavega laporja s primesjo premogove
snovi. Mestoma, posebno v polju C, je ta vloZek znatno odebeljen ter do-
- seZe debelino 3 m; nad njim sledi zopet 2—2,5m kompaktnega Cistega
premoga, tkzv. ,sloj v krovnini, katerega v&asih posebej odkopavajo.
Opisano nastopanje pri¢a, da je sloj v krovnini del glavnega sloja, od
katerega ga lo&i lokalno odebeljen laporast vioZek.

: 28 V nasprotju z jalovimi vioZki med premogovim slojem v ladko-zagorski sinklinali;

nekateri zna&ilni vlozki (n. pr. dvojéi&ni, avizo itd.) ohranijo tu stalnost nivoja v pre-
mogovem sloju na precejdnje razdalje ter sluZijo lahko kot vodilo pri odpiranju in
pripravi za odkop.
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Resdtanj Zakov

Ravne 272 m 272 m 387 m 460 m

s |

Lol

Profili premogovega sloja od krovnine do talnine.

Nad premogovim slojem sledi v&asih tanj$a, zelo nestalna plast gor-
ljivega bituminoznega (?) skriljavca (laporja),®® navadno pa meji sloj
neposredno na krovni lapor.

V neposredni talnini premogovega sloja nastopa glina s poogljene-
limi koreninami rastlin bivSega 3oti§¢a, kar pri¢a o autohtonem nastanku
premoga.

Favna premogovega sloja je siromasna; zastopajo jo redki ostanki se-
salca Anthracotherium magnum. V spodnjih delih sloja nastopajo med
materialom jalovih vloZkov mestoma slabo ohranjene bele lupine $koljke,
ki sli¢i na Cyrena semistriata. Drugi fosilni ostanki niso znani iz sloja.

29 Prim. opombo na str. 64.
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Premogis€e je verjetno nastalo v braki¢nih lagunah, ki so se pola-
- goma izslajevale; to dokazuje poloZaj premogovega sloja med preteZno
. braki¢no talnino in sladkovodno™ krovnino. Po ostankih morske favne,
. ki segajo po poedinih polah v talnini skoraj do sloja, lahko sklepamo, da z
- 50 bile lagune tik do nastanka premogi$¢a — vsaj od ¢asa do Casa — zve- %

~ zane z morjem. 2
Omeniti je Se vloZke in tanjie pole vedinoma jalovinskega premoga, 5

ki se ponavljajo vedkrat v profilu talnine; nikoli pa ne doseZejo odkopne 3
* debeline. Razen ob Casu tvorbe glavnega sloja so viadali sli¢ni pogoji
~ tudi vedkrat preje tekom sesedanja talnine, ki pa so trajali vedno le kratek =
~ €as. Velinoma prekinjajo take periode dobe, v katerih se odlagajo pred- e
" vsem debelozrnate peiCene ali prodnaie tvorbe. \

Rajhenburdki premog je znalilen rjavi premog, €rnorjave barve ter s
. rjave &rte. Prelom je vEasih §koljkast, navadno pa raven. Po svojem petro- b
~ grafskem sestavu je tipien zastopnik trakastih premogov: v malih pre- 3

sledkih se menjajo tanj3i leske&i pasovi (vitrit, klarit) z motnimi (durit);
~ slednji prevladujejo.

Petrascheck (1927) navaja sledefe tehniéne in eclementarne analize

- premoga;?!
Rajhenburg Trbovlje Krapina

V premogu: 1 v s
et LI 22 400 50,71 —
) | BRI g e S A e 5 e R 3,86 —
P v e g oy S o b g e 1 14,33 =
|+ Ml e ey A S o7 St Tl e ST e 1 - 1,19 -
JENLITL S S S R B SN SN 2L 62 23,30 10,1
DAL 5 i e s L T e A 5,29 59
SBIN: 7 175 = eyt e 062 1,32 =
) S A A A T B SERNEEA = T ) 39,98 57,0
kurilna vrednost kal. . . . . 4812 4140 5670

V &isti premogovi substanci:
(O P B N vl e g B vy i T 2 L1 71,00 -
AT i B e fa g g e SR L 541 -
Ehr ol S TR ST T e AT v AT ) 20,07 -
A N SIS GOV 5 bz ST 0 | 1,66 —
| & SRS, AR S N e OO T ) 48.06 60,8

30 Nastanck v sladki vodi je siguren samo za znani horizont z listjiem med krovnim
laporjem. Ostali deli so paleontolofko nemi ter nimamo nobenih podatkov o pogojifi
njihovega nastanka.

31 Za primerjavo navajam S¢ podatke istega avtorja za premog iz Trbovelj (zg.
oligocen) in Krapine (sp. miocen).




Pri Jovanovic¢u (1931) najdemo tehnine analize za poedine klase raj-

henburikega premoga; kosovec kockovec orehovec zdrob

kurilna vrednost sp. . . . . . 459 4502 4330 3912
Kurilna vrednost zg. . . . . . 4852 4783 4596 4224
VIAERY BYODA: = "iins 5 e o3 45 5,0 7,2 9.5
RIERD % e AL e s 142 13,5 14,2 14,5
BROTNE & S0t ek el 18,5 214 24.0
RO e T L o o TR s 8,2 9.5 12,6 15,0
gveplos-gotljivo-" < d w G i 1,1 1,2 15 1,7
v pepelt=. ~ i W= = 0,5 0,5 0,6 0,6
SEURROEE L e 1,6 1,7 2,1 23
KO R R S s s o e MR 51,0 52,1 55,6
hlaphive soovh. . v .« o -s o 360 35.5 33,7 299
goriivl i del s e Y e e TR 76,0 73,8 69,9

Treskavi plini (metan) danes ne nastopajo v premogovniku. Premog ne na-
giba k samovnemanju.

Odkopavanje premoga se vrii danes jamsko po preéni odkopni metodi. Od-
kopne etaZe so visoke 3—3,5m, dirina odkopov znasa 4 m, dolZina do 20 m.
izjemoma tudi veé. Vrstni red odkopavanja etaZ je od zgoraj navzdol: to je mo-
gole, ker uporabljajo sedaj pri pnevmatiénem zasipovanju plasti¢en material
(talnina in krovnina), tako da tvori zasip siguren strop na prihodnji etaZi. Rovni
premog ¢istijo in klasirajo na separaciji; kosovec in prah odvajajo suha, ostale
viste separirajo na sedalnih strojih.

Produkcija rudnika je znafala v letih:32

31 P i e 2L DR W 2980 t
) b A e e S o SR G 6.730 -,
T ST SSRN O S T AN A B 1 2. 5§ S
N s o, o S e > o0y 11 1116
2 T R A Tt i SRty L {3
o e e S N R T R f A, 1 D
o0 S I e TR S e 3
12 NS Al T S R S 1 7 1 I
O R T e R e T SRR
- F Il S\ M SN Sl A e e LV
E9 Rt e e ST SR O
19363 e e e e e R ORD e
43 R NS ey i e R, i i £ 8 L)
1 e o X I T A

O razdelitvi premoga na poedine vrste nas poudi sledefa razpredelnica:
(v %)®

Leto kosovec kockovec orehovec grahovec zdrob
= 60 mm 28—60 mm 20—28 mm 9—20 mm 0—9 mm
1936 17,99 12,25 14,77 19.16 35,83
1937 18,55 13,74 11,39 18,46 37,86
1938 20,08 13.07 12,70 18,17 35,98

a2 Po*podatkih rudnika.



Paleontoloski del.

V tem poglavju navajam paleontolodki opis onih oblik, katere sem dolo¢il
iz produktivne formacije, kljub temu, da nisem izlo&il nobene nove oblike. Ta
opis naj pokaZe skupno s priloZenimi slikami vedine preiskanih vzorcev, na katere
momente sem se opiral pri dolo&itvi posameznih oblik in razlitkov. Na mnogih
mestih navajam razlike, ki lo¢ijo naSe oblike od sorodnih. Pri vedini oblik sem
navedel podatke o njihovi stratigrafski razsirjenosti pri nas in drugod, kar je bilo
vazno pri doloditvi doslej sporne starosti te favne.

Pri paleontolotki nomenklaturi sem se drzal vefinoma starih nazivov, kar
sem smatral pri preteZno stratigrafskem znafaju mojega dela kot primernejie;
novejia imena sem navedel v oklepajih.

Braki¢na in morska favna iz talnine.

Panopaea cfr. Héberti Bosquet.

Sin.:

Panopaea Menardi Desh.: W o lf [, 1896, str. 256,

Panopaea Héberti Bosq.: B6ckh, 1899, str. 29, tab. VIII, 3a, b, ¢; 4a, b.

Imam samo fragment jedra s slabimi ostanki lupine iz odvala talninc na
dnevnem kopu na Restanju.

Jedro je zelo nesimetriéno, vrh je pomaknjen daled naprej; oblika je navidez
bolj podolgovata kakor miocenski razli¢ki P. Menardi. Povriina lupine je pokrita
z neenakomernimi prirastnimi progami.

Wolff (I c.) smatra, da te navedoma oligocenske oblike ni mogode spe-
cifi¢no odloditi od P. Menardi, ki je pogost fosil v celem miocenu. Béckh (L c.)
dolo&uje oblike iz oligocena pri Godu kot P. Héberti; domneva pa, da je P. Me-
nardi miocenski naslednik te oblike.

Nafo doloditev potrjuje tudi Stur-ova navedba P. cfr. Héberti iz loka-
litete ,,mlin ob Sotli pri Pod&etrtku", domnevno iz enako starih skladov. (1871 b).

Psammobia cfr. aquitanica, Mayer-Eymar.

Tab, I, sl. 1.

Sin.:

Psammobia (Psammocola) aquitanica M. E.: Mayer-Eymar, 1858, str, 84.

Psammobia (Psammocola) aquitanica M. E. Cossmann-Peyrot,
1909/12, str. 288, tab. XI, sl. 6—9.

Tej vrsti priStevam zdrobljene lupine, ki nastopajo v vedji koli¢ini v neka-
terih polah zgornjega dela talnine; nekateri vzorci pa so jedra s slabo ohra-
njeno lupino.

PriStevam jih v rod Psammobia po ostankih nimf, ki so razloéne posebno
na dveh vzorcih. Lupina je podolgovatoovalna, vrh je pomaknjen nekoliko pred
sredino lupine. Sprednji del lupine je zaokroZen, zadnji malo podaljian ter od-
rezan na zgornji strani. Zunanjo povriino lupine pokrivajo neenakomerne pri-
rastne proge, ki potekajo vzporedno s spodnjim robom lupine. Pri vzorcih, ki
nastopajo v glini, so prirastne proge precej grobe; v peidenem materialu so
zelo fine ter komaj zaznatne. Dimenzije najvedjega vzorca so: dolZina 36 mm,
irina 19 mm, debelina 12 mm,
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Po obliki lupine in prirastnih progah slid¢ijo nasi vzorci na P. aquitanica iz
% akvitaniena pri Saucats-u. (Cossmann-Peyrot, . c); tudi mere le malo
W odstopajo. Del lupin pa se pribliZuje razli€ku var. appennica Sacco iz tongrena
pri Cassinelle (Bellardi-Sacco, 1877/98, XXIX. del, str. 11, tab. IL, sl 8),
ki se razlikuje od tipa po bolj ovalni obliki lupine.

Wolff (1896, str. 254) navaja P. aquitanica iz morskih pol med cirenskimi
laporji Zgornje Bavarske; Hofmann (1870) iz produktivne formacije na
Sedmograskem.

V Rajhenburgu je dolodil to obliko %e Stur (1871 b, str. 650).

Opomba: Iz istih plasti v Rajhenburgu imam dve jedri z nekaj ostanki
lupine, ki se moéno razlikujeta od opisanih vzorcev P. aquitanica. Vrh je po-
maknjen daled naprej ter leZi v Y/a—2/5 dolZine jedra. Jedri najbolje odgovarjata
Wolff-ovemu opisu in slikam oblike Psammobia protracta M. E. (1896, str. 254,
tab. 23, sl. 3-—4) iz morskih pol med cirenskimi laporji (Miesbach, Penzberg,
g Peissenberg). Od Ps. aquitanica, ki spremlja to vrsto na JuZnem Bavarskem, se
-3 lo¢i predvsem po bolj nesimetriéni obliki, strmejSem sprednjem robu ter modé-
nejSem razvoju hrbta na zadnji strani lupine.

# Tellina Nystii Desh.

S Tab. I, sl. 2.

Sin.:

y Tellina Nystii Desh: Sandberger, 1863, str. 294, tab. XXIII, sl 6,
e 6a, 6b.

% Tellina Nystii Desh: Koenen, 1868, str. 258/9.

- Tellina Nystii Desh: Wolff, 1896, str. 254, tab. XXIIL, sl. 11—12.

Tellina Nystii Desh: Bdéckh, 1899, str. 29, tab. IX, sl 2a, b, c.

Edini vzorec te oblike izvira iz starega odvala talnine na dnevnem kopu
na Redtanju,

Ohranjen je zadnji del desne lupine in zgornji del leve lupine istega in-
dividuja. Sklep ni o€uvan. DolZina lupine znasa 19 mm, Sirina 13 mm, debelina
5mm. Lupina je v spodnjem delu ovalna, omejitev od sprednjega in zadnjega
kraja proti vrhu pa je premodrtna. Sprednji in zadnji konec lupine sta zaokro-
Zena, oba priblizno enako; vrh leZi v sredini. Zunanjo povriino pokrivajo tanke
koncentritne prirastne proge, ki postajajo proti vrhu komaj zaznatne. Brazda,
ki poteka od vrha proti zadnjemu kraju lupine, je dobro vidna.

Nafa oblika se dobro ujema z vzorci iz MainSkega bazena (Sandberger,
I. c., sl. 6b), le dimenzije so nekoliko manjSe. Koenen navaja T. Nystii iz
srednjega in zgornjega oligocena Severne Nemdéije. Od oblik iz juZnobavarske
oligocenske molase (Wolff 1. c) se nal vzorec razlikuje poleg manjih di-
menzij po bolj ovalni obliki, kar je —po Koenenu— sploh znadilno za miade
oblike. Ista razlika lo&i nado vrsto od T. Nystii iz zgornjega oligocena pri Godu
(Bockh l.c), Roth v. Telegd (1914, str. 51) opide iz gornjeoligocenskih
peskov pri Egeru T. aquitanica var. minor, ki se po svoji ovalni obliki zelo pri-
blizuje naSemu vzorcu; manjka pa ali le slabo razvita je brazda, ki poteka od
vrha proti zadnjemu kraju lupine. Kot razlika nastopa pri T. aquitanica 3e
lahna vbo&enost zadnjega roba lupine, ki postaja posebno izrazita pri sorodni
T. donacina (Cossmann-Peyrot 1909/12, str. 230, tab. VIII, sl. 13—18).
Pri na8i obliki 7. Nystii je ta rob premodérten. '
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Cyrena semistriata Desh.

Tab. I, sl. 3a, b; 4.
Sin.: |
Cyrena cuneiformis; Goldfuss, 1862, str. 224, tab. 146, sl. 2.
Cyrena striatula: Gold fuss, 1862, str. 225, tab, 149, sl. 3.
Cyrena semistriata Desh.: Sandberger, 1863, str. 307, tab, 26, sl 3.
Cyrena semistriata Desh.: Sandberger, 1870/75, str. 309, tab. 20, sl. 2.
Cyrena semistriata Desh.: Wolff, 1896, str. 249, tab. 22, sl. 17—23.
Cyrena semistriata Desh.: Bockh, 1899, str. 27, tab. VII, sl. 4, VIII,
sl, 2a, b, ¢, d.

Cyrena semistriata je najbolj razdirjen fosil v talnini premoga v Rajhen-
burgu. Nastopa v glinastih vioZkih Ze v globoki peiteno-konglomeratni talnini
(v preseku na vidini 387 m proti jafku v Zakovu 6,5 m nad talnim gorstvom); v
ogromnih koli¢inah pa se pojavlja v zgornjih preteZno glinastih delih talnine.
Ena leva lupina, nekaj vzorcev z obema lupinama ter Stevilni manjsi odlomki z
ohranjenim sklepom dovoljujejo nesporno doloditev.

Pri odrastlih oblikah iz Rajhenburga je lupina vefinoma moé&no nesime-
tri¢na. Sprednji rob lupine prehaja v blagem kroZnem loku v spodnji rob; zadnji
del lupine je podaljSan, pri Eemer tvorita spodnji in zadnji rob lupine oster kot
(okoli 70%). Vendar oblika lupine zelo variira ter najdemo vé&asih tudi odrastle
vzorce, ki imajo skoraj okroglo lupino. Dimenzije najvedje ohranjene lupine zna-
$ajo 36 mm dolZine, 27 mm $irine, debelina ene lupine 10 mm; med vzorei, ki jih
ni bilo mogo&e preparirati, pa nastopajo tudi velji. — Zunanja povriina lupine je
pri vseh vzorcih pokrita s koncentriénimi rebri, ki potekajo ved ali manj vzporedno
z obodom lupine. Ob prevoju, ki gre od vrha proti podaljSku lupine na zadnjem
kraju, tudi ta rebra ostro zavijajo proti vrhu. Razvoj reber je zelo razlifen, od-
visen od starosti poedinca ter od materiala, v katerem se nahaja. Pri mlajiih
formah so rebra slaba ter nastopajo navadno le v spodnjem delu lupine (od tod
ime!); vrh je gladek. Isto velja tudi za odrastle vzorce iz pei&enih partij talnine.
Najmoéneje so razvita rebra na lupinah odrastlih Zivali, ki leZe v &isti glini; take
lupine so izbrazdane tik do vrha. Ta groba rebra in brazde tvorijo verjetno skulp-
turo lupine; po rebrih in brazdah potekajo namreé Se tanjSe koncentriéne proge,
ki predstavljajo prave prirastne proge.

Razmeroma visok vrh je vnaprej povit. Lunula ni razvita, prirastne proge
potekajo pri nekaterih vzorcih prav pod vrh. (Dva kratka pregiba od vrha
proti prednjemu kraju lupine, obkoljujeta prostor, ki sli¢i na lunulo. Prim.
Bockh L ¢c.).

V sklepu najdemo dva divergentna kardinalna zoba. Zadnji kardinalni zob
je malo izbrazdan, sprednji je gladek. Na vsaki strani nastopa vzporedno z
obodom lupine Se¢ po eden lateralni zob, od katerih je posebno prednji modan;
povriina obeh je gladka.

Po obliki in skulpturi lupine ter razvoju sklepa sli¢ijo nafe oblike na cireno
iz Miesbacha in Tongerna, katero Goldfuss opisuje kot C. cuneiformis (pa-
leocenska oblika). Sandberger navaja kasneje to obliko v sinonimiki za
C. semistriata. Od oblik iz Mainskega bazena, ki jih opisuje Sandberger
(1863), se nali vzorci razlikujejo po dveh kardinalnih zobeh (pri S. tri) in po
krepkejSem razvoju prednjega lateralnega zoba, ki je gladek. Wolff-ova C. se-
mistriata iz juinobavarske produktivne molase se po svojih okroglih oblikah
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pribliZuje C. Brongniarti (prim. Cossmann-Peyrot, 1909/12, str. 449,
tab. XIX, sl. 32—34, 38-39, 42--43) iz akvitaniena in burdigaliena. Tudi
BOckh-ove oblike iz zgornjega oligocena pri Gédu so znatno bolj zaokroZene
kakor veéina nasih vzorcev.

Nekaj malih vzorcev med nadimi komadi (dimenzije 6,5 : 6 ;: 4 mm) se dobro
ujemajo s C. striatula Miinst. (prim. Goldfuss, 1862). Wolff jih smatra
za mlade oblike C. semistriata; njihova oblika je v Rajhenburgu bolj zaokroZena
kakor pri odraslih vzorcih. Zunanja povriina lupine je pokrita s tankimi koncen-
triénimi progami. Sklep odgovarja C. semistriata.

Glede stratigrafske razdirjenosti omenja Sandberger, da je C. semi-
striata vodilni fosil za ves oligocen.”

* ... C, semistriata behidlt eine vertikal wie horizontal ausserordentlich grosse
Verbreitung, sie ist sogar eine wahre Leitmuschel fiir die Oligocfinschichten als Ganzes
betrachtet, da sie vom Unteroligocin (Bembridge und tongrien sup. Dumont) durch das
Mitteloligocin (Hempstead-Series, syst, rupél. infér. und Breisgauer Bliitterschichten) bis
ins Oberoligocin hinaufreicht, im welchem sie im Mainzer Becken und im Oberbayern
ausschliesslich vorkommt, und zwar ohne welche wesentliche Anderung ihrer Charactere”
(I, c., str, 311).

S C. cfr, semistriata oznatuje Bittner (1884, str. 520) fragmente lupin,
ki nastopajo v srednjem delu (braki¢nem nivoju) krovnih laporjev v Trbovljah.
Iz Zagorja imam iz Venceljevega prekopa proti jugu eno dvojno lupino ter ved
fragmentov lupin, ki jih po oblikah in analogni skulpturi primerjam s C, semi-
striata; sklep ni viden. Skulptura je.razlo&na, rebra segajo tik do vrha. Dimen-
zije: dolZina 26 mm, Sirina 22 mm, debelina (dvojne lupine) 15 mm. Zadnji del
lupine je le neznatno podaljan; cela oblika lupine je dokaj zaokroZena, kar jih
lo¢i od vedine rajhenburikih vzorcev. Zelenkasto-sivi glinasti lapor,® v katerem
sem naSel te vzorce, pripadajo verjetno omenjenemu brakiénemu horizontu oli-
gocenske krovnine.

Cyrena semistriata nastopa v vseh favnah, ki jih navajajo iz obmoéja ,bra-
ki¢nega ali morskega razvoja soteSkih skladov" na Juinem Stajerskem. Stur
(1871 b, str. 541) jo omenja iz Podd&etrtka, Trobnega dola ter Rajhenburga;
Hoernes (1889) iz produktivne formacije v Rogatcu. Kossmat (1905) in
Rakovec (1937) jo navajata iz gornjeoligocenskih braki&nih skladov pn
Medvodah.

Cardium pl. sp.

V najglobljih delih talnine, nedale¢ od triasne podlage, nastopajo med pre-
vladujodimi konglomeratnimi partijami vloZki sivkastozelenega glinastega peska,
ki vsebuje poleg Stevilnih ostankov slabo razvitih Cyrena semistriata Se lupine
in odtise Cardium pl. sp.

Fosilni ostanki so v tem pedfenem materialu prav slabo ohranjeni; sklep
ni nikjer viden. Kijub temu lahko med tu nastopajodimi kardidami razlikujemo
dve vrsti, od katerih primerjam prvo s C. egerense, druga pa se priblizuje C, cin-
gulatum odn. C. comatulum.

32 Na rudniku ga navadno oznafujejo kot morska glina!
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Cardium egerense Roth v. Telegd.

Tab. I, sl. 6.
Sin.:
Cardium egerense Roth: Ro th, 1914, str. 57, tab. VI, sl. 6—7.
Cardium egerense Roth: Venzo, 1938, str. 197, tab. IX, sl. 17,
priStevam oblike, pri katerih je dolZina lupine ve&ja od Sirine. R ot h navaja

~ za to vrsto 30 radialnih reber; na spodnjem robu teh reber so razvriéena drobna

zrnca. Na$di vzorci sli¢ijo po obliki lupine in reber na C. egerense, ki ga slikata

- Roth (L c, posebno sl. 6) in Venzo (I c). Zrna na radialnih rebrih pa so

na nadih oblikah, ki predstavljajo navidezno mlade nedorastle cksemplarje, slabo
razvita ter jedva zaznatna. To¢na oblika lupine ter sklep na nadih fragmentih

- nista doloéljiva.

Zollikofer (I861/62, str. 341) navaja iz iste serije, Kateri pripada tudi
premogii¢e v Rajhenburgu, iz Kozjega sorodni C. echinatum (C. Deshayesi), ki
stoji blizu C, mioechinatum (Schaffer, 1910a, str. 64, tab. XXIX, sl. 16—18)
iz spodnjega miocena pri Gaudernsdorfu ter C. praeechinatum iz galicijskega

~ miocena. Nade oblike precej sli¢ijo na to zadnjo obliko pri Friedberg-u

1934, tab. 22, sl. 2. Omenim 3e, da navaja Hornes (1889) iz produktivne for-
macije pri Smarju pri Jelsah Cardium sp., iz grupe C. echinatum.

S Cardium cingulatum Goldf. in Cardium comatulum Bronn, primerjam ne-
koliko ostankov, pri katerih presega Sirina lupine njeno dolZino. Radialna rebra
so blizu vrha ozka in precej visoka, ob spodnjem robu pa postanejo firoka in
zelo ploskva. Brazda med rebri je zelo plitka in ozka. Zelo tanke prirastne
proge preéno izbrazdajo rebra.

Wolff (1896, str. 247, tab. XXII, sl. 5—7) in Bdckh (1899, str. 24—26,
tab. V, sl 3; tab, VI, sl. 6; tab, VII, sl. 5a, b, ¢) dolofata mlade eksemplarje,
ki sli¢ijo na nafe fragmente, kot C. cingulatum, Ceprav jim manjka za to vrsto
znalilna brazda na poedinih rebrih, vsaj v spodnjem delu lupine, misled, da pri
mladih vzorcih ta brazda 5e¢ ni razvita, Roth (1914, str. 59) povdarja, da je pri
C. cingulatum ta brazda vidna tudi na mladih vzorcih. Oblike brez omenjene
brazde priSteva v C. comatulum.

Roth-ov zakljuek potrjujejo navidez tudi opazovanja na rajhenburikih
vzorcih: Na malem eksemplarju dolZine ca 5 mm so dobro razlone brazde na
posameznih rebrih (edino tega priftevam v C. cingulatum), do&im na mnogo ved-
jih komadih dolZine do 16 mm ni videti (C. comatulum).

Iz Trobnega dola navaja Petrascheck (1927, str. 340) C. thunense (?).
ki se po svojih oblikah nekoliko priblizuje nekaterim nadim vzorcem.

Arca barbata Lam.

Sin.:

Arca barbatula Lam.: Goldfuss, 1843, str. 137, tab. 122, sl. 6a, b, c, d.

Arca barbata Lam.: Hornes, 1870, str. 327, tab. XLII, sl 6.

Arca (Barbatia) barbata Lam.: Friedberg, 1934, str. 171, tab. 28, sl. 8.

Ta oblika je doslej znana iz rajhenburikega premogovnika samo z dveh
mest: na dnevnem kopu pri Filipi rove ter v podaljfku rova Ravne (vi§. 272 m);
na obeh mestih nastopa v neposredni bliZini premoga (razdalja do sloja 1—2 m),
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v sivi mastni glini 8 pooglenelimi ostanki korenin, skupno s Cyrena semistriata,
Psammobia cfr. aquitanica, Cerithium margaritaceum in Natica crassatina.

Oblika debele lupine mo&no variira, oéividno predvsem v odvisnosti od sta-
rosti, kar je razvidno tudi iz slik pri Hérnes-u. Mlade oblike so le malo ne-
simetrine; pri starejSih pa je zadnji del lupine nesorazmerno podaljSan, tako da
leZzi vrh na '/s do */s njene dolZine. Razen tega je lupina pri starejiih vzorcih ne-
koliko vbo&ena, tako da nastane na povriini obla brazda, ki se vlee skoraj do
vrha; pri mladih eksemplarjih ta brazda $e ni razvita. Vedje vzorce z brazdo so
véasih dolodali kot A. Helbingi, Hoernes (I, c., str. 329) jih pravilno smatra
kot odrastle A. barbata. Postopni prehodi, ki jih opazujemo med posameznimi
vzorci v Rajhenburgu, potrjujejo Hornesovo doloditev.

Zunanjo povriino lupine krasi 30—32 glavnih radialnih reber, ki so pri
raznih vzorcih razvita zelo razlino. Pri onih, pri Kkaterih so rebra posebno
modéna, so okrogla ter doseZejo Sirino polj med njimi; navadno pa so rebra dokaj
tanjSa in nizka, polja med njimi pa precej 3iroka. V srednjem delu lupine na-
stopajo v poljih med glavnimi rebri dokaj tanjfa sckundarna rebra, ki segajo
od roba lupine skoraj do vrha; spredaj in zadaj postajajo sekundarna rebra
¢imdalje krajSa. Sekundarna rebra ne nastajajo pri rajhenburikih vzorcih iz glav-
nih s tem, da predeli ta rebra v njihovem spodnjem delu plitka brazda, kakor
to omenjata Hoernes in Friedberg, marvel se pojavljajo samostojno
v sredini polj med glavnimi rebri. Tudi pribliZevanja reber v pare ni opaziti na
nadih vzorcih. Na prescku reber s koncentrinimi prirastnimi progami se raz-
vijejo okrogle bradavice (vozli); pogosto pa so prirastne proge le slabo na-
kazane, rebra so skoraj gladka. (Prim. slike pri Friedberg-u, L. c. tab. 28,
sl. 8—11; tab. 29, sl. 1). Notranji&ina lupine je ob spodnjem robu nazob&ana
(gekerbt) odgovarjajode rebrom na povrini.

Pod nizkim in ozkim vrhom, ki je vnaprej zavit, leZi ozka trioglata area;
njena povriina je izbrazdana s 4 pofevnimi brazdami, ki se se¢ejo pod zelo topim
kotom. Zobje taksodontnega sklepa so v sredini krajSi in tanj3i kakor ob spred-
njem in zadnjem robu.

Rajhenburki vzorci A. barbata se nekoliko razlikujejo od vzorcev, ki jih
opide in slika Hornes (L. ¢.) iz Grunda, predvsem po manjiem 3tevilu radialnih
reber; oblika lupine je enaka. Ista razlika jih lo&i od vzorcev iz Gainfarna,
ki se nahajajo v geolodkem zavodu univerze v Ljubljani.

Arca barbata nastopa 3¢ danes v Jadranskem in Sredozemskem morju, nima
torej stratigrafske vrednosti.

1z zgornjebavarskega in madZarskega oligocena ta oblika doslej ni znana:
manjka pa tudi v bliZnjih lokalitetah z analogno favno. Iz Klienovea omenja
Hoernes (1889) obliko iz grupe A. turonica.

Pectunculus angusticostatus Lamck.

Tab. I, sl. Sa, b.
Sin.
Pectunculus angusticostatus Lmk.: Goldfuss, 1862, str. 154, tab, CXXVI,
sl. 10 a, b, c.
Pectunculus angusticostatus Lmk.: Sandberger, 1863, str. 348, tab,
XXX, sl. 1—2,
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Ta vrsta je zastopana med vzorci samo z dvema fragmentoma lupine. Na
vedjem so ohranjene polovica sklepa in aree ter sprednja polovica desne lupine,
drugi fragment sestoji samo iz dela sklepa in aree. Oba sem nafel v odvalu
talnine na ReStanju.

Oblika lupine ni doloéljiva, ker manjka vedji del roba. Na povriini debele
konveksne lupine potekajo radialna rebra od vrha proti robu. Rebra so izredno
tanka; polja med njimi so tri- do Stirikrat Sirfa od reber. Stevilo teh reber
znada okoli 36. V srednjem delu lupine se pojavljajo v poljih med glavnimi rebri
manj$a sekundarna rebra, ki gredo v srednjem delu lupine skoraj do vrha; v
sprednjem delu lupine postajajo sckundarna rebra &imdalje krajSa in tanjia,
v skrajnih poljih sploh niso ve& razvita. Primarna in sckundarna rebra kakor
tudi polja med njimi sefejo neenakomerne koncentriéne prirastne proge; te so
posebno grobe in razlofne v prednjem delu lupine, proti sredini so obrabljene
skupno z rebri. Pod razmeroma nizkim vrhom, ki je neznatno povit vnaprej, lezi
velika area, izbrazdana vzporedno z obodom lupine. Te brazde poSevno seéejo
narai€ajne proge same aree. Sklep ima 38—40 podolgovatih, letvastih zob, ki
so gladki. Zobje srednjega dela sklepa so skoraj popolnoma reducirani zaradi
velikega razvoja aree. Prim. sl. — tab.

Od Goldfussovih oblik P. angusticostatus (1. c., posebno sl. 10 ¢) odstopa
na§ vzorec po veljem Itevilu zob v sklepu; radialna rebra na povriini lupine
so Stevilnejfa, a mnogo tanjfa. Nastopanje vmesnih reber navaja Goldfuss
kot sludajen pojav (Spielart) v tej vrsti. Sandberger (l. c.) navaja iz Main-
skega bazena P. angusticostatus precej spremenljivih oblik in skulpture. Nasa
forma odgovarja po skulpturi (razen sludajnega nastopanja sckundarnih reber)
sl. 1d, katero navaja Kot tipus; neobi¢ajno Siroka je area nalega vzorca.

Kot nahajalisa P. angusticostatus navaja Gold fuss: Kreuznach, Alzey,
Tongern. Med favno madZarskega zg. oligocena ni znana ta oblika; prav tako
manjka v Trobnem dolu, Rogatcu itd.

Mytilus aquitanicus Mayer - Eymar.
Tab. II, sk 1, 2a; b:

Mytilus aquitanicus M. E.: Wolff, 1896, str. 232, tab. XXI, sl. 23, 29.

Mytilus aquitanicus M. E.: Bellardi -Sacco, 1898, del XXV, str. 35,
tab. X, sl. 7.

Mytilus aquitanicus M. E.: B6ck h, 1899, str. 19, tab. 1V, sl. 3, tab. VI, sl. 1.

Mytilus aquitanicus M. E.: Cossmann-Peyrot, 190912, 11, str. 208,
wab. XI, sl. 1314, 19--20.

Mytilus aquitanicus M. E.: Roth v. Telegd, 1914, str. 65.

Mytilus aquitanicus je eden najrazdirjenej$ih fosilov v talnini produktivne
formacije na Redtanju in v Zakovem. Obiajno nastopa v posameznih polah, kjer
najdemo 3tevilne fragmente lupin, medtem ko drugi fosili povsem manjkajo.
Redkeje je najti jedra, ki so pokrita z biserno matico; navadno so moéno de-
formirana. Pogosti in znaéilni so vrhovi lupin.

Vzorci iz Rajhenburga precej variirajo po svoji obliki, predvsem v pogledu
zakrivljenosti lupine. Najbolj sli¢ijo vedjemu fragmentu desne lupine M. aqui-
tanicus, ki ga podaja Sacco (L. ¢) iz Bordeaux-a. Od tipiénih oblik iz juZno-
francoskega akvitaniena, katere navaja Cossmann-Peyrot (L. ¢, tab. XI.,
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sl. 13—14), sc nasa oblika razlikuje po svoji vitkosti in vedji ukrivljenosti lupin
ter bolj zaSiljenem vrhu. Po obliki vrha se nadi vzorci precej pribliZujejo hel-
vetskim oblikam iz Salles-Moulin Debats (C. P., tab, XI., sl. 19—20). Dimenzije
rajhenburikih vzorcev (dolZina do 115 mm, Sirina ca 40 mm, debelina je ver-
jetno med 20 in 30 mm) precej zaostajajo za juZnofrancoskimi, za katere navaja
Cossmann-Peyrot (I. c., str. 209) vrednosti 150:70:64 mm. Relativna
vitkost nadih form se¢ pokaZe v manjSem razmerju Sirine napram dolZini. Prevoj,
ki poteka od vrha proti zadnjemu spodnjemu robu, leZi blizu nad prednjim
robom, tako da je prednji del lupine (,,lunula* po Schaffer-ju, 1910, str. 48)
zelo strm. Proti zadnjemu robu se debelina lupine postopoma zmanjiuje. Vrhova
lupin sta moéno zadiljena in se ne dotikata — vsaj pri odrastli Zivali ne. Li-
gamentna plos&ica, ki lezi pod vrhovi, je velika in trioglata. Na podaljiku te
plod¢ice najdemo zobem sli¢ne izrastke, v levi lupini dva, v desni encga. Gladka
lupina ima koncentri¢éne prirastne proge s slabimi radialnimi &rticami.

M. Faujasi Brong., katerega navaja Zollikofer (1861/62, str. 341) iz
Podsrede, zelo odstopa od naSih vzorcev predvsem po debelem topem vrhu in
razmeroma ploski legi prednjega dela lupine (prim. Sandberger, 1863,
str. 361). Hoernes (1870, str. 357) doloduje isti vzorec iz Podsrede kot
M. Haidingeri. Ta oblika se moé&no razlikuje od M. aquitanicus predvsem po
skulpturi zunanje povrSine v obliki cik-cak prog, kar posebno poudarjata sam
Hoernes (L. c., tab. XLVI, sl. 1, 2, 3) in Schaffer (1910, str. 48, tab.
XXI1V, sl. 1-3).34

Oblike M. aquitanicus, sli¢ne rajhenburikim, navaja Wolff iz gornje-
bavarske produktivne molase (lokalitete Au, Miesbach, Hausham, Penzberg,
Peissenberg). Bockh je dolodil slabo ohranjen vzorec iz spodnjemiocenskih®®
skladov pri Godu kot M. aquitanicus. R oth (l. ¢.) opisuje iz gornjega oligocena
pri Egeru vzorce, ki s¢ — sli®no kakor rajhenburiki — po ukrivljeni obliki pri-
bliZujejo M. Haidingeri; radi odsotnosti cik-cak skulpture jih dolofuje kot
M. aquitanicus.

Po navedenih podatkih je M. aquitanicus karakteristi¢en za gornjeoligo-
censke in najniZje stopnje miocena.

V Trobnem dolu navidez manjkajo zastopniki te oblike, Hoernes (1889)
jih omenja iz Brezna pri Smarju, Rogatca itd. Iz akvitaniena pri Soteski ne-
dale¢ od MoravE navaja Kithnel (1933) sorodni M. Haidingeri.

Congeria Brardi Al. Brongn.
Sin.:
Mytilus Brardii Brongn.: Goldfuss-Miinster, 1862/II, str. 141, tab.
129, sl. 10.
Tichogonia Brardii Brongn.: Sandberger, 1863, str. 357, tab. 29, sl. 7.
Dreissensia Brardii Brongn.: Sandberger, 1870/75, str. 337, 484, tab.

25, sl. 1.
Congeria Brardi Brongn.: Andrusov, 1897, str. 181, tab. VIII, sl. 11—14.

34 Cik-cak skulptura manjka tudi oblikam iz akvitanskih produktivnih skladov v
Radoboju in Krapini, katere dolo€a Fuchs (1893) kot M. Haidingeri. Od naiih vzorcev
se razlikujejo po mnogo vedjih dimenzijah (posebno Jirina in debelina se nesorazmerno
povelata) ter topem vrhu, kar sem ugotovil z neposrednim primerjanjem vzorcev iz
obeh lokalitet v zasebni zbirki ravnatelja trboveljskega rudnika g. inZ. V. Biskupskega.

35 Prim. opombo na str. 132,
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Ta oblika je zastopana z dvemi jedri in | odtisom lupine iz vloZka sljud-
natega pe$tenjaka med talnino na dnevnem kopu na Redtanju (plast a, glej
str. 62). Odtis lupine in eno jedro pripadata ve&jemu razli¢ku (dolz. 23 mm, §ir.
15 mm; 25, 17 mm); drugo jedro je mnogo manjie (dolz. 9,5 mm, Sir, 5 mm).
Oba vzorca se tudi po obliki nekoliko razlikujeta.

Oblika lupine je klinasta, prednji rob poteka skoraj premoértno proti vrhu.
Zadnji rob je nekoliko bolj ukrivljen. Od vrha navzdol proti spodnjemu zadnjemu
oglu gre top greben, ki sega pri malem vzorcu preko sredine lupine, pri ved-
jemu se Ze preje izgubi; na ta nain postajajo veéje oblike bolj ploske kakor
male. Greben je pomaknjen proti prednjemu robu, tako da je prednji del lupine
posebno pri malem razli¢ku zelo strm. Zadnji del je vbo&en, a bolj poloZen.
Vrh je malo zavit vnaprej, pri malem vzorcu bolj kakor pri velikih. Skulptura
(radialni trakovi) na jedrih ni vidna; pa& pa so jasno razlofne grobe koncen-
tri¢ne narascajne proge. Sklep ni viden. Kljub temu pa lahko nade vzorce z
dovoljno sigurnostjo dolog¢imo kot Congeria Brardi.

Goldfuss imenuje sli¢ne forme iz Mainza, Alzeyja in Monsbacha Myti-
lus Brardii, pri katerih pa je tudi spodnji rob lupine bolj zavit kakor pri nadih
vzorcih. Greben je top in komaj zaznaten. Za Tichogonia Brardii iz Mainskega
bazena navaja Sandberger (. c.) v opisu, da je-spodnji rob premoé&rten, kar
oznafuje tudi nade oblike; na sliki (tab. XXIX, sl. 7) pa je tudi ta rob izbogen.
Se dalje odstopajo nade oblike od Dreissensia Basteroti, pri kateri greben skoraj
ni razvit (Sandberger, 1870/75, str. 357, tab. XX, sl. 16 a); lupina je tu po-
dolgovato ovalna z naprej zavitim vrhom. Ista razlika lo¢i rajhenburike vzorce
od oblik Dreissensia Brardii, ki jih slika Sandberger (L. ¢.) iz miocena.

Gimbel (Bayrische Alpengebirge, cit. po Wolf fu 1896, str. 234) razli-
kuje Dreissensia Basteroti od D. Brardi po grebenu, ki poteka od vrha. Ta greben
je pri D. Brardi bolj top in zaobljen. Med obema vrstama ni ostrih meja.%
Wolff (. ¢c.) je celo pripravljen smatrati D. Brardi samo za razlitek D. Baste-
roti.?7 Nasprotno temu pa pravi Cossmann-Peyrot (1914/11, str. 242) za
Congeria Basteroti iz francoskega akvitaniena, burdigaliena in helvetiena: , Cette
espéce, commune et variable dans le gisement de Mandillot a été separée avec
raison de Dreissensia Brardi de 1" Oligocéne du Bassin de Mayence, non seule-
ment & cause de sa taille, mais & cause de ses caractéres internes..." Te raz-
like med obema vrstama je posebno poudaril Andrusov (1897, str. 79). Po
slikah, katere daje ta avtor za Congeria Brardi (tab. VIII, sl. 11—14) in
C. Basteroti (tab. 1. sl. 1—4, 26), se naSi vzorci, posebno manjii, nekoliko bolj
pribliZujejo C. Brardi; po jasnem grebenu na lupini (prim. Gimbel, L c.).
predvsem pa po svojih dimenzijah stojita nada vedja vzorca blize C. Basteroti’®

36 ,Bei der Veridnderlichkeit dieser Muschel ist es schwer Zwischenformen zu
einer oder anderen Spezies zu ziehen”. (Gémbel, I c).

37 .Diec von Giimbel hier zu D. Brardi gezogenen Formen méchte ich ganz zu
den Varietiten der vorliegenden (t. j. D. Basteroti) hiniliberstellen, den D. Basteroti
erzeugt auch im franzdsischen Tertidr Ehnliche Spiclarten, die ebenso wie hier durch
eine vollstindige Uebergangslinic mit der Haupform zusammenhingen.” (Wolff, L ¢)

3 Po Andrusovu:

Congeria Basteroti 24,5 :7,5:13,5, >
21,5:10,5:4 (str. 80),
C. Brardi 95553

59 105



AT e W L el R 2 A B B e N A St

o1 C. Brardi nastopa v zgornjeoligocenskih produktivnih skladih Sedmograike
skupno s favno, ki se po svojem sestavu priblizuje rajhenburski, (Prim. Ho f -
mann 1870). Koch (1883, str. 133) navaja Congeria cfr, Brardi iz akvitanskih
. (?) skladov pri Forgaskutu na MadZarskem.

: + Med favno srednjega dela krovnega laporja v Trbovljah, ki je brakien,
45 omenja.Bittner (1884, str. 482, 520) ve& kongerij, ki se razlikujejo med seboj
X po dimenzijah in obliki lupine. Male vzorce (tab. X, sl. 21c) primerja s
C. Brardi in C. amygdalina, ve&ji pa se bolj pribliZujejo C. Basteroti (tab. X.,
sl. 21a in b).

Iz Trobnega dola navaja Petrascheck (1927, str. 340) C. Basteroti iz
krovnine premogovega sloja. Kiihnel (1933) je dolodil med akvitansko favno
pri Medvodah Dreissensia Brardi.

Ostrea sp.
Tab. 11, sl. 3.

Ta rod zastopa en sam vzorec spodnje lupine iz odvala talnine na dnevnem
Kkopu na Reidtanju.

Oznacuje ga zelo Siroka area trapecne oblike; njen srednji del je nekoliko
vdolbljen napram bo&nemu ter pokrit s tankimi prednimi brazdami. Areo ome-
jujeta ob straneh 2 vzdolZni polji, na katerih je videti lamelasto votliasto struk-
turo lupin; lamele veZejo mo&ni zidovi. Midiéni odtis je mo&an, okrogel z malim
podaljikom. :

Izmed oblik, ki jih navajajo iz analognih skladov, ne odgovarja nobena
najemu vzorcu.

Dentalium plL sp.

Iz pe3€eno-glinastih vioZkov med talnino na dnevnem kopu na Redtanju
imam tri vzorce Dentalium sp., ki se medsebojno zelo razlikujejo po oblikah
in dimenzijah ter sigurno pripadajo trem razliénim vrstam.

Povriina lupine je na vseh treh vzorcih gladka, na enem so vidne tanke
prirastne proge. Ustje in vrh manjka pri vseh vzorcih, zato toénejda doloditev
ni izvedljiva.

Trochus sp.

zastopa eno samo kameno jedro iz talnine na Reftanju. Ohranjeni so 4 zavoji,
od katerih sta prva dva gladka. Premer najveljega zavoja na jedru znaSa 7 mm.

Fusus sp.
Tab. I, sl. 7a, b; 8.

Iz visjih delov talnine imam nekoliko slabo ohranjenih fragmentov, de-
loma jedra raznih velikosti, ki se navidez pribliZujejo obliki Fasciolaria poiy-
gonata Grat., katero navaja Wolff (1896, str. 283, tab. XXVII, sl. 9) iz gor-
njebavarskega oligocena.

Na jedru, katerega sem naSel v talnini ca 3m pod slojem premoga na
Filipi-etaZi dnevnega kopa, v druzbi s ceritiji in natikami, so ohranjeni zadnji
4'zavoji, ki nalegajo stopnji¢asto drug na drugega. Vrh in prvi zavoji manjkajo.
Na vsakem zavoju najdemo 8 moénih zaobljenih pre&nih reber; razen teh pa je
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. na jedru ohranjena skulptura v obliki nizkih Sirokih vzdolZnih reber, ki jih lo-
~ &ijo ozke brazde. Ista skulptura sc opazuje tudi na nekaterih manjsih fragmentih
~ ohi3ja. Ustje ni ohranjeno; vidno pa je, da je podaljfano navzdol v sifon, ki je
. phranjen na nekaterih fragmentih. Notranja ustna je gladka ter povita nazaj na
. zadnji zavoj. Vidina ohifja znafa 40 mm (brez vrha in spodnjega dela sifona),
‘premer zadnjega zavoja 24 mm. Med fragmenti ohiSja nastopajo verjetno tudi
~ ostanki znatno ve&jih oblik.

Od omenjene oblike iz gornjeoligocenske molase se logijo nadi vzorci po

Melongena sp.

Ohranjen je samo odlomek ustja neke velike melongene, ki morda pripada
M. Lainei iz francoskega akvitaniena.

Ta oblika je znana %¢ od Zollikoferja (1861/62) iz istostarih (?)
skladov pri Podsredi; Hoernesova oblika M. Deschmanni (1906) iz akvita-
niena pri Soteski pri Moravéah je bliZnja sorodnica,

Pleurotoma (Clavatula) Mariae Horn. et Auving. cfr. var. persculpta Schaffer.

Tab. I, sl. 12, 13.

Sin.:

Pleurotoma concatenata Grat.: Hoernes, 1856, str. 344,

Pleurotoma (Clavatula) Mariae, H. A.: Hoernes - Auinger, 1879,
str. 341,

Pleurotoma Mariae H. A, var. persculpta Schffr.: Schaffer, 1910, str.
135, tab. 49, sl. 1217,

Oba fragmenta ohifja, katera primerjam s Scha f f e rjevim razli€kom sem
nasel na starem odvalu talne gline jugozapadno od jaSka na ReStanju, skupno
s Stevilnimi turitelami, Neritina picta, Cerithium plicatum.

Na prvem vzorcu so ohranjeni zadnji 4 zavoji, a brez ustja. Premer zad-
njega zavoja je 4.5 mm. Ohidje je stolpiCasto; poedine zavoje oddeljuje oster,
a plitek §iv. Neposredno pod zgornjim Sivom nastopa pri vseh zavojih manj3a
odebelitev (,,Wulst"), pod njo pa precej mo&na brazda. Na spodnjem delu za-
vojev najdemo Stevilne bradavice (tope vozle), ki segajo tudi na zadnji zavoj.
Na drugem vzorcu, kjer je ohranjen zadnji zavoj z ustjem, opazimo v bazi zad-
njega zavoja ve¢ ostrih gub, ki potekajo vzporedno z vretenom proti spodnjemu
koncu sifona. Ustje je navzdol podaljiano v kratek sifon.

Nasi vzorci se zelo pribliZujejo oblikam iz Hornskega bazena, katere je
dolo&il Hoernes kot Pleurotoma concatenata. Bellardi (1877, Il del,
str. 189) opozarja na ostre razlike med tipom te vrste in razliéki iz Dunajske
kotline; slednji stoje po mnenju tega avtorja bliZe h Clavatula Eichwaldi (l. c..
str. 190, tab, VI, sl. 14) nego C. concatenata (1. ¢. Tab. VI, sl. 12). Isto velja
tudi za nadi obliki. Po moénejiem razvoju odebelitve ob zgornjem Sivu, globlji
brazdi ter izrazitih pre&nih gubah v bazi zadnjega zavoja sta Hoernes in
Auvinger (.. ¢) odlodila obliko iz Dunajske kotline, ki je znana le iz naj-
niZjih miocenskih skladov (Molt), kot novo vrsto Pleurotoma (Clavatula) Ma-
rige. Schaffer daje poleg tipi€ne oblike (. c., str. 135, tab, 49, sl. 11—12)
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Se opis novega razlicka var. persculpta, katerega oznaluje debelejsi vzdolzni
greben ob fivu, globlja brazda v sredini zavojev ter vozli na zadnjem zavoju,
od koder potekajo gube po bazi zavoja. Med tipom in razlitkom obstoje vsi
prehodi. Po Schaf ferjevemu opisu in slikah se na%a vzorca pribliZujeta raz-
licku var, persculpta.

Natica (Ampullina) crassatina Lmk.

Tab. I, sl, 15a, b.

Sin.:

Natica (Ampullina) crassatina Lmk.: Sandberger. 1863, str. 161, tab.
X111, sl 1, 1a, 1b.

Natica cfr. crassatina Lmk.: Wol f [, 1896, str. 266, tab. 25, sl. 12.

Ampullina (Megatylotus) crassatina Lmk.: Roth, 1914, str. 33, tab. III,
sl. 2.

Med Stevilnimi vzorci te vrste ima samo en manjdi vzorec ohranjeno lupino;
vefinoma pa je ta vrsta zastopana s kamenimi jedri, na katerih so ohranjeni
vedji ali manj$i ostanki ohifja. Nahajalis€a Natica crassatina v Rajhenburgu so
pole sive gline v zgornjih delih talnine, kjer jo navadno spremljajo $tevilni ce-
ritiji in neritine, redkeje drugi fosili. V podaljsku Ravne rova nastopa ta vrsta
pogosto v druZbi Melanopsis Hantkeni.

Oblika ohiSja je precej spremenljiva, od polkroglaste do stopnjiéasto-
stoZlaste. Najstarejdi zavoji nalegajo medsebojno ter tvorijo izrazit vrh. MlajSe
zavoje lodi precej globok in Sirok Siv ter so stopnjifasto odstavljeni med seboj.
Zadnji zavoj je posebno povelan ter doseZe tri Cetrtine viline celega ohifja.
Od ustja je ohranjena samo notranja ustna, ki je povita nazaj na zadnji zavoj
ter tako popolnoma prekrije popek, kar smatrajo kot znadilno za to obliko.
Zunanja ustna je odlomljena, Na okrasu lupine prevliadujejo tanke, a neenako-
merne polevne prirastne proge; na ostankih lupine, ki jih najdemo na neka-
terih jedrih, so prirastne proge v bliZini ustja izraZene celo v obliki lusk. Te
proge so posebno jasne na zadnjem zavoju, vendar jih lahko z lupo ugotovimo
tudi na povrSini starejSih zavojev. Vzporedno s Sivom potekajo vzdoline proge
— Sandberger (. c, str. 162) jih imenuje ,Lingsrippen' — ki selejo pri-
rastne proge pod kotom 110—120% Na ta nalin nastaja nekak mreZasti okras.

Edino dobro ohranjeno ohifje meri 26 mm vifine pri 26 mm premera zad-
njega zavoja, Vzorci v kamenih jedrih so mnogo vedji, a vefinoma moé&no defor-
mirani. Kljub temu lahko ugotovimo na njih vifine do 80 mm, premer zadnjega
zavoja pa do 75 mm. Na Stevilnih vzorcih vidimo, da je oblika ohifja zelo
spremenljiva; vrh je zdaj bolj zdaj manj podaljSan iznad zadnjega zavoja.

Nasi vzorci se dobro ujemajo z Ampullina crassatina iz zgornjega oligocena
na MadZarskem, ki jo slika Roth. Sandbergerjeve oblike iz Mainskega
bazena so po sliki 1 in la na tab. XIII bolj vitke od naSih; notranja ustna, ki
prekriva popek, je pri nafem vzorcu molneje razvita. Ista vitkost oblike logi
oblike iz Zgornje Bavarske, ki jih Wolff oznafuje s cfr, od veline nalih
vzorcev; samo eden izmed njih se nekoliko pribliZuje zgornjebavarskim.

V Mainskem bazenu je omejeno nastopanje Natica crassatina na spodnje
horizonte gornjeoligocenskih skladov (Sandberger, l.c). Blanckenhorn
(1900, str. 396) jo smatra za tipi¢no oligocensko obliko.
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Stur (1871, a in b) navaja Natica crassatina z Restanja in od Kinka (da-
nadnji Zakov); z drugih lokalitet soteikih skladov v braki¢nem in morskem raz-
voju ne omenja te oblike, Petrascheck (1919, str. 19, tab. IV, sl. 1) slika
vzorec iz Filipijevega rova na ReStanju. Kiihnel (1933, str. 73) jo navaja med
favno akvitaniena iz Soteske pri Moravé&ah.

Natica cfr. helicina Broce.

Tab. I, sl. 14.

Sin.:

Natica helicina Brocc.: Wolff, 1896, str. 265, tab. XXV, sl 15, tab.
XXVIIL, sl 7, 8.

Natica helicina Brocc.: Bockh, 1899, str, 31, tab. IX, sl. 6 a—b.

Natica helicina Brocc.: Roth, 1914, str. 31.

S to vrsto primerjam ve&je 3tevilo vzorcev, ki nastopajo v talnini na Re-
Stanju in v Ravnah, skupno z N. crassatina, Cerithium margaritaceum, C. pli-
catum, Neritina picta.

Pet konveksnih zavojev tvori vitko ohifje. Na mlajdih zavojih so vidne zelo
fine naraiajne proge. Ustje je okroglo; notranja ustna je povita na zadnji zavoj
ter prekrije popek v zgornjem delu, doim ostane v spodnjem delu popek odprt.
To loéi nafe vzorce od pravkar opisane N. crassatina. Dimenzije doseZejo 8 mm
v vidini ter 6,5 mm premera zadnjega zavoja.

Rajhenburiki vzorci se dobro ujemajo z oblikami iz bavarskega in ma-
dZarskega zgornjega oligocena.

Zelo sli¢na oblika nastopa v Rajhenburgu tudi v sedimentih iz horizonta
govikega peSlenjaka in morske gline; vendar pa so oligocenski razlitki nepri-
meroma manjsi ter bolj vitki.

Zaradi vitkosti oblike so pogosto odlo&ali oligocenske oblike kot N. Nysti
ali N. achatensis; zadnjo obliko navaja Venzo (1938, str. 190) iz italijanskega
oligocena. Roth (L. c.) in Wolff (l. ¢.) nista mogla ugotoviti bistvenih razlik
med miocenskimi oblikami ter njihovimi oligocenskimi predniki.

Stur (1871 b) navaja N. helicina iz produktivnih skladov v Trobnem dolu.
Primerjanje vzorcev iz Trobnega dola z rajhenburfkimi pokaZe popolno sklad-
nost obeh oblik.

Cerithium (Tympanotomus)3® margaritaceum Brocc.
Tab. 1, sl. 16, 17; II, sl. 4, §5, 6.

Cerithium margaritaceum Brocc.: Gold fuss, 1862/I11, str. 37, tab. CLXXV,
sl. 1, 1a, 1b.

Cerithium margaritaceum Broce.: Sandberger 1863, str. 106, tab. VIIIL,
sl. 2, 2a, 2b, 3, 3a, 3b.

Tympanotomus margaritaceus Broce.: Bellardi-Sacco, 1877/98, del
XVII, str. 45, tab. TII, sl. 13, 14,

3 Prvotno: Tympanotonos (Klein 1753), Cossmann (1906, str. 118) imenuje
Tympanotonus, Zittel (1924, str. 475) in velina drugih avtorjev pidejo Tym-
panotom u s.
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¥ Potamides (Tympanotomus) margaritaceus Broce.: Wolff, 1896, str. 270,
tab. XXV, sl. 1821,
"' Potamides margaritaceus Broce.: Béck h, 1899, str. 83, tab. IX, sl. 12 b.

V zgornjih glinastih delih talnine, obiajno nad polami z ostanki Cyrena
semistriata, nastopajo nekolikokrat tanjSe pole sive gline, ki vsebujejo poleg
manjSega Stevila Natica crassatina Se ogromne koli¢ine Cerithium margaritaceum.

Med Stevilnimi ohidji te vrste, katera sem nabral predvsem na odvalu
juZno od drobilne naprave na Reftanju, ni nobeno popolnoma ohranjeno. Pri
yseh odrastlih manjka vrh: od ustja ostaja vedno samo zgornji podaljfek zu-
nanje ustne na najmlajSi zavoj ter del notranje ustne. Znalilna skulptura ohidja
pa nesporno dolofuje nade vzorce kot Cerithium margaritaceum. Razen veljih
in manjSih fragmentov ohifja pa je ta vrsta zastopana med nalimi vzorci z ne-
kolikimi jedri, ki nosijo mestoma ¢ ostanke lupine s skulpturo. Tu je vedinoma
ohranjenih ve& zavojev, dva vzorca imata vse zavoje od ustja do vrha. Taka
jedra nastopajo skupno s slabfe ohranjenimi jedri ciren in turitel v triih, ne-
koliko apnenih polah zgornjega dela talnine.

Stolpi¢asto ohidje doseZe pri najveéjih vzorcih vifino 60 mm (dopolnjeno).
premer zadnjega zavoja ob ustju znaSa 23 mm (brez ustne). Posamezni zavoiji,
ki jih logijo globoki 3ivi, nalegajo enakomerno drug na drugega, le najmlajsi
zavoj je stopnifasto odstavlien zaradi vedjega polumera. Stevilo zavojev znasa
pri najbolj ohranjenem vzorcu 12, a tudi tu so najstarejdi (embrionalni) zavoji
odlomljeni.*® Niti na enem vzorcu ni ohranjeno celo ustje, skoraj povsod pa
vidimo na zadnjem zavoju ostanke zgornjega roba ustja, ki je podaljfan v sifon;
véasih sega sifon celo na predzadnji zavoj. Odebeljena notranja ustna ovija
precej debelo vreteno ter tvori spodnji sifon. Guba na vretenu je pri naj-
mlajSih zavojih velinoma slabo razvita. Izjemo tvorijo vzorci razlitka var. mo-
niliformis, ki imajo tudi pri ustju $¢ moéno gubo na vretenu.

Skulptura hific je zelo razli¢na. Velino vzorcev, od odrastlih vse razen
enega, moramo po sklupturi pridteti razlitku z bodljami (var. calcaratum). Na
najstarejfih zavojih nastopajo 3 vzdolZna glavna rebra, ki jih lo&ijo plitke
vzdolZne brazde ter nosijo (na 11. zavoju)*! po 20 okroglih zrn (bradavic). Ka-
kor pokaZejo Stevilni odlomljeni vrhovi, so ta zrna na najvi§jih (embrionalnih)
zavojih na vseh treh rebrih enako razvita ter enaka po Stevilu; lahno nakazana
preéna rebra veZejo ta zrna. Na 10. zavoju so zrna zgornjega rebra debelejla od
zrn na spodnjem; zrna na srednjem zaostajajo za obema po velikosti. Na 8. za-
VOju postajajo zrna zgornjega glavnega rebra 3e debelejfa, obenem se zmanjia
njihovo Stevilo v primeri z zrni ostalih reber. V globoki brazdi med zgornjim in
srednjim glavnim rebrom nastopa tanka valovita &rta (zgornje vmesno rebro), ki
postaja na niZjih zavojih &imdalje debelejSa, na 4. zavoju se pojavijo tudi na tem
rebru tanka podolgovata zrna, ki se ohranijo na ostalih zavojih do ustja. Brazda
med srednjim in spodnjim glavnim rebrom je vedinoma plitka. Sli¢no rebro se
razvije ob globokem Sivu med poedinimi zavoji. Na najniZjih zavojih nastopa
pri vedini odraslih vzorcev §e spodnje vmesno vzdolZno rebro med srednjim in
spodnjim glavnim rebrom, ki nosi mala okrogla ali podolgovata zrna, Na 4, ali
5. zavoju se razvijejo na zgornjem glavnem rebru mesto okroglih zrn moéne

. % Pri omenjenem vzorcu jedra, ki ima ohranjene vse zavoje, sem naftel 17 za-

vojev. Celokupna viSina znaSa 40 mm, premer najveéjega zavoja 14 mm.
41 Steto od ustja proti vrhu.
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- plosdate bodice ali ostroge, ki postancjo na prvem zavoju posebno debele. Nji-

~ hovo Stevilo zna3a tu 10—12, stoje v neenakomernih razdaljah med seboj. Zrna

~ spodnjega glavnega rebra so na spodnjih zavojih tudi odebeljena, njihovo $tevilo

- je manjSe kakor 3Stevilo zrn na srednjem ali obeh vmesnih rebrih. Baza spod-

njega zavoja ima Se¢ 7—10 tanjSih vzdolZnih grebenov § slabo nakazanimi zrni.

- Opisana skulptura pa nekoliko variira pri posameznih vzorcih, mesto,ymesnih

- reber se véasih razvijejo samo mo&ne valovite &rte. Posebnost nadih vzorcev je

- predvsem izredno modan razvoj ostrog na glavnem rebru32

: Drugi razli¢ek, ki je zastopan med naSimi vzorci z enim nepopolnim vedjim \
komadom, nekoliko manjiih fragmentov ter z nekoliko jedri, nosi istotako na ~
vsakem zavoju po tri glavna rebra, ki so na gosto posejana z okroglimi zrni. ‘
Sli€éno je razvito tudi zgornje vmesno rebro. Sekundarno rebro ob ¥ivu med
zavoji ima le nejasne bradavice. Najve&ja so zrna na glavnih rebrih, posebno na
spodnjem in zgornjem. Stevilo zrn je na vseh rebrih enako, ca 35 na zavoj. Raz-
pored zrn na posameznih rebrih je pri odrastlih oblikah tak, da tvorijo tanka
pre¢na rebra, ki veZejo odgovarjajola zrna, obliko polumeseca. Opisana skul-
ptura odreja te razli¢ke v var. moniliformis Grat.

Razen razli¢ne skulpture se lolita razli®ka var. calcaratus in var, moni-
liformis iz Rajhenburga navidez Se¢ po tem, da je ohifje drugega razlitka 5
bolj vitko. o

Rajhenburiki C. margaritaceum var. calcaratum se precej dobro ujema s
sliko 1a pri Goldfussu (l. c.) tako po razmeroma topi obliki ohifja kakor
v glavnih potezah skulpture. Kot razlika nastopa samo stopnjidasti odstavek
med predzadnjim in zadnjim zavojem, ki ga Goldfussova forma nima. Navidez
pa je tudi skulptura nekoliko enostavnej$a kakor pri rajhenburskih vzorcih. Isto !
velja za primerjavo s C. margaritaceum var. marginatum, ki jih navaja Sand - 5
berger (I c., sl. 2, 2a, 2b) iz raznih lokalitet Mainskega bazena; razen tega
pa so ti vzorci bolj vitki (kot ob vrhu je manjdi). Se bolj zmerna je skulptura
pri T. calcaratus var. promargaritecea iz italijanskega terciarja (Bellardi-
Sacco, 1877/1898, del XVII, str. 47, tab. IIL, sl. 14), bodlje so dokaj tope.
Ista zmernost oblik razlikuje Wolffove forme P. margaritaceus var. calca-
rata iz zgornjebavarskega oligocena od rajhenburikih vzorcev. Tudi skulpture
vzorca, ki ga slika B dckh (I ¢.) iz oligocena pri Godu, je v primeri z nadimi
razli¢ki izredno enostavna. Roth (1914, str. 41) omenja en sam primer var.
calcarata izmed $tevilnih T, margaritaceus iz okolice Egera.

Nagi vzorci C. margaritaceum var. moniliformis se dobro ujemajo z Gold-
fuss-ovim razligkom (I. ¢, sl. 1b) tako po obliki kakor po skulpturi. Precej
slitijo nade oblike tudi na P. margaritaceus var. monilifera iz cirenskih laporjev [
JuZne Bavarske (Wolff 1 c.), sl. 19). V Mainskem bazenu ima ta razli¢ek bolj 1
komplicirano skulpturo (Sandberger Il c., posebno sl 3b). Oblika, ki jo na-
vaja Hornes (1856, str. 404, tab. 42, sl. 9) kot C. margaritaceum ter jo Sacco
(L c., str. 46) opisuje kot T. margaritaceus var. Nondorfensis (prim. tudi Schaf -
fer 1910, str. 154, tab. 52, sl. 1, 2), se precej oddaljuje od naSih vzorcev pred-
vsem po stopnilastih odstavkih med poedinimi zavoji kakor tudi po precej

42 To odstopanje od tipi¢nih razli¢kov var. calcaratum je toliko, da bi bilo mm:d: - :
celo utemeljeno odlogiti jih kot poseben razlifek te varietete (event. var. rajhenburgensis),
sli¢no kakor je to izvrdil Sacco-Bellardi (1877/98, XVIIL del, str, 46.)
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enakomernem razvoju ter drugaéni razvrstitvi zrn na posameznih rebrih.* Roth
(1914, str. 40) opisuje (brez slike) iz zgornjega oligocena pri Egerju forme, ki so
verjetno identine z nadimi.

C. margaritaceum nastopa na JuZnem Stajerskem skoraj v vseh lokalitetah
Sturovega brakidnega in morskega razvoja sotedkih skladov. Prim. tabelo
(1871b, str. 541). Zollikofer (1861/62, str. 341) ga navaja iz Podsrede,
Kozjega, Sv. Eme pri Pod&etrtku, Trobnega dola. Iz podaljika lasko-trboveljske
sinklinale omenja Kilhnel (1933, str. 72) C. margaritaceum var. moniliformis
iz akvitaniena pri Moravéah. Kossmat ga navaja iz oligocena pri Medvodah
(1905, prim. tudi Rakovec 1937) in iz Bohinja (1907).

Cerithium (Granulolabium) plicatum Brug. var. papillata Sandb.

Tab. I, sl. 18.

Sin.:

Cerithium plicatum Brug.: Hoernes, 1856, str. 400, tab. 42, sl. 6

Cerithium plicatum Brug. var. papillatum Sandb.: Sandberger, 1863,
str. 98, tab. VIII, sl. 6, 6a—6e.

Granulolabium plicatum Brug. var. italoturrita, Bellardi - Sacco,
1877/98, del. XVII, str. 58, tab. III., sl. 45.

Potamides plicatus Brug.: B 6 ck h (1899), str. 34, tab. IX, sl. 13 a—c.

Cerithium (Granulolabium) plicatum Brug.: Cossmann-Peyrot (1906),
str. 116, tab. XI., sl. 17—18.

Cerithium (Granulolabium) plicatum var. papillata Sandb.: Schaffer
(1910), str. 151, tab. 51, sl. 36—40,

Ta oblika nastopa v malih koli¢inah na starem odvalu talnine jugozapadno
od izvoznega jaska na ReStanju; ofividno pripada zgornjim delom talnine. Med
vzorci nimam nobenega celega ohifja, vedinoma so le mali fragmenti z 23
zavoji. Pri najvefjem vzorcu znafa premer zadnjega zavoja 7.5 mm, pri vedini
vzorcev pa ne doseZze 5 mm.

Oblika ohi§ja in ustja povsem odgovarja Schafferjevemu opisu in slikam
(I. ¢.). Skulptura nekoliko variira pri raznih vzorcih. Pri najveéjem najdemo na
ohidju 4 glavna vzdolZna rebra, ki jih sefejo preéna rebra, ki se spuiajo zelo
strmo z vrha. Stevilo preénih reber je (na predzadnjem zavoju) 15, pri Schaf-
ferju 17. V plitkih brazdah med glavnimi vzdolZnimi rebri kakor tudi ob Sivu
najdemo pri dobro razvitih formah sekundarna rebra, navadno v obliki tanjih
prog. Na preseku vzdolznih in preénih reber nastopajo okrogle, viasih pa po-
dolgovato-ovalne bradavice; razvite so predvsem na prvih treh vzdolZnih rebrih;
na 4. rebru so komaj slabo nakazane. Sekundarna rebra so navadno gladka, le
vmesno rebro v prvi brazdi nosi neka zrna.

Na notranji strani desne ustne opazimo pri vseh vzorcih, pri katerih je
ohranjen zadnji zavoj, vrste bradavic, ki oznadujejo Sandbergerjev raz-
licek var. papillata, kateremu pripada navidez vefina rajhenburikih vzorcev.

Vaino je, da je dololil Schaffer ta razliC¢ek na istem vzorcu, katerega
je opisal in slikal Hoernes (l. ¢.) kot tip za vrsto C. plicatum. Domnevamo

* Pa& pa nastopa ta oblika med favno 1. mediteranske stopnje!
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torej lahko, da pripadajo vzorci C. plicatum, ki jih navaja -Zollikofer
(1861/62, str. 341) iz Podsrede, Kozjega in Trobnega dola, vsaj deloma temu
razli¢ku, kakor v komadih iz Rajhenburga.

Bockh omenja iz zgornjega oligocena in spodnjega miocena pri Gddu
forme, ki stoje med tipom te vrste in razli¢kom var. papillata. 1z zgornjega oligo-
cena pri Egeru navaja R oth (1914) oblike, ki se zelo pribliZujejo var. papillata
ter po opisu odgovarjajo naSim vzorcem.

Kiihnel (1933, str, 72) navaja isti razliek iz akvitaniena pri Soteski.

Cerithium (Granulolabium) plicatum Brug. var. Galeotti Nyst.

Tab. I, sl. 19.
Sin.:
Cerithium plicatum Brug. var. Galeotti Nyst.: Sandberger, 1863, str. 99,
tab. IX, sl 3.

Potamides Galeotti Nyst.: Wolff, 1896, str, 271, tab. XXV., sl. 27—28.

Med vzorci C. plicatum iz talnine se nahaja mala forma, katero najlaZe
primerjam z razlitkom var. Galeotti.

Ohranjenih je 8 zavojev, dolZina zna$a pribliZno 9 mm. Premer zadnjega
zavoja je 2,5 mm. Zavoji so malo izbodeni, a 3ivi plitki. Celo ohije je izredno
vitko. Zrnata skulptura je nakazana samo na zgornjih dveh vzdolinih rebrih;
spodnja rebra so razvita Kot tanke, neprekinjene vzdoline &rte. Med 1. in 2.
rebrom nastopa vmesno rebro kot tanka &rta. Bazo zadnjega zavoja pokrivajo
zrnata vzdolZna rebra.

Wolff (L c.) je izlo&il ta razlitek kot vrsto. V zgornjebavarski oligocen-
ski molasi prevladuje po koli¢ini nad C. plicatrum. Na§ razliek stoji po svoji
skulpturi pribliZno v sredi med obema ckstremoma (sl. 27 in 28). V Rajhenburgu
je zelo redek.

Cerithium plicatum Brug. var. cfr. multinodosum Sandb.

Tab. I, sl, 20.
Sin.:
Cerithium plicatum Brug. var. multinodosum Sandb.: Sandberger,
1863, str. 99, tab. IX, sl. 6, 6a, 6b.

Imam dva nepopolna vzorca razlitka C. plicatum, katera odlikuje izredna
vitkost ohiSja. Stopniasto odstavljeni zavoji so pokriti s 3 glavnimi vzdolinimi
rebri s podolgovato-ovalnimi zrnci, ki so na 3. rebru najtanjfa. Med glavnimi
vzdolZnimi rebri nastopa po 1 tanko vmesno rebro, na katerem so zrna le ne-
znatno nakazana. Prefna rebra, ki ozna&ujejo C. plicatum, so na tem razlicku
le skrajno slabo razvita; ostala pa je Se razvrstitev zrn na vzdolZnih rebrih po
ved ali manj vertikalnih &rtah. Baza zadnjega zavoja, ki je deloma ohranjena na
1 vzorcu, je pokrita s tankimi zrnatimi vzdolZnimi rebri. Samo ustje ni ohra-
njeno. DolZina vzorca s spodnjimi 8 zavoji zna%a 12 mm, premer zadnjega za-
voja ca 2,5 mm.

Nasa vzorca se najbolj pribliZujeta razli¢ku var. multinodosum, ki ga opiie
Sandberger (L c.) iz oligocena Mainske in Pariike kotline,
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Melanopsis Hantkeni Hofm.

Tab. 1, sl. 9—11,
Sin.:
Melanopsis Hantkeni Hofm.: Wo I f £, 1896, str. 291, tab. XXVIII, sl. 13—15.
Melanopsis Hantkeni Hofm.: Bockh, 1899, str. 33, tab. IX, sl 11,

Ta oblika je znana dosle¢j samo na nekoliko mestih rajhenburikega premo-
govnika, tako n. pr. v talnini v podaljiku rova Ravne, na vzhodnem robu dnev-
nega kopa itd. Tu pa nastopa v izredno velikih koli¢inah. Stur (1871b) jo
navaja iz Zakova. V velikih golicah talnine v kamnolomu za zasipni material
nisem nikjer nafel tega fosila.

Rajhenburski vzorci M. Hantkeni se v celoti ujemajo z opisom te forme
iz produktivnih oligocenskih skladov v Silski dolini na Sedmograikem.** Lu-
pina je v spodnjem delu ovalna, v zgornjem konifasta; precej debela. Stevilo
zavojev zna¥a 6—S8. Vsi zavoji razen zadnjega so ravni ter niso stopnifasto
odstavljeni, temveé nalegajo tesno drug na drugega. Siv je nakazan samo s tanko
neravno &rto; plitka brazda, ki je znalilna za M. aquensis, ni vidna na nobenem
nadih vzorcev. Zadnji zavoj je sorazmerno velik (ca /334 cele viSine ohisja)
na gornji tretjini poteka jedva zaznaten top prevoj (greben) vzporedno s Sivom.
Med grebenom in Sivom je lupina ravna, izjemoma je pri velikih vzorcih ne-
znatno vbo&ena, Del lupine pod grebenom je moé&neje izbolen.

Povriina ohifja je pokrita z zelo finimi prirastnimi progami, ki zavijejo
v spodnjem delu ohifja nenadoma proti ustju. Ustje je ovalno. Navzdol kontuje
v kratek, nekoliko zavit sifon, ki je spodaj ravno odrezan, Celoroba zunanja
ustna, v zgornjem delu malo vbo&ena, je ob robu zelo tanka, zatem debelina
hitro nara¥a. Notranja ustna je previta na povriino zavoja; v zgornjem delu
je izredno odebeljena. 2

Dimenzije najvedjega ohranjenega vzorca so: premer zadnjega zavoja
12 mm, viSina celega ohifja 27 mm, vidina zadnjega zavoja (merjeno na ustju)
20 mm. Vendar pri¢ajo nekateri fragmenti, da nastopajo v Rajhenburgu e znatno
velje oblike, pri katerih postaja greben zelo razlo¥en; obenem se bolje pokaZe
konveksno vboéenje lupine med grebenom in fivom.

Vzorci iz Rajhenburga se nekoliko oddaljujejo od oblik, ki jih navajajo v
literaturi kot M. Hantkeni. (Kakor omenjeno, se dobro ujemajo s Hof-
mannovim opisom, originalne slike nimam). Roth (1914, str. 42) navaja
M. (Lyrceae) Hantkeni iz braki&nih plasti pri Egeru. B6ckh slika slab frag-
ment brez vrha in ustja iz spodnjemiocenskih skladov pri Godu. Kljub temu pa
spoznamo, da se njegov vzorec razlikuje od nad¥ih po stopni&asto odstavljenih
zavojih ter po precej konveksni obliki onega dela zadnjega zavoja, ki leZi med
grebenom in Sivom. Ista razlika lo&i vzorce iz Zgornje Bavarske. Ob fivu omenja
Wolff (. c) ,kiclartig verstiirkte Wulst”, kar pa na njegovih slikah ni vidno.
PribliZno iste razlike, v&asih bolj ostro izraZene, oddaljujejo od nadih vzorcev
oblike, ki jih navaja Roth kot identiéne z M. Hantkeni, in sicer:

43 K. Hofmann: A Zsily — volyi szénteknd. M. F8ldt. Tédrsulat Munkdélatai.

V. k. 1870; Roth (1914, str, 42) daje v nemikem prevodu Hofmannov opis, a ne
daje slike te forme. N
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M. aquensis Grat.: (Hoernes, 1856, str. 597, tab. 49, sl. 11),

M. clava Sandb.: (Sandberger, 1870/75, str. 512, tab. XXV, sl 31) in

M. impressa Krauss var. monregalensis Sacco: (Bellardi-Sacco,
1877/1898, del. XVIIL, str. 10, tab, 1, sl, 16 bis; Schaffer, 1910, str. 158,
tab. 52, sl. 10, 11,

Najbolj Se odgovarja nalim vzorcem oblika pri Sacco-u (I ¢.), ki pa

dale€ zaostaja po dimenzijah. (17 : 8 mm, prim. Schaffer, L c.).

Kossmat (1905) navaja M. Hantkeni iz zgornjega oligocena pri Med-
vodah, Kiihnel (1933) iz akvitaniena pri Moravéah,

Konéno naj omenim, da manjka M. Hantkeni med favno braki¢nega dela
krovnega laporja v Trbovljah in Zagorju. Pa& pa omenja Bittner (1884,
str. 506) domnevno iz talnine sloja v Kisoveu pri Zagorju stisnjene ostanke
Melanopsis sp., ki jih primerja z rajhenburiko vrsto (M. Hantkeni); analogne
forme je naSel v sladkovodnem nivoju krovnine med Kisoveem in Straholami v
Zagorju (L c., str. 512).

Turritella cfr. Sandbergeri Mayer-Eymar.

Tab. I, sl. 21.
Sin.:
Turritella Sandbergeri M. E.: Wolff, 1896, str. 266, tab. 25, sl. 24,
Turritella cfr. Sandbergeri M. E.: Bdckh, 1899, str. 32, tab, IX; sl. 8.
Turritella Sandbergeri M. E.: Roth, 1914, str. 43, tab. 1V, sl. 2124,

Iz gornjih delov talnine na dnevnem Xkopu na Reltanju imam nekoliko,
vedinoma slabo ohranjenih fragmentov ohifja, ki jih po obliki zavojev in zna&ilni
skulpturi s 3 glavnimi vzdolZnimi rebri primerjam s Turritella Sandbergeri.
(Embrionalni zavoji, ki bi omogoéili sigurno doloditey — prim. Wolff L ¢. —
niso ohranjeni na nobenem nafem vzorcu.) :

Zavoji so veasih ravni, v&asih precej okrogli; Siv je plitek, vendar oster.
Pri okrasu zavojev prevladujejo tri glavna vzdol’na rebra; navidez sta spodnji
rebri mo&nejdi od zgornjega, kar se jasno pokaZe tudi na slikah 21 in 22 pri
Rothu (L c¢.). Razdalja med glavnimi rebri je pribliZno enaka. V brazdah med
rebri so razvita tanjfa sekundarna rebra v obliki tankih &rt, pri Zemer je rebro
med 2. in 3. glavnim rebrom navadno moé&nej§e kakor drugotno rebro med 1. in
2. glaynim rebrom, Med 3. glavnim rebrom in zgornjim Sivom se razvije eno,
na najvedjem vzorcu dve sekundarni rebri. (Za dobro razvite vzorce T. Sand-
bergeri navaja R oth celo 4 sekundarna rebra na tem delu zavoja). Sekundarna
rebra med 1. glavnim rebrom in spodnjim fivom pri nasih vzorcih niso razvita.

Wolff (. c.) navaja to obliko iz produktivnega oligocena na Zgornjem
Bavarskem. Nadi vzorci odstopajo od njegove slike, ker jim manjkajo valovite
prirastne proge. (Verjetno pripadajo na8i vzorci, sode po malem premeru,
starejS§im delom ohifja). Roth (l. ¢,) opisuje in slika to obliko iz zgornjega
oligocena pri Egeru; nafi vzorci ji stoje zelo blizu.

Konéno naj omenim, da sta T. Sandbergeri in T. Geinitzi zelo sorodni, ¢e
ne identi¢ni obliki (Wolff I ¢, str. 267). Speyer (1866, str. 22 in 1869,
str. 303) poudarja, da je ta forma pogosta in vodilna za gornjeoligocenske sklade
Nemd&ije. T. Sandbergeri in event. njej sorodne oblike so zelo razdirjene v oligo-
censkih skladih.
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Turritella Archimedes Brong.

Tab. I, sl. 28—29,
Sin.:
Turritella Archimedes Brong.: Hoernes, 1856, str. 424,
Archimediella Archimedes Brong.: Bellardi-Sacco, 1877/98, del XIX,
str. 12, tab. I, sl. 36.
Turritella (Archimediella) Archimedes Brong.: Schaffer, 1910, str. 163,
tab. 53, sl. 11—12.

Med nadimi vzorci zastopajo to vrsto 4 fragmenti, od katerih pokaZe eden
vrh s prvimi 8 zavoji, ostali pripadajo verjetno raznim zavojem. Ustje ni nikjer
ohranjeno. Premer zavoja na najvedjem vzorcu znala 11 mm.

Ze na prvih embrionalnih zavojih opazimo dve ostri vzdolZni rebri, od
katerih je zgornje nekoliko mo&nejfe. Zgornje rebro poteka priblizno na polovici
vidine zavoja, spodnje manjie rebro pa tik pod njim; med obema je plitka brazda.
Ti rebri povzrodata znalilno rebrasto konturo ohifja. Zgornji del zavoja se
polagoma, a nekoliko konveksno spuiéa od zgornjega vzdolZnega rebra proti
gornjemu Sivu. Od spodnjega rebra pa se zavoj strmo spui&a v spodnji Siv. Tudi
na mlajdih zavojih sta razviti samo ti dve rebri; na teh zavojih pride mo&-
nejdi razvoj zgornjega vzdolZnega rebra prav posecbno do veljave. Tanjfa se-
kundarna rebra med zgornjim glavnim rebrom in zgornjim livom, ki jih navaja
Schaffer (. c) za to vrsto, niso razvita na nobenem nafem vzorcu. Kontura
zavojev pa je kljub jasnemu razvoju obeh reber precej obla,

Pri obeh veé&jih vzorcih vidimo prirastne proge, ki potekajo v spodnjem
delu zavoja pre¢no na vzdolZna rebra; v delu zavoja nad zgornjim rebrom za-
vijejo proge naprej ter se polagoma spui&ajo proti Sivu.

Izmed slik, ki jih navaja Sacco (l. ¢.) za razne razlitke te vrste, najbolje
odgovarja naSim vzorcem var. laevicrassa iz italijanskega helvetiena in torto-
niena. Tudi spodnjemiocenske oblike iz Eggenburga (Schaffer . ¢c.) so zelo
blizu naSim vzorcem. Bolj odstopajo od Hoernesovih oblik (I. ¢.) tako po
obliki zavojev, ki so pri nas bolj obli kakor po oZji in plitkej§i brazdi med
obema rebrima.

Kljub razmeroma malem materialu je po gornjem nala dolofitev kot
T. Archimedis dovolj sigurna,

Ktihnel (1933) omenja to formo med favno akvitaniena pri Soteski pri
Moravéah (str. 73); dalje iz tortoniena pri Zdusi (str. 79, 94) ter Hribu (str. 82,
95), oboje v kamniski sinklinali.

Turritella Beyrichi Hofm. var, percarinata Roth.
Tab. I, sl. 22—27.
Sin.:
Turritella Beyrichi Hofm. var. percarinata Roth: Roth, 1914, str. 45,
tab. 1V, sl. 18--20.

Vetina fragmentov turitel, ki jih najdemo v zgornjih nivojih talnine (na
Redtanju, v podaljfku Ravne rova itd.), pripada razlitku var. percarinata, Kate-
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rega je opisal Roth iz zgornjega oligocena na MadZarskem.' Vsi vzorci so
ohranjeni samo v fragmentih, navadno 2—4 zavojev, le pri vzorcih vrha (z
embrionalnimi zavoji) je ohranjenih 7—8 zavojev. Ustje ni ohranjeno na no-
benem vzorcu, navidez tudi zadnji zavoj ne, tako da nasi vzorci ne dopuidajo
nobenega zakljutka o dimenzijah ohifja. Doloéil sem razlitek predvsem po so-
glasnosti konture ohi§ja in okrasa naSih vzorcev z opisom in slikami pri
Rothu (L c).

Ze na prvih 3 ali 4 zavojih ob vrhu (embrionalnih zavojih) se pojavlja pri-
bliZno na spodnji tretjini vidine zavoja oster vzdolZni greben, ki povzro&a gre-
benasto konturo zgornjega dela ohija. Da 4. ali 5. zavoju nastopi med glavnim
rebrom (a1) in spodnjim 3ivom tanek vzdolZni greben (bi), Na naslednjem zavoju
se pojavita 2 tanka vzdolZna grebena (c1 in di) med zgornjim 3ivom in rebrom ai;
obenem se odebeli rebro bi. Razdalja rebra di od c: je vedja kakor razdalja od
zgornjega ¥iva, a manjSa kakor razdalja rebra ci od rebra a;. Razvoj reber na
mlajiih zavojih se nekoliko razlikuje pri posameznih vzorcih. Navadno nastopa
v plitki brazdi med a: in ¢ tanka &rta a: kot sekundarno rebro — izjemoma
2 &rti —; v&asih se razvije med di in zgornjim $ivom tanko sekundarno rebro ds
V brazdi med a: in bi se istotako razvije greben v obliki tanke &rte b2. Glavno
vzdolZno rebro ai, ki je Ze na embrionalnih zavojih mo&no razvito, ostaja tudi
na mlajSih zavojih najmoénejSe od vsch; vendar pa je tu sorazmerno manj
izrazito ter ne dolofuje ved tako odlo&no konture zavojey. Obenem se pomakne
ta greben s spodnje tretjine viSine zavoja bolj proti sredini. Spodnji zavoji so
blago konveksni, prevoj ob glavnem rebru a: je komaj zaznaten. Na mlajsih
zavojih opazimo — pogosto Ze § prostim oéesom, z lupo pa vedno — goste
prirastne proge, ki potekajo v obliki &rke S pribliZno pre¢no na vzdolZne grebene.

Opisana skulptura sicer nekoliko odstopa od shematskih skic razporeda
reber, ki jih daje Roth pri opisu razli¢ka var. percarinata. Pri na3ih razli¢kih
so vedinoma razvita samo 3 vzdolZna rebra na delu zavoja nad glavnim rebrom,
dogim jih Roth navaja 4 (ne vitev8i pri tem sekundarnih reber). Pri nekaterih
nadih vzorcih je rebro ci1 debelejSe kakor ostala rebra v zgornjem delu zavoja.
Tako odebljeno rebro ¢t navaja Hofmann (1870, cit. po Roth-u., str. 46)
v karakteristiki svoje vrste 7. Beyrichi. Deloma se nekateri nadi vzorci pribli-
Zujejo tipu tudi s tem, da se na mlajiih zavojih pribliZuje glavno rebro ar po
svojem razvoju ostalim rebrom (bs, c1, di, e1); pri var. percarinata ohrani rebro
a1 moc¢nejSi razvoj tudi na mlajSih zavojih, kar se jasno vidi na nekaterih nasih
vzorcih.

Po navedenem uvri¢am nade vzorce med prehode od tipa T. Beyrichi k var.
percarinata.

Premer najve&jega ohranjenega zavoja znaSa pri nadih vzorcih 8 mm;
Roth slika vzorce z najvedjim premerom zavoja 17 mm, vendar tudi tam ni
ohranjen zadnji zavoj. Po obliki svojih ohifij ter premeru ohranjenih zavojev
sklepa Roth, da tudi var. percarinata doseZe vidino 107 mm, ki jo ima tip iz
Sedmograske.

44 Tip te oblike je opisal Hofmann (1870) iz produktivne formacije na Sedmo-
gradkem,
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Nadi vzorci se tudi precej pribliZujejo mladoterciarnim oblikam 7. (Zaria)
subangulata Broce, iz helvetiena, tortoniena, plaisantiena (Piacenziano) in
astiena v Italiji (Bellardi-Sacco, 1877/98, del XIX, str, 9, tab. 1., sl. 30);
pri njej prevladuje glavno rebro (ai1) po svojem razvoju tudi na mlajdih zavojih
nad ostalimi. Ista oblika ima pri Hoernes-u (1856, str. 428, tab. 43, sl 5,
6, 7) razvito samo 1 rebro na vseh zavojih, tako kot je to pri embrionalnih za-
vojih rajhenburike oblike.

Petrascheck (1927, str. 340) navaja 7. subangulata med favno rajhen-
burike produktivne formacije.

Neritina picta Fér.

Tab. I, sl. 30—31.
Sin.:
Neritina picta Fer.. Lud wig, 1865/66, str. 62, tab. 18, sl. 4.
Neritina picta Fer.: Wolf f, 1896, str. 263, tab. 25, sl. 11.
Neritina picta Fer.: B ckh, 1899, str. 31, tab. IX, sl. 4 b—d.
Nevitina picta Fer.; Schaffer, 1910, str. 170, tab. 54, si, 33.

To obliko zastopa ca 25 vzorcev iz zgornjega nivoja talnine na Reftanju;
nastopa v druzbi z malimi ceritiji, Natica crassatina, Melanopsis Hantkeni itd.

Samo | vzorec doseZe 7mm vidine in S mm premera zadnjega zavoia, Obi-
Cajno so vzorci manjdi: vifina 3,54 mm, premer zadnjega zavoja 4—5 mm.
Oblika ohi$ja, ki sestoji iz 3 zavojev, zelo variira. Prva dva zavoja le podasi
povelata svoj premer, zadnji zavoj pa se mo&no razliri ter obda oba zavoja ob
vrhu. Ve&inoma sta prva dva zavoja zavita v ravnini, tedaj jih zadnji zavoj po-
polnoma obda; redkeje nalegajo nizki zavoji stopnifasto drug na drugega.
Ohisje je pri nadih razli¢kih popolnoma gladko in oblo, nobenega grebena ni

- opaziti na njem, '

Povriina ohifja je okraSena z znad&ilnimi rizbami, ki pa precej variirajo od
vzorca do vzorca. V glavnem nastopajo 3 vzdolZne vrste belih trikotnih polj,
ki so omejena na sprednji strani z debelejfo rjavo &rto. Prostor med temi tri-
kotniki pokrivajo tanke valovite rjave &rte, ki potekajo pribliZno preno na
zavoje.

Ustje je polokroglo. Zunanja ustna je celoroba in tanka. Notranja ustna je
odebeljena ter povita na zadnji zavoj; nikoli ni pokrita z okrasom. Pri dveh
vzorcih sem naSel na notranji ustni nekake gube — ,zobe": med krajnima moc-
nej§ima najdemo pri prvem vzorcu dva, pri drugem pa 4 manjie ,,zobe",

~ Izmed oblik iz literature ne odgovarja nobena popolnoma rajhenburikim
vzorcem, ki so sami med seboj tudi precej razliéni. Najbolj se¢ Se pribliZujejo
oblikam iz Goéda (Bdckh 1. c) po obliki in okrasu, Wolffove oblike iz
Zg. Bavarske se ujemajo po obliki ohidja, odstopajo pa po okrasu. Isto velja za
~oblike iz Mainskega bazena, na Kkaterih se izredno menja okras ter 3tevilo in
velikost zob na notranji ustni. (Ludwigl ¢c)

Schaffer navaja oblike iz Eggenburikega bazena, ki se po svojih oblikah
zelo' pribliZujejo nafim vzorcem, so pa veéjih dimenzij (10 : 8 mm).
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V tvorbah, katere navadno smatrajo kot analogne Rajhenburgu, doslej ta

' _vrsta %e ni bila ugotovljena. Pa& pa navaja Kiihnel (1933) iz Soteske pri Mo-

: f-ravéah (akvitanien) Theodoxus (Neritina) pictus pictus.
Razen opisane vrste nastopa med favno produktivne formacije v Rajhen-

. burgu 3¢ Neritina sp., oblika z zelo povefanim ustjem.

Ribji zobje.
Med talnino zelo pogosto nastopajo ribji zobje, baje so jih nadli tudi v

krovnini. Med talnino je najve& zob v poli (prim. str. 63), ki vsebuje nedtete
vzorce Cerithium margaritaceum in Natica crassatina.

Ti. zobje so razliénih oblik in dimenzij ter verjétno pripadajo razliénim
vrstam rib.*® Nekaj naih vzorcev pa sigurno pripada po svoji obliki in dveh
stranskih zobeh obliki Odontaspis cuspidata Ag. (Prim. Zittel, 1932, str 76,
sl. 114.)

Ribje luske.

Deloma v talnini sloja, deloma v krovnini najdemo ribje luske, ki jih v
geolodki literaturi navadno dolodujejo kot Meletta crenata. Pauca (1930) po-
udarja, da se doslej na recentnih Clupea, kamor uvritajoMeletra, §¢ ni posretila
doloéitev vrste samo po luskah. Luske, ki so bile opisane doslej kot pripadajode
vrsti Meletta crenata, lahko pripadajo razliénim vrstam Clupea.

Sladkovodna favna iz krovnine.
Cyclas sp.

Ostanki moluskov tega rodu so najbolj raz8irjeni fosili v krovnem laporju
na Reftanju. Njihovo nastopanje pa je omejeno — kakor tudi vseh ostalih
fosilov v krovnini — na tkzv. horizont z listjem; prim. topografski del str. 64,

Lupine so tanke in tako zdrobljene, da je mogo¢a samo dologitev pri-
padnosti v rod Cyclas. Navadno najdemo precej izbofena jedra, na njih ostanke
tankih lupin. Sklep pri nobenem vzoreu ni viden. Obod lupine je kroZen, le ob
vrhu je lupina spredaj in zadaj nekoliko premoértno odrezana. Povriino lupine
pokrivajo koncentriéne prirastne proge, ki so vidne tudi na jedrih. Dimenzije
doseZejo 10 mm dolZine in 9 mm Sirine.

Nadi vzorci se dobro ujemajo z belimi ostanki lupin Cyclas sp., ki so iz-
redno razirjeni v sladkovodnem krovnem laporju v Trbovljah. Tudi jedra, ki jih
najdemo v sladkovodnem apnencu (,,cementni kamen*) v krovnini premoga. na
dnevnem kopu Nezi v Trbovljah, v kamnolomu cementarne v Trbovljah ter na
raznih mestih zagorskega rudnika odgovarjajo po obliki ra;henburﬂum vzorcem;
le zaostajajo zadnji po dimenzijah.

45 To&no dolofevanje vrste rib samo na podlagi zob je v velini sluajev nemogode..
Heckel (Jahrb. d. geol. R. A, 1851, zv, I, str. 149) opisuje iz ene Zeljusti morskega
volka iz Jurkloftra na JuZnem Stajerskem 4 vrste zob, ki so jih pripisovali trem
razli®nim vrstam iz rodu Carcharodon (C. rectideus, C. polygyrus, C. subauriculalus)
krajni zob iste Eeljusti pa vrsti iz rodu Corax. ’
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Pisidium sp.

Isto kar za Cyclas sp. velja za to vrsto tako glede nastopanja v Rajhen-
burgu kakor tudi glede primerjave z vzorci iz Trbovelj itd.

Hydrobia cfr. imitatrix Bittn.
Sin.:
Hydrobia imitatrix Bittner: Bittner, 1884, str. 513, tab. X, sl 9.

S to Bittnerjevo vrsto iz sladkovodnega krovnega laporja v Zagorju
(Kisovec, Savine) primerjam nekoliko nepopolnih ohiSij malega gastropoda, ki
nastopa v krovnini v Rajhenburgu v druZzbi omenjenih moluskov.

Najvetdji vzorec (dolZine ca 2 mm, premer najvedjega ohranjenega zavoja
ca 1 mm) ima Stiri zavoje: dva zavoja ob vrhu sta gladka ter zavita v ravnini.
Tretji in etrti zavoj sta Spiralno zavita ter nosita oster greben.

Oblika lupine se dobro ujema s H. imitatrix; zadnji (peti) zavoj pri nafem
vzorcu ni ohranjen. Zato zaostajajo tudi njegove dimenzije za merami zagor-
skega tipa. Pri pregledu vzorcev laporja z lupo najdemo pogosto poedine gre-
benaste zavoje, ki doseZejo premer do 3 mm ter verjetno pripadajo tej vrsti.

Limnaeus sp.

Na edinem vzorcu sta ohranjena dva zavoja, ki sta gladka. Niti ustje niti
vrh ni ohranjen.

Od sorodnih oblik, ki jih navaja Bittner (1884, str. 516, tab, <X, sl 11
in 12), se precej razlikuje.

74 120



Favna
iz talnine premoga

MadZarska

Sedmo-
graika

Zg. Bav

Nagymaros
Eger

Silska dol.

sp. morska mol.

promberski skfadil

Soteska

Trbovlje

Literatura

= | Nesza

e}

= | Zsombor

o

[~ | Trobni dol
7~ | Brezno

— | Rogatec

=]

Panopaea cfr. Heberti Bosq. .
Psammobia cfr. aqufmnica
) D AR
Psammobia cfr, prolrac m M E
Tellina Nystii Desh .
Cyrena semistriata Desh
Cardium cfr. egerense Roth .
Cardium cfr, cingulatum
Goldf. -
Cardium cfr. comalulum
Bronn. . ST e e
Arca barbam L 5
Pectunculus angusuco:mtux
Lm. -
Mytilus aqullamtu: M E
Congeria Brardii Al. Br.
Ostrea sp. . . . A
Dentalium sp.
Trochus sp. : 5
Fusus cfr. pohgouam: Grnt
Melongena sp. 2
Pleurotoma Mariae Hoern—
Auing var. cfr, persculpta
Schy . ... . e
Natica cmssauna Lam s
Natica cfr. helicina Brocc.
Cerithium margaritaceum
3 A A SR ST
var. calcarata Grat.
var. moniliformis
Grat, .
Cerlrhmm plicalum Brug
var. papillatus
Sandb: e el ae s
var, galeotti Nyst
var. multinodosum
Sandb. . 3
Melanopsis Hantkeni Hol’m 3
Turritella cfr. Sandbergeri
MBS
Turritella Archlmede: Brong
Turritella Beyrichi Hofm, var.
percarinata Roth
Neritina picta Fer.
Nerltina sp. . =+ « s

Rl O IS £
|+ 11 + |=| Poméz
1

+
|
I+ + +1L11
|

e
Lt
5

'b
|
I+ |

+1 |
4
++ |
]

+
-
-

|4+ +1
I+ 1+
Lk |k

4] ++ +
-

-~

+ |
|+ +1
|+ |

+ |
I %
| +
|}

= T4

13 B i
|

T,
(0 = I

I
+9

|+ + + - |

| |
| +

+ |
+ |
+ |

+5
Il

+ 1++1 | 4+

+ |

++ +

I 1
K
B
|1

| +

+ |

| + | ++ + |=| ciren. lapor

B i

Mot BB R

|
L+

| ]

++ o+

+ |

|+ +
||
[ 1

|
I
I+ |
|+ |

— |+

+
++ +1

(+)
(+)

+] +

Il +4+ +|
11 +1

S 2 R

I 11
8
I+ |

4+ |2 | Medvode

4 R (8 I E R

| +

E o [ ] I,
+ 44 |

|~ |

+1 +1

+ |

-~

Odontaspis cuspidata Ag.
Clupea sp.

+ nastopa ista oblika. ? nastopa ista oblika pod cfr,

75

121



=

Literatura:

a) Bockh 1899; b) Erdds 1900; ¢) Roth v. Telegd 1914; d) Vend1
1937; e) Hofmann 1870, po Fuchsovem ckscerptu; f) Koch 1900; g) in
h) Wollf 1896;i) Weithofer 1937; j) Stur 1871 b, Petrascheck 1927;
k)Hoernes 1889, 1891;1) Hoernes 1889, Petrascheck 1927; m) Koss-
mat 1905, Rakovec 1937; n) Kiihnel 1933; o) Bittner 1884,

- Opombe.

1. Tellina aquitanica var. minor iz Egera sli¢i na oblike, ki jih Béckh
(1899) dolo&uje kot T. Nystii.

2. Obliko, katero dolofa Hofmann (1870) kot Cyrena semistriata, do-
loti kasneje K o ¢ h (1900) kot C. Brogniarti,

3. Wolff ni mogel odloéiti Cardium comatulum od C. cingulatum.

4. V oligocenu pri Nagymarosu ne nastopa ta oblika; paé¢ pa v domnevno
spodnjemiocenskih skladih, katere kasneje Noszky prav tako uvrsti v katien.
Prim. opombo na str. 132,

5. Tu nastopa navidez mlajsi M. Haidingeri.

6. Dreissensia Brardi = Congeria Brardi; prim. Andrusov, 1897,

7. C. Basteroti se zelo priblizuje C. Brardi; prim. str. 105.

8. Hofmann ne navaja te oblike; pa& pa Blanckenhorn (1900).

9. Hoernes (1889) navaja obliko iz grupe C. echinatum, kateri pripada
tudi C. egerense. Prim. paleont. del, str. 101,

10. Zastopana je tipi€na vrsta; ne razliek var. percarinata.

Stur (1871 b) navaja Se:
Calyptraea striatella Nyst.
Diplodonta fragilis Braun.
Lucina cfr. globulosa Desh.
Lutraria rugosa Chemn.
Isocardia subtransversa Orb?
Syndesmya sp.

Balanus sp.

rakove Fkarje.

Petrascheck (1927, str. 340) dodaja k tej favni Se:

Venus sp.

Cytherea sp.

Turritella subangulata Broce.
Anthracotherium magnum Cuv,

Znacaj favne.

Opisana favna iz talnine produktivne formacije v Rajhenburgu je
znalilna me3ana braki¢no-morska favna, KakrSna pogosto nastopa v re-
gresijskih tvorbah na prehodu iz oligocena v miocen.

Favna vsebuje skupno 31 oblik odn. razli¢kov; od tega sem mogel
sigurno dolo&iti 16, kot ,cfr.* navajam 10 oblik, 5 je samo generi¢no do-
locenih. Na 3koljke odpade 13, na skafopode 1, na polZe pa 17 oblik.
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K tej favni je treba priSteti e 8 $koljk, katere navaja Stur (1871 b)
(pri eni je samo dolofen genus) ter 2 istotako generi¢no dolofeni Skoljki

~ pri Petrascheck-u (1927).*® Dalje nastopajo v naSi favni 3¢ ostanki
r1ib (Clupea sp., Odontaspis cuspidata) ter Anthracotherium magnum, zna-
- Cilni sesalec oligocenskih premogis¢.

Stevilo morskih oblik (species) je priblizno enako §tevilu brakiénih,

- Kljub temu pa moramo za glayni del talnine privzeti nastanek v braki&ni
- vodi, za kar govori ogromno 3tevilo poedincev braki&nih oblik, predvsem

Cyrena semistriata, Mytilus aquitanicus, Cerithium margaritaceum, Mela-
nopsis Hantkeni. Nasproino pa so morske oblike zastopane vedinoma z
maloStevilnimi poedinci; nekoliko bolj pogosta je samo Natica crassatina.

Enako kakor litolofki znafaj se menja navidezno tudi palcontolofka vse-
bina poedinih delov talnine tako v vertikalni kakor tudi v horizontalni smeri,
kar kaZe na pogosto menjavanje pogojev ob &asu sedimentacije. V. poedinih
polah prevladuje po eden fosil; z ostro mejo sledi ve&inoma druga pola, ki
zopet vsebuje drugo vrsto, istofasno pa se v vefini sluajev menja tudi petros
grafski sestav kamnine. Znane so plasti gline, katerih favno tvorijo skoraj iz-
klju®no ostanki Cyrena semistriata v ogromnih koli¢inah; pogosto slede nad
njimi pole, ki vsebujejo predvsem Cerithium margaritaceum. Posebno znafilne
s0 — vedinoma tanjfe (0,2—1 m) — pole, ki so prenapolnjene z ostanki Mytilus
aquitanicus, medtem ko drugi fosili v njih skoraj vedno manjkajo. Pole z raz-
li€no favno se ponavljajo nekolikokrat v profilu talnine.

Morski fosili le redko nastopajo skupno z braki&nimi, kakor n. pr. v&asih
Natica crassatina. Obiéajno so nakopifeni v takih polah, kjer nastopajo sami ali
vsaj moéno previadujejo po 3tevilu individujev nad brakiénimi oblikami. Te
morske pole nastopajo v celem profilu talnine; v globljih delih se pojavljajo
nasteti kardiji, v zgornjem, preteZno brakiénem delu talnine, pa vsebujejo morske
pole posebno mnogo turitel. Znadilen je pojav Arca barbata v neposredni bli¥ini
premogovega sloja, Kjer nastopa ta oblika precej pogosto, do¢im iz drugih delov
talnine ni znana. Morski vplivi so se torej uveljavijali tik do nastanka premoga.

O prilikah pri nastanku premogovega sloja nimamo zanesljivih podatkov.
V spodnjem talninskem delu sloja nastopajo fragmenti lupin, ki sli¢ijo Cyrena
semistriata, kar dovoljuje domnevo, da je nastal premog — vsaj ob zafetku —
v brakiéni vodi.

V maloStevilni favni iz krovnine nad premogovim slojem nastopajo navidez
same sladkovodne oblike, ki s¢ pribliZujejo onim iz sladkovodnega krovnega
laporja v Trbovljah.

Stratigrafskemu poloZaju teh plasti na prehodu iz oligocena v miocen

odgovarja tudi sestav favne. Poleg ve&jega Stevila oblik, ki so znane iz obeh

formacij, nastopa nekaj takih, katere smatrajo kot vodilne za oligocenske
sklade (Cyrena semistriata, Natica crassatina, Melanopsis Hantkeni, Tur-
rvitella Beyrichi, Anthracotherium magnum). Od neogenih oblik je omeniti
Arca barbata in Turritella Archimedes.*”

48 Turritella subangulata je verjetno ista oblika, katero sem dolo¢il kot T. Bey-

richi var, percarinata.
47 O stratigrafskem poloZaju takih vmesnih favn primerjaj str. 132,

7 ' | 123




Flora.

V krovnem laporju v Rajhenburgu sem nabral manjSo zbirko fosilne flore
(29 komadov). Za komparacijo s floro ,soteskih skladov v sladkovodnem
razvoju" sem zatem nabral na dnevnem kopu NeZi v Trbovljah iz raznih hori-
zontov krovnega laporja zbirko 35 komadov, ki predstavljajo skoraj izkljuéno
listne odtise.

V Rajhenburgu sem mogel nabirati fosilno floro samo na enem mestu na
dnevnem kopu, kjer je odkopna etaZa ba¥ odprla preje omenjeni ,horizont z
listiem*¥8 v seriji krovnega laporja. Ostanki fosilne flore so v Rajhenburgu
mnogo manj razdirjeni kakor v krovnem laporju v Trbovljah. Vendar pa je
sigurno, da bi nadaljne sistematiéno zbiranje izdatno pomnoZilo sedaj znano
Stevilo vrst; obenem pa bi se pri tem povedalo Stevilo skupnih oblik s floro
Trbovelj, Zagorja in Socke.

Dologevanje flore iz Rajhenburga in Trbovelj ter njihovo komparaciio z
znanimi florami Zagorja, Radoboja in Sedmograske je izvriil paleobotanik
g. dr. Pavle Cernjavski, asistent univerze v Beogradu, ki je o tem napisal
naslednji prispevek:

Rajhenburg:

=)
o
=
73

Glyptostrobus europaeus Brongn. . . . . . .
Ostrya: Atantidis " Ung. @ i+ "5 v v & 5 of o e
Castanea atavia Ung. .+ v s 5 2 5 a0
Quercus furcinervis Rossm. . . . . .

Ficus lanceolata Heer. . . . . . . .

Pirus Trogloditarum Ung. . . . . . . . . .
Carsia Berenices Ung "~ 4. o't oo ol vt ios
Cassia Phaseolites Ung. .

Tetrapteris sagoriana Ett.

Eucalyptus oceanica Ung. .

5 otisaka nisu odredljivi.

— e B e e o] D e

Trbovlje:
Hypnites haeringianum Ewt. . . . . . . . . . =
Hypnum sagorianum Ett, "
Pinus sp.- & o & ; T AN SRS Sy o ,.

Glyptostrobus europaeus Brongn.

Taxodium distichum miocenicum Heer . . . .
Sequoia Langsdorfii Heer (Brongn.) . . .

Ostrya Atlantidis Ung. . . . . . .
Engelhardtia macroptera Ung. . . . . . . . .
Dryandroides angustifolia Ung, . . . . . . . .
Cinnamomum polymorphum Heer . . . . .
Daphnogene cinnamomeifolia Ung. . . . . . .
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Cassia Berenices Ung.
Tetrapteris harpyiarum Ung. .
Celastrus elaenus Ung. .
Dodonaea Salicites Ett. .
Terminalia radobojensis Ung. .
Bumelia minor Ung. .

6 otisaka niso odredljivi.

B bt bt pus s e
-

U ovom sludaju bilo je glavno, da se pomoéu paleofloristitkih podataka
utvrdi starost ugljenih naslaga u Rajhenburgu. Usled toga kod odredjivanja flore
Rajhenburga i Trbovlja nisam polagao paZnju na utvrdjivanje pravog sistematskog
mesta poedinih vrsta, nego na utvrdjivanje sli€nosti tipova te flore sa tipovima
iz klasi¢nih radova Ettingshausen-a, Unger-a i dr, u kojima su opi-
sane flore utvrdjene starosti. Kako do danas nije izvriena revizija sistematskog
mesta pojedinih fosilnih vrsta ovih flora, to sam se posluZio samo komparacijom
rajhenburikih i trbovljanskih tipova sa opisanim kod Ettingshausen-a,
Ungera-a i dr.

Skupljena flora Rajhenburga siromasnija je od trbovljanske. Prva ima
10 tipova, druga 17. Obe flore imaju samo 4 zajednickih tipa, od kojih nisu
od vazZnosti Glyptostrobus i Ostrya, jer se nalaze u svim terciarnim flo-
rama. Ostala dva tipa (Cassia Berenices, Tetrapteris harpyiarum odn. sa-
goriana) svakako dobro vezuju obe flore. Medju primercima iz Trbovlja
nema ni jednog otiska Quercus-a i Castanea, ali Ettingshausen za
Zagorje navodi ih dosta. Quercus furcinervis zastupljen je kod Etings-
hausen-a sa sinonimnim Qu. cuspidata.

Verovatno, da predstavlja rajhenburika flora faciju (moZda vlaZniju,
Castanea!) iste starosti sa trbovljanskom. Umesna je pretpostavka g. Mun-
de da u Rajhenburgu imamo verovatno floru vlaZnog ,fjorda®, koji ide
od Panonskog mora prema zapadu. Rajhenburika flora je zaista sli¢na ne-
kim oligocenskim florama Bosne (H. Engelhardt: Terciarna flora
Bosne. Glasnik Zemaljskog Muzeja za Bosnu i Herc., 1901—1913.) i Ceske
(H. Engelhardt: Uber die fossilen Pflanzen des Siisswassersand-
steins von Grasseth. Nova Acta d. ksl. Leop.-Carol. deutschen Akad. d.
Nat., Bd. XLIIIL., N 4, 1881), koje su takodje bogate otiscima li§¢a Sum-
skog drveca i verovatno pretstavljaju lokalno vlazne flore , fjordova®.

Za komparaciju flora (i ako siroma$nih) Rajhenburga i Trbovlja sa
bolje ispitanim florama Zagorja, Radoboja i Transilvanskog basena navo-
dim sledecu tabelu:
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Trbovlje Rajhenburg ]
Sedmogradsko (. Munda) (¢. Munda) Zagorje Radoboj
Chara sp. — = of +
Pecopteris lignitum - 2 —~ AL
Blechnum dentatum —— L B Braunii (Savine) —
— Pinus sp. oy + +
Glyptostrobus europaeus + - + =
— Taxodium distichum —_ + 5.4
— Sequoia Langsdorfii = + (Savine) +
Myrica laevigata — — = 47
— Ostrya Atlantidis + + (Savine) +
- - Castanea atavia + (Savine) -
o (Ettingshausen navodi vide Quércus ‘furcinervis e k
drugih vrsta)
- — Ficus lanceolata an 4
Ficus Aglajae - ) 25 =
Cinnamomum :
=) C. pol h S 4+ (S o+
Scheuchzeri {an). G- oobumcemian {5axing)
ooy i 7 S i

Cinnamomum sp.

%
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Banksia longifolia
Nectandra arcinervis

Dryandroides
banksiaefolia

Sapindus falcifolius
Celastrus Heeri
Rhamnus Eridani

Apocynophylum sp.

Junglans Heeri

Cassia phaseolites
Cassia sp.

Daphnogene
cinnamomeifolia

D. angustifolia

Bumelia minor
(Ettingshausen navodi i
B. oreadum, B. scabra)

Tetrapteris harpyiarum

Dodonaea Salicites

C. elaenus

(Ettingshausen navodi
vife vrsta)

Engelhardtia macroptera
Terminalia radobojensis
+
Cassia Berenises

T. sagoriana

Eucalyptus oceanica
Pirus Tragloditarum
+

C. Berenices

D. emarginata (Savine)

4

E. elegans (Savine)

B oreadum (Savine)

T. sagoriana i minuta
(Savine)

+ (Savine) !
+

C. druge vrste

Rh. druge vrste

4

J. druge vrste
E. Brongniarti
+ (Savine)
+
+

C. Berenices

B, oreadum

T. minuta

C. druge vrste

“+

E. Brongniarti
T. miocenica
+

} C. druge vrste

-
-




Glyptostrobus, Castanea atavia, Taxodium, Cinnamomum polymor-
phum, i td. zastupljeni su u celom terciaru. Tipovi forma iz grupa Dryan-
droides, Bumelia, Tetrapteris, Terminalia, Ficus i Cassia karakteristiéni su
za oligocenske flore.

Rajhenburg, Trbovlje, Zagorje i Radoboj imaju dosta sliénih tipova.
Sve Cetiri flore pretstavljaju medjusobno vife celine nego ma koja od njih
sa florom Transilvanskog basena. Sa oligocenom Zagrebacke gore'® ne-
maju karakteristi¢kih zajedni¢kih tipova. Naprotiv mnogo imaju zajed-
ni¢kih tipova sa florama oligocena Bosne® i Zapadne Srbije.™

Starost rajhenbursSke produktivne formaciie.

Komparacija z ekvivalentnimi skladi drugod in
pri nas.

Ze v zgodovinskem pregledu smo videli, kako so se v teku ¢asa me-
njala naziranja o starosti produktivne formacije v Rajhenburgu,

Zollikofer (1861/62) jo zdruZuje s produktivnimi skladi Trbovelj,
Zagorja in Laskega v ,sistem rjavega premoga‘ ter jih postavlja v bazo
neogena. Za soteSke sklade v oZjem pomenu, t. j. iz okolice Socke, Do-
brne in Vojnika privzema gornjeoligocensko starost.

Stur (1871 b) uvria produktivno formacijo na JuZnem Stajerskem
v soteSke sklade, ki jih pozna v sladkovodnem ter brakiénem odn. mor-
skem razvoju; za obe faciji navaja favnisti¢ne tabele. Med nahajalisgi
sladkovodnega razvoja soteSkih skladov najdemo pet lokalitet Srednjedta-
jerskega bazena (Wies-Eibiswald), ki so dale znaéilno neogensko favno
sesalcev (tkzv. ivni8ki skladi — Eibiswalder Sch.). Po domnevnem nasto-
panju Anthracotherium aurelianense Cuv. v premogovem sloju v Trbov-
ljah ter skupnega nastopanja Melania Escheri Brong. ter Unio eibiswal-
densis Stur®® v premogi¢ih Srednje in Spodnje Stajerske zdruZuje Stur
obe produktivni formaciji v eno stopnjo: ,Schichten von Eibis-
wald u. Sotzka", ki tvori skupno z ribjimi skriljavci Brdca zadetek
neogenske serije.

Hoernes (1876) lo¢i v Sturovi stopnji ,soteskih in ivniskih
skladov* dva starostno razli¢na oddelka: starejSe sotelke sklade z Anthra-
cotherium magnum Cuv., Cerithium margaritaceum, Melanopsis Hantkeni,
Cyrena semistriata in C. lignitaria na JuZnem Stajerskem ter mlajie neo-
genske ivniSke sklade z omenjeno favno sesalcev kot produktivno forma-
cijo premogi$¢ Srednje Stajerske. Starejsi stopnji — soteSkim skladom —

W A Polié: O oligocenu i njegovoj flori kod Planine u Zagrebadkoj gori. Rad
jug. akad, nauka, knjiga 251, 1935,

50 H. Engelhardt L c.

51 D.Anié: Fosilna flora Kremana kod UZica. Vesnik Geol. instituta kralj. Jug.,
knjig. VI., 1938,

52 Stur navaja Unio eibiswaldensis iz Trobnega dola, Sv. Mihaela pri Laskem
in Zabukovce kakor tudi iz nekaterih lokalitet ivniZkih skladov. Vzorce iz soteskih skla-
dov JuZne Stajerske je odlogil Bittner (1884, str. 517) kot posebno vrsto (U. sa-
gorianus).
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dolo&a isto starost kakor produktivni formaciji v Zocavendu v Severni
Italiji, v Silski dolini na Sedmograikem ter iz Miesbacha na Zgornjem
Bavarskem.

Dejstvo, da leZe litavski apnenci v rajhenburSkem premogiséu me-
stoma neposredno na premogu ali jih lo¢i le tanka serija krovnega la-
porja od premoga, dovede Dreger-ja do sklepa, da je produktivna
formacija Rajhenburga mlajSa kakor ,akvitanski (=zg. oligocenski) so-
tedki skladi, ki jih pozna na ozemlju lista Rogatec—Kozje v sladkovod-
nem in braki¢nem, deloma tudi morskem razvoju ter vsebujejo tudi tanjie
sloje rjavega premoga. Za produktivno formacijo na ReStanju privzema
starost ivnifkih skladov v bazi prve mediteranske siopnje. (Dreger,
1920, str. 22/23).

Granigg (1910) postavlja rajhenburfko produktivno formacijo v
akvitan (=zg. oligocen).

Petrascheck (1913/1I1, str. 1028; 1919 str. 19) privzema za raj-
henburike produktivne sklade miocensko starost; paralelizira jih namrel
z moltskimi skladi Zunanje Dunajske kotline,® ki jih smatra Fuchs
(1893) za sigurno miocenske. Sotedke sklade na juZnem robu Pohorja, v
pasu Pelovnik—Liboje—Zabukovca—Motnik ter v ozemlju med La3kim
in Zagorjem pa pusca v zgornjem oligocenu.

Kasneje (v drugem delu, 1927, str. 340) postavlja rajhenburfko pro-
duktivno formacijo zopet v zgornji oligocen (katien), opirajo¢ se pri tem
na nastopanje Anthracotherium magnum Cuv. v ondotnem premogovem
sloju ter Natica crassatina Lam. v talnini premoga. Vrsto drugih premo-
gis¢ Juzne Stajerske, ki imajo tudi braki¢no favno — Trobni dol, Rogatec,
Roginska gorca, Podsreda — priSteva med ekvivalente produktivnih skla-
dov v Krapini in Radoboju, katerim dolofa Fuchs (1894) spodnjemio-
censko (=akvitansko) starost.

Stratigrafska starost produktivne formacije v Rajhenburgu torej Se
do zadnjega ¢asa ni bila nesporno dologena.

Dolo&evanje starosti samo na podlagi favne zadene na teZkole pred-
vsem zaradi tega, ker pripada skoraj vsa favna braki¢nemu zgornjemu delu
talnine; morske pole, ki nastopajo v globljih delih talnine, vsebujejo le siro-
masno favno (slabo razvito Cyrena semistriata, Cardium pl. sp.). Kroy-
nina premoga je zelo revna na fosilih; malostevilni ostanki pripadajo ve-
¢inoma nedolo¢ljivim ali pa indiferentnim sladkovodnim oblikam, ki so
neuporabne za stratigrafsko opredelitev.

Bockh (1899, str. 41) poudarja, da neposredno dolo¢evanje stra-
tigrafskega horizonta na podlagi procentualnega sestava favne ni iz-

53 V pryem delu svoje geologije premogov pravi med opisom miocenskih pre-
mogov:

»Im Drau-Save-Zug licgt die erste Mediterranstufe (mariner Tegel und Sandstein
von Gouce), wie Bittner festgestellt hat, in bemerkenswerter Diskordanz den
Sotzkaschichten auf. Auch hier sind diverse Kohlenlager an der Basis des Schichten-
komplexes vorhanden. Das bedeutendste derselben ist jenes in der Reichenburger Mulde,
das Uberdies durch seinen ausserordentlichen Fossilreichtum beachtenswert ist. Hier sind
die Schichten in brakischer Facies entwickelt. Natica crassatina und Mytilus aquitanicus
sind flr diese Kohlenschichten besonders charakteristisch. Fir den Vergleich dieser
brackischen Fauna mit der marinen Fauna der Schichten von Molt... (1919, L c.).
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vedljiva, ¢e je favna brakitna. Braki¢na (in sladkovodna) fayna je mnogo
manj znacilna ter bolj dolgotrajna kakor odgovarjajofa morska, kar do-
kazuje tudi nastopanje oligocenskih oblik (Cyrena semistriata, Cytherea
incrassata) v sedimentih spodnjega miocena.

Za doloditev starosti produktivne formacije v Rajhenburgu nam tudi
ne more sluZiti njen stratigrafski poloZaj v seriji terciarnih sedimentov.
Produktivna formacija leZi namre& neposredno na triasni podlagi; od vijih
stratigrafskih ¢lenov pa jo verjetno prav tako lodi diskordanca.

Pri doloditvi stratigrafske starosti produktivnih skladov v Rajhen-
burgu na podlagi njihove braki¢ne favne se moremo torej samo opirati na
primerjanje s favnami sli¢nih tvorb iste — brakiéne — facije na drugih
mestih, kjer jim je stratigrafski poloZaj toéno dolofen v neprekinjeni se-
riji sedimentov,

Vsi, ki so se bavili s problemom starosti produktivnih skladov v Raj-
henburgu ter sote3kih skladov sploh, soglaSajo v tem, da predstavljajo ti
skladi tvorbe na prehodu iz paleogena v neogen. Razliéni pa so nazori,
kam je uvrstiti ta kompleks; deloma jih Se priStevajo oligocenu (katienu),
drugi zalenjajo z njimi neogensko serijo. Pri razpravljanju o starosti so-
tedkih skladov ugotovi Petrascheck (1927), da zadene to vprafanje
na stari problem mejnih stopenj med oligocenom in miocenom, t. j. pro-
blem, ali predstavljata katien in akvitanien samo dva facielno razli¢na
razvoja iste dobe (Oppenheim, 1913) ali pa smo upravideni, da jih
smatramo kot dve zaporedni Casovni razdobji, pri ¢emer bi uvricali prvo
— katien — v zgornji oligocen, drugo — akvitanien — pa v bazo miocena.
(Fuchs, 1893).

V krajem ¢&lanku o favni produktivnega terciarja pri Krapini in Radoboju
daje Fuchs (l. ¢.) nekoliko kratkih, toda bistvenih pripomb k temu vprafanju.
Kot merilo za presojo pripadnosti poedinih spornih skladov v eno ali drugo for-
macijo mu sluZi procentualni sestav favne, t. j. razmerje med koli¢inami oligo-
censkih in miocenskih oblik v favni odnosnih skladov.

Pojm ,akvitanien" je vpeljal Ch. Mayer za oni del terciarnih skla-
dov Bordeaux-ske kadunje, ki se nahaja med asterijskimi apnenci v podlagi ter
falunom iz Saucats-a in Leognana v krovu. To je debela serija sedimentov, v
katerih ugotovimo po njihovi bogati favni ponovno menjavanje morskih, brakid-
nih in sladkovodnih tvorb. Pogosto ga oznalujejo kot ,falun od Bazas-a in Me-
rignac-a“. Med 258 vrstami, ki jih navaja Benoist® iz teh skladov, je mogel
Fuchs ugotoviti samo 12 (t. j. 4%), ki jih lahko smatra kot oligocenske in Se
od teh 12 je 9 vrst zelo redkih med to favno. Nasprotno pa nastopa v tej favni
vsaj 120 vrst, ki so znadilne za miocenske sklade.® S temi skladi, ki predstavljajo
tip akvitanske stopnje ter vsebujejo favno izrazito miocenskega znadaja, parale-
lizira Fuchs spodnje horizonte skladov iz Kaltengrabena na Zgornjem Ba-
varskem, s 5%, peske iz Loibersdorfa z 10% ter peske pri Korodu na Sedmo-
graskem z 12% oligocenskih oblik. Sedimente s takim prevladovanjem miocenske
favne je brez dvoma treba priSteti v miocen.

54 Novejio in izérpnejio obdelavo te favne najdemo v delu Cossmann-Pey-
rot: Conchologie Néogenique de I' Aquitaine, Bordeaux 1909—1912, katerega sem se
posiuZeval pri dolofevanju nekaterih oblik iz rajhenburike produktivne formacije.

55 Kasneje je prifel do sliénih rezultatov Dollfus (1909), ki je naSel v favni
francoskega akvitaniena samo 7% oblik, ki so znane Ze iz stampiena.
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Na drugi strani pa znaSa deleZ oligocenskih oblik med favno kasselskih
peskov, katerim odgovarjajo Pectunculus — peski na MadZarskem in
Sedmograskem, 83—100%. Za stopnjo zgornjega oligocena, ki jo zastopajo ti
peski, predlaga Fuchs naziv ,chatien, katilka stopnja“. Kasneje ime-
nuje Dollfus isto stopnjo ,kasselien” (Resumé sur les Terrains ter-
tiaires de I' Allemagne Occidentale. Paris 1909, Bul. Soc. Geol. de France, TV,
str. 582 in sl), ki ga pa Oppenheim (Zeitsch. d. deutsch. Geol. Gesell-
schaft, Monatsberichte Bd. LXIII, 1911, str. 456) odklanja iz prioritetnih razlo-
gov starejSega Fuchs-ovega naziva,

Na podlagi takega naziranja uvrifa Fuchs produktivno formacijo Ra-
doboja in Krapine zaradi analogije njene favne § skladi Molta in Loibersdorfa
v akvitansko stopnjo spodnjega miocena. S tem se ofividno sklada notica
R. Hoernes-a (1874), ki lo¢i v okolici pogorja Ivanjiice dva produktivna
horizonta:

a) Spodnji vsebuje na raznih mestih:

Cerithium margaritaceum Brocc. — Grana, Golubovec, Veternica,
Panopaea cfr. Heberti Bosqu. — Grana,

Cerithium plicatum Brug. — Veternica, Golubovec,

Melania Escheri Brong. — Gotalovec.

Na podlagi te favne ga Hoernes paralelizira s soteikimi skladi JuZne
Stajerske; po Fuchs-u odgovarja katienu.

b) Zgornji horizont, ki leZi vsaj 50 seZnjev nad spodnjim, t. j. soteSkim,
oznatujejo sledede oblike:

Arca cfr. diluvii Lam. — Radoboj,
Nucula cfr. Mayeri M. Hoern. — Radoboj,

Ostrea crassissima Lam. — Radoboj,

Mytilus sp., soroden z M. Haidingeri M. Hoern. — Radoboj, Semnica,
Cardium ex aff. C. Burdigalinum Lam. — Radoboj, Semnica,

Venus aff. Dujardini Desh. — Semnica,

Cerithium plicatum Brug. — Semnica,

Ostrea fimbriata — Semnica,

Ta favna uvria zgornjo produktivno formacijo pogorja Ivanji€ice v hori-
zont hornskih skladov (akvitanien) v bazi prve mediteranske stopnje.

V nasprotju z Oppenheimovo domnevo danes sploSno priznavajo, da
predstavljata katien in akvitanien dve &asovno razlini stopnji; glede uvrstitve
druge stopnje — akvitaniena — v miocen ali oligocen pa so mnenja fe dandanes
razli¢na. Velinoma privzemajo danes v celoti Fuchs-ovo stalif€e, ki smatra
akvitanien za najniZjo stopnjo miocena; tako naziranje so usvojili tudi mnogi
geoloski ucbeniki (Schaffer, Haug, Lapparent). V manjiini so ver-
jetno preiskovalci, ki dodele akvitanien oligocenu, n. pr. v novejiem &asu Svicar-
ski geologi; pri tem uvr3€ajo katien v zgornji del stampiena (=srednji oligo-
cen), dodim jim zastopa akvitanien sam zgornji oligocen. V Svici mu odgovarja
tkzv. granitska molasa (Richter 1933, str. 428).

V naslednjem se drZim Fuchs-ove uvrstitve,
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Primerjava z analognimi tvorbami.

Ce izvzamemo nckoliko lokalitet na JuZnem Stajerskem, Kranjskem
in Hrvaskem, ki po svoji favni verjetno odgovarjajo produktivni formaciji
v Rajhenburski terciarni kotlini, a so ve¢inoma prav tako malo to¢no stra-
tigrafsko uvri¢ena kakor Rajhenburg, najdemo najbliZje analoge na
MadZarskem, Sedmograskem ter Zgornjem Bavarskem na severnem
obodu Alp.

MadZarska.

Klasi¢no ozemlje za proucevanje oligocena je SrednjemadZarsko po-
gorje severozapadno, severno in severovzhodno od Budimpeste.

Boéckh (1899) daje slededi profil preko terciarnih skladov pri Na-
gymarosu ob Donavi, ca 30 km severozapadno od Budimpeste.

1. spodnje- in srednje oligocenske gline (Kleinzeller Tegel),

2. Pectunculus — peski s kaselsko favno,

3. anomijski pesek z mnogo Anomia ephippium var. costata Brocc.,
ki odgovarja po svoji favni hornskim skladom.

4. prod z andezitskimi prodniki,

5. litavski in ceritijski apnenec.

Serija oligocenskih in miocenskih sedimentov je tu navidez popolna,
zato je primerna za dololitev stratigrafske starosti poedinih &lenov.

Starost najstarejiega &lena je sigurna: ugotovljena je predvsem po
bogati foraminiferski favni. Pectunculus — peski na MadZarskem in
Sedmogratkem predstavljajo v splo¥nem morske sedimente s tako favno,
ki se skoraj po vseh svojih oblikah ujema z zgornjeoligocensko favno ka-
selskih peskov v Nemdiji (Kasselien=chattien). Pri Gédu zastopa ta hori-
zont debelejfa serija morskih in brakiénih sedimentov. Favna tega kom-
pleksa je tu — v nasprotju z veéino ostalih nahajalis¢ Pectunculus-peska
na MadZarskem — meSana favna, v kateri celo prevladujejo miocenski
elementi nad oligocenskimi. (Od 34 vrst je samo 15 Cisto oligocenskih,
19 vrst (=54,5"0) pa nastopa tudi v miocenu.) Kljub prevladovanju mio-
censkih form uvri¢a Bockh te sklade v zgornji oligocen, predvsem za-
radi njihovega poloZaja pod anomijskimi peski, ki jim — kot ekvivalen-
tom hornskih skladov — daje akvitansko starost.

V novejfem &asu postavljajo tudi anomijske peske v katien (Vendl 1937
str. 363 na podlagi Noszky-jevih ugotovitev), kar je navidezno v skladu s
starejSo navedbo Bo6ckh-a, da nastopajo v krovnini anomijskih peskov po-
novno brakiéni sedimenti, ki imajo zopet oligocenski zna&aj (Cyrena semistriata,
Cytherea incrassata, Potamides plicatus in var. pappilatus).

Primes miocenskih oblik med favno gornjeoligocenskih sedimentov
opazujemo povsod, kjer so ti skladi braki¢no razviti in sicer je ta primes
tem znatnejSa, ¢im bolj braki¢nega znalaja je doti¢na tvorba.,

Vzhodneje od Nagymarosa je znanih precej lokalitet, kjer nastopa
v horizontu Pectunculus-peska brakiéna favna. Erd6s (1900) naSteva
iz Pomdza iz slojev, v katerih je A. Koch na3el sledove Pectunculus
obovatus, sledee oblike:
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Mytilus Haidingeri Horn,

Cyrena Brogniarti Bast.

Cyrena semistriata Desh.

Panopaea Heberti Bosqu.

Lucina Heberti Desh.

Arca diluvii Lam.

Cerithium papaveraceum Bast.

Turritella communis Risso.

Turritella Beyrichi Hofm.

Turritella bicarinata Eichw.

Potamides margaritaceus Broce. var. calcarata Grat.
Potamides margaritaceus Broce. var. monilifera Grat.
Potamides submargaritaceus A. Braun.

Potamides plicatus Brug. var. papillatus Sandb.
Potamides plicatus Brug. var. intermedius Sandb.
Oliva clavula Lam.

Melanopsis Hantkeni Hoffm.

Murex rudis Bors.

Natica crassatina Desh.

Sigaretus clathratus Rech.

Calyptraea striatella Sandb.

Pyrula (Melongena) Semseyiana Erd., sorodna P. Lainei.
Koch * navaja s tega mesta fe:

Tellina Nystii Desh.

Ostrea fimbriata Grat.

sledovi Pectunculus obovatus.

Se dalje proti vzhodu,* na pobodju pogorja Biikk, leZi lokaliteta
Eger, od koder sta opisala Roth von Telegd (1914) in v novejSem ¢asu
Noszky® (1936) izredno bogato prete no marinsko favno moluskov
(324 vrst in razli¢kov, od tega 250 sigurno dolo&enih), ki nastopa v sloju
peska komaj 1 m debeline. Znadilno je, da tudi tu ne zaostaja Stevilo
miocenskih vrst za oligocenskimi; favna takega znacaja paleontolosko
skoraj odgovarja akvitanienu. Po Stevilu poedincev pa daled prevladujejo
oligocenske forme; miocenske oblike so zastopane samo po poedinih
vzorcih ter znasa njihov deleZ komaj 5%. Razen tega govori tudi ,ne-
dvomljivo in odividno sorodstvo™ egerske favne z zgornjeoligocensko
favno iz Kassela, da jo moramo uvrstiti v katien. (Roth, L c., str. 75).

Sedmograska.

Oligocenski skladi tega ozemlja so prav posebno primerni za kom-
paracijo. Oligocen je namred tu zastopan z istodobnimi tvorbami razli¢ne
facije: na severy in vzhodu prevladujejo morske in globokomorske tvorbe,

5 A, Koch: A Dunai Trachytcsoport jobbparti részének fdldtani leirdsa.
1I. Poméz vidéke. M. T. Akad. Math. és Természettud. osztdlyinak kiadvianya 1876.;
citirano po Erdés (1900, str. 297).

66a Ca 100 km ONO od Budimpeite.

57 Cit. po referatu Javorskega v N. J. f. Min., 1937, Ref. IIL, str. 339342,
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na juznem in zapadnem obodu terciarne kadunje pa nastopajo skladi
zgornjega oligocena v brakiéni in sladkovodni faciji, ki vsebuje Stevilne
sloje rjavega premoga.

Morska facies zgornjega oligocena, ki jo zastopajo peski in gline, ima
izrazito oligocensko favno, ki ,ne vsebuje niti one miocenske vrste*
(Fuchs 1894, str. 170); je ekvivalent Pectunculus-peskov na MadZarskem
in kaselskih peskov v Nemdiji. Nasprotno pa vsebuje favna istodobnih
brakiénih skladov na jugozapadu Ze toliko miocenskih elementov, da jih
Fuchs (L c., str. 174) — vsaj njihov veéji del — primerja s hornskimi
skladi ter postavlja v akvitansko stopnjo. Fuchs-u sledi tudi Koch
(1894). Hofmann® (1870) in Blanckenhorn (1900) dolotata pro-
duktivnim skladom Silske doline zgornjeoligocensko starost. Razen Na-
tica crassatina Lam. in Calyptraea striatella — po Blanckenhorn-u
tipi¢ni oligocenski formi — oznaduje te sklade kot oligocenske tudi najdba
Anthracotherium magnum Cuv. (Hoernes 1878).

Zunanja Dunajska kotlina.

Zvezo Pectunculus-peskov na MadZarskem z gornjeoligocensko mo-
laso na Zgornjem Bavarskem tvorijo verjetno osamljena nahajalis¢a oligo-
censkih tvorb v Zunanji Dunajski kotlini.

Abel (1905) navaja iz Melka glino z:
Cerithium margaritaceum Broce,
Potamides plicatus Brug.

Melanopsis aquensis Grat,

Melanopsis Hantkeni Hofm.

Neritina picta Fer.

Hydrobia ventrosa Mont.

Dreissensia Basteroti Desh.

Cyrena semistriata Desh.

Cardium sp.

Ta favna, ki vsebuje skoraj vse razSirjenejSe oblike iz Rajhenburga,
uvria te sklade v horizont zgornjebavarskih cirenskih laporjev. Navzgor
prehajajo te gline v melski pesek (Melker Sand), ki je iste starosti kakor
moltski skladi (akvitanien).

Zgornja Bavarska,.

Sedimenti zgornjega oligocena so posebno moéno razviti na Zgor-
njem Bavarskem, kjer tudi vsebujejo ve¢ slojev dobrega rjavega premoga.
S stratigrafskimi prilikami te serije se je bavil predvsem Weithofer
(1917, 1933, 1935); favno je monografiéno obdelal Wol f f (1896).

Stratigrafsko serijo navadno razélenjujejo tako:
l.spodnja morska molasa: preteZno sive laporaste gline,

ki so deloma plocaste. Debelina te stopnje znaSa priblizno 600 m. V bo-
gati favni je Wolf sigurno dolo€il 58 oblik; od teh nastopa 33 (=57%)

58 Cit, po izvle&ku v Jahrb. d. geol. R. A., Bd. 20, 1870, str, 523—530,
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samo v oligocenu, 12 (= 21%) samo v miocenu, 13 oblik (= 22%) je
skupnih obema formacijama. Med miocenskimi oblikami spodnje morske
molase pa nastopajo predvsem take, ki izumro Ze koncem spodnjega mio-
cena; nasprotno pa se pojavljajo oligocenske forme iz spodnje morske
molase Ze v spodnjem, §e ve¢ pa v srednjem oligocenu. W ol f f pripisuje
favni spodnje morske molase ,precej d&ist oligocenski znadaj” (. ¢,
str. 225).

Glinaste in laporaste sedimente te stopnje nadomeste proti vrhu trdni
pescenjaki in konglomerati (,,Bausteinzone®), debeline 200—300 m, ki vse-
bujejo prve tri sloje premoga, ki pa radi male debeline niso odkopni.
Weithofer (1917, str. 21) smatra tako spremembo litoloSkega sestava
kot posledico postopnega pribliZevanja morske obale.

2.Braki¢na molasa ali cirenski laporji je ca 650m
debela serija pretezno braki¢nih skladov, ki jo prekinjajo poedini tanjSi
morski vloZki. Litolofko jo sestavljajo'laporji, deloma Se tudi pe¥enjaki
in drobnozrnati konglomerati. V seriji nastopajo Stevilni tanki, vefinoma
neodkopni sloji leskedega rjavega premoga (Pechkohle), katere navadno
spremljajo pole smrdljivega apnenca z jezerskimi konhilijami. Debelina
premogovih slojev le redko doseZe 1 m.

Favna brakifne molase je siromaSneja kakor v spodnji morski mo-
lasi; v njej previladujejo Cerithium margaritaceum, Cerithium Galeotti,
Cyrena semistriata, Melanopsis Hantkeni. Od sesalcev nastopa znadilni
Anthracotherium magnum Cuv. Posebnost favne cirenskih laporjev je,
da vsebuje le malo oblik iz spodnje morske molase. Med 46 sigurno do-
loenimi konhilijami je 18 morskih oblik, od tega 7 novih. Od ostalih
11 oblik so 3 tipi¢no oligocenske, 4 izumro koncem spodnjega miocena,
3 gredo do vi§jih stopenj miocena; ena forma je izrazito miocenska.
Brakine oblike, ki tu nastopajo, so vefinoma indiferentne; vendar naka-
zujeta Cyrena semistriata Desh. in Cyrena gigas Hofm. oligocensko sta-
rost, Nasprotno pa govore sladkovodni moluski iz cirenskih laporjev za
spodnjemiocensko starost teh skladov.

Serijo cirenskih laporjev zakljuCuje navzgor 35—40 m debel sloj kre-
menovega peska, nad katerim slede

3. promberski skladi (Promberger Schichten). To je ca 400 m
debel kompleks morskih tvorb, ki vsebujejo pribliZno isto favno kakor
spodnja morska molasa, od katere jih lodijo braki€ni cirenski. laporji.
V njihovi favni je Se 86%0 oligocenskih oblik, v stratigrafsko brezdvomno
niZjih cirenskih laporjih je primes miocenskih oblik znatno vecja.™ Weit-
hofer (1935, str. 13) primerja te sloje s Pectunculus-peski na MadZar-
skem ter jih postavlja v katien. Cirenski laporji Zgornje Bavarske so torej
samo vmesna braki¢na facies sicer preteZno morsko razvitega zgornjega
oligocena, (Weithofer, L c. str. 3).

Nad promberskimi skladi slede — vsaj na vzhodu — navidezno z
diskordanco (,.Liicke") akvitanski sedimenti s komaj 4—12% oligocen-
skih oblik. To so spodnji skladi Kaltenbachgrabena pri Miesbachu, ki
predstavljajo Fuchs-ov tip akvitaniena.

~59 To je isto razmerje, kakor ga je ugotovil Béckh (1899) v gornjeoligocenskih
brakiénih in morskih skladih na Srednjem MadZarskem. Prim. str, 132.
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Ce primerjamo favno rajhenburike produktivne formacije s fosil-
nimi listami pravkar opisanih nahajali3¢ zgornjeoligocenskih skladov,
ugotovimo takoj njeno tesno sorodnost s favno zgornje bavarske oligo-
censke molase, predysem z njenim brakiénim srednjim delom, t. j. ciren-
skimi laporji. Od 16 sigurno dologenih moluskov iz talnine premoga v
Rajhenburgu nastopa 8 oblik (= 50%) tudi med favno cirenskih laporjev
na Zgornjem Bavarskem. Kot nadaljnji zvezni ¢len med obema nahaja-
lif¢ema skladov zgornjega oligocena nastopa Anthracotherium magnum
Cuv. (Prim. Weithofer 1917, str. 33).

Istotoliko oblik ima naSa favna skupnih s spodnjo morsko molaso.
Ce pa upoStevamo razmerje med razdirjenostjo poedinih oblik, se nam
takoj pokaZe bliZnja sorodnost rajhenburSke produktivne formacije s ci-
renskimi laporji nego s spodnjo morsko molaso. Morske oblike so namred
v Rajhenburgu navadno zastopane z malim Stevilom poedincev (izjemo
tvori morda Natica crassatina); razSirjene pa so predvsem braki¢ne
oblike in sicer prav one, ki se tudi v gornjebavarskih cirenskih laporjih
pojavljajo v velikem 3Stevilu (Cerithium margaritaceum, Melanopsis Hant-
keni, Cyrena semistriata).

Manj sli¢nosti ima rajhenburSka favna z zgornjim morskim hori-
zontom oligocenske molase, t. j. s promberikimi skladi.

Od veéjega Stevila nesigurno doloenih oblik iz Rajhenburga se skoraj vse
pribliZujejo oblikam iz gornjebavarske oligocenske molase. Pritakovati moramo
torej, da se bo 3tevilo skupnih oblik pri nadaljnjem sistematiénem zbiranju
favne sigurno e povelalo, s &imer se¢ bo 5¢ odloéneje pokazala sorodnost obeh
favn.

Sli¢en odnos je tudi s favnami zgornjega oligocena na Madzarskem.
Povsem jasno je, da obstoji popolna analogija samo na onih mestih, kjer
je zgornji oligocen razvit v brakiéni faciji. Najpopolnejia je analogija
predvsem s preje navedeno braki¢no favno iz Pomiza (glej str. 00), v
kateri opazimo Ze precej morskih oblik. Pyrula (Melongena) Semseyiana,
katero opisuje Erdds (l. c.) s tega mesta, je sorodna s Pyrula Lainei
Bast., kateronavaja Zollikofer (1861/62) iz ,sistema rjavega premoga"
pri Podsredi.

Tudi med naSimi vzorci se nahaja slabo ohranjen fragment ohifja, ki ga
lahko primerjamo s Pyrula Lainei Bast. ali sorodno vrsto.

Isto kot za Pomdz velja tudi za primerjavo z zgornjim oligocenom
pri Nagymarosu.

Tudi med bogato favno morskega peska pri Egeru najdemo zastopane
mnoge oblike iz rajhenburike favne. Primerjaj tabelo favne na strani 121.

Braki¢na favna iz Zsombora na SedmograSkem, ki jo Koch (1894)
prvotno smatra za gornjeoligocensko, vsebuje sledede oblike:

Anthracotherium magnum Cuv.

Cerithium margaritaceum Brocc. var. calcarata Grat.
Cerithium margaritaceum Brocc. var. moniliforme Grat.
Melanopsis Hantkeni Hofm.

Neritina sp.

Natica sp. (crassatina Desh?)

0 Glej tabelo na str, 121,
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Litorinella helicella A. Br. aff.
Cyrena semistriata Desh.

Psammobia sp. (aquitanica Mayer aff.).
Ostrea cyathula Lam.

Ta mala favna se skoraj povsem ujema z rajhenburiko. Za strati-
grafski polozaj rajhenburike produktivne formacije je vazno dejstvo, da
kasneje K och (1900) pod vplivom Fuchs-a (1893) nagiba k akvitanski
starosti teh skladov, predvsem ker se Cyrena, ki v njih nastopa, bolj pri-
bliZuje akvitanski obliki C. Brogniarti kakor oligocenski C. semistriata.
Sli¢no velja za produktivno formacijo Silske doline.

V novejfem &asu pa privzemajo za te sklade zopet zgornjeoligocensko
starost. (Blanckenhorn 1900, Schaffer 1926, str. 435).

Iz prednjega primerjanja favne lahko izvajamo sledeci zakljuéek glede
starosti produktivne formacije v Rajhenburgu:

Produktivna formacija rajhenburikega premogovnika tvori po svoii
favni dober analog brakiénim skladom, vefinoma s premogovimi
sloji, ki nastopajo na Zgornjem Bavarskem, MadZarskem in Sedmo-
graSkem v tesni zvezi z gornjeoligocenskimi morskimi peski s favno, ki
dolocuje njihovo katiensko starost.

Do analognega zakljucka je priSel tudi R. Hoernes (1876, str. 241)
za produktivne sklade Trbovelj, Hrastnika in Socke.

V uvodu k poglavju o starosti rajhenburfkega premoga sem navedel,
da postavlja Dreger (1920) rajhenburiko produktivno formacijo v ho-
rizont ivniskih skladov,® ki so enako stari z akvitanskimi tvorbami pri
Moltu, Loibersdorfu in Melku. (Petrascheck (1919/I, str. 16). Raj-
henburika favna pa govori proti takemu primerjanju; kajti: do€im na-
stopa v Rajhenburgu od sesalcev Anthracotherium magnum Cuv., ki je
znacilen za oligocensko formacijo, so odkrili v premogih ivniskih skladov
(v okolici Eibiswalda in Wiesa) razen sladkovodnih moluskoy bogato
favno vretendarjev, ki ima izrazit neogeni znadaj; v tej favni doslej manj-
kajo ostanki antrakoterijev. Ta neogenska favna se ohrani navzdol do
sarmata (Herltsch 1922, str. 49/50).

Ce pa primerjamo rajhenburiko favno z moltskimi skladi (Fuchs
1877), ki predstavljajo tip Fuchs-ovega akvitaniena (1894), vidimo,
da imata obe favni samo dve skupni obliki: Cerithium margaritaceum in
C. plicatum; obe obliki pa pogosto nastopata celo v vi§jih horizontih mio-
cena. To dejstvo jima jemlje njun stratigrafski pomen.

Analogne tvorbe Slovenije in Hrvatske.

Izvzemimo pri tem pojave brakiénih skladov s premogom, ki jih opa-
zujemo v neposrednem podaljSku rajhenburikega premogiSéa proti vzhodu
(Koprivnica, Podsreda?), morda tudi proti zapadu (Kaliovec?), katerih
stratigrafski poloZaj je doslej prav tako malo dolofen kakor za rajhen-
burSko produktivno formacijo.

61 Zaradi lege premoga neposredno pod litavskim apnencem, prim. str. 129; favni-
stiénih momentoy Dreger pri tem ni uposteval.
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Ze na listu Rogatec—Kozje je znanih nekoliko manjiih premogiic,
ki po svojem pretezno brakiCnem znalaju svoje favne precej spominjajo
na Rajhenburg. Kot prvo navajam premogii¢e v Trobnem dolu.

Trobni dol leZzi v podaljSku lasko—trboveljske sinklinale proti
vzhodu, 8,5km vzhodno od LaSkega. Premogii¢s je Ze dolgo znano;
Zollikofer (1861/62) in Stur (1871 b) ga neposredno vzporejata z
Rajhenburgom. Granigg (1910, str. 26) navaja iz ondotnega Martinega
rova nad peski, pesenjaki in glinami sive ali zelene barve 60 cm debel
sloj jalovinskega premoga. JuZno od tod je odkril drug rov premogov
sloj debeline 72 cm, Katerega razdeli 37 em modan jalov vioZek na dve
poli (48 cm in 14 cm). Stevilni prelomi ter nestalnost debeline in vpada
slojev zelo oteZujejo rudarski obrat.

Kot neposredno krovnino tamkajSnjega premogovega sloja omenja
Petrascheck (1927, str. 338) trden skrilj, poln ciren;* nad njim slede
sive gline z mnogimi Cerithium margaritaceum, Congeria Basterotti in
velikimi Cyrherea-mi. V talnini nastopa 40 cm debel sloj sladkovodnega
apnenca, ki je bogat na fosilih. Ta verjetno odgovarja jalovemu vloZku,
ki ga omenja Granigg, ker nastopa pod njim S¢ 20 cm skriljavega
premoga.

Stur (1871, str. 545) navaja iz Trobnega dola:

a) v belkastorumenem bituminoznem apnencu:
¥ Natica helicina Brocc.
*#% Cerithium margaritaceum var. marginatum Grat.
*** Cerithium plicatum var, papillatum Sandb.
*** Cerithium plicatum var. pustulatum Al. Br.
** Cerithium Rahtii Al. Br.
Littorinella acuta A. Br.
Melania cfr. falcicostata Hofm.
*** Cytherea incrassata var, stiriaca Rolle.
*#* Cyrena semistriata Desh.

b) iz temnosivega peS¢enega skrilja:
** Melania Escheri Brogn.
Melania sotzkanensis Stur.
Unio eibiswaldensis Stur.%
Chara sp.

Petrascheck (1927, str. 340) je razen teh oblik Se nabral;
* Cardium thunense (?) Mayer.

** Congeria Basteroti®® Desh.

** Cerithium Galeotti (?) Nyst.

*** Neritina picta Fer.

Stratigrafski poloZaj produktivne formacije v Trobnem dolu je sporen.
Zollikofer (1861/62) ga uvriéa skupno s Trbovljami, Zagorjem in

62 Imenuje ga Jumachele",

63 Primerjaj opombo na str. 128,

84 Wolff (1896, str. 234) navaja Dreissensia Basteroti Desh., verjetno identidna
z obliko iz Trobnega dola.
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Rajhenburgom v ,sistem rjavega premoga®, ki ga vzporeja s hornskimi
skladi Dunajske kotline. Stur (1871 b) smatra Trobni dol za brakiéni,
deloma celo marinski ekvivalent sladkovodnih soteSkih skladov Trbovelj
itd. Te braki¢ne sote¥ke sklade primerja z zgornjeoligocenskimi ciren-
skimi 'aporji na Sedmograikem in Zgornjem Bavarskem.

Granigg (1910) in Petrascheck (1927) postavljata Trobni dol
v spodnji miocen, v horizont govikega peSlenjaka.

Opirajo¢ se na fosilne liste,” ki ju dajeta Stur in Petrascheck
dobimo sledefo karakteristiko favne Trobnega dola:

Razen obeh novih vrst (Melania sotzkanensis in Unio eibiswaldensis)
najdemo skoraj vse oblike iz Trobnega dola med favno gornjeoligocenske
molase na Zgornjem Bavarskem.% Izjemo tvorita dve obliki: Littorinella
acuta in Melania falcicostata ter razliek Cerithium plicatum var. pustu-
latum. Obe prvi obliki opisuje Hofmann (1870)* kot novi iz favne
produktivnih skladov na Sedmograskem; slednje pa uvri¢a Wolff (1897,
str, 302) neposredno med ekvivalente zdornjebavarske oligocenske molase.

Primerjajo¢ favno iz Trobnega dola s favnami drugih nahajaliS¢ so-
teskih skladov LaSkega zaliva je priSel Stur (L c., str. 546) do zanimi-
vega zakljutka, ki je vaZen za starostno vzporejanje sotefkih skladov,
¢e ti nastopajo v razli¢nih facijah.

Favno Trobnega dola oznatuje Stur kot braki¢no, ki jo obogate
nekatere morske oblike;*® Cerithium margaritacewm var. marginatum je
znacilen za to favno. Zapadneje od tod, na levem bregu Savinje nastopa
v odkopih pod Humom poleg Cyrena semistriata Se Cerithium marga-
ritaceum var. moniliforme, kar pri¢a o &istem brakinem znacaju tam-
kajSnjih tvorb. V podaljsku produktivnega pasu proti zapadu na desnem
bregu Savinje pa je mogel ugotoviti samo zastopnike sladkovodne favne.
Iz tega sklepa, da menjajo krovne plasti soteSkih skladov v LaSkem za-
liva postopoma svoj znacaj od vzhoda proti zapadu: v Trobnem dolu so
braki¢ne in morske, ob Savinji so ¢isto braki¢ne, zapadno od tod pa Ciste
sladkovodne tvorbe.®” Tako menjanje znacaja favne tolmali Stur z isto-
¢asnim nastajanjem vseh treh facij v ozkem zalivu, ki je bil na vzhodu
zvezan z morjem.

Favna Trobnega dola ima nekoliko oblik skupnih s produktivno for-
macijo v Rajhenburgu; vendar ne morejo te oblike sluZiti za stratigrafsko
horizontiranje, ker so to skoraj same take, ki segajo iz oligocena precej
visoko v miocen (Natica helicina, Neritina picta, Cerithium margarita-

65 Ponovno sistematiéno nabiranje favne v Trobnem dolu je danes teZavno, ker
premogovnik Ze dalje fasa ne obratuje ve& ter smo navezani predvsem na prepereli
material s starih odvalov.

86 Z * sem oznalil oblike, ki nastopajo samo v spodnji morski molasi, z ** one
iz brakidnih cirenskih laporjev; oblike oznadene z *** so skupne prvim in drugim
skladom.

67 Cit. po Fuchs-ovem izvletku v Jahrb. d. geol. R. A, 1870.

68 Omenja pa tudi temnosiv peifen premogov skrilj, katerega je nafel na starem
odvalu. Ta skrilj vsebuje izkljuno sladkovodne oblike. Razen brakiénih tvorb nastopajo
torej v Trobnem dolu tudi sladkovodni sedimenti; kakfen je njihov stratigrafski odnos
% brakiénim tvorbam, tega Stur ni mogel dolo&iti. Petrascheck (1927, str. 338)
navaja sladkovodni apnenec v talnini glavnega sloja!

69 Brakini in morski horizonti krovnega laporja, ki slede v Trbovljah in Zagorju
nad sladkovodnimi (Bittner 1884), Stur-wu takrat verjetno niso bili znani.
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ceum, C. plicatum). Med favno Trobnega dola pa pogresamo doslej My-
tilus aquitanicus, ki je v Rajhenburgu izredno raziirjen ter vaZno Natica
crassatina, ki je tudi pogosta oblika v Rajhenburgu.

Spomladi 1939 sem nabral na starem odvalu sedaj opuSfenega pre-
mogovnika Stevilne, vefinoma slabo ohranjene fosile. Razen vrst, ki jih
navajata Ze Sturin Petrascheck, sem naSel tam Se sledece:

Ostrea sp., zelo pogosto, a samo v odlomkih temne barve; odlomke
Pectunculus sp., ki je razliten od oblike, ki nastopa v Rajhenburgu (P.
angusticostatus); debela lupina ima zelo grobe neenakomerne prirastne
proge, a brez radialnih reber. To¢nejsa dololitev ni bila mogocéa. Mela-
lanopsis sp. — slabo ohranjen vzorec, ki se po obliki ohija in razvoju
notranje ustne precej razlikuje od M. Hantkeni, ki nastopa v Rajhenburgu.

Ceprav ne dovoljuje favna Trobnega dola dolo&enih zaklju¢kov o
starosti tamkajSnje produktivne formacije, je verjetno vendarle neuteme-
liecno Granigg-ovo naziranje, da nastopajo tu premogovi sloji v gov-
§kih peScenjakih. Za tako dolo&itev govori morda njihov poloZaj nepo-
sredno pod litavskim apnencem, morda deloma tudi litoloski karakter teh
pretezno pesceno-glinastih tvorb; nikakor pa ne njihova favna, ki — razen
Natica helicina — nima niti ene oblike skupne z govikim pe$&enjakom
LaSkega zaliva. (Primerjaj Fuchs 1874, Bittner 1884). Sliéen po-
loZaj navidezno neposredno pod spodnjim litavskim apnencem opazujemo
pri mnogih nahajali§¢ih rjavega premoga na JuZnem Stajerskem. Tudi v
Rajhenburgu leZi litavski apnenec mestoma neposredno na premogu ali
na relativno tanki seriji krovnega laporja (Dreger 1920); vendar pa je
tu mogode vsaj na nekaterih mestih ugotoviti med obema ¢lenoma S3e
serijo kamnin, ki po svojem litoloSkem razvoju kakor tudi po mali favni
dobro odgovarjajo sedimentom iz horizonta morske gline in govikega
peicenjaka v lasko-trboveljski sinklinali.

Istotasno tvorbo s Trobnim dolom tvori premogii¢e v Rogatcu
(Petrascheck, 1927, str. 34), ki leZi v pasu produktivne formacije,
ki se razteza od Smarja pri Jeliah v vzhodni smeri do Lupinjka na Hr-
vaskem. (Hoernes, 1889).

Iz Brezna ob cesti Smarje—Zusem navaja Hoernes (1889, 1891)
sledele fosile:

Cerithium margaritaceum, razli¢ek z bodljami,
Cerithium plicatum,

Cytherea styriaca,

Corbula aff. carinata,

Cardium iz grupe C. echinatum,
Cyrena semistriata,

Anomia costata,

Ostrea crassissima,

Cerithium Rahtii,

Melanopsis Hantkeni,

Lucina ornata,

Pectunculus obovatus,

Mytilus aquitanicus.

Nassa sp.,

Murex sp.,



Fusus sp.,
Turritella sp.,
Neritina sp.,
Psammobia sp.

Fosili nastopajo tu v pes¢eni kamnini, ki izredno spominja na zelene
peske (= govski pesenjak) iz Govce in Brezna pri Lafkem.

Pri Rogatcu, Dobovcu, Humu, Klenovcu in Lupinjku vsebuje ta pas
znatnejSe sloje rjavega premoga, na katerih so se razvili manj$i rudarski
obrati. Tukaj$njo favno sestavljajo:

Ostrea crassissima,

Cyrena semistriata,

Cerithium margaritaceum,

Mytilus aquitanicus,

Arca sp., iz grupe A. turonica,

Anomia costata,

Calyptraea chinensis,

Natica helicina,

Turritella quadricanaliculata,

Cerithium lignitarum (Hoernes 1889, Petrascheck 1927).

Petrascheck primerja rogasko favno z bogato favno Krapine in
Radoboja, ki jo postavlja Fuchs (1894) v akvitanien zaradi odlo¢nega
prevladovanja neogenskih elementov v njej. Za tako uvrstitev rogaske
produktivne formacije govori tudi dejstvo, da nastopa v Rogatcu pod
produktivnim horizontom e debela serija terciarnih kamnin., Drugod —
v Krapini in na Ivanj§&ici — leZe produktivni skladi transgresivno preko
svoje podlage; tak poloZaj odgovarja akvitanski transgresiji, v nasprotju
z regresijo morja v zgornjem oligocenu.

V dirokem terciarnem ozemlju, ki se Siri od Trobnega dola proti
vzhodu, so znani na mnogih mestih posebno vzdolZ juZne meje terciarja
tanj3i sloji rjavega premoga, ki so pogosto dali pobudo za precej raz-
sezna rudarska preiskovalna dela, ki pa doslej nikjer niso mogla ugotoviti
sloja odkopne debeline. Granigg (1910) navaja za poedine lokalitete
podrobne podatke o nastopanju premoga; stratigrafsko uvrifa te premoge
v sote¥ke sklade. Enako jih postavlja Dreger (1920) skupno s Trobnim
dolom in Rogatcem v zgornji oligocen.

Nekatera teh nahajaliS¢ sem si ogledal spomladi 1939, tako severno
od Kozjega pri k. 413, dalje Gaberje, Sv. Vid pri Planini, Ortnice (Klake)
zapadno od Bu¢ itd. Na prvem mestu so preiskali trije kratki (zopet opu-
§&eni) rovi sloj premoga (30—40 cm), ki nastopa v zelenkasto-sivi glinasto-
pes€eni kamnini tik pod razvalom litavskega apnenca. Sloj pada polozno
(10°) proti severu. Skrajno slabo ohranjeni fosilni ostanki (Cerithium mar-
garitaceum, C. plicatum, Turritella sp., Arca cfr. diluvii, Cardium sp.,
Ostrea sp.) ne dovoljujejo dololitve stratigrafskega horizonta na podlagi
favne.

Sli¢ne so prilike na izdanku premogovega sloja juZno od selif¢a Ga-
berje med Zagorjem in Lesi¢nim. V temnosivih nekoliko pe3&enih glinah
nastopa tu nedale¢ od triasne podlage 20 cm debel sloj leskefega rjavega
premoga, ki pada s 30° proti severu.
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V delu LaSkega zaliva, ki lezi zapadno od Savinje, manjkajo navi-
dezno sprva tvorbe, ki bi po svojem stratigrafskem poloZaju in faci-
elnem razvoju odgovarjale rajhenburiki produktivni formaciji.?®
Sele tam, kjer meji podaljSek lasko-trboveljske sinklinale na Ljubljansko
polje, so v Moravski kotlini znane sli¢ne tvorbe; dalje na zapadnem robu
Ljubljanskega polja, v Bohinju in na juZnem pobodju Karavank.

Zgornjeoligocenske tvorbe iz okolice Medvod in Skofje Loke
sta preiskovala Kossmat (1905) in v novejSem ¢asu Rakovec (1937);
pri Petrascheck-u (1927) najdemo nekaj montangeoloikih podatkov
o nastopanju premoga v teh skladih.

NajniZji ¢€len v seriji gornjeoligocenskih sedimentov tvorijo bazalni
konglomerati z rde¢kastim lepilom; med prodniki teh konglomeratov pre-
vladuje triasni material nad paleocojskimi kamninami. Konglomerati po-
gosto prehajajo v peSfenjake ali se menjavajo z njimi. Raziirjene so tudi
svetlo- do temnosive, mestoma peicene gline, ki vsebujejo mestoma tanek,
neodkopen sloj rjavega premoga. Kossmat je naitel v peiceno-gli-
nastih skladih pri Smledniku:

Potamides margaritaceus Brong.

Cyrena semistriata Desh.

Melanopsis Hantkeni Hofm.

Ostrea sp.

Neritina sp.

Ta favna vzporeja to serijo s soteSkimi skladi v brakiénem (in morg
skem) razvoju.
Rakovec navaja severno od papirniskega mostu pri Gorifanah:

Aporrhais trifailensis Bittner,
Aporrhais cfr. speciosa Schloth.

Prva forma je posebno raziirjena v morskem nivoju krovnega laporja
v Trbovljah.

Ob poti iz Gorifan na Breznik nastopajo v temnosivi sljudnati pe-
§¢eni glini:

Cyrena semitriata Desh.,

Melania aff. sagoriana Bittner,

Melanopsis Hantkeni Hofm.,

Cerithium margaritaceum Broce.,

Cerithium plicatum Brug.

Po braki¢ni in morski favni teh skladov sklepa Rakovec, da so
med gornjeoligocenskimi tvorbami pri Medvodah zastopani samo ekvi-
valenti braki¢nega in morskega horizonta krovnega laporja iz Trbovelj;
popolnoma pa manjkajo zastopniki tamkajSnjega sladkovodnega krovnega
laporja.

Sli¢no je razvit zgornji oligocen pri Skofji Loki.

V Bohinju je zopet znana serija zgornjega oligocena, ki je tu de-
bela vsaj 600 m. Sestoji iz bazalnih konglomeratov in peienjakov, glin

70 Soteski skladi pred;.ln med La¥kim in Zagorjem, ki tvorijo tamkajinjo produk-

tivno formacijo so iste starosti, a nekoliko druga&ne facije. Na nje se povrnemo kasncje,
glej str. 144,
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in glinastih laporjev; znan je tanek sloj rjavega premoga, ki ni odkopen.
V bohinjskem predoru so zadeli samo na sladkovodne sedimente te dobe.
Da pa nastopajo v Bohinju tudi braki¢ni sedimenti, dokazujeta

Potamides margaritaceus Broce.

Pecten sp.,
ki so ju nasli v teh skladih ob jezeru. (Koss mat 1905, 1907).

Pri Lepenju pri Jesenicah nastopajo glinasti in peSéeni
sedimenti zgornjega oligocena, ki so vklenjeni med karbonom juZnega po-
bolja Karavank. Njihova favna je sladkovodna. (Teller 1899).

Kossmati sklepa, da so nastajali gornjeoligocenski sedimenti (in
miocenski, ki slede nad njimi) v ozkih zalivih, ki so segali od vzhoda skozi
motnifko-tuhinjsko ter la¥ko-trboveljsko-moraviko sinklinalo v severni del
Ljubljanske kotline, od tod pa %e naprej v dolini Save Dolinke in Save
Bohinjke. Zalivi so bili preteZno sladkovodni ali brakiéni, v gotovih Casih
tudi morski. Zveza s peradriatskim okroZjem ni obstojala. (Koss-
mat 1905).

Med skladi, ki so istodobni ali vsaj tesno zvezani s produktivno for-
macijo v Rajhenburgu hofem navesti ¢ Kiihnel-ov akvitanien iz So-
teske pri Morav&ah, Pod pokrovom mlajSih miocenskih plasti
nastopa fu sloj gline, ki je bogat na fosilih. Pod glino leZi premogov sloj
— Petrascheck (1927, str. 326) omenja od tod debeline slojev: 0,87 m,
1,7m, 0,7m; nato zopet glina, pod njo triasna podlaga, Hoernes
(1906) primerja te sklade z brakiénimi in morskimi soteskimi skladi na
JuZnem Stajerskem.

Med favno, katero je nabral Kossmat med materialom iz vrtalne
luknje, je dolodil Kithnel (1933) sledefe oblike:

Cerithium plicatum Brug. var. papillatum Sandb.
Cerithium plicatum Lam.

Cerithium Lamarckii Brong.

Cerithium margaritaceum Brocc. var. moniliformis Grat.
Cerithium lignitarum Eichw.

Murex (Ocenebra) Schonnii Hornes.

Typhis (Murex) horridus Brocc.

Melanopsis Hantkeni Hoff.

Natica crassatina Lam.

Dreissensia Brardi Brocc.

Turritella Archimedes Brong.

Theodoxus (Neritina) pictus pictus Fer.

Purpura exilis Partsch.

Melongena Deschmanni Hornes.

Buccinum miocdnicum Mich.

Mytilus Haidingeri Hornes.

Cerithium n. sp.

K temu je pripomniti, da je nova oblika Melongena Deschmanni, ka-
tero je opisal Hoernes (1906) s tega mesta, verjetno identi¢na z vzor-
cem iz sotedkih skladov pri Podsredi, katerega navaja Stur pod oznako
Pyrula Lainei Bast. Ista oblika je verjetno zastopana tudi med nabranimi
vzorci rajhenburike favne. pe
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Poleg oblik, ki so znalilne za oligocenske favne (Natica crassatina,
Melanopsis Hantkeni — prvo obliko smatra Blanckenhorn (1900)
kot vodilno za oligocen)™ nastopa med favno iz Soteske precej miocen-
skih oblik; zaradi slednjih uvr§¢a Kiihnel to favno v akvitanien.

Analogne morske in braki¢ne zmesne favne na MadZarskem, v katerih
miocenski elementi vCasih celo presegajo Stevilo oligocenskih, postavljajo
Bockh (1899), Roth v. Telegd (1914) in Noszky (1936) za-
radi njihove tesne povezanosti s tvorbami s kaselsko favno™ v zgornji
oligocen (katien). Pri doloevanju starosti take favne se moramo bolj
opirati na stratigrafski poloZzaj tvorb z analognim sestavom favne kakor
na prevladovanje oligocenskih ali miocenskih oblik v njej, kakor to ostro
povdarjata Roth v. Telegd (l. c.)in Oppenheim (1913).7

Kon¢no naj omenim, da ima favna iz Soteske pri Morav¢&ah od 16
sigurno dolo¢enih oblik 8 skupnih s produktivno formacijo v Rajhenburgu;
istotoliko z gornjebavarsko oligocensko molaso.

Iz gornjega vidimo, da se favne sotedkih skladov jugovzhodnega dela
Stajerske (Rajhenburg, Trobni dol? iid.) zelo pribliZujejo favnam isto-
starih sedimentov na robu Ljubljanskega polja (Medvode, Skofja Loka;
deloma Bohinj; Soteska?); tudi litoloski sestav te formacije je v obeh
ozemljih sli¢en, pri &emer bi hotel predvsem poudariti pojave enega (ali
vel) sloja rjavega premoga med njimi. Vendar pa je debelina premogovega
sloja (odn. slojev) v zapadnem ozemliu premala za rentabilno eksploata-
cijo; vsa rudarska dela so se omejila na sledilne poizkuse (Soteska pri
Morav&ah, Medvode—Preska, Zbilje, Bohinj).

V srednjem delu lagko-trboveljske sinklinale imamo med La¥kim in
Zagorjem ve&ji, rudarsko izredno vaZen kompleks soteSkih skladov z de-
belim slojem rjavega premoga. Produktivna formacija se je tu razvila v
drugi faciji nego v Rajhenburgu in Medvodah. Razen ene ali dveh oblik
manjkajo zvezni ¢&leni v favni; veé sliénosti kaZe flora. Gornjeoligocenska
(katienska) starost je tu dolofena po tesni zvezi, ki jo kaZejo v neposredni
bliZini LaSkega zaliva sigurni analogi teh skladov s srednjeoligocenskimi
morskimi tvorbami (,gornjegrajskimi in okoninskim skladi* ter .ribjimi
skriliavci Brdca") z bogato srednjeoligocensko marinsko favno.

Stratigrafske in paleontolofke prilike soteskih skladov (in miocenskih
stopenj, ki leZze nad njimi) tega dela je opisal Bittner (1884) v ob-
sezni monografiji: Die Tertidrablagerungen von Trifail und Sagor. Un-
ger in Ettingshausen sta v Stevilnih ¢lankih in razpravah obde-
lala bogato floro.

Produktivna formacija zacenja s prodnatimi glinami, ki Cesto prese-
gajo debelino 20 m; nad njimi slede sivkaste ali belkaste gline brez prod-
nikov (tkzv. bela talnina). Debelina talne gline zna3a ca 80 m. Preko te-
mnosivih ali &rnih premogovih glin (,.érna talnina*) prehaja talnina v pre-
mogov sloj. Talna glina vsebuje le izjemoma fosilne ostanke, ki pripadajo
predvsem indiferentnim sladkovodnim oblikam.

71 Primerjaj tudi opombo v paleontoloSkem delu str.

72 1. s. Pectunculus — peski

73 _Eine Berechnung der Procentziffern, auf die ich an und fiir sich nicht ent-
scheidenden Wert legen mdchte, scheint mir bei einer so geringen Quote von Formen
iiberhaupt eine ziemlich miissige Spiclerei” (Oppenheim, L ¢, str. 586).
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Debelina premogovega sloja niha v raznih rudarskih okroZjih tega
ozemlja od 12 do 24 m. Stevilni tanki jalovi vloZki, glinasti in pe$&eni, raz-
dele premogov sloj v poedine pole. Tu in tam najdejo med premogom
ostanke Anthracotherium magnum Cuv.™ (Hérnes 1876); drugi fosili
tu ne nastopajo, izvzem$i v malem nahajali3¢u premoga na Zeleni travi
jugozapadno od Trbovelj. Nad premogovim slojem se pojavlja v&asih 3e
gorljivi skrilj (=lapor s primesjo premogove snovi); zatem sledi do 60 m
debela serija krovnega laporja. Po favni, ki nastopa v njem, deli Bittner
krovni lapor v Trbovljah in Zagorju v glavnem na tri dele:

Neposredno nad premogovim slojem ali nad plastjo gorljivega skri-
lja nastopajo sivkasto- do zelenkastorjavi sladkovodni krovni laporji, ki
vsebujejo v Trbovljah ogromne koli¢ine malih nedoloé&ljivih 3koljk, ki sli-
&ijo na Cyclas sp. in Pisidium sp.; drugi fosili, ki tudi pripadajo predvsem
sladkovodnim oblikam, nastopajo tu v manjSem Stevilu. V Zagorju sledi
nad premogovim slojem sprva zelo trden apnen lapor, ki vsebujejo po
ploskvah slojevitosti velike stisnjene lupine Unio sagorianus Bittner, da-
lje Stevilne melanije raznih novih vrst, hidrobije itd.

Nad sladkovodnim horizontom slede braki&ni krovni laporji, v kate-
rih je doloCil Bittne r sledefe oblike:

Congeria sp.™

Cardium pl. sp. indet.

Cyrena cfr. semistriata Desh.

Pisidium pl. sp.

Diplodonta (Cyrenoides?) Komposchi Bittn.

Isocardia sp.?

Corbula sp.

Limopsis sp.?

Perna sp.

Melania ex aff. M. Escheri Brgt.

Cerithium aff. Lamarcki Brgt.

Neritina sp.

Limnaeus sp.?

Najvisji horizont krovnega laporja v Trbovljah in Zagorju vsebuje
morske konhilije, poleg velikega 3tevila ostankov fosilne flore ter rib. Od
moluskov nastopajo:

Chenopus (Apporhais) trifailensis Bittn.
Turritella (Haustator) Terpotitzi Bittn.
Dentalium sp.?

Corbula sp.

Diplodonta sp.?

Arca sp.

74 Teller (1884) opisuje ostanke tega antrakoterija kot A. illyricum, katerega
pa Stehlin pri reviziji zopet zdruZuje z A. magnum Cuv. (Zur Revision der euro-
pdischen Anthracotherien. Verh. d. Naturf. Gesellsch., 21. Basel, 1910, str. 166—185;
cit. po referatu v N, Jahrb. f. Min. etc,, 1913/11., str. 508)

75 Prim. paleontolo3ki del str. 106.
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Z morskimi krovnimi laporji konéuje v Trbovljah in Zagorju serija
soteSkih skladov. Z izrazito diskordanco’ sledi spodnji miocen, ki je mor-
sko razvit kot siva glina in goviki peS¢enjak. (Bittner 1884, Petra-
scheck 1927).

Kakor vidimo iz spiskov fosilov iz poedinih horizontov, ne dovoljuje
favna produktivnih sote3kih skladov v ozemlju med Laskim in Zagorjem
neposredne primerjave z lokalitetami na vzhodu, od koder navaja Stur
svoje ,sotefke sklade v braki¢nem in morskem razvoju'. Brakicne, de-
loma tudi morske oblike (Cerithium margaritaceum, C. plicatum, Natica
crassatina, Cyrena semistriata,”” Mytilus aquitanicus itd.), ki sestavljajo
na teh mestih po velikem Stevilu poedincev skoraj vso favno, povsem
manjkajo v soteSkih skladih med Laskim in Zagorjem. Take razlike lahko
pripisujemo razliénemu facielnemu razvoju istodobnih skladov.

DetajlnejSa razélemba zgornjega oligocena na raznih mestih v poe-
dine stopnje ter njihovo ¢asovno primerjanje se verjetno ne bosta posreéila.

Slede&a razpredelnica pokaZe vrstni red razvoja poedinih facij na po-
sameznih mestih:™

Trbovlje-
Rajhenburg Trobni dol Zagorje Medvode Bohinj
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Vrstni red facielnega razvoja sotelkih skladov.

1 — bazalni konglomerat; 2 — morske tvorbe; 3 — brakiéne tvorbe; 4 — sladko-
vodne tvorbe; 5 — sloj premoga.

76 Na idealnem preénem profilu preko terciarja pri Trbovljah je Bittner (L ¢,
str. 564) odloéno pokazal to diskordanco; tudi v tekstu zavzema sliéno staliide (str. 484/485,
prim. citat na str. 152), éeprav navidez nekoliko manj odloéno.

77 Bittner (1884, str. 520) navaja Cyrena cfr. semistriata iz braki¢nega hori-
zonta krovnega laporja v Trbovljah. Tudi v Zagorju sem naSel dvojno lupino, ki slii
na to obliko, Sigurna doloditev pa v nobenem primeru ni bila izvedljiva. Prim. paleont.
del str. 100,

78 ne da bi pri tem odgovarjale relativae vidine poedinih pasov v shemi razmerju
debelin odnosnih stopenj v prirodi,

100 146



!

L o A dhaaieadii Bl i o i

Iz razpredelnice vidimo, da je vrstni red facij v Rajhenburgu in v
premogiS¢ih LaSkega zaliva ravno nasproten. V Rajhenburgu zalenja se-
rija z morskimi tvorbami (event. tudi braki¢nimi z izdatnimi morskimi
polami), prehaja zatem preko brakiénih skladov v sladkovodne (v krovnini
premoga). V Trbovljah in Zagorju slede nad spodnjim sladkovodnim de-
lom krovnega laporja’™ braki¢ne in kon&no morske tvorbe. V Rajhenburgu
‘mamo torej v zgornjeoligocenskih tvorbah sliko regresije, dodim naka-
zuje vrstni red tvorb v LaSkem zalivu malo transgresijo. Pri plitkovodnem
znataju teh tvorb lahko tolmadimo take spremembe kot posledico lokalne
orogencze.

Verjetno je namred, da je orogeni proces, Ki je povzrodil poglabljanje sin-
klinale v LaSkem zalivu — in v zvezi s tem razvoj braki¢nih in morskih skladov
nad sladkovodnimi — povzrodil istofasno dviganje v Rajhenburski kadunji, kjer
se nad morskimi tvorbami plitkega obreZnega pasu sesedajo braki€ne tvorbe
lagun in konéno sladkovodni sedimenti. Zaradi takega razliénega dejstva oro-
genih procesov na raznih mestih ter relativno male spremenljivosti brakiéne in
sladkovodne favne ohrani detajinejfa razélemba v posamezne stopnje svojo ve-
ljavnost samo za oZje obmoéje, morda $e za poedine sinklinale (ali zalive), ni-
kakor pa ne za SirSa ozemlja.

Tektonika.

Za SirSa tektonska razmotrivanja je obseg preiskanega ozemlja mnogo pre-
majhen. Posebno za ¥tudij tektonske gradnje predterciarne podlage je mala po-
vriina teh kamnin v obmo¢ju te karte povsem nezadostna. Zato sem se pri opisu
tektonike talnega gorstva omejil na nekoliko podatkov, ki jih navajajo He-
ritsch-Seidl (1917) in Winkler (1923).

Bolj detajino se ustavim pri tektonski gradnji terciarnih sedimentov, ki nas
tu predvsem zanima,

Po svojem tektonskem poloZaju pripada rajhenburSka terciarna Kka-
dunja vzhodnemu podaljSku Posavskih gub.®

Posavske gube tvorijo najuznejSo tektonsko enoto Vzhodnih Alp, ki
meji neposredno na Dinarski sistem, a S¢ kaZe izrazito alpsko gradnjo.
Med trojansko antiklinalo na severu in litijsko antiklinalo na jugu nastopa
laSko-zagorska sinklinala, ki se podaljSuje na vzhod proti Panonski kotlini;
na zapad pa sega do Ljubljanskega polja. Paleocojska in triasna sinkli-
nala je zapolnjena s serijo terciarnih sedimentov od zgornjega oligocena
do sarmata,

Tektonska gradnja Posavskih gub je izrazito alpska; le na jugozapad-
nem robu litijske antiklinale, v predelu med Litijo in Sevnico, nastopa pre-
hodno ozemlje, kjer se poleg alpske smeri (vzhod—zapad, posebno v kar-
bonskem jedru antiklinale) Ze pojavlja dinarski vpliv (severozapad-—jugo-
vzhod, predvsem v krovnih gubah triasnih apnencev in dolomitov).

™ Talpa glina in premogoy sloj ve&noma ne vsebujeta fosilov, ki bi dovoljevali
doloéitev facije.
8 po Mclik-u (Slovenija 1/, str, 72).
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Vzhodno od Sevnice razdeli rajhenburika terciarna kadunja juZno
krilo litijske antiklinale na dva dela: na severu se prostira masiv Bohorja,
ki se nadaljuje preko Oslice (k. 863) in Veternika (k. 712) proti Kozjemu,
kjer tone pod pokrovom terciarja. Na jugu imamo ob Savi triasno Kriko
hribovje, v ¢igar gradnji Se prevladujejo alpske poteze.

Za Posavske gube so znalilna diferencialna gibanja med karbonsko
podlago in triasnimi skladi, ki so se vriila predvsem v severni odn. severo-
vzhodni smeri. V gradnji Posavskih gub lahko ugotovimo Se posledice
najmlaj$ih postmiocenskih gorotvornih gibanj; vendar pa pri¢a transgre-
sivni poloZaj zgornjeoligocenskih skladov, ki leZe mestoma neposredno
preko karbona, da je osnova gradnje starejSa, vsekakor predoligocenska,
deloma morda celo kredna. Mladoterciarna orogeneza komplicira to sliko.

Analogna gibanja med karbonom in triasom zasledimo f¢ v maloSte-
vilnih otokih predterciarnih kamenin, ki mole izpod pokrova terciarja v
vzhodnem podalj$ku Posavskih gub. Taka gibanja so ugotovili v Rudenci
in Ivanjicici: skladi triasnega dolomita leZe namre¢ neposredno na kar-
bonu — sledovi werfenskih skriljavcev med obema so redki — ne da bi
bili pri tem vidni znaki transgresije (Winkler 1923).

Enako kot je v zgornjem oligocenu obstojala sinklinala med trojansko
in litijsko antiklinalo, je obstojala ob tem &asu med Bohorjem na severu
in Kr3kim hribovjem na jugu kadunja, v katero se odlagajo zgornje oli-
gocenski, nad njimi pa miocenski in pliocenski sedimenti.

Ze uvodoma sem omenil, da razdelite dve vzdolZni antiklinali litav-
skega apnenca v smeri vzhod—zapad vse preiskano terciarno ozemlje na
tri ve¢ ali manj sinklinalno zgrajene kadunje.® V antiklinalni gradnji obeh
omenjenih hrbtov pa se ne udeleZe samo terciarni sedimenti; izolirani
triasni otoki, ki se pokaZejo izpod terciarja v teh antiklinalah — prvi pri
Sv. Jakobu, drugi zapadno od k. 335 — dokazujejo, da so v tej sekundarni
sinklinalni gradnji udeleZeni tudi sedimenti predterciarne podlage.

Od vseh treh sinklinal je tektonika severne najbolj znana; v ostalih
dveh — srednji in juZni — pokrivajo zgornjemiocenski in pliocenski sedi-
menti vse starejSe ¢lene. Zmerna tektonika teh mladih formacij daje obema
sinklinalama videz enostavne gradnje; le ob robovih sinklinal, predvsem v
obmo¢ju antiklinal najdemo podatke, ki pri¢ajo o kompliciranih tekton-
skih prilikah pod zgornjemiocenskim in pliocenskim pokrovom.

Severna sinklinala.

Sinklinalna gradnja tega dela se posebno izraZa v legi litavskih tvorb
(litavskega apnenca in laskega laporja). Litavski apnenec severnega krila
tvori markanten terenski hrbet LaSi¢ (k. 582) — Vrtada (k. 443) — k. 588
— k. 564 — k. 576 — k. 469, ki ga prekinjata samo dolini Belskega in Dol-
skega potoka. V depresiji, ki poteka severno od tega grebena skoraj vzdolZ
cele njegove dolZine, nastopajo neposredno na triasu gornjeoligocenski

81 Prva: Hleb&ev hrib (k. 327) — Zidanca (k. 373) — k. 402 — Sv. Jakob (k. 427)
— Brezje (k. 493);
druga: Cer:nc (k. 387) — k. 382 — Armedki hrib (k. 445) — Gradec — k. 335
— k' 350,
Prim. stran 51.
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produktivni skladi. Na juZnem pobo&ju tega litavskega grebena nastopa
pas laskih laporjev, ki tvorijo jedro sinklinale. Pad litavskega apnenca in
laSkega laporja je strm proti jugu, mestoma so skladi celo prevrnjeni.

VzdolZni prelom, ki poteka severno od antiklinale Hleblev hrib—Sv.
Jakob, je pretrgal juzno krilo sinklinale.

V produktivni formaciji pod litavskim apnencem so tektonske prilike
mnogo bolj komplicirane od opisanih. V splofnem moremo tudi tu ugoto-
viti glavno smer vzhod—zapad ter vpad strmo proti jugu, torej enako ka-
kor pri litavskem apnencu in laSkem laporju. Vendar pa se pojavijajo tu
Stevilna manjSa gubanja ter motnje ob prelomih, ki jih litavski apnenec
nima, Take razlike bi lahko tolmacili kot posledico diferencialnega guba-
nja plasti¢nih oligocenskih sedimentov — talna glina, premog, krovni la-
por — pod trdnim pokrovom srednjemiocenskih apnenih tvorb. Verjet-
neje pa je, da je litavski apnenec preZivel vsaj eno gorotvorno fazo manj
kakor produktivna formacija pod njim, ¢eprav je mogole, da je tudi raz-
lika v plasti¢nosti kamnin vsaj deloma povzrodila te razlike.

Za obstoj gorotvorne faze med sedimentacijo gornjeoligocenske pro-
duktivne formacije ter litavskega apnenca govore precej jasno prilike na
ReStanju in v Belem. Do&im leZi namre& na ReStanju litavski apnenec nad
govikim peS¢enjakom ali kjer ta manjka, nad krovnim laporjem, nastopa
v Belem neposredno pod litavskim apnencem talnina in sicer Sele njeni
najnizji prodnati horizonti. Tak poloZaj pri¢a, da je bila povriina soteSkih
skladov (— morda tudi govikega peifenjaka —) pred odlaganjem litav-
skih tvorb Ze intenzivno nagubana in erodirana.

Po tektoniki produktivne formacije na severnem krilu moramo ves
pas vzdolZ izdankov zgornjega oligocena razdeliti od vzhoda proti zapadu
na tri dele:

1. ReStanj: od Belega do Filipijevih odkopnih polj; dolZina ca
1300 m.

2. Zakov: dolzina 900—1000 m;

3. Srobotna dolina: ca 500m na levem bregu Dolskega po-
toka ter vsaj 100 m na desnem bregu.

O predelu dolZine ca 1000 m, ki leZi med Zakovim in Srobotno do-
lino, nimamo razen omenjenega Barbara rova nobenih podatkov.

ReStanj.

Ce izvzamemo zgornji del premogovega sloja v Filipijevem polju,
kjer so prilike posebno komplicirane ter S¢ danes deloma nepojasnjene,
tvori produktivna formacija s premogovim slojem v bistvu pravo gubo ‘s
sinklinalo na severu in antiklinalo na jugu pod pokrovom litavskega ap-
nenca, ki pada ve¢ ali manj enakomerno proti jugu. Smer osi gube je
N 70°W. Severno krilo sinklinale pada veinoma strmo proti jugu, juZno
krilo sinklinale (=severno krilo antiklinale) je precej poloZno, juZno krilo
antiklinale pada skoraj vertikalno proti jugu ali je celo nekoliko prevr-
njeno na sever. Sirina gube — od severnega krila sinklinale do juZnega
krila antiklinale — znaSa po ordinati 8000 na viSini 302—140 m. Smer
osi gube je N 70° W. Os gube se proti vzhodu postopoma dviga, tako da
izdanijo vi§ji deli produktivne formacije, t. j. predvsem premogov sloj Ze
malo vzhodneje od roba biviega dnevnega kopa. Vzhodno od tod mimo
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ustja Luizinega rova do Belega nastopajo na povrSini samo niZji horiconti
talnine. Ta guba z nagnjeno osjo se izraza tudi v horizontalnih prerezih
premogovega sloja na poedinih odkopnih etaZah: ti prerezi imajo obliko
zrcalne slike ¢rke S. Taka gradnja produktivne formacije sega vsaj do
ordinate 7900, morda pa Se zapadneje od te &rte.

PribliZzno ob ordinati 8100 m je severno krilo sinklinale pretrgano,
vzhodni del sloja (polje B) je pri tem premaknjen napram zapadnemu
(polje C) navidez za ca 40 m proti severovzhodu (na koti 345). Isiofasno
najdemo zapadno od antiklinale (polje A) veliko kopo polja D; zveza po-
lja D z antiklinalo polja A je prekinjena. Obe motnji (med poljem B in C
ter poljem A in D) sta verjetno posledica istega preloma, ki poteka pri-
bliZzno pre¢no na smer slojev ter pada proti vzhodu. Tofna smer mu je

N 40"O N 20°0
SO 6070 med poljem A in kopo D pa - 0SO 60—70"

Ob tem prelomu se je pogreznil vzhodni del;* merilo za vidino skoka je
navedena premaknitev v polja B od polja C.
Prelomna ploskev je danes pretrgana po mlajSem vzdolZnem prelomu

0
NTDW, ki poteka nekoliko juZneje od osi sinklinale; ob tem prelomu je

med poljem B in C

" juZni del prelomne ploskve (II—II") pomaknjen proti vzhodu. Taki vzdolZni

prelomi s strmim padom proti jugu so razkosali celo ferciarno ozemlje:
sliéni prelomi tvorijo mejo talnine s
krovnim laporjem v odcepu proge
viSine 272 proti Zakovu ter mejo
krovnega laporja z litavskim apnen-
cem v isti progi. PribliZno isto smer
ima konéno Se omenjeni vzdolZni
prelom, ki omejuje pas laskega la-
porja na jug. Ti prelomi so zelo
mladi, sigurno mlajsi kakor litavski
* apnenec in laSki lapor; mlajsi pa tudi
kakor gorotvorni proces, ki je nagu-
bal navedeni litavski tvorbi.
Zapadneje od tod se pojavijajo
v zgornjih obzorjih, predvsem v tkzv.

Shema tektonike produktivne formacije Sy : - 5
v vzhodnem delu Redtanja. Filipijevem polju motnje, ki dovedo

— sliéno kakor v pravkar opisanem
primeru iz vzhodnega dela Redtanja — do trikratnega ponavljanja premo-
govega sloja v Filipijevem rovu, ki gre iz talnine proti litavskemu apnencu
v. preteZno juZni smeri. Petrascheck (1927) pojasnjuje v profilu

82 Izrecno poudarjam, da izmerjena lega prelomne ploskve ne odgovarja legi ob
&asu premika, ki ptde verjetno v dobo pred sedimentacijo litavskega apnenca, torej v
1. mediteransko stopnjo. Omenjena prelomna ploskev namred neha ob meji produkhvne
formacije (ali govikega peienjaka?) z litavskim apnencem na jugu. Vse terciarno
ozemlje se je skupno s svojo podiago po odlaganju litavskega apnenca moéno dvignilo;
kar (_luknzujc strmi pad litavskega apnenca in IuSkega laporja proti jugu. Pri tem gu-
banju je seveda tudi ploskev preloma spremcmla svojo prvotno lego. Danes se¢ dejstvo
tega preloma pokutc predvsem z omcn)cno premaknitvijo nekdaj zveznih &lenoy, kakor
na pr. polj B in C.
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preko tkzv. spodnjega (= Dolskega) rova to ponavljanje z dvema zapo-
rednima gubama sloja (str. 339, sl. 215); stareji avtorji so privzemali tri
sloje (Komitée des allgemeinen Bergmannstages, 1903). Odkopavanje tega
dela pa je pokazalo, da so prilike $e bolj komplicirane, nego to prikazuje
omenjeni profil; razen gubanja se namre uveljavi e dejstvo mo&nih pre-
lomov. Zapadno mejo tega dela tvori zopet preen prelom s strmim pa-
dom proti vzhodu.
Neposredna zveza s slojem v Zakovu ni znana.

Zakov.

Tektonska slika tega predela je navidez enostavna,

Produktivna formacija s premogovim slojem ima smer WNW—OSO
ter pada velinoma strmo proti jugu, mestoma je sloj prevrnjen proti se-
veru. Taka razmeroma enakomerna lega je ugotovljena na precej$njo vi-
§ino (od rova z nadmorsko vi§ino 490 odn. z dneva k. 530 do rova na vi-
%ini 275). V delu, ki je doslej odprt,® niso znane posebne motnje. Litavski
: apnenec leZi na premogu v vzhodnem delu Zakova, kar se prav tako po-
, jasnjuje z vzdolZnim prelomom, ki pada proti jugu,

Srobotna dolina.

Pre¢ni prelom z veliko viSino skoka je verjetno oddelil ta del od Za-
kova. Poedine kepe premoga (,mugli*), katere so nasli med litavcem in
triasom v Barbara rovu na vidini 436, so tektonski ostanki nekdanjega pre-
mogovega sloja.
Stirikratno ponavljanje premogovega sloja (glej str. 69) je o€ividno o
posledica gubanja in prelomov. Podrobnosti niso znane.

Srednja sinklinala:

Antiklinalni greben litavskega apnenca, ki omejuje to sinklinalo na
severu, postopoma tone na vzhodu pod tvorbami ladkega laporja. V juZni !
omejityi nastopajo med hrib&kom pri Senici in k. 308 motnje: ob pre¢nem
prelomu leZe laporasto-glinasti sedimenti s prehodno favno iz sarmata v 4
panon neposredno ob litaveu. f

Del med obema antiklinalama ima v glavnem sinklinalno gradnjo; na %«
zapadu se pojavi v Dolskem $e manjia (sekundarna) antiklinala, ki je pri- T8
kazuje profil v topografskem delu (str. 83). :

Juzna sinklinala:

ima navidez enostavno gradnjo. Litavski apnenci (in laski laporji) se- - e
verne omejitve imajo izrazito alpsko smer ter padajo strmo proti jugu. V =
panonskih sedimentih previaduje vedinoma smer NW-—-SO, pad strm proti s
SW ali NO. Strma lega pliocena je nepriakovana, ker leZe v sosednji
faski sinklinali celo sarmatski skladi veinoma bolj mirno. &7

Spodnjepanonski laporji juZnega pasu leZe navidez konkordantno nad
(zgornjimi?) litavskimi in ceritijskimi apnenci, ki padajo blago proti NNO.

88 ObsSirnejSa sledilna in odpiralna dela so prideli v tem okroZju fele leta 1938,

105 151




Terciarni sedimenti rajhenburSke kadunje so torej v glavnem utrpeli
sledece tektonske procese:

1. gubanje produktivne formacije;

2. premiki ob pre&nih prelomih;

3. gubanje po sedimentaciji litavskega apnenca in laskega laporja,
morda celo po odlaganju panona;

4. najmlajSi vzdolZni prelomi, posebno v severni kadunji, deloma
pre¢ni prelomi.

Glede &asovne razdelitve posameznih gibanj navaja Stille (1924,
str. 214) sledeéi pregled mladoterciarnih tektonskih faz v ozemlju med

Savo in Dravo.
postpontijske dislokacije

pontik
atiSko gubanje, glavno gubanje v terciarju
med Savo in Dravo

sarmat

torton

helvet Stajersko gubanije

burdigal
savsko gubanje

zg. oligocen

sr. oligocen
sp. oligocen

diskordanca
trias

Ali je uvrstiti gubanje produktivne formacije pred sedimentacijo li-
tavskega apnenca v savsko ali 5tajersko gorotvorno fazo, za to nam Raj-
henburg ne nudi dovolj podatkov.

Stille je imenoval gorotvorno fazo na meji med oligocenom in
miocenom ,savsko gubanje®, sklicujo¢ se pri tem na diskordanco,
ki jo navaja Bittner (1884, str. 484) med skladi produktivnega zgor-
njega oligocena in sedimenti iz horizonta morske gline in govikega pe-
§¢enjaka (burdigal?) iz okolice Trbovelj.

wootedki skladi so tu nepri¢akovano dalekoseZno nagubani, prelom-
ljeni in narinjeni; miocenski pokrov, ki leZi nad njimi, je sicer tudi deloma
utrpel to gubanje, vendar zdaleka ne v enako moc&ni meri kakor sotedki
skladi®. ,,Verjetno je, da so se soteSki skladi nagubali Se pred ali za Casa
odlaganja morskega miocena...” ,,Povriina sote$kih skladov je bila de-
loma erodirana pred ali ob zafetku odlaganja morskega miocena. (Bitt-
ner 1884, str. 484, 485). Profil na str. 564 posebno poudarja to dis-
kordanco. )

Nasprotno pa domneva Rakovec (1937, str, 41) po prilikah pri Med-
vodah, da je diskordanca med oligocenom in miocenom pri Trbovljah in Za-
gorju povsem lokalnega znadaja. Pri Medvodah namre& manjkajo v bazi miocena
obitajne bazalne tvorbe; akvitan zafenja z laporastimi glinami, iz kakrinih se-
stoje najzgornejie plasti oligocena.
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V edini golici na dnevu, kjer nastopata skupaj krovni lapor in goviki
pesdenjak, ni sigurno vidna diskordanca. Nastopanje erozijske in zatem
transgresijske faze po odlaganju zgornjega oligocena, a pred sedimenta-
cijo marinskega miocena, pa nakazujejo debeloprodnate tvorbe v bazi
govikega peifenjaka, med katerimi je najti tudi prodnike krovnega la-
porja. Prim. topografski del str. 64.

V sludaju, da pripadajo (glinasti,) peieni in prodnati sedimenti nad
triasnim otokom pri Sv. Jakobu ter v vrtalni luknji §t. 5. v Ravnah hori-
zontu govikega pes$€enjaka, imamo v njihovem transgresivhem poloZaju
nad triasom nov moment za obstoj savske gorotvorne faze v Rajhen-
burski terciarni kadunji.

Sedimenti prve mediteranske stopnje, ki loijo savsko in 3tajersko
gorotvorno fazo, so znani v Rajhenburgu le v maloStevilnih golicah na
dnevu in v jami. Zato nam Rajhenburg ne nudi dovolj podatkov, po ka-
terih bi mogli oddeliti savsko fazo od Stajerske, ki nastopa v bazi litav-
skega apnenca.

Transgresijski poloZaj litavskega apnenca preko glav produktivnega
zgornjega oligocena in event. preko sedimentov spodnjega miocena ne-
posredno na trias oznaluje Stajersko fazo v Rajhenburiki ter-
ciarni kadunji. Tak poloZaj litavskega apnenca opazujemo na mnogih
mestih, posebno v severozapadnem in juZnem delu preiskanega ozemlja;
neposredno naleganje litavskega apnenca na talno gorstvo na povriino v
delu med Zakovim in Srobrotno dolino, dalje na zapadnem pobodju Lasiéa
(k. 582) Stejemo semkaj. ObseZnost te transgresije dokazuje mala, danes
osamljena krpa litavskega apnenca na juZznem poboé&ju Bohorja v viini
ca 950 m.

Litavski apnenec zafenja povsod z bazalnimi konglomerati, ki so
precej enako razviti brez ozira na to, ali nastopa litavec preko govikega
peicenjaka, preko zgornjega oligocena ali neposredno nad talnim gorstvom.

Bittner (1884, str, 490) navaja za okolico La%kega, da prehaja
goviki peSenjak neposredno v litavski apnenec. Tudi tam, kjer leZi v
Rajhenburgu litavski apnenec nad govikim peS$enjakom, tak prehod ne
obstoji. Stajerska faza je tu navidez ostreje nakazana kakor v Lalkem
zalivu.

Dokler ne najdemo v Rajhenburgu sigurnej§ih momentov za lolitev,
uvri¢amo gubanje produktivne formacije v smeri vzhod zapad (in njeno
denudacijo), nekoliko mlajie preéne prelome ter transgresivni poloZaj li-
tavskega apnenca preko erodirane in prelomljene povriine skupno v savsko
in Stajersko gorotvorno fazo.

Litavski apnenec in laSki lapor se vsedata navidez konkordantno.
Pri tem je treba upoStevati, da vsebujejo kamnine, ki jih tu oznadujemo
kot ladki lapor, Ze v svoji bazi precej sarmatskih oblik med svojo favno.
Na jugu kadunje je prehod zgornjega (?) litavskega apnenca v sarmat
postopen, brez vidnih diskordanc.

Glavna gubanja mlajSega terciarja so se vriila na meji med miocenom
in pliocenom (atiSka faza). V tej dobi se je nagubal litavski apnenec
skupaj z la¥kim laporjem odn. ceritijskimi apnenci. V severni in srednji
kadunji manjkajo mlaj3i sedimenti, ki bi dovoljevali oddelitev dejstva
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atiSkega gubanja od miajsih, t. j. rodanskega in valaskega
gubanja. Po gubanju litavskega apnenca so se tu vriila $e znatna pre-
mikanja ob vzdolZnih prelomih.

V juZni sinklinali nakazuje lega pliocenskih sedimentov znatno dis-
kordanco napram svoji podlagi, kar je posebno vidno ob severnem robu
sinklinale. Nad litavskimi tvorbami, ki padajo strmo proti jugu, slede
diskordantno pliocenski sedimenti. To diskordanco odlo&no poudarja tudi
Petrascheck-ov profil preko Rajhenburike terciarne kadunje (1927,
str. 339, sl. 216). Na jugu ta discordanca ni zaznatna, litavski apnenec in
panonski lapor padata poloZno proti NNO. Morda se pokaZe dejstvo
atiSke gorotvorne faze v ncposrednem naleganju sedimentov spodnjega
pliocena na triasno podlago, kar se opazuje v jugozapadnem delu pre-
iskanega ozemlja.

Rodanski fazi (postpontik—prelevantin) pripadajo verjetno gu-
banja, ki so nagubala panonske sedimente. Belvederski prod (levantin)
leZi z vidno diskordanco preko meje panon—trias.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Stratigraphie und Tektonik im Tertiéirbecken
von Rajhenburg.

(Kohlenfilhrende Sotzka-Schichten in brackischer und mariner Entwicklung.)

Das untersuchte Gebiet gehdrt dem Rajhenburger Tertidirbecken an, welches
sich in der Ostlichen Fortsetzung der Savefalten an den siidlichen Fligei der
Litija-er (Littaier) Antiklinale anlehnt.

Die tertiiire Schichtserie ist hier michtig entwickelt und reichlich gegliedert.
An der Basis des Schichtenkomplexes treten vorwiegend brackische, teils aber
auch marine und lakustrale Ablagerungen mit einem 20 m michtigen Braun-
kohlenfléz auf, welches diesem Becken grosse wirtschaftliche Bedeutung verleiht.

Die Altersstellung dieses kohlenfithrenden Horizontes schien bis zur letzten
Zeit umstritten zu sein. Zollikofer (1861/62) und Stur (1871) stellten diese
Ablagerungen — zugleich mit den meisten anderen Vorkommen der kohlen-
fuhrenden Sotzka-Schichten -~ an die Basis der Neogen-Serie; dabei betont
Stur die Ahnlichkeit der Fauna dieser Schichten mit der Fauna der Cyrenen-
Schichten Siebenbiirgens, welche dort die obere Gruppe des Oligoziins vertreten.
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Fiir die westlicheren Kohlenvorkommen der Sotzka-Schichten hat Bittner
(1884) aoi Grund seciner eingehenden Untersuchungen das oberoligozine Alter
bestimmt. Bei der geologischen Aufnahme der Spezialkarte Rogatec - Kozje
(Rohitsch-Drachenburg) vermutet Dreger (1898, 1920) — auf das ortliche Vor-
kommen des Leithakalkes unmittelbar iiber der Kohle sich stiitzend —, dass die
kohlenfiihrende Formation im Rajhenburger Becken jiinger als jene der oberoli-
goziinen Sotzka-Schichten sei und wahrscheinlich dem Niveau der Eibisswalder
Schichten entspreche.

In ,,The Coal Resources of the World” (Toronto 1913) erbrtet Petra-
scheck das Kohlenvorkommen der Rajhenburger Mulde unter den miozinen
Kohlenlagern des Drau - Save Gebietes. Im 1. Teile seiner ,,Kohlengeologie®
(1919) scheint er es noch ins untere Mioziin einreihen zu wollen; im II. Teile
(1927) hiilt er es dagegen schon fiir oligoziin.

Diese Verworrenheit der Ansichten beziiglich der geologischen Stellung der
Rajhenburger produktiven Schichten veranlasste mich zu einer neuen Untersuchung
dieser Frage, wobei ich mich vor allem auf den Vergleich mit stratigraphisch
sichergestellten Schichten mit dhnlicher Faunenzusammensetzung stiitzte, Ausser-
dem wurden dabei mehrere Beobachtungen gemacht, welche die geologischen
Verhiiltnisse der miozinen und pliozinen Ablagerungen iiber den kohlenfiihren-
den Horizont erkennen lassen.

Das Becken ist im Grossen synklinal gebaut; zwei O—W streichende anti-
klinale Aufwolbungen zerlegen im untersuchten Gebiete die Mulde in drei
Synklinalen, von welchen die siidliche die breiteste ist.

STRATIGRAPHIE.

Trias.

Skvtische Stufe.

Das iilteste Glied, welches im Bereiche des untersuchten Gelindeabschnittes
mit einiger Sicherheit festgestellt werden konnte, bilden rétliche Glimmerschiefer
und feste Sandsteine, welche nach ihrer lithologischen Beschaffenheit am ehesten
mit den Werfener Schiefern verglichen werden. Diese Gesteine sind
aus dem Stollen westlich von Zakov (M. H. 436 m) bekannt; {ibertage aber
wurden sie — mit Ausnahme einiger Fundstellen ritlicher Sandsteine im Ge-
linde iiber den erwihnten Stollen — nirgends vorgefunden. Paliontologische

oder genauere stratigraphische Daten. welche die Stellung dieser Schichten

genauer bestimmen kinnten, fehlen.

Anisische Stufe.

Ablagerungen dieser Stufe sind wesentlich beteiligt am geologischen Aufbau
des Grundgebirges; besonders verbreitet sind sie in der siidlichen Umrandung der
Mulde. Hier treten hellgraue, meist stark zermiirbte Dolomite auf, welche pa-
liontologisch stumm sind (ausgenommen gelegentlicher, nicht niiher bestimmba-
rer Gastropoden- und Cephalopoden-Reste). Seltener kommen Kalksteine vor,

gewdhnlich als Mergel- oder Platten-Kalk. Heritsch und Seidl stellen

diese Dolomite nach ihrer Lagerung (an anderen Orten) in die Anisis.
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Am Nordrand der Tertiirmulde vertreten diese Stufe hell- bis dunkelgraue
Dolomite, mit rotlichen bis grauen Hornstein-Knollen, seltener -Lagen. Hiufig,
besonders in den obersten Lagen des Dolomites bemerkt man bedeutende Bei-
mengungen griinlichgrauen Tuffmaterials, wonach der Beginn der Eruptionen,
welche in der folgenden (ladinischen) Stufe ihr grosstes Ausmass erreichen, in
die oberen Abteilungen der anisischen Stufe zu stellen ist.

Ladinische Stufe.

Die am rechten Saveufer in der Umgebung von Kriko verbreiteten grauen
oder rotlichen Plattenkalke mit dunkelgrauen Hornsteinknollen treten im unter-
suchten Gebiet nur am Brestanca-Bach &stlich von Rajhenburg auf; der ganze
ibrige Siidrand der Mulde gehort den anisischen Dolomiten und Kalken an.

Weit verbreiteter sind Ablagerungen der ladinischen Stufe in der nérdlichen
Umrandung des Tertiirgebietes, jedoch in solcher faziellen Entwicklung, die von
den erwihnten Plattenkalken von Kriko sehr abweicht. Den unteren Teil der
ladinischen Schichtserie vertreten hier dunkelgraue oder schwarze Kalke, die in
kleinen Menge schwarzen Hornstein fitlhren. Der Kalkstein wird von diinneren
Lagen griinlichgrauer ,pietra verde” in Biinke von 5-—50cm Michtigkeit ge-
gliedert. In den hheren Lagen {iberwiegen griinliche, tuffig-mergelige und
sandige Gesteine, welche diinnere Einlagerungen von dunkelgrauem Plattenkalk
fithren.

Diese Schichten zéhlte Dreger in die ladinische Stufe auf Grund ihres
litologischen Charakters sowie durch einige Fossilienfunde, welche an Posido-
nomya Wengensis Wissm. und Protrachyceras Pseudo-Archelaus Boeckh erinnern.

Ablagerungen der oberen Trias, Jura und Kreide wurden im Bereiche der
beiliegenden geologischen Karte nicht bekannt.

Tertidr.

Die tertiire Schichtfolge beginnt mit kohlenfiihrenden Sotzka-Schichten;
alle #lteren Stufen bis zum Oberoligoziin fehlen.

Oligozin:

Die produktiven oberoligozinen Ablagerungen kénnen hier in drei Treile
gegliedert werden:

1) Das Liegende des Kohlenfldzes bildet eine 150—170 m miichtige
Gesteinsserie, bestehend aus einer grosseren Zahl von Binken wechselnder litho-
logischer Zusammensetzung. Mehrere geologische Querprofile durch das Liegende
iiber Tage (S. 62) und unter Tage (S. 70) geben petrographische und paldontolo-
gische Merkmale einzelner hier auftretender Binke an, Vorherrschend sind graue,
meist magere oder sandige Tone; sehr verbreitet sind Konglomerate und Sand-
steine, teilweise auch Breccien mit tonigem Bindemittel. Wenn auch die Folge
und Verteilung einzelner Gesteinsbinke ziemlich unregelmissig ist, kann doch
das Liegende nach dem Uberwiegen dieser oder jener Binke in weitere drei
Stufen eingeteilt werden:

a) Unmittelbar {iber dem triassichen Grundgebirge treten grobklastische
Bildungen auf: Konglomerate, grébere Sandsteine und Breccien. Die Gerdlle,
welche selten gut abgerundet sind, haben gewdhnlich unter 5 em Durchmesser;

114 160



ausnahmsweise erreichen einzelne Gerodlle Grossen bis 20 cm. In den Gerdllen,
Kornern bzw. Bruchstiicken sind vor allem dunkelgraue Kalke, helle Dolomite
und rotlicher oder grauer Hornstein, also Gesteine des unmittelbaren Grund-
gebirges, vertreten. Gailtaler Schiefer und Sandsteine, rote permische und Wer-
fener Gesteine treten mengenmiissig ganz zuriick; Eruptiva scheinen unter den
Gerdllen zu fehlen. Das Bindemittel ist ein grauer, sandiger Ton.

Einzelne Binke dieser grobklastischen Gesteine tibergehen {iber feinkdrnige
Sande bzw. Sandsteine in diinnere Lagen von hellgrauen sandigen Ton, im welchen
die ersten Fossilien auftreten: Kleine Formen Cyrena semistriata und miissig
erhaltene Steinkerne und Abdriicke von Cardiden, welche mit C. egerense, C. cin-
gulatum und C. comatulum verglichen werden. Einige Tonblitter sind durch
Beimengung organischer Substanz dunkel gefirbt; ausser dem treten hier dilnne
(1—3 mm) Schniire glinzender Braunkohle auf. Die Bildung dieser Tone mit
Kohlenschmitzen wurde gewdhnlich durch neue grobklastische Ablage-
rungen unterbrochen. Die Miichtigkeit dieses Teiles, im welchen konglomeratische
Bildungen Uberwiegen, ist 20—35 m.

b) Dariiber folgt ecin etwa 40 m miichtiger Komplex grau- bzw. griln-rot
gefleckter nicht geschichteter Tone, in welchem im unteren Teile noch einzelne
Konglomerat- und Sandsteinbinke eingeschaltet sind. Fossilienreste sind aus
diesem Teile des Liegenden nicht bekannt. -

¢) In der obersten Abteilung des Liegenden stellt sich wieder ein reger
Wechsel zwischen vorherrschenden Tonlagen und einzelnen Sandsteinbiinken ein:
Konglomerate treten hier ginzlich zuriick. Einzelne Lagen oder Biinke erreichen
selten Maichtigkeiten iiber 1 m. Der graue Ton — meist hell, seltener dunkel-
firbig — enthidlt 6fters sandige Beimengungen. Bezeichnend fiir diesen Teil
sind einige 0,3—0,5 m michtige, harte, glimmerhiltige Sandsteinbiinke, blaugrauer
Farbe und von feinem Korn; sie verwittern mit brauner Firbung und kugeliger
Absonderung.

Aus diesem oberen Teile des Liegenden stammt eine bedeutendere Fauna —
im gesammelten Materiale konnten ingesammt 31 Arten bzw. Abarten unter-
schieden werden! —, welche schon in der Friithzeit der geologischen Unter-
suchung dieses Landesteiles die Aufmerksamkeit der Geologen erregte (Zolli-
kofer 1861/62, Stur 1871). Einige Arten (Cyrena semistriata, Mytilus aqui-
tanicus, Cerithium margaritaceum, Natica crassatina, Neritina picta, ortlich noch
Melanopsis Hantkeni) treten hier in solchen Mengen auf, dass das Gestein oft
ginzlich mir ihren Uberresten {iberfiillt ist. Dabei ist das Auftreten einzelner
Arten meist auf einzelne Binke begrenzt; besonders auffallend sind jene Biinke,
die bei der grossen Zahl in ihnen enthaltener Muschelreste nur solche von My-
tilus aquitanicus fithren.

Auch in diesem Teile treten einzelne Lagen von dunklem Kohlenton auf,
die eine Michtigkeit bis | m erreichen; aullerdem kommen diinnere Lagen von
meist schiefriger Braunkohle vor. Die Zahl und Méchtigkeit dieser Einlagerungen
wiichst bestindig und der Liegendton iibergeht so allmihlich ins Kohlenfldz,

Das unmittelbare Liegende dieser Kohlenlagen sowie des Hauptfldzes bil-
det ein hellgrauer Ton mit zahlreichen Konchylien und vielen verkohlten Wur-
zeln. Unter dem Hauptfléz ist der Wurzelboden besonders miichtig (2,0—2,5 m).

1 Stur (1871) erwdhnt noch weitere 8 Arten, Petrascheck 3. Vergl slov.
Text S. 122.
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Die Miichtigkeit dieses oberen fossilreichen Teiles des Liegenden sammt
jener Uberginge in das Kohlenfléz, welche aber nicht iiberall entwickelt sind,
betrigt 95100 m.

2. Das Braunkohlenfléz Vor allem sei betont, dafl nur ein ein-
ziges abbauwiirdiges Kohlenfl6z vorkommt; #dltere Notizen iiber 3 oder 4 Floze
(z. B. in Mineralkohlen Osterreichs 1903, Dreger 1920) sind auf tektonische
Storungen eines einzigen Flozes zuriickzufithren. Vergl. auch Petraschecks
Profil (1927) S. 339.

Das etwa 20 m miichtige Floz wird von zahlreichen diinneren, vorwiegend
tonigen tauben Mitteln in eine Reihe von Kohlenbiinken zerlegt. Diese Mittel
sind hier nicht bestindig, sie keilen oft aus und kdnnen daher nicht als Leit-
schichten beim Auffahren und Abbau dienen. Drei Profile iiber das Kohlenfloz
von Zakov (S. 94) in kleinen Abstinden von 70 bzw. 110 m zeigen deutlich diese
Unbestindigkeit der Mittel. Im Allgemeinen ist die Zahl und Michtigkeit der
tauben Mittel im Licgendteile des Flozes grosser als in der Hangendkohle.

Im Hangendteile des Fldzes tritt gewdhnlich ein 20—40 cm starkes Mittel
aus dunkelbraunem Mergel auf. Stellenweise — so z. B. im C-Felde — schwielt
dieses Mittel zu eciner 3 m michtigen Mergellage an; die 22,5 m Kohle, welche
dariiber anstehen (sogen. ,Hangendfl8z"), stellen danach nur cinen lokal abge-
trennten Teil des Hauptflézes vor.

Uber dem Floze treten hie und da diinnere Lagen von Brandschiefer auf;
gewdhnlich ist aber die obere Begrenzung des Flozes (gegen den Hangendmergel)
scharf im Gegensatz zu der unteren.

Aus dem Kohlenfloze wurden nur spiirliche Faunenreste bekannt; Petra-
scheck erwihnt Antracotherium magnum; in den tauben Mitteln der Liegend-
kohle wurden weisse, schlecht erhaltene Muschelschalen gefunden, die auf Cy-
rena semistriata zuriickzufithren wiiren.

Die Kohle ist eine Glanzbraunkohle, schwarzbrauner Farbe mit braunem
Strich. Der Bruch ist eben, seltener muschelig. Nach ihrer petrographischen Zu-
sammensetzung ist sie eine Streifenkohle; diinnere, glinzende (Clarit- und Vitrit-)
Streifen wechseln unregelmiissig mit der matten (Durit-) Masse ab.

Petrascheck fithrt Analysen der Kohle und der reinen Kohlensubstanz
an.® Angaben liber Verteilung der Klassen und Produktion siche S. 96,

3. Hangendmergel Die oberoligozine Schichtenserie wird von etwa
40 m michtigem Hangendmergel abgeschlossen.

In seinen unteren Lagen ist der braungraue Mergel tonig, massig, mit
klotzigem oder muscheligem Bruch. Fossilien wurden in diesem Teile nicht ge-
funden. Etwa 10 m unter seiner oberen Grenze (am Tagbau) wird der Mergel
sandig und geschichtet; neben zahlreichen Blattabdrilicken sind hier schlecht er-
haltene Siiflwassermolluskenreste gesammelt worden (Cyclas sp., Pisidium sp.,
Hydrobia cfr. imitatrix, Limnaeus sp.), welche zwar nicht niher bestimmt werden
konnten, wahrscheinlich aber mit den Formen aus den unteren lakustralen
Hangendmergel aus Trbovlje (Bittner 1884) iibereinstimmen. Diese Zone des
Hangendmergels ist kaum 4—5 m michtig, scheint aber wenigstens flir den Be-
reich des Kohlenwerkes ein stindiges Niveau zu halten. Dariiber folgt wieder
nichtgeschichteter Hangendmergel ohne Fossilien.

2 Zum Vergleich sind noch gleiche Angaben iiber die oberoligozine Kohle aus
Trbovlje und untermioziéine Kohle aus Krapina angefithrt,
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Miozidn.

Im Allgemeinen entsprechen die hiesigen Miozinablagerungen sowoh!l nach
ihrer lithologischen Entwicklung als auch ihrem palidontologischem Inhalt den
Schichten der Bucht von Laiko, deren Stellung Bittner festgelegt hat.

Aquitanische Schichten fehlen auch hier.

Die miozine Schichtserie beginnt mit vorwiegend tonigsandigen Bildungen,
welche wahrscheinlichst den (marinen Tegel und) Sanden von
Govce aus der Bucht von Lako entsprechen. Gute Aufschlilsse bieten die
hoheren Etagen des Tagbaues (S. 64); seltener wurden diese Schichten in der
Grube angefahren (S. 70).

Uber den Hangendmergeln treten — ohne wahrnehmbarer bedeutenderer
Diskordanz — graugrilnliche sandige oder tonige Schichten mit zahlreichen Ge-
rollen auf, welche als Basalkonglomerat zu bezeichnen sind (etwa 3 m). Unter den
Gerdllen fanden sich einige aus oligozinem Hangendmergel in Grossen von 8
bis 10 em. Das Profil auf S. 64 zeigt den regen Wechsel einzelner Lagen mit
Gerbllen mit reineren tonigen Lagen. In diesem Teile wurden hidufig diinne
Glanzkohlenschnlire und verschieden geformte -Knollen beobachtet. In dunkel-
grauem Kohlenton (Schichte ,,h*, S, 65) tritt in grossen Mengen Cerithium mar-
garitaceum var. Nondorfensis auf, nebenbei noch unbestimmbare Muschelreste
(cfr. Cyrena oder cfr. Mactra). Etwa 3 m hoher findet man am Tagbaue braunlich-
graue tonige Sande mit zahlreichen Fossilien (Schichte ,m" S. 65). Es folgen
griinliche Sande mit geringen Tonbeimengungen, in welchen sporadisch kleinere
dunkelgriine Gerodlle verteilt sind. Einzelne, #usserst feste, kalkige Lagen (bis
0,5 m) enthalten eine kleine Fauna (S. 65).

Die genaue Altersstellung analoger Schichten in den Tertidirmulden von
La%ko und Kamnik ist noch umstritten; bei gleichzeitigen Untersuchungen hicher
gehbriger Ablagerungen im Kamniker Tertidrgebiet kamen Kithnel (1933) und
Urfi¢ (1933) auf Grund vorgefundener Faunen zu verschiedener Einreihung:
Kiihnel stellt den Griinsand von Govce ins Burdigal, withrend Ur§i¢ fir
ihn ein unterhelvetisches Alter annimt. Die kleine Fauna, die¢ bisher in diesen
Sedimenten in der Umgebung von Rajhenburg gesammelt wurde, ermdglicht keine
sichere Altersstellung. Zu erwihnen wiire nur, dafl sich fast simtliche Formen
des dortigen Griinsandes unter der Fauna der I. Mediterranstufe bei Eggenburg
wiederfindet, die Schaffer (1910) ins Burdigal cinreiht. Weniger ins Auge
fallend ist die Verwandschaft mit der Fauna des Griinsandes aus der Bucht von
La%ko (Fuchs 1874, Bittner 1884).

Die grisste bisher bekannte Michtigkeit des Griinsandes im untersuchten
Giebiete erreicht Kaum 40 m,

Mit typischen Basalbindungen beginnt der miichtig entwickelte Leithakalk,

‘welcher nach seiner stratigraphischen Lagerung, lithologischen Zusammensetzung

und mediterranen Fauna dem ,unteren Leithakalk" der Bucht von
Lasko gleichzusetzen ist.

Gut abgerundete Gerdlle vortertiirer Gesteine, welche gewdhnlich mit einer
dilnnen griinen Haut dberzogen sind. sind mit kalkig-sandigen Bindemittel ver-
kittet. Von Fossilien kommen hier nur Reste grosser dickschaliger Austern vor.
Darfiber treten 46 m miichtige Kalkbiinke auf, welche nebst miissiger Gerollfiih-
rung fast ausschliesslich aus Pecten-Schalen bestehen. Weiter Oben folgen Litho-
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thamnienkalke mit Uberresten von Austern, Pecteniden, Isocardien und Echi-
niden. Im unteren Teile ist der Leithakalk nicht geschichtet, die Absonderung
erfolgt nach welligen Cleavageflichen. Gegen die Grenze mit dem dariiber lie-
genden Mergel wiichst der Tongehalt des Kalkes, gleichzeitig treten dilnnere
mergelige Lagen auf, die das Gestein in einzelne Biinke zerteilen. Mit diesen
Mergellagen, welche allmihlich h#éufiger und miichtiger werden, iibergeht der
Leithakalk in den , Tiifferer Mergel®.

Nach Bittners Feststellung entwickelt sich der untere Leithakalk in der
Bucht von La%ko aus den Griinsanden und enthilt in seinen unteren Teilen Ge-
rolle aus diesen Sanden. In Rajhenburg konnte kein Ubergang aus den Sanden
in den Leithakalk bemerkt werden; der Leithakalk ist hier konglomeratisch ent-
wickelt gleichbleibend, ob er nun iiber miozinen Sanden liegt oder aufs Grund-
gebirge transgrediert. Weiters wiire noch die bedeutende Miichtigkeit des hiesigen
unteren Leithakalkes zu betonen: wihrend Petrascheck fiir den unteren
Leithakalk in Trbovlje eine Michtigkeit etwa 50 m annimmt, erreicht er im Raj-
henburger Becken iiber 200 m.

Uber dem Leithakalk folgen 250—300 m mergeliger Schichten, welche in
Anlehnung an die Verhiltnisse in der benachbarten Synklinale von La3ko ge-
wohnlich als Tiufferer Mergel" (. laski lapor") bezeichnet wurden. Die
reiche jungmediterrane Fauna dieser Bildungen im Gebiet zwischen Zagorje und
LaSko, anderseits aber ihre engen Bezichungen zu den dortigen sarmatischen
Schichten filthrten Bittner zur Einreichung dieser Ablagerungen in die oberen
Abteilungen der Il. Mediterranstufe,

Uber die Entwicklung und stratigraphische Stellung der als , Tiifferer Mer-
gel"” bezeichneten Schichten im Rajhenburger Becken sei folgendes bemerkt:

Mit jenen abwechselnd kalkigen und mergeligen Schichten — dieser Uber-
gang ist entbldsst im Einschnitt der Schmallspurbahn O von K. 373, vergl. auch
Bohrloch N 4 (S. 80) — iibergeht der Leithalkalk in weisslich-gelben feinge-
schichteten kalkigen Mergel. In den héheren Horizonten sind dem Mergel feiner
Sand und Glimmerschiippchen beigemengt; gleichzeitig wird der Mergel dunkel-
grau oder -braun. Die Gesteinsentwicklung entspricht gut dem Tiifferer Mergel
in der Bucht von La%ko. Auch wurden am Siidabhange des Lasifberges einige
mediterrane Fossilien gefunden, welche mit Formen aus Trbovlje etc. iiberein-
stimmen. An mehreren anderen Stellen (z. B.: siidlich von K. 373, nordlich vom
Sattel zwischen K. 382 u. K. 445) wurden im Rajhenburger Becken an der Basis
des als Tiifferer Mergel bezeichneten Schichtenkomplexes, dicht an dessen Grenze
mit dem unteren Leithakalke, eine Anzahl Fossilien gesammelt, die schon ein
untersarmatisches Geprige tragen. Es stammen von der erstgenannten Lokahtm

Trochus aff. quadristriatus Dub.

Modiola volhynica Eichw.

Cardium aff. protractum Eichw,;
von der zweiten:

Modiola volhynica, Eichw.

Modiola marginata Eichw.

Cardium vindobonense Partsch.?®

3 Die Richtigkeit dieser Bestimmungen wurde durch nochmaliges Durcharbeiten des
gesammelten Materials von Herrn Prof. Dr. V. D. Laskarev, Geol-Paliont. Institut
der Universitit in Beograd, bestiittigt.
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Es sind das die gleichen sarmatischen Formen, welche auch Bittner aus
dem Tiifferer Mergel im Gebiete zwischen Hrastnik und La3ko anfilhrt, je-
doch erst aus seinen hochsten Lagen, nahe typischer sarmatischer Bildungen.

Das Auftreten sarmatischer Formen an der Basis der , Tiifferer Mergel* im
Rajhenburger Becken lisst zweifeln, ob der Tiifferer Mergel in beiden Buchten
wirklich das gleiche stratigraphische Niveau einnimmt, wie dies gewdhnlich an-
genommen wird. Die grosse Michtigkeit des unteren Leithakalkes im Rajhen-
burger Becken unterstiitzt diesen Zweifel. Danach wiirde der Leithakalk hier
ausser des unteren Leithakalkes noch die unteren mediterranen Lagen des Tiiffe-
rer Mergels aus der Bucht von La3ko vertreten. Jedenfalls ist der Umfang des
untersuchten Gebietes zu Klein, um eine endgiiltige Bestiittigung dieser Vermu-
tung gewinnen zu kénnen.

Ebenso wie der Griinsand von Govce ist auch der Tiifferer Mergel be-
ziiglich seiner Einreihung in die Mioziinstufen noch bestritten. Petrascheck
(1927) und Ursi& (1933) stellen ihn ins Torton; auch nach Bittners An-
gaben wiirde man filr ihn dieses Alter annchmen. Kithnel (1933) 1iflt ihn
dagegen im Helvet. Wenn man trotz obiger Andeutungen doch annimmt, dafl
der Tiifferer Mergel ein stindiges Niveau darstellt, so spricht das Vorkommen
sarmatischer Formen im Tiifferer Mergel in Rajhenburg sicher zu Gunsten
Ur8i&-s Ansicht.

Wiihrend die Tiifferer Mergel in der nordlichen und mittleren Synklinale die
jiingsten dort erhaltenen Schichten bilden, treten in der stidlichen Synklinale
noch jungmioziine und altplioziine Ablagerungen auf.

Am Siidrand der Tertiirmulde zieht sich ein schmaller Leithakalkstreifen,
welcher auf Grund einiger Fossilienfunde (S. 89) in seinem oberen Teile
mit dem ,oberen Leithakalk" der Bucht von La¥ko zu vergleichen ist.
In westlicher Fortsetzung dieses Zuges liegt das Hafnertal bei Sevnica, von wo
Hoernes (1875) ecine dhnliche kleine sarmatische Fauna beschrieb. Sandige
und tonige sarmatische Schichten, gleich jenen in der Synklinale von Ladko, sind
hier nicht entwickelt.

Pliozén:

Den unteren Teil der plioziinen Ablagerungeén vertreten graue mergelige
Tone, welche an beiden Fliigeln der siidlichen Synklinale als schmale Ziige auf-
treten. An der Basis dieser Schichten sind am Nordfliigel feingeschichtete Mergel
entwickelt, welche an der Strasse unterhalb Gradec Reste von verschiedenen
Cardiden fiithren, die nach Bestimmung von Herrn Prof. Dr. V. D. Laskarev
mit C. Barboti, C. protractum bzw. C. obsoletum nahe verwandt sind.

Am Stidrand bilden weissliche Mergel mit zahlreichen Cardiden-Abdriicken
den Ubergang (?) aus dem Miozéin ins Pannon.

Inden unteren pannonischen Schichten in der Tongrube der
Ziegelei in Rajhenburg sind hiufig Fossilienreste zu finden, welche Congeria
Partschi und einem Cardium, dem C. desertum nahestehend, angehdren. Die
Miichtigkeit der pannonischen Tone betriigt etwa 100 m.

Die Tone iibergehen nach oben in. tonige Sande und miirbe
Sandsteine, welche die Mitte der siidlichen Synklinale bilden. Fossilfunde
wurden keine bekannt. Lokal treten in ihnen sandige Brauneisensteinkonkretionen
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auf; h#dufig sind auch diinne Kohlenschniire vorhanden. (Westlich von hier,
oberhalb Sevnica, tritt in diesen Sanden ein dilnnes unbauwiirdiges Lignitfloz
auf, Vergl. Granigg 1910).

Der westliche Teil des untersuchten Gebietes ist von Belvedere-
Schottern bedeckt; kleinere Uberreste der vormals grisseren Decke wurden
noch weiter gegen Nord und Ost verfolgt.

Alluvium.

Das Alluvium ist nur mit unbedeutenden Mengen von Schotter lings des
Dolsko - Baches vertreten. In der geologischen Karte wurde es nicht aus-
geschieden.

FAUNA UND FLORA

der oberoligozidnen kohlenfiihreden Schichten.

1. Fauna.

Im paldontologischem Teile (S. 97—I119) wurden Formen aus dem Liegenden der
Kolle beschrieben, teilweise auch abgebildet, wenn auch Keine neuwen Formen bzw.
Abarten auvsgeschieden wurden. Unterschiede von nahe stehenden Formen wurden herr
vorgehoben; ebenso wurde die stratigraphische Verbreitung einzelner Arten angefihrt,
was sich bei der umstrittenen stratigraphischen Lage dicser Schichten als notwendig
erwies, Dem statigraphischen Ziele der Arbeit gemiiss wurde den Hlteren Bezeichungen
einzelner Formen der Vorzug gegeben, um Vergleichungen zu erleichtern,

Die Fauna aus dem Liegenden der Kohle (Liste S. 121) ist eine gemischte
brackisch-marine Fauna, bezeichnend fir die Grenze Paliogen-Neogen.

Im gesammelten Material wurden 16 Arten bzw. Abarten sicher bestimmt;
10 Formen sind mit ,,cfr.” angefiihrt; bei 5 war nur die Bestimmung des Genus
moglich. Auf Muscheln entfallen 13, Scaphopoden 1, Gastropoden 17 Formen. Die
Zahl der marinen Formen ist nahezu gleich der Zahl der brackischen. Doch
withrend die marinen Formen nur selten vorkommen — Ausnahme bildet nur
Natica crassatina — erfiillen brackische Formen in grossen Mengen das Gestein.
Dieses Verhiltniff zwingt zur Annahme, daf das Liegende vorwiegend in brak-
kischen Gewissern entstanden sei. Jedenfalls sind durch das ganze Profil lagen-
weise Einschaltungen mariner Fossilien bekannt. Bemerkenswert ist das Vor-
kommen von Arca barbata im Liegenden in unmittelbarer Nihe des Hauptflozes;
an anderen Stellen wurde sie bisher nicht gefunden. Endlich sei noch erwihnt,
dall Melanopsis Hantkeni, welcher stellenweise in grossen Anhiufungen vor-
kommt, in andern Profilen liber das Licgende wieder vollkommen fehlt.

Uber die Entstehung der Hangendmergel liefert nur jener Teil mit Mol-
lusken- und Blattresten cinige Anhaltspunkte; in Anlehnung an die Verhiltnisse
der Hangendmergel in Trbovlje kann auf ein Entstehen im Stilwasser geschlossen
werden.

Die Lage des Kohlenflozes zwischen brackischem (mit hiufigen marinen
Einschaltungen) Liegendton und lakustralem Hangendmergel lilit die Annahme
der Entstehung des Kohlenflézes in allmihlich sich aussiissenden brackischen
Gewiissern zu. Der tiefgehende Wurzelboden beweist, dalf das Fl6z autochton ist.
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Der Grenzlage dieser Schichten entspricht auch das Verhiltniss oligoziner
und miozéiner Formen in der Fauna, Ausser jener Arten, welche beiden For-
mationen gemeinsam sind, treten mehrere, besonders fiir das Oberoligozin
bezeichnende Arten auf: Cyrena semistriata, Natica crassatina, Melanopsis Hant-
keni, Turritella Beyrichi, Anthracotherium magnum usw.

2, Flora.

Das Material (29 Stiick), welches lediglich aus jener Schichte im Hangend-
mergel stammt, bestimmte Herr Dr. P. Cernjavski. Assistent der Univer-
sitiit in Beograd (S. 124),

Beim Vergleich mit oligozinen Floren an anderen Orten (ausgenommen
Radoboj) ergab sich folgende Charakteristik:

Die fossile Flora von Rajhenburg stellt wahrscheinlich eine feuchtere Fa-
zies jener von Trbovlje und Zagorje (typische Sotzka-Floren) vor. Sie kann gut
mit der oligoziinen Floren Bosniens und B8hmens verglichen werden, welche
ecbenso wie diese als Floren feuchter Fjorde bezeichnet wurden,

Die vorkommenden Formen aus den Gruppen Dryandroides, Bumelia, Te-
trapteris, Terminalia, Ficus und Cassia sind bezeichnend fiir oligoziéine Floren.

DAS ALTER DER KOHLENFUHRENDEN SCHICHTEN.

Es wurde schon erwiihnt, daf? die Stellung der kohlenfilhrenden Schichten
von Rajhenburg noch bis in die letzte Zeit unsicher war,

Da die Schichten transgressiv iiber dem Grundgebirge liegen, von den da-
ritber folgenden untermediterranen Schichten wahrscheinlich gleichfalls durch
Diskordanz (bzw. Sedimentationsliicke) getrennt sind, kommt eine Altersbestim-
mung dieser Schichten auf Grund ihrer Lagerung in der hier entwickelten ter-
tiiren Schichtserie nicht in Betracht, Auch auf eine Berechnung von Prozent-
ziffern oligozdner und miozidner Formen in der Fauna kann kein entscheidender
Wert bei der Altersstellung dieser Schichten gelegt werden, da die Fauna brak-
kisch ist. Bei der Untersuchung analoger brackischer Schichten aus Ungarn, mit
dhnlicher Faunenzusammensetzung, deren oberoligoziines® Alter durch ihre engen
Beziehungen mit den marinen Pectunculus-Sanden mit typischer Kasseler Fauna
sichergestelit ist, konnte Boeckh (1899) ortlich sogar ein Uberwiegen mio-
ziner Formen tiber den oligozénen feststellen und zwar war ihre Zahl um so
grosser, je stirker der brackische Einfluss war. Dieses Verhilltniss versuchte er
mit der Langlebigkeit brackischer Formen im Vergleich mit marinen zu erkliren.
Daher wurde die Altersbestimmung der kohlenfithrenden Schichten von Rajhen-
burg begriindet auf den Vergleich mit entsprechenden Schichten mit édhnlicher
brackisch-mariner Fauna, deren Alter genau bekannt ist.

Als nihestes Analog erschienen die oberoligozinen Schichten des Ungari-
schen Mittelgebirges, wo von Nagy Maros (Boeckh 1899), Pomdz (Erdds
1900), Nésza (Vendl 1937), teilweise auch von Eger (Roth v. Telegd
1914, Noszky 1936) nahe verwandte Faunen bekannt wurden. Die brackischen
Schichten liegen hier unmittelbar unter bzw. iiber oberoligoziinen Pectunculus-

4 Im Sinne Fuchs's Auffassung, wonach die chattische Stufe das Oberoligoziin
vorstellt, mit dem Aquitanien aber das Untermiozéin beginnt. (Fuchs 1893).
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Sand, ortlich auch zwischen ihnen, so dafl iiber ihr oberoligozines Alter hier
kein Zweifel bestehen kann. Die Fossilliste (S. 121) zeigt die Bezichungen un-
serer Fauna mit diesen.

Die produktive Formation Siebenbiirgens ist brackisch entwickelt (Schyltal,
Zsombor); gegen Ost und Nord libergeht sie in sandige Meeresablagerungen, in
welchen typische Vertreter der Kasseler Fauna gefunden wurden.

Am weitgehendsten ist jedoch die Verwandschaft unserer Fauna mit jener
aus der oberbayerischen Oligozinmolasse, besonders mit ihrem brackischen
mittleren Teile: den Cyrenen-Mergeln. (Wolff 1896, Weithofer 1917, 1933,
1935). Die Mehrzahl der in Rajhenburg auftretenden Formen kommt auch hier
vor. Jene Formen, die in Oberbayern mengenmiiflig am stiirksten vertreten sind,
iiberwiegen auch in Rajhenburg. Die meisten Fossilien aus den marinen Lagen
befinden sich auch in der marin entwickelten Molasse (untere Meeresmolasse
und Promberger Schichten). Als weiteres Bindeglied erscheint noch das Anthra-
cotherium magnum, welches sowohl aus der Kohle Siebenbiirgens wie auch
Oberbayerns ofters bekannt wurde (Hoernes [878, Wolff 1896).

Nach der weitgehenden Uebereinstimmung unserer Fauna mit jenen aus
den brackischen Schichten Ungarns, Siebenbiirgens und Oberbayerns schliessen
wir, dall die kohlenfiihrende Formation von Rajhenburg gleichalterig mit diesen
sein muss und daher in die chattische Stufe (Oberoligozin) einzureihen ist.

Als heimisches Aequivalent fiir die kohlenfithrende Formation aus Rajhen-
burg wurde ofters das kleinere, jetzt aufgelassene Kohlenvorkommen von
Trobni dol (Trobental) genannt (Zollikofer 1861/62, Stur 1871). In
neuerer Zeit schreibt man thm jlingeres Alter zu (Granigg 1910, Petra-
scheck 1927); ersterer stellte es in das Niveau der Sandsteins von Govce.

Faunenlisten von Stur und Petrascheck — neuere Aufsammlungen
sind heute erschwert, da man nur an verwittertes Haldenmaterial angewiesen ist
— lassen erkennen, dall ausser den beiden neuen Formen (Melania sotzkanensis,
Unio eibiswaldensis) alle Formen aus Trobni dol in den brackischen produktiven
Schichten Oberbayerns bzw. Siebenbiirgens vertretten sind. Wahrscheinlich ist,
dal! die kohlenfithrenden Schichten von Trobni dol ebenso wie jene oberoligozin
sind. Es sei noch erwiihnt, daff Trobni dol und Rajhenburg von Stur unter den
Fundorten seiner ,in brackischer oder mariner Form entwickelten Sotzka-
Schichten™ aufgezihlt wurden,

Als gleichalterig mit Trobni dol bezeichnet Petrascheéck die produktiven
brackischen und marinen Schichten von Rogatec (Rohitsch), deren Fort-
setzung man sowohl gegen Osten als auch gegen Westen verfolgen kann (Hoer-
nes 1889, 1891). Petrascheck (1927) vergleicht sie mit den kohlenfithrenden
Schichten von Radoboj und Krapina, welche Fuchs (1893) ins Aquitanien stellt.

In der Bucht von La%ko treten zwischen La%ko und Zagorje kohlenfiihrende
Sotzka-Schichten auf, mit den Bergwerken Huda jama, Hrastnik, Trbovlje, Za-
gorje und Semnik). Ihr unmittelbarer Vergleich mit den Schichten von Rajhen-
burg ist nicht moglich, da die Schichten hier in abweichender Fazies entwickelt
sind, In der Fauna fehlen bis aufs Anthracotherium magnum sichere Binde-
glieder. Ob diese Schichten gegen Ost in eine vorwiegend brackische Fazies
fibergehen, wie dies Stur annahm, ist auch heute noch nicht erwiesen.
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In der westlichen Fortsetzung dieser Synklinale tiber Moravée (Mordutsch)
treten am Rande der Ljubljana-er Ebene bei Medvode (Zwischenwiissern)
oberoligoziine Schichten auf, welche o6rtlich dilnne nicht bauwiirdige Braun-
kohlenfléze enthalten (Kossmat 1905, Rakovec 1937). Thre Fauna ist mit
der Fauna der produktiven Formation von Rajhenburg nahe verwandt. Mit dem
kohlenfithrenden Zug der Sotzka-Schichten zwischen Lasko und Zagorje, welcher
in der gleichen Bucht und viel niher liegt, haben diese Ablagerungen kaum
eine einzige gemeinsame Form (Apporhais trifailensis).

Gleichalterige Ablagerungen sind noch in Bohinj (Wochein) bekannt
(Kossmat 1907).

Aus ecinem Bohrloche bei Soteska niichst Moravie stammt eine brak-
kisch-marine Fauna, welcher Kt hnel (1933) ein aquitanisches Alter bestimmt.
(Vgl. Liste S. 143). Diese Einreihung begriindet er offenbar mit dem Ueberwiegen
mioziner Formen in dieser Fauna. Bei der Altersbestimmung dieser Schichten
muff Boeckh-s oben zitierter Ausspruch beriicksichtigt werden. Wichtig ist
das Vorkommen zweier typischer oligoziner Formen (Natica crassatina, Me-
lanopsis Hantkeni) in der Fauna.

Die nahe Verwandschaft dieser Fauna mit der Rajhenburger lidsst ver-
muten, dal! diese Schichten dennoch oberoligozine brackische Ablagerungen
sind, was man auch bisher annahm. (Hoernes 1906, Petrascheck 1927).

Auf S. 146 wurde die Reihenfolge einzelner Fazien der Sotzkaschichten auf
einigen ihrer Fundorte bildlich veranschaulicht. (1 — Basiskonglomerat; 2 —
marine, 3 — brackische, 4 — lakustrale Bildungen; 5— Kohlenfléz). Die Reihen-
folge der Fazien ist an keine Gesetzmiissigkeit gebunden. Beim Entstehen im
Seichtwasser, was fiir alle diese Bildungen angenommen werden muss, kdnnen
schon kleine Einfliisse den Charakter der Ablagerungen wesentlich indern.

Zu erwiihnen ist noch, dafl die Reihenfolge in Rajhenburg und Trbovlje-
Zagorje, welche in zwei benachbarten Buchten liegen, gerade umgekehrt ist.

TEKTONIK.

Die Tektonik des Grundgebirges wurde nicht untersucht; Heritsch-
Seid!l (1917) und Winkler-Hermaden (1923, 1936) haben sich damit
nidher befasst.

Der tektonische Aufbau der nérdlichen Synklinale wird besonders durch die
Lage der Leitha-Bildungen gekennzeichnet. Der Leithakalk bildet den O—W
streichenden Gelinderiicken K. 582—443—588—576—469 und fillt steil gegen den
Siiden ein. Das gleiche Einfallen haben die Tifferer Mergel der Muldenmitte.
Unter dem Leithakalke treten untermiozine Sandsteine von Govce und die
oberoligoziinen kohlenfithrenden Schichten auf.

Wenn auch die oberoligoziinen Schichten im allgemeinen O—W streichen
und gegen Siid einfallen (— wie der Leithakalk und Tifferer Mergel —), sind
doch die tektonischen Verhiltnisse hier viel komplizierter und teilweise noch
nicht gekliirt.

Beiliegendes Blockdiagramm und Skizzen auf S. 71 und 150 erliuteren dic
Verhiiltnisse im &stlichen Teile der Betriebes Redtanj. Die Schichten bilden hier
eine Falte, Synklinale im Norden und Antiklinale im Siiden, deren Achse unter
30° gegen Ost ansteigt. Die Falte ist von Querverwerfungen (genauer N 40" O
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bezw. N 20" O, Einfallen steil gegen SO) gestort, wobei der dstliche Fliigel ge-
senkt wurde. Dadurch entsteht eine natiirliche Einteilung in die Abbaufelder A,
B, C. und D. Der Faltenachse entlang verliuft eine Lingsverwerfung mit ge-
ringer Sprunghthe. Solche streichende Spriinge sind im ganzen Becken sehr ver-
breitet; die siidliche Begrenzung der Tiifferer Mergel in der nordlichen Mulde
bildet ebenfalls ein O—W streichender Sprung. Vergl. geol. Karte und Profil.

Die Tektonik der mittleren und stidlichen Synklinalen ist nicht bekannt, da
pliozéne und obermioziine Ablagerungen den Einblick in den Bau verweigern.
Hervorgehoben sei, daf! noch altplioziine Bildungen stark von Faltungen und
Stérungen ergriefen wurden, wobei Richtungen NNW-—SSO bis NW—SO vor-
herrschen.

Nach obigem konnen die vorkommenden Storungen folgend gegliedert
werden:

1. Faltung der produktiven Schichten.

2. Stérungen an Querverwerfungen mit stufenweisem Absenken gegen O.

3. Faltung des Leithakalkes und Tiifferer Mergels; im geschwiichten Masse
noch bis ins Postpannon.

4. Jiingste Ldngsstérungen; weniger ausgeprigt sind Querstorungen.

Stille-s (1924) Phasengliederung der Gebirgsbildung zu Grunde legend,
lisst sich folgendes Uiber die Zeiteinteilung einzelner Phasen sagen:

Da im Rajhenburger Becken die untermioziinen Schichten nicht bedeutend
entwickelt sind, ldsst sich hier eine Teilung der Wirkungen der savischen
und steirischen Phasen nicht gut durchfithren.

Die Diskordanz zwischen den oberoligozinen produktiven Schichten und
dem untermediterranen Grilnsand von Govcee ist im einzigem Aufschlusse (am
“Tagbaue) nicht sicher festgestellt worden, Vielleicht zeigt das Vorkommen von
Mergelgerdllen an der Basis der miozinen Serie eine Abtragsperiode zwischen
beiden Schichtkomplexen an.

Der Leithakalk, mit Basiskonglomeraten beginnend, iibergreift mit deutli-

cher Diskordanz (iber die Schichtképfe der oligozinen Bildungen transgressiv
auf das Grundgebirge. Der Leithakalk liegt stellenweise auf marinen Sanden,
oft auf verschieden miichtigen oligozinen Hangendmergel, anderseits (im Belo-

Tal) auf unteren konglomeratischen Partien des Liegenden oder unmittelbar am .

Grundgebirge. Soweit dies nicht als Folge spéterer tektonischer Stbrungen zu
erkliren ist, kann man daraus schliessen, dafl die Sotzka-Schichten (und ma-
rinen Sande?) vor der Ablagerung des Leithakalkes schon stark gefaltet und ab-
getragen waren. Ungeklirt blieb dabei noch, im welchen Ausmasse die savische
bzw. steirische Faltungsphase bei dieser Diskordanz beteiligt sind. :

Der atischen Phase an der Miozidn-Pliozin-Grenze ist die Faltung des

Leithakalkes und des Tiifferer Mergels zuzuzihlen. Da in der nérdlichen Syn-

klinale jlingere Ablagerungen fehlen, ist die zeitliche Einreihung der Liéngs-
stérungen nicht moglich. Jedenfalls sind das die jiingsten Stoérungen im dortigen
Gebicte.

In der siidlichen Synklinale liegen pannonische Schichten diskordant iiber
dem I1. Mediterran. Vgl. Petraschecks Profil (1927), S. 339, Abb. 216). Der -
Belvedere - Schotter bedeckt in diskordanter Lage die Grenze Pannon-Trias .
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Tab. 1.

|. Psammobia cir. aguitanica Mayer Eymar /1.

2. Tellina Nysti Desh. 2/1.

i.a, b Cyrena samestriata Desh. 1/1.

4. Cyrena semistriata Desh. 1/1.

5.a Pectunculus angusticostatus Lm. 1/1.

5.b Pectunculus angusticostatus Lm, 2/1.

6. Cardium egerense Rot, 2/1.

7.a,b Fasciolaria cfr. poligonata Grat. 1/1.,

8. Fasciolaria cfr. poligonata Grat, 2/1.

9,—11. Melanopsis Hantkeni Hofm. 1/1.

12.—13. Pleurotoma Mariae Hoern. - Auing. var. cfr. persculpta Schaf-
fer 2/1.

14. Natica cfr. helicina Brocc. 2/1.

15.a,b Natica crassatina Lam. 1/1.

16. Cerithium margaritaceum Brocc. var. calcarata Grat. 1/1.

17. Cerithium margaritaceum Brocc. var. moniliformis Grat 1/1.

18. Cerithium plicatum Brug. var. papillata Sandb. 2/1.

19. Cerithium plicatum Brug. var. Galeotti Nyst, 2/1.

20. Cerithium plicatum Brug. var. multinodosum Sandb. 2/1.

21. Turritella cfr. Sandbergeri Mayer-Eymar. 2/1,

22.-27. Turritella Beyrichi Hofm. var. percarinata Roth. 2/1.

28.-29. Twrritella Archimedes Brong. 2/1.

30.—31. Neritina picta Fer, 2/1.

Tab. IL

1. Mytilus aquitanicus Mayer-Eymar. 1/1.

2.a,b Mytilus aquitanicus Mayer-Eymar, 1/1.

1. Ostrea sp. indet. 1/1,

4.5, Cerithium margaritaceum Brocc. var. calcarata Grat 1/1.
6. Cerithium margaritaceum Broce. var. moniliformis Grat. 1/1.
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I — dolomiti in apnenci anizijske stopnje; 2 — apnenci, tufski skriljavei in pedéenjaki ladinske stopnje: 3 — produktivni sotedki skladi zgornjega

oligocena; 4 — tvorbe govikega pedcenjaka in morske gline; 5 — spodnji litavski apnenec; 6 — laski lapor: 7 — zgornji litavski apnenec (— sar-
mat: 8 - spodnjepanonski laporji in gline; 9 — pontijski peski; 10 — belvederski prod.




Blok-diagram premogovega sloja
v restanjskem okroZju.

Po rudniskih jamskih Kartah in avior-
jevih profilih narisali abs. ing. mont.:
1. Mravljak. V., Robavs, A. Valenéié.
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