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Kat. §t. 4819
za obmocje 40 MHz
Komplet je sestavljen iz:
— oddajnika mc-22 A
— spiejemnika C 19
— servomehnizma C 577
— para kristalov
— oddajniskega akumulatorja
~ multi-switch-modula (kat. st. 4158)
- stikalnega modula (kat. &t. 4151.1)
— proporcionalnega modula (kat. st. 4152)

mc-22 (posamezni oddajnik*)
Kat. $t. 4818.77 za obmocje 35 MHz
Kat. 5t. 4818.77B za obmocje 856 MHz B
Kat. 8t. 4819.77 za obmocje 40 MHz
Paket je sestavljen iz:
— oddajnika me-22
— oddajniskega akumulatorja
— multi-switch-modula | .41 58)
— stikalnega modula (kat. §t. 4151.1)
- proporcionalnega modula (kat. st. 4152)

* Za ceno posameznega oddajnika poklicite (01) 750 90°60.

GRAUPNEI
Postfach 1242 - D-7.
www.graupner.de -

Tel 01/750 90 60 - faks: 01/756 42 84
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Reviju za tehnisko usivarjalnost mladih

MAL-JUNU 2002, LETNIK XXKK, CENA 700 ST,
POSTNINA  PLACANA V. GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav Jalsevac
telefon: 01/479 02 12
e-poita: jalsevac@tehniska-zalozba.si

Nasloy urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.TZS-online.com

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24, faks: 01/479 02 30,

e-poita: tzs-l{@siol.net

Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslovu urednisiva
ali po telefonu.

Posamezna Stevilka stane 350 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1750 SIT.
Ziro raéun pri Agenciji za plagilni promet
Ljubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6600 SIT (40 EUR).

Devizni racun pri Novi ljubljanski banki,
Liubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bahm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavlig, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandic.

Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in 3port
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in placuje davek na
dodano vrednost po stopniji 8,5 %.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovolienja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Foto: Anton §ifanec
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NURNBERG 2002 - MODELARSKE .
INOVEOIST oo 2o MRS - Sl

MLADI RAKETNI MODELARJI ZACELI
TEKMOVALNO SEZONO

POKAL ITALERI-HELLER
INPOKATEDUARB /.. 5. .. . sbsfiinin fuint 8

OD IDEJE DO MODELA - 2. IN 3. DEL

TIMOV TEST - FILIP 600
JADRALNI RV-MODEL
V ELEKTROMOTORNI IZVEDBI .. ........ :

NOVOSTI V LETOSNJI TEKMOVALNI
SEZONI RV-COLNOV NA ELEKTRICNI
POGON

TIMOV TEST - HYDRO & MARINE
REDBIRD (MINI MONO »RAKETA«)

FOTOGRAFIRANJE Z ZMAJA
TIMOV TEST - MVVS 26IFS

DELI IZ ELSV, IZDELANI PO IZVIRNIH
DELIELIZ ABSA 0 e bt o s

VODLJIVO ZADNJE KOLO

ELEKTRICNI POGON -
IZBIRA POGONA (1. DEL)

TIMOV TEST - VOSSLOH G 2000

TIMOVO I1ZLOZBENO OKNO -
FIAT G.91 R-3

LETNO KAZALO

IZDELAVA OKROGLIH
IN OVALNIH OKVIRJEV IZ LESA

OBNOVIMO SI STAREGA PONIJA - e
IR 5, Y

VECNAMENSKI KONCNI OJACEVALNIK

OPOZORILNIK ZA VKLOP/IZKLOP LUCI
V AVTOMOBILU

MODEL SAMOKOLNICE . ................ :
PRISTANISCE NA DOMACEM VRTU
VETROKAZ

OD CREPINJ DO UMETNIN i
KN SRICA . i et 2 0 - T S
NOVO NA TRGU =

CVETOVI IZ ZVITEGA ATLASNEGA
TRAKU

VRTNICE 1Z ZGIBANEGA TRAKU
PLASTICNA OGRLICA
UGANKARSKI KOTICEK
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REPORTAZA

Nirnberg 2002 -
modelarske novosti

JOZE CUDEN

Nirnberski sejem igracC vsakokrat
postavlja nove mejnike in preseneti s
Sirjenjem sejemske ponudbe, tako po
Stevilu udelezencev, kot sodelujocih
drzav. Na modelarskem podrodju se je
letos to odrazalo predvsem v prodoru
vzhodnoevropskih in novih daljnje-
vzhodnih razstavljalcev. Prvi so zaradi
kakovostne in bogate samostojne po-
nudbe, drugi pa predvsem z izjemno
nizkimi cenami razburkali Ze nekoliko
uspavano dogajanje na modelarskem
podrocdju.

Na na$ razmeroma majhen trg to ne
bo imelo kakega posebnega vpliva, saj

se uvozniki drzijo svojih stalnih in Ze
uveljavljenih dobaviteljev, tako da bodo
na policah nasih trgovin prevladovali
izdelki znanih svetovnih proizvajalcev.
Toda pustimo se presenetiti, morda pa
bomo v letosnji ponudbi zasledili tudi
katero od pri nas Se neznanih blagov-
nih znamk.

Iz bogate palete modelarskih novo-
sti letosnjega nirnberSkega sejma si
zato v kratkem slikovnem pregledu
oglejmo nekaj najpomembnejsih iz
delkov tistih proizvajalcev, ki bodo
kmalu ali pa so Ze na voljo v nasih mo-
delarskih trgovinah.

Vedno priviacni piper cub J3. Model lesene
konstrukcije z razpetino kril 1840 mm je Ze
prekrit s superfilmom in nared za let z mo-
torjem 7,5 cm’ (Graupner).

Plod vecletnega sodelovanja Graupnerja in podjetia Mibo modeli
so stevilni vrhunski letalski modeli, ki nastajajo v logaskem podjet-
Ju. Na sliki so vodilni mozje obeh: J. Graupner, B. Stempihar in
M. Grom ob novem modelu ASW 5B,

Polmaketa Su-31 z razpetino kril 2100 mm, ki je namenjena za tek-
me v F3A-X, nastaja v logaskem Mibu (Graupner).

Elektromotorna razlicica znanega jadralnega RV-modela soaring
star. Poganja jo brezkrtacni motor carbon 70 z reduktorjem, ki se
napaja z 8-12 celicami 2400 mAh (Graupner).

Extra 300 L je model klasicne lesene gradnje. Cez krila meri 1800
mm in tehta 5,4 kg. Poganja ga motor OS 108 (Graupner).

2 maj—junij 2002 TINI



Mali dvomotorni kity hawk z razpetino kril
700 mm in maso 175 g dobite Ze v komple-
tu z dvokanaino RV-napravo (Graupner).

m!orm z(m anﬂm 'Yqor ez'{u:/em o 5 dn

motorna razlicica z motorjem Permax 600 in prenosom 3 : 1.

Dvomotorni model movie star iz serije Pico
Line je prirefen za fotografiranje iz zraka.
Vanj lahko vgradimo klasicni ali digitalni
Jotoaparat (Multiplex).

Multiplexov movie cam (25 g) je namenjen
za vgradnjo v RV-model. Zmore 30-sekund-
ni videozapis ali 26-107 fotoposnetkov.
Napaja in krmili se prek RV-naprave v mo-
delu.

TIRS maj—junij 2002
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th slzkr je elekrr o-  tor speed 300 (

Model vilicarja na elektricni pogon z vsemi

potrebnimi funkcijami (Ripn

1%/
we { )
Aliance EP je pomanjSana razlicica akro
batskega modela za pogon z elektromoto
velikosti 480. Omogoda izvajanje celotnega
akrobatskega programa. Model je Ze na vo-
ljo v trgovini Mantua model (Scorpio).

Nekoliko manjsi trenazni motorni model
trainer 25 z razpetino kril 1380 mm in
maso 2000 g je predviden za motor OS 25
LA (Graupner).

Stivoporni mini piper z razpetino Rril 750 mm poganja elektromo-
raupner).

Hrbtni let miniaturnega modela RV-heli-
kopterja hornet ¢eske firme MS Compozit

Super miss, nova razlicica priljubljenega
modela miss europa s krmilfenjem nagiba
Jje idealni model za ucenje letenja z vsemi
komandami (Scorpi
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Miss bipe je akrobatska razlicica znanega modela miss chief z

zmanjsanim V-lomom in komando nagiba. Za pogon uporablja mo-  Zelo lahek park-fly model miss vintage za pogon z motorji velikosti
torje velikosti 400 (Scorpio). 400. Primeren je za pocasno letenje zunaj in v dvoranah (Scorpio).

S fun-fly modelom extreme 3D, predvidenim za motorje 6,5-8 cm’  Popolnoma izgotovljen, lesen, s folijo prekrit akrobatski model
lahko izvajate ekstremmne akrobacije (Ripmax). gambler za motorje 6,5 cm’ (Ripmax)

W ____. -
Cenovno ugodna elekiricna modela subaru impreza 2WD in dodge 'V Ripmaxovi ponudbi najdemo tudi zelo podrobno izdelane modele
viper z RV-napravo, akumulatorjem Ni-Cd in polnilnikom sta Ze na-  tankov s Stevilnimi funkcijami, ki jih lahko upravijamo z RV-napravo.
red za voznjo (Mantua model).

Diamant 40 je fun-fly model za 3D ter akro- Stiroporni model cessna cardinal z Ze vgra-

batsko letenje. Model je sestavijen ter pre- jenim motorjem tipa 600, razpetino Rril
RV-buggy fuego 2WD na elektricni pogon krit. Razpetina kril 1280 mm, masa 2200 g, 1550 mm in maso 1550 g je idealen je za
(Robbe) motor 6,5 cm’ (Robbe). zacetnike (Robbe).

4 maj-junij 2002 TIRI:
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Dvomotorna polmaketa concorde na elektricni pogon z razpetino  Freewind, elektromotorni jadralni model z razpetino kril 2200 mm
kril 800 mm je v celoti iz stiropora. V kompletu sta dva motorja po-  in maso 1430 g je Ze preRrit s folijo in skoraj pripravijen za letenje.
wer 400 s propelerjema. Napaja ju 7 celic 1400 mAh (Robbe). Vgrajen ima elektromotor z zloZljivim propelerjem (Robbe).

Avtomatski polnilnik delta peak za 1-25
elementov (poiniini tok 0,1-5 A). Ima tudi
deset spominov za akumulatorje (Robbe).

Nova serija
krmilnikov
vritljajev
Robbe

air control
za tokove
od 18-70 A.

Naslednica popularne RV-naprave FX 14 v
novi preobleki in z novim mikroprocesor-
Jem. Naprava ima digitalne trime, 12 spo-
minov, nacin prenosa FM/PCM ... Omogoca
tako pultno kot rocno voznjo (Robbe).

Priviacen model RV-jadrnice rainbow II
(Robbe)

Naslednica RV-napra-
ve FF8 ima nove funk-
cife, 9 kanalov ter vec-
Ji in preglednejsi za-
slon. Dobi se v treh iz-
vedbah: samo oddaj-
nik, oddajnik s spre-
Jjemnikom FM ter od-
dafnik,  sprefemnik
PCM, 4 servomehaniz-
mi S3001, akumula-
torfi ... (Robbe).

Hitrostni coln
lightning 46
Jje atraktiven
tudi na suhem
(Robbe).

DOPOLNITVE KOLEDARJA MODELARSKIH PRIREDITEV V SLOVENLJI ZA LETO 2002

Datum Kateg. Ime Rang Kraj Organizator

15. 6. F3R 1. Pokal Bele krajine MK PriloZle (Sportno letallite Metlika) MD Bela krajina

(MD Bela krajina (Igor Makovec), Taborska 14, 8333 Semig, tel.: (07) 306-76-95, URL: www.mdbk.org)

6.7. F3A Pomurski pokal MK Murska Sobota AK Murska Sobota

(Rajko Kapun, tel.: (041) 402-872 ali (02) 522-10-82, e-posta: amadeo@siol.net, boris.vuckic@amis.net ali franjo.muller@siol.net)

15. 6. Elektriino gnanl letalskl modell 1. modelarsko sre¢anje Radomije DMA Modra ptica In Mantua model

(Informacije na tel.: (01) 512-03-20)

TINLS maj-junij 2002 5
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Mladi raketni modelarji zacel
tekmovalno sezono

ANTON SIJANEC

Pri slovenskih raketnih modelarjih je
Ze vecC let v navadi, da se na prvem tekmo-
vanju v sezoni zberejo in med seboj po-
merijo ravno najmlaj$i. Cez zimo pod
vodstvom svojih mentorjev v klubih in os-
novnih $olah izdelujejo svoje modele ra-
ket. Mnogi se takrat tudi prvi¢ srecajo s
samim Sportnim delom raketnega mode-
larstva. Letos se je tako sezona tekmovanj
raketnih modelarjev zacela v soboto 6. ap-
rila na Ljubljanskem barju. Zbralo se je
vec kot 50 udelezencey iz treh slovenskih
klubov Letalske zveze Slovenije (LZS), vec
ljubljanskih osnovnih 3ol in predstavni-
kov Mestne zveze organizacij za tehni¢no
kulturo (MZDTK) Ljubljana. Tekmovanje

so vzorno organizirali ¢lani Astronavtsko-
raketarskega kluba Vladimir M. Komarov
iz Ljubljane ob pomoci kolegov in prijate-
ljev iz drugih klubov in organizacij. Dele-
gat LZS je bil JoZe Cuden, glavni sodnik
MatevZ Dular, vodja tekmovanja pa Anton
Sijanec. Tokrat je bilo tekmovalcem na-
klonjeno tudi vreme, ki je omogo¢ilo iz-
peljavo obseZno zastavljenega programa.
Tekmovanje je bilo zelo naporno, saj so
mladi tekmovali v treh konkurencah in
Stirih tekmovalnih kategorijah raketnega
modelarstva: raketah s padalom S3A/2, ra-
ketoplanih S4A, raketah s trakom SG6A in
nacionalni panogi raket s padalom S3B -
nacional.

Izvrstni polet amaterske rakete, ki sta ga
pripravila ¢lana ARK Komarov, Andrej Vi-
bec in Tomaz Kogej.

Najmlajsi, se predsolski raketni modelarji so pod vodstvom mentori-
ce Mateje Kozjek v modelarski Soli MTC ¢ez zimo izdelali in pripravi-
li svoje prve modele raket. Ker je njihova mentorica ravno postala
mamica, jih je na tekmovanju vodil njen moz Miha Kozjek, tudi
mentor Stevilnih mladih raketnih modelarjev.

Mlada tekmovalka Natasa Kogej se je na tekmovanju pogumno po-
merila z vecinoma fantovsko Ronkurenco. Pri pripravi modela ra-
kete ji pomaga ocka Vojko Kogef, sicer znan kot najvecji slovenski
poznavalec astronauvtike in osvajanja vesolja.

Rok Malesic, Jure BozZic in Marko Vidic z OS dr. Vita Kraigherja so pod
vodstvom izkRusenega raketnega modelarja Tomaza Kogeja osvojili
medalje v vec kategorijah Srecanja mladih tehnikov Ljubljane. Najus-
pesnejsi so bili v kategoriji S3B-nacional, kjer so zasedli prva tri mesta.

o~ ;
TR S
Pred Startom je treba padalo dobro natreti s smukcem in ga pazljivo

zlozili v model, da se v zraku zanesljivo odpre. Mlademu tekmoval-
cu z OS5 Sostro pomaga mentor Joze Drab.

6
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Simon Urbas, MMK Logatec, Se vedno ndj-
milajsi nosilec medalje s svetovnega prven-
stva (SP 2000), ostaja zvest raketnemu
modelarstvu. Tudi letos je clan miladinske
drzavne reprezentance.

Domen Drab, 08 Sostro, 2. mesto, Rok Male-
§i¢, 1. mesto, in Marko Vidic, 2. mesto, oba
OS Vita Kraigherja, so bili najuspesnejsi os-
novnoSolci v kategoriji S3A/2 na Srecanju
mladih tehnikov Ljubljane.

Najuspesnejsi pri raketah s padalom S34/2
na mladinskem DP LZS: Simon Urbas, MMK
Logatec (2. mesto), Robert Becaj, MMK Lo-
gatec (1. mesto), in Domen Hluchy, ARK Ko-
marov (3. mesto)

Na mladinskem drZzavnem prvenstvu
LZS so novi drzavni prvaki postali Robert
Becaj (MMK Logatec) v kategoriji raket s
padalom, Miha Cuden (ARK Komarov) v
kategoriji raketoplanov in Andrej Zevnikar
(ARK Vega iz Sevnice) v kategoriji raket s
trakom. Delo z mladimi v klubih poteka us-
pesno. Najve¢ mladincev je prislo iz sevnis-
kega kluba ARK Vega, Zal pa se teckmovanja
niso udelezili mladi ¢lani ARK Apollo iz No-
vega mesta. DrZzavno prvenstvo je bilo po-
membno tudi za izbor mladinske drzavne
reprezentance raketnih modelarjev LZS. Na
podlagi dosezkov lanske in preteklih sezon
ter ob pomoci aktualnih rezultatov trenut-
ne forme je lahko direktor reprezentance

Joze Cuden dokon¢no dolocil mladinski

del drzavne reprezentance.

V konkurenci regijskega srecanja mla-
dih tehnikov Ljubljane so se med seboj
pomerili ljubljanski osnovnoSolci. Pote-
govali so se tudi za mesta v ljubljanski eki-

V konkurenci odpriega mestnega tekmouva-
nja Liubljane je nastopila pisana druscina
modelarjev, od tistih najmlajsih do malo
starejsih. 'V kategorifi S4A je bila tudi na
vrhu zasedba podobna: Predrag Hluchy, 2.
mesto, Miha Cuden, 1. mesto, in Mark Sta-
rin, 3. mesto (vsi ARK Komarouv).

Najmliajsi zacnejo z gradnjo modelov raket
§ padalom S3B - nacional, ki so vecjih di-
menzij in zalo preprostejsi za izdelavo.

Miha Cuden, ucenec OS Poljane in ¢lan ARK
Komarov, novi mladinski drzavni prvak v
kategoriji raketoplanov S4A4, je tekmoval z
domacimi raketnimi motorfi Mach A6-2.

pi, ki bo nastopila na drzavnem srecanju
mladih tehnikov ZOTK Slovenije v Do-
lenjskih Toplicah. Udelezila se ga bosta
prva dva uvricena iz vsake tekmovalne
kategorije. Najboljsi osnovnosolci Ljublja-
ne so bili letos Rok Malesi¢ (OS dr. Vita
Kraigherja) v kategoriji S3A/2, Miha Cu-
den (OS Poljane) v kategoriji S4A in Jure
Bozi¢ (OS dr. Vita Kraigherja) v kategoriji
S3B - nacional. Pravilnik omogoca, da
tekmovalcu na lansirnem mestu pomaga
tudi trener. To vlogo so prevzeli njihovi
mentorji, nekaterim pa so pomagali kar
bolj zavzeti starSi. Ze med jutranjo regi-
stracijo modelov in tekmovalcev je bilo ja-
sno, da je znanja o raketnem modelarstvu
med mladimi vedno vec, saj so bili vsi mo-
deli izdelani korektno, pa tudi sami poleti
modelov raket so potekali brez vedjih te-
Zav. Letos so najve¢ uspeha pozeli varo-
vanci mentorja TomaZza Kogeja, ki Ze vec
let vodi kroZek raketnega modelarstva na
OS dr. Vita Kraigherja.

Zelo zanimivo je bilo tudi odprto
mestno tekmovanje Ljubljane, na katerem

Prvi trije v kategoriji raketoplanov S44 na
mladinskem DP LZS: Uros Jenko, ARK Vega
(2. mesto), Miha Cuden, ARK Komarov (1.
mesto) in Robert Becaj, MMK Logatec (3.
mesto)

TINIE maj-junij 2002
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Miha Cuden, ARK Komarov (2. mesto), An-
drej Zevnikar, ARK Vega (1. mesto) in Uros
Jenko, ARK Vega (3. mesto) so bili najboljsi
v zakljucni kategoriji mladinskega DP LZS
— rakete s trakom SOA.

so skupaj tekmovali najmlajsi, starejsi in
rekreativei. Posebej velja omeniti skupino
najmlajdih, $e predsolskih otrok, ki so svo-
je modele ¢ez zimo pripravljali v modelar-
ski Soli MTC pod vodstvom mentorice
Mateje Kozjek, ki pa se zaradi rojstva sina
ni mogla udeleZiti tekmovanja. Tako je
mlade raketarje na tekmovanju spremljal
in vodil njen moz Miha Kozjek, sicer men-
tor Stevilnih raketnih modelarjev in tre-
ner mladinske reprezentance LZS.

Zadnje ¢ase na vsakem tekmovanju ra-
ketnih modelarjev vidimo tudi izstrelitev
amaterske rakete. Amaterska raketna teh-
nika je zahtevna dejavnost, katere namen
je samostojno konstruiranje raketnih mo-
torjev in gradnja ved¢jih raket. Ker je za to
potrebnega veliko znanja, izkuSenj in
preudarnosti, poteka izklju¢no in samo v
visoko strokovno usposobljenih okoljih.
Tokrat smo videli Start, ki sta ga pripravila
Andrej Vrbec in TomaZ Kogej, ¢lana ARK
Komarov. [zstrelila sta 6 kg teZko amater-
sko raketo z raketnim motorjem 300 Ns
in elektroniko, ki je odprla dve padali in
izmerila viSino poleta - 599 m.

Tekmovalna sezona raketnih modelar-
jev tako doma kot v tujini bo tudi letos na-
porna. Doma nas ¢aka Se osem clanskih dr-
zavnih prvenstev, udeleZili pa se bomo
tudi vsaj petih mednarodnih tekmovanj
FAI Letos bo na sporedu tudi svetovno pr-
venstvo raketnih modelarjev v Pragi na
Ceskem. Zal bo zelo pozno, Sele na zacetku
oktobra. Vrhunec in sklepno dejanje sezo-
ne pa bo tudi letos pri nas, v Sloveniji. Od
25. do 27. oktobra 2002 bo na Kamniskem
polju potekalo mednarodno tekmovanje
FAI raketnih modelarjev za 24. pokal Ljub-
ljane v organizaciji ¢lanov ARK Komarov
iz Ljubljane. Z veseljem ugotavljamo, da to
tekmovanje, ki je med raketnimi modelarji
v Evropi najbolj priljubljeno, na Zeljo mno-
gih Se naprej ostaja finale svetovnega po-
kala niza tekmovanj po vsem svetu. Vsako
leto se ga udelezi okrog 70 tekmovalcev iz
najmanj 10 drzav.

Vec podatkov o raketnem modelarstvu
in dogodkih na to temo lahko najdete na
spletni strani www.komarov.vesolje.net.

Pokal ltaleri-Heller

A &
Ny 2%
i AW

in Pokal Eduard il

MITJA MARUSKO
Foto: Andrej Kogoviek

V prostorih osnovne 3ole VizZmarje -
Brod Ze vrsto let v mesecu aprilu gostuje sre-
canje ljubiteljev malih Zeleznic, ki sta ga to-
krat popestrili Se dve tekmovalni in razstav-
ni priloznosti za graditelje plasti¢nih maket.
V soboto, 20. aprila 2002, je trboveljska fir-
ma Metronic-Komet, d. 0. 0., ki je slovenski
uvoznik maket italijanskega proizvajalca Ita-
lerija in francoskega Hellerja, s sponzorski-
mi sredstvi omogocila organizacijo posebne-
ga tekmovanja z izdelki omenjenih dveh
proizvajalcev. Kar 45 maket vec kot dvajse-
tih tekmovalcev je obetaven zacetek za tek-
movanje, ki Zeli postati tradicionalna pom-
ladna prireditev.

V organizaciji ZdruZenja graditeljev pla-
sti¢nih maket Slovenije je potekalo tudi tek-
movanje za pokal Eduard, v katerem se je
bilo mogoc¢e pomeriti z maketami tega ug-
lednega ¢eSkega proizvajalca v druzbi z ma-
ketami Classic Airframe, Flashback in Gavia.
Makete navedenih proizvajalcev sicer niso
dostopne na policah veleblagovnic, so pa na
voljo ¢lanom zdruZenja. Namen tovrstnih,
sponzorsko obelezenih tekmovanj je pospe-
Sevanje gradnje maket to¢no dolocenega
proizvajalca. Kakovost izdelkov in dobra os-
krba trga pa so klju¢ do odlocitev sleherne-
ga maketarja, ko ta poseZe po svoji tekmo-
valni maketi.

Obe tekmovanji sta pritegnili veliko ze
znanih tekmovalcev in peScico novih. Raz-
stavljene makete so izkazovale sicer visoko
kakovost izdelave, ki je znacilna za sloven-
ska tekmovanja zadnjih let. Tekmovalne dis-
cipline pa so bile omejene na tiste, ki jih po-
nudba Italeri-Heller in Eduard omogoca.
Pravila so dovoljevala nastop tudi z ve¢ ma-
ketami v posamezni kategoriji.

Oglejmo si tekmovalne uspehe v posa-
meznih tekmovalnih disciplinah pokala Ita-
leri-Heller:

Al/A2 - makete avtomobilov in motor-
jev v vseh merilih (g“‘lzmi): 1. Drago Bedic -
volvo FH 16, 2. Ales Sinkovec - western star,
3. Davorin Sostar - peterbilt 378, Jure Jure-
¢i¢ - BMW.

A1]/A2] - makete avtomobilov in motor-
jev v vseh merilih (mladinci): 1. Timotej Po-
lach - scania 144.

V sicer skromni, zato pa kakovostni konku-
renci civilnih vozil je 4. mesto zasedla ma-
keta Mercedes-Benzovega vlacilca MB 1853
Sasa Bedica iz Crnomlja.

K2 - makete vojaskih vozil in vojadtva v
vseh merilih (¢lani): 1. Bojan Korelc - M32,
2. Andrej Kogovsek - demag D7 s flakom 38,
3. PrimoZ Debenjak - SWS z raketami, 4. An-
ton Furlan - M4A3ES easy eight, 5. Jure Jure-
¢i€ - M24 chaffee, 6. Samo Stempihar - het-
zer, 7. Ales Sinkovec - M24 chaffee, 8. Sr-
dzan Milanovi¢ - M-925 U. S. 5t truck, 9. Bo-
rut Ocvirk - demag D7 s flakom 38.

K2] - makete vojaskih vozil in vojastva v
vseh merilih (mladinci): 1. Timotej Polach -
SWS s flakom.

Z izjemnim Albatrosom CIII v merilu 1 : 48
Je Igor Prosen iz Ljubljane na Pokalu Edu-
ard zasluZeno osvojil prvo mesto.

Na Pokalu Eduard je bil drugi Iztok Mazo-
vec z odlicno izdelano maketo Curtissovega
P-40N.

V kategorifi vojaskih vozil so sodniki priso-
dili prvo mesto Italevijevemu shermanu M-
32 (tank izviecnik) v barvah izraelskih
obrambnih sil, ki je delo Bojana Korelca.
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Prvo mesto v kategoriji letal v merilu 1 : 48 in pokal za najboljso
maketo je osvojil Miroslav Pavrlisek iz Osijeka (HR) za Dragonov
focke wulf FW-190 D9

V kategoriji vojastva — dioram in vinjet je dominirala diorama z
naslovom »Zaseda pri Poiteauju« Bojana Korelca, Ri prikazuje uspe-
$no akcijo nemskih enot S§ v zacetku ardenske ofenzive decembra
1944.

Najboljsa maketa letala v merilu 1 : 72 fe bil Italerijev messerschmit
Bf-110 v barvah letalstva NDH, delo znanega makelarja in izdelo-
valca maket Tihomirja Liksa iz hrvaske Nove Gradiske,

K3/K4 - diorame in vinjete (¢lani): 1. Bojan Korelc - »Ardeni,
2. Boni Vizjak - »Saint Lo’s is clear¢, 3. Peter Hribar - »Check points,
4. Samo Stempihar - »Nemski juri$nik na sremski fronti 1945«

K3]J/K4] - diorame in vinjete (mladinci): 1. Ranko Frka - panzer-
jaeger 1.

L1/L2 - makete zracnih plovil v merilih 1: 48, 1: 32 in vecje (Clani):
1. Miroslav Pavrlisek - focke wulf FW-190D-9, 2. Tihomir Likso - junkers

Edina maketa s slovenskimi oznakami je bil Italerijev bell 412 Oli-
verja Stritarja, Ri se lahko pohvali z narejenimi maketami skoraj
vseh plovil 15. BRVL SV.

Drugo mesto v Rategoriji vojaskih vozil je v sicer skromni kRonkuren-
ci zasedel Andrej Kogovsek z Italerijevim polgosenicarjem demag
D7 z 20-mm flakRom 38.

Ju-188, 3. PrimoZ Debenjak - junkers Ju-188A, 4. Daniel Vitez - F-16D,
5. Jure Juredic - F-16, 6. Bogdan Jazbec - F7U corsair.

L3 - makete zra¢nih plovil v merilu 1 : 72 in manjse (¢lani): 1. Ti-
homir Likso - messerschmitt Bf-110 G2, 2. Avgust Kladusek - hensc-
hel Hs 129 B1, Janez Zura - henschel Hs 129 B1, 4. Ale$ Sinkovec -
P-51D mustang, 5. Zdravko Lenac - A-10, 6. Daniel Vitez - A-10A,
7. Samo Stempihar - gloster gladiator Mk.2, 8. PrimoZ Debenjak - ca-
proni Ca 311, 9. Oliver Stritar - bell 412 EP, 10. Jure Jureci¢ - P-38]
lightning, 11. Rudi Skornik - messerschmitt 109 K-4, 12. Peter Hribar
- UH-1C gunship.

L3J - makete zra¢nih plovil v merilu 1 : 72 in manj$e (mladinci):
1. Ziga Fajfar - YF-22.

L4 - letalske diorame (&lani): 1. PrimoZ Debenjak - arado Ar 234.

P1/P2 - makete vodnih plovil v vseh merilih (¢lani): 1. Peter Hri-
bar - Royal Louise, 2. Daniel Vitez - H.M.S. Hood, 3. Drago Bedi¢ -
Gallion 1600.

Prehodni pokal za najboljso maketo proizvajalcev Italeri-Heller je
prejel hrvaski maketar Miroslav PavrliSek za izvrstno detajlirano ma-
keto nemskega lovca FW-190 D-9 v merilu 1 : 48.

Na tekmovanju za pokal Eduard se je pomerilo sedem maketar-
jev z devetimi maketami. Prvo mesto je osvojim Igor Prosen z ma-
keto nemskega izvidnika albatros C.III, na drugem mestu mu je sle-
dil Iztok Mazovec z maketo ameriskega lovca P-40N warhawk, na
tretje pa se je uvrstil Tone Furlan z maketo ameriskega lovca P-39
airacobra. Na ¢etrtem mestu jim sledi Samo Stempihar z maketo
italijanskega lovca hanriot HD.1, na petem Janez Zura z maketo
nemskega lovea iz prve svetovne vojne albatros D.Va v merilu
1:72, na Sestem PrimoZ Debenjak z messerschmittom Bf-108 tai-
fun in na sedmem Avgust Kladusek s Flashbackovo maketo italijan-
skega lovca fiat CR 42.

Tovrstna pokalna tekmovanja, ki navidezno predstavljajo ome-
jitev nastopa zgolj na makete izbranih proizvajalcev, pa na drugi
strani odpirajo vrata merjenju kakovosti nekajletne maketarjeve
proizvodnje, saj lahko nastopi tudi z maketami s prejdnjih tekmo-
vanj. Morda bi vnaprej izbran termin za leto 2003 in prijazno va-
bilo na embalazi sleherne makete privabila vec¢je $tevilo mlajSih
tekmovalcev, ki smo jih na obeh pokalih zelo pogresali. Ceprav ni
§lo brez porodnih tezav, je nova tekmovalna priloZnost v glavnem
mestu ve¢ kot dobrodosla. Tekmovanje je spremljala zanimiva
ponudba literature in maketarskih dodatkov na maketarskem bol-
Sjem sejmu.
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Od ideje do modela (2.in 3. del)

SASO BABIC
Foto: Tomaz Cesar

V predzadnji Stevilki sem predstavil
zamisel o majhnem modelu, ki bi bil prija-
zen za rokovanje, razmeroma zahteven za
letenje in dovolj preprost za gradnjo. Spo-
soben naj bi bil izvesti osnovni akrobatski
program z zahtevnej$imi liki. Idejo torej
imamo, zac¢rtali smo njeno izvedbo, v tem
prispevku pa bomo osvetlili njeno ure-
snicitev.

Skica in njena ohdelava

Tokratni model je, kot Ze receno, zlin
50, ki so ga izdelali v dveh razli¢icah. Raz-
li¢ico L sem izbral zato, ker mi je ljub3a.
Razliko med izvedenkama najbolje prika-
zujeta risbi obeh.

Ko imamo tako risbo, jo je treba obde-
lati, da lahko potem z ustreznimi pro-
gramskimi orodji nariSemo nacrt na racu-
nalniku. Risbo poskeniramo z dobro lo¢-
ljivostjo (za ta namen vsaj 300 pik na pa-
lec). Nato v programu za obdelavo slik
(Adobe Photoshop, Paint Shop Pro in po-
dobni) s skena pobrisemo odvecni balast,
vendar tako, da slika za nas ohrani vse po-
membne informacije in zavzame ¢&im
manj prostora, da bo pri prerisovanju vse
potekalo ¢im hitreje. Sliko na koncu po-
snamemo v format gif ali bmp, odvisno

od tega, katerega zahteva programsko
orodje, s katerim riSemo nacrt. Ker je taka
slika ponavadi dvobarvna, je gif manjsi
kot bmp.

Obstaja vec¢ primernih programskih
orodij za risanje nacrtov. Sam delam s
programom AutoCAD, ki ima nekaj zelo
dobrih strani. Za izdelavo t. i. 2D-naértov
zelo hitro osvojimo osnove risanja. Da
program in njegovo delovanje razumemo,
ne potrebujemo vectedenskega $tudija li-
terature. AutoCAD nam ponudi to¢no to-
liko, za kolikor se poglobimo v Studij,
predvsem pa je uporabniku prijazen in hi-
ter.

Skenirano sliko vnesemo v AutoCAD
in jo postavimo na posebno ravnino. Ce
referencne Crte na risbi niso vodoravne,
motiv zasukamo in ravnino zaklenemo.
Cez sliko na drugo ravnino nariSemo
obrise s pripadajo¢imi srednjicami.

Ko smo v na$o risbo vnesli dovolj po-
datkov za izdelavo modela, ravnino s sliko
pobrisemo, risbo pa povecamo na Zeleno
velikost modela. Ce smo risali pravilno,
da se ¢rte med seboj stikajo in so lepo po-
vezane § konc¢nimi tangentami, smo si
zelo olajsali nadaljnjo obdelavo. Pri risa-
nju pazimo na dvojne &rte in, ¢e se da, ob-
jekte po sklopih zdruZimo.

Kaksen model zelimo?

Ko imamo pred seboj racunalnidko
risbo modela, nam je pot naprej popolno-
ma odprta. Vodi nas namen modela. Poleg
tega moramo vselej uposStevati vsaj na-
slednje parametre: pogon, maso izdelane-
ga modela, krilno ploscino, krilno obre-
menitev, profil krila in njegov vpadni kot.
Pri tej oceni so pomembne izkusnje pri
gradnji in konstruiranju modelov.

Za pogon bomo uporabili motor OS
max .10 FP, ki kljub letom deluje izredno

wEr
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Obdelana vektorska risba, ki nam sluzi kot osnova za izdelavo
nacrta. Na risbi so vse potrebne informadacije za izdelavo nacria.
Ce jo primerjamo z osnovno risbo, vidimo, da sprememb $e ni.

dobro. Razpetino kril postavimo na prak-
ti¢nih 900 mm, krilna obremenitev pa naj
bo najve¢ 50 g/dm?, saj je pri vidji krilni
obremenitvi tako majhen model hiter in
neroden za pristanke. Seveda je pomem-
bna tudi izbira krilnega profila in zvitja kri-
la. Ker smo izbrali simetri¢ni krilni profil
brez zvitja krila (da bo model neproblema-
ti¢en za akrobacije in hrbtno letenje), do-
sezemo stabilnost modela pri majhni hi-
trosti z nizko krilno obremenitvijo, ne pa z
geometrijskim zvitjem krila vsaj -2° kot na
primer pri modelih za zracni boj. Vpadni
kot nastavimo na +0,5°.

Odlocil sem se za krilo iz stiroporne
sredice z balzovimi oplatami, ker je izde-
lano zelo hitro. Imelo bo samo dva kraj$a
vzdolznika iz topolove vezane plosce
3 mm, v katera bo vdelan bukov zati¢ za
pritrditev na trup. Trup naj bo klasi¢ne
konstrukcije, oblika modela pa rahlo poe-
nostavljena. Da ne bo dodatnih zapletov z
izdelavo nosu modela iz ELSV, naj bo ta
kar lesen. Konstrukcijo poenostavimo, ¢e-
prav se utegne zaplesti pri smernem kr-
milu in zadnjem delu trupa. Tu je nekaj
zahtevnih prehodov in iztekov, da pa bo
model videti lep, smerno krmilo ne bo iz
balze 4 mm, kot je v navadi pri majhnih
modelih, ampak bo profilirano in votlo:
Model bo majhen, prakti¢en in licen.

Racunalnisko risanje nacria

Pri konstruiranju modela moramo ve-
deti, katere materiale bomo uporabili in
kaks$na bo konstrukcija. Sam sem prista$
klasi¢ne. Najpogostejsi in najbolj uporab-
ni materiali so balza, topolova in letalska
vezana plosca. Slednja je dokaj teZka in se

naceloma uporablja le za najbolj obreme-
njene dele modelov (poZarne stene, pritr-
ditve podvozij, vpetja krila na trup ..).
Pred seboj je ves cas treba imeti sestavlja-
nje modela. Razli¢ne vrste konstrukcij na-
rekujejo razlicne korake in zaporedja pri
sestavljanju modelov. Predvsem se drZi-
mo nacela, da vse naredimo tako prepro-
sto, kot le lahko. Seveda lahko pri polma-
keti ali pri rekreativnem modelu marsikaj
poenostavimo, pri maketi pa je treba do-
sledno in do najmanjiih podrobnosti upo-
Stevati obliko pravega letala.

Odloditi se moramo, do kolik$ne mere
bo model $e verodostojen posnetek pra-
vega letala. Z nekaj poenostavitvami si
zelo olajSamo risanje nacrta in tudi poz-
nejSo gradnjo. Stopnjo verodostojnosti
prikazuje nekaj izsekov iz nacrta, ki jih
lahko primerjamo z risbo, izdelano po ori-
ginalu. Jasno je, da bomo zaradi majhnih
dimenzij modela poenostavili zahtevnejsi
sprednji del trupa in tloris. Zaradi videza
pa bomo ohranili velik in lep smerni sta-
bilizator.

Konstrukcijo trupa sem si zamislil s
stranicami iz balze 2 mm, ki potekajo do
srednjice trupa. Do tod sem zaradi lazje
gradnje boke trupa poravnal, zgornji del
trupa pa elipti¢no zakljucil. Na spodnji
strani so po kotih balzove letvice 5 x 5
mm, ki po konénem brusenju trupu zago-
tovijo lepo obliko. V krilo pride na sredi-
ni zarezan trup, tako da z montazo rezer-
voarja za gorivo ni nobenih tezav. Razlika
med pravim letalom in modelom je $e naj-
bolj oc¢itna na presekih trupa.

Rep modela je zelo izrazit, zato se mu
velja posebej posvetiti. Visinski stabiliza-

tor bo iz balzovih letvic 4 mm, pri smer-
nem, ki da modelu znacilno obliko, pa se
zaradi njegove velikosti malo poigramo z
obliko in ga naredimo votlega.

Pomembno je, da dobro ocenimo
kon¢no maso modela. Na naértu izmeri-
mo krilno plo3¢ino in jo, ¢e je premajhna
za Zeleno krilno obremenitev, ¢imbolj
neopazno povecamo. To naredimo tako,
da ne trpi videz modela. Ko je naért v gro-
bem narisan, bo za njegovo dokoncanje
treba 8e dvakrat toliko Casa. Treba je se-
staviti prototip in pogledati, ali je v nacr-
tu Se kakSna napaka, vse znova preveriti
in na¢rt dopolniti s poloZaji RV-opreme,
detajli in napisi. Zdaj Se zadnji¢ zajamemo
sapo, saj smo na poti od ideje do modela
Ze pred kon¢nim ciljem - izdelavo zami$-
ljenega modela.

Gradnja modela

Naj Se enkrat opozorim, da model ni
za zaCetnike. Tako tudi izdelave modela
ne bomo opisovali preve¢ podrobno. Vse
je dobro razvidno iz nacrta, na katerem so
tudi pojasnila in podatki za gradnjo. Gra-
ditelj naj nacrt najprej natancno preuci.
Sestavni deli modela bodo izdelani hitro,
saj jih ni veliko. Najve¢ ¢asa nam bo vzel
rep.
Krilo je izdelano iz stiropora, prekrite-
ga z balzo 0,8 mm. Pred lepljenjem oplat
se v stiroporno sredico vstavi dva krajsa
vzdolZnika, ki hkrati sluzita tudi v oporo
bukovemu zati¢u za pritrditev krila. Opo-
zoriti je treba, da je na $ablonah za reza-
nje sredice Ze upostevan V-lom krila. Op-
lati sem na sredico lepil v enem kosu.
Uporabil sem centralni servomehanizem,

TIML maj-junij 2002
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¢eprav bi v debelo krilo brez tezav vgradil
dva manjsa, a bi to model samo podraZilo.
Na takem modelu pa z zakrilci ne bi veli-
ko pridobil.

S trupom je precej vec dela. Tu je tre-
ba paziti predvsem na to¢no izdelano sed-
lo krila in viSinskega stabilizatorja, ki mo-
rata biti vzporedna. Najbolj zamudna je iz-
delava votlega smernega stabilizatorja in
nastavka iz polne balze, kamor pride pri-
lepljen viSinski stabilizator. Nastavek
izrezljamo, ga obrusimo da lepo sede na
trup in ga z notranje strani izvotlimo.
Tako bo lazji, predvsem pa bomo le tako
skozenj brez tezav napeljali bovden za vi-
Sinsko krmilo. Kolikor je model poeno-
stavljen za laZjo in hitrejSo gradnjo, toliko
je na nekaterih mestih zapleten, da ohra-
ni svojo prepoznavno obliko.

Krilo je na trup pritrjeno z bukovim za-
ticem @ 5 mm, ki je vlepljen skozi oba
vzdolZnika. V trupu je zati¢ zataknjen v re-
bro R 2. Plo&cico za plasti¢ni vijak na zad-
njem robu krila vlepimo v trup tako, da na-
leze na dvojnik sedla krila. Tocen poloZaj
te ploscice je odvisen od montaZze RV-kom-
ponent in postavitve servomehanizma
(servomehanizmov) za nagib v krilu.

Nos modela je zaradi preprostejse
gradnje lesen. Na nacrtu je v pomo¢ nari-
sano, kaksne kose lesa za to uporabimo in
kaksnih debelin naj bodo. Dno nosu je iz
debelej$e balze, povsod drugod uporabi-
mo balzo 5 mm. Stranici trupa enostavno

V notranjosti trupa ni veliko prostora za
vgradnjo RV-komponent, vendar z nekaj
domiselnosti ni teZav. Baterije AA zaradi
velikosti odsvetujem.

Barvna shema tako na zgornji kot na spodnji strani modela zahte-
va veliko roénega dela. Vsi napisi in emblemi so rocno izrezani iz fo-

life za prekrivanje.

podaljSsamo do kape propelerja, kot tudi
hrbet trupa. Vmes pod kotom priblizno
30° vlepimo $e manjkajoco balzo. Vse sku-
paj obrusimo in na sprednjem delu (za
kapo propelerja) zaklju¢imo s precno
plastjo balze 5 mm ali z okroglo plosc¢ico
iz tanke vezane plo3€e premera kape pro-
pelerja. Pri tem pazimo na zamik motorja.

Pred prekrivanjem model dobro obru-
simo z brusilnim papirjem zrnatosti vsaj
300, da po prekritju dobimo gladko povr-
$ino. Posebej se posvetimo spojem delov
in prehodom krivin na trupu.

Montaia RV-komponent

Model je kompakten z razmeroma
kratkim nosom, kar se pozna na neproble-
mati¢nem dolocanju tezisca. Vsi servome-
hanizmi, baterije in sprejemnik so vgraje-
ni neposredno pod kabino. To zelo olajsa
montazo RV-komponent, a je tu kljub
temu malo prostora. Uporabil sem majh-
ne Robbejeve servomehanizme FS-500.
Zaradi majhne konc¢ne mase modela je
treba posebej opozoriti na vzdolino ba-
lansiranje modela. ObteZiti moramo levo
konico krila, saj je motor z izpuhom na
desni strani trupa.

Ker je model namenjen izkuSenej-
§im modelarjem, ni kaj ve¢ dodati, saj

Motor je obrujen v desno in skoraj v celoti
sega iz modela. Model je premajhen, da bi
ga lahko bolje prikvil.

ima vsakdo Ze predvidene svoje najljub-
$e komponente in nadine izvedbe mon-
taZe.

Prekrivanje, barvna shema in napisi

Za okrasitev modela sem izbral atrak-
tivno poslikavo letala zlin 50-L akrobatske
skupine »Flying Bulls«. Osnovne barve
niso ni¢ posebnega (srebrna in biserno
modra), kar precej dela pa je z napisi in
emblemi. Vse sem izdelal sam na zelo pre-
prost nacin. Ploc¢evinko pijace sem popil,
razvil plocevino ter poskeniral emblem in
napise. Digitalno sliko sem v Autocadu
obdelal v vektorsko obliko ter povecal na
ustrezno velikost.

Po tiskanju sem papir s tankim nano-
som pisarniSkega lepila prilepil na folijo
in like izstrigel. Ko se lepilo posusi, papir
brez najmanjsih tezav lo¢imo od folije. Ce
lepila nismo nanesli preizdatno, na foliji
ne bo njegovih ostankov.

postavitve
napisov

in logotipov
na modelu

Natanénejso risbo
napisov in logotipov
najdete na nacrtu

v prilogi.
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ubogljiv.

Za prekrivanje modela sem porabil
dva popoldneva. Najve¢ preglavic povzro-
¢i prehod smernega stabilizatorja v trup,
kjer ne gre brez elektri¢nega odstranje-
valnika barve na vrodi zrak. Z izrezova-
njem napisov sem se zamudil Se eno po-
poldne, ves vecer pa sem porabil za na-
tancéno okraSevanje modela.

VRSTA MODELA:

POGON MODELA:
PROSTORNINA
REZERVOARJA
ZA GORIVO:

MASA MODELA:

KONSTRUKCIJA:

RAZPETINA KRILA:
KRILNA OBREMENITEV:

RV-NAPRAVA:
UPRAVLJANJE:

RV-KOMPONENTE:

MODEL JE PRIMEREN:

ZLIN 50 L

POLMAKETA AKROBATSKEGA

LETALA

MOTOR § PROSTORNINO 1,76 cn?

Na shemi barvanja in oznacevanja
modela je prikazana postavitev vseh
napisov. Pri barvah bodo v pomo¢ slike
v prispevku. Crke na krilu so visoke
100 mm, na trupu 35 mm. Dimenzije
logotipa (bikca) so naslednje: na trupu
57 x 30 mm, na viSinskem stabilizatorju
90 x 50 mm, na spodnji strani krila pa
150 x 85 mm. Za model jih moramo
izrezati osem.

Letenje

Kot Ze receno,
ta model ni za za-
cetnike in je za pi-
lotiranje celo zah-
tevnejsi kot pri-
ljubljeni modeli za
zraéne boje. Pred

100 cnmv? prvim poletom si
MANJ KOT 800 g (ODVISNO OD Eail‘a‘“f{l? krmilfilc
RV-OPREME IN MOTORJA) ode (glej pregled-

TRUP - KLASICEN, KRILO —
STIROPOR IN BALZOV FURNIR

nico).
Tako nastavlje-
na krmila omogo-

900 mim &jo tako pocasno
~ 50 g/dm’ in leno kot hitro in
NAJMAN] 4-KANALNA agresivno letenje.

NAGIB, VISINA, SMER, PLIN

- servomehaniznii Robbe FS-500
(C2081 plin)

- sprejemnik Graupner R-700

- baterije 4 x Sanyo, 500 mAh

ZA IZKUSENEJSE PILOTE

Vsi hodi so veliki,
a si jih blizu nev-
tralne lege zmeh-
¢amo z nekaj eks-
ponencialnega od-
klona. Za tak mo-
del razmeroma ve-

Napisi so tudi funkcionalni. Ko srebrne barve med akrobacijami ne  Model je pri vzietih in pristankih neproblematicen, saj je pocasen in
zaznamo vec, na Rrilu prav zasijejo v vijolicasti barvi.

J Eksponenci-
Funkcij Hod krmila alni odklon
krmila
nagib |+8mm /-8 mm =95
vi§ina |+10mm/-10mm| -20%
smer +20 mm / - 20 mm -10 %

lika krilna povrSina in »prijazna« krilna
obremenitev obljubljata dobre letalne
lastnosti. Izbrani simetri¢ni profil krila s
svojo debelino model prijetno upocasni,
vendar ta vseskozi ostaja odli¢no vodljiv.
S predvidenim motorjem 1,76 ¢m?® ni hi-
ter, je pa motor dovolj mocan za klasi¢ne
akrobacije. Zaradi velikih krilc so valjcki
hitri in v liniji, model je morda kak trenu-
tek po odvzetem plinu zaradi kratkega
trupa rahlo nemiren po viSini, sicer pa
leti, kot da bi bil skoraj dvakrat vedji.
Zmore hrbtne prelete z minimalnim do-
dajanjem viSinskega krmila, lupinge, ku-
banske osmice, premete ¢ez krilo, in 8e bi
lahko nasteval. Smerno krmilo je zelo
ucinkovito in se pri letenju bogato obre-
stuje. Z odvzetim plinom se zaradi 15-%
debeline krilnega profila pri pristanku
lepo umiri in pristaja stabilno ter pocasi.
Odsvetujem vgradnjo motorja z vedjo
prostornino (na primer 2,5 cm?), ker bi
mu tako obcutno povecali maso in s tem
tudi minimalno hitrost. OS max .10 FP ima
vec kot dovolj modi za atraktivno letenje.
Glede na to, da motor skazi videz modela,
saj je zelo opazen, bi se ob ponovni gradnji
odlodil za elektri¢no razli¢ico pogona.

Zakljucek

Model je dovolj majhen, da sestavlje-
nega spravimo v manjsi druZinski avto. Z
izbrano barvno shemo navdusi, saj kljub
svoji majhnosti povsod pritegne pozor-
nost. V zraku ne zaostaja dosti za velikimi.

S prispevkom sem Zelel pokazati pot od
ideje do izdelave modela, vendar je tezko
na kratko zajeti tako obsezno snov. Posebej
konstrukciji modela in racunalniS$kemu ri-
sanju nacrta bi lahko posvetili $e kar nekaj
¢lankov. Pokazali smo, da lahko z nekaj zna-
nja in spretnosti vsakdo po svoji Zelji kon-
struira privlac¢en model, ki tudi dobro leti.
To ne pomeni, da na trgu ni dobrih sestav-
ljank, vendar je prav poseben obcutek, ko
model izdelamo povsem od zacetka in
koncno z njim tudi uspes$no poletimo.

TININS maj-junij 2002
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Timov test

Filip 600

Jadralni RV-model v elektromotorni izvedbi

MLADEN MIOCINOVIC

Redkokdaj sem v pogovorih s trgovci
in lastniki modelarskih trgovin v tujini sli-
Sal, da obstajajo modeli, ki jih na trgu pre-
prosto ni dovolj, oziroma proizvajalec ne
more v kratkem dobavnem roku izpolniti
narodil. Pohvalili so se, da na CeSkem iz-
delujejo RV-jadralno letalo, ki je namenje-
no zacetnikom in ga odlikujejo odli¢ne le-
talne sposobnosti, trdnost gradnje, lep vi-
dez in dostopna cena. Zapomnil sem si
ime proizvajalca in ob naslednjem obisku
Ceske sva se s proizvajalcem tudi srecala.
Prijazno mi je pojasnil razvoj svojega mo-
dela (modelov) filip. Zakaj modelov in ne
enega modela? Jadralni model filip izdelu-
jejo v vec kot 15 razli¢icah! Naj jih naSte-
jem samo nekaj: RV-filip brez elektricne-
ga pogona, z dvema krmilnima povrsina-
ma (smer, vi§ina) in T-repom, RV-filip
brez elektricnega pogona, s tremi koman-
dami (smer, viSina, krilca) in T-repom,
RV-filip z elektri¢nim pogonom (rep 8§, V,
T), RV-filip z elektri¢nim pogonom (rep
S, V, A, T), RV-filip brez elektri¢nega po-
gona (rep S, V, V).

Stevilo razli¢nih izvedb pa se poveda,
ker so filipi na¢rtovani v kombinacijah
med elektri¢nim pogonom (serija 600 ali
400) in brez njega, z upravljanjem z raz-
li€nimi krmilnimi povriinami (S, V, A) ter
z izvedbo repov (T ali V). Vsi imajo epok-
sidne trupe v beli barvi gelcoata, klasi¢no
gradnjo kril, epoksidne kabine in s folijo
orakover v razlicnih prosojnih barvah
prekrita krila.

Glede na potrebe, znanje letenja in Ze-
lje modelarjev si lahko vsakdo izbere svo-
jega filipa. Sam sem za test izbral RV-mo-
del filip 600 v izvedbi s krilci in V-repom.

Sestavljanka

Li¢na 8katla, opremljena z barvnimi
slikami letala, detajli in osnovnimi podat-
ki, Ze nakazuje velikost RV-modela filip.
Deli modela so v dobrdni meri izgotov-
ljeni, zato porabimo zelo malo ¢asa do na-
Sega prvega leta. V Skatli dobimo izvrstno
laminiran bel trup, izdelan iz epoksidne
smole in steklenih vlaken, kabino, natanc-
no prekrita krila, rep in smerno krmilo,
vse potrebne povezave ter drobni mate-
rial. PriloZena so tudi jasno razumljiva na-
vodila, ki so opremljena s Stevilnimi skica-
mi in podatki za natan¢no nastavitev mo-
dela v delavnici.

Sestavljanje modela

Model je skoraj v celoti izgotovljen.
Za dokon¢no sestavljanje sem potreboval
nekaj brusilnega papirja, karton za izdela-
vo $ablone, skalpel, svedre, sekundno in
5-minutno epoksidno lepilo.

Vsem, ki bodo model sestavljali, pri-
porocam, da si ¢ pred sestavljanjem na-
tancéno preberejo navodila in jih tudi upo-
Stevajo. Napak pri sestavljanju skoraj ne
moremo narediti.

Nosilec elektromotorja prilepimo na
7e odrezan nos trupa z za¢asno pomodjo
dveh letvic, ki nam zagotavljata pravilen
kot. Pri motorjih serije 600 2° navzdol in
2° v desno. Za tiste, ki bi Zeleli vgraditi
mod¢nejsi motor, priporoc¢ajo kot 3° navz-
dol in 2° v desno.

Pri vrtanju odprtin za okrogli bukovi
letvici v trupu, v polovicah kril ter pritr-
dilne vijake bodimo zelo previdni. Konca
kril morata biti enako oddaljena od npr.
sredinske tocke na koncu trupa. Rep sem
s petminutnim epoksidnim lepilom prile-

Primer vgradnje servomehanizma z oboje-
stranskim lepilnim trakom in povezave s
krilcem

pil na obrusen nosilec s pomocjo sablone,
ki sem jo izrezal iz kartona in je oklepala
kot 35°. Se prej pa sem krila pritrdil na
trup in jih podloZil, da je model na ravni
deski stal popolnoma vodoravno.

Miniservomehanizma sem v krilo pri-
trdil z obojestranskim lepilnim trakom,
Zi¢ne povezave pa speljal v Ze vgrajeni
plasti¢ni cevki. Mizici za servomehanizme
in akumulator sem prilepil v trup po na-
vodilih in skicah. Po na¢rtu sem dokoncal
vse povezave med servomehanizmi in kr-
milnimi povr§inami.

Elektromotor sem z vijakoma pritrdil
na nosilno plosco ter ga s pomodjo regu-
latorja Jeti povezal z minisprejemnikom.
Odklone krmilnih povrSin sem nastavil
po priporocilu v navodilih in sicer:

Jadrangje s filipom je tudi za zacetnike lah-
ko pravi uzitek.
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Povezava repnih povrsin, izdelana po priloZenem nacriu

smer levo/desno - 22 mm,

visina gor/dol - 12 mm,

krilca gor/dol - 10 mm/5 mm.

Model sem opremil z akumulatorji
Sanyo 7,2 V,1700 mA, na gred elektromo-
torja serije 600 z neposrednim pogonom
pa sem pritrdil sestavljivi propeler 8 x
4,5. Proizvajalec dopusc¢a uporabo aku-
mulatorjev s Sestimi do osmimi celicami.
Za sestavljanje modela iz sestavljanke sem
porabil tri ure.

Prvi let

Prvi let sem izvedel na letaliS¢u v Mar-
tinjaku pri Cerknici. Vreme je bilo sonc-
no z zelo malo vetra. Zaradi zimskega casa

FILIP 600

o

ponent,

T

Dovolj prostora v kabini nam omogoca lahek pristop do vseh kom-

Baterije pod nosilcem kril sicer vidimo, namestimo pa jih lahko le
skozi kabinski del letala.

nisem pricakoval termi¢nega jadranja in
daljsih poletov. TeZis¢e modela je bilo
77 mm od nosne letvice krila. S pomocni-
kom in izkuSenim pilotom Milanom Jovi-
¢icem sva filipa pripravila za prvi let. Mi-
lan je letalo s priZzganim motorjem vrgel iz
roke in prvi let se je zacel. S polnimi vrt-
ljaji je model sprva silil navzgor, z zmanj-
Sanimi pa se je nadzorovano vzpenjal. V
zavoje se je obracal neZno in brez tezav.
Ceprav je model opremljen s krilci, ga lah-
ko upravljamo le z smerjo in viSinskim kr-
milom. Zaradi majhne teZe je filip hitro
pridobival na visini in v dobri minuti do-
segel viSino priblizno 70 m. Po izklopu
motorja se je pokazalo, da je model pravi

jadralec. Ceprav ni

bilo vetra in dokaj

hladno, je model

mirno in dolgo ja-

RAZPETINA KRIL: 2000 mm
DOLZINA: 1150 mm
PLOSCINA KRIL: 382 dm?
VZLETNA MASA (ELEKTRO): 1300-1400g
PROFIL KRILA: SD 7037/SD7032
MOTOR: SPEED 600, 7,2 V (OPCIJA
SPEED 600 Z REDUKTORJEM)
ELISA: 8x45
AKUMULATOR: SANYO, 6 CLENOV, 1700 mA
TIP: JADRALNI ARF
(90-% KONCAN MODEL)
CENA MODELA: 31.000 SIT Z DDV
PROIZVAJALEC: RCM PELIKAN, CESKA
UVOZNIK: TOPMODELTEHNIK D. 0. O.

dral proti zemlji.
Pri poskusu poca-
snega leta je ob kri-
ti¢ni hitrosti pove-
sil nos, pridobil na
hitrosti in zajadral.
Izvedel sem nekaj
osnovnih likov (lu-
ping, rola), ki jih
model izpelje sicer
pocasi vendar brez
tezav. Tudi hrbtni
let mu ne dela te-
Zzav, vendar ni tako
stabilen in mu je
treba na komandi

dodati malo viSine. Pretirana hitrost temu
jadralnemu modelu ne ugaja. Ob hitrem
spuscanju in nabiranju hitrosti se je poja-
vilo drhtenje kril (flutter), ki je skoraj
koncalo letenje. Nezno dodajanje viSine
je takoj prekinilo tisti zoprni zvok. Do iz-
praznjenja akumulatorjev sem model Se
petkrat dvignil do visine okoli 70 m. Ze
ob prvem pristanku sem se preprical, da
filip potrebuje dolgo stezo ali travnik.
Model kar noce izgubiti viSine in pristati.
Res pa je, da se ga zelo hitro navadimo in
pristanemo tam, kjer Zelimo.

Z enim polnjenjem akumulatorjev in
brez termike je let trajal povprecno 20
minut. V naslednjih dneh sem ob pomo-
¢i rahle termike prav tako z enim pol-
njenjem model lahko sprehajal tudi eno
uro.

Zakljucek

Vecina izvedenk jadralnega letala filip
je namenjenih zacetnikom in preprican
sem, da letenje s tako pohlevnim in pred-
vidljivim jadralnim letalom omogoca veli-
ko veselja mladim RV-pilotom in njiho-
vim uciteljem. Zaradi klasi¢ne gradnje
kril in epoksidnega trupa lahko ob more-
bitni manjs$i poskodbi model brez tezav
popravimo in spet letimo. ‘

Kakovost izdelave, preprosto letenje,
videz sestavljenega modela in primerna
cena so prednosti, ki jih ne moremo pre-
zreti. V danadnji vse pogostejsi ¢asovni
stiski nam tak model nudi sprostitev ob
sestavljanju in Se vec uzitkov v letenju.

TIN maj-junij 2002
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Novosti v letos$nji tekmovalni sezoni
RV-éolnov na elektriéni pogon

MODELARSTVO

MIHA HOLC

Leto 2001 lahko pri tekmovalnih ¢ol-
nih na elektri¢ni pogon v Sloveniji oznaci-
mo kot prelomno. Uvedba zacetniSke kate-
gorije ECO start je spet spodbudila zani-
manje tistih modelarjev, ki jim cenovna
dostopnost komponent in izenacenost
tekmovanj pomeni najvec. Smotrna omeji-
tev klju¢nih komponent, tj. motorja in ma-
teriala za propeler, ter nesebi¢na pomoc
bolj izkusenih modelarjev sta bili klju¢na
razloga za preporod. Skupno se je v lanski
sezoni v tej kategoriji zvrstilo ve¢ kot 20
tekmovalcev. Za nadaljnjo privlacnost je
bil na pobudo avtorja ¢lanka ustanovljen
nagradni sklad, v katerega so modelarji kot
tudi dve modelarski trgovini in eno pod-
jetje prispevali prakticne nagrade, kot so
elektromotorji, servomehanizmi ali krmil-
niki hitrosti. Glavna nagrada pa je bil mo-
del ¢olna mono. Pomembna je bila in osta-
ja tudi internetna stran, oziroma Ze kar
nekak3en portal - modelarji.kelt.si. Obi-
skovalcem je na voljo obilica prispevkov,
obSirne predstavitve modelov s podrobni-
mi slikami, reportaze s tekem, kot tudi
¢lanki in nadrti iz revije TIM, avtorjev An-
dreja in Jozeta Seljaka ter Janeza in Mihe
Holca (s privolitvijo urednika revije). Oko-
li 70 tekmovalcev in navduSencev, med ka-
terimi so tudi jadralci, uporablja forum za
dnevno kramljanje o problematiki mode-
lov, elektronike, vozZnje itd. Z vec kot
30.000 obiski v dobrem letu je portal med
najbolj obiskanimi slovenskimi mode-

larskimi spletnimi stranmi.

V letosnjem letu je v tekmovalnem ko-
ledarju poleg stalnih kategorij ECO doda-
no tudi tekmovanje v kategorijah mono in
hidro. Novost so tudi t. i. kvalifikacijske
tekme, ki so namenjene uvrstitvi na SP

Primerjava modelov mini ECO in ECO uspesnega tekmovalca Simo-

na Vide

2003. Tako so ponovno dobili priloZnost
vsi modelarji, ki si Zelijo nastopa na pr-
venstvih, a nimajo ¢asa nastopati na vseh
tekmah za drZzavno prvenstvo. Novosti so
tudi v uvedbi novih nacionalnih kategorij
mono in hidro. Poglavitni razlog je pred-
vsem »elitizacija« kategorij Naviga mono
in hidro. Razvoj brezkrta¢nih/brezsenzor-
skih motorjev, sofisticiranih krmilnikov
hitrosti ter akumulatorjev Ni-MH poteka z
veliko naglico. Za nastavitve modelov oz.
njihovo konstruiranje so potrebne dolgo-
letne izkuinje, vrtoglave hitrosti pa so za
marsikaterega tekmovalca Ze previsoke.

Upostevajo¢ vse nadteto je popolno-
ma jasno, da so za uvajanje oziroma pri-
vla¢nost za $irSe mnoZice tovrstne katego-
rije neprimerne.

Preprican sem, da bo vsakdo, ne glede
na debelino denarnice in interes naSel kate-
gorijo, ki mu najbolj ustreza. Kar nekaj iz-
med nacionalnih kategorij je skoraj izena-
¢enih s tujimi nacionalnimi kategorijami.

Nacionalne kategorije:

Kategorija ECO start je namenjena
predvsem zacetnikom, ki se prvic srecuje-
jo s tekmovanji. Kot se je izkazalo v lan-
skem letu, omejitev motorja (najbolj pri-
ljubljen je motor speed 600 race 7,2 V) in
materiala ladijskega vijaka (obdelani
Graupner K29) v dolodeni meri omejujta
tudi kapaciteto akumulatorja. Tekmovalci
so zmagovali z akumulatorji kapacitet
2000 do 2400 mAh. Uporaba akumulator-
jev vi§jih kapacitet pa je povzrodila bodisi

Odlicno nastavijen model Gregorja Vide kategorife ECO standard
ima tudi zanimivo poslikavo.
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povecano gretje motorja (in s tem krajso
Zivljenjsko dobo) ali nepotreben daljsi
cas voznje.

Drzavni prvak Andrej Cernigoj je tek-
moval s prirejenim modelom TP. No 3,
narejenim iz balze. Zmage si je privozil
predvsem s previdno in tekoco voinjo
brez trkov.

Kategorija mono start v primerjavi
z ECO start ponuja ve¢ adrenalinskih
uzitkov. Zahteva pa seveda tudi vecjo iz-
kusenost in zbranost tekmovalcev, saj
so dobro nastavljeni modeli mnogo hi-
trejsi. Omejitev motorjev in ladijskih vi-
jakov je enaka. Zelo podobna kategoriji
mono start je nemska barracuda cup.
Ceprav pravila omejujejo tudi model
¢olna in Se nekaj drugih podrobnosti, je
bil odziv tekmovalcev presenectljiv. V
drugem letu obstoja se krog privrien-
cev §iri po vsej Evropi (enega imamo
tudi pri nas). Razpisano je bilo celo
evropsko prvenstvo!

Se hitrejsi so modeli kategorije hi-
dro start. Kljub omejitvam motorjev in
propelerjev so hitrosti dobro nastavlje-
nih modelov za marsikaterega zacetnika

Ales Zaloznik z modelom Rategorije mini
hidro lastne kRonstrukcije, Ri je narefen iz
stirodura in previecen s tanko stekleno
tkanino

dovolj visoke, da se na tekmovanjih
moc¢no dvigne adrenalin. Kategorija
predstavlja izziv za vse zacetnike in ti-
ste, ki vstopajo v svet hitrih colnov na
elektri¢ni pogon. NajbrZz bo za mnoge
bralce razveseljivo dejstvo, da je v Timu
objavljeni model »proton« skoraj idea-
len za to kategorijo.

Naj na kratko povzamem samo neka-
tere prednosti kategorij start. V prvi vr-
sti so predvsem izenacena tekmovanja,
na katerih odloca v glavnem spretnost’
vodenja modela. Zacetnik lahko prido-
biva izkuSnje brez pretiranega obreme-
njevanja denarnice. Lo¢enost tekmovanj
ECO ter kategorij hidro in mono omo-
goca uporabo enake elektronike, tj. mo-
torja, krmilnika hitrosti, pogonskega
akumulatorja, servomehanizma in spre-
jemnika.

Kategorije mini

Mini ECO je
pridobival  privr-
Zence Ze v lanski
sezoni, saj se je de-
monstracijskih te-
kem udelezevalo
do Sest tekmo-
valcev. Glavna pri-
vla¢nost poleg
majhnih mer (mo-
deli merijo v dolzi-
no okoli 30 c¢cm) je
preprostost in ce-
novna dostopnost.
Pravila omejujejo
tip motorckov in
velikosti ter vrste
akumulatorjev. Za
nekatere bolj izku-
$ene tekmovalce pomenijo tekme s to-
vrstnimi modeli sprostitev, za zacetnike
pa priloznost za pridobivanje izkusen;.
Zaradi majhnih dimenzij modelov so trki
zelo redki. Kategorija mini ECO bi lahko
bila tudi zamenjava za modele MC, saj se
lahko tekmovanja na prirejeni progi izve-
dejo tudi v bazenih.

Podobne omejitve veljajo tudi za mo-
dele kategorije mini mono; model te ka-
tegorije je predstavljen v tej Stevilki.

V kategoriji mini hidro glede motor-
jev ni omejitev, ta velja le za tipe in veliko-
sti akumulatorjev. Hitrosti, ki jih dosegajo
ti modeli, so enake hitrostim vecjih bra-
tov kategorije hidro 1 pred nekaj leti.

Z modeli mini ECO lahko nastopate v
tudi v tujini (MadZarska, Ceska, Anglija),
kategoriji mini mono in mini hidro pa sta
skoraj identi¢ni z nemSkima nacionalni-
ma kategorijama mini mono ter mini hi-
dro.

Kategoriji hidro 700 in mono 700
sta namenjeni modelarjem, ki Ze imajo ne-
kaj izkuSenj in si Zelijo hitrih in izenace-
nih tekmovanj brez vecjih stroskov. Kot
pove Ze samo ime kategorij, so dovoljeni
samo motorji velikosti 700 (npr. Graup-
ner speed 700 BB turbo 8,4 V). Dovoljeno
Stevilo ¢lenov akumulatorjev je 12 do 14,
s ¢imer se odpirajo moZnosti uporabe
dveh sedemceli¢nih akumulatorskih pa-
ketov, npr. iz modela ECO. Ker so motorji
tokovno dokaj nezahtevni, lahko uporabi-
mo tudi akumulatorje Ni-Cd kapacitet od
2000 do 2400 mAh. Sam motor je zaradi
konstrukcije zelo vzdrzljiv in lahko po iz-
kusnjah tujih tekmovalcev zdrzi tudi do
tri tekmovalne sezone. Nenazadnje sta ka-
tegoriji zanimivi tudi za tiste, ki so Ze ne-
ko¢ tekmovali v kategorijah mono in hi-
dro 2.

Kategorija mono 700 je skoraj identic-
na nems3ki nacionalni kategoriji mono 2
standard (mono 2 S 14) in angleski
mono 2 restricted.

Kategorije Naviga

Kategorija ECO standard je bila na
lanskih tekmah za drzavno prvenstvo za-
stopana le z dvema ali tremi tekmovalci.
Poglavitni razlog za tako slabo udelezbo
je bilo povecanje ¢asa voZnje na osem
minut. § tem je bil skoraj nujen nakup

Model kategorije mono start med voZnjo

zmogljivej$ih akumulatorjev, predvsem
pa konstrukcija modela, ki pri drsenju
porabi manj energije. Za popolno prese-
necenje je poskrbel modelar Gregor
Vida, ki je na zadnjih tekmah zmagoval s
pet let starimi akumulatorji RC2000, a z
odli¢no nastavljenim modelom in brez-
hibno voZnjo.

Glavna novost v lanskem letu v kate-
goriji ECO expert je bilo podaljsanje
teka s 5 na 6 minut. Zanimivo je, da se s
podaljSanjem teka hitrost ni zmanjsala,
prav nasprotno! Nove konstrukcije mode-
lov, nastavitve in konkurenca, vse to je
pripomoglo, da imamo kar nekaj tekmo-
valcev, ki se lahko enakovredno kosajo s
svetovno elito.

Mono 1 do 3 in hidro 1 do 3 ostajajo
kategorije, ki prinaSajo razvoj. Organizaci-
ja Naviga je podaljSala Cas tekov. Poglavit-
ni razlog je v tehnologiji izdelave akumu-
latorjev Ni-MH, saj konkurenca med proi-
zvajalci povzroca skoraj vrtoglavo naglico
povecanja kapacitete, po drugi strani pa
so povecane tudi tokovne zmogljivosti in
trpeznost. Tako so kljub podaljsanju ¢asu
teka za eno minuto hitrosti e visje.

Naviga je spremenila tudi potek tek-
movanja z uvedbo finalnih voZenj in ome-
jitvijo maksimalnega Stevila tekmovalcev
v posamezni skupini na Sest. Na prosnjo
tekmovalcev je sedaj dovoljena hkratna
udelezba v kategorijah ECO standard in
ECO expert.

Zakljucek

Z lo¢enimi tekmovanji ECO ter hidro
in mono bo omogocen nemoten razvoj
vsch kategorij. Pestrost kategorij po drugi
strani omogodca nastop prav vsakomur, ki
si zeli tekmovati, ne glede na debelino de-
narnice in izkusenost. Zaradi pravil, po-
dobnih nacionalnim kategorijam v drugih
drzavah, pa se odpira moZnost nastopa
nasih tekmovalcev na tujih tekmovanjih.

Pravilnik in predstavitve modeloy no-
vouvedenih kategorij so na voljo na splet-
ni strani http://modelarji.kelt.si.

Na forumu smo izkuSeni modelarji
pripravljeni pomagati tistim, ki se prvic
srecujejo s tekmovalnimi modeli, kot tudi
vsem drugim, ki jih zanimajo posamezne
konkretne resitve, povezane z izdelavo
colnov na elektri¢ni pogon.
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Timov test

Hydro & Marine Redbird

mini mono »raketa«

MIHA HOLC

Lanska sezona je bila prelomna za t. i.
mini tekmovalne ¢olne, velikosti od 30 do
40 cm, ki obicajno uporabljajo za pogon
poceni elektromotorcke velikosti speed
400. Glavni razlog za to kategorijo pa je
predvsem cenovno dostopnej$a miniatur-
na elektronika - krmilniki vrtljajev, spre-
jemniki in servomehanizmi. V dobi med-
mrezja smo nekateri navdusenci objavili
slike in kratke videoposnetke svojih mo-
del¢kov, s ¢imer se je »nalezljiva mrzlica«
mini- in mikromodelov ¢olnov hitro razsi-
rila. Male modelcke ¢olnov nakljucni gle-
dalci hitro zamenjajo za igrace, vendar
bolj natancen pogled v njihovo notranjost
razkrije, da so pravzaprav pomanj$ani mo-
deli vecjih tekmovalnih colnov. Hitrosti,
ki jih dosegajo boljsi modeli, so enake ali
celo viSje kot pri vecjih modelih z nepri-
merno mocnejsimi motorji! Gradnja zah-
teva veliko mero natan¢nosti, izbiro lah-
kih in togih materialov, premiSljene kon-
strukcije ter uporabo ¢im manj lepila.

Nems3ka firma Hydro & Marine je kot
letoSnjo novost predstavila zanimiv mo-
del znanega in uspesnega nemskega kon-
struktorja modelov kategorij mono, Ego-
na Willa. Oblika modela je na prvi pogled
zelo nenavadna. Ima izjemno ozek in oSi-
ljen premec, ob straneh na trupu pa doda-
na »krila¢, ki zagotavljajo aerodinamicni
vzgon na ravninah, v ovinkih pa se model
nanje opre. Ker proizvajalec v predstavi-
tvi zatrjuje, da model dosega celo hitrosti
modelov mono 1, se je brez oklevanja hi-
tro znasel v moji nakupovalni ko3arici na
njihovi spletni strani http://www.hydro-
marine.de.

Izbira RV-komponent
Moj osnovni cilj je bil, da bi z mode-
lom tekmoval v kategoriji mini mono

nje optimalne lege tezisca.

Zaradi majhnih mer je v notranjosti modela zelo tesno. Posebno ob-
likovan komplet pogonskih akumulatorjev je kljucen za zagotavlja-

jakov. Na zahtevo lahko proizvajalec po
elektronski posti poslje slike izgotovlje-
nih modelov z razli¢nimi komercialno do-
bavljivimi krmili in osmi. Za osnovno
gradnjo je priporocena dvojno ulezajena
pogonska gred in plasti¢no krmilo, za ne-
koliko bolj zahtevne in izku$ene pa je na
nacrtu prikazana konstrukcija krmila iz
medeninastih cevk. Sam sem 3el e nekoli-
ko dlje in uporabil podobno konstrukcijo
namestitve pogona in drzala krmila, kot
pri svojih vedjih modelih mono.

Model ima Ze vlepljeno pregrado za
poplavni kanal, kar zelo olajSa gradnjo

Stranski profil nenavadne oblike modela z brezhibno povrsino

(kratek opis te kategorije najdete v tej Ste-
vilki Tima). Najbolj logi¢na bi bila izbira
motorja speed 400 6 V, vendar sem se od-
lo¢il za nekoliko bolj tvegan pogon z mo-
torjem speed 400 4,8 V race. Predvsem
zato, ker ima ta motorcek zelo veliko vrt-
jajev in majhen navor, kar je vse prej kot
idealno za pogon v modelih colnov. Za
boljse prileganje krtack na kolektor in s
tem boljse zmogljivosti sem ga utekal pod
vodo. Za povecanje navora in poviSanje
izkoristka sem okoli ohi$ja motorja ovil
dva ovoja transformatorske plocevine. Za
efektivno odvajanje toplote sluZi vodno
hlajenje, ki je bilo opisano v Timu 4/1996.

Majhne mere trupa so narckovale izbi-
ro miniaturnih komponent. Odlo¢il sem
se za uporabo servomehanizma Graupner
C261 ter sprejemnika Graupner R600
brez ohisja. Za akumulatorje sem uporabil
sedem ¢lenov Sanyo N-700 AR. Iz svojega
modela mini ECO sem uporabil nekaj-
gramski elektronski krmilnik hitrosti
Schulze slim 18be.

Gradnja

Prilozena so dokaj dobra navodila
s &tevilnimi dodatnimi nasveti, kot je
npr. obdelava ko-
vinskih ladijskih vi-

it Y o3

nja.

tistim, ki nimajo izkuSenj z laminira-
njem. Na Zalost sem na ve¢ mestih od-
kril velike $pranje, skozi katere bi voda
kaj hitro napolnila majhen prostor v tru-
pu. Luknje sem prekril z meSanico
epoksidne smole R&G LF2 in bombaz-
nih kosmicev. Sledilo je vrtanje odprtin
za poplavni kanal. Za krmilo sem med
seboj prispajkal 2-mm jeklenico in ner-
javeco plocevino debeline 0,5 mm. Za
nosilec krmila sem uporabil plos¢ici la-
minirane ogljikove tkanine debeline 0,5
mm. Podporo osi ter ustrezne nosilce
sem izrezal iz duraluminijevega kotnega
profila, nosilec motorja pa iz tankega vi-
troplasta. Za pogon sem uporabil jekle-
nico premera 1,2 mm, ki se vrti v teflon-
ski cevki. Dolgo ¢asa sem premisljeval,
kako bi namestil servomehanizem. Oce
mi je predlagal zelo preprosto resitev,
ki se je izkazala za idealno. Uporabil
sem ustrezno zvito tanko ploscico iz
aluminija, servomehanizem pa pritrdil
med med seboj privija¢eni ploscici iz vi-
troplasta.

Za pritrditev sprejemnika, elektron-
skega krmilnika hitrosti in akumulatorjev
sem uporabil samolepilne jezkaste trako-
ve Velcro.

Podroben pogled na krmo. Opazna je nastavitev Rota pogonske osi,
okrepljeno drzalo krmila in krmilni sistem ter zajem vodnega hlaje-
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Lepila

Uporabil sem petminutno epoksidno
lepilo, gosto cianoakrilatno sekundno le-
pilo in lepilo Loctite, tip 603, za lepljenje
medeninastega dela z navojem za ladijski
vijak na jeklenico.

Voinja

Testna voznja je sledila Ze naslednji
dan po dokoncanju modela na srecanju
»Pomladanski pokal 2002« na Bloskem je-
zeru. Marsikdo od gledalcev je bil navdu-
Sen nad nenavadnim videzom modela.
Razmere za prvo voznjo so bile vse prej
kot idealne. Valovi so bili skoraj tako vi-
soki kot sam model, poleg tega pa so voZ-
njo popestrili $¢ moc¢ni sunki mrzlega
vetra,

Model je pri delnem plinu Ze po ne-
kaj metrih brez teZav presel v fazo drse-
nja. Po pospesevanju s polnim plinom je
pribliZzno po 20 m predel v fazo »letenjac.
Takrat se vode dotika le del krmila in
manj kot polovica vijaka! Velika vodna
povrsina se je v primerjavi z modelckom

PosreCena namestitev servomehanizma
med dvema med seboj privijacenima plosci-
cama iz vitroplasta

hipoma navidezno zmanjsala, saj je mo-
del od enega do drugega konca potrebo-
val le nekaj sekund. Stabilnost je bila
prav presenetljiva in zdelo se je, kot da
valovi in veter modelu pri polni hitrosti
celo ugajajo.

Majhen navor motorja je bil ociten
predvsem pri razmeroma dolgotrajnem
pospesevanju iz ovinkov. Kmalu sem od-
kril, da je pred ovinki treba le nekoliko
popustiti plin in ga dodati takoj, ko se mo-
del nagne v ovinek. Tako model nadaljuje
z voznjo v lete¢em poloZaju tudi v ovin-
kih, ne da bi bistveno izgubil na hitrosti
ali stabilnosti. Valovi in sunki vetra so po-
stajali vedno moc¢nejsi, kar je bilo za mo-
del¢ek le nekoliko preve¢. V desnem
ovinku se je obrnil in se ni hotel postaviti
nazaj. [zkazalo se je, da je treba poleg zad-
nje odprtine in sprednje izvrtine izvrtati
tudi odprtino na spodnji strani krila, prib-
lizno 5 cm od zacetka. Ta sluZi kot oddu-
$ek zraka, ki se ujame v poplavni kanal, ko
se model prevrne.

Za prvo voznjo sem uporabil obdelan
ladijski vijak iz aluminija, firme Octura
X427, za drugo voznjo pa obdelan vijak
Graupner K 29. Razvescljivo je bilo, da je
bil model enako hiter z dosti cenejsim
plasti¢nim vijakom K 29. Motor je manj
obremenjen, ¢as voZnje pa je dobrih pet

Model se med voZnjo pri polnem plinu popolnoma dvigne iz vode in zdi se, kot da leti tik
nad vodno povrsino. V stiku z vodo je le kymilo in manj kot polovica ladijskega vijaka.

minut, kar je kot naroceno za kategorijo
mini mono!

Lakljucek

Model me je kot zahtevnega modelar-
ja tekmovalca navdusil tako s hitrostjo,
stabilnostjo kot z videzom. Na manjse po-
manjkljivosti sem pozabil Ze po prvi test-
ni voznji. Presenetilo me je, da lahko ce-
nen motoréek pozene model do tako vi-
sokih hitrosti.

Kot alternativna moZnost pogona se
ponuja kombinacija brezkrta¢nih motor-
jev z maso okoli 60 g (npr. Lehner 1015/
19, Hopf Viper Boridium 25/13 ali Hac-
ker B20-12L) in ustrezno majhnega brez-
krta¢nega regulatorja (npr. 18 A Jeti/Hac-
ker). Uporaba brezkrta¢nega sklopa ne bi

Tehnicni podatki
Proizvajalec:

Vrsta modela: mini mono

pomenila samo visje hitrosti (pazljivo pri
natanénih nastavitvah) ampak tudi boljSe
pospeske ob daljSem ¢asu voZnje, s tem
pa seveda tudi prakti¢no neomejeno Ziv-
ljenjsko dobo motorja.

Model toplo priporo¢am vsem mini
navdusencem, ki Ze imajo izkusnje s hitri-
mi tekmovalnimi ¢olni tako z gradnjo kot
pri voznji. V ponudbi mini-/mikromode-
lov firme Hydro&Marine sta $e dva mode-
la mono, hidro, katamaran in ECO.

Na spletni strani http://www.micro-
hydros.com si lahko ogledate podrobne
slike in opis gradnje testnega modela, v
forumu na spletni strani http://modelar-
ji.kelt.si pa Ze poteka debata. Vsa vprasa-
nja v zvezi z gradnjo modela lahko poslje-
te na naslov: mihaholc@hotmail.com.

Hydro & Marine, Nemcija, hitp.//www.hydromarine.de

Priporocena vrsta pogona: krtacni elektromotor velikost speed 400/480
z akumulatorji Sanyo N-700AR ali N-800AR

Dolzina: 380 mm
Sirina: 173 mm
Masa praznega modela: 100 g
Material:

Cena:

Podatki o avtorjevem modelu
Motor:

steklena tkanina in epoksidna smola
62,3 EUR (brez davka)

speed 400 4,8 V race z vodnim hlajenjem in obrocema

iz mehkega Zeleza

Akumulatoryi: 7 x Sanyo N-700AR

Krmilnik hitrosti: Schulze slim-18be (ni ve¢ v prodaji)

Servomehanizem: Graupner C261

Sprejemnik: Graupner R600 brez ohisja
(sedaj v ponudbi kot R600 light)

Ladijski vijak: Octura X427, modificiran in Graupner K 29,
modificiran

Masa za voznjo

pripravijenega modela: okoli 450 g

Konéna hitrost: priblizno 40 km/h

Hvalimo:

Grajamo:

e izjemno konstrukcijo modela in ne-
navadno obliko

e razmeromad ostre robove in brezhib-
no gladko povrsino modela

¢ doseganje velike hitrosti tudi s cene-
nimi komponentami

e zelo slabo viepljeno steno poplavnega
kanala

TILIR maj-junij 2002
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Fotografiranje z zmaja

ROBERT JAMNIK

Uvod

Marsikaterega modelarja med nami
preveva zelja, da bi s svojimi modeli po-
letel v nebo in od tam opazoval zemljo.
Tudi sam sem Ze od nekdaj rad opazo-
val pokrajino, predmete in svet s pticje
perspektive. Ce je ob tem nastala Se
kak$na zanimiva fotografija, pa je bilo
vse skupaj toliko bolj zabavno. Zal so
tak$ne moznosti redke. Zato sem se do-
mislil, da lahko fotografiram iz zraka
tudi tako, da dvignem fotoaparat, obe-
sen pod zmaja. Ob primerni izbiri zma-
ja in z nekaj ro¢ne spretnosti si lahko
vsakdo naredi zanimivo pripravo, ki bo
omogocala fotografiranje iz zraka.

Izbira opreme

V nadaljevanju bomo opisali nekaj
predlogov in nasvetov za izbiro opre-
me, ki je nujno potrebna za fotografira-
nje iz zraka.

RV-naprava

Vsi nacrti in mere v ¢lanku se nana-
$ajo na uporabljeno RV-napravo. Vsak-
do bo Ze ob beznem pogledu na nacrt
ugotovil, da lahko vse dimenzije hitro
in brez tezav prilagodi napravi, ki jo bo
uporabil. Uporabljena RV-naprava je
Graupner JR C4-X SSM40. Naprava je
ena najbolj osnovnih, vendar za nase
potrebe povsem zadostuje. Tudi servo-
mehanizmi so dovolj zmogljivi. Krmiliti
bo morala proZenje fotoaparata in obra-
canje po vodoravni osi. Seveda bi bilo
bolje, ¢e bi lahko obracali fotoaparat
tudi po navpi¢ni osi, vendar je to neko-
liko zahtevnejSe in za zacetek ni potreb-
no. Nekateri modelarji sicer pravijo, da
je mogodce vse skupaj narediti tudi brez
daljinskega vodenja, vendar izvedbe
niso tako zanesljive.

-l

Fotoaparat

Osnovni pogoj pri izbiri fotoaparata
je ta, da ima motorni pogon filma in da
to ni najboljsi druZinski fotoaparat, saj
moramo racunati tudi na kak3$no str-
moglavljenje. Predelava fotoaparata, ki
ima ro¢no navijanje, bi bila veliko pre-
zahtevna. Vsekakor za prve poskuse
svetujem kakSen bolj poceni fotoapa-
rat. Na nadrtu so narisane osnovne
mere uporabljenega fotoaparata (Sam-
sung AF300), vendar je nosilna kon-
strukcija dimenzionirana tako, da bo
mogoce pritrditi tudi druge modele.
Fotoaparat sicer ni med najlazjimi (265
g), vendar je za nas namen dovolj trdno
zgrajen.

Zmaj

Na trgu danes obstaja veliko vrst
zmajev, toda zavedati se moramo, da vsi
niso primerni za nas namen. Izbrati mo-
ramo taksnega, ki bo imel najbolj miren
let, in ne kakega akrobatskega, s kate-
rim delamo v zraku akrobacije in zavo-
je. Takrat bi bilo slikanje nemogoce. Iz-
biramo med takimi, ki imajo samo eno
vrvico za vodenje. Zmaj mora biti tudi
tako velik, da bo vse skupaj lahko dvig-
nil pod nebo, saj lahko celotna masa
konstrukcije s servomehanizmi, spre-
jemnikom, baterijami, fotoaparatom in
nosilnim okvirjem kaj hitro doseZze tudi
600 g in ve¢. Ker nisem imel dovolj veli-
kega zmaja, sem si pomagal tako, da
sem med seboj povezal tri enake in
tako dobil zadosti dviga ze pri manjsi
hitrosti vetra.

Izdelava
Izdelava nosilnega okvirja ni zah-
tevna. Pred izdelavo si pripravimo

Skupna masa sestavljene konstrukcife je
750g. Za dvig potrebujemo najmanj tri
zaporedno zlozene zmaje deltaste oblike,
velikosti 90 x 90 cm.

aluminijasto plocevino in nekaj os-
novnega orodja. Sama izbira materiala
ni kriti¢na, videl sem tudi Ze nosilne
okvirje, narejene iz balze ali ogljiko-
vih vlaken. V naSem primeru je okvir
narejen iz aluminija debeline od 2 do
3 mm. Pri traku debeline 3 mm se
nam lahko pojavijo tezave, saj ga Ze
teZje krivimo. V nacrtu je predviden
aluminijast trak Sirine 25 mm in debe-
line 3 mm. Trak si lahko pripravimo

Sestavni elementi

— ' Fotoaparat je pritrjen z najlonskimi vezicami, nosilec baterij in

RV-sprejemnik pa sta pritrjena z jezkastim trakom
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Pogled iz pticje perspektive. Fotoaparat s Rrajso goriscnico zajame
§irsi vidni kot in je bolf primeren Rot fotoaparat z dalfSo goriséno

razdaljo (desno).

tudi iz tanjSe aluminijaste plocevine.
Za kotne ojacitve uporabimo alumini-
jasto plocevino debeline 1 mm. Risba
nam kaZe, da bo treba izvrtati kar ne-
kaj lukenj. Priporoc¢ljivo je pred kriv-
ljenjem natancno zarisati in izvrtati
vse potrebne luknje, ker je to potem,
ko je okvir Ze zakrivljen, nekoliko tez-
je. Potem si pripravimo 3e kotne oja-
¢itve, ki jih izrezemo in ukrivimo po
nacrtu. Na nosilnem okvirju sem veci-
no lukenj pripravil tako, da sem po-
tem vrezal Se navoj M 3. Kdor ima te-
Zave pri vrezovanju navojev ali nima
orodja, si lahko pomaga tudi tako, da
izvrta nekoliko vecjo luknjo, pri mon-
tazi pa uporabi nekoliko daljse vijake
in na koncu matico. Pri izdelavi pazi-
mo na natanc¢no izdelavo nosilca fo-
toaparata, da servomehanizem ne bo
imel pretezkega dela pri obracanju po
vodoravni osi.

Sestavljanje

Ko je narejen nosilni okvir, namesti-
mo $e vse druge dele. Za pritrditev fo-
toaparata sem uporabil kar originalno
mesto, ki je na vecini aparatov predvi-
deno za namestitev na stativ. Ce ga vas
aparat nima, si lahko pomagate tudi z
jezkastim trakom (trak velkro s kaveljc-
ki, ki se med seboj sprimejo) ali plastic-
nimi objemkami. Verjetno bo potreb-
nih tudi nekaj nastavitev pri servome-
hanizmu za proZenje, pac¢ odvisno od
tega, kje je sprozilni gumb na fotoapa-
ratu. Pred vzletom je priporocljivo na-
rediti nekaj fotografij kar na tleh, da
preverimo vse funkcije in nastavitve.
Pomembno je tudi natan¢no obesiti fo-
toaparat pod zmaj. Pritrditev lahko
izvedemo s pomocjo kriznega nosilca,
ki se je najbolje obnesel.

Vzlet ... Za slikanje sta potrebna dva, eden ki vodi zmaja in drugi, Ri
upravija z napravo za radijsko vodenje (zgoraj).

Nekaj predlogov

Vsem, ki se boste lotili izdelave, pred-
lagam Se nekaj izboljsav. Pri veckanalnih
napravah lahko izvedemo $e obracanje
po navpicni osi in tako zajamemo vedje
obmodje slikanja. Pomagamo si z zobni-
ki iz kak$nega pokvarjenega tiskalnika
ali CD-pogona. Naredimo si lahko tudi
pristajalne noge, ki nam ob trsem pri-
stanku ublaZijo padec. Lahko pa eksperi-
mentiramo s casovnimi proZili, ki jih
modelarji uporabljajo pri spuscanju ja-
dralnih modelov za odklop vrvi.

Za konec

Pri izdelavi in fotografiranju mora-
mo imeti veliko potrpljenja in dobre
volje. Fotografije s pti¢je perspektive
so lahko izredno zanimive, mnogo-
krat tudi zelo lepe. Seveda velja tudi
opozorilo, da zmajev ne spuscamo v
bliZzini daljnovodov in drugih objek-
tov, ki so lahko nevarni in med katere
se lahko zmaj zaplete. Zelim vam veli-
ko vetrovnih dni in mnogo lepih foto-
grafij.

]

Specializirana trgovina

za elektroniko in radioamaterstvo

#+x NOVO NA STAJERSKEM ***

VSE ZA MODELARJE

radijsko vodeni modeli avtomobilov,
letal in ladij, makete, rezervni deli,
pribor, modelarsko orodje, balza,
letalska vezana plosca, lepila ...

Graditeljem nudimo svetovanje in strokovno pomoc.

CIP d. o. 0., Sokolska ul. 44, 2000 Maribor,
tel.: 02/420 3 444

Poslujemo: ponedeljek-petek: od 08.°° do 18.,
sobota: od 08.°° do 13.°.
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Timov test

MVVS 26IFS

Bencin je »in«

MATEJ ROZMAN

Iz leta v leto se na modelarskih mitin-
gih pri nas in v tujini pojavlja vedno vec
modelov z bencinsko gnanimi motorji.
Tako sem bil prijetno presenecen, ko sem
pri podjetju Top-modeltehnik, d. o. o, iz
Nove Gorice izvedel, da je ¢eSko podjetje
MVVS, ki proizvaja motorje z notranjim
zgorevanjem, pripravilo za letoSnjo sezo-
no nov izdelek.

Opis motorja

To je motor z notranjim zgorevanjem
in prostornino 26 ¢m?, namenjen za po-
gon letalskih modelov, uporablja pa na-
mesto modelarjem znanega metanola kar
navaden evrosuper 95 z dodatkom 2,5 %
sinteti¢nega olja. Motor je resnicno lep iz-
delek in moc¢no izstopa iz mnoZice dose-
danjih izdelkov tega proizvajalca. V kom-
pletu dobimo motor z uplinjacem, svec-
ko, izpudnim loncem in elektronskim vZi-
gom.

Uplinjaé

Motor ima vgrajen membranski upli-
njac¢ znamke Walbro, v modelarskem Zar-
gonu pravimo, da ima »pumpo«. To pome-
ni, da motor za delovanje ne potrebuje
dovoda pritiska v rezervoar za gorivo, am-
pak ga uplinja¢ sam ¢rpa iz rezervoarja. V
praksi je to pomembno zaradi penjenja
goriva, saj se v takSnem primeru to ne
more zgoditi, motor pa deluje bolj zanes-
ljivo. Pri uplinjacu opazimo bistveno
manjsi premer difuzorja za dovod zraka v
motor, kot bi pri¢akovali za motor tak$ne
prostornine, izkaze pa se zelo dobro, saj
motor deluje pri niZjih vrtljajih in ima
izredno velik navor.

Izpusni lonec
Zraven motorja je tudi zelo majhen iz-
puh, ki je narejen iz navadne plocevine.

Ta na prvi pogled deluje malce neresno
za takSen motor, vendar se izkaZe s soraz-
merno majhnim hrupom in globokim
zvokom, znacilnim za Stiritaktne motorje.
Za modelarje, ki hocejo iz tega motorja iz-
trziti ve¢ moci, priporoc¢am, da zamenjajo
izpusni lonec z resonanc¢no cevjo ali pa
povecajo odvod izpuSnih plinov tako, da
povecajo premer izpusne cevi na izhodu.
S tem lahko dobimo tudi do 20 % vec¢ mo-
Ci, pove¢amo pa hrupnost motorja. Prav
tako presenetijo majhne dimenzije izpu-
ha, ki pa nas pri montazi ne obremenjuje.
Izpuh pa ima tudi slabo stran. Sestavljen
je namrec iz dveh delov, ki sta med seboj
privijacena. Spoj zelo kmalu za¢ne pusca-
ti, tako da ga je Ze pred prvim zagonom
priporocljivo namazati s tesnilno maso.
Izpuh ima prav tako Ze narejen dovod za
pritisk v rezervoar, vendar ga moramo za-
preti, saj motor s pritiskom v rezervoar
ne bo dobro deloval. Dovod lahko upora-
bimo tudi za brizganje nafte v izpuh, s ¢i-
mer ustvarimo dimni efekt. Testiral sem
tudi resonancni izpuh, pri katerem so se
vrtljaji mo¢no povecali, prav tako pa se je
to poznalo pri vleku motorja.

. o .
Elektronika za viig motorja

Na koncu je tu e elektronika, ki celot-
ni sklop naredi uporabniku prijazen. V osi
motorja na nastavku je vgrajen magnet,
zraven pa nosilec tipala. Elektronika je na-
rejena tako, da s pomocjo tipala in magne-
ta zaznava vrtljaje in nato odvisno od hitro-
sti vrtenja posilja visokonapetostne impul-
ze v svelko. Mikroprocesor izracunava
pravilne ¢ase vZiga, tako da motor v vsem
razponu vrtljajev dela optimalno. Prednost
elektronskega vziga je tudi v tem, da je laz-
ji od klasi¢nega magneta, motor pa je laZji,
varcnejsi in lazje vziga. Za napajanje potre-
buje elektronika Stiri akumulatorje Ni-Cd,
vgrajen pa ima tudi izhod za merilnik vrt-

ljajev, ki ga podjetje ponuja kot dodatno
opremo. Proizvajalec navaja kapaciteto
akumulatorjev za napajanje elektronike
najmanj 1500 mAh, kar se na prvi po-
gled zdi veliko, vendar v resnici ni tako.
Sam sem poskusil najprej s kapaciteto 750
mAh, za kar pa se je izkazalo, da je dovolj le
za dva poleta. Zato sem jo potem zamenjal
z 2000 mAh, kar je sicer minus pri teZi, je
pa dovolj za cel dan letenja. Pri montaZi
elektronike v model moramo paziti zaradi
motenj, kajti premajhna razdalja elektroni-
ke od sprejemnika je lahko usodna. Elek-
tronika mora biti od sprejemnika odmak-
njena vsaj 20 cm, povezava servomehaniz-
ma z uplinja¢em pa ne sme biti iz pre-
vodnega materiala.

Zagon motorja

Motor pozenemo tako, da najprej do-
vedemo vanj gorivo ali ga po domace »za-
lijemo«, kar naredimo tako, da na uplinja-
¢u s prstom pokrijemo difuzor in nekaj-
krat obrnemo propeler, nato pa vkljuci-
mo clektroniko in motor poZenemo. Mo-
tor bi moral vZgati pri prvem ali drugem
poskusu, ¢e pa ne, pomeni, da nima do-
volj goriva. V tem primeru moramo opisa-
ni postopek ponoviti.

Motor je tovarnis$ko nastavljen za ute-
kavanje, vendar se izkaZe, da je treba pri
vedjih propelerjih malce odpreti iglo za
dovod goriva in iglo za dovod zraka. Mo-
tor utekavamo na pribliZzno eni tretjini
polnega plina. Proizvajalec priporoca za
utekavanje 2,5-% mesanico goriva s sinte-
ticnim oljem. Pogonsko gorivo je lahko
95-oktanski bencin, bolje pa se je motor
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izkazal z 98-oktanskim bencinom. Motor
tako utekavamo priblizno 30 minut, nato
pa uplinja¢ odpremo in motor nastavimo
na idealno delovanje.

. .
Nastavitev motorja

Motor nastavljamo tako, da do konca
odpremo uplinja¢ in nato zapiramo OZz.
odpiramo iglo za dovod goriva, dokler
motor ne doseZe najvisjih vrtljajev. Plin
zmanj$amo na minimalne vrtljaje in spod-
njo iglo zapiramo toliko ¢asa, dokler mo-
tor ne doseze najvedjega Stevila vrtljajev
pri najniZzjem plinu. Nato spodnjo iglo od-
premo za c¢etrt obrata. Motor je zdaj na-
stavljen za let. Ce se pri letu pokaze, da
vrtljaji ne preidejo gladko od najmanjsih
do najvecjih, so potrebne ¢ manjse nasta-
vitve uplinjaca. Po utekavanju motorja
lahko preidemo na manjs$e razmerje me-
Sanice goriva, in sicer 2 %.

Meritve

Motor sem te-
stiral s petimi elisa-
mi razli¢énih  di-
menzij in dobil
zelo  razveseljive
podatke. Prav tako
sem testiral tudi
resonancni izpuh,
ki ga uvoznik po-
nuja kot dodatno
opremo.

Pri  meritvah
vrtljajev sem upo-

rabljal  digitalni

Navaden Resonancni
izpuh izpuh

Elisa Vrtljaji | Vlek| Vrtljaji |Vlek
1581 (yrt./min) | (N) |(vrt./min)| (N)
16x8 7100 45 8300 25
18x6 6700 50 7600 65
18x8 6400 55 7000 70
20x6 5800 | 55 6500 75
20x 8 5300 60 6200 70

merilnik, za merjenje vleka pa vzmetno
tehtnico, ki je kazala zal samo do 0,5 kg
natan¢no.

Vse meritve sem delal s priporo¢eno
dolZino resonanc¢nega izpuha in je bila za
vse elise enaka. Motor sem nastavil na
grobo in bi tako dobljene rezultate lahko
Se izboljsal.

Zakljucek

Motor lahko le pohvalim. Izkaze se kot
zelo zanesljiv, rad vziga, ne vZiga v nasprot-
no smer vrtenja, med delovanjem ne vibri-
ra, deluje enako ob kakrsnem koli vremenu
in ima zelo majhno porabo goriva. Prav po-
raba goriva me je najbolj presenetila, saj 0,5
litra goriva zadosc¢a za dobrih 40 minut lete-
nja, njegova cena pa je prakti¢no zanemar-
liiva. Ce preracunamo, ugotovimo, da se
razlika v ceni med bencinsko gnanim mo-
torjem in klasiCnim »metanolcem« pri po-
gostem letenju kaj hitro poplaca. Letalski
modelarji smo tako dobili novo generacijo
motorjev, ki pocasi napovedujejo slovo od
vecdjeprostorninskih motorjev na metanol.

Tovarniski podatki:

Prostornina: 26 cm?

Mo¢: 3,8 KM pri 9000 vrt./min

Masa motorja z izpuhom in elektroniko:
1100 g (brez napajalnih baterij za elek-
troniko)

Cena motorja: 61.990 SIT

Cena resonancnega izpuha: 11.990 SIT
Uvoznik:

Top-modeltehnik, d. o. o.

Bratov Hvali¢ 145, 5000 Nova Gorica
Tel.: (05) 330-01-73

Hvalimo Grajamo

- miren tek motorja
- zanesljivost

- porabo goriva

- VZig motorja

- navor in mo¢

- izdelavo

- serijski izpuh
- porabo
clektronike

GASIISKA OPREMA.. .

GASILSKA OPREMA d. o. o.
Trgovina " MLADI TEHNIKX«
Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana

in colnov na elektricni pogon.

Multiplex.

Academy, LRP.

ety LRE:
Modeli zeleznic: Mechano s priborom.

Trgovsko podjetje

Tel.: (01) 421-87-80, faks: (01) 426-22-43
Odprto: od 8.00 do 19.00 ure, ob sobotah do 13.00 ure

Modelarska trgovina predvsem za modele letal, avtomobilov

Novo! Novi brezkrta¢ni motorji Fun in Mega, krmilniki MGM, novi
akumulatorji Sanyo ter novi modeli letal in avtomobilov.

Prodajamo RV-naprave edinega nemskega proizvajalca

Modeli letal: Multiplex, Jamara, Teltech, Ikarus, Simprop.
Modeli ladij in ¢olnov: Billing boats, Academy.

Modeli avtomobilov: Academy, Corally.

Modelarski pribor: Multiplex, Graupner, Jamara, Ikarus,

Elektromotorji: Multiplex, LRP,_Iama.;-a, Graupner, Corally.
Brezkrtaéni motorji in krmilniki: Kontronik, Mega, MGM,

Multiplex: RV akrobatski
slow-fly model stuntman

Kontronik: = < .. -
# krmilniki :
hitrosti

5 do 100 A

Kontronik: brezkrtaéni
elektromotorji velikosti
400 do 600

Multiplex: twin jet, model
z razpetino 910 mm, dolZino
802 mm in dvema
elektromotorjema

permax 400/ 6V

Neo:

Lesene sestavljanke: Weico in Walachia - Zivali in hiSe. R'Vlmodc]
Plasti¢ne makete letal, ladij in cestnih vozil: Academy, cestnega avtomobila 1 : 10
Revell, Italeri in Heller. Multiplex:
Na zalogi imamo gradiva za izdelavo modelov: les, plastika, lepila. RV-naprava picoline NASVETI PRI GRADNJI!
A 9 AN ey
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Deli iz ELSV, izdelani po izvirnih

delih iz ABS-a

SASO BABIC

Kupili smo novo sestavljanko in za-
njo najbrZz odsteli kar precej denarja.
Ves model je izdelan iz balze in vezane
plosce, pokrov motorja in nekaj detaj-
lov pa iz vakuumirane plastike ABS. Ze
veckrat se je izkazalo, da je ABS v mode-
larstvu nehvaleZen material, Ceprav ga
nekateri proizvajalci uporabljajo celo
za trupe modelov. Naj omenim samo
dve njegovi negativni lastnosti: rad
poka in je razmeroma tezak. Jasno je, da
so deli iz ELSV (epoksidni laminat iz
steklenih vlaken) veliko boljsi, a tudi
precej drazji. V Skatli dobimo pokrov
motorja iz ABS-a, ki proizvajalca ne sta-
ne veliko, lahko pa potem od njega vsaj
za tretjino cene sestavljanke kupimo Se
dele iz ELSV. Zakaj si ne bi sami poma-
gali s tem, kar Ze imamo?

Izhajamo iz predpostavke, da so pra-
modeli, ¢ez katere je vakuumirana pla-
stika, take oblike, da se pramodel lepo
lo¢i od ABS-a. Ce je 3lo s pramodelom,
bo 3lo tudi z laminatom. Pomembno je,
da je pramodel izdelan do podrobnosti,
potem pa ¢ezenj vakuumirajo plastiko.
DobrSen del detajlov na zunanji strani
se izgubi in robovi postanejo neostri,
medtem ko je notranjost takega odtisa
natanéneje in bolje detajlirana kot zu-
nanjost. Ce laminiramo na notranjo
stran vakuumiranih plastik, dobimo uli-
tek, ki je po obliki povrsine in po detaj-
lih identicen pramodelu.

Izdelavo delov iz ELSV, konkretno
podkrilnega bombnega nosilca, bomo
predstavili na primeru modela P-47
thunderbolt iz sestavljanke proizvajalca
TopFlite. Kaj za to potrebujemo? Vosek,
PVA-locilec (oboje dobimo v bolje zalo-
zenih modelarskih trgovinah), 24-urno
epoksidno smolo in stekleno tkanino 80
g/m? Pri mesanju smole v pravilnem
razmerju si lahko pomagamo s pisemsko
tehtnico, pri majhnih koli¢inah pa gre
laze z medicinskimi brizgami. Potrebuje-
mo $e Skarje in dva Solska copica veliko-
sti najmanj 12, in sicer enega mehkega
(za risanje z akvareli) za nanaSanje PVA-
loc¢ilca ter drugega, trdega ploScatega, za
polaganje tkanine in nanasanje smole.
Copi¢, s katerim bomo nanaSali PVA-lo-
cilec operemo v vodi, ¢opic¢ za smolo pa
v metanolu. Pri vsem tem ne pozabimo
na zadcitne rokavice iz lateksa!

Plasti¢ni del moramo pred postop-
kom ustrezno pripraviti. Najprej povr-
sine dobro operemo v topli vodi z bla-
gim detergentom, nato jo dobro posusi-
mo. Sledi voskanje (R&G Trennspray)
povrsiin, na katerih bomo delali s smo-
lo. Po vsaj dvakratnem nanosu vosek Se
enkrat spoliramo z vato. Z mehkim co-

Namesto originalnega dela iz ABS-a lahko z malo truda in priprave izdelamo izredno lep

ulitek iz ELSV.

pi¢em ali koS¢kom penaste krpe vileda
na povoskano povrsino nanesemo PVA-
loc¢ilec in pocakamo, da se posusi.

Rezanje tkanine za bombni nosilec. Ta del
je enostavne oblike, zato diagonalno pola-
ganje tkanine ni potrebno.

——

Pred polaganjem tkanine na Rriticna mesta
(koti, vogali, ostri robovi) najprej nanese-
mo smolo z mikrobalonskim polnilom, saj
tkam‘ne ni mogoce popolnoma prilagoditi
reliefni povrsini.

Tkanino razrezemo na kose ustrez-
nih oblik. Ker so oblike delov vcasih
tudi bolj zapletene, je tu edina moZnost

OGRE

-".;\: -
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; e |

Stiriindvajseturno epoksidno smolo lahko

odmerimo s pomocjo pisemske tehtnice, pri

maghnih kolicinah pa toéno mesalno raz-
merje najlaze dosezemo z brizgami.

Tkanino 80 g/m” nanesemo v dveh plasteh.
Stene nosilca morajo le obdrzati obliko, no-
silnost pa dosezemo s po dvema rebromd
na tockah vpenjanja bombe
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s poskusanjem, saj se tkanina uleZe po
povrsini. Ko smo z obliko zadovoljni,
izrezemo toliko kosov, kolikor jih po-
trebujemo, enega pa pustimo za Sablo-
no (ali to izdelamo iz papirja). Ce je iz-
brani del zahtevnejSe oblike, potem je
pravi odgovor diagonalni rez tkanine,
saj se diagonalno orientirana tkanina
lepse prilega reliefnim oblikam.

Od tu naprej bodo za laZje razume-
vanje opisa postopka v pomoc¢ priloze-
ne slike. V notranjosti plasticnega dela
z meSanico smole in mikrobalonskega
polnila (ali bombaza, ¢e je pomembna
tudi trdnost dela) najprej zapolnimo
kriti¢na tocke. To so mesta, kjer prica-
kujemo da utegnemo imeti tezave s po-
laganjem tkanine, kot so razni ostri ro-
bovi, oglisc¢a, koti in podobno. Nato na
tanko premazemo preostali del notra-
nje povrsine s smolo in poloZzimo prvo
plast tkanine. Tkanino v celoti prepoji-
mo tako, da po njej tapkmo s CopiCem
ob minimalnem dodajanju smole, naj-
prej na eni in nato Se na drugi polovici.
Vcasih ne gre brez tega, da bi tkanino
kje zastrigli in robova prekrili. Tezko
pa je reci, kako in kdaj. Tako kot pri
mnogih rec¢eh tudi tu ne pomaga nic¢
drugega kot le praksa. Naslednjo plast
polagamo Sele, ko je prej$nja popolno-
ma prepojena in so njeni robovi Ze za-
kljuceni. Koliko plasti 80-gramske tka-

nine bomo polo-
zili, je odvisno od
namena izdelka,
najveckrat pa za-
dostujejo Ze dve
ali tri. Obcutek,
koliko plasti polo-
ziti in katera me-
sta okrepiti, hitro
pridobimo Ze po
nekaj izdelkih.

S tem postop-
kom brez tezav iz-
delamo kose in
koscke raznovrst-
nih oblik - od iz
boklin za topove
na krilih do celih
motornih pokro-
vov z vsemi detajli
vred. Vsa skriv-
nost ti¢i samo v premisljenem polaganju
tkanine in polnil. Zamisel za ta postopek
sem dobil pri ABS-pokrovu motorja za
model extra 300 proizvajalca Great Pla-
nes, nato pa sem ga s pridom uporabil se
pri mustangu in thunderboltu. Tu so bili
na pokrovu motorja Ze detajli zarez med
oplatami in hladilnih reber. Brez teZav
sem z nekaj priprave izdelal tudi pokrov
motorja za Top Flitov spitfire Mk. IX, na
katerem je tudi izpuh.

Tako izdelani deli navdusijo s kako-

: :'-‘-ﬁ
Nas izdelek iz ELSV je za dve tretjini laZji od originalnega, vakuumi-
ranega iz plastike ABS.

vostjo povrsine, saj so pramodeli pona-
vadi izdelani zelo skrbno. Vsi brez izje-
me imajo sijajno povrsino, tako da je po
finem brusenju na vrsti Ze barvanje. Pri
tem opravilu je nas cilj, da izdelani del le
dopolni obliko modela, ne zagotavlja pa
velike trdnosti, ki tu sploh ni pomem-
bna. Tako izdelani deli za modele iz
ELSV v primerjavi z originalnimi iz ABS-a
dosezejo le tretjino teze! Ce se kateri iz-
med teh delov slu¢ajno poskoduje, samo
ponovimo vajo in izdelamo novega.

Vodljivo zadnje kolo

JANKO RANT

Ko sem pred casom izdelal letalski
model diablotin, sem bil kar nesrecen,
ker je imel zadnje kolo nepremic¢no pritr-
jeno. Res, da ima model veliko smerno kr-
milo, ki omogoca zadrzevanje smeri pri
vzletanju in pristajanju, vendar je taksira-
nje po tleh nemogoce.

Prebrskal sem nekaj katalogov, da bi si
kupil ustrezno vodljivo zadnje kolo, ven-
dar mi nobena izvedba ni v celoti ustreza-
la. Nakar sem pridel na povsem preprosto
idejo, kako resiti problem, pa $e¢ obstoje-
&e kolo sem lahko uporabil.

Ideja je ta, da je kolo vrtljivo vpeto in
pritrjeno na trupu, krmili pa ga smerno
krmilo. Za izdelavo potrebujemo kos
vzmetne Zice, nekaj medenine in kos vi-
troplasta. Na struZnici ali pa v primezu
okrog trna navijemo dva do tri ovoje
vzmetne zice. To bo amortizer, ki bo kom-

dimo izvrtino, v kateri se bo obracalo
kolo. PuSo namestimo na vzmetno Zico,
kjer je kolo, in na koncu prispajkamo
podlozko, da kolo ne more izpasti. Iz kosa
zice izdelamo $e vodilo kolesa v obliki ¢r-
ke L. To namestimo na nosilec kolesa, ga
dobro povijemo s tanko bakreno Zicko
ter to mesto pospajkamo. Nato na plosci-
co vitroplasta prispajkamo Se puSo in
plosc¢ico privija¢imo ali prilepimo na
trup. Pred tem na vitroplastu in trupu na-
pravimo izvrtini za puso.

Zdaj samo Se zagotovimo prenos kr-
milne sile na kolo. To storimo s kos¢kom

Smerni
stabilizator

penziral sile, delujoce na kolo. En konec
oblikujemo tako, da lahko nanj pritrdimo
kolo, drugi konec pa pustimo raven in ga
bomo vstavili v puso, ki jo postruzimo iz
medenine. Naredimo sedez, ki ga bomo
prispajkali na vitroplast, v sredini pa nare-

=
e
|

Smerno krmilo

Zice, ki jo zakrivimo v obliko ¢rke U in jo
prilepimo ¢ez vodilo kolesa v smerno kr-
milo. Lepimo samo na smernem krmilu,
vodilo kolesa se mora prosto gibati.

Vsem vrtedim se delom privodcimo Se
kapljico olja in ze smo nared za polet.

TIILS maj-junij 2002
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Elektriéni pogon

Izbira pogona (1. del)

BOSTJAN PERDAN

UspeSen elektricno gnani model je
rezultat skrbne izbire motorja, baterije
in preostalih komponent pogona, od
katerih je odvisna razpoloZzljiva mod, ki
ima pomemben vpliv na zmogljivosti
modela. V primerjavi z motorji z notra-
njim zgorevanjem, kjer moramo le iz-
brati ustrezen motor, priporocen pro-
peler in dovolj velik rezervoar za gori-
vo, je izbira elektri¢nega pogona neko-
liko bolj zapletena, a ne nujno! Kadar
gradimo model, namenjen elektri¢ne-
mu pogonu, iz kompleta ali po nacrtu,
pri izbiri pogona obi¢ajno upostevamo
navodila proizvajalca oziroma kon-
struktorja. Problem pa nastopi, ko Zeli-
mo z elektricnim pogonom opremiti
model, ki je bil sicer konstruiran za mo-
tor z notranjim zgorevanjem Oziroma
smo ga izdelali v samogradnji. Ce nam
ni do rac¢unanja, v modelarski literaturi
ali pa na internetu pois¢emo model
enakega tipa in velikosti, kakrSnega
imamo sami oziroma bi ga radi naredili,
in Ze dobimo osnovne smernice za izbi-
ro pogona. Ker imamo obi¢ajno na raz-
polago dokaj omejeno koli¢ino energi-
je, zelimo to ¢im bolje izkoristiti, zato je
kljub vsemu pametno, da naredimo
tudi kakSen izracun in s tem pogon op-
timiziramo za na$ model, sploh ce ni-
mamo na voljo podatkov o pogonu
primerljivega modela.

Potrebna moc pogona

Pogon modela lahko izberemo, Se
preden se lotimo gradnje ali pa Sele po-
tem, ko je model Ze narejen. V vsakem
primeru najprej izracunamo povrsino
krila in izberemo primerno obremenitev
krila, ki naj ustreza tipu modela ter njego-
vi velikosti. Znacilne vrednosti so nave-
dene v tabeli 1. Vec¢ja obremeniteyv krila
ima za posledico vecjo pristajalno hitrost,
zato zahteva pri vodenju modela vec iz-
kusenj. Modeli, katerih povrsina krila je
manj$a od 25 dm?, naj imajo manj$o ob-
remenitev, priporoceno za njihov tip.
Obremenitev krila ¢ (g/dm’) pomno-
Zimo s plosc¢ino krila 4 (dm”) in dobimo
zadano vzletno maso modela m (g).

m=0-Alg]

Znacilna obremenitev krila o

jadralni modeli 30 do 45 g/dm?

trenazni modeli | 40 do 60 g/dm?

60 do 80 g/dm?
| do 100 g/dm?

| akrobatsk_i modeli

makete

Mo¢ pogona dolo¢imo na osnovi iz-
brane specifi¢ne moci, ki ustreza tipu

modela oziroma sposobnostim, ki naj
bi jih model dolo¢enega tipa imel. Pri-
porocene vrednosti so navedene v ta-
beli 2. Model se bo z moc¢nej$im pogo-
nom hitreje vzpenjal, imel pa bo tudi
boljse akrobatske zmogljivosti. Pri mo-
delih, ki vzletajo s trave oziroma imajo
zaradi velikega precnega preseka vedji
zracni upor, izberemo nekoliko vecjo
mo¢. Potrebna elektri¢na moc¢ je odvi-
sna od izkoristka, ki se med posamezni-
mi vrstami motorjev precej razlikuje. Iz-
koristek cenenih motorjev s feritnimi
magneti znasa okoli 70 %, izkoristek ka-
kovostnih krta¢nih motorjev je boljsi in
znasa okoli 80 %, najbolj uc¢inkoviti pa
so brezkrta¢ni motorji, katerih izkori-
stek znasa okoli 90 %. Potrebna mehan-
ska mo¢ na gredi motorja P, (W) je ena-
ka produktu izbrane specifi¢ne moci §
(W/kg) in mase modela m (kg). Odvi-
sna je izklju¢no od Zelenih sposobnosti
modela, ki so dolocene z izbrano speci-
ficno mocjo. Mehansko mo¢ delimo z
izkoristkom motorja n in dobimo elek-
tri¢no moc P, (W). Glede na to, da $e ni-
mamo to¢nega podatka o izkoristku
motorja, uporabimo kar znacilno vred-
nost, ki jo po potrebi nekoliko priredi-
mo, odstopanje znasa do +5 %!

B,=8m[W]
B
=" [W)

Priporo¢ena specifi¢éna mo¢ pogona &

jadralni modeli

s pomoZnim motorjem | >0 40 70 W/kg

motorni trenazni

modeli 70 do 100 W/kg

akrobatski trenazni
modeli

zmogljivi akrobatski
modeli

100 do 120 W/kg

120 do 160 W/kg

modeli z elektricno

turbino do 220 W/kg

Velikost pogonske baterije

Na osnovi potrebne elektri¢ne moci
dolo¢imo velikost pogonske baterije
ter maksimalno porabo. Najprej izbere-
mo celice ustrezne kapacitete in dolodi-
mo Zeleni ¢as delovanja motorja. Sled-
nji naj pri polnem plinu deluje vsaj 4
minute, krajsi ¢asi praviloma niso spre-
jemljivi. Izjema so predvsem razni tek-
movalni modeli ter modeli z elektri¢no
turbino, kjer potrebujemo vecjo moc.
Podani ¢as delovanja motorja je dokaj
kratek, vendar bomo polni plin potre-
bovali le pri vzletanju in zahtevnejsih

manevrih, preostali del poleta pa bomo
leteli z delnim plinom. Z uporabo rodi-
ce za plin lahko dosezemo vsaj Se en-
krat daljSe polete! Maksimalno porabo
motorja I (4) dobimo tako, da kapacite-
to celic C (Ah) mnozimo s 60 in doblje-
no vrednost delimo z zadanim casom
delovanja motorja ¢ (min.). Potrebno
elektri¢cno moc¢ P, (W) delimo z izracu-
nano porabo in dobimo potrebno na-
petost baterije U (V). Slednjo delimo z
napetostjo posamezne celice pod obre-
menitvijo, da dobimo potrebno Stevilo
celic n, rezultat pa seveda zaokroZimo.
Pri porabi do 25 A vzamemo 1,1 V na
celico, pri vi§ji pa 1,0 V na celico. Tako
na poenostavljen nacin upostevamo
upornost celotne vezave vkljuéno z
baterijo.

V manjsih modelih Zelimo pogosto
uporabiti to¢no doloceno Stevilo celic,
tedaj postopek obrnemo in najprej izra-
¢unamo napetost baterije, ki je enaka
produktu Stevila celic in napetosti po-
samezne celice pod obremenitvijo.
Nato izracunamo maksimalno porabo
in na koncu preverimo cas delovanja
motorja.

Izbira motorja

Izberemo motor, ki se lahko napaja
iz danega Stevila celic ter ima pri maksi-
malni porabi dober izkoristek. Ta naj
bo nekoliko manj$a od maksimalnega
dovoljenega toka, saj s tem zagotovimo
nekaj rezerve, ki nam utegne priti prav
pri preizkuSanju razli¢nih propelerjev.
Elektromotorju namre¢ lahko enostav-
no spreminjamo moc s spreminjanjem
velikosti propelerja in Stevila celic, se-
veda v okviru dopustnega obratovalne-
ga obmodja, ki ga doloci proizvajalec.
Na zmogljivosti motorja vplivata dve
omejitvi. Prva je sposobnost ohlajanja,
ki je neposredno odvisna od velikosti
ohiSja. Vedji motorji lahko oddajo vecjo
koli¢ino toplote, zato brez nevarnosti
pregrevanja prenesejo vecje tokove.
Druga pomembna omejitev pa je maksi-
malno Stevilo vrtljajev, pri katerih mo-
tor lahko $e varno deluje. Pri krtaénem
motorju zacnejo pri previsokih vrtljajih
krtacke cezmerno poskakovati, poleg
tega obstaja nevarnost posSkodbe navit-
ja na rotorju, poSkoduje pa se lahko
tudi rotor z magneti v brezkrta¢nem
motorju. Motor naj pri vzletu in zahtev-
nejSih manevrih, ko potrebujemo vecjo
mod¢, deluje s slabSim izkoristkom, med
krizarjenjem pa mu moc¢ zmanj$samo na
vrednost najboljSega izkoristka oziro-
ma ekonomicnega letenja. Znacilnosti
doloc¢enega motorja so definirane s hi-
trostno konstanto K, (vrt/V), upor-
nostjo navitja R, (W) in tokom prazne-
ga teka I, (4). Ce poznamo njihove
vrednosti, lahko izracunamo izkoristek
motorja 1 in vrtljaje n (min’) pri polni
moci ter maksimalni izkoristek 1, in
tok Mm,... (A), pri katerem nastopi. Vel
o prerac¢unu motorjev lahko preberete
v ¢lanku Razumevanje motorjev (Tim,
maj-junij 2000).
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Akrobatski model »e-motions« z razpetino krila 1780 mm in maso 4
kg poganja motor Astro 40, ki se napaja iz 24 celic Sanyo RC 2000.
Motor prek reduktorja z razmerjem 3 : 1 Zene propeler velikosti 16 x
&, ki se vrti s 6000 vrtljaji na minuto. Obremenitev Rrila znasa 79
g/dm?, specificna moc¢ pa priblizno 150 W/kg.

= : =
nz(] (/A N)-100% [%]
U-1I

n=K, (U-1I-R,) [min™]

W
Ry

T =

1 max
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M = -100% [%]

7] max

Izracun propelerja

Najprej izracunamo maksimalno hi-
trost modela, ki je odvisna od obreme-
nitve krila in minimalnega koli¢nika
vzgona c,, katerega vrednost se pri mak-
simalni hitrosti v vodoravnem letu obi-
¢ajno giblje med 0,1 in 0,3. Pri hitrih
modelih izberemo manjsi koli¢nik
vzgona, pri pocasnejSih pa vedjega.
Slednji sluzi predvsem za oceno hitro-
sti, saj je dejansko medsebojna odvi-
snost hitrosti in koli¢nika vzgona ravno
obratna. Se pravi, da pri dani hitrosti
potrebujemo doloc¢en koli¢nik vzgona
za vodoravni let. Gravitacijski pospesek
g je enak 9,81 m/s? gostota zraka p pa
1,225 kg/m?. Obremenitev krila ¢ v
enacbo vnesemo v osnovi enoti kg/m?,
sicer bo izra¢un napacen. Korak prope-
lerja i (¢cm) je neposredno povezan s
hitrostjo modela v (m/s) in Stevilom
vrtljajev n (min'), pri ¢emer pa mora-
mo upostevati tudi dejstvo, da se vijak
ne giblje po idealni poti, temve¢ nekoli-
ko »spodrsava«. Izracunano hitrost mo-
dela izena¢imo s hitrostjo zracnega
toka propelerja v,, katero mnozimo s
faktorjem 0,8 in s tem upostevamo
20-% zaostajanje vijaka v vodoravnem
letu, ter izrazimo korak. Korak A v pal-
cih () dobimo, ¢e dobljeno vrednost
delimo z 2,54.

Ce je izracunani korak propelerja
zaradi visokih vrtljajev motorja dokaj
majhen, uporabimo reduktor ali pa iz-
beremo drug motor z manj$o hitrostno
konstanto, ki bo imel pri isti napajal-

2 e SR S

Maketo letala nieuport 11 z razpetino Rrila 1550 mm in maso 4,76
kg poganja brezkrtacni motor Aveox 1817/2Y, ki se napaja iz 24 ce-
lic Ni-MH kapacitete 3000 mAh. Motor prek jermenskega reduktorja
z razmerjem 3 : 1 Zene propeler velikosti 18 x 10”. Obremenitev kri-

i

la znasa 76 g/dm?, specifiéna moc pa priblizno 160 W/kg.

ni napetosti nizje vrtljaje. V primeru
uporabe reduktorja vrtljaje motorja
n (min~') delimo s prestavnim razmer-
jem reduktorja #, da dobimo vrtljaje
propelerja 1, (min-'), in ponovno izra-
¢unamo korak propelerja.

Doloéiti moramo Se premer prope-
lerja D (”). Uporabili bomo kar nekoli-
ko predelano enacbo za izra¢un potreb-
ne modi za pogon propelerja. Ker se
propelerji med seboj nekoliko razliku-
jejo, v prvotni enacbi nastopa tudi kon-
stanta K. Ker obi¢ajno nimamo na voljo
to¢ne vrednosti, vzamemo vrednost 1,2
in enacbo ustrezno predelamo. Kon-
stanta se pri rac¢unanju premera nahaja
pod ¢etrtim korenom, zato bo napaka
celo v skrajnih primerih manjs$a od 5 %!
Verjetno bomo storili pri zaokroZeva-
nju rezultata na ustrezno katalosko veli-
kost vec¢jo napako. Korak # vnesemo v
enacbo v palcih (7). V primeru nepo-
srednega pogona so vrtljaji propelerja
np (min') enaki vrtljajem motorja n
(min'). Mo¢ pogona P (W) je enaka
produktu elektri¢ne moci P, (W) in de-
janskega izkoristka motorja n pri polni
moc¢i. V primeru uporabe reduktorja
zmnozek mnoZimo $e z izkoristkom re-
duktorja n,, za katerega predpostavimo,
da znaSa 95 %.

ree 2] () )
12 12 ) \ 1000

K=12=D=124——

P=F-n Mg [W]

Izracunamo $e razmerje premera in
koraka propelerja D/h ter ga primerja-
mo s priporoc¢enimi vrednostmi. Vred-
nost 1 je primerna za hitre tekmovalne
modele, za makete in akrobatske modele
je primernejsa vrednost 1,3 do 1,7, za
pocasne modele in modele z velikim
uporom pa 2. Hitri modeli naj torej ima-
jo majhen premer in velik korak, poca-
sni pa velik premer in majhen korak.

Masa konstrukcije modela

Dopustno maso konstrukcije do-
bimo tako, da od celotne mase odste-
jemo maso komponent pogona in si-
stema za radijsko vodenje. Pri izbiri
slednjega moramo biti realni, saj ne
moremo pricakovati, da bodo za hitri
3-kg model zadostovali mikroservome-
hanizmi. Konstrukcija modela mora
biti lahka in hkrati dovolj moc¢na, da
prenese vsa aerodinamicna bremena
ter obremenitve pri pristajanju. Ce
model pretirano okrepimo z name-
nom, da bo preZivel strmoglavljenje, s
tem le poveCamo njegovo maso in
vztrajnostne sile pri strmoglavljenju.
Zaradi vecje mase bodo posledic¢no ne-
koliko krajsi tudi ¢asi poletov, saj bo za
iste zmogljivosti potrebna vecja moc.
Ce menimo, da lahko doseZzemo zada-
no maso, zatnemo z gradnjo. Sicer pa
izberemo laZje komponente in se Se
malce »poigramoc s Stevilkami.

Testiranje pogona

Izracuni so nam predvsem v veliko
pomoc¢ pri izbiri pogona. Ker delamo s
pribliznimi vrednostmi, moramo vedno
vzeti v zakup, da bo prislo do dolocenih
odstopanj. Ce imamo moZnost, na kon-
cu izbrani pogon $e testiramo, tako da
izmerimo porabo in vrtljaje ter doblje-
ne vrednosti primerjamo z izracunani-
mi. Preizkusimo lahko veé razli¢nih
propelerjev in izberemo tiste, pri kate-
rih dobimo Zelene rezultate. Kateri je
najbolj primeren, bodo pokazali Sele
testni leti. Sprva lahko izberemo nekoli-
ko vedji propeler in s tem povecamo
moc pogona. Rezerva moci nam utegne
priti prav pri prvem vzletu in vzpenja-
nju na varno visino, kjer bomo testirali
obnaSanje modela. Ko smo z modelom
zadovoljni, poskusimo 3Se z manjSim
propelerjem.

O nekoliko drugac¢nem nacinu izbi-
re pogona lahko preberete v ¢lanku dr.
Jana 1. Lokovsika Pogon letecega mo-
dela (Tim, april 1999).
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na razli¢nih maketah.

v I h G 2000 Mehanov model lokomotive Vossloh
OSS o G 2000 je postavljen v peto zeleznisko ob-

dobje (v to obdobje Stejemo vozila, ki so
bila narejena po letu 1990) in ga izdeluje-

IGOR KURALT jo v tovarniSki barvni razli¢ici. V prihod-
nje lahko enak model lokomotive prica-
kujemo Se v barvah druzbe RAG.

Izolski Mehano, ki letos praznuje pol
stoletja svojega obstoja, je do nedavnega
veljal za izdelovalca cenenih ZelezniSkih
modelov, namenjenih predvsem za otros-
ke igracCe. S serijo Prestige pa je dokazal,
da se njihovi modeli Zeleznic lahko kosajo
tudi z modeli drugih znanih proizvajal-
cev. Ze samo ime nam pove, da so modeli
iz te serije kakovostnejsi in natancneje iz-
delani ter da tako nudijo ve¢ kot ceneni
zelezniski modeli. Ljubitelji tovrstnega
hobija v svetu in tudi Ze pri nas vedno
bolj poudarjajo kakovost in videz mode-
lov. Nova miselnost v industriji modelnih
igrac, Se posebej pri modelih miniaturnih
zeleznic, ter zelje kupcev, zbirateljev in
potencialnih uporabnikov njihovih izdel-
kov terjajo od izdelovalcev tovrstne opre-
me vedno vedjo kakovost in natancnost. S
tem in s pravim marketinskim pristopom
se $iri krog kupcev in hkrati tudi ugled,
kar je v danasnjih razmerah klju¢no za ob- D
stanek na trgu. Novi Mehanov model lokomotive Vossloh G 2000

Mehano je Ze na niirnber$kem sejmu v
seriji Prestige, poleg modelov Thalysse in
Modri tiger, predstavil novi model tovor-
ne, Stiriosne dizelsko-hidravli¢ne lokomo-
tive Vossloh G 2000 proizvajalca VSFT iz
Kiela v Nemdiji.

Lokomotiva v naravni velikosti je dolga
17,4 metra, tehta 90 ton, najmanjsi radij, ki
ga lahko izpelje, pa je 80 metrov. Poganja
jo motor z modjo 2240 kW in doseZe naj-
vecjo hitrost 120 km/h. Konstrukcija loko-
motive z dvema kabinama pomeni prehod
iz razreda standardnih dizelsko-hidravlic-
nih enot v razred zmogljivih linijskih enot.
Zaradi svoje visine, asimetri¢nih kabin in
moznosti daljinskega upravljanja je hkrati
primerna tudi za obratovanje na ranzirnih

postajah. Preprosta zgradba z ozko nad- Pogled od zgoraj na model in asimetricno postavijeni Rabini

gradnjo na Skatlastem podvozju, uporaba

znanih tehnologij in standardnih podsklo- Model lokomotive Ker je domaci trg premajhen, Mehano
pov, kot tudi modularna gradnja, zagotav- skoraj ves program modelnih Zeleznic iz-
ljajo enostavno vzdrZevanje ter zanesljivo Nekatere podatke za model, ki ga vozi na trge zahodne Evrope in Amerike,
in ceneno obratovanje. predstavljamo, sem dobil pri njegovem zato so se morali prilagoditi njihovim zah-

Pogon se s centralno namescenega petpolnega motorja prenasda prekR
kardanskih gredi in polZastih ter zobniskih prenosov na vsa Rolesd.
Dekoder je namescen pod motorjem, Rjer je pri pravi lokomotivi po- Vsi modeli so opremljeni z osempolno vticnico za dekoder po stan-
soda za gorivo. dardu NEM 652.
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tevam in izdelati program modelnih Ze-
leznic za vse sisteme elektri¢nega napaja-
nja in vodenja, ki se uporabljajo v veliko-
sti HO. Z modelom Vossloh G 2000 je Me-
hanu uspelo napraviti pravi prodajni hit v
Nemdiji in tudi v drugih drZavah EU, saj je
prva serija, ki jo imajo v na¢rtu, Ze skoraj
razprodana, veliko zanimanje pa je tudi Ze
za model v barvah druzbe RAG.

Novi model lokomotive je na voljo v
sistemu DC za enosmerno vodenje, kjer
ima en tir negativni pol (-), drugi tir pa
pozitivnega (+), ter v sistemu AC za izme-

Kabina je opremijfena s Romandno plosco
in strojevodjo.

ni¢no vodenje. Tega bolj poznamo kot
Mirklinov sistem, pri katerem sta oba tira
priklju¢ena na maso (0), sredinski vod
med tiri pa napaja lokomotivo prek drsni-
ka s fazo (B). Oba sistema vodenja sta v
konvencionalni ali digitalni tehniki, lahko
pa tudi z dekoderjem LokSound2, znane-
ga nemskega proizvajalca ESU iz Ulma.
Omenjeni dekoder je opremljen s funkci-
jami, ki so povezane z zvokom, tako da
ima model Se poseben ¢ar. Model je na
voljo tudi za sistem 3LDC, ki ga uporablja

Trix Express. Ta sistem za vodenje loko-

-

Osvetlitev Zarometov je spredaj svetlorume-
na in zadaj rdeca, delovanje pa je odvisno
od smeri voZnje modela.

motiv uporablja enosmerni tok. Za stik
med lokomotivo in negativnim polom (-)
na sredinskem vodu skrbita dva drsnika,
pozitivni pol (+) pa je v tirih, vendar sta
tira, enako tudi kolesa, med seboj izolira-
na, tako da lahko v konvencionalnem si-
stemu vodimo neodvisno eno od druge
dve lokomotivi hkrati na istem tiru. Vsak
podstavni vozi¢ek ima namrec¢ med kolesi
vgrajen svoj nekoliko krajsi drsnik kot v
sistemu AC. Ker v nekatere modele vgra-
jujejo dekoderje za digitalno vodenje,
imajo vsi modeli osempolno vti¢nico za

Priklop je izdelan po standardu NEM 360 in
spenjace lahko poljubno zamenjanio.

- v = B et

Ker je bil model izdelan za izmenicno vodenje AC, je imel med kole-
si vgrajen drsnik. Ta je vgrajen tudi za sistem vodenja 3LDC, vendar
ima vsak podstavni vozicek svojega in malo krdjsega.

Poseben $tirioglati zvocnik je shranjen tik pod ventilatorjem in mre-
Zico zgordj, da se zvoR bolje slisi.

e meARsssnm 3 -
LIt T REIET BT TRT ar al L
Naceanareascsagerer - arakass

Podstavni voziceR je v osnovi izdelan iz Rovine in se lahko prilagaja
neravnim delom tivov. Zunanji del, na katerem je trinajst dodatkov,
Je iz plastike.

FEFIFFeET

Cokemotiver

——
—

ReZe na hladilniku in stranska hodna ploc¢evina so fotojedkani iz al-
pake.
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dekoder po standardu NEM 652. To nam
omogoca, da lahko kupimo lokomotivo
brez dekoderja, e pa se pozneje odlodi-
mo za digitalno vodenje, ga lahko dokupi-
mo in sami vgradimo. Najbolje je, Ce si de-
koder zagotovimo v servisni sluzbi Meha-
na, saj je bil za ta model zvok posnet na
originalni lokomotivi. Tam nam dekoder
in poseben Stirioglati zvo¢nik tudi vgradi-
jo. Za osvetlitev Zarometov so uporabili
svetlece diode, spredaj rumeno in zadaj
rdeco, njuno delovanje pa je odvisno od
smeri voznje. Podvozje je izdelano iz kovi-
ne, kar lokomotivi pove¢a kompaktnost
ter tezo in s tem izboljsa stabilnost na ti-
rih. Model lokomotive prek odbijacev
meri 200 milimetrov. Ohisje je iz plastike,
barvanje in napisi pa so izdelani zelo na-
tan¢no in ditljivo. Izvrstno so izdelani
tudi razni detajli, kot so reze za hladilnik,
kljuke in drugi dodatki. Tako so pohodna
ploc¢evina in mreZice fotojedkane iz alpa-
ke (zlitina cinka in niklja).

Mehanov model ima sredinsko names-
¢en nov sodobnejsi petpolni motor z
vztrajnikom, ki omogoca zelo elegantno
speljevanje ter zaviranje. Najmanj$a hi-
trost, ki jo zmore, je recimo, da v 20 se-
kundah prevozi razdaljo 10 cm. Motor je
na obeh straneh s podstavnima vozicko-
ma povezan z dvema kardanskima grede-
ma ter dalje z vsemi Stirimi osmi koles
prek polzastih prenosov, ki so vgrajeni na
podstavnih vozickih. Dve od koles imata
vgrajena Se torna gumijasta obrocka, ki
skrbita, da pri vzponih lokomotive ne pri-
de do zdrsov koles. Vsak sistem vodenja
uporablja na kolesih razli¢no visino ven-
cev. Najmanj$o visino 1,05 mm ima si-
stem DC, sledi AC z vi$ino 1,35 mm in na-
zadnje sistem 3LDC z najvecjo viSino 2
mm. Vsa kolesa pri vseh sistemih so stru-
Zena in ¢rno nikljana.

Spenjace za pripenjanje vagonov se
pri zavijanju zaradi gibljivega priklopa
prilagajajo trenutnemu polozaju podstay-
nih vozickov, pravimo, da sledijo smeri
voinje. Priklop je pritrjen na podstavnem
vozicku. Ker je priklop izdelan po stan-
dardu NEM 360, lahko spenjaco zamenja-
mo z drugo, odvisno od tega, katere tipe
spenja¢ uporabljamo v svojem voznem
parku.

Model, ki ga opisujemo, je predviden
za izmenicno vodenje v digitalni tehniki s
serijsko vgrajenim dekoderjem Lok-
Sound2. Z osnovno funkcijo lahko prizi-
gamo in ugadamo ludi, ki ves ¢as svetijo
enako, ne glede na to, kako hitro se mo-
del giblje, ali ¢e stoji. Tipka F1 vkljuci de-
lovanje zvoka dizelskega motorja. Pri spe-
ljevanju in povecevanju hitrosti se zaslisi-
jo vi$ji vrtljaji motorja ter hidravli¢ni po-
gon. Tipki F2 in F3 sta za nizki in visoki
zvok hupe. Tipka F4 vkljuci zvok zra¢ne-
ga varnostnega ventila, ki se samodejno
vkljudi priblizno vsakih 15 sekund. Prav
tako se vkljudi tudi cviljenje zavor, ko mo-
del vozi s hitrostjo 10-15 % koné&ne hitro-

sti in ga Zelimo zaustaviti. Digitalna cen-
trala je vedno kazala voZnjo naprej, ko je
bila kabina 3St. 1 spredaj, enako kot je tudi
v resnici kabina $t. 1 sprednji del lokomo-
tive. Seveda pa ne smemo pozabiti na zelo
elegantno speljevanje in ustavljanje loko-
motive ter na konstantno hitrost ne glede
na vzpon in spust po klanc¢inah, za kar je
poskrbel dekoder LokSound2 z zvocni-
kom, ki je bil v lokomotivo vgrajen serij-
sko.

Testni model je vozil ve¢ ur in je ves
¢as deloval brezhibno. Preizku3ali smo ga
na Mirklinovih tirih M, K in C in na razli¢-
nih maketah, zelo dobro pa se je izkazal
tudi pri voZnji na majhnih radijih (naj-
manjsi je 342 mm). Nobene teZave ni bilo
niti takrat, ko je potiskal vagone pred se-
boj. Vgrajeno je imel Mirklinovo kratko
spenjaco, ki onemogoca izmikanja spenja-
Ce, ki je nanjo pripeta.

Mehanov model Vossloh G 2000 bo
zaradi vrhunske izdelave in sposobnosti
zagotovo nasel svoje mesto pri marsikate-
rem ljubitelju malih Zeleznic ali zbiralcu
Zelezniskih modelov.

Hvalimo:

Grajamo:

- elegantno speljevanje in ustavljanje;
- zelo nizko minimalna hitrost;

- citljiv tisk;

- novi petpolni motor z vztrajnikom;

- zvok prave lokomotive;
- serijsko vgrajen dekoder LokSound2;

rabljajo v HO.

- struZena in ¢rno nikljana kovinska kolesa;

- vti¢nico za dekoder po standardu NEM 652;

- priklop po standardu NEM 360 na podstavnem vozicku;
- fotojedkane dele iz alpake na ohi3ju modela;

- kabino s strojevodjo in armaturno plosco;

- dobavljivost modela za vse sisteme vodenja, ki se upo-

- kréenje plastike pri uli-
vanju na nekaterih me-
stih;

- ni vgrajene kinematike;

- prednje luci so rumene
namesto bele,

I I - N

. 0§ Otocec, Otocec 4, 8222 Otodec - g. Marjan Jenko

. 08 Krize, Cesta Kokr§kega odreda 16, 4294 KriZe - g. Janez Zazvonil

. OS Jurij Dalmatin, Solska 1, 8270 Kriko - ga. Marta Zorko

OS Drago Bajc, Vinarska ul. 5, 5271 Vipava - ga. Bojana Bole

OS Puconci, Puconci 178, 9201 Puconci - g. Ignac Ceh

OS Preserje, Preserjé 60, 1352 Preserje - ga. Marija Gorsi¢

OS Ivana Skvaréa, Cesta 9. avgusta 44, 1410 Zagorje - ga. Marjana Zore
OS Bojan Ilich, Mladinska 13, 2000 Maribor - g. Martin Knuplez

OS Lava, Pucova 7, 3000 Celje - g. Henrik Primc

10. OS MiklavZ pri OrmoZu, Miklavz 29, 2275 MiklavZ - g. Franc Fajfar

11. OS Hrusevec, Gajstrova pot 24, 3230 Sentjur - g. Boris Cujez

12. OS Ivana Tavdarja, Trata 40, 4224 Gorenja vas - ga. Marija Frelih

13. OS Gornja Radgona, Prezihova 1, 9250 Gornja Radgona - ga. Ana Zagorc
14. OS Simon Jenko, Ul 31. divizije 7a, 4000 Kranj - ga. Andreja Poloviek
15. 08 JoZeta Kranjca, Partizanska 28, 1381 Rakek - ga. Lea Sterle

TIMOVA NAGRADNA AKCUA

Ob koncu $olskega leta smo zakljucili tudi naso vsakolet-
no Timovo nagradno akcijo zbiranja novih naro¢nikov, s
katero nagrajujemo najprizadevnejse poverjenike Tima na
osnovnih 3olah. Ze skoraj po tradiciji so na prvih mestih
ista imena. Tako se tudi letos z najvec narocniki lahko
pohvali uditelj tehni¢ne vzgoje Marjan Jenko z osnovne

slednji:

Sole Otocec. Tokrat jih je zbral kar 113. Pohvaliti velja
tudi poverjenike na drugih Solah, ki so poskrbeli, da je re-
vija Tim v ve¢jem Stevilu prisotna na njihovi Soli. Za svoj
trud bodo prejeli nagrade nasih sponzorjev. V letodnjem
Solskem letu je vrstni red Sol z najve¢ naroéniki Tima na-

113 izvodov | V skladu Timove akcije so modeli,
16T {zvea oprema za radijsko vodenje mo-
1ZVOdov | delov, elektri¢no ro¢no orodije ter
40 izvodov | gradiva za delo pri pouku tehnike
24 izvodov | in tehnicnih interesnih dejavno-
- stih. Z njimi bomo nagradili priza-
22izvodov | gevanje in trud poverjenikov pri
21 izvodov | Sirjenju revije TIM med mladimi.
2! TZVOdOV Nagrade so tokrat prispevali:
2lizvodov | MIBO modeli iz Logatca,
20 izvodov | Mantua model iz Ljubljane,
19 izvodoy | GM&M iz Grosuplja,
> Unihem iz Ljubljane,
17izvodov | 1op.modeltehnik
17 izvodov iz Nove Gorice,
17 izvodoy | Prometej iz Ljubljane,
z Primotehna iz Maribora
16izvodov | ter MACH industries iz Loke
14 izvodov pri Zidanem mostu.
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno
Fiat G.91 R-3 (Revell, kat. 5t. 04370, M 1 : 72)

JURE MILJEVIC

Fiat G.91 gina je bil lahek lovski bom-
bnik, narejen za natecaj pakta Nato iz leta
1953 za novo enotno bojno letalo evrop-
skih drzav. V tem natecaju je sodelovalo
vec drzav, vendar vecina s figo v Zepu. Ko
je bil Stiri leta za tem izbran G.91, se zanj
razen Italije in Zvezne republike Nemcdije
nih¢e ni ve¢ zanimal. Ceprav je letalo us-
trezalo predpisanim zahtevam, je te med-
tem povozil ¢as. G.91 je bil sicer poceni,
enostaven za vzdrzevanje in ni zahteval
betonskih vzleti$¢, vendar je bil njegov
doseg premajhen, kon¢na razlic¢ica G.91
Y pa je lahko nosila le za 800 kg bombne-
ga tovora. Razen Nemcije in Italije ga je
uporabljala samo Se Portugalska.

Kljub svoji odrinjenosti je fiat G.91
premogel nekaj zanimivih barvnih shem.
G.91 PAN je bil letalo slovitih Frecce tri-
colorov, preizkusali so ga v ZDA (kot mo-
rebitno letalo kopenske vojske za usmer-
janje zra¢nih udarov), nosilo pa je tudi
grske oznake (Ceprav so ga Grki na koncu
zavrnili). Verjetno najbolj slikovite so bile
gine v portugalski sluzbi. Ta drzava se je v
sestdesetih in sedemdesetih letih z vojas-
ko silo oklepala zadnjih ostankov svojega
imperija, ki so se (ob pomodi Stevilnih ku-
banskih »svetovalcev«) poskusali otresti
kolonialnega jarma. Fiati G.91 R-3 in R-4
so tako v bojih leteli v Gvineji Bissau, An-
goli in Mozambiku, kjer jih je nekaj bilo
Zrtev lahkih protiletalskih raket strela 2M.
Najlepse portugalske gine pa so bila leta-
la, kot tiger barvana v progasti ¢rno-rume-
ni barvni shemi za tradicionalna srecanja
vojaskih letalskih skupin, poimenovanih
po tej veliki macki. To izredno zanimivo
barvno shemo obljublja Revell v naslednji
izdaji svoje makete G.91.

Gina se z obilico svojih plasti¢nih po-
snetkov v merilu 1 : 72 ne more pohvaliti.
Od §irSe dostopnih sta bili na trgu le stara
Airfixova maketa G-91 R in Matchboxov
G-91 Y, obstajala pa je Se redka maketa s
kombinacijo plasti¢nih, kovinskih in va-
kuumsko izdelanih delov. Vsem tem ma-
ketam se Ze krepko poznajo leta, za spo-
doben izdelek pa je treba vanje vloZiti do-
sti truda. Na obljubljeno Revellovo make-
to smo tako ljubitelji tega malega lovca
nestrpno ¢akali. Razoc¢aranje je bilo zato
le Se toliko vedje.

Ze na polici trgovine zbode neprijet-
no visoka cena makete. Fiat G.91 je majh-
no letalo, proizvajalec pa se pri maketi ni
ravno potrudil z obilico dodatnih delov.
Dve plasticni drevesci s sestavnimi deli
tako poskakujeta v za cenovni razred pre-
veliki in ustrezno predragi Skatli. Na Za-
lost kot pri nekaterih novejsih Revellovih
izdelkih tudi pri gini o kak3ni sprejemljivi
to¢nosti ne more biti govora. Maketa je za
5 mm prekratka, kar bi ob obilni meri pri-
zanesljivosti $e bilo mogoce spregledati,
¢e trup ne bi bil popolnoma zgresene ob-
like. Nos makete je prekratek, napacno
oblikovan in pretirano zasiljen. Videz
tega dela makete Se dodatno pokvari po-

krov kabine letala.

Razlic¢ica R-3 se je

od drugih razliko-
vala po napihnje-
ni pilotski kabini,
vendar je bil ve-
trobran pri vseh
enosedeznih ginah

enak. Revell je ma-
keti dodal prestrm
in previsok vetro-

bran in predolg,

na sprednjem delu

previsok prozorni o

del pokrova kabi- et

ne. Zmesnjavo zao- )
—

krozi zadnji del ka-
bine, ki je prekra-
tek in prenizek.
Trup letala je takoj
za krili skoraj tocen, nato za skoraj dva mi-
limetra preglobok in na repu za le malo
manj preplitev. Visinski rep je malenkost-
no premajhen, smerni pa krepko zgreSe-
ne oblike. Na repu padejo v od¢i nicemur
podobni izrastki, ki naj bi predstavljali
majhne ploscice, ki na pravem letalu slu-
Zijo vrtincenju zra¢nega toka. Krila so di-
menzijsko skoraj to¢na, zgresena pa je nji-
hova oblika in namestitev na trup. Na bo-
kih letala je mogoce odpreti razmeroma
dobro izdelana prostora za strelsko obo-
rozitev s solidnima pokrovoma za razlici-
ci R-3 in R4, iz nerazumljivih razlogov pa
manjkajo strojnice oz. topova. Podkrilna
oboroZitev je revna, dodatni rezervoarji
pa preozki. Panelizacija je izvedena iz Cu-
dovito tankih graviranih ¢rt, ki pa so vedi-
noma na napac¢nih mestih. Notranjost ka-
bine je solidne vitrinske kakovosti, ¢e bo
njen pokrov seveda ostal zaprt, sprejem-
ljive, ceprav pomanjkljive, pa so tudi zrac-
ne zavore pod trupom. Se nekako najbolj-
3i del makete je njeno podvozje, vendar
tudi to ni brez napak. Fotografij za letali,
ki jih v barvnih shemah ponuja Revell, si-
cer nisem nasel, vendar barvanje drugih
letal iz istih enot potrjuje njuno pravil-
nost.

Popravki in dopolnila makete zahteva-
jo neprijetno veliko dela. Kot zagrizen lju-
bitelj tega malega juri$nika imam na zalo-
gi kar tri Revellove in Se staro Airfixovo
gino, nameravam pa jih nabaviti S¢ nekaj.
Tako sem se odlocil najbolj grobe napake
popraviti z novim nosom, pokrovom ka-
bine, repom in krmilnimi povrSinami ma-
kete. Te sem nato uporabil kot modele za
izdelavo kalupov iz silikonskega kavcuka,
v katere sem nato ulival nove dele iz
umetne smole. V povpredju na maketo
tako ni bilo treba vloZiti pretirano veliko
truda, vendar bi ob vedji natan¢nosti proi-
zvajalca to delo ne bilo potrebno. Prav na
koncu so me razocarale Se sicer zadovolji-
vo tanke, a zamaknjene nalepke makete.
Najbolj je to opazno pri malteskih krizih
in ¢rnih, z belo obrobljenih Stevilkah leta-
la. Taks$nih netoc¢nosti si tako ugleden

proizvajalec ne bi smel privosciti. Fiatov
G.91 je dovolj v Stevilnih letalskih muze-
jih, pred dobrimi tremi leti pa je Italija
svoje zadnje, pravkar upokojene primer-
ke tega letala ponujala sicer brez motorja
za borih 8000 nemskih mark. Revell bi
tako lahko prisel do izvirnika v naravni
velikosti in izdelal njen vrhunski pomanj-
sani posnetek. Na Zalost pa je trgu
ponudil pomanjkljiv in netocen, za name-
&ek pa Se predrag izdelek.

TIMOVI NACRTI

Bralce obves¢amo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NAGRTE:

TIMOV NAGRT 1 - BASIC 4 STAR, motorni letalski RV-model 650,00
TIMOV NAGRT 2 - LIPA I, RV-model jadrnice .. 3

TIMOV NAGRT 3 - HOT-94, jadraini RV-model
TIMOV NAGRT 4 - CESSNA 180, polmaketa leta
TIMOV NAGRT 5 - KIM I, RV-model katamarana
TIMOV NAGRT 6 - TIMDV HLG, jadralni RV-model

za spustanje iz roke 550,00
TIMOV NAGRT 7 - HOT-95, jadralni RV-mode! ...........cooove. 650,00
TIMOV NACRT 8 - TIMOV HLG-2, jadralni RV-model

Za SpuStanie iz roke ........ccemiecccreni 550,00

TIMOY NAGRT 8 - TOMY-E, elekiromotorni jadralni RV-model700,00
TIMOV NAGRT 10 - POLIKARPOV 1-15 BIS, polmaketa

lovskega letala
TIMOV NAGRT 11 - GITA, jadralni RV-model
TIMOV NAGRT 12 - RACOON HLG-3 ..
TIMOV NAGRT 13 - AKROBAT 40, tren
TIMOV NAGRT 14 - UTVA-66H, maketa vodnega letala .
TIMOV NAGAT 15 - RV-MODEL TRAJEKTA ..................
TIMOV NAGRT 16 - SPITFIRE, RV-polmaketa za zraéni boj ... 550,00
TIMOV NAGRT 17 - TRENER 40, trenaZni motorni RV-model ... 650,00
TIMOV NAGRT 18 - LUPO, elektromotorni RV-model ............... 650,00
TIMOV NAGRT 19 - P-40 WARHAWK, RV-polmaketa

za zrakne boje ..
TIMOV NAGRT 20 - POTEPUH, RV-mo: otol
TIMOV NAGRT 21 - BAMBI, Solski jadralni RV-model ...
TIMOV NAGRT 22 - SLOVENKA, RV-jadrnica metrskega

razreda 650,00
TIMOV NAGRT 23 - E-TRAINER, trenazni RV-model

2 elektriénim pogoNOM .......ccceveeereeeemresscsns 650,00
TIMOV NAGRT 24 - P-51 B/D MUSTANG, RV-poimaketa

za zratni boj

TIMOV NAGRT 25 - MESSERSCHMITT BF-109, RV-polmaketa
za zratni boj %
TIMOV NAGRT 26 - AERONCA L-3, RV-polmaketa letala
TIMOV NAGRT 27 - FOKKER E III, RV-park-fly polmaket
TIMOV NACGRT 28 - VEKTRA, RV-model
Z elektriénim pogonom ... 550,00

Naérte lahko naroéite na naslov urednistva:
Revija TIM, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: (01) 479-02-24.
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Elektri¢ni pogon - Izbira pogona (1. del) 9-10/26
Izbira servomehanizma za letalski model 5/14

Kabli v modelih 3/16

Koledar modelarskih prireditev v Sloveniji za leto 2002 7/6
Polnilnik celic Ni-Cd / Ni-MH (1. del) 5/28

Polnilnik celic Ni-Cd / Ni-MH (2. del) 6/28

Uporaba radijskih postaj za vodenje modelov 2/16

Raketno modelarstvo in maketarstvo
Casovnik za zaporedno izstreljevanje raket 2/28
Dolocanje koeficienta upora modelarske rakete 7/12
Koledar modelarskih prireditey v Sloveniji za leto 2002 7/6
Maketa nosilne rakete sojuz U-2 z vesoljsko

ladjo Sojuz TM-12 8/5 (priloga)
Mednarodna vesoljska postaja kot Revellova maketa 1/25
Raketoplan victor 6/4 (priloga)
Volhov (SA-2 - guideline) 5/6 (priloga)

Reportaia

EAG 01 - Evropske igre v zra¢nih bojih 2/2

Evropsko prvenstvo v kategoriji F3] 3/5

Koledar modelarskih prireditev v Sloveniji za leto 2002 7/6

Mladi raketni modelarji zaceli tekmovalno sezono 9-10/6

Nasi raketni modelarji znova uspesni 3/2

Novosti iz sveta malih Zeleznic 7/2

Nirnberg 2002 - modelarske novosti 9-10/2

Pokal Italeri-Heller in pokal Eduard 9-10/8

Svetovni rekord v imenu znanosti 1/2

Svetovno prvenstvo letalskih modelarjev
v kategorijah F-1-A, B in C 4/2

Timovih 40 let 5/5

Umetnostne akrobacije: nov nacin letenja z modeli letal
in helikopterjev 6/2

V kraljestvu plasti¢nih maket 8/2

2. koseska olimpiada ladijskega modelarstva 4/9

13. Alpski pokal 2/5

19. mednarodni sejem modelnih Zeleznic v Minchnu 5/2

23. Pokal Ljubljane 4/6

Timov portret
Miha Kozjek 3/4
Saso Santelj 2/4

Timov test

Akumulatorski vrtalnik/vija¢nik Black & Decker HP 12 K 5/35

Elektri¢na krozna zaga Black & Decker KS 55 8/34

Elektri¢ni obli¢ Black & Decker KW 715 2/36

Filip 600, jadralni RV-model v elektromotorni izvedbi
9-10/14

Grob 109 4/12

Hydro & Marine Redbird (mini mono »raketa<) 9-10/18

Kanja 8/10

Mig-3 7/8

MVVS 26IFS 9-10/22

Namizni stabilni vrtalnik Minicraft MB 680 1/33

Natancni vrtalnik Minicraftt MX 1 in garnitura MiniMax 7/37
Piper J-3 cub - model parkfly 3/12

Spiralni vrtalnik rezalnik REB 230 E Rebel 6/32

Stabilni vrtalnik Minicraft MB 450 4/32

Telstar 400 1/12

Threedee 6/8

Vecnamenska elektri¢na roCna Zaga Scorpion KS 890 E 3/33

Timova priloga

Aeronca L-3 - TIM 2

Eifflov stolp (1. del) - TIM 1

Eifflov stolp (2. del) - TIM 2

Fokker E III »Eindecker« - TIM 3

Fotografiranje z zmaja - TIM 9-10

Jadrnica macka - TIM 4

Jaslice - TIM 4

Kanja - TIM 8

Maketa nosilne rakete sojuz U-2 z vesoljsko
ladjo Sojuz TM-12 - TIM 8

Messerschmitt Bf-109E - TIM 5

Od ideje do modela (2. in 3. del) - TIM 9-10

Okno s pogledom na Eifflov stolp - TIM 1

Pinki - malo jadralno letalo - TIM 7

Pti¢je straSilo na okenski Sipi - TIM 2

Raketoplan victor - TIM 6

Vektra - TIM 6

Vodni skuter TIM-40 - TIM 7

Volhov (SA-2 - guideline) - TIM 5

Vossloh G 2000 9-10/28

Za spretne roke

Cvetovi iz zvitega atlasnega traku 9-10/68
Darilne vrecke 8/38

Ekoloska ogrlica 8/39

Granitni pirhi 7/32

Jaslice 4/34 (priloga)

Kasiranje - zanimiva in zabavna tehnika 5/36
Klopotec 1/3

Kosarica 9-10/66

Maketa svetilnika iz papirja 6/34

Metulji v Sopku 3/34

Model samokolnice 9-10/55

Modni dodatki iz papirja 8/36

Novoletne drobnarije 4/38

Okno s pogledom na Eifflov stolp 1/priloga
Okraski iz plasti¢ne embalaze 3/36

Okrasene kosarice 6/39

OkraSevanje stiropornih Skatel s prepletanjem trakov 5/38
Ovalna $atulja - posoda nasih babic in dedkov 3/38
Papirnato letalce - lisjak 3/35

Pisarnisko stojalo 2/30

Plasti¢na ogrlica 9-10/71

Pomladni znanilci - tokrat malo drugace 7/38
Prepletene Cestitke 6/38

Prestreznik - papirnato letalce 2/33

Pticje strasilo na okenski Sipi - 2/36 (priloga)
Skrivnostna vetrnica 5/30

Stenski adventni koledar 4/36

Svecnica in svecnik 5/39

Svilena narcisa, lilija in anemona 2/37

Svileni tulipani 1/36

S¢urkov skedenj 6/31

Valentinovo srce 6/30

Vrtnice iz zgibanega traku 9-10/70
Zapestnice 8/32
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Izdelava okroglih

in ovalnih

okvirjev iz lesa

MATEJ PAVLIC

Prav gotovo je Ze vsakdo kdaj videl
okroglo oziroma ovalno sliko ali ogle-
dalo. Najbrz ste se vprasali, kako poteka
izdelava takSnega okvirja (v mislih ima-
mo seveda zgolj lesene okvirje - in ne
tistih iz umetnih mas, mavca, aluminija
ali drugih gradiv). Dejstvo je, da pravo-
kotni okvir poljubne velikosti lahko na-
redi vsak kolikor toliko spreten mode-
lar, ki ima ostro zZago s finimi zobci, Sab-
lono za rezanje pod kotom 45° in nekaj
mizarskih spon. Se mnogo hitreje in na-
tancneje je mogoce tak okvir narediti s
pomodjo stabilne kroZne Zage in jekle-
nega traku, na katerega so nataknjeni
Stirje kovinski kotniki (o obojem smo v
tej reviji ze pisali: Tim 2001/6, str. 33 in
Tim 2002/5, str. 34). Ponudba profilira-
nih letev - od najbolj navadnih do bo-
gato okraSenih - je v naSih trgovinah
dokaj dobra, zato z izbiro najprimernej-
Se Sirine, vzorca in barve ne bi smeli
imeti prevelikih teZzav. Pred povsem
drugac¢nim problemom pa se znajde-
mo, ko bi radi kupili na primer ¢isto na-
vaden, gladek lesen okvir okrogle obli-
ke z notranjim premerom 33 cm. Hitro
namrec ugotovimo, da ga niti nima smi-
sla iskati; enako velja za ovalne okvirje,
ki se na prodajnih policah znajdejo Se
redkeje. Ker se nekaterim slikam, grafi-
kam, ilustracijam, vezeninam itd. v re-
snici najbolje podajo prav okrogli ali
ovalni okvirji (slika 1), se tezavam z nji-
hovo nabavo nekateri izognejo tako, da
v pravokotni okvir vstavijo lepenko ali
debelejsi karton, na sredini katerega na-
redijo okrogel ali ovalen izrez ustrezne
velikosti (temu recemo paspartd). Ti-
stemu, ki se s tako »prevaro« noce spri-
jazniti, pa ne preostane drugega, kot da
pri rezbarju naroc¢i po meri izdelan ok-
vir. Da ta Se zdale¢ ni poceni, je menda
jasno vsakomur.

ZLEPITI

Risba 2

Ker so modelarji
znani po tem, da se
zlepa ne vdajo v usodo
in da vedno skusajo pri-
ti do zastavljenega cilja
po drugi in seveda ¢im ce-
nejsi poti, tudi v naSem pri-
meru obstaja reSitev, ki je po-
drobno opisana v tem prispevku.

Izdelava okroglega okvirja P

Opisali bomo dve moZnosti, ki se
razlikujeta po zahtevnosti izdelave in
naboru potrebnega orodja in pripo-
mockov. Ce gre za manjsi okvir, ga je
najlaZje narediti iz enega kosa lesa, ki
mora biti suh, enakomerno in ¢im bolj
gosto rascen ter seveda brez gr¢ ali raz-
pok. V ta namen je zelo uporaben jelSev
les. Descico ustrezne velikosti in debe-
line poskobljajte in obrusite, nanjo s Se-
stilom nariSite obris okvirja in ga na-
tan¢no izzagajte z elektricno vbodno
7ago. Ce imate elektri¢ni rezkalnik (sli-
ki 24 in 25), obdelajte zunanja vidna ro-
bova, na hrbtni strani pa s stebelnim
rezkarjem naredite plitev Zleb za steklo,
sliko in $¢itni karton. Kdor nima naste-
tega orodja, naj ta Zleb naredi tako, da
na hrbtno stran prilepi kolobar iz 6 mm
debele vezane plosce, katerega notranji
premer mora biti za pribliZzno 10 mm
vedji od notranjega premera kroga. Vid-
na robova naj zaobli najprej z grobo
radpo in nato toliko ¢asa brusi z vedno
finej$im brusilnim papirjem, da bo po-
vriina popolnoma gladka.

Ce potrebujete vedji okvir okrogle
oblike, je postopek njegove izdelave
nekoliko zapletenejsi, saj ga ni vec¢ mo-
goce narediti iz enega kosa lesa, ker bi
se ta Cez Cas zvil ali razpokal. Najprej na
kos kartona ali lepenke narisite krog, ki
ustreza notranjemu premeru okvirja, ki
ga Zelite izdelati. (Ce ne gre z navadnim
Sestilom, si pomagajte z daljSo smreko-
vo letvico, v katero na eni strani zabijte
zeblji¢ek, na njenem drugem koncu pa
izvrtajte luknjo in vanjo potisnite svinc-
nik.) Nato narisite $e zunanji krog, s Ci-
mer ste dobili tloris bodocega okvirja.
Razdelite ga na Stiri enake dele in ene-
ga izmed njih natanéno izreZite. S po-
mocjo dobljene Sablone iz priblizno 10
mm debelih poskobljanih descic izrezi-
te 12 lokov ter jih na kosu ravne panel-
ne plos¢e natancno zlepite med seboj
(risba 2, slika 3). Zlepek utrdite z nekaj
mizarskimi svorami. Nadaljnja obdelava

Slika 3

Stika 4
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Konstruiranje elipse

Krog zna narisati vsak 8olar. Kaj pa
elipso? Po definiciji je elipsa geome-
trijski lik, ki nastane na preseku ravni-
ne s kroznim pokonc¢nim stoZcem
tako, da je ravnina nagnjena proti osi
stozca pod kotom, ki je vecji od polo-
vice kota pri vrhu stoZca. Zato jo ime-
nujemo tudi stoZnica. Elipsa ima dve
tementi, ki ju povezuje daljica AB, ime-
novana velika os (slika 5). SrediSce osi
X lezi na razpoloviscu velike osi med
temenoma. Mala os je pravokotna na
veliko os v sredi$cu elipse ter povezu-
je tocki C in D na elipsi. Goris¢i (ali fo-
kusa) elipse sta dve tocki P na veliki
osi, postavljeni tako, da za vsako tocko
clipse velja, da je vsota razdalj od toc-
ke na elipsi do gorisc¢a P vedno enaka
(konstantna).

To lastnost, ki so jo poznali Ze dav-
ni zemljemerci in gradbeniki, lahko s
pridom izkoristimo pri konstruiranju
ovalnega okvirja »po meric.

Slika 5

Na debelejsi karton narisite dve ¢r-
ti, ki se v to¢ki X sekata pod pravim
kotom (slika 5). Razdalja AB (velika
0s) naj ustreza visini zelenega ovalne-
ga okvirja, razdalja CD (mala os) pa
njegovi Sirini. Pri tem mora veljati: AX
= BX in CX = DX. Sedaj s Sestilom pre-
nesite razdaljo AX iz tocke C na veliko
os (slika 6), da dobite obe gorisci P
(slika 7). V toc¢ko C in obe tocki P za-
bijte 25-30 mm dolge Zzebljicke,
okrog njih napnite tanko najlonsko vr-
vico in jo dobro zavozlajte (slika 8).

SRR =
Slika 8

Slika 9

Sedaj zebljicek v toc¢ki C izpulite in s
konico mehkega svincnika, ki jo vodi-
te ob notranji strani napete vrvice, na-
risite elipso (slika 9).

Preprosto, kajne!

osusenega »suroveas z elektricnim rez-
kalnikom poteka enako kot prej. Se po-
secbno bogate profile vecjih okroglih
okvirjev je mogoce izdelati s ¢elnim
struzenjem (slika 4), vendar pa je treba
imeti za to poleg kakovostne struznice
tudi kar precej izkusenj.

Izdelava ovalnega okvirja
Najprej izmerite veliko in malo os
motiva, ki ga Zelite vloziti v ovalni ok-

vir. Po pravkar opisanem nacinu na kos™

kartona ali lepenke nariSite elipso, ki
po velikosti in obliki ustreza vasim po-
trebam. Ko narisano elipso natancno
izreZete po narisani ¢rti, imate pred se-
boj ablono, ki vam bo v pomoc¢ pri iz-
delavi okvirja. Tega spet lahko naredite
iz enega samega kosa gosto rascencga
lesa oziroma iz ve¢ med seboj zleplje-
nih delov (kot na risbi 2 in sliki 3). Ce

pa Zelite spoznati, kako so ovalne okvir-
je ro¢no izdelovali stari mojstri, ki Se
niso poznali sodobnih elektri¢nih in
numerié¢no krmiljenih orodij, si oglejte
slike 10-15. Prednost tako narejenih
okvirjev je v tem, da so zaradi veliko
plasti med seboj zlepljenega furnirja
izredno trdni, se ne zvijajo ali pokajo in
dovoljujejo nadaljnjo ro¢no obdelavo
ali oblikovanje vidnih robov z elektric-
nim rezkalnikom. Plosce 0,8-1 mm de-
belega furnirja, ki naj bo po moznosti
takSne vrste, da pri zvijanju ne poka, na-
rezite na trakove (slika 10), katerih Siri-
na mora nekoliko presegati debelino
okvirja, ki ga zelite narediti. Izjema je
nekaj trakov, ki morajo biti priblizno 6
mm 0Zji; te potrebujete za prve notra-
nje ovoje, ki tvorijo utor na hrbtni stra-
ni, v katerega boste na koncu vlozili ste-
klo, sliko in §¢itni hrbet.

S pomocdjo sablone prenesite obliko
elipse na kos ravne panelne plosce. Tik
ob crti vzdolZ vsega oboda izvrtajte 8
mm velike luknje in vanje prilepite bu-
kove moznike (slika 11). Tako ste dobi-
li osnovo, na kateri je mogoc¢r narediti
poljubno Stevilo ovalnih okvirjev po-
polnoma enake velikosti. Ko se lepilo
posusi, lahko zaénete z lepljenjem tra-
kov. Kot je bilo Ze povedano, je najprej
na vrsti 8-10 plasti iz nekoliko oZzjih
trakov furnirja (slika 12), tem pa nato
sledijo SirSi trakovi (slika 13). Stevilo
plasti je seveda odvisno od Sirine okvir-
ja, ki ga nameravate narediti (slika 14).
Lepilo nanasajte ¢im bolj enakomerno
in ne prevec na debelo; izogibajte se
temu, da bi se vam vse skupaj prilepilo
na osnovno plosco, sicer osusenega ok-
virja na koncu ne boste mogli sneti z
moznikov. Da se trakovi med leplje-
njem ne bi premikali in med njimi ne bi
nastajale $pranje, si pomagajte s $¢ipal-
kami (slika 11). Pazite tudi na to, da
bodo celni stiki posameznih trakov ¢im
bolj natanc¢ni in kar najmanj opazni.

Na koncu vse plasti utrdite z nekaj
kosi Sirokega licarskega lepilnega traku
(slika 14), ki bodo zlepek pritiskali ob
podlago. Le tako bo vidna stran okvirja,
ki je sedaj Se obrnjena navzdol, ¢im bolj
gladka. Osuseni okvir previdno snemi-
te z moznikov; pri tem si lahko pomaga-
te z rahlimi udarci s kladivom po hrbtni
strani osnovne plosce. Sedaj je na vrsti
brusenje - najprej z grobim in nato z
vedno finejS$im brusilnim papirjem.

Slika 11

Slika 12
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Stika 13 Slika 14
Vidne robove seveda lahko obdelate z
elektri¢nim rezkalnikom, Zleb na hrbt-
ni strani pa poravnajte z dletom in zgla-

dite z brusilnim papirjem. Okvir pobar-

$im, Ze dodobra izrabljenim brusilnim
papirjem (slika 15). Postopek Se enkrat
ali dvakrat ponovite, da bo povrsina ok-
virja popolnoma gladka.

vajte z Zeleno barvo. Ko se prvi nanos
barve posusi, ga obrusite s ¢im finej-

Elektricni rezkalnik Black & Decker KW 800 EK

in napisov. Najdemo ga v vsaki mizar-
ski delavnici, potihem pa si ga Zeli tudi
vsak ljubiteljski mizar, saj v spretnih
rokah postane cudovit in vsestransko

cek za odsesovanje Zaganja in lesne-
ga prahu med rezkanjem. Blokada
vretena omogoca hitro in ucinkovito
menjavo rezkarjev. Globino rezka-
nja, Ri znasa od 0 do najvec¢ 55 mm,
nastavljamo s pomocjo vijakov na

Rezkalnik je elektricno orodje za ob-
delavo lesa - rezkanje sablon, kon-
tur, Rrogov, utorov in Zlebov, za izde-
lavo zakljucnih letvic in letvic za ok-

Slika 24

vire slik ter za graviranje oRraskov

uporaben pripomocek, s Raterim je
mogoce v vsega nekaj minutah - seve-
da ob uporabi ustreznega rezkalnega
svedra ali rezkarja - iz povprecnega
izdelka narediti pravo umetnino.

Black & Deckerjev rezkalnik KW 800
EK omogoca elektronsko nastavitev hi-
trosti od 8.000 do 30.000 vrtljajev v
minuti. Poganja ga 800-vatni motor,
ki je zaprt v dvojno izoliranem ohisju.
Orodju, ki je spravljeno v trdnem pla-
sticnem kouvcku, je priloZzen naslednji
pribor: vzporedno vodilo, centrirna ko-
nica za natancno rezkanje Rroznih ob-
lik, vodilo za delo s pomocjo Sablone,
vili¢asti Rljuc za zamenjavo rezkarfev,
vpenjalna celjust & 8 mm ter priklju-

MERKUR
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1000 Ljubljana
tel.: 01/200-06-20
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Trzadka 14

2000 Maribor

tel.: 02/320-61-00
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6000 Koper
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Natanéno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah
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vrtlfivem revolverskem nastavku,
skupaj z omejilnim zaticem in kazal-
cem. Ob praviini uporabi (v skladu s
priloZenimi navodili) stroj ne zahte-
va nobene posebne nege, pac pa le
obicajno vzdrzevanje. Cena rezkalni-
ka KW 800 EK je dobrih 30 tiso¢
tolarjev (brez DDV).

Slika 25

Sam rezkalnik za obdelovanje lesa $e
ni dovolj, ampak potrebujemo tudi
rezkarje - razlicno oblikovane na-
stavke v obliki svedrov. Za mehek les
so dobri navadni rezkarji, za trse vr-
ste lesa, profiliranje ali Zlebljenje
tvernih plosc¢ in obrezovanje lamina-
tov pa so najbolj primerni rezkarji iz
karbidne trdine, ki omogocajo cist
odrez in imajo dolgo Ziviljenjsko
dobo. Nekateri med njimi imajo na
vrhu vodilo, ki vodi orodje po robu
obdelovanca, Se draZji pa imajo celo
madjcen lezaj.
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Slika 15

Rezanije stekla

Tudi rezanje stekla za okrogel oziro-
ma ovalen okvir je »znanost« za sebe. Ce
se Zelite temu postopku izogniti, ga raje
prepustite steklarju, marsikdo pa se bo
verjetno vseeno z njim spoprijel kar
sam. V vsakem primeru najprej iz karto-
na izrezite krog (ali oval), ki ustreza ve-
likosti Zleba na hrbtni strani okvirja.
Odvzemite $e kak milimeter, da bo ste-
klo kasneje brez zatikanja leglo v okvir.
Pravzaprav je najbolje k steklarju odne-
sti kar oboje - Sablono in okvir. Kdor
namerava steklo izrezati sam, naj si og-
leda risbi 16 in 17 ter slike 18-22, ki
nazorno kazejo, kako se je treba lotiti
dela.

Z rezanjem ravnih kosov stekla tudi
zacetniki po krajSem poskusanju nima-
jo vec tezav, pri rezanju krivih oblik pa
je treba uporabiti trik, ki je po ostevil-
¢enih korakih prikazan na risbah 16
(za krog) in 17 (za oval). Gre prepro-
sto za to, da od kroZnice oziroma elip-
se proti robovom kosa stekla z rezalni-
kom za steklo naredite vec¢ rezov (slika
18). Po vsakem rezu (slika 19) odstra-
nite odvecni del (slika 20), dokler na
koncu ne dobite kosa stekla z Zeleno

Y

|

Risba 16

2

obliko (slika 21). V okvir, na katerega
hrbtno stran zgoraj ze prej pritrdite
tudi kovinsko zanko za obeSanje na
steno, ga prilepite kar s prozornim sili-
konskim kitom. Enakomerno in ¢im
bolj na tanko ga nanesite ob notranji

Stika 20

Slika 22

Risba 17

Slika 23

kot utora in nanj pazljivo pritisnite ste-
klo (slika 22).

TakSen okvir pa ni primeren samo
za obesanje na steno. Ce namre¢ vanj
vloZite na navadno ali akrilno steklo
oziroma brezbarvno plasti¢no folijo na-
risano umetnino in ga obesite na verizi-
co (slika 23), lahko prosto visi izpod

Stika 19

Stika 21

stropa. Najbolj pride do izraza tam, kjer
ga od zadaj lahko doseZejo soncni Zarki
ali kak drug vir svetlobe. V vecini to-
vrstnih primerov boste morali seveda
obdelati tudi hrbtno stran okvirja.
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Obnovimo si starega ponija (3. del)

SASO AVSEC

6) Zadnje kolo s pestom se pri raz-
licnih izvedbah ponija nekoliko razlikuje.
Najbolj pogoste so Stiri vrste pogonskih
pest. Pri prostote¢nem pestu, ki je tudi naj-
bolj preprosto, se vrtenje verige v smeri na-
prej prenasa na kolo, Ce pa se veriga premi-
ka v smeri nazaj, se pesto prosto vrti. To pe-
sto nima niti prestav niti zavore - kolo
potrebuje obe rocni zavori.

Najbolj razSirjeno in priljubljeno je pe-
sto z zavoro, ki se vkljuci, ¢e se veriga premi-
ka v smeri nazaj. Ta zavora je najbolj zaneslji-
va in skoraj ne more odpovedati, zato je
poni s tako zavoro najbolj primeren za naj-
mlajse. Pri njem potrebujemo samo spred-
njo ro¢no zavoro.

Redke izvedbe ponija imajo dvostopenj-
ski menjalnik, pri katerem kolesar spremeni
prestavno razmerje tako, da narahlo pritisne
nazaj. »Luksuzna« verzija ponija ima tristo-
penjski planetni menjalnik, ki ga pretikamo
z rocCico na krmilu. Rodica je z Zico povezana
z notranjimi zobniki v planetnem menjalni-
ku. S potegom zice se zobniki premikajo in
dosezejo razlicna prestavna razmerja. Me-
njalnik zahteva nekaj vec¢ prostora, zato je to
pesto nekoliko debelejSe od drugih. Na steni
ima mazalo odprtino, v katero vlijemo mo-
torno olje.

Zadnje kolo pritrjujeta dve matici s »fi-
nim« navojem, ki ju privijemo s klju¢em 15.
Pod maticama sta seveda namesceni pod-
lozki, ki poskrbita, da se pritezne sile enako-
merno razporedijo. Kolo namestimo na svo-
je mesto in ga sprva privijemo samo narahlo
0z. zacasno. Do konca ga bomo privili Sele
takrat, ko bomo namestili tudi verigo. Njena
dolzina namrec¢ doloca natancen poloZaj ko-

lesa. Ce imamo na kolesu pesto s povratno
Zavoro, moramo ob vilice priviti $e rocico, ki
zadnje kolo Se dodatno utrdi in prepreci nje-
govo sukanje pri zaviranju.

Yo

7) Verigo in njen pokrov namestimo
takrat, ko je zadnje (pogonsko) kolo Ze na
svojem mestu. Eden izmed ¢lenkov verige je
razstavljiv - sestavljen je iz treh delov, kot
kaze slika.

Verigo potegnemo ¢ez zobnik na gonilni
gredi in zobnik na pestu, nato pa jo spojimo
s spojko.

Glavni del spojke z notranje strani poti-
snemo v obe ocesci na sosednjih ¢lenkih ve-
rige, nanj namestimo plosc¢ico z dvema luk-
njicama, ¢eznjo pa varovalko. To najprej po-
stavimo, kot kaze spodnja slika, nato pa jo z
izvijaCem potisnemo naprej. Pri tem se varo-
valka nekoliko razsiri in vskoc¢i v zarezi na
spojnem elementu.

Ko je veriga na svojem mestu in spojena,
lahko pritrdimo tudi zadnje kolo. Potisnemo
ga kolikor mogoce nazaj, toliko, da veriga ni
ohlapna, obenem pa ne pretirano napeta.
Poskrbimo, da stoji pravokotno na vilice, in
ga privijemo z dvema klju¢ema 15.

StreSica verige je pritrjena na dveh kovin-
skih nosilcih. Eden je nekoliko pred zobni-
kom na gonilni gredi, drugi pa na zadnjih vili-
cah. Ce sta nosilca skrivljena, ju poravnamo
oz. zakrivimo v tak$no lego, da bo stresica
pravilno stala in se ne bo dotikala verige. Za-
krivimo ju s kombiniranimi kle$cami, pred
tem pa s krpo zascitimo povrsino laka, da je
robate Celjusti kleS¢ ne poskodujejo.

i

smiselno kupiti nove vijake s Sestrobo glavo,
saj jih bomo z lahkoto odvili tudi v daljni pri-
hodnosti. Ce bo treba.

8) Blatnika nista ravno najpomem-
bnejsi del kolesa, sta pa zelo koristna, ¢e nas
med voznjo preseneti kaka blatna luZa na
poti ali celo dez.

Blatnika preprecita, da bi nesnaga, ki se
prime ob gumo in nato pri vrtenju kolesa za-
radi u¢inka centrifuge v tangencialni smeri
odletava z nje, priletela na nase hlace, pri hi-
trejsi voznji pa celo za ovratnik. Blatnika sta
iz tanke in lahke aluminijaste plocevine. Ce
sta ze mocno oksidirana, ju z zelo finim bru-
silnim papirjem (gradacije 800 ali 1200) ter
nekaj kapljicami polirne paste pripravimo
do tega, da se svetita kot nova. Na sliki, ki ne-
koliko v smislu reklam kaze stanje »prej in
potems, je prikazana nepolirana in polirana
povrsina blatnika. Aluminij lahko namrec
odli¢no poliramo do visokega sijaja. Ce razli-
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ka ni oditna, je nekaj narobe s filmom ali
fotoaparatom.

Sprednji blatnik je na zgornji strani pri-
trjen z vijakom, ki pritrjuje tudi sprednjo za-
voro. Tega bomo namestili Sele potem, ko
bomo namescali zavoro. Na drugi strani ga
drzi ukrivljena nosilna palica, ki ima v sredi-
ni vijak. Potisnemo ga skozi blatnik, nanj po-
lozimo podlozko in zasilno privijemo mati-
co M 5. Do konca jo bomo privili, ko bosta
povsem privita tudi stranska vijaka, ki palico
drzita na vilicah.

Vijake, ki pritrjujejo blatnike, navadno
precej hitro napade rja in jih je najbolje za-
menjati z novimi. V tem primeru kupimo vija-
ke (M 5 x 15) s Sestrobo glavo. Z njimi laze
delamo kot z obic¢ajnimi, ki imajo glavo z za-
rezo za izvija¢. Pri namescanju ni pravzaprayv

nobene razlike, razlika se pokaze Sele takrat,
ko vijaka ¢ez nekaj let (povsem zarjavela)
spet poskusimo odviti. Vijak s Sestrobo glavo
lahko namre¢ zelo dobro primemo z vilicas-
tim kljucem, zareza za izvija¢ pa se navadno
zaradi kljubovanja ¢asu kar dobro utrudi. Vi-
jak s Sestrobo glavo lahko namestimo tudi z
notranje strani (slika), z zarezo za izvijac pa
ga moramo namestiti z zunanje, saj s¢ mu si-
cer z izvijacem sploh ne moremo pribliZati.

Na enak na¢in namestimo $e zadnji blat-
nik. Tukaj sta zgornji in srednji vijak zares
tezko dosegljiva z izvijacem, zato so vijaki s
Sestrobo glavo nadvse dobrodosli. Privijemo
jih z dvema klju¢ema 8.

Ta trenutek lahko izkoristimo Se za to, da
namestimo zadnjo lu¢. To bi sicer lahko storili
tudi pozneje, a nas bo zadnje kolo pri tem ne-
koliko oviralo. Dokler zadnje kolo Se ni
namesceno, je namrec vijak laze dostopen.

9) Podstavna noZica je koristna takrat,
ko se znajdemo pred zidom z grozecim napi-
som: Prislanjanje koles na zid ni dovoljeno!
Takrat uporabimo izrek o gibanju teZiSca iz
fizike: telo miruje, ¢e je njegovo tezisc¢e nad
trikotnikom, ki ga omejujejo tri podporne
tocke. Dve tocki predstavljata dotikaliSci
obeh koles, tretjo pa podstavna nozica. Ta je
na ogrodje pritrjena z vijakom M 8, ki ga s
spodnje strani utrjuje matica. Vijak na mati-
co privijemo z dvema klju¢ema 13: z enim
privijamo matico na spodnji strani, z drugim
pa preprecimo, da bi se vijak pri tem vrtel.

10) PrtljaZznik ni ravno potrebni del ko-
lesa, je pa vcasih zelo koristen. Namenjen je
prevazanju lazjih predmetov (na primer 3ol-
ske torbe), nikakor pa ne prevazanju sosol-
cev. Izdelan je iz tankih cevi, ki pod ¢loveko-
vo tezo lahko vsak trenutek popustijo - in
nesreca je tu.

11) Zavore bi tezko imenovali za najpo-
membnejsi del kolesa. Ce bi imelo kolo
samo zavore, se pac ne bi premaknilo in ne
bi opravljalo funkcije, ki mu je namenjena.
Prav gotovo pa so zavore nadvse pomembne
pri kolesu, ki se premika in se mora vcasih
tudi hitro ustaviti.

Tudi ¢e zavore ne delujejo dobro, se seve-
da lahko peljemo, moramo pa pac zavirati z
rglavoe - tako, da vozimo izredno previdno in
da nenehno opazujemo vse druge udelezen-
ce v prometu. Tako moramo pravzapray vozi-
ti vedno, saj smo namrec¢ na kolesu izredno
ranljivi, mnogo bolj kot avtomobilisti ali mo-
toristi. Sploh ni treba, da se z veliko hitrostjo
zaletimo v avtomobil ali da nas kdo povozi.
Pogosto za hude posledice zadostuje ze Cisto
Sibek udarec ob karkoli, na kar naletimo na
poti. Na kolesu je namrec dovolj Ze to, da nas
nekaj vrze iz ravnotezja, padec s kolesa pa se
lahko usodno konca. Zamisljajte si, da z glavo
ali telesom priletite na enega od kolickov, ki
v mestnih sredis¢ih rastejo kot gobe po
dezju. Res je, da avtomobilistom preprecijo
nepravilno parkiranje, za kolesarje pa pome-
nijo novo nevarnost. Druge nevarne ovire so
Se razni pokrovi podzemnih napeljav, odtoc-
ne vdolbine in razpoke na cestiSc¢u, ki
obi¢ajno ostanejo na robu ceste ravno tam,
kjer se vozimo kolesarji. Ce tako oviro obvo-
zimo po levi in pri tem nenadoma zavijemo
neckoliko prevec na cestiSce, nas lahko povozi
avtomobil. Voznik v njem namrec ne vidi ovi-
re pred nami, zato tudi ne more predvideti
hitre spremembe nasega polozaja.

Zavore morajo torej delovati brez napak!
Pa tudi v tem primeru se nanje ne smemo

Al

pretirano zanasati. Veliko avtomobilskih ne-
srec¢ se zgodi ravno zato, ker se vozniki pre-
vec zanasajo na kakovost zavor in vse sodob-
ne elektronske sisteme, ki jim pri zaviranju
pomagajo. V nenavadnih razmerah se na-
mrec¢ lastnosti zavor moc¢no spremenijo. Ob
dezju se torne ploskve med gumo in pla-
tis¢em zmocijo in voda deluje kot mazivo, ki
moc¢no zmanjsa ucinek zavor. Ob mrazu (za
tiste, ki kolesarijo tudi pozimi) lahko jeklena
zica primrzne ob stene bovdna, tako da se v
njem sploh ne more premikati. Pred voznjo
moramo vedno preveriti, ali zavore res delu-
jejo!

Sestavo zavor kaze slika. Glavna dela sta
kraka, ki imata na zgornji strani luknjo za no-
silni vijak, na spodnji pa sta nanju pritrjeni
torni oblogi iz gume. Guma z leve in desne
strani pritiska ob platisce.

Ce kupujemo nove zavore, moramo pazi-
ti, da so kraki dovolj dolgi (okrog 85 mm od
osi do roba platisca). Kraki zavor so namrec
pri poniju daljsi kot pri drugih kolesih, saj
so tudi plasci debelejsi. Kraka stiskamo z je-
kleno Zico, razklepa pa ju jeklena vzmet. Ta
je vpeta v okroglo matico, ki je privita na no-
silni vijak. Poleg teh osnovnih elementov
imajo zavore Se nekaj podlozk, ki krakom
omogocajo nemoteno vreenje. Podlozke mo-
ramo namestiti in namazati tako, da se pri
stiskanju zavore oba kraka premikata enako-

merno.

Zavori namestimo s klju¢em 10. Da pre-
prec¢imo odvijanje matice na nosilnem vija-
ku, uporabimo sistem s protimatico ali z va-
rovalno matico. Pri varovanju s protimatico
privijemo dve matici: najprej osnovno, za
njo pa se eno matico. Osnovno matico pri-
drzimo z enim klju¢em, z drugim pa obnjo
privijemo protimatico. Med njima se ustva-
ri mocno trenje,
ki preprec¢i odvi-
janje. Varovalna
matica ima v no-
tranjosti obrocek
iz umetne mase,
ki se mocno vti-
sne v navoj vijaka.

Sprednjo  za-
VOro namestimo
pred vilice, pri
tem pa namestimo
tudi luc. Ta je pri-
trjena z istim vija-
kom, ki nosi tudi
ZAvoro.
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Torno gumico sicer redko menjamo, ker
jo navadno dobimo Ze na kovinskem nosil-
cu. Paziti moramo le na to, da je jezicek na
nosilcu obrnjen tako, da se guma pri zavira-
nju opira nanj. Ce ga obrnemo narobe, se
lahko gumica med mo¢nim zaviranjem sna-
me in kar naenkrat ostanemo brez zavore.
Gumico nastavimo tudi po visini, in sicer
tako, da se pri stisnjeni zavori natan¢no pri-
lega robu platisca.

Zadnja zavora je nameScena pod prt-
ljaznikom. Ker je pomembnejsa od sprednje,
stoji tako, da se v nujnem primeru (pri silo-
vitem zaviranju) kraka lahko celo opreta ob
zadnje vilice.

Razlika med sprednjo in zadnjo zavoro je
tudi v tem, da pri zadnji bovden in potezna
zica prihajata s spodnje strani, kot kaze slika.
Nastavni vijak, v katerega se usede bovden,
omogoca majhne korekture pritezne sile za-
vore. Najprej ga postavimo v sredino, kasneje
pa ga bomo ustrezno privili ali odyvili.

12) Rocici za zavore potisnemo na kr-
milo in ju privijemo s Sestrobim nati¢nim
(imbus) kljuc¢em ali izvijacem, odvisno pac
od izvedbe. Prav moc¢no ju nima smisla privi-
jati, saj ju bomo kasneje pred in med voznjo
gotovo Se nastavljali in prilagajali nasim
Zeljam in legi rok.

Na vsaki rocici je zareza ali utor, v kate-
rega vtaknemo Zico zavore. Ce Zelimo, da se
bodo zavore gibale mehko in brez trenja, v
bovden po kapljicah nalijemo strojno olje.
Namesto tega lahko izvlecemo Zico in jo na-
mazemo z mastjo. Novejse in boljse rocice
imajo cevko z navojem, ki omogoca nastav-
ljanje napetosti Zzice. Bovdna z Zico potegne-
mo do zavor. Bovden je prislonjen na en
krak zavore, Zica pa je z vijakom pritrjena na
drugega. Najbolj obcutljivo delo je vsekakor
nastavljanje zavor, ki pravzaprav pomeni na-
stavljanje napetosti zice, kadar so zavore
spuscene. Najlaze gre takole: oba vijaka za
nastavljanje (enega na kraku zavore, druge-
ga na rocici zavore) postavimo v srednjo
lego. Kraka zavore stisnemo z (levo) roko
tako, da se gumici prislonita ob platisce. V
tem polozaju z drugo roko povlecemo Zico,

kolikor je pa¢ mogoce in jo z vijakom privi-
jemo na kraku zavore. Ko kraka spustimo, se
nekoliko razsirita in Zico napneta. Vijaka za
nastavljanje vrtimo toliko ¢asa, da znasa od-
mik gumic od plati$c¢a pribliZzno 3 mm. Na-
vadno prvi poskus ne uspe €isto najbolje.
Pac poskusimo Se enkrat ali dvakrat.

Ko sta rocici na svojem mestu, na krmilo
potisnemo $¢ gumasti oblogi drzal. Ti pre-
precujeta zdrsavanje rok in omogocata, da
se z rokami ne dotikamo kovine, ki je ob
hladnejsih dneh lahko neprijetno mrzla.
Obenem preprecita, da bi v cev krmila zate-
kala voda.

Oblogo na krmilu drZi trenje, ki pre-
predi, da bi se med voznjo vrtela ali snela, zal
pa tudi moc¢no otezi natikanje na krmilo. Pri
natikanju si pomagamo na vec¢ nacinoyv. Kr-
milo namoc¢imo z vodo, ki vcasih c¢isto do-
bro deluje kot mazivo. Ce to ne pomaga, po-
skusimo s tekoc¢im milom. Nanesemo ga
¢isto malo in upamo, da se bo kasneje strdi-
lo. Rocke iz trSe umetne mase v najhujsem
primeru za pet minut potopimo v vroco
vodo; pri tem se umetna masa zmehca in ne-
koliko raztegne, ko pa obloge namestimo, se
ohladi, skrc¢i in strdi. Podoben postopek
uporabljajo tudi pri natikanju kovinskih
obroc¢ev na os. Tako na primer nataknejo
mocno segreto ZelezniSko kolo na hladno
0s. Ko se kolo ohladi, se skrci in se trdno
sprime z 08jo.

13) Zvoncek je pomembna pripravica,
ki kolesarju omogoca opozoriti peSce nase.
Ravno v zvezi z njim lahko pogosto opazimo
razlike v dojemanju med tem, ali smo na kole-

su, in tem, da smo pesci, ki se po nakljucju ali
nepazljivosti znajdemo na kolesarski stezi.
14) Dinamo in lu¢ za namescanje nista
posebno zahtevna. Dinamo z vijakom M 6
pritrdimo na nosilec, ki je privarjen na de-
sno stran vilic. Nosilec dinama ima navpicen
utor, ki omogoca nastavljanje po visini.

Os dinama naj tece radialno glede na
kolo - vzporedno z naperami. Pogonsko ko-
lesce na vrhu dinama se mora z vso povr$ino
dotikati narebrenega dela na plascu, ko pa
ga odmaknemo, naj bo priblizno 5 mm od-
daljeno od plas¢éa. To nastavimo tako, da
ukrivimo nosilec dinama v levo ali desno
stran. Ko dinamo natan¢no namestimo, ga
trdno privijemo z dvema kljucema 10.

Lu¢ smo namestili Ze skupaj z zavorami
in jo moramo samo Se¢ pravilno usmeriti in
povezati z dinamom. Seveda se kolesarska
lu¢ s svojimi tremi vati modi niti priblizno
ne more kosati z avtomobilskima Zarometo-
ma, ki sevata 100 vatov. Kolesarska lu¢ prav-
zaprav ni namenjena temu, da bi z njo osvet-
ljevali cesto pred seboj (razen izjemoma, v
Cisti temi), ampak temu, da nas vidijo drugi
udelezenci v prometu, predvsem avtomobi-
listi. A ker je zarnica v luci $ibka, je kolesar
zaradi svetlobe iz okolice (razne svetlece re-
klame, javna razsvetljava, drugi avtomobili)
za avtomobilista komaj viden. Tisto, kar ko-
lesar vidi s kolesa, je za avtomobilista komaj
opazno. Zato je smiselno na kolo namestiti
Se rumene stranske, bele sprednje in rdece
zadnje odbojnike. Tak odbojnik, ki mu
recemo katadiopter, odbija svetlobo na-
tan¢no v tisto smer, odkoder je prisla. Z
njim pravzaprav izkoristimo svetlobo, ki jo
je proti nam poslal avtomobilski Zaromet, in
smo tako bistveno bolj vidni.

Ce lucki ne
svetita, je treba
poiskati napako.
Moznosti je vec:
lahko je pokvar-
jen dinamo, lahko
so pregorele zar-
nice ali pa je napa-
ka nekje na spoj-
nih zicah in kon-
taktih. Ker je pri
kolesih (in tudi
motorjih in avto-
mobilih) za nega-
tivni vodnik elek-
tricnega toka upo-
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rabljeno kar ogrodje (ki smo ga temeljito
prebarvali z neprevodnim lakom), se pogo-
sto primeri, da je slab stik ravno na spojih
med ogrodjem in vijaki. Poskrbeti je treba,
da je med nosilcem dinama in dinamom do-
ber elektri¢ni stik. Ce ne gre drugace, mora-
mo del¢ek laka odbrusiti z brusilnim papir-
jem. Tudi vijaki so pogosto vzrok za slabe sti-
ke: dokler so novi, je kromana prevleka na
njih odli¢en prevodnik, ko pa jih mocneje
napade rja, njihova povrsina komaj Se preva-
ja ali pa sploh ne. Z elektri¢nim merilnim in-
sttumentom napako najdemo takoj, brez
njega pa jo moramo odkriti s preizkuSanjem.

15) Prestavna rocica in bovden z
Zico se uporabljata seveda samo pri poniju s
tristopenjskim planetnim menjalnikom, ka-
krien je prikazan na nasih slikah. Ro¢ico pri-
vijemo na desno stran krmila in skoznjo po-
tisnemo jekleno Zico, ki ima na koncu natis-
njeno (nalito) kovinsko bunkico. Zatakne-
mo jo v utor na rodici.

Na svojem drugem koncu je bovden pri-
trjen na veriZico, ki sega v notranjost menjal-
nika in premika njegove zobnike. Polozaj ko-
vinskega obrocka in vijaka za nastavljanje
dolzine (na sliki) moramo dolociti s preiz-
kusanjem. Ko je roc¢ica na krmilu v tretji pre-
stavi, mora biti Zica skoraj ohlapna, ko pa
rodico premaknemo v prvo prestavo, pa
mora biti »razumno« napeta. Razumno zato,
ker ne smemo pretiravati, saj bi s tem hitro
poskodovali menjalnik ali pretrgali Zico. Ce
se roc¢ice ne da premakniti ¢isto z lahkoto, je
Zica napeta premoc¢no.

16) Krpanje zracnic je bilo v casih
nasih babic in dedkov posebno pomembno
kolesarsko opravilo, saj so bile krpe na
zra¢nicah mnogo bolj pogoste od avtomobi-
lov. Danes se je to mo¢no spremenilo in kr-
panje zracnic je postalo skoraj nepotrebno
opravilo, saj je nova zra¢nica g
povsod dosegljiva in dovolj
poceni, da si jo lahko omisli
vsakdo. Pa kljub temu: ce se
bomo kdaj znasli v razmerah
in na krajih, kjer to ne velja,
jo je dobro znati zakrpati.

Luknjo v zra¢nici najlaze
najdemo tako, da zracnico
napihnemo in jo potopimo v
vodo. Hitro bomo opazili me-
sto, kjer izstopajo mehurcki.
Ce nam zracnica poci kje ob
morju, lahko skupaj z njo
sko¢imo v vodo.

Bolj zoprne so puscavske ceste. S poni-
jem se nanje seveda ne bomo podajali, ker
nam bo zaradi velikih razdalj in ponijeve
majhne hitrosti hitro zmanjkalo vode. Kma-
lu zatem pa tudi modi in volje.

Navadno v ta namen uporabimo izdela-
ne gumijaste krpice, ¢e pa nam ostri ka-
mencki v enem dnevu devetkrat prebodejo
zra¢nico, moramo razrezati rezervno zrac-
nico in si krpe izdelati iz nje. Kdor se bo
morda nekega dne podal na dolgo kolesar-
sko pot, bo izkuSenj, ki jih je pridobil s pre-
prostim ponijem, $e kako vesel.

e

Mesto okrog luknjice temeljito ocistimo
in nahrapavimo z brusilnim papirjem. Nato
na obe lepilni povrsini (na zra¢nico in na
krpo) nanesemo tanek sloj kontaktnega lepi-
la. Pocakamo 10 minut, da se lepilo skoraj
posusi, nato krpo mocno in po vsej povrsini
pritisnemo na zra¢nico. Po nekaj minutah se
bo krpa temeljito prijela na podlago. Ce je
zraCnica stara in porozna, ali ¢e je luknjica v
neposredni bliZzini ventila, je treba na kolo
seveda namestiti novo. Vcasih pusca tudi
ventil. Na njegovem steblu je gumijasta cev-
ka, ki v nekaj letih postane porozna in skoz-
njo pocasi pronica zrak. Ventil preverimo
pri napihnjeni zrac¢nici. Nanj kanemo nekaj
milnice (najveckrat pa uporabimo kar sli-
no). Ce se pojavijo zra¢ni mehurcki, je z ven-
tilom nekaj narobe ...

Za napihovanje zra¢nic imamo tri
moznosti. Navadno uporabimo klasi¢no ko-
lesarsko tlacilko, lahko pa si kupimo maj-
hen vmesnik, ki ga privijemo na
ventil.

Ta vmesnik je na enem kon-
cu povsem enak avtomobilske-
mu ventilu, zato lahko zra¢nico
napihnemo na bencinskem ser-
\ visu. Pri tem moramo seveda pa-
s ziti, da ne preseZzemo najvecjega
dopustnega tlaka v zracnici, ki je
napisan na plascu. Tretja moz-
nost je, da na adapter natakne-
mo cev manj$ega kompresorja,
ki ga priklopimo v vti¢nico avto-
mobilskega vZigalnika. Ti kom-
presorji so danes dovolj poceni,

da si jih lahko omislimo ob vsakem avtomo-
bilu. Imajo manometer za merjenje tlaka v
zracnici in zrac¢nico napihnejo v nekaj minu-
tah.

B i )
2 2

Vedino dela smo tako opravili. Poskrbeti
je treba Se za to, da bovdna za zadnjo zavoro
in menjalnik ne opletata, saj bi nas s tem
med voznjo lahko spravila v hudo nevarnost.
Ob ogrodje ju lahko pritrdimo z barvnim
izolirnim trakom ali plasti¢no spojko, ki jo
elektrotehniki uporabljajo za spajanje sno-
pov Zic. Namazati je treba Se verigo, ki je
pravzaprav sestavljena iz mnozice drsnih
lezajev. Ce ti ne tecejo gladko, bomo med
voznjo vanje vlozili nepotrebno veliko ener-
gije - namesto da bi jo uporabili za premika-
nje. Za mazanje verige lahko uporabimo olje
za menjalnike, ki je zelo gosto in z verige ne
bo odtekalo. Tudi motorno olje se dobro ob-
nese, najboljsa pa so seveda maziva, ki so
prav posebej izdelana za mazanje pogonskih
verig. Dobimo jih kar v pr3ilki. Izdelana so
tako, da se na kovinsko podlago zelo dobro
primejo, zato je njihov mazalni ucinek izred-
no dolgotrajen. Te prsilke izdelujeta npr. Ca-
strol in Kliiber.

Se nekaj napotkov za delo. Noben Stroj
in naprava nista vredna toliko, kot so vredne
nase roke in drugi deli telesa. Zato moramo
pri delu paziti predvsem nase in na to, da se
ne poskodujemo. Delajmo pocasi in previd-
no. Ravnajmo se po dveh izrekih! Prvi¢: ne
smemo pustiti koscku plastike ali kovine, da
nam unici zivce. Drugi¢: ne smemo pustiti
Zivcem, da nam unicijo kak kos plastike ali
kovine. Lako redi - tezko dosedi! Trud pa naj
le gre v to smer.

In koliko je sedaj nas poni vreden? Odvi-
sno. Vrednost ponija samega se je povecala
le neznatno, veliko bolj pa se je povecala
tistemu, ki ga je obnovil ...

Ogrodje lahko okrasimo Se s kako nalep-
ko, na primer Castrol, Sava, Rog; ¢e pa
nocemo delati reklame, pa na primer z napi-
som »Kralj kolesarske steze«. Pa sre¢no na
poletne ceste!

TINIS maj-junij 2002
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Veénamenski konéni ojaéevalnik

(Po Elektor Electronics, februar 2002)

MIHA ZOREC

Se pred nekaj leti je vedina glasbe-
nih navduSencev vihala nos pred hi-
bridnimi ojacevalniki in ojacevalniki z
integriranimi vezji v kon¢nih stopnjah.
Toda casi so se spremenili. Pojavile so
se nove generacije integriranih kon-
¢nih stopenj, namenjenih za izdelavo
visokokakovostnih avdioojacevalnikov,
ki so mnoge prepricale.

Veénamenski konéni ojacevalnik, ki
vam ga tokrat predstavljamo, temelji na
uporabi integriranega vezja TDA 7293
(Microelectronics) z zelo kvalitetno
kon¢no stopnjo MOS. To integrirano
vezje je naslednik integriranega vezja
TDA 7294, ki je v uporabi skoraj Ze de-
set let. Razlik med tema dvema vezjema
na prvi pogled skorajda ni. Vezje TDA
7293 je v bistvu le izboljSana razlicica
vezja TDA 7294. Ve¢ o delovanju inte-
griranega vezja TDA 7293 je na voljo na
internetnem naslovu: http://www.ub-
elektronik.de/download/tda7293 . pdf
(v angleskem jeziku). Komplet pa lahko
narocite na: http://www.ub-elektronik.
de/baugr-texte/amp.htm (v nemskem
jeziku).

Temeljna zamisel ojacevalnika
Kompaktni koncni ojacevalnik je
prav gotovo zanimiv za vsakega avdio-
zanesenjaka, ki ni zadovoljen le s pre-
prostim stereosistemom. Z drugimi be-
sedami, vsakdo, ki Zeli sestaviti kom-
pleksnejsi avdiosistem z vec¢ kanali in
aktivnimi zvocnimi omaricami, potre-
buje poleg drugih komponent tudi vec
konénih stopenj. Iz prakse pa je znano,
da taki sistemi delujejo najbolje, ¢e ima-
jo vse koncne ojacevalne stopnje enako
konstrukcijo. Ceprav je koncna ojace-
valna stopnja, ki jo tokrat predstavlja-
mo, namenjena predvsem izgradnji raz-
vejenih zvocénih sistemov, 5¢ ne pome-
ni, da ni primerna za uporabo v prepro-
stih sistemih. Ravno nasprotno. Zaradi
preproste in nezahtevne konstrukcije
je to vezje znacilni predstavnik vecna-
menskih kon¢nih ojacevalnih stopenj.

C7 100nF

Kakovostno integrirano vezje TDA
7293 zagotavlja odli¢no delovanje in
preprosto izdelavo ojacevalnika, ki ji
je lahko kos tudi zacetnik, saj ojacCe-
valnik ne potrebuje nikakrinega
umerjanja (dolocitev delovne
tocke, nastavitev mirovnega
toka ...), kot ga potrebu-
jejo tranzistorski in

tudi neckateri hi-
bridni  ojaceval-
niki.

Vezje konéne-
ga ojacevalnika s
pripadajo¢im na-
pajalnikom pred-

stavlja zakljuceno Slika 1.

celoto - Tazmero- Pogled v notranjost

ma majhen vecna- ojacevalnika

menski ojacevalni s Stirimi koncnimi

monoblok. stopnjami
Ce vzamemo

dva monobloka in pred njuna vhoda
vgradimo izbirno stikalo (izbira vira av-
diosignala - kasetofon, CD-predvajal-
nik, AUX-signal ..) ter potenciometra
za nastavitev glasnosti, dobimo najpre-
prostej$o razli¢ico koncnega ojaceval-
nika z integriranim vezjem TDA 7293.
Stopnja ojacitve kon¢nega ojacevalnika
je prilagojena standardnemu avdiosig-
nalu (do 0,7 Vpp), kot ga zagotavlja
kasetofon, CD-predvajalnik ali radijski
sprejemnik. Za vire s SibkejSim signa-
lom (mikrofon, elektri¢na kitara ...) pa
moramo dodati predojacevalnik.

Podvajanje

Poznavalcem avdioojacevalne tehni-
ke je ze dolgo samo po sebi umevno, da
je »podvajanje« nadgradnja mosticne
vezave koncnih ojacCevalnih stopen;.
Ceprav tako mosti¢na vezava konc¢nih
stopenj kot podvajanje zahtevata dve
stereo konéni stopnji (v bistvu so to Sti-
ri enake konc¢ne stopnje), to ¢ ne po-
meni, da je cena takega sistema dvakrat
vedja. Zaradi specificnih lastnosti teh
ojacevalnih sistemov so namrec¢ kond-

ne stopnje bolj
Vs C6 1000F preproste in s
= tem tudi cenejse.
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Risba 2. Notranja zgradba integriranega TDA 7293 z osnovnimi

diskretnimi elementi

sebno, ker je maj-
hen in glede na
kakovost poceni.

Pri tem naj nas razmeroma majhna mo¢
ojacevalnikov v primerjavi s klasicnimi
ojacevalniki ne zavede. Vedja izkorisCe-
nost izhodnega signala pri podvojenem
ojacevalnem sistemu zagotavlja precejs-
njo zvo¢no moc, ki se lahko kosa z zvoc-
no modjo, proizvedeno z veliko moc-
nejSim  klasi¢nim ojacevalnim  siste-
mom. To dosezemo zelo preprosto.
Vhoda dveh stereoojacevalnikov veze-
mo vzporedno (levi vhod ojacevalnika
1 na levi vhod ojacevalnika 2, desni
vhod ojac¢evalnika 1 na desni vhod oja-
Cevalnika 2), izhode ojacevalnikov pa
vezemo glede na sistem v zvo¢nih oma-
ricah. Pri dvovejnih zvoénih omaricah
vezemo en izhod ojacevalnika na nizko-
tonsko vejo oziroma na vhod nizkoton-
ske zvocne kretnice, drugi izhod ojace-
valnika pa na visokotonsko vejo, na
vhod visokotonske zvocne kretnice. Se-
veda morajo biti zvo¢ne kretnice di-
menzionirane za podvojeni sistem - na-
rejene morajo biti v dveh lo¢enih vejah.
Pri trivejnih zvocnih omaricah (trije
zvocniki: nizkotonec, srednjetonec in
visokotonec) pa en izhod ojacevalnika
vezemo na nizkotonsko vejo (basovski
zvoc¢nik), drugi izhod ojacevalnika pa
na vejo s srednjetonskim in visokoton-
skim zvocnikom. Pri tem se sama po
sebi ponuja tudi ideja potrojenega oja-
¢evalnega sistema. Jasno je, da morajo
imeti vsi te sistemi locene zvocne kret-
nice. Zato pride izdelava takega ojace-
valnega sistema v postev le pri gradnji
novega sistema. Predelavo klasi¢nih
zvocnih omaric (kupljenih ali doma na-
rejenih) odsvetujem, Se posebno ce te
dobro delujejo.

Aktivni zvoéniki
Pri prebiranju opisa delovanja pod-
vojenega oziroma potrojenega ojaceval-

50

maj-junij 2002 TIDLG



ELEKTRONIKA

&~

nega sistema ste morda pomislili, da bi
zvolne kretnice kar odstranili, signal
pa ustrezno presejali Ze pred vhodom v
posamezno koncno stopnjo. Ideja
sploh ni slaba, e ved, celo odli¢na je in
se v praksi tudi precej uporablja. Zakaj
bi mo¢ ojacevalnika izgubljali v pasiv-
nih kretnicah, ¢e lahko signal preobli-
kujemo pred vstopom v koncno stop-
njo in celotno mo¢ ojacevalnika porabi-
mo za proizvodnjo zvoka v zvocnikih.
Ta pristop omogoca, da se dva razmero-
ma Sibka ojacevalnika z lahkoto kosata
z veliko moc¢nejsim klasi¢nim ojaceval-
nikom. Poleg tega pa odpade zahtevno
konstruiranje zvocnih kretnic, ki je ob
pomanjkanju podatkov o zvocnikih
ponavadi kaj jalovo pocetje. Pri aktiv-
nem sistemu lahko namrec z obicajno
tonsko kontrolo v predojacevalniku us-
trezno (poljubno) nastavimo delovanje
zvocnikov.

Tudi gradnja aktivnega zvolnega si-
stema pride v postev predvsem pri iz-
delavi novih zvo¢nih omaric. Predelava
kakovostnih in dobro dimenzioniranih
pasivnih zvoénih omaric v aktivne
zvo¢ne omarice se ponavadi ne obnese
najbolje.

Veckanalni sistem

Mali kompaktni ojacevalnik, zgrajen
okoli integriranega vezja TDA 7293, je
kot narocen za uporabo v veckanalnem
zvocnem sistemu. Ta namrec potrebuje
lo¢ene ojacevalnike za sprednji par
zvocnikov, sredinski zvocnik za »globo-
ke« tone (ang.: subwoofer) in za zadnji

par zvoénikov. Ceprav je globokoton-
ska zvo¢na omarica skoraj vedno le
mono (¢lovesko uho namre¢ ne more
doloc¢iti smeri zvoka zelo nizkih frek-
venc, zato stereo ni potreben), potre-
bujemo za njen pogon dva ojacevalni-
ka. Poc¢asno nihanje zvoc¢nika pomeni
zelo nizko impedanco oziroma veliko
breme za kon¢no stopnjo, ki jo lahko v
skrajnem primeru tudi unici. Izkaze se,
da je mosti¢na vezava dveh konc¢nih
ojacevalnikov idealna resitev za pogon
globokotonskih zvo¢nih omaric.

Vezje venamenskega ojacevalnika

Shema na risbi 3 prikazuje standard-
no vezje za integrirano vezje TDA 7293,
ki pa ima nekaj zanimivih posebnosti.
Vhodni prikljucki so podvojeni, kar
omogoca preprosto vzporedno povezo-
vanje ve¢ ojacevalnikov. Vhodnim pri-
klju¢nim sponkam sledi obicajni RC-
filter. Spoj kondenzatorja C 1 in upora
R 1 predstavlja visokofrekvenéni filter,
hkrati pa blokira (kondenzator C 1)
morebitno enosmerno napetost iz
predhodnih komponent.

Vhodni signal je speljan na neinver-
tirajo¢i vhod integriranega vezja TDA
7293, kar pomeni, da ima signal na iz-
hodu ojacevalnika enako fazo kot vhod-
ni signal. Slednje je zelo pomemben po-
datek pri gradnji aktivnih zvocnih oma-
ric, vec¢kanalnega sistema oziroma pri
vseh zvo¢nih sistemih z vec izhodni-
mi ojacevalniki. Zvoc¢ni signali pri teh
sistemih morajo biti namrec¢ obvezno v
isti fazi.
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Risba 3. Shema ojacevalnika s TDA 7293

Ojacitev integriranega vezja TDA
7293 je z negativho povratno veza-
vo (upori R3-R6 in kondenzatorji
C3-C5) nastavljena na okoli 35. Ta
stopnja ojacitve omogoca tudi najboljse
uravnotezenje hitrosti, pasovne Sirine
in stabilnosti ojacevalnika. Za dodatno
stabilnost na visokofrekvenc¢nem delu
odziva pa skrbi kondenzator C 6.

Zelo pomembno je, da za spoj upora
R 7 in kondenzatorja C 15 uporabimo
kakovostne komponente. Upor R7
mora imeti ¢im niZjo induktivnost (ni-
kakor ne sme biti Zi¢ni; navita uporov-
na Zice deluje kot tuljava). Kondenza-
tor C 15 mora biti folijski.

Ceprav se s paralelno vezavo (za
bremena 2-4 W) ali z mosti¢no vezavo
(za bremena 8 W) dveh ojacevalnikov
da dosedi vecjo moc, se ta princip upo-
rablja skoraj izklju¢no le za poganja-
nje »globokotoncev«. Integrirano vezje
TDA 7293 daje namrec najboljSe rezul-
tate (merilne in sludne), ¢e je uporab-
ljeno samostojno. Pri tem pa moramo
paziti na impedanco bremena, ki ne
sme biti manj$a kot 4 W. Sklop za zasci-
to pred preobremenitvijo ojacevalnika
namre¢ ne deluje zanesljivo pri zelo
nizkih impedancah bremena in integri-
rano vezje lahko zaradi hitrega cezmer-
nega pregrevanja odpove.

Ze sama konstrukcija integriranega
vezja TDA 7293 torej narekuje nacin
uporabe. Za bremena, kot so obicajni
zvocCniki ali klasi¢ne zvoCne omarice,
uporabljamo enojne ojacevalnike, e pa
Zelimo poganjati zvocnike za zelo nizke
frekvence - »globoke tone«, ki imajo
ponavadi zelo nizko impedanco, pa
uporabimo dva paralelno vezana ojace-
valnika. Potrebno energijo v slednjem
primeru zagotavljata dve enoti, ki si
breme preprosto razdelita. Prednosti
tega principa se v praksi izkazejo Ze pri
bremenih z impedanco, niZjo od 8 W.
Pri 4-omskem bremenu lahko napajano
napetost povecamo in dosezemo izhod-
no mo¢ nad 100 W.

Pri mosti¢ni vezavi dveh ojacevalni-
kov en ojacevalnik deluje proti druge-
mu. Z drugimi besedami povedano, ko
izhodna napetost na prvem ojacevalni-
ku naras¢a, na drugem pada. Na ta na-
¢in v bistvu (vsaj teoreti¢no) podvoji-
mo izhodno napetost oziroma pocetve-
rimo izhodno moc. Vendar pa mora
imeti breme impedanco vsaj 8 W, da se
integrirano vezje TDA 7293 prevec ne
pregreva. Zato v praksi dosezemo le po-
lovico teoreti¢nega povecanja moci -
150 W, kar pa je $e vedno zadovoljivo.
Seveda pa moramo imeti tudi kakovost-
no napajanje, ki je sposobno priskrbeti
dovolj elektricnega toka za obe kon¢ni
stopnji.

Z elementi med nozicami 1, 9 in 10
integriranega vezja in preklopnikom
S 1 lahko ojacevalnik spravimo v stanje
mirovanja, oziroma v stanje pripravlje-
nosti (ang.: standby). Izbirni pol pre-
klopnika S 1 je povezan s tocko K 4. Ko
preklopnik S 1 poveze tocko K 4 na po-
zitivni pol napajanja, se integrirano vez-
je TDA 7293 v nekaj trenutkih »zbudi«
iz stanja pripravljenosti (ta ¢as dolocata
upor R 9 in kondenzator C 14). Po krat-
ki zakasnitvi, ki jo doloc¢ajo upora R 8,
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R 10 in kondenzator C 13, napetost na
nozici 10 (funkcija utiSanje - ang.:
mute) naraste in iz zvocnikov se zaslisi
glasba.

Ko pa s preklopnikom S 1 poveze-
mo tocko K 4 na maso, se kondenzator-
ja C 13 in C 14 skozi pripadajo¢a upora
spraznita. Zaradi tega se najprej aktivira
utianje (ang.. mute), trenutek za tem
pa gre ojaCevalnik v stanje priprav-
ljenosti (ang.: standby). V tem stanju
skozi ojacevalnik tece le neznaten tok -
0,5 mA.

Temu nacinu priZiganja in ugaSanja
pravimo tudi »mehki vklop« oziroma
»mehki izklop«. Pri hkratni uporabi veé
ojacevalnikov (podvojeni sistemi, vzpo-
redne ali mosti¢ne vazave ojacevalni-
kov, aktivne zvocne omarice ..), ki si
delijo skupno napajanje, mora biti meh-
ki vklop in tudi mehki izklop vseh oja-
¢evalnikov socasen. V ta namen ima oja-

cevalnik konektor K 1, prek katerega s
ploscatim desetZilnim kablom vzpored-
no poveiemo ojacevalnike in njihovo
delovanje nadziramo z enim samim pre-
klopnikom S 1. Konektor K 1 je pove-
zan tudi s sponkami za dolocitev nacina
delovanja ojacevalnika JP 1 - vzpored-
na ali mosti¢na vezava.

Opozorilo: Povezovanje ojacevalni-
kov prek konektorjev K 1 je namenjeno

izklju¢no ojacevalnikom s skupnim na-
pajanjem.

Izdelava in dolocitev nacina delovanija
Glede tiskanega vezja za ojacevalnik
(risbe od 4 do 6) ne kaZe izgubljati be-
sed. Res, da je dvostransko, kar zahteva
nekoliko vecdjo natanénost izdelave,
drugace pa ni nic¢ posebnega. Pri izdela-

Tabela 1
Nacin delovanja
Mosticna vezava Vzporedna vezava
Navadni 5 = =
ojacevalnik glavni podrejeni glavni podrejeni
ojacevalnik ojacevalnik ojacevalnik ojacevalnik

JE1S NS odprt na M na S odprt odprt
JP2 sklenjen sklenjen sklenjen sklenjen odprt
JP3 odprt odprt odprt odprt sklenjen

Osnovni podatki: vi ojacevalnikov svetujem, da najprej

(za monoojacevalnik,
omrezni transformator:

62 of B Joos ¢ St 9 2x 22V /225 VA,
1° g g: gladilni kondenzatorji
B 4x 10.000 uF)

k Vhodni signal 560 mV
prog 24 kQ
impedanca

Ol RS Najvedja sinusna | 47 W/8Q
PR §0049-1 izhodna moé¢ | 73W/4Q
oloiflo, 8 e Frekvencéno 6,5 Hz -
-UB '
" (050} |@ ? ? ? @ G obmogje 200 kHz
S1 off on
Hitrost vzpona
(slow rate) 8,5 V/us
Razmerje
O signal : Sum >98dB
T Skupna <0,003 %
=9 harmoniéna | (1 kHz)
@8 popacenja | <0,08 %
2o pri 50 W | (20 kHz)

Risbi 5. in 6. Dvostransko tiskano vezje ojacevalnika

Seznam elementov
za ofacevalnik:
Upori:

R1=390Q

R2,R5 R8=24kQ
R3=19,6Q (20 Q)

R4 =5600Q

R6,R 10 = 100 kQ
R9=47LQ
Kondenzatorji:

C 1= 1uF MTK
C2 =470 pF

C3,C4=100uF/ 25V (pokonéni)
C 5, C 15 (folijski) = 100 nF
C6=22 pR

C7 =47 uF /50 V (pokoncni)
C9,C10=1000uF/ 63V
(pokoncni, s premerom

najve¢ 17 mm)

C11,C12=150nF
C13,C14=10puF/ 63V
(pokoncni)

Polprevodniki:
D 1=1N4148
IC 1 =TDA 7293

sestavimo vse ojacevalnike - na tiskana
vezja prispajkamo vse elemente in vse
konektorje, razen integriranih vezij. Ta
najprej dobro pritrdimo na hladilno re-
bro in jih Sele nato prispajkamo na pri-
padajoca tiskana vezja, nato pa vse sku-
paj namestimo v ohisje. Ce bi sestavlje-
no plodcico tiskanega vezja najprej na-
mestili v ohi$je in Sele nato pritrdili in-
tegrirano vezje na hladilno telo, se hla-
dilna povriina integriranega vezja po
vsej verjetnosti ne bi popolnoma prile-
gala hladilnemu rebru. Slabo hlajenje
integriranega vezja pa lahko povzrodi,
da se Ze po nekaj trenutkih aktivira
temperaturna zadCita v integriranem
vezju, ki samodejno zmanj$a ojacitev.
Slednje sicer resi integrirano vezje
pred uni¢enjem, obenem pa mocno uti-
§a zvok iz zvo¢nikov in onemogodi not-
malno uporabo ojacevalnika.

Glede na izbrani nacin delovanja na-
mestimo 3¢ nekaj mostickov (ang.: jum-
per), kot jih doloca tabela 1. Poleg tega
pa si oglejmo Se nekaj navodil in nasve-
tov:

1. Pri normalnem delovanju mostic-
nega preklopnika JP 1 v nobenem pri-
meru ne smemo skleniti in je najbolje,
¢e ga sploh ne prispajkamo na ploscico
tiskanega vezja.

2. Pri paralelni vezavi ojacevalnikov
je treba na podrejenem ojacevalniku
narediti nekaj sprememb. Upora R 2 in
R 4 ter kondenzator C 5 zamenjamo s
kratkospojnimi Zicami, medtem ko
upora R 5 in R 6 ter kondenzator C 6
niso potrebni in jih odstranimo. Glavni
ojacevalnik je prek konektorja K1 in
desetZilnega kabla povezan s konektor-
jem K1 na podrejenem ojacevalniku.
Enako sta povezana konektorja K 2 na
glavnem in podrejenem ojacevalniku.
Za paralelno povezavo izhodov ojace-
valnikov uporabimo pletenico s prese-
kom vsaj 1 mm?,

3. Pri mosti¢ni vezavi ojaCevalnikov
morata biti konektorja K 1 obeh ojace-
valnikov povezana z desetzilnim kab-
lom.

4. Integrirana vezja ojacevalnikov
morajo biti namesc¢ena na primerno di-
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Risba 7. Shema napajaine enote

Seznam elementov za napajalno enoto:

Upori:
R1-R4=0,15W/5W
R5 R6=47kW
R7=12kW

Kondenzatorji:

Polprevodniki:

D1-D4 = BYV29-200
D 5 = dioda LED

Transformator:

menzionirano hladilno rebro. Pri tem
je treba zagotoviti tudi dobro krozenje
zraka skozi ohiSje aparature. Na sliki 1
vidimo notranjost stereoojacevalnika s
podvojenimi konc¢nimi stopnjami, ki
uporablja eno hladilno telo (R, = 0,45
K/W) za vsa §tiri integrirana vezja.

5. Ker si integrirana vezja delijo
skupno hladilno rebro, moramo njiho-
vo hladilno ploskev galvansko lociti od
aluminijastega hladilnega rebra. V ta
namen vmes vstavimo primerne sljud-
ne podlozke, vse sticne povrSine pa
skrbno premaZzemo s termalno pasto
(elektri¢no neprevodna pasta, ki izbolj-
$a temperaturno prevodnost).

Napajalna enota

Ojacevalnik, ki ga predstavljamo, za-
gotavlja precej$njo moc, ¢eprav je raz-
meroma majhen in preprost. Zato pa je
napajalna enota (elektricna shema na
risbi 7) toliko bolj obseZna. Ceprav na
€no napajalno enoto lahko priklopimo
do stiri konéne ojacevalnike, je pripo-
ro¢ljivo, da pri stereoaparaturah na-
redimo za vsak kanal svojo napajalno
€noto.

Napajalna enota za usmerjanje izme-
nicne napetosti namesto obicajnega
graetzevega mosti¢a uporablja hitre
klasi¢ne diode tipa BYV29. Usmerjeval-
nim diodam sledita dva para vzporedno
vezanih uporov z razmeroma nizko
upornostjo, ki pa kljub temu veliko do-
prinesejo h glajenju usmerjene nape-
tosti. Glavno breme glajenja pa oprav-
ljajo veliki elektrolitski kondenzatorji
C7-C10. Mali kondenzatorji C 5, C 6 in

C1-C4 = 47 nF (kerami¢ni)

€5.[G6;,C11,C12=33pE250VDC )
/ 160 VAC MTK

C7-C10 = 10.000 uF 63 V (pokoncni)

2 x 22V, 225 VA (beri tekst)

o]
3

Risba 9. Tiskano vezje napajalne enote (velikost ploscice fe 164 x 97 cm)

C 11, C 12 odstranjujejo morebitne vi-
sokofrekvenéne motnje.

Idealna napetost sekundarnega na-
vitja omreZnega transformatorja je 2 x
22 V. Pri tej napetosti napajalna enota
omogoci, da ojacevalnik na bremenu z
impedanco 4 W razvije skoraj 75 W mo-
¢i, na bremenu z impedanco 8 W pa
priblizno 47 W moci. Ce ne potrebuje-
mo velikih izhodnih modi, lahko upora-
bimo manjsi transformator s sekundar-
no napetostjo 2 x 18 V. Pri tej napetosti
je izhodna mo¢ ojacevalnika na breme-
nu z impedanco 4 W okoli 50 W, na
bremenu z impedanco 8 W pa okoli
30 W. V tem primeru lahko v napajalni
enoti uporabimo elektrolitske konden-
zatorje za niZjo napetost (35 V), kar
precej poceni celotno aparaturo.

Mol omreZnega transformatorja
mora biti vsaj za 50 % vecja od najvecje
moci ojacevalnika. Ce je na eno napajal-
no enoto priklju¢enih vec ojacevalni-
kov, mora biti mo¢ omreznega transfor-
matorja za 50 % vecja od vsote moci
vseh ojac¢evalnikov. V nasprotnem pri-
meru lahko pride do nihanj napajalne
napetosti, kar je lahko v skrajnem pri-
meru usodno tako za ojacevalnik kot
tudi za zvocnike. Kot je razvidno iz risb,
avtor predpisuje uporabo kakovostnih
toroidnih transformatorjev, kar pa v da-
nas$njih ¢asih sploh ni nenavadno. To-
roidni transformatorji imajo celo vrsto
prednosti pred klasi¢nimi. Najpomem-
bnejsa je ta, da prakticno ne povzrocajo
elektromagnetnih motenyj, poleg
tega pa jih ni teZko dobiti, so veliko
manjsi od klasi¢nih in Se¢ razmeroma
poceni so.

Ceprav je vklopu in izklopu aparatu-
re namenjeno stikalo S 1 (mehki vklop
in izklop brez nadleZnega pokanja v
zvocnikih), moramo na primarni strani
transformatorja obvezno vgraditi tudi
klasicno stikalo, s katerim dejansko
ugasnemo aparaturo, oziroma prekine-
mo stik z omreZno napetostjo. Pri tem
pa Se ni reCeno, da je stikalo S 1 nepo-
trebno. Tako kot televizorja vsak dan
ne izklapljamo z glavnim gumbom am-
pak ga z daljincem spravimo v stanje
pripravljenosti (ang.: standby), tudi na$
ojacevalnik pri vsakodnevni uporabi iz-
klapljamo le s stikalom S 1. Pri dalj3i od-
sotnosti pa velja zaradi varnosti elek-
tri¢ne aparature (tudi televizor, radio,
videorekorder ...) izklopiti iz omreZne
napetosti.

TIMOVI OGLASI

PRODAM odli¢no ohranjeno RV-napra-
vo Graupner MC-20 z vso dodatno
opremo (sprejemnik, stikala, profi-
trim, pult, kratka antena, kovcek ...).
Prodam najboljsemu ponudniku!

Tel.: (041) 557-075

PRODAM modela raketoplanov viktor
in ziga (slednji po lastni konstrukciji),
sestavljena ali nesestavljena. Cena se-
stavljenega je 1.100 SIT, nesestavljene-
ga 1.000 SIT, brez motorjev ali po do-
£ovoru.

Ziga Kleindienst

Tel.: (031) 280-458
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Opozorilnik za vklop/
izklop luéi v avtomobilu

NIKO POTOCAR

Ce se vozimo z nekoliko starej$im vo-
zilom, se nam kaj lahko pripeti, da uteg-
nemo zaradi med voznjo neprizganih luci
in s tem storjenega prometnega prekrska
placati kazen. Da se nam to ne bo zgodilo,
predlagam izdelavo preprostega vezja, ki
luc¢i ne prizge, temvec¢ nas samo 0pozZori,
da jih ne pozabimo priZgati.

Narejeni sta dve izvedbi vezja. Prva je
namenjena za uporabo v avtomobilih, ki
Ze imajo vgrajeno signalizacijo za izklop
ludi, ko je motor ugasnjen in so vrata od-
prta, druga pa za avtomobile, ki nimajo
nobene signalizacije.

Jedro vezja je digitalno integrirano
vezje 4093, ki vsebuje Cetvero NE/IN-vrat.
Poleg tega za izdelavo potrebujemo $e tri
kondenzatorje, ravno toliko uporov in
dve diodi oziroma usmerniski mostic.

Delovanje

Diodi oziroma usmerniski mostic¢
(slednji je predviden za drugo verzijo, to-
rej za avtomobile, ki nimajo nobene sig-
nalizacije za lu¢i) so namenjeni za pravil-
no polarizacijo napetosti v vezje in pre-
precevanje napacéne prikljucitve. Casov-
na konstanta (R 2 in C 2) doloc¢a, kdaj bo
vezje zacelo delovati. To je narejeno z na-
menom, da nam vezje pusti nekaj ¢asa (v
tem primeru okoli 7 s), v katerem lahko
prizgemo luci, ne da bi se zvoc¢ni signal
sploh oglasil. R 1 in C 1 dolocata ¢as, do
kdaj vezje dela. Ob predstavljenih ele-
mentih je to okoli 15 sekund. Razlika
med obema c¢asovnima konstantama je
torej ¢as, ko vezje deluje. Da vezje ne bo
delovalo ves c¢as, ko pogoji za to niso iz-
polnjeni, je predvideno z razlogom (voZ-
nja v tujini, popravila na motorju, testira-
nja ...). Zadnji del vezja je astabilni multi-
vibrator, ki zagotavlja signal za piezoe-
lektri¢ni zvocénik. Za »izhodno« napravo
lahko vzamemo zvocnik iz kaks$ne glas-
bene Cestitke, ki ga prikljuc¢imo na tocki
Z in M. Ce pa z njegovo glasnostjo nismo
zadovoljni, si lahko omislimo pravi pie-
zoelektricni zvo¢nik (»buzer«), ki za svo-
je delovanje ne potrebuje izmeni¢nega
signala, zato ga priklju¢imo med tocki A
in M. To je skoraj vse, kar se tice elektro-
nike. Ker pa se zaradi velikih uporov, ve-
likih kondenzatorjev in uporabe diod
lahko zgodi, da vezje ne bo vedno delo-
valo, priporocam, da se med pozitivni in
negativni prikljuc¢ek napajanja integrira-
nega vezja veze Se nekajdesetkiloomski
upor (R 4), ki poskrbi za praznjenje kon-
denzatorjev v stacionarnem stanju. V pri-
meru, da nam nastavljeni ¢asi ne ustreza-
jo, jih lahko spremenimo z drugac¢nimi
vrednostmi kondenzatorjev C 1 in C 2
oziroma uporov R 1 in R 2.

Priklop

Vezje lahko preizkusimo na vsakem
12-V izvoru. Prva izvedba vezja mora po
kakih sedmih sekundah ustvariti okoli se-
dem sekund dolg zvo¢ni signal, ¢e je pri-
kljucek signalnega kontakta priklju¢en na
pozitivni, signal Iuci pa na negativni pol.
Druga izvedba ustvari signal v enakem za-
poredju kot prva, ne glede na to, kako je
vezje prikljuceno.

Po konc¢anem preizkuSanju v avtomo-
bilu pois¢emo eno varovalko, ki je pod na-

Sig nal petostjo, ko s kljuc¢em damo kontakt, in
kontakta eno, ki je predvidena za luci. Nato v?lr(?vzil!-
o1 - ko izvleCemo, na kontakt odvoda prikljuci-
K ot 1 = mo priklju¢no Zico opozorilnega vezja ter
1N4148
! ltl varovalko spet vsta-
14093 IC1:C vimo na svoje
8 - 8 & A .
J (I mesto.
S 9
C1:A ‘Cf‘e 14093 ' 1y 14093
&
signal :
lugi == sus i

D2
L
1N4148

Risba 1. Elektricna shema vezja za opozorilo za vklop luci

signal
kontakta
K

Risbe 4a, 4b in 4c. Tiskanina vezja za opozorilo za vklop in izklop luci

Konstrukdija

Predlogi tiskanin in razporeditev ele-
mentov na njih so prikazani na risbah, ce-
lotno vezje pa se priklopi samo na dva
prikljucka. Ker se elektroniki vedno zno-
va sprasujemo, kako se pravilno obrne
film za fotopostopek, naj povem, da se
morajo v tem primeru napisi na bakreni
strani brati pravilno, v pomoc¢ pa nam lah-
ko sluzi tudi oznaka prve noZice integrira-
nega vezja. Ce ne vemo, kak$no ohisje naj
uporabimo, pa Se namig: vezje je mogoce
vstaviti v plasti¢no Skatlico za filme, zvoc-
nik pa prilepimo na zunanjo zadnjo stran.

Kosovnica
Oznaka Element Vrednost Kosov
R1 upor 1/4 W 2MQ 1
R2 upor 1/4W 1MQ 1
R3 upor 1/4W 10 k2 1
R4 upor 1/4 W 47 kQ 1
C1,C2 stirofleksni
kondenzator 6,8 pF 2

Cc3 folijski kondenzator 100 pF 1
v1 piezoelektriéni zvoénik 1
IC1 int. vezje CMOS 4093 1
D 1, D 2* signalna dioda IN4148 2
G 1**  usmerniski mostié B8OC500 1

* potrebno pri izvedbi za opozorilo za vklop Iuéi
** potrebno pri izvedbi za opozorilo za vklop

in izklop luéi
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Model samokolnice

MATEJ PAVLIC

Izdelki iz ploc¢evine in Zice so v Timu
prej izjema kot pravilo. Da bi vsaj nekoli-
ko popravili povprecje, smo za konec let-
nika pripravili nacrt za izdelavo modela
samokolnice (slika 1). To bo obenem do-
brodosla sprememba, saj je sliSati pri-
pombe, da v 3olah pri obdelavi kovin ne
znajo narediti drugega kot smetiSnice in
svecnike ...

Samokolnica je vsestransko uporaben
pripomocek z izrazito preprosto zasnovo.
To se odraza tudi na modelu, ki je sestav-
ljen le iz treh osnovni elementov - ogrod-
ja, korita in kolesa. Prave samokolnice
imajo navadno dodanih $e nekaj opor iz
7eleznih palic, ki preprecujejo zvijanje
ogrodja pri vec¢jih obremenitvah. Teh v
nasem nacértu ni, vendar pa to §e ne po-
meni, da jih ne morete dodati sami.

Gradivo

Ogrodje samokolnice in os kolesa sta
narejena iz izolirane bakrene Zice s prere-
zom 4 mm?, kakrina se uporablja za elek-
tri¢ne napeljave. Korito in nosilca kolesa
sta iz 0,55 mm debele bakrene plocevine
za odtocne Zzlebove in stre$ne obrobe,
kolo pa je iz 8-10 mm debele lesene de-
5Cice (ali dveh skupaj zlepljenih kosov
4-5 mm debele vezane plosce). Za barva-
nje modela lahko uporabite kakrino koli
barvo za kovine (npr. aquacol emajl).

Slika 3. Lepljenje fotokopiranega razvitega
Plasca korita na plocevino

Slika 5. Pri oblikovanju Rorila si pomagdjte z manjso svoro.

Orodje in pripomocki

Za izdelavo modela samokolnice po-
trebujete risalno orodje (dva trikotnika,
sestilo, svin¢nik), jekleno zarisovalno iglo
(oziroma odstranljivo lepilo 3M attacca-
stacca v stiku), ro¢ne ali vzvodne $karje
za plocevino, mizarsko spono in manjsi
primez, kombinirane in okrogle klesce,
kladivo, modelarski noz, 100-vatni spaj-
kalnik s ploscato konico, komplet igla-
stih pilic, modelarski vrtalnik s svedrom
@ 2 mm, modelarsko rezljaco, grob in fin
brusilni papir ter manj3i copic.

Izdelava

Velikosti in oblike posameznih sestav-
nih delov so prikazane na risbi 2. Najprej
se lotite izdelave korita (1). Obliko razvi-
tega plaséa s pomodjo risalnega orodja in
jeklene zarisovalne igle prenesite na us-
trezno velik kos plocevine, s katerega ste
prej s finim brusilnim papirjem odstranili
plast oksida. Risanju se lahko izognete z
uporabo odstranljivega lepila 3M attacca-
stacca v stiku. Ta postopek se sicer pogo-
sto uporablja pri neposrednem prenasa-
nju obrisov elementov na vezano plosco
ali balzo, vendar pa je enako uporaben
tudi v tem primeru. Fotokopijo obrisa to-
rej prilepite na kos plocevine (slika 3) in
natanc¢no izreZite (slika 4). Iz 5 mm debe-
le vezane plodce izZagajte 50 X 40 mm ve-
lik pravokotnik, ki ustreza meram dna
korita. Polozite ga na ¢rtkano oznaceno
povrsino, mocno stisnite z manjSo mizar-
sko svoro (slika 5) in vse Stiri stranice kar
s prsti previdno zavihajte navzgor (slika
6). Pomagate si lahko tudi z manjSim kla-
divom. Robovi se morajo povsod enako-
merno stikati. Ko odstranite papir in s
krpo ocistite ostanke lepila, je na vrsti
spajkanje. Spajkalnik mora obvezno imeti
mo¢ 100 W in ¢im vecjo plosc¢ato konico
(slika 7). Ko je ta dovolj segreta, jo z no-
tranje strani za nekaj trenutkov pritisnite
v kot med dvema stranicama, da se ploce-
vina segreje, nato pa pritaknite Zico cina.
Ta se mora enakomerno razliti vzdolz ce-
lega roba. Ne pretiravajte s koli¢ino cina,
saj velike kaplje kvarijo videz izdelka! §
spajkalnikom nato vse stike prevlecite Se

AR LR W

Slika 6. Robovi stranic kRorita se morajo enakomerno stikati.

Stika 1. Model samokolnice iz bakrene Zice
in plocevine

z zunanje strani. Ko se plocevina ohladi, z
iglastimi pilicami obdelajte vse robove,
da bodo ¢im bolj enakomerni in gladki
(slika 9).

Sledi izdelava ogrodja (2). Najprej s
60 cm dolgega kosa Zice odstranite pla-
sti¢no izolacijo. To najlazje storite tako,
da jo po vsej dolZini zarezZete z modelar-
skim nozem. Zico poravnajte v manjsem
primezu, nato pa jo na polovici dolzine z
okroglimi kles¢ami oblikujte v ¢rko U. S
tem ste dobili skrajni sprednji del ogrodja
(pred kolesom); od tu naprej si pri obli-
kovanju Zice pomagajte s tlorisom in
stranskim risom ogrodja na risbi 2. Oba
kraka morata biti popolnoma simetri¢na
(slika 8). Dobljeno ogrodje na koncu na-
tancno postavite na okoli obrnjeno korito
(slika 9) in prispajkajte (slika 10).

Kolo (3) izZzagajte (ali izstruZite) iz
10 mm debele lesene descice (ali dveh
skupaj zlepljenih kosov 5 mm debele ve-
zane plosce), lahko pa uporabite tudi
ustrezno veliko plasticno ali gumijasto
kolesce z odsluzene igrace. Ce je to debe-
lejSe, temu ustrezno razirite tudi spred-
nji del ogrodja.

Iz bakrene ploc¢evine izreZite dva no-
silca osi kolesa (5) in ju na obeh straneh
nataknite na sredino spredaj zoZenega

Slika 4. Rezanje bakrene plocevine z vzvod-
nimi Skarjami

TILI{ maj-junij 2002
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dela ogrodja ter moc¢no stisnite s kombi-
niranimi kle$¢ami. Se pred spajkanjem
med nosilca vstavite koscek bakrene Zi-
ce, ki bo sluzil kot os kolesa (4). Da kolo
ne bi plesalo sem in tja po osi, lahko na
obeh straneh dodate nekaj majhnih
podloZk ali kar distanénik iz ustrezno
velike kovinske cevcice (npr. kodcek iz-

20

Slika 8. Oblikovanje ogrodja samokolnice iz bakrene Zice

praznjenega vlozka kemicnega svincni-
ka). Na koncu vse skupaj zaspajkajte
(slika 10), vendar pazite, da se bo kolo
lahko nemoteno vrtelo.

Samokolnico lahko pobarvate s kakr-
$no koli barvo za kovine (slika 11). Ko se
barva posusi, na oba Strleca konca ogrod-
ja nataknite rocaja (6). To sta pravzaprav

|
HH9) -
IL Y = by
[ q e
15
— 5

Kosovnica
§t. Element  Gradivo Mere (mm) Kosov
1 korito bakrena plocevina 112x112x0,5-0,8 1
2 ogrodje bakrena Zica 2 2x600 1
3 kolo les (plastika, guma) (2 25-30x10 1
4 oskolesa bakrena Zica D2x20 1
5 nosilecosi bakrena ploéevina  8x20x0,5-0,8 2
6 roéaj plastika D4x15 2

dva 15 mm dolga ko3scka plasti¢ne izolaci-
je, ki ju pobarvajte s ¢rnim flomastrom
(slika 12).

Ce ste bolj vrtnarsko navdihnjeni,
lahko v narejeni izdelek (slika 1) posa-
dite manjSo roZo, v njem imate lahko na
vasdi pisalni mizi spravljene sponke za
papir itd.

- ;3'

Slika 9. PoloZaj ogrodja glede na korito pred spajkanjem

Slika 11. Da baker ne bi oksidiral, samokolnico prebarvajte.

Slika 12. Izdelava in barvanje rocajev iz plasticne izolacije
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Pristanisé¢e na domaéem vriu

MATEJ PAVLIC

Mladi pogosto sanjajo o tem, kako
fino bi bilo v bliZini hiSe ali celo na doma-
¢em vrtu imeti ribnik ali manjsi bazen.
Koliko priloZnosti za igro ponuja tak$na
stvar zlasti v poletnem ¢asu! Zal se tovrst-
ne zelje uresnicijo le redkim. Pri vsem
skupaj je treba seveda misliti tudi na
najmlajse, ki jih vsaka voda neverjetno
privladi, vendar jih ni najbolj varno pusti-
ti ob njej, ne da bi bil poleg vedno tudi
kdo od starejsih.

Pristanis¢e na domacem vrtu, katerega
izdelavo opisujemo v tem Clanku, elegant-
no reduje vse nastete probleme: je poceni,
hitro je narejeno, postavite ga lahko na
vrtu, dvori§cu, terasi oziroma celo na ne-
koliko vec¢jem balkonu, varno in primerno
pa je celo za najmlajSe »morjeplovces, saj
voda v njem ni globoka. Idejo lahko korist-
no uporabijo tudi 3ole, ki se vedno znova
soocajo s problemom nezadostnega Stevila
primernih vodnih povr$in, na katerih bi
bilo mogoce organizirati tekmovanje v
ladijskem modelarstvu. Ustrezno velik
bazen iz lesa in polivinilne fo-
lije je mogoce hitro posta-
viti na vsakem 3ol
skem igriS¢u in ga
po konc¢anem
tekmova-
nju pre-

Risba 5.
Nacin sestavijanja bazena

prosto podreti, sestavne dele pa spraviti za
naslednjo sezono.

Ce pogledate sliko 1, vse skupaj $e naj-
bolj spominja na vecdji peskovnik, le da je
v zaboju namesto mivke voda, kanglice,
lopatke in pisani modelcki za poticke pa
so nadomesceni s pomolom, privezi, pri-
staniSkimi poslopji ter vitlom, dvigalom
in klan¢ino za spuscanje colnov v vodo.
Vsaj pri postavljanju bazena je skoraj ob-
vezna pomoc starejSih, medtem ko vecino
preostalih stvari lahko izdela vsak mode-
lar zacetnik. Skratka, gre za pravi pocit-
nidki projekt, pri nastajanju in uporabi
katerega lahko sodeluje in se zabava vsa
druZina.

Izdelava bazena
Bazen na sliki 1 je velik 270 x 90 cm,
kdor Zeli, pa seveda lahko izbere tudi dru-
gacne mere. Ce vanj nalijete 140-1501
vode, bo ta segla pribliZzno 7 cm visoko,
kar popolnoma zado$¢a potrebam »upo-
rabnikove«. Ogrodje je v celoti iz lesa.
Mere in Stevilo posameznih kosov
najdete v kosovnici na strani
59, pomagajte pa si tudi
s slikami 2, 3 in 4
ter z risbo 5.
Pred

Slika 3. Plasticno folijo tik ob zgornjem
robu pritrdite s smrekovimi letvicami. Ne
uporabljajte Zebljev, ampak samo vijake,
da boste bazen ob koncu sezone lahko raz-
stavili.

A

Slika 2. Osnovni okvir bazena je sestavijen
iz poskobljanih smrekovih gred s prerezom
90 x 40 mm.

Slika 1. Ob takem modelu pristaniséa na
domacem vrtu ali balkonu bodo najmlajsi
nasli obilo mozZnosti za igro, poleg tega pa
se bodo naucili tudi marsicesa koristnega.

Slika 4. Vzdolz vseh stranic in na oba po-
daljSka privijacite letve s prerezom 90 x 20
mm, ki jim prej obrusite in zgladite vse ro-
bove.

sestavljanjem je priporoéljivo vse letve
obrusiti (zlasti po robovih) in dvakrat pre-
barvati s kakrSnim koli zaScitnim sred-
stvom za les, da bo izdelek bolj obstojen.
Osnovni okvir naredite iz smrekovih
gred s prerezom 90 x 40 mm. Najbolje jih
je naroditi pri mizarju, ki naj vam jih tudi
poskoblja, da bodo popolnoma ravne in
gladke. Potrebujete po dva 2700 mm in

58
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820 mm dolga kosa (slika 2). Med daljsi
stranici (1) priblizno 20 cm od obeh kon-
cev z nekaj dolgimi, tankimi lesnimi vijaki
pritrdite krajsi stranici (2), nato pa s
spodnje strani na vse skupaj privijte 2310
X 900 mm velik kos 10-12 mm debele ve-
zane plo3ce (8). Pazite, da bodo stranice
res pravokotne druga na drugo. V doblje-
no korito sedaj poloZzite 2500 x 1100 mm
velik kos ¢im debelejSe plasticne folije
(bele ali modre barve). V kotih jo zavihaj-
te navznoter, tik pod zgornjim robom pa
jo pritrdite s smrekovimi letvicami (6, 7),
ki naj imajo prerez okrog 20 x 20 mm (sli-
ka 3). PreseZek folije odreZite z modelar-
skim noZem. Na zgornji strani vzdolZ vseh
stranic in prek obeh podaljskov privijaci-
te letve (3, 4) (slika 4). Iz okrog 270 mm
dolgega kosa smrekove descice naredite
Se klancino (5), priveze za ¢olne pa nare-
dite iz rocaja odsluZene metle, ki ga naza-
gajte na 20-25 mm dolge kose. Te nato
prevrtajte in s tanj$imi lesnimi vijaki pri-
trdite na rob bazena. Med izdelavo zelo
pazite, da ne prereZete, prebodete ali
kako drugace poskodujete folije.

Narejen bazen je dovolj trden, da ga -
seveda praznega - dve osebi z lahkoto
prenasata oziroma premescata. Vsekakor
pazite, da bo podlaga pod koritom &im
bolj ravna. Tako bo lahko dolgo sluZil svo-
jemu namenu.

Izdelava pristaniskih poslopij in opreme

V primerjavi z gradnjo bazena, pri ka-
teri brez (fizi¢ne in financne) pomodi
odraslih najbrz res ne gre, pa skladisce,
hise, pomol, dvigalo za ¢olne in vitel lah-
ko naredi vsak modelar zacetnik sam.
Spet si pomagajte z risbami 6, 7 in 8 ter s
kosovnicama (A, B) in (C, D, E). Sprednjo
in zadnjo stran ter obe polovici strehe
skladisca (A) izZagajte iz 4-5 mm debele
vezane plosce, stranici pa naredite iz ne-
koliko debelejse smrekove descice (risba
6). Vse dele obrusite, trdno zlepite in na
koncu pobarvajte s poljubnimi barvami,
ki morajo biti seveda obvezno obstojne
proti vodi.

Preostale hise (B) so narejene iz od-
padnih kosov smrekovih gred (90 x 40
mm), iz kakr$nih so stranice bazena. Eno
izmed ozjih stranic odZagajte nekoliko
pod kotom, nato pa letev nazagajte na us-
trezno dolge kose (50 oziroma 190 mm).
Hisice pobarvajte, nato pa jim naridite Se
okna in vrata (risba 6).

Dvigalo za colne (C) je v celoti iz
smrekovine. Med po dva kriZzno spojena
nosilca (1) vstavite os (3) in na 65 mm
dolg kos 1,5-2 mm debele Zice nataknje-
na kolesa (2), ki jih naZagajte iz 20 mm
debele lesene okrogle palice in na sredini
prevrtajte, da se bodo lahko prosto vrtela

(risba 7). Tudi vitel (D) je zelo poenostav-
ljen, vendar kljub temu ucinkovito sluzi
svojemu namenu. Pri njegovem sestavlja-
nju (deli 4, 5, 6 in 7 ter 1,5 m tanke naj-
lonske vrvice) vam bosta v pomo¢ risba 7
in kosovnica (C, D, E). Rodico ukrivite iz
1 mm debele jeklene Zice in prilepite v
luknjo na sredini koluta (7).

Pomol (E) je sestavljen iz de$cice in
desetih palicic, za pritrditev k robu baze-
na pa uporabite ko$cek lesa (9) in lesni vi-
jak (slika 8). Oporniki pomola (10) mora-
jo biti pritrjeni na pomol (8) na tak3ni vi-
$ini, da bo povriina pomola ravno porav-
nana z viSino roba bazena (slika 8).

Kosovnica (bazen)

St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 daljsa stranica bazena smrekovina 90 x40x 2700 2
2 kraj$a stranica bazena smrekovina 90 x40 x 820 2
3 zgornji rob (daljsi) smrekovina 90x20x216 2
4 zgornji rob (krajsi) smrekovina 90x20x 900 6
5 klanéina smrekovina 90x20x270 1
6 pritrdilna letev (daljsa) smrekovina 20 x20x 2200 2
7/ pritrdilna letev (krajsa) smrekovina 20x20x 780 2
8 dno bazena vezana plosca 2310x900x10-12 1
9 privez za colne smrekovina & 22x 20-25 22

Risba 6. Nacin sestavljanja
skladisca (A) in hisic (B)

D

Risba 7. Nacin sestavljanja
dvigala (C) in vitla
za Colne (D)

Risba 8. Nacin

sestavljanja

Kosovnica (C, D, E) PoHIGE)

$t. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 stranicadvigala smrekovina 16x4-5x115 4
2 kolesadvigala  smrekovina @20x15 4
Kosovnica (A, B) Z os dvigala smrekovina & 15x50 1
7 stranica vitla smrekovina 40 x 15 x 80 2
St.  Element Gradivo SlEre (=in) i 5 podstavekvitla smrekovina 40x15x55 1
1 stranica skladis¢a smrekovina 90x15x200 2 6 stranicakoluta  smrekovina @ 40x10 2
2 spr./zad. stran skladiséa vezana plosca 220x 150 x 4-5 2 7 telo koluta smrekovina @ 15x 30 1
3 streha skladista vezana plo§ta 230x 140 x 4-5 2 8 pomol smrekovina 90x20x250 1
4 hisa (daljsa) smrekovina 90 x 40 x 190 4 9 podaljsek pomola smrekovina 70x 15x 100 1
5 hi3a (krajsa) smrekovina 920 x40 x50 2 (ali veg) 10 opornik pomola smrekovina & 10x 150 10
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Izdelava colnov

Prisli smo e do zadnjega dejanja - iz-
delave ¢olnov. Na3a flota je sestavljena iz
petih razli¢nih tipov plovil: ribiSkega col-
na, jahte in treh Sportnih ¢olnov. Vsi ima-
jo enako velik trup, ki ga naredite iz 170 x
90 mm velikih in 15 mm debelih smreko-
vih descic (risba 10), na katere je s spod-

nje strani nalepljena 3¢ 6-10 mm debela
plast stiropora ali deprona, ki precej iz-
boljsa plovne lastnosti. Poleg tega je po-
skrbljeno tudi za pogon ¢olnov na gumo.
Predstavljene so tri razli¢ne izvedbe (sli-
ka 9), sami pa jih seveda lahko poljubno
kombinirate med seboj. Videz vseh petih
razli¢nih plovil je prikazan na slikah ozi-
roma risbah 9-16, podatki o sestavnih de-

lih pa so zbrani v pripadajoc¢ih kosovni-
cah. Za izdelavo potrebujete tanke smre-
kove descice in letvice razlicnih prere-
Zov, Zive barve (po moZnosti na akrilni os-
novi), daljSe elastike in nekaj manjsih
lesnih vijakov, Zebljickov ter vijakov z
ocesci.

Osnovo ¢olna s »klasi¢énim« pogonom
(F), za katerega skrbi dvokraki ladijski vi-

Slika 15. Izdelava pogonske turbine za hitri coln. Od plastenke s pre-
merom 70 mm odreZite zgornji del. Odstranite vrat z navojem, preo-
stali del pa s Skarjami oblikujte v vetrnico, kot je prikazano na sliki
9. V odprtino nabijte ustrezno velik kos okrogle palice in ga na sre-

Sltika 9. Ena osnova - tri razlicice; katera je najhitrejSa?

dini prevridjte.

-

Kosovnica (F) Risba 11.
§t. Fl : M K Nacin sestavijanja
St ement Gradivo ere (mm) 0S0V b (Sen LG (6
1 trup smrekovina 90x15x170 1
2 nosilec osivijaka smrekovina 14x4x 45 1
3 gredvijaka smrekovina Z16x20 1
4 krak vijaka furnir 30x15x0,8 2
5 dnotrupa stiropor/depron 200x120x6-10 1
F
'(..‘,.g _—
J Risba 10. Obris
1 trupa in osnova Kosovnica (G}
colna s »klasiénime« -
pogonom (F) St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1  kabina smrekovina 43x33x27 1
2 loputa smrekovina 12x12x20 1
5  jambor smrekovina @ 8x135 1
4  bum smrekovina J8x80 1
5 soddek smrekovina @10x15 3 (ali ved)
Slika 12. Posamezni postopki izdelave ribiskega ¢olna s pogonom na gumo. Najpref izZagajte leseno os-
novo, na katero prilepite kabino in vse drugo, nato pa na spodnjo stran prilepite e stiropor oziroma
e e "9
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jak, kaze risba 10. S pomodjo mreZe narisite obris trupa in iz karto-

na naredite $ablono. Posamezni postopki izdelave pogonskega si- |

stema so prikazani na sliki 12, vsi potrebni podatki pa so v kosovni-
ci (F).

Ribiski ¢oln (G) sestavite na pravkar opisani osnovi ¢olna s kla-
si¢nim pogonom (slika 13). Dodati morate jambor, kabino, ograjo
in $e nekaj drugih drobnarij (risba 11, kosovnica G).

Povsem druga¢no nadgradnjo in pogon imata hitra ¢olna (H in
D), ki sta prikazana na risbi 14, izdelavo turbine kaZe slika 15, po-
datki pa so v kosovnici (H, I). Obliko kabine in drugih stvari na kro-
vu seveda lahko naredite po svoji zamisli. Enako velja za izbiro
bary.

Zadnji tip plovila je jahta (J) s pogonom na vodno kolo. Ker je
to mogoce uporabiti tudi pri hitrem colnu (H, I), sta predstavljena
skuEaj (risba 16, kosovnica J).

Cisto za konec na kratko opisimo $e izdelavo plovilc iz plute, ki
so prikazana na sliki 17. Za eno jadrnico potrebujete 4 zamaske iz

Kosovnica (H, I)

$t. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 kabina smrekovina 43x15x50 1

2 stabilizator smrekovina 16x8x70 2

5 ograja smrekovina 20x20x85 1

4 loputa smrekovina 33x5x27 1

5 robnik smrekovina 6x4x30 2

6 kabina smrekovina 43x15x90 1

7 ograja smrekovina 15x15x55 2

8 loputa smrekovina 9x9x35 1

Risba 14.

Nacin sestavljanja
hitrega colna
(Hinl)

Stika 13. Pogon na gumo. Ladijski vijak s prstom &im veckrat obrni-
te v desno smer. Kraka vijaka zadrzujte toliko ¢asa, dokler ¢olna ne
postavite v vodo.

Risba 16.
Nacin sestavifanja

Jahte (J) in hitrega colna
§ pogonom nd vodno kolo

Kosovnica (J)

§t.

Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1  kabina (spr. del) smrekovina 43x20x27 1
2 kabina (zad. del) smrekovina 43x15x27 1
53 ograja smrekovina 16x4x91 1
4 loputa smrekovina 20x 20 x 45 1
5 streha kabine smrekovina 50x45x4 1
6 podaljiek smrekovina 8x4x120 2
7  pogonsko kolo smrekovina 27x5x80 2
8 kabina smrekovina 43x15x70 1
9 ograja smrekovina 12x12x91 1
10 loputa smrekovina 50x25x4 1

depron. Sledi izdelava krakov iz furnirja in gredi ladifskega vijaka. Na koncu med os vijaka in Zicno zanko na sprednjem delu trupa nap-
nete Se trak iz gume. Vse sestavne dele vsaj dvakrat prelakirajte, da bodo v vodi bolj obstojni.
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plute. Tri izmed njih zlepite in jih po vsej
dolZini natan¢no prereZite na polovico.
Eno polovico Cetrtega zamaska nalepite
na zadnji del krova, osma pa sluZi kot pod-
stavek jambora. Zanj uporabite 110 mm
dolgo in 5 mm debelo okroglo palicico,
trikotno jadro, ki naj bo veliko 60 x 80
mm, pa izreZite iz plasti¢ne folije. Za pri-

'-srj R

T TR
ST o s

Slika 17. Izdelava jadrnic iz navadnih plu-
tovinastih zamaskov

vezovanje uporabite tanko najlonsko vr-
vico.

Kot ste gotovo Ze ugotovili, je moZno-
sti in kombinacij zares veliko, tako da va-
Se vrino pristaniS¢e nikakor ne bi smelo
samevati (slika 18). V poletnih mesecih
bo na pretek ¢asa za izdelavo in igro. Ob
tem se boste mimogrede tudi marsikaj
naudili. S prijatelji lahko organizirate tek-
movanje ¢olnov s pogonom na gumo. Po-
skusite ugotoviti, kateri od opisanih naci-
nov pogona je najbolj u¢inkovit in kako
bi se ga dalo Se izboljsati. Sporocite nam
rezultate vadih eksperimentov, lahko pa
nam posljete tudi kak$no fotografijo vase-
ga pristanisca.

Prijetne pocitnice!

Stika 18. Idila v domacem pristaniscu: ribis-
ki colni, jahte in jadrnice, na obali pa hise
in ribiske mreze

Vetrokaz

MATEJ PAVLIC

Veter je gibanje zraka glede na povr-
§je Zemlje. Splosno kroZenje ozradja na-
staja zaradi razlik v obsevanosti krajev na
povrsju Zemlje. Poleg tega pa nanj vpliva-
jo Se vrtenje Zemlje, gorske ovire, razpo-
reditev morja in kopnega ter lega ocean-
skih tokov. Smer in hitrost vetra sta poleg
podatkov o spremembah zra¢nega tlaka
zelo pomembna dela vremenskega po-
ro¢ila, ki mu v poletnih dneh zlasti po-
zorno prisluhnejo jadralci in deskarji. Ti
znajo hitro preracunati, da na primer pov-
precna moc¢ vetra 8 Bf pomeni hitrost
63 km/h oziroma 34 vozlov. Hitrost vetra
merimo z anemometrom, enota Bf (izg.
bofér) pa je dobila ime po francoskem ad-
miralu Francisu Beaufortu (1774-1857),
ki je na zacetku 19. stoletja sestavil lestvi-
co hitrosti vetra. Prvotno je bila zasnova-
na na opazovanju obnasanja jader na fre-
gati pri razli¢nih hitrostih vetra, danes pa
temelji na vzvalovanosti morske gladine
oziroma na obna3anju drugih jasnih ka-
zalcev, npr. dima ali dreves (na kopnem).
Lestvica sega od 0, kar pomeni brezvetrje,
do 12, kar pomeni orkan.

V reviji Tim smo doslej objavili Ze ne-
kaj nacrtov za izdelavo preprostih vetro-
kazov in vetrnic, tokrat pa si oglejmo za-
nimivo kombinacijo obojega v eni »napra-
vi¢, ki poleg vsega lahko sluzi tudi kot
okras na balkonu ali vrtu. Obris petelina,
kakr$ni so bili na kmeckih hiSah v prete-
klosti ¢isto vsakdanji prizor, s svojo veliko
povrsino sluzi kot kazalnik smeri vetra.
Ker se lahko prosto vrti, se bo namrec
vedno postavil v tak$en polozaj, da bo ve-
tru ponujal ¢im manj upora. Obenem bo s
tem postavil vetrnici, ki sta obrnjeni dru-
ga proti drugi, v lego, ko se bo veter lahko
z vso silo uprl v njune navznoter zavite
krake in ju veselo zavrtel.

Gradivo

Za izdelavo vetrokaza s slike 1 potre-
bujete trdi bel ali barvast karton, ki naj bo
po moZnosti prelakiran, da bo bolje klju-
boval vlagi, 1 plutovinast zamasek valjaste
oblike, 4 lesene kroglice, lepilo za papir
ali les (npr. UHU coll express), 30-40 cm
dolgo aluminijasto cevko s premerom
10 mm, priblizno 10 cm bakrene ali po-
cinkane Zice s premerom 1 mm in 1m
dolgo okroglo leseno palic¢ico s preme-
rom 8 mm, ki naj bo popolnoma ravna,
saj se mora brez odvecnega trenja ali zati-
kanja vrteti v aluminijasti cevki.

Orodje

Od orodja in pripomockov si pripravi-
te svinénik, daljSe ravnilo, modelarski noz
ali mocnejSe 8karje, podlago za rezanje,
vrtalnik s svedroma & 1,5 in 8 mm ter
konicaste klesce.

Slikea 1

Izdelava

Najprej s pomocjo fotokopirnega stro-
ja povecajte risbo 2 tako, da bodo kva-
dratki pomoZne mreZe veliki 4 x 4 cm. Ce
vam ta moZnosti ni dosegljiva, potem na
30 x 30 cm velik kos kartona z mehkim
svin¢nikom nari$ite pravokotno mreZo,
kjer naj bodo ¢&rte med seboj oddaljene
40 mm. Vanjo nato preriite obris peteli-
na. Ce bo vas vetrokaz v celoti bel (slika 9,
levo), potrebujete samo dva kosa kartona.
Kdor pa Zeli narediti pisanega petelina,
naj iz razli¢no obarvanega kartona izreze
e rep, greben, kljun in roZo. Posamezni
deli so na risbi 2 prikazani z razli¢nimi
tipi ért. V vsakem primeru morate izrezati
vedno po dva enaka dela - za vsako stran
po enega. Le klinasto oblikovan podsta-
vek je en sam. Skozenj na ozna¢enem me-
stu izvrtajte 8 mm veliko luknjo, v katero
boste kasneje potisnili leseno palico. Ne
pozabite na zavihka vzdolZz obeh daljsih
stranic. Da bosta ¢im bolj ravna, si poma-
gajte z daljsim ravnilom.

Sedaj skozi 8 mm debelo leseno palico
priblizno 12cm pod vrhom izvrtajte
1,5 mm debelo luknjico, nato pa palico
gladko obrusite in prelakirajte ali prebar-
vajte z belo barvo za les. Posamezne iz
kartona izrezane dele petelina najprej
nalepite drugega na drugega, kot kaZze ris-
ba 3, nato pa zlepite se obe polovici. Na
spodnji strani mednju vstavite podstavek
- in sicer tako, da bo razsirjeni del zadaj.
Ko se lepilo popolnoma osusi, skozi luk-
njo v podstavku s spodnje strani potisnite
leseno palico in nanjo z vrha prilepite za-
masek iz plute (risba 4). Se prej morate
vanj na eni strani izvrtati 20 mm globoko
luknjo s premerom 8 mm.

Na vrsti je izdelava obeh vetrnic. Zanju
potrebujete dva 15 x 15 cm velika kosa
kartona, ki ju to¢no na sredini prevrtajte s
svedrom @ 1,5 mm. Od vseh §tirih vogalov
proti srediS¢u (po diagonalah) naredite
priblizno 8 cm dolgo zarezo (risba 5), nato
pa vsak drugi reZenj previdno zavihajte
navznoter (risba 6). Stike papirja na sredi-
ni zlepite in previdno obtezZite, da ne
zmeckate papirja. Na raven kos 1 mm de-
bele Zice, ki ste mu na eni strani s kles¢ami
naredili zanko, nataknite prevrtano leseno
kroglico; tej sledi vetrnica in nato $e ena
kroglica (te morate seveda Ze prej prelaki-
rati oziroma prebarvati z Zivimi barvami).
Zico potisnite skozi luknjico v palici (ris-
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Risba 2.
Obris petelina v merilu 1 : 2
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Risba 6 Risba 7

ba 7) in na drugi strani nanjo
spet nataknite kroglico, pa vetr-
nico in 8¢ eno kroglico. Da se
vse skupaj ne bi snemalo, Zico
oblikujte v zanko, presezek pa
odSc¢ipnite. Pozor: vetrnici se
morata vrteti gladko in brez zadevanja ob palico.

S tem je vetrokaz narejen. KosScek aluminijaste cevke potisni-
te na primer v korito z rozami ali kar v cvetlicni lon¢ek (risba 8),
palico vtaknite v cevko in stvar mora - »Ce je le vetra kej« - zaceti
delovati. Glede na to, da je izdelek jz papirja, poskrbite, da ga ne
bo zmo¢il deZ. Dodatno ga sicer lahko zascitite tako, da ga nekaj-
krat poprsite z lakom iz prsilke (slika 9, levo), vseeno pa je najbo-
lje, da ga postavite pod kak nadstresek.

Na koncu omenimo 3¢ moZnost za vse tiste, ki bi takSen vetro-
kaz vseeno radi postavili na prosto, denimo na sleme hise. V tem
primeru morate vse sestavne dele narediti iz bakrene (ali bele
oziroma pocinkane) plo¢evine in jih sestaviti s spajkanjem (slika
9, desno). Zlasti baker ne potrebuje nobene dodatne povrsinske
zaicite, saj ga bo ez ¢as tako ali tako prekrila plast zelenorjavega  Stika 9. Vetrokaz iz belega oziroma nepobarvanega kartona (levo)
oksida (patine), ki mu bo dala starinski videz. in iz bakrene plocevine (desno)

Risba 5
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Od ¢repinj do umetnin

MATEJ PAVLIC

V letodnji februarski Stevilki smo na
straneh 32 in 33 opisali izdelavo mozaika
iz ostankov keramicnih ploscic, ki ga je
mogoce uporabiti kot podstavek, pladen;j
oziroma sliko. Glavno orodje, s katerim
smo si pomagali, je bil spiralni vrtalnik re-
zalnik REB 230 E Rebel, s katerim je mo-
goce poljubno rezati stenske keramicne
plodcice. Po obliki, na¢inu delovanja in
nacinu uporabe precej spominja na obi-
¢ajni mizarski nadrezkar za obdelavo lesa,
vendar je manjsi (slika 1).

Slika 1. Rezanje keramicnih ploscic, razlic-
ni vrst lesa (masivna, iverna in vezana
plosca, lesonit) ter cevi iz umetne mase
z eleRtricnim spirvalnim vrtalnikom rezal-
nikom

Ker pa pri prej omenjenem izdelku ne
gre za Cisto pravi mozaik in poleg tega ve-
¢ina bralcev nima elektri¢nega spiralnega
vrtalnika rezalnika za obdelavo keramic-
nih plo3¢ic, smo v tem prispevku zbrali
nekaj primerov, kako dobesedno iz cre-
pinj sestaviti mozaik ter z njim polepSati
stanovanje ali vrt.

Kljub temu da je zelo uporabno, prav-
zaprav skoraj nepogresljivo orodje v Ste-

vilnih poklicih, se kladiva drZi bolj slab
sloves. NajbrZz ni nikogar, ki se z njim Se
ni mahnil po prstu oziroma nehote nece-
sa razbil ali poSkodoval. No, tokrat bomo
izkoristili prav to »unicevalno« lastnost
kladiva. Ce namre¢ hoéete sestaviti mo-
zaik iz keramicnih plosc¢ic, potrebujete
¢im vec razlicno oblikovanih kosckov, do
teh pa najlaze pridete prav s kladivom.
Tresk - in Ze so tu (slika 2). Da drobci ne
bi fréali na vse strani, lahko ploscico pred
njeno spremenitvijo iz enega v vec¢ kosov

Stika 2

zavijete v staro krpo ali brisaco. Nekoliko
vec dela je s pripravo koS€kov pravilne
(kvadratne ali pravokotne oblike), za ka-
tero potrebujete pripomocek za rezanje
keramic¢nih ploscic in posebne klesce, s
kakr$nimi si pri svojem delu pomagajo
pecarji. V vsakem primeru uporabite
plosc¢ice enake debeline, da bo kasneje
povriina narejenega mozaika ¢im bolj
ravna.

Najprej izberite primerno podlago. Ce
nameravate z mozaikom polepS3ati na pri-
mer vrtno mizo, ki ima leseno vrhnjo
plo3co, za lepljenje uporabite epoksidno
lepilo ali silikonski kit. Na o¢is¢eno povr-
$ino mize s Sestilom, ravnilom in svin¢ni-
kom nariSite osnovne oblike vzorca, ki ste
si ga zamislili (slika 3), nato pa zacnite z
lepljenjem (slika 4). Med koscki pustite
2-3 mm prostora, ki ga naslednji dan, ko
je epoksidno lepilo popolnoma suho, za-
polnite s fugirno maso za keramic¢ne plos-
Cice. Pri njenem nanasanju in razporeja-
nju si pomagajte z ravnim, tankim kosom
gume ali pripomockom za ¢iSc¢enje oken.
Da se ne bi urezali na ostrih robovih plos-
¢ic, obvezno uporabite rokavice (slika 5).
Ce ste bili pri fugiranju pazljivi, bo tako
polepsana miza (slika 6) dolgo ¢asa klju-
bovala ¢asu in vremenskim razmeram.

Slika 6
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Na enak nacin lahko okrasite tudi le-
sen pladenj (slika 7). Mozaik sestavite na
ustrezno velikem kosu 10-12 mm debele
iverne plosce, na koncu pa naredite Se
obod iz lesenih de¢ic. Na sredini krajSih
stranic z vbodno Zago izZagajte ovalni od-
prtini za laZje prenaSanje pladnja.

Slika 9

Tudi pri predelavi mize z Zeleznimi
nogami in plosco iz plocevine (slika 8) za
lepljenje keramicnih koSckov uporabite
epoksidno lepilo. Da bi to res dobro drZa-
lo, morate povrsino prej ocistiti, narahlo
obrusiti in razmastiti. Ker znajo biti ostri
robovi mize nevarni, jih lahko oblepite z

&
Stika 10

raznobarvnimi kamencki ali (umetnimi)
steklenimi plos¢icami, ki jih prodajajo v
hobijskih trgovinah (slika 9).

Nekoliko drugacen je postopek, ce
nameravate narediti mozaik na opecna-

Stika 11

tem zidu (slika 10). V tem primeru vso
povridino bodocfega mozaika najprej oci-
stite in zravnajte, nato pa na tanko pre-
mazite z lepilom za kerami¢ne ploscice.
Plast lepila bo povsod enakomerna, ¢e
boste uporabili nazobcano lopatico. Mo-
zaik sestavljajte od spodaj navzgor. Zelo
priporocljivo si je prej narisati motiv v
naravni velikosti, sicer se lahko zgodi,
da boste na koncu dobili ¢isto nekaj
drugega, kot ste si zamislili na zacetku.
To $e zlasti velja za velike povriine, kot
je na primer stena kopalne kadi (slika
11). Podoben postopek velja tudi za mo-
zaik na betonski podlagi (slika 12). Upo-
rabite lepilo za kerami¢ne ploscice, reZe
med posameznimi kos¢ki pa zapolnite s
fugirno maso. Ce bo mozaik vse leto na
prostem, lepilu primesajte nekoliko ce-
menta.

Pe

Slika 12

Pri nacrtovanju obseznejsih »posegove v
stanovanju ali na vrtu se seveda prej posve-
tujte s »pristojnimi« osebami. To pa ne velja

Slika 13

za izdelka, katerih
izdelava bo opisana
v nadaljevanju.

Ker so v naslo-
vu tega <clanka
omenjene Crepinje,
na kratko opi$imo
Se izdelavo okvirja
za stensko ogledalo
iz »pravih« ¢repinj,
natan¢neje iz razbi-
tih kroznickov (sli-
ka 15). Morda ima-
te pri hisi ¢ajni ser-
vis, ki ni ve¢ kom-
pleten, ker je nekaj
skodelic ali kroz-
nickov Ze okruse-
nih ali pa prepro-
y sto niso preziveli
padca na tla. Ce se nikakor ne morete od-
lociti, da bi preostanek kompleta vrgli v

Slika 14

TIMS maj-junij 2002

65



N

Ml

IZDELEK ZA DOM

Slika 15 e e

smeti, mu lahko spremenite uporabnost
tako, da ga ustrezno »obdelate« s kladi-
vom (slika 13). Na okvir, ki ga izZzagate iz
debelejSe vezane plosce (npr. 10 mm), na
debelo nanesite zmes mavca, pigmenta v
prahu in vode. V to maso nato drugo po-
leg druge vtisnite ¢repinje (slika 14), do-
kler ne zapolnite vsega prostora. Na enak
nacin lahko naredite tudi majhno namiz-
no ogledalo (slika 16), za katero uporabi-
te pisane Crepinje lonc¢kov ali ponesredi
razbite vaze. V tem primeru mavcu ni tre-
ba dodajati pigmenta.

Slika 16

R S

Kosarica

BREDA PIRNAT

Vcasih za dekoracijo ali kot uporabni
predmet potrebujemo manjso koSarico.
Li¢no, preprosto kosarico iz naravnih ma-
terialov lahko brez vecjega truda izdela-
mo tudi sami.

Za izdelavo potrebujemo:

odrezan kos »debla« debeline 1 cm in
premera priblizno 12 cm za dno, leskove
Sibe debeline 0,5 cm, rafijo, Seleshamer
za Sablono, belo lepilo za les, vrtalnik
(rocni ali elektri¢ni), kladivo, noZek, skar-
je, svinénik in brusilni papir (slika 1).

lzdelava

Na 3eleshamer s svin¢nikom po pred-
logi na risbi nariSemo Sablono in jo izre-
Zemo. PoloZimo jo na podlago za dno in s
svin¢nikom oznac¢imo, kje bomo zavrtali
luknjice. Ce bomo ko$arico izdelovali s
prepletanjem, mora biti Stevilo luknjic ne-
parno.

Z vrtalnikom izvrtamo vse luknjice z
rahlim naklonom navzven, da bo koSarica
lepse oblike.

Leskove Sibe olupimo in narezemo na
7 cm dolge pali¢ice. Za rocaj odreZzemo
35 cm dolgo $ibo, ki jo pustimo neolup-
lieno. Sibo za roéaj previdno upognemo, z
lepilom za les namaZemo konca in vstavi-
mo v luknjici. Nato z lepilom namaZzemo
Se vse kratke pali¢ice in jih zataknemo v
izvrtane luknjice. Ker pali¢ice niso popol-

Stika 1

Slika 2

Slika 4

O
O

LUKNJICA
O ZA ROCAJ

LUKNJICA
ZA ROCAJ O

O O
O O
T

« >

Dno kosarice

noma enake, jih po potrebi z noZkom
malo za3ilimo. Vstavljene paliCice narahlo
potoléemo s kladivom, da so enake po vi-
$ini. Zgornje konce pali¢ic obrusimo, da
s0 zaobljeni (slika 2).

Vzamemo rafijo, jo priveZemo na eno
od palicic pri dnu koSarice in jo za¢nemo
prepletati. Ce je rafija prekratka, zavozla-
mo skupaj dva konca in nadaljujemo s
prepletanjem. Kon¢amo 0,5 cm pod vr-
hom palicic, da se ko$arica ne bo razdira-
la (slika 3). Ko delo kon¢amo, morebitne
vozle vpletemo med rafijo, da so ¢im
manj vidni.

Rocaj koSarice lahko okrasimo s pent-
ljo iz rafije in koSarico uporabimo kot
okrasno posodo za lon¢nico (slika 4).

Slika 3
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Novo na trgu

ELEKTROMOTORJI CORALLY

MICRO IN MINI GYRO

Ll
Nl o

CE

Ikarusov micro-gyro je ziroskopski meha-
nizem, namenjen lazjim helikopterjem in
modelom HLG. Tehta 5,2 g in meri 21 x

Zdruienje rezbharjev
modelarjev lesa Slovenije
Hudourniska 15

2312 Orehova vas

Rezbarji in modelarji!

Po dveh zelo uspesdnih slovenskih
razstavah rezbarskih del (2001 -
Hoce pri Mariboru, 2002 - Solkan,
Nova Gorica) pripravlja ZdruZenje

22 x 11 mm. Cena je 12.500 SIT.
Nekoliko vedji mini-gyro tehta 13,9 g in
meri 41 x 38 x 16,5 mm. Zanj boste odste-
li 12.000 SIT.

rezbarjev modelarjev lesa v Slivnici
pri Mariboru teden rezbarjev in
modelarjev. V tem tednu (17. 6. do
23.6.) bodo rezbarji ustvarjali
skulpture, ki bodo krasile dvorisca,
vrtce, Sole in parke, zadnji dan
23. 6. pa naj bi modelarji in rezbar-
ji skupaj prikazali svoja dela. Pose-
bej naproSsamo modelarje, da se
nam pridruZijo. Organizator si Zeli,
da bi v nedeljo ob celodnevnem
kulturnem programu prikazali ¢im
vec tovrstnega dela. Upamo, da je
kar nekaj drustev in posameznikov,
ki so pripravljeni sodelovati.

BREZKRTACNI MOTORJI MEGA

Pod blagovno znamko Corally se skrivajo
zmogljivi elektromotorji za pogon avto-
mobilskih in drugih modelov. Street ra-
cer 27 W dobite Ze za 6.700 SIT, medtem
ko vecji pro-silver label 12 triple stane
20.500 SIT.

Prijavite se kontaktni osebi:

COMBO Srecko Ornik, tel.: 040/560-086.

Brezkrtacni motorji Mega so pri Mladem
tehniku na voljo Ze od 19.900 SIT dalje,
krmilniki hitrosti zanje pa od 24.000 SIT
dalje.

Veselimo se srecanja
in vaSega sodelovanja!

Iz ¢eskega Teltecha prihaja na na$ trg
clektromotorni jadralni model combo z
razpetino 1600 mm. Model ima epoksidni
trup in Ze prekrito krilo. Krmiljene ima
smer, visino, krilca in motor tipa 480 ali
brezkrtacni Mega 16/15/6. Model stane
22.000 SIT.

Gasilska oprema, »Mladi tehnike,
Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (01) 421-87-80,

faks: (01) 426-22-43

Srecko Ornik
Predsednik Zdruzenja rezbarjev
modelarjev lesa Slovenije

Nagradni nateéaj
podjetia UNIHEM - lepila UHWU in revije TIM

UredniStvo revije TIM je v sodelovanju s podjetjem UNTHEM
iz Ljubljane, ki je zastopnik in distributer lepil UHU, razpisalo
nagradni natecaj za izdelke - modele iz lesa, papirja, tekstila,
umetnih mas in kamna, izdelane s pomodcjo UHU-jevih lepil.
Na naslov uredni$tva smo do razpisanega roka prejeli kar ne-
kaj lepih izdelkov, ki so nam jih poslali u¢enci in dijaki osnov-
nih in srednjih Sol.

Strokovna komisija je izdelke pregledala in ocenila, uposteva-
joc tudi starost udelezencev.

Po posameznih skupinah so bili najuspesnejsi:
Izdelki iz papirja in tekstila:

1. Boris Fartek, Podgrad, Lesarska Sola Maribor .
2. Spela Horvat-Premrl in Nina Cuden, Ljubljana, OS Poljane
3. Luka Pavko, Ljubljana, OS Valentina Vodnika
Izdelki iz lesa:

1. Grega Hrovat, Ljubljana, OS Franceta Bevka

2. Jernej Ramovs, Sentrupert, Srednja strojna ola

3. Dragana Prolic, Ljubljana, OS Franceta Bevka
Izdelki iz umetnih mas, kamna in kovin:

1. Miha Cuden, Ljubljana, OS Poljane

2. Matic Oblak, Ljubljana, OS Vi¢

3. Mojca Benedejcic, Tolmin, OS Franceta Bevka

Vsem nagrajencem cestitamo za dosezene rezultate.
Vrednostne bone za nakup izdelkov v trgovini Gasilska opre-
ma Mladi tehnik, Levstikov trg 7, Ljubljana in prakti¢ne nagra-
de organizatorjev bodo nagrajenci prejeli po posti.
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Cvetovi iz zvitega atlasnega traku

ALENKA PAVKO - CUDEN

Izdelava cvetov iz zgibanega traku je
dokaj enostavna, zvijanje svilenih trakov v
vrini¢ne popke in cvetove pa zahteva pre-
cej ve€ spretnosti. Vrtnice iz zvitega le-
sketajocega se atlasnega traku so lahko
lep darilni okras, mogoce jih je vplesti v
kosare, pritrditi na klobuke ali priSiti na
slavnostne obleke.

Za cvetove potrebujete svilene trako-
ve raznih barv. Siroki naj bodo priblizno
25 mm. Za en cvet zadostuje pribliZzno 80
cm traku. Za zelenje potrebujete zelene
svilene trakove Sirine pribliZzno 4 mm. Za
eno zeleno vejico potrebujete okoli 1 m
traku. Potrebna je Se debelejSa Zica za
stebla ter tanka Zica za utrjevanje listov.
Spodnji del cvetov in stebla lahko ovijete
z zelenim krep trakom ali zelenim svile-
nim trakom Sirine kakih 12 mm. Potrebu-
jete Se Skarje in lepilo (slika 1).

Slika 1. Za izdelavo cvetov potrebujete raz-
nobarvne atlasne trakove, debelefso in tanj-
So Zico ter Skarje.

Debelejso Zico upognite priblizno 2
cm od konca in jo ovijte s tanjSo Zico (sli-
ka 2).

Slika 2. DebelejSo Zico upognite in jo z ne-
kaj zavoji trdno ovijte s tanjso Zico.

Konec atlasnega traku na obeh stra-
neh zapognite navznoter, nanj poloZite
ukrivljeni konec stebla ter prekrijte s
trakom, da dobite osrednji cel cveta (sli-
ka 3).

Slika 3. Ovijanje Zicnatega stebla in izdela-
va osrednjega dela cveta

Utrdite ga z nekaj ovoji tanke Zice (sli-
ka 4), pritrjene na steblu.

Slika 4. Utrjevanje osrednjega dela cveta

Trak obrnite nazaj proti vrhu cveta in
ga tesno ovijte z nekaj ovoji (slika 5). Spo-
daj ga utrdite s tanko Zico.

Slika 5. Cvetno jedro ovijte z nekaj ovoji in
trak na steblu utrdite s tanko Zico.

Izdelavo cveta nadaljujte z zvijanjem
atlasnega traku v cvetne liste (slika 6). Po-
lozaj vsakega lista na spodnjem koncu
cveta utrdite z Zico. Zapognjene cvetne li-

Slika 6. Cvetne liste oblikujte z zvijanjem
traku.

ste nizajte enega za drugim. Z zategova-
njem traku uravnavajte odprtost cveta
(slika 7).

Sltika 7. Z upogibanjem traku in zategova-
njem uravnavajte odprtost cveta.

Cvet zakljucite z nekaj vecjimi in bolj
ohlapnimi listi. Lahko jih oblikujete kot
zanke (slika 8). Vsakega posebej utrdite,
konec traku pa ovijte okrog stebla in pri-
trdite z Zico.

Slika 8. Izdelava zakljucnih cvetnih listov

Okrog stisnjenega spodnjega dela cve-
ta ovijte zelen krep ali atlasni trak, da pre-
krijete Zico. ZacCetek utrdite z obojestran-
skim lepilnim trakom ali z lepilno pistolo
(slika 9). S trakom enakomerno ovijte
celo steblo (slika 10) in konec prilepite.

Sltika 10. S trakom ovijte celo steblo.

Za obogatitev tekstilnega Sopka lahko
izdelate tudi zelenje.

Tanek zelen trak zvijte v zanke. (slika
1696):
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ZA SPRETNE ROKE

Vrinice iz zgibanega traku

ALENKA PAVKO - CUDEN

Pred vami so pocitnice in obilica pro-
stega Casa. Ne dvomim, da Ze natan¢no
veste, kako ga boste preziveli. Ce pa boste
iz kakrinega koli razloga brez dela obse-
deli doma, vam bo ¢as hitreje minil ob iz-
delavi okrasnih roZ iz tekstilnih trakov. Z
njimi lahko okrasite poletne majice, pre-
novite star slamnik, popestrite cekar ali
oplemenitite videz slavnostne obleke.
Cvetli¢no okrasje je letos $e posebno mo-
derno. Izdelava tekstilnih cvetov je hitra,
zahteva pa zmerno roc¢no spretnost in le
temeljno znanje ro¢nega Sivanja. Tudi ma-
terial ni pretirano drag, uporabiti pa je
mogocde raznovrstne ostanke trakov.

Za izdelavo potrebujete: tekstilne tra-
kove razli¢nih $irin, barv in sijaja (upora-
ba traku, oZjega od 12 mm, ni priporoclji-
va), Skarje ter $ivanko in sukance ustrez-
nih barv (slika 1).

Slika 1. Potrebs¢ine za izdelavo vrinic iz
tekstilnih trakov

Trak na eni strani konic¢asto odreZite.
Za srednje poln cvet potrebujete pribliz-
no 90 cm traku irine 15 mm. Ce ste iz-
brali $ir8i trak, ga potrebujete 10-20 cm
ved, oZjega traku pa malo manj. Trak pre-
pognite navzgor in proti sebi priblizno 5
cm od ravnega robu, da sta kraka pravo-
kotna (slika 2).

Slika 2. Trak preganite navzgor in proti
sebi priblizno 5 cm od ravno odrezanega
konca.

Trak znova preganite navzgor in proti
sebi tako, da se kraka stikata (slika 3).

Slika 3. Trak znova preganite tako, da sta
konca vzporedna.

Pregibanje nadaljujte na enak nacin,
dokler ne dobite enoplastne rozete (sliki
4 in 5).

Slika 4. Nadaljujte s pregibanjemnt ...

Slika 5. ... dokler ne nastane enoplastna ro-
zeta.

Trak nato pregibajte v plasteh toliko ¢a-
sa, da ga ostane le priblizno 10 cm (slika 6).

Slika 6. Pregibanje traku nadaljujte, dokler
ne ostane priblizno 10 cm traku.

S konico Skarij razmaknite stikajoce se
trakove in povecajte odprtino na sredi
zganjenih plasti (slika 7).

Slika 7. S konico skarif razmaknite trakove
in povecajte odprtino na sredi zganjenih
plasti.

Pri tem trak trdno drZite, da neutrjena
roza ne razpade. Koni¢asto odrezani konec
traku potegnite skozi odprtino (slika 8).

Slika 8. Konicasto odrezani konec traku po-
tegnite skozi odprtino.

Odrezana konca traku na hrbtni stra-
ni roZe zapognite in utrdite s Sivanjem.
Spiralno zamaknite »listec, ki ste jih obli-
kovali z prepogibanjem traku, ter cvet z
nekaj vbodi trdno preSijte po debelini
(slika 9).

Stika 9. Obliko cveta utrdite z nekaj Sivi;
odrezane konce traku spodvihajte na hrbtu
in prisijte.
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ZA SPRETNE ROKE

Vrtnice lahko izdelate iz lesketajoce-
ga ali motnega traku, zanimivi pa so tudi
vzorcasti cvetovi (slika 10).

Slika 10. Cvetovi iz razlicnih tekstilnih tra-
kov

Polnost cvetov je odvisna od 3tevila
zganjenih plasti, velikost cveta pa od 8i-
rine traku. Kombinirate lahko tudi trako-
ve razli¢nih barv ali vzorcev ter razli¢nih
Sirin. Tak$ni cvetovi so $e polnejsi (sli-
ka 11).

Slika 11. Cvet lahko sestavite iz trakov dveh
razlicnih Sivin in barv.

Na podoben naéin lahko zgibate tudi
darilne trakove in si iz njih pripravite
okrasne darilne pentlje v obliki cvetov.
Tak$nih cvetov ni treba utrjevati s $iva-
njem. Za utrjevanje lahko uporabite spe-
nja¢ (pri spenjanju odmaknite vrhnji pre-
gib, da se spojka ne vidi), na darila jih lah-
ko pritrdite z lepilno pistolo.

Plastiéna ogrlica

ALENKA PAVKO - CUDEN

Plasti¢ne cevke so prav primerne za
izdelavo Zivopisanega nakita. Uporabi-
te lahko tudi izolacijo bakrenih Zic; pla-
sti¢ni ovoj z modelarskimi Skarjami za-
rezite vsakih 20 cm in ga potegnite z Zi-
ce. Bakreno Zico uporabite za kovinski
nakit, iz izolacijskega ovoja pa nareZi-
te elemente za izdelavo plasticnega na-
kita.

Poleg plasti¢nih cevk potrebujete Se
laks, zapiralo ogrlice z navojem, kovin-
ske zakljucke, Skarje ali modelarski noZ
ter klesce (slika 1).

veZite del zapirala z navojem. Pri tem
na laksu pustite dovolj prostora za ko-
vinska zakljucka, ki prekrijeta vozla, s
katerima sta privezana dela zapirala. Za-
kljucka stisnite s kleS¢ami in vpeljite
odvedni laks skozi zadnje plasticne ele-
mente.

Za dopolnilo ogrlici lahko izdelate
Se zapestnico in uhane (slika 3). Za
uhane potrebujete kosa Zice, ki nado-
me3cata laks. Zico na enem koncu z
okroglimi Skarjami upognite v uho.
Plasti¢ne kose preluknjajte s Sivanko
in nanizajte na Zi-

co. Tudi vrhnji
konec upognite v
uho in ga hkrati
pritrdite na uhan.
Morebitni pre-
ostanek narezanih
cevk uporabite za
okrasitev  vzmet-
nih lasnih sponk.
Raznobarvne ko§¢-
ke cevk razporedi-
te tako, da ogrodje
sponke ni vidno,
med seboj pa jih
poveZite z laksom.
Na sponko jih pri-
trdite z dvokom-
ponentnim epok-
sidnim lepilom.
Izdelava  pla-
stiCnega nakita je

Slika 1. Potrebs¢ine za izdelavo plasticne ogrlice

Plasti¢ne cevke razli¢nih
barv s Skarjami ali modelarskim
nozem posSevno nareZite na ena-
ko dolge kose; primerna dolZina
je 3 cm (slika 2).

Slika 2. Priprava elementov ogrlice

Laks vpeljite v Sivanko, na
konec pripnite 5¢ipalko ali ga
na debelo zavozlajte in s preba-
danjem nizajte kose plasti¢nih
cevk. Izberite primerno zapo-

zabavno in eno-

stavno  opravilo,

prav primerno za
preganjanje poletnega pocitniSkega
dolgcasa.

redje barv. Ko nanizate kakih
68 cm, na vsak konec laksa na-

Slika 3. Plasticna ogrlica

TIN maj-junij 2002
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UGANKARSKI KOTICEK

Tematskq osmerosmerka

Pri tej uganki so vse besede Ze vpisa-
ne v polja. Da reSevanje ne bi bilo pre-
ve¢ preprosto, se skrivajo v osmih
smereh: vodoravno, navpiéno ter po
obeh diagonalah - in to naprej oziro-
ma nazaj. Vsaka beseda je povezana z
drugimi z vsaj eno ¢rko. Ker je osme-
rosmerka tematska, se vse besede na-
nasajo na eno temo; ta je v nasem pri-
meru aviomobilizem (oziroma avto-

mobilske tovarne, znamke, modeli in
tipi avtomobilov). Uganko resujete
tako, da poiscete vseh 38 pojmov
(eden je sestavljen iz dveh besed), ki
$0 podani po abecednem redu, ter jih
sproti precrtujete v liku in seznamu.
Na koncu vam bo ostalo 10 neprecrta-
nih polj, na katerih boste, brano po
vrstah od zgoraj navzdol, dobili resi-
tev, ki je sestavljena iz dveh besed.
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oOrwZrr—mr p» —
- mEEmM—-——=Zmw v -
—WEO0OI>OMOOM
S OZ0CECrNOrGCC
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SH4Z0—-—TU<0OX<~—
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O—-—TOUOOAXIZ>ID>
MEND>O—ODO<O0OD
Z>ZrOrPZ—3I0OD
SEIMTM=-0>»U0xIOmM
~——4W>PImMmr—-4>—m

ALFA, ATOS, AUDI, BENZ, BMW, CHRYSLER, CITROEN, COUPE, DAEWOO, ELEGANCE,
FERRARI, FIAT, FORD, HDI, HONDA, HYUNDAL KIA, LADA, LANCIA, LAND ROVER,
MASERATI, MAZDA, MERCEDES, MITSUBISHI, NISAN, NSU, OPEL, PONY, PORSCHE,
RENAULT, SEAT, SUBARU, SKODA, TDI, THALIA, TOLEDO, VITO, VOLKSWAGEN.

Kemijska
izpolnjevanka

Ze vpisane znake za kemijske ele-
mente s pomocjo opisov dopolnite
tako, da dobite besede znanega po-
mena. Na oznacenih poljih se bo pri-
kazalo skupno ime za vrsto teh ele-
mentov.

1. usluzbenec na carini,

2. ruski pesnik in pisatelj (Nikolaj S,
1096-1979); iz enakih ¢rk kot besedi
NOVO in HIT,

3. vecdnevna prireditev, ki omogoca pre-
gled dosezkov na doloc¢enem kultur-
nem podrodju,

4. slovenski izumitelj opti¢no-mehanske-
ga televizijskega sistema (grof Anton,
1875-1945),

5. alkaloid, ki se nahaja v tobaku,

6. baronova héi.

1| Ca

2| Ti

Resitve ugank prepisite na dopisnico
(ne trgajte revije!) in najkasneje do
22. julija posljite na naslov: Tehniska
zaloZba Slovenije, Lepi pot 6, 1000
Ljubljana (s pripisom »Timove ugan-
ke«). Trije izirebani reSevalci bodo
prejeli sestavljanke lesenih hiSic pro-
izvajalca Walachia.

Resitve ugank iz aprilske Stevilke re-
vije TIM:

Zlogovna izpolnjevanka: pomlad, vi-
gred

v ol v L]

Stevilénica

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opisi,
in jih pripisite k Stevilkam. Crke nato
prenesite v lik tako, da vsaka Stevilka
vedno pomeni isto ¢rko. Resitev, ki jo
boste dobili v vodoravnih vrstah, se
nanasa na 768 strani debel podatkov-
nik Tehniske zaloZbe Slovenije.

1 2 3 = kratica za Evropsko gospodar-
sko skupnost, 4 5 6 = manjSe zemljis-
¢e, navadno blizu hise, 7 8 9 10
11 12 = soglasnik s streSico, 13 14 15
16 17 = smer na nebu ali zemlji proti
tocki, kjer sonce zaide ob enakonodcju

13 "4 3 1 4 1
I
17 10 11 12 16 9
15 11 6 5 16 17
I
16 5 1 7 11 6
I
4 1 8 2 14 10
I
12 1

Magicni lik: april
Stevil¢nica: izdelek meseca
Rebus: v (&rki) R ¢ek = vréek

Nagrade za vsaj dve pravilno resSeni
uganki prejmejo:
1. Marko Skok, Zupanciceva 27,
6250 Ilirska Bistrica
2. Mojca Omejc, Kamnogoriska 90,
1126 Ljubljana
3. Blaz Stupar, Ul Slavka Gruma 88,
8000 Novo Mesto

venije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

zalozbe.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narodilnico. Lahko jo prefo-
tokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska zaloZba Slo-

Prejeli boste poloZnico za placilo narocnine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priroc¢nikov nase

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 22. aprila 2002 prispele na na$
naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lesenih hiSic proizvajalca Walachia.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri: To so: Brane Vidmar, Brodarjev
trg 3, 1120 Ljubljana, David Feus$, Franca Kovacica 4, 9240 Ljutomer, Marko
Rotar, Vodranci 42, 2276 Kog. Cestitamo!

NAROCILNICA

O
Fe 5

3
4|l Co
5
6

Ni

pa O

)
O

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spore reduje sodi$ce v Ljubljani.
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VEERJEKTIVY

L. Okoli leta 1914 so za potrebe primestnega prometa Budimpeste
zgradili zelo uspesen tip parne lokomotive serije 17, ki je okoli leta
1928 pripeljal tudi v nase kraje. Te lokomotive so vozile po vsch
S!UVcnskih progah in so bile pri strojnem osebju zelo priljubljene.
Tezke so bile 70 t, moc¢ne 600 kW (820 KM) in dosegale hitrost
85 km/h.

Maketa lokomotive S$7 serije 17 v merilu 1 : 22,5 (G 11 ) je v celoti z
vsemi gibljivimi deli izdelana iz ¢eSnjevega lesa. Sestavljena je iz
priblizno 1800 delov. Za njihovo izdelavo je avtor Zvone Ivancic
porabil okoli tiso¢ ur.

2, Tadej Orazem iz Trzina z li¢no izdelanim RV-modelom jahte po-
tepuh. Naért zanjo je bil objavljen v Timu $t. 9-10 letnika 1999/2000
I je na voljo tudi kot Timov naért 20.

3. Ludvik Kal¢i¢ z modelom &olna baracuda nemske firme Hopf.
Model je namenjen za prve korake v kategorijah mono, zato so kom-
Ponente kompleta, v katerem je skoraj vse potrebno za montazo,
razmeroma poceni in primerne za zacetnike, ki jim nastavljanje kr-
mil, te#i5¢a, lega celic in drugo ne bi smelo delati vecjih preglavic.

4. Gorazd Gaiser je avtor polmakete letala Mig-29. Opremljena je z
motorjem Rossi 2,5 cm?, ki se na tleh z eliso 6,5 X 5,5 zavrti s 24.800
Vrt,/min in v zraku dosega hitrost blizu 230 km/h. § polnim rezer-
Voarjem tehta 950 g. Pri dolZini trupa 1040 mm ima razpetino krila
680 mm. To je narejeno iz 6 mm debele balze, brudene v profil, ki
Pa zaradi premajhnega vzgona povzroca tezave pri pristanku. Mo-
del je pri polnem plinu dobro vodljiv tako po nagibu kot po vi$ini.

5. Replika rumene $tirinajstice, messerschmitta Bf-109 F-4 trop, s
caterim je nemski letalski as H. J. Marseille dosegel vecino od svojih
L58 zra¢nih zmag, je delo Novome§cana Iztoka Mazovea. Maketa je
Vmerilu 1 : 48.

Foto: G. Gaiser, L. Kalcié, A. Kogovsek, D. Orazem in P. Ozvald
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Trup je zgrajen na stranicah iz balze debeline 2 mm. Enako balzo uporabimo tudi za zgornje oplate trupa. Nos modela je lesen.

b : = it 3 s bt . Rep modela je za izdelavo dokaj zapleten. Tako je treba del, ki povezuje trup in viSinski stabilizator, izrezljati iz polne
Opozoriti velja na precejSnjo mero potrpezljivosti in natan€nosti pri gradnji, saj je model majhen.

balze, smerni stabilizator pa zaradi lepSega videza modela profiliramo. Rebra za izdelavo votlega smernega repa so
iz balze 2 mm.

|
1
l
l
I

P/TVP3 Zasteklitev kabine modela je iz prozorne vakuumske
folije. Dno kabine enostavno zapremo z balzo

O O E\Be/ debeline 1,5 mm in ga prekrijemo s temnej$o folijo.

B3\

Jedro krila iz stiropora izrezemo z uporovno Zico. Oplate krila so iz balze 0,8 mm. I
Preden na jedro prilepimo balzove oplate, vanj vgradimo vzdolznika iz topolove vezane i
plosée 3 mm. Krilca za nagib izrezZemo potem, ko je krilo Ze izgotovljeno in obruseno. hooadhicl Jc 8
\ gorivo 100 em sprejemnik, baterije

in servomehanizmi

VAL /AR NeARvES
Bl )
= & ~ — & | e 9 _ Sai% AT
Krilo je na trup pritrjeno z bukovim zati¢em in plasticnim vijakom. Ker
je v trupu malo prostora, ploscica za vijak namenoma ni narisana,
1° saj je njen polozaj odvisen od razporeditve RV-komponent.
] - U A Model je namenjen zahtevnejSim modelarjem z dobrim znanjem upravljanja RV-modelov. Na nacrtu je veliko stvari treba prilagoditi
Bl N i RV-komponentam, ki so na voljo, in priljubljenim tehnikam gradnje. Model je predviden za motor OS max .10 FP, predelava
| Zlin 50L v elektromotorno razli¢ico pa je dokaj enostavna.
akrobatska polmaketa
za rekreativno letenje Ee
kolo @ 50 mm B3
_ Motor: 1,76 cm”?
i g S8 S | Razpetina: 900 mm
o g g3 Masa modela: 800 g i " /’\ : 3 (\
288 "g ¥ Krilna obremenitev: 50 g/dm ® f__\ 2 i L e
% 2 & 8’8 Funkcije: nagib, smer, viSina, plin R2/\V/P3 R3/TVP3 4/11\”3
[ =i |
SsSRo . PP/VP3 AR
o s e . —] n Ml N
5837 I Merilo 1: 2 | IF i ST | |
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Y c 25 N Podvozje modela je iz aluminijastega traku debeline e Viginski rep je v celoti narejen
2 mm ustrezne Sirine s kolotekom 220 mm. iz balzovih letvic debeline 4 mm
z Na Sablonah za izdelavo stiropornega krila je ze & Na viginskem krmilu ne uporabljamo
. By upostevan V-lom krila. Krilo nima nobenega zvitja. opic“:ajnih Sarnirjev, ampak jih naredimo
! = pri prekrivanju s folijo z obeh strani.
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bukov zatic @ 5 mm v e | : . . = .

TVP — topolova vezana plosc¢a
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