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§ 1. Geometrijski stvori.

Telesa v naravi imajo razliéne lastnosti in znamenja, po
katerih jih spoznavamo in razvri¢ujemo. Tako n. pr. zavzima
vsako telo doloden prostor, ima dolodeno podobo in lego, je
iz neke posebne snovi, ki je teika, bolj ali manj trda in te
ali druge barve i.t.d. Na vse te raznovrstne lastnosti istinitih
teles se tukaj ne bomo ozirali, temved ogledovati in preiskovati
hodemo telesa le z ozirom na njihovo obliko, velikost in lego.
Ce si mislimo telo, ki ima le to jedno lastnost, da zavzima
doloden prostor, dobimo pojem o geometrijskem telesu.
Geometrijsko telo je na vse strani omejen prostor.

Kocka je telo; razprostira se: 1.) od desne na levo (na
dolzino), 2.) od spredaj navzad (na ¥irino), 3.) od spodaj na-
vzgor (na visino).

Kakor kocka ima tudi valj, krogla in vsako drugo telo
trojno glavno razseinost: dolzino, Sirino in visino.

Namesto besede «visina» rabimo pri nekaterih telesih
besedo eglobotinas, pri drugih pa besedo «debelina».

Meje telesu so ploskve. Kocko n. pr. omejuje Sestero
ravnih ploskev, valj dve ravni in jedna kriva, kroglo pa le
jedna kriva ploskev.

Vsaka ploskev se rezprostira v dvojno glavno mer: od
desne na levo (na dolZino) in od spredaj navzad (na §irino),
ali pa: od desne na levo 12 od spodaj navzgor (na viSino).

Oglej in primerjaj zgornjo in sprednjo ploskev na kocki!

Da uvidimo dvojno glavno razseznost krivih ploskev, treba
je vsako tako ploskev v mislih primerno prerezati, jo raztegniti
in zravnati.

Primerjaj krivo ploskev na valji!

Matek, Geometrija.

Istinito in geo-
metrijsko telo =
der wirkliche und
der geometrische

Korper.

Kocka = der
Wiirfel. Dolzina
= die Linge. Si-
rina = die Breite.

Visina = die-
Hihe. Valj = der
Cylinder. Krogla

= die Kugel.
RazseZnost = die

Ausdehnung.
Globotina = die
Tiefe. Debelina

= die Dicke.
Ravna in kriva

ploskev = die
ehene und die
krumme Fliche.

Razseznost
ravne in krive
ploskve.



Crta = die Linie.
Prema drta = die
gerade Linie oder
die Gerade. Rob
= die Kante.

Razseinost
preme in krive
crie.

Totka = der
Punkt. Oglisée =
der Eckpunkt.

Razseznost
tocke.

Geometrijski
stvor = das geo-
metrische Ge-
bilde.

Geomefrija = die
Geometrie.

Telesni vzorec =
das Modell.
Slika = dieFigur.

Premikanje
tocke.

Prema
in kriva Crta.

Premikanje
crte.

Meje ploskvi so érte. Vsako kockino ploskev omejujejo
Stirje robi ali Stiri robovne érte. Kockini robi so ravne ali
preme ¢&rte. Valj ima dva kriva roba, to ste dve krivi drti.
Krogla nima nobednega roba. V robovnih értah stikate se po
dve ploskvi.

Kockin rob se razteza le v jedno mer, na dolzino. Tudi
valjev rob ima le jedno razseznost; da to uvidimo, treba je
prerezati rob, raztegniti ga in zravnati.

Meji érte ste toéki. Vsak kockin rob omejuje dvoje oglisé,
in to ste dve todki. V oglis&ih se stikajo najmanj po tri ploskve.

Oglej oglisda na kocki in na kakem drugem telesu!

Kockina oglid®a se ne raztezajo v nobedno mer: niso niti
dolga, niti Siroka, niti debela. Toéka nima nikwkorgne
razseznosti.

Todke, &rte, ploskve in telesa imenujemo geometrijske
stvore. Kako geometrijski stvori nastanejo in katere lastnosti
imajo, to nas udi geometrija.

Geometrijski stvori so sami po sebi nevidljivi. Da si jih
moremo predstavljati, v to nam sluZijo istinita telesa, ki se
zovejo telesni vzorci, in pa slike. Telesni vzorci in slike niso
geometrijski stvori, temved so le njih znamenja ali podobe. Ce
pravimo, da riSemo ali naértavamo geometrijske stvore, misliti
si moramo, da nadrtavamo prav za prav le znamenja ali podobe
geometrijskih stvorov.

§ 2. Stvarjanje geometrijskih stverov po premikanji.

Ako se totka premika po prostoru, narife &rto. Crta je

torej pot, katero puida za seboj premikajoda se todka.
rte so preme in krive. Ako nariSe premikajoda se

todka premo érto, pravimo, da se totka premika vedno v isto
mer; ¢e pa nariSe premikajoda se totka krivo érto, pravimo,
da totka vedno izpreminja mer svojega premikanja. Ta dva
izreka veljata tudi obratno, t. j. ako se totka premika vedno v
isto mer, narife premo d&rto; de pa tocka vedno izpreminja
mer svojega premikanja, narife krivo érto.

Ako se é&rta premika po prostoru, narife ploskev. To
premikanje se pa ne sme ujemati z ono merjd, v katero se
razteza d&rta.
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Ploskve so ravne in krive. Ravna ploskev se imenuje Ravnina = die
ravnina; v njej se dadd na vse strani risati preme drte. Na 0
krivi ploskvi ne moremo tega storiti. Tako n. pr. se dadd na
krivi ploskvi, ki se nahaja na valji, preme &rte risati le v jedno Kriva ploskey.
mer; na krivi ploskvi pa, ki omejuje kroglo, ne moremo risati
premih &t v nobedno mer.

Ako se ploskev premika po prostoru, narise telo. To  Premikanje
premikanje se pa ne sme ujemati z nobedno onih merij, v Bloakcre:
katere se razprostira ploskev.

Telesa so oglata in okrogla. Oglato telo omejujejo Oglato in okroglo
le ravne ploskve, okroglo telo pa ravne in krive, ali pa le tﬂi:d::rrﬂge

krive ploskve. Kirper.

Prif{lerjaj kocko, valj in kroglo!

§ 3. Deli geometrije.

Greometrijske stvore je treba log¢iti v ravninske in Ravainski in

4 : i Eilery . yos prostorski stvor

prostoerske stvore. Ravninski stvori so tisti, ki lezijo po- Z° "0 “ "
polnoma v jedni ravnini; prostorskih stvorov si me moremo das riumliche

misliti leZe&ih v jedni ravnini. Sl
Primerjaj érte in telesa!
Nauk v ravninskih stvorih se imenuje ravninomerstvo Ravninomerstvo

- . . . . =i
ali planimetrija, nauk o prostorskih stvorih pa teleso- plaimetrie.

merstvo ali stereometrija. e
die Stereometrie.

Planimetrija.

§ 4. Tocka in prema ¢rta.

To¢ko predodujemo z majhno piko, katero napravimo  Kako se
n. pr. s svinénikom na papir ali s kredo na desko (tablo). Da ‘°™® ﬂ;eam]e

zaznamujemo to¢ko, zapisujemo zraven zaznamuje.
: e ¥ ; i Slika 1.

pike, ki jo predocuje, veliko latinsko

érko ali arabsko 8tevilko. Primerjaj s

sliko 1.! Citaj: todka A, tocka 7 i. t. d.

1%



Lega Skoz totko A (slika 2.) moremo narisati brez stevila
preme &e- premih &rt, in sicer v vse mogode meri. Jedna totka torej
premi &rti ne doloduje lege.

Skoz dve dologeni to¢ki A in B

\/ (slika 3.) d& se narisati le jedna prema
érta. Dve todki torej dolodujete premi
/ﬂ\

Slika 2.

érti lego popolnoma.
Kadar imate dve premi érti jedno
Durchschnitte- ; skupno to¢ko, pravimo, da se sedete v
punkt oder Slika 3. 5 3 ; AL
Sohnittoanke. tej tocki; skupna tocka se imenuje njiju
A B presedisde. Primerjaj sliko 2.!
Kadar imate dve premi é&rti dve
skupni todki, pokrivate druga drugo; v tem sludaji smemo
re¢i, da imamo prav za prav le jedno premo érto.
Navpicen = ver- Ako primerjamo lego preme é&rte z ozirom na nafo zemljo,
tieal. Volorsve raglogujemo na njej trojno mer, in sicer navpidno ali verti-
Poseven=schief. kalno, vodoravno ali horizontalno in pofevno. Na-
vpi¢na prema dérta ima mer niti, katero napenja na njej viseda
kroglica. Vodoravna prema &rta ima mer pal@ice, ki plava na
mirni vodi. Vsaka prema érta, ki ni niti navpiéna niti vodo-
ravna, je poSevna (slika 4.).

Preseisée = der

Slika 4. 3
Slika 5.
vodoravna
remica ati trak
At 'B
¢ polutrak
s . >D
=
LT oy
= & daljica
& y
= & E —F
(] )
= 3T
Premica ali trak Ako se pri premih értah oziramo na omejitev v njihovi
pri p i) i)

= die Gerade A . 3 t i 5 > i
oder tor Strang, YazseZnosti, delimo jih na premice ali trake, na polutrake

Polutrak = der in daljice. Premica ali trak je neomejena prema ¢érta, ki nima
DH?.thtrah]'. niti zadetka niti konca. Polutrak je na pol omejena prema érta,
aljica = die o = 5 . :
strecke. ki ima zadetek, toda ne konca. Daljica je popolnoma omejena
Krajisée = der ‘ - . 1 . . . .
Endpunkt,  Prema érta, e z'afietek.}n 1'1011?& '1?§k1,. ki mejite d.al‘]mo,
imenujete se daljiéini mejigéi ali krajiséi. Polutrak ima le

jedno krajisce ; premica ali trak nima nobednega krajisda (slika 5.).



5

Da zaznamujemo premico, izberemo v njej dve katerikoli Zaznamovanje
totki ter ju zaznamujemo s ¢rkama ali dtevilkama. Istotako Pr™™ &t
zaznamujemo pri polutraku krajidde in katerokoli to¢ko v njem,
pri daljici pa obe krajisdi. Stvore v sliki 5. ditamo tako le:
premica ali trak AB, polutrak CD, daljica EF.

Daljica, ki veze ali spaja dve dolodeni to¢ki, imenuje Razdalja aliraz-
se razdalja ali razstoj teh dveh tock ekt

: . ; Slika 6. Slpiin
ter se zaznamuje véasih le z jedno malo Abstand.
latinsko d&rko, katero zapiSemo zraven ; r
daljice. N. pr. daljica » v sliki 6.

Za risanje premih ¢rt sluZi nam ravnilo. Ra"liiilze: das

§ 5. Primerjanje daljie.

Ako polozimo daljico AB (slika 7.) na daljico CD in Jednake daljice.
vidimo, da krajid¢i A in B prve daljice pokrivate krajis¢i C in D
druge daljice, pravimo: daljica AB je jednaka daljici CD, in
pisemo: AB = CD (¢itaj: daljica AB je jednaka CD).

Znak — imenuje se jednadaj. Jednataj = das

Gleichheits-
zeichen.

Slika 7. Slika 8.

C ¥ — D G+ —1)%

Ako pa polozimo daljico EF (slika 8.) na daljico GH in  Nejednake
vidimo, da krajisde X pokriva krajisée @, krajisce F pa lezi 0
na neki totki daljice GZZ, ne pa na krajisée / te daljice, v tem
slu¢aji pravimo: daljica GH je daljsa ali vedja nego daljica EF,
in pisemo GH > EF (Citaj: daljica GH je vedja nego EF).

Obratno je ZF krajia ali manjia nego GH, v znakih: EF < GH
(Citaj: daljica ZF je manjia nego GH).

Znak > ali < se imenuje nejednaéaj. V votlino nejednacaja za- Nojednadaj =

pisemo vecjo daljico, pred vrh nejednadaja pa manjso daljico. das Ungleich-
_ ; K heitszeichen.
Da moremo daljice primerjati z ozirom na njih dolZino, Sestilo = der

v to nam sluzi Sestilo, t.j. orodje, ki je sestavljeno iz dveh i

lesenih ali kovinskih paldic. Vsaka paléica se da vrteti okoli
druge. Osti, v kateri se kondujete paléici, ste dve tocki, med
katerima lezi daljica dolodene dolZine.



§ 6. Racéunanje z daljicami.

Seitevanje in Ako podaljgamo daljico AB (slika 9.) za BC, dobimo
°G§te§z’]’§£.d"eh novo daljico AC, ki je tolika, kolikorni ste daljici AB in BC
skupaj, ali daljica AC je vsota
Slika €. daljic AB in BC, v znakih:
B AC = AB | BC (ditaj:
A + 1 C daljica AC je jednaka AB

plus BC).

Ako odvzamemo od daljice AC (slika 9.) daljico AB,
ostane nam Se daljica BC; BC je torej razlika daljic AC in AB,
v znakih: BC = AC — AB (ditaj: daljica BC je jednaka AC
minus ADB).

AC — BC =7 (slika 9.).

Dve dolodeni daljici sestejes, ako ju narife$ n. pr. na polu-
trak tako, da se dotikate druga druge. Od daljice oditejes
daljico, ako nadrta¥ obe daljici na polutrak tako, da leZi jedna
na drugi; za kolikor gleda jedna izpod druge, to je razlika
obeh daljic.

MnoZenje daljic. Daljico AB (slika 10.) pomno#i§ n. pr. s Stevilom 6, ako
nadrta¥ na polutraku Sest jednakih daljic, ki so posamié jed-

Slika 10.
A——— B

nake AB. Tako je v sliki 10. AB= CD = DE = EF —
FG = GH = HI, in daljica CI je Sestkrat tolika kakor daljica
AB, v znakih: CT= 6 AB(¢itaj: daljica CI je jednaka 6 krat AB).
Ako primerjamo daljico CE daljici CI, uvidimo takoj,
da je CI =3 CE. :
Ysijsmjs daljic, Obratno je n. pr. daljica AB &etrti del (ali jedna detrtina)
daljice CG, v znakih: AB = CTG, ali: AB = 1CG (¢itaj: daljica
AB je jednaka &etrtemu delu ali jedni detrtini daljice CG).
Daljica CE je polovica daljice CG, v znakih: CE = 1CG.
Razdelisce = der Dologeno daljico delimo s Ztevilom, ako jo razdelimo na
Theilungspunkt. 451k o jednakih delov, kolikor jih kaze &tevilo. Totke, ki mejijo
posamezne dele, imenujemo razdeliséa.



Daljico razpoloviti se pravi, razdeliti jo na dva jednaka Razpolovit, raz-
. s . > polavljati = hal-
dela. Razdelisde se v tem sludaji imenuje razpolovi¥d&e. piren. Razpolo-

Tako je totka E razpolovisée daljice CG. vt oo
Ako preiskujemo, kolikokrat se neka znana daljica dd Merjenje daljic.
nadrtati na drugi dolodeni daljici, pravimo, da merimo zadnjo
daljico s prvo. Tako se n. pr. nahaja daljica AB (slika 10.)
v CH petkrat, v znakih: CH: AB — 5 (ditaj: v daljici CH
se nahaja AB petkrat, ali obratno: AB se nahaja v CH
petkrat).
Daljica AB, s katero smo merili daljico CH, imenuje se Jednota dol-
jednota dolgostne mere, in &tevilo 5, ki pove, kolikokrat &7 mere =

se nahaja jednota dolgostne mere v daljici C/, zove se mersko Lingeneinheit.
Mersko stevilo =

Stevilo daljice CH. P
V javnem Zivljenji sluZi nam za jednoto dolgostne mere Met;; =GR
% s A i e 7 5 leter.
dolzina neke palice, ki se hrani na pariski zvezdarni. Ta palica pecimeter — das

se imenuje meter. Decimeter.
Centimeter = das

Meter (m) se deli na 10 decimetrov (dm) po 10 centi- Centimeter.

metrov (cm) po 10 milimetrov (min). Mﬂ;vzﬁge:rdas

1000 m je 1 kilometer (km), 10 km ali 10.000 m je Kilometer = das

i Kilometer.
1 miriameter (um). Miriameter =
Palice iz lesa ali kovine, na katerih je zaznamovana % Ak

dolZina jedne ali ve¢ dolgostnih jednot in pa niZji razdelki, der Mapstab.
imenujejo se merila,

Slika 11.
0;31-53{1_25_1155{:5495605707&‘9559 o
L e T e

Slika 11. predoduje merilo, na katerem je nadrtana dolZina
decimetra in njega razdelitev na centimetre in milimetre.

Daljic, katere izmerimo v naravi, navadno ne naértavamo
na papir v njih pravi velikosti, nego v pomanjfanem merilu.
Tako si lahko n. pr. mislimo, da nam predoduje daljica na
papirji, ki je 1 em dolga, daljico v naravi, ki je ali 1 m, ali
10 m, ali 50 m, ali 100 m, i t. d. dolga.



Slika 12.
0 1 2 3 b 5 ) 7 8 ‘ii‘ 10
0 SO0 FOVPLCOMN PRV DOOP OPPL 1D ODOK VDL 00 vl FOS LR TON OOES O et 1o
IIJIIIl|li|]r|_r]1|lliIllll\r‘TT]llliillll]\ll|H’lli "rTl ||l IITI J E l HI ] 1 _f'l'l
Pomanjsano Merila, na katerih so resniéne dolgostne jednote zmanjsane,

merilo = . s . . . . % .
der verjingte 1MeNUjejo se pomanjsana merila. Slika 12. kaZe pomanj-

Magstab.  ¥ano merilo, na katerem pomenja dolgostna jednota 1 m, v
resnici pa je le 1 em dolga.

§ 7. Krog.
KroZnica = die Ako se zavrti daljica AB (slika 13.) v ravnini okoli
Km?:f::":' dgie jednega svojih krajisd, n. pr. okoli A, tako daled, da se povrne

Kreislliche. v svojo prvotno lego, nari$e drugo krajisée B krivo drto,
ngozb:;rzreis. kroznico, daljica AB pa naérta ravno ploskev, ki se imenuje
dic Peripherie, krozna ploskev ali kroz-
Slika 13, nina. Za besedi <kroZnica»

in «kroZnina> rabimo pogo-
stoma tudi besedo <krogs.
Kedaj pomenja krog kroznico
in kedaj kroZnino, to doloéi
v vsakem posebnem sludaji
zveza, v Kkateri se nahaja
beseda. Ker omejuje kroZnica
kroZno ploskev, pravimo ji

*  tudi obod ali periferija
\aohkahsce krozne ploskve. i
Krogovo sredisce Vse totke, ki lezijo v

secnica

= der Kreis- dotikalnica kroznici, so jednako odda-
mittelpunkt oder i 3 3 5
das Centrum. ljene od tocke A, okoli katere

}f;i:‘mer = flle" se je vrtela daljica AB. Ta to¢ka se imenuje krogovo sredigde.

messer oder e . . v

Radivs.  Daljica, ki spaja krogovo sredidde s totko na obodu, zove se
polumer. Vsi polumeri jednega in istega kroga so jednaki.

Sredisina Ako lezi todka znotraj kroznice, je njena razdalja od -
razdalja = der : 7 y St : :

Centralabetand, Kr0govega sredisda (srediséna razdalja) manja od polu-
mera; ¢e pa lezi todka zunaj kroga, je njena sredi§éna razdalja
vedja od polumera.

Tetiva = die Daljica, ki spaja dve to¢ki krogovega oboda, zove se

Sehne. . z - e . .
tetiva. Vsaka tetiva, ki gre skoz krogovo sredife, imenuje
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se premer. Premer je dvakrat tolik kakor polumer. Vsi pre-  Premer =
e al s . . der Durchmesser.
meri jednega in istega kroga so jednaki.

Dva kroga, ki imata jednaka polumera, sta jednaka; kajti Jednakiin nejed-
ako polo#imo jednega na drugega tako, da sredisde pokriva ™ K%
sredisfe, pokrivata tudi oboda drugi drugega. Dva kroga, ki
imata razli¢na polumera, imenujeta se nejednaka. Dveh nejed-
nakih krogov ne moremo tako poloZiti drugega na drugega, da
bi krog pokrival krog popolnoma. .

Premica, ki ima s krogom dve todki skupni, zove se Seinica = die
ML C el 2 = st Secante. Doti-
sednica ali sekanta; ona sede krf)g. Premica, kt. ima 8 4 oica = dio
krogom le jedno todko skupno, imenuje se dotikalnica ali Tangente. Doti-

tangenta; skupni totki se pravi dotikaligée (slika 13.). k:ﬂ:f:;ﬂ;gﬁlﬁe

Vsak del krogovega oboda se imenuje lok. Dva loka Lok=derBogen.
istega kroga (ali jednakih krogov) moremo jednega drugemu ne‘j’:j:::iili:ki' ‘
primerjati kakor dve daljici. Ako polozimo dva loka jednakih :
krogov drugega na drugega
in vidimo, da se stikate kra- Slika 14.
jisti jednega loka s krajisdi
drugega loka, pravimo, da
sta loka jednaka; &e pa dveh
lokov, ki imata jednaka polu-
mera, ne moremo tako poloZiti
jednega na drugega, da bi
lok pokrival popolnoma lok, 4 prémer
pravimo: loka sta nejednaka.

Talko sta n. pr.loka ABin DE
v sliki 14. jednaka, loka AB
in CE pa nejednaka.

Vsak premer deli kro- F Polukrog = der
nico in kroZnino na dva jed- i
naka dela, ki se imenujeta polukroga; kajti ako zavrtimo v
sliki 14. spodnji polukrog AFE okoli premera AZX, pokrije
ta polukrog zgornji polukrog ACE.

C

Vsaka tetiva, ki ni premer, deli kroznico na dva nejednaka Krogov odsek =
loka in kroZnino na dva nejednaka dela, ki se zoveta krogova e Kreis
; > ? 5 abschnitt oder
odseka ali segmenta. O manjgem loku in o manjéem od- das Segment.
seku pravimo, da pripadata tej tetivi. Obratno pripada tetiva
loku in odseku, ki sta manjsa od polukroga (slika 13.).



Krogov izsek =
der Kreis-
ausschnitt oder
Sector.

Tetive in
pripadajoci loki.
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Krogov odsek je krozninin del, katerega omejujeta tetiva
in njej pripadajoéi lok.

Ako narifemo v krogu dva kakorinakoli polumera, raz-
delimo kroznico na dva nejednaka loka in kroZnino na dva
nejednaka dela, ki se imenujeta krogova izseka ali sek-
torja. Manjii lok pripada manjSemu izseku, vedji lok vedjemu
izseku, in obratno (slika 13.).

Krogov izsek je krozninin del, katerega omejujeta dva
polumera in med njima leZedi lok.

Tetiva, ki pripada loku, spaja krajis¢i tega loka. Ako
polozimo dva jednaka loka drugega na drugega tako, da se
stikate krajisdi jednega loka s krajis¢i drugega loka (in to je
pri jednakih lokih mogode), potem pokrivate tudi lokoma pri-
padajodi tetivi druga drugo. Primerjaj loka AB in DE v
sliki 14.!

Jednakim lokom pripadajo jednake tetive.

Obratno mora lok pokrivati lok jednakega polumera po-
polnoma, ako pokrivate pripadajodi tetivi druga drugo; kajti
¢e bi se to ne zgodilo, ne imele bi todke obeh lokov iste sre-
diséne razdalje (slika 14.).

Jednakim tetivam pripadajo v istem ali v
jednakih krogih jednaki loki.

§ 8. Naloge.

1.) Poi%¢i toéko, ki ima od doloéene toéke A
znano razdaljo » (slika 15.)!
Ako narife§ iz tocke A ved
Slika 15. i pofutrakov ter preneseé na vsa-
kega znano daljico #, dolodil si
wedstock B BN C DSt e d ki
imajo od A razdaljo r. Ker pa
zamored iz totke A hrez Stevila
polutrakov narisati, dobi§ tako po-
stopajoé brez stevila to¢k, ki zado-
stujejo nalogi. Vse te tocke lezijo v
krogu, katerega nadrta iz todke A
s polumerom 7.




- 11

Vsaka naloga, katera ima brez Stevila razresitev, imenuje se  Nedolocena
nedolodena naloga. V to vrsto je postaviti tudi na%o nalogo. .. ﬁgi:‘ﬁ:mte

Vsaka prema ali kriva &rta, na kateri leZijo tocke, ki za-  Aufgabe.
dostujejo dologenim pogojem, zove se geometrijsko mesto. mg‘zz’:’t;’:f‘];:o
Krog je torej geometrijsko mesto tistih to¢k, ki imajo od do- metrische Ort.
lo¢ene todke A znano razdaljo 7.

2.) Poi%é&i todéko, ki ima od dveh dolodenih
todk A in B znano razdaljo » (slika 16.)!

Narigi iz totke A krog s polumerom #» in iz totke B
drugi krog z istim polu-

merom! Todki C in D, Slika 16.
v katerih se sedeta kroga, .
imate od tok A in B

razdaljo » ter zadostu- C

jete nadi nalogi.

Ako je razdalja
tock A in B dvakrat
tolika kakor daljica 7,
imata nadrtana kroga le
jedno skupno toéko, in
naloga se d& regiti le
na jeden nagin. Ce je
pa razdalja to¢k A in B vedja od 27, nimata kroga nobedne
skupne totke, in naloga se ne da reiti na nobeden nadin.

Vsaka naloga, katera ima dolodeno &tevilo razrefitev, Dolotena naloga
imenuje se dolo&ena naloga. ek

Aufgabe.
3.) Poi%di todko, ki ima od todke A razdaljorin
od to¢ke B razdaljo p!
Kje lezijo tocke, Slika 17.
kiimajo od A razdaljor ? B
in kje tiste totke, ki S
imajo od B razdaljo p?
Katere togke zadostujejo el
nagi nalogi? Je-li naloga
dolodena ali nedolodena ? ¥
Kedaj ima naloga dve,
in kedaj le jedno razrefitev? Kedaj je naloga nemogoéa?
4) Nadrtaj lok, ki je jednak dolodenemu
loku AB (slika 17.)!




Loc¢nastopinja =
der Bogengrad.

Merjenje loka z
loéno mero.

Lodna minuta =
die Bogenminute,
Locna sekunda
= die Bogen-
secunde.

Kvadrant = der
Quadrant.
Sekstant = der
Sextant, Oktant
= der Octant.
Merjenje loka z
dolgostno mero.

Racunanje zloki,
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Tzmeri s gestilom polumer dolodenega loka A B ter nadrtaj
s tem polumerom lok CE! Izmeri nadalje tetivo, ki pripada
lokn AB ter jo prenesi kot tetivo na lok CE od totke C
do totke D! Lok CD je potem jednak loku AB, v znakih:
€D = AB (ditaj: lok CD je jednak AB); kajti jednakim
tetivam pripadajo v jednakih krogih jednaki loki.

§ 9. Loéna mera.

Ako si mislimo krogov obod razdeljen na 360 jednakih
delov, smatramo vsak tak del za jednoto lone mere ter ga
imenujemo lodno stopinjo ().

Da izmerimo doloden lok, treba nam je preiskati, koliko-
krat se nahaja lo¢na stopinja istega ali jednakega kroga v
dolo¢enem loku. Stevilo, katero to pove, imenuje se mersko
$tevilo loka v lodni meri

~ Da moremo meriti tudi loke, manjse od lo¢ne stopinje,
razdelimo loéno stopinjo na 60 jednakih delov, t.j. na 60 lo&nih
minut ('), in 1’ zopet na 60 jednakih delov, izmed katerih
se vsak imenuje loéna sekunda (").

Z loénimi stopinjami, minutami in sekundami merimo
torej loke. Beseda clodna» se dostikrat izpﬁééa pri navedenih
loénih jednotah.

Cetrti del krogovega oboda se imenuje kvadrant, Sesti
del sekstant, osmi del pa oktant. Polukrog meri 1809,
kvadrant 90°, sekstant 60° in oktant 450.

Lok si tudi lahko mislimo iztegnen in zravnan tako, da
dobimo iz njega daljico. Ce to storimo, merimo lok z dolgostno
mero, t.j. z metri, decimetri, i. t. d. Stevilo, katero pove, koli-
kokrat se nahaja dolgostna jednota v dolodenem loku, imenuje
se mersko %tevilo loka v dolgostni meri.

Krogi razlignih polumerov imajo v loéni meri isto mersko
Stevilo, v dolgostni meri pa razlitna merska stevila.

Ravno tako, kakor radunad z daljicami, racuna$ tudi z
loki jednakih polumerov. Ce ti je treba n. pr. dva loka jednakih
polumerov sefteti, nadrta¥ krog istotolikega polumera ter pre-
nese¥ dolodena loka na ta krog tako, da se dotikata drugi
drugega.
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§ 10. Kot.

Ako se polutrak AB (slika 18.) vrti v ravnini okoli
svojega krajiséa A, nastane kot. Kot je velikost vrteza, ka-
terega je treba, da pride polutrak iz svoje prvotne lege AB v
kako drugo lego AC. Polu-
traka AB in AC, katera tvo- Slika 18.
rita kot, imenujemo kraka, C
njuno skupno krajisée A vrh
kota in ploskev med krakoma
kotno ploskev ali kot- i
nino. Kot zaznamujemo z A
majhno &érko, katero zapifemo
v kotnino blizu vrha, ali =
veliko ¢rko ob vrhu, ali s
tremi ¢rkami, izmed katerih postavimo prvo in zadnjo h
katerimakoli to¢kama v krakih, srednjo pa na vrh. Kotovo
znamenje je . Kot v sliki 18. imenujemo torej: kot m, ali:
kot pri A, ali: kot BAC, ali: kot CAB, in pifemo: < m,
X A, X BAC ali & CAB.

Velikost kota sodimo po velikosti vrteZa dotidnega polu-
traka; ¢im dalje se vrti polutrak, tem vedji je kot, ki je nastal.
Dva kota, ki potrebujeta istotoliko vrteza, da nastaneta, ime-
nujemo jednaka. Dva jednaka kota moremo zmerom tako jed-
nega na drugega poloziti, da pokrivata drugi drugega popolnoma.
Izmed dveh nejednakih kotov je tisti vedji, kateremu je treba
ved vrteza, da nastane.

Polutrak se d4 v ravnini vrteti na dve nasprotni strani,
ali na levo, ali na desno, t. j. v sliki 18. proti / ali proti d.
Vrtenje na levo (pozitivno vrtenje) in vrtenje na desno (nega-
tivno vrtenje) pojasnjujemo si na ta-le nadin. Ako stopimo v
mislih na ravnino, v kateri se vrti polutrak, in sicer tako, da
gledamo v tisto mer, v katero se razteza polutrak, imamo vrtenje
proti I na levi in vrtenje proti 4 na desni.

Dva polutraka s skupnim krajisdem tvorita dva kota
(slika 18.); kajti polutrak AB spravimo v lego AC, ako ga
zavrtimo prvokrat na levo in drugokrat na desno. Velikost
vrteza na levo doloduje jeden kot in velikost vrteZa na desno
drugi kot. Izmed teh dveh kotov mislimo zmerom na manjSega,

B |

Kot =
der Winkel.
Krak =
der Schenkel.
'f )
der Scheitel.
Kotnina = die
Winkelfldche.
Zaznamovanje
kota.

Velikost kota,
Jednaki in nejed-
naki koti.

Vrtenje na desno
in na levo.

Kota dveh polu-
trakov.
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kadar govorimo o kotu dveh polutrakov; veéjega razumevamo
le tedaj, kadar omenjamo to izrecno.

Polni kot = der Kot, kateri nastane, ako se zavrti polutrak popolnoma

volle Winkel. < e S it : c e ;
i R okol;' svojega k_rqpséa, imenujemo polni k.ot1 njegova kra.kct
der gestreckte  pokrivata drugi drugega. Kot, kateremu je treba le polovice
Winkel. s . 3 - . . 5 5 T
it e YItOZA dotléneg,;;-a polutfra.ka, imenujemo iztegneni kot; nje
hohle Winkel. gova kraka leZita z ozirom na vrh v nasprotno mer. Vsak kot,
Izboceni kot = .. = syt . : .
e k} Je mar}_ﬁl od' iztegnenega, imenuje se otel, vsak kot pa,
winkel. ki je vedji od iztegnenega, zove se izboden. Otlemu kotu

je treba manj, izbo¢enemu kotu ved nego polovice vrteza do-
ticnega polutraka (slika 19.).

Slika 19.
G._'__> 2 YN i (\
polni kot iztegneni kot e izboceni kot
otli koti

. .
{\pravi kot ostri kot tgﬁqot
N

Poéevna kota

Pravi kot = der Otle kote delimo na prave, ostre in tope. Pravi kot je
ecnte Winkel: polovica iztegnenega _d.a nastanc, treba je Zefrtine vrteza doti¢-
spitze Winkel. nega polutraka. Kot, ki je manjsi od pravega, zove se oster, in kot,
;r;;:; pllfe()tW:in!f;i ki je vegji od pravega, toda manjsi ('Jd iztegm?,nega, imenuje se
Pogevni kti = topi kot. Ostremu kotu je treba manj ko éetrtine, topemu kotu
schiefe Winkel. - 6% ko detrtine, toda manj ko polovice vrteza dotiénega polutraka.
Ostri in topi koti imajo skupno ime «poievni koti» (slika 19.).
Pravi kot zaznamujemo dostikrat s &rko B; iztegneni kot

je potem = 2 R, in polni kot = 4 R.
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§ 11. Kotna mera.

Ako hotemo doloden kot izmeriti, izberemo neki znani
kot za jednoto kotne mere ter preiskujemo, kolikokrat se
jednota kotne mere na-
haja v dolodenem kotu. : Slika 20.

Stevilo, katero to pove,
imenuje se mersko
§tevilo dotidnega
kota. Jednoto kotne
mere dobimo, ako raz-
delimo pravi kot na 90
jednakih delov (slik.20.);
vsak tak del je jednota
kotne mere ter se zove
kotna stopinja (9).
Da moremo izmeriti tudi

kote, ki so manjsi od

kotne stopinje, razde-
limo 1° na 60 jednakih
delov, to je na 60 kotnih minut ("), in 1’ na 60 jednakih
delov, katerim pravimo kotne sekunde ().

Beseda <kotna» se pogostoma izpuSéa pri navedenih kot-
nih jednotah.

Iztegneni kot meri 1809, polni kot 36009, ostri kot manj
ko 909, topi kot ved ko 90° in manj ko 1809, izbodeni kot
pa ve¢ ko 180°.

Merjenje kotov po navedenem nadinu je neposredno in
se rabi le redkokedaj. Kote merimo navadno posredno, t. j. s
pomodjo lokov, ki leZijo med njih kraki. Kako se zvriuje to
merjenje, spoznali bomo iz naslednjega.

Kot, katerega vrh le#i v sredi&di kroga, imenuje se ob-
sredigéni kot, n. pr. kot AOB v sliki 21. Ker utegnemo
vrh vsakega kota smatrati za srediide nekega kroga, zato se
di vsak kot misliti kakor obsredigéni kot. V to svrho treba je
le iz vrha doti¢nega kota nadrtati krog s kakorsnimkoli polu-
merom. O loku, leZefem med krakoma obsredigénega kota,
pravimo, da pripada kotu.

Jednota in
mersko Stevilo
kotne mere.
Kotna stopinja =
der Winkelgrad.
Kotna minuta =
die
‘Winkelminute.
Kotna sekunda
="die
Winkelsecunde.

Obsrediiéni kot
= der Centri-
winkel.



Jednaki obsre-
diséni koti in njim
pripadajoci loki.

Merjenje kotov s
pomodjo pripada-
jogih lokov.
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Ako sta dva obsredidéna kota m in » jednaka (slika 21.)
in ako zavrtimo kot m okoli kraka OB, pokrili bomo s kotom m
kot n popolnoma; kajti & bi se to ne zgodilo, ne mogla bi

biti kota m in n jednaka. Ce pa kot m

Slika 21, pokriva kot n, mora tudi lok AR
pokrivati lok BC; Kkajti vse todke
lokov AB in BC so od sredi¥éa O
jednako oddaljene. — Ako sta obratno
loka AB in BC, ki pripadata obsre-
dig¢nima kotoma m in n, jednaka, in
ako zavrtimo kot m okoli kraka OB,
pokrili bomo z lokom AB lok BC,
in sicer zato, ker sta ta dva loka
jednaka. Ce pa loka pokrivata drugi drugega, pokriva toska A
todko C, in krak OA pokriva krak OC, t.j. kot m pokriva kot 7.

Iz navedenega umovanja smemo sklepati:

Jednakim obsredisénim kotom pripadajo v
istem ali v jednakih krogih jednaki loki; obratno
pripadajo jednakim lokom v istem ali v jednakih
krogih jednaki obsrediséni koti.

Ako vrtimo daljico OA (slika 21.) v ravnini okoli kra-
jisda O tako, da pride s dasoma v lege OB, OC, 0D, i. t.d.,
naértuje krajisée A med tem vrtenjem lok, vrteda se daljica
pa tvori v svoji vsakratni legi s prvotno lego obsrediséni kot;
lok in kot pripadata drugi drugemu in sta tem vedja, za ¢im
ved smo zavrteli daljico. Ako zavrtimo daljico do njene prvotne
lege, dobimo najvedji lok, t. j. obod, in najvedji kot, ki je ob
sredi§éi mogod, t. j. polni kot. Ako razdelimo potem v mislih
krogov obod na 360 jednakih delov in spojimo ta razdelisda
s krogovim sredi§dem, dobimo na obodu 860 lo¢nih stopinj in
okoli krogovega sredifda 360 obsredi¥¢nih kotov. Ti koti tvorijo
skupaj polni kot in so med seboj jednaki, ker pripadajo jednakim
lokom ; vsak izmed njih je torej jednak kotni stopinji. Ker torej
pripada vsaki loéni stopinji kotna stopinja, smemo trditi, da meri
n. pr. obsredi¥éni kot A OB (slika 21.) ravno toliko kotnih stopinj,
kolikor meri pripadajodi lok AB lo¢nih stopinj. Kar velja o
lodnih in kotnih stopinjah, velja tudi o loénih in kotnih minutah
in sekundah. Mersko Stevilo dolo¢enega kota je torej vedno jed-
nako merskemu Stevilu pripadajodega loka, in v tem smislu pra-
vimo: lok je mera pripadajodega obsredisénega kota.
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Slika 22.

Kadar ni treba posebne natanénosti, merimo kote, oziroma

njim pripadajo¢e loke, s kotomerom ali transporterjem.

Kotomer je polukrog (napravljen iz lepenke ali kake kovine),
ki je razdeljen na stopinje (slika 22.). Rob AB je polukrogov
premer, in toéka O v njem (namesto tocke O véasih tudi za-
reza) je polukrogovo sredisde. Ce hosemo izmeriti doloden kot,
polozimo na njega kotomer tako, da se todka O stika z vrhom
dotiénega kota in da pokriva rob AB jeden krak. Mersko
Stevilo loka, leZedega med krakoma dotiénega kota, je tudi
mersko Stevilo pripadajodega kota.

§ 12. Raéunanje s koti.

1.) Prenesi dolodeni kot m (slika 23.)!

Nacrtaj s katerimkoli polumerom kotu m pripadajodi
lok AB ter naridi z istim polumerom drug lok! Na ta lok
prenesi lok AB

od totke C ,do Slika 23.
totke D in spoji B 3
toéki C'in D s sre-
dis¢em loka CD!

e
Kot COD je potem - 0 J

jednak kotu m;
kajti jednakim lokom pripadajo v jednakih krogih jednaki
obsredidéni koti.

Matek, Geometrija. 2

Kotomer = der
Transporteur.
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Slika 24.

2.) Se¥tej dolodena kota m in n (slika 24.)!
Naértaj kotoma m in n pripadajoéa loka AB in CD jed-
nakih polumerov ter prenesi ta dva loka na drug lok nedolodene
do]gostl in istega polumera tako, da se dotikata drugi drugega!
V sliki 24, je EF = AB, FG = CD; torej X EOF = m,
X FOG=mn in X EOG =m -+ n.

Slika 25.

: F
g G
m n
TG AL E

3.) Odstej kot » od kota m (slika 25.)!

To nalogo razredis, ako oditeje§ dolodenima kotoma pri-
padajoda loka. V sliki 25. je EF = AB, EG = CD; torej
{ EOF:m, %: EOG=n in é: GOF = m — n.

Slika £6.

I L TP [

4)Pomnozidolodeni kot m s Stevilom 5 (slika 26.)!

Naértaj kotu m pripadajo¢i lok ter ga prenesi na drug
lok istega polumera 5 krat! V sliki 26. je CD = DE = EF —
FG = GH = AB; torej & COH = 5 m.
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Slika 27.

F E

A : c

5) Izmeri kot m s kotom » (slika 27.)!

Nadrtaj kotoma n in m pripadajoda loka AB in CD ter
poisdi, kolikokrat se lok AB nahaja na loku CD! V sliki 27.
je CE=EF — FD = AB; torej] & m: X n = 3.

6.) Razdeli kot m na
4 jednake dele (slika 28.)! Slika 28.

Izmeri s kotomerom lok
AB, ki pripada kotu m, raz-
deli dobljeno mersko &tevilo
loka AB na 4 jednake dele,
potem nadrtaj s pomo&jo ko-
tomera te dele na lok AB
ter spoji dobljena razdelisda
z vrhom 0! V sliki 28. je
X AOC = } X AOB.

§ 13. Sokoti in sovrSni koti.

Ako podaljamo kot AOB (slika 29.) jeden krak ¢ez  Sokot =
vrh, n. pr. 0A, dobimo nov kot BOC, ki se imenuje sokot gerlietenyinky
kota AOB. Obratno je kot AOB sokot kota COB.

Sokota imata isti vrh in Bojashil,
jeden skupen krak, druga kraka Slika 29.
pa leZita v nasprotno mer in B
tvorita premico.

Kaksen kot tvorita dva
sokota skupaj?

Vsota dvehsokotovje € <¢---===-"""y A aiinostidveh
jednaka dvema pravima i
kotomaali 18009, v znakih: &t AOB | BOC = 2 R = 180°.

Sokot pravemu kotu je prav, ostremu top in topemu oster.
o %



Sovrini kot =
der Scheitel-
winkel.

Pojasnilo.

Lastnost dveh
sovrsnih kotov.

Komplementarni
koti = comple-
mentiire Winkel.

Suplementarni
koti = supple-
mentiire Winkel.

Vzporedne
premice = paral-
lele Geraden.
Vzporednica =
die Parallele.

Vzporedne
daljice in vzpo-
redni polutraki.
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Jednaki koti imajo jednake sokote.

Ako podaljsamo kotu @ (slika 30.) oba kraka &ez vrh,
dobimo nov kot ¢, ki se z ozirom na kot @ imenuje sovrini
kot. Obratno je kot @ sovrien z ozirom na kot c.

Dva sovrina kota imata isti
Slika 30. vrh, kraka jednega kota pa sta
v podaljska krakov drugega kota.
S . Sovrina kota a in ¢ sta jed-
< a naka, ker je vsakemu izmed njiju
Lt kot & (ali d) sokot.
-~ Koliko dvojic sokotov, in
‘koliko dvojic sovrinih kotov se
nahaja v sliki 80.? Kak¥en kot tvorijo koti a, b, ¢, d
(slika 30.) skupaj?

Po dva sovrina kota sta drugi drugemu jednaka.

Vsota vseh kotov, ki leZijo v ravnini okoli iste
toéke, jednaka je §tirim pravim kotom ali 360°.

Po dva kota, katerih vsota zna¥a 90°, imenujeta se
komplementarna kota. Tako sta kota 30¢ in 60° komple-
mentarna kota; kot 20° je komplementaren kotu 70 ¢ in obratno.

Po dva kota, katerih vsota znafa 180°, imenujeta se
suplementarna kota. Tako sta kota 45° in 135° suple-
mentarna kota; kot 60 ° je suplementaren kotu 120° in obratno.

Po dva sokota sta vedno suplementarna, dva suplementarna
kota pa nista vsigdar sokota. Zakaj ne?

Jednaki koti imajo jednake komplementarne in jednake
suplementarne kote.

§ 14. Medsebojna lega premih é&rt.
Ako se dve premici v ravnini nikjer ne snidete, pravimo:
premici imate isto mer, ali: premici ste vzporedni (vapo-
rednici). Da ste premici AB in

ey CD v sliki 31. vzporedni, za-

A< —> B piSemo tako-le: AB || CD (ditaj:
AB je vzporedna s CD).

C < —D Dve daljici imenujemo vzpo-

redni, ako se podalj$ani nikjer
ne snidete. Tudi dva polutraka utegneta biti vzporedna, in sicer
v isto mer, ali v nasprotno mer. Tako sta polutraka EF in GH
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Slika 32.

B t——————F Ji——K

G +——————o——H Mée————————1L

(slika 32.) vzporedna v isto mer, JK in LM pa vzporedna v
nasprotno mer.

Ako se snidete dve premici v ravmini, pravimo: premici
imate razliédno mer, ali: premici ste nevzporedni (nevzpo-
rednici), ali: premici se sefete. Todka, v kateri se premici
stikate, imenuje se njiju
presedéifde. Dve ne- Slika 33.
vzporednici se na jedni
strani druga drugi bli-
zate (ste primiéni),
na nasprotni strani pa . primicni AR e

se druga od druge od-
daljujete (ste odmiéni). \
Primerjaj sliko 33.!

Kar velja o ne-
vzporednih premicah, velja tudi o nevzporednih daljicah in
polutrakih.

Dve sekajoéi se premici tvorite &tiri kote (slika 34.). Ako
poznamo jednega izmed teh kotov, n. pr. kot @, izradunamo
prav lahko vse druge kote; kajti kotu a sta b in d sokota,
¢ pa mu je sovréni kot.

Ce kot @ izpremeni svojo Slika 34.
velikost (da postane vedji

ali _manjéi?, izp?'emeni_'jo b
tudi ostali koti &, ¢ in ¢ 5 a

d svoje velikosti, toda
njih lega z ozirom na
kot @ ostane ista, t.j.
b in d ostaneta kotu @ sokota in ¢ sovrini kot. Medsebojna
lega dveh nevzporednih premic je torej zavisna le od jednega

Nevzporedne
premice =
nichtparallele
Geraden.
Nevzporednica
= die
Nichtparallele.
Primiden = con-
vergierend,
Odmicen =
divergierend.

Koti
dveh sekajocih se
premic.

izmed navedenih 3tirth kotov. Ta kot se imenuje naklonslki Naklonski kot =

kot dveh premic; on dolo¢a, za koliko ste premici nagneni
ali naklonjeni druga proti drugi. Naklonski kot dveh premic

der
Neigungswinkel.
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je manjsi izmed nejednakih kotov; v sliki 34. je torej
kot @ ali ¢ naklonski kot naértanih dveh premie.

Pravokoten = Ako je naklonski kot dveh premic pravi kot, pravimo,
senkrecht oder g, stojite premici druga na drugi pravokotno; vsako izmed
noma‘. LR - . .
Pravokotnica = njiju imenujemo pravokotnico
0 S echie Slika 35. z ozirom na drugo. V sliki 35.

oder Normale.

C stoji. CD pravokotno na AB in

obratno, v znakih: CD | AB

(¢itaj: CD stoji pravokotno na

o 1 _,g  AB). Ce pa je naklonski kot
b

dveh premic oster, pravimo:
premici stojite poSevno druga

na drugi.
Tudi dve daljici (ali dva polutraka) utegnete stati druga

na drugi pravokotno ali poZevno.

Pojasnilo. Ako se pomide jedna izmed dveh sekajodih se premic,
n. pr. AB v sliki 36., iz svoje prvotne lege AB tako, da drdi
po drugi premici CD in da med
tem pomikanjem ne izpreminja
svoje prvotne meri, pravimo:
premica AB se pomide vzpo-
rednosamasseboj. V vsaki
o m /n yy Dovi legi, kakor n. pr. v legi EF
2 yk ali GH, je premikajoda se pre-

, q/h e mica vzporedna s svojo prvotno
Es— IE F

Slika 36.
C

lego AB, in vse posamezne
ol lege premice AB so vzporedne

e 77: L med seboj. Tako je EF | AB,

GH| AB in EF || GH.

Ako ste dve premici
vzporedni s tretjo, vzpo-
redni ste tudi med seboj.

Skoz totko o, ki lezi zunaj premice AB (slika 36.), da
se misliti le jedna vzporednica z AB; kajti vsaka premica, ki
gre skoz J in ne pokriva premice EF, ima razlitno lego in
mer od EF, torej tudi razlino mer od AB, in ne more biti
vzporedna z AB.

Skoz todko, kileZizunajdoloé¢ene premice AB,
d4 se misliti le jedna vzporednica z AB.

Lastnosti vzpo-
rednih premic. D
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Ker premica AB (slika 36.) ne izpreminja svoje meri,
de se pomide vzporedno navzgor, zato tudi koti, katere tvorite
premici AB in CD, ne izpreminjajo med tem pomikanjem svoje
velikosti. ‘Tordj jeria = ¢ =4 L' h— ="k it d

Koti, katere tvorite dve sekajodi se premiei,
ne izpreminjajo svoje velikosti, ako se jedna
izmed teh premic pomide vzporedno po drugi.

§ 15. Protikoti, izmeniéni koti in prikoti.

Ob vsaki premici lodimo dvojno stran, zgornjo in spodnjo,
ali levo in desno stran. Primerjaj sliko 37.!

Vsaka premica, ki sede dve ali ve¢ premih ért, imenuje
se njih preénica, n. pr. EF v sliki 38.; premice, katere
sede prednica, zovejo se presekane premice, kakor AB
in CD v sliki 38.

Slika 37. Slika 38.

zgornja stran E

spodnja stran

& A< >B

leva stran
desna stran

s>}

Ako sede premica EF dve drugi premici AB in CD
(slika 38.), nastane okoli obeh presedis¢ osem kotov. Med njimi
logimo kote z istim vrhom od kotov z razliénimi vrhi. Med
koti z istim vrhom se nahajajo sokoti in sovrini koti; njih
lastnosti %e poznamo. Izmed kotov z razliénimi vrhi imajo
nekatere dvojice posebna imena in v dolodenih sluéajih po-
sebne lastnosti.

1.) Kota @ in e leZita na isti strani prednice in na istih
straneh presekanih premic. Taka dva kota imenujemo protikota.

Pojasnilo.

Precnica = die
Transversale

Protikot = der
Gegenwinkel.

2.) Kota @ in 2 (ali ¢ in f) leZita na razlidnih straneh lzmenicni kot =

prednice in na razliénih straneh presekanih premic. Taka dva
kota se zoveta izmeniéna kota.

der
Wechselwinkel.



24

Pikt =  8.) Kota @ in ¢ (ali ¢ in ¢) leZita na isti strani preénice
der-Anwinkel i na raslitnih straneh presekanih premic. Taka dva kota
imenujemo prikota.

Koliko dvojic protikotov, izmeni#nih kotov in prikotov
se nahaja v sliki 38.? Imenuj te dvojice!

Ako ste presekani premici AB in CD (slika 38.) vzpo-
redni, in ako si mislimo, da dré&i AB vzporedno po EF proti CD,
pokriti mora koneéno premica AB premico CD. Ker med tem
pomikanjem ne izpreminjajo na AB lezedi koti svoje velikosti,
pokrijejo torej protikoti drugi drugega, izmeniéni koti preidejo v
sovrine kote in iz prikotov postanejo sokoti. Zato smemo redi:

Lastnosti proti- Po dva protikota, lezeda na vzporednicah, sta
kotov, .

izmenicnih kotov J © dnaka.

in prikotov na Po dva izmeni¢na kota, leZeda na vzpored-

vzporednicah. 5 .
nicah, sta jednaka.

Po dva prikota, leZeda na vzporednicah, sta
suplementarna.

Protikoti, izmeniéni koti in prikoti, ki leZijo na nevzpo-
rednicah, nimajo navedenih lastnostij.

Kedaj Ako dréi jedna izmed dveh sekajodih se premic tako po
sto dve presskani drugi (AB po EF v sliki 88.), da ne izpreminjajo koti, katere

vzporednici.  tyorite premici, svoje velikosti, mora premikajoda se premica
ostati vzporedna s svojo prvotno lego; kajti de bi se to ne
zgodilo, ne mogli bi koti ohraniti svoje prvotne velikosti. Med
navedenim pomikanjem pa preidejo prvotni sovrini koti v
jednake izmeni¢ne kote, nekatere dvojice sokotov v suplemen-
tarne prikote, in vsakemu prvotnemu kotu nastane jednak
protikot. Pimerjaj sliko 38.! Iz navedenega sklepamo:
Dve premici ste vzporedni, ako tvorite s svojo
prednico jednake protikote ali jednake izmenidne
: kote ali suplemen-
Rt tarne prikote.
Kako nadrtas Opirajese na ta izrek,
D s e >P  nadrtad skoz todko NN, ki
lezi zunaj dolodene pre-
mice LM (slika 39.),
vzporednico z LM tako-
I < _ : > M le. Nadrtaj skoz IV pre-
Y mico, ki seée LM v tocki
g 0, ter narii v todki IV
kot ONP = 3 NOL! Ker sta navedena kota izmeni¢na in
jednaka, mora biti NP || L.
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Mislimo si dve premici AB in CD, ki stojita na tretji
premici EF pravokotno (slika 40.)! Kota « in b sta potem
prava kota in zato jednaka. Kota ¢ in b sta pa tudi proti-
AB in CD (slika 40.) vzpo-

kota in ker sta jednaka,
morate premici AB in CD po
prejénjem izrekm biti vzpo- A
redni.

E [‘

B

redni, sta protikota @ in b
jednaka. Ce stoji nadalije AB pravokotno na EF, je kot a
pravi kot; potem je pa tudi b pravi kot, in premica CD stoji
pravokotno na EZ.

Dve premici, ki
Ako stoji jedna izmed teh vzporednic pravo-

stojite na tretji pravo-
kotno, ste vzporedni.

kotno na kaki premieci, stoji tudi druga na nji
pravokotno.

Slika 40.

Ako ste dve premici

§ 16. Koti z vzporednimi kraki.

Nadrtajmo dva kota m in n, ki imata vzporedne krake
v isto mer! V sliki 41. je krak AB vzporeden z DE v isto
mer in istotako AC|| DF. Ako podaljamo nevzporedna kraka
AB in DF tako daled, da se sedeta, dobimo kot 2, ki je ko-
toma m in n protikot. Proti-
kota m in 2z leZita na vzpo-
rednicah in sta zato jednaka; ¢
iz istega razloga sta tudi kota Py
n in 2z jednaka. Ce sta pa ,

Slika 41.

kota m in n posamié jednaka Alm

kotu 2, morata tudi med seboj
biti jednaka.

Dva kota, kiimata
vzporedne krake v isto
mer, sta jednaka,

dmmmmmmn

)

L

D E

Ako podaljfamo kotu m (slika 41.) oba kraka &ez vrh,
dobimo kot p, ki je kotu m sovrSen. Ker sta sovrina kota

Lastnosti
pravokotnic in
vzporednic.



Lastnosti dveh
kotov z vzpored-
nimi kraki.

Trikotnik = das
Dreieck.
Lik == die Figur.
Stranica = die
Seite.
Oglisde = der
Eckpunkt.
Obseg = der
Umfang.
Ploséina = der
Fliicheninhalt.
Notranji kot =
der Innenwinkel.
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m in p drugi drugemu jednaka, in ker je po prejinjem izreku
kot m jednak kotu », morata torej tudi kota p in = biti
jednaka. Ta dva kota pa imata vzporedne krake v nasprotno
mer. Zato smemo redi:
Dva kota, ki imata vzporedne krake v na-
sprotno mer, sta jednaka.
Naértajmo dva kota @ in b, pri katerih je jedna dvojica
krakov vzporedna v isto mer, druga dvojica krakov pa vzpo-
redna v nasprotno mer!
Slika 42. V sliki 42. sta kraka LN
N in OF vzporedna v isto
mer, kraka LI/ in OP pa
: vzporedna v nasprotno mer.
Ako podaljfamo nevzpo-
; redna kraka LM in OR,
nastane kot ¢, ki je kotu b
protikot in kotu @ prikot.
b Protikota- b in ¢ sta jed-
P g naka, ker leZita na vzpo-
rednicah ; iz istega razloga
sta prikota @ in ¢ suplementarna. Ker se d4 kot ¢ zameniti s
kotom &, smemo torej trditi, da sta kota @ in b suplementarna.
Dva kota, katerima je jedna dvojica krakov
vzporedna v isto mer, druga dvojica krakov pa
vzporedna v nasprotno mer, sta suplementarna.

§ 17. Trikotnik v obée.

Ako spojimo tri todke v ravnini, ki ne lezijo v jedni in
isti premici, stvorimo raven lik, ki mu je ime trikotnik
(slika 43.). Daljice AB,
BC in CA se zovejo stra-
nice, tocke A, B in C
oglisda, vsota vseh stranic
se zove obseg, in ravna
ploskev, katero mejé stra-
nice, plo&éina trikotni-
kova. V vsakem ogliddi se
stikate po dve stranici in
tvorite kot, ki se imenuje notranji trikotnikov kot.

Slika 43.

A
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Trikotnik ima ¥estero sestavin, tri stranice in tri Trikotnikove se-
ol . 0 . =y stavine = die
notranje kote. Oglejmo si medsebojno lego teh sestavin! N. P Bestandstiicke
Na stranici AB lezita kota « in b, tretji kot ¢ pa leZi stranici des Dreieckes.
AB nasproti. Kot @ oklepate stranici AB in AC, tretja stranica
BC pa lezi kotu a nasproti i. t. d.
Vsaki trikotnikovi straniei sta dva kota prilezna, tretji Medsehojna lega
e : ot . trikotnikovih
kot pa ji le#i nasproti; vsak kot oklepate dve stramici, tretja "o f "
stranica pa mu leZi nasproti.
Stranica in njej nasprotni kot se imenujeta nasprotni Nasprotne trikot-

. . . iy . . nikove sestavine
trikotnikovi sestavini. Imenuj vse nasprotne sestavine ~_ . ‘vo...
v sliki 43.! : stiicke

. : : so1d spe des Dreieckes.
Trikotnik si utegnemo v mislih postaviti na vsako stra- j - """
nico; to stranico zovemo potem osnovnico. Osnovnici na-  Grundlinie.

. . . . . v Vrh =
sprotno oglisde imenujemo vrh in pravokotnico, spuideno z ;. <l oder
vrha na osnovnico (véasih na podaljSano osnovnico), vifino die Spitze.

& = . . 7 5 o e Vi SR
trikotnikovo. Ako si mislimo trikotnik ABC (slika 43.) po- = o
stavljen na AB, je AB osnovnica, C vrh in CD viSina.

Ako podaljgamo v trikotniku katerokoli stranico, n. pr. Vnanji kot =der
: : : Aufenwinkel.
AB, ez ogliste (slika 43.), nastane nov kot d, ki se zove "MK
vnanji trikotnikov kot. Notranji kot & mu je prileZen in
sokot, notranja kota @ in ¢ pa sta mu neprileZna ali nasprotna.
Vnanji trikotnikovi koti so sokoti notranjih

kotov.

§ 18. Razmere med trikotnikovimi stranicami.

Ravna ali prema pot med dvema totkama je krajsa ko
katerakoli druga pot. Tako je n. pr. v trikotniku ABC (slika 44.)
prema pot med A in B
krajia, ko pa pot na Slika 44.
ovinek od A ¢ez Cdo B.
V prvem sludaji pre-
korakamo stranico AB,
v drugem pa stranici
ACin CB. Iz tega iz-
vajamo izrek:

V vsakem fri-
kotniku je jedna
stranica manjsa od vsote drugih dveh stranic, v

znakih: AB < AC + CB.

B

Trikotnikove
lastnosti gledé na
stranice.
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Ako je v trikotniku ABC (slika 44.) stranica AB daljsa
ko katerakoli izmed stranic AC in CB, potem je o¢ividno AB
tudi dalj¥a, ko razlika stranic BC'in AC, v znakih: AB >
BC — AC. — Ako zavrtimo AC okoli oglis¢a A na desno
in BC okoli ogliséa B na levo tako daled, da padete te dve
stranici na AB, spoznamo takoj iz slike, da je stranica BC vedja
od razlike stranic AB in AC; kajti v sliki 44. je BC = BD,
razlika stranic AB in AC pa je = BE. Istotako uvidimo, da
je AC > AB — BC.

V vsakem trikotniku je jedna stranica vedja
od razlike drugih dveh stranie.

Z ozirom na dolgost stranic razvridamo trikotnike:

Jednakostranicni 1) na jednakostraniéne, katerih stranice so vse
trikotnik = . Atk
das gleichseitige JEUnazse
Dreieck. 2.) na jednakokrake, v katerih ste le dve stranici
Jednakokraki . it
trikotnik = das JOADAKL;
gleichschenklige 3.) na raznostraniéne, katerih nobedna stranica ni
Dreieck. d i jednak
Raznostraniéni dI'UZL jednaka.
FEEA o V jednakokrakem trikotniku imenujemo obe jednaki stra-

ungleichseitige S : = %
Dreieck.  Dici navadno kraka, nejednako stranico pa osnovnico.

Slika 45.

¢ ALK J

A B D Erers H

V sliki 45. predoduje lik I. jednakostraniéni, lik IL. jednako-
kraki in lik ITI. raznostrani¢ni trikotnik. Imenuj osnovnico in

vrh vsakega teh trikotnikov! Imenuj kraka trikotnika IL.!
Natrtovanje Jednakostraniéni trikotnik ABC (slika 45. I.) naérta§, ako
jed“::g‘ftif"ié' nari$es iz todk A in B's polumerom, ki je jednak osnovnici AB,
jednakokrakega dva loka ter spoji¥ preseciide C teh lokov s tockama A in B.
ek ointka, Jednakokraki trikotnik DEF (slika 45. IL.) nadrtad, ako
nariged iz todk 2 in E's polumerom, ki je razli¢en od osnovnice
DE (toda vedji ko polovica od DE), dva loka ter spoji§ pre-

sedis¢e [ teh lokov s totkama D in K.
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§ 19. Razmere med triketnikovimi koti.

Ako podaljiamo v trikotniku ABC (slika 46.) stranico AB
dez oglisée B in nadrtamo BE | AC, razdelimo vnanji trikot-
nikov kot d na dva dela m in n, katera hodemo primerjati
notranjima kotoma @ in ¢. Kota @ in m sta protikota, leZeda
na vzporednicah AC in BE in zato jednaka; kota ¢ in n sta
izmeniéna kota, leZeda
na istih dveh vzpored- Slika 46.
nicah in zato tudi jed-
naka. Imenuj preénico
za kota @ in m, potem
za kota ¢ in n! Koti m,

n in b tvorijo skupaj
iztegneni kot. Primerjaj A
sliko! Ker je kot m
jednak @, in kot n jednak ¢, znafa torej vsota kotov m, n in'd

ravno toliko, kolikor vsota kotov @, ¢ in &, t.j. 180¢ ali dva

prava kota, v znakih: X a -+ ¢+ b =180°= 2 R.

V vsakem trikotniku zna%a vsota notranjih  Lastnost
treh kotov 180° ali dva prava kota. “ﬁ:;i:i;:‘kﬁt‘::t

Ker je kot m = a in kot » = ¢ (slika 46.), znasa vsota
kotov m in n istotoliko, kolikor vsota kotov @ in ¢, t.j. v
znakih: X d=m -+ n=a - c.

Vnanji trikotnikov kot je jednak vsoti notra-  Lastnost
njih njemu neprileZnih kotov. v;;gf::at;‘o';‘;t

Ako podaljiamo v
trikotniku vse stranice v
istem smislu dez ogli¥¢a \
(slika 47.), dobimo tri
vnanje kote d, e in f.
Ti koti tvorijo z notra-
njimi koti &, ¢ in @ tri
dvojice sokotov, t. j. A
Sest pravih kotov. Ker il Biiea
notranji  koti zna¥ajo
za se dva prava kota,
ostanejo Se tirje pravi koti za vse vnanje kote.

Vsota vseh vnanjih trikotnikovih kotov znaga Lastnost vseh

¥ o . 0 vnanjih trikotni-
§tiri prave kote ali 360°. kovih kotov.

Slika 47.

L



Ostrokotni tri- Ker znaga vsota vseh notranjih trikotnikovih kotov 1800,
kotnik = das N . o > - 2 % i A
pitawinklige 2800 T ‘mogoée, da bi v :mkotmku ]I‘)]]a dva topa, ali dva prava
Dreieck.  Kkota, ali jeden topi in jeden pravi kot. Dva notranja kota
Pravokofni tri- I R . i T )
S miora,ta torej biti Vt'adno ostra, tretji ga utegne biti oster, prav
rechtwinklige ali top. V tem oziru razvridamo trikotnike: 1.) na ostro-
Dreieck. .
s kotne, 2‘.) na pravokotne_, 3.) na topokotne. V ostro-
kotnik = das kotnem trikotniku so vsi koti ostri; v pravokotnem sta dva

swmptvinklige ostra, jeden pa je prav; v topokotnem sta dva ostra, jeden pa

Dreieck. T :

je topi kot,
V sliki 48. predoduje lik I ostrokotni, lik II. pravokotni

in lik IIL topokotni trikotnik.

Slika 48.
c F
A B D E G
Hipotenuza = V' pravokotnem trikotniku imenujemo stranico, ki lezi

d'}iagg"ff“‘;:e' pravemu kotu nasproti, hipotenuzo, stranici pa, ki oklepate

Kathete.  pravi kot, kateti. Imenuj hipotenuzo in kateti trikotnika IL.!
Posevnokotni Vsak trikotnik, v katerem ni nobednega pravega kota,
trikotnik = 9% imenuje se posevnokotni trikotnik. Katere trikotnike pri-
schiefwinklige % : I
Dreiecck.  ¥tevamo torej poSevnokotnim ?
Lastnost pravo- Ostra kota pravokotnega trikotnika sta kom-
kotnega trikot- 1 Talard
nika gledé kotov. plemen tarna. akaj
Ako je v trikotniku jeden notranji kot jednak wsoti

drugih dveh notranjih kotov, je trikotnik pravokoten. Zakaj?

§ 20. Razmere med triketnikovimi stranicami in Kkoti.

Nadrtajmo jednakokraki trikotnik ABC (slika 49.) in pri-
merjajmo kota a in b, ki lezita jednakima stranicama CB in CA
nasproti! V ta namen vzdignimo v mislih jednakokraki tri-
kotnik ABC ter ga obrnimo in poloZimo na prvotni trikotnik
tako, da pokriva kot ¢ obrnenega trikotnika kot ¢ v prvotnem
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trikotniku. Potem le#i krak CB na kraku CA in krak CA na
kraku CB. Ker sta kraka CB in CA jednaka, pokriva todka B
todko A in totka A tocko B;
osnovnica BA obrnenega trikot- Slika 49,
nika le#i torej na osnovnici AB c
prvotuega trikotnika, in kota 2
@ in & pokrivata drugi drugega
ter sta zato jednaka.

V vsakem trikotniku A B

le#ijo jednakim stranicam
jednaki koti nasproti.

Vjednakokrakem trikotniku stakotanaosnov-
nici jednaka.

Kota na osnovnici jednakokrakega trikotnika sta vsigdar
ostra. Zakaj ne moreta biti prava? zakaj ne topa?

Kot ob vrhu jednakokrakega trikotnika je razliden od
kotov na osnovnici ter utegne biti oster, prav ali top. Primerjaj
sliko 45. IL. in 49.! Kolik je vsak kot na osnovnici, ¢e je kot
ob vrhu prav?

V jednakostraniénem trikotniku so vsi koti jednaki,
ker lezijo jednakim stranicam nasproti. Koliko meri vsak
izmed njih ?

Nadrtajmo jednakokraki trikotnik ABC (slika 50.) ter
zavrtimo osnovnico AB okoli ogliséa A na desno! Oéividno je,
da postaja med tem vrtenjem
kot pri A vedno vedji in isto- Slika 50.
tako tudi nasprotna stranica CB. ¢
Ker ostane kot pri C med ome-
njenim vrtenjem neizpremenjen
in ker se kot pri A vedno veda,
mora se tretji notranji trikot- !
nikov kot, ki lezi prvotno pri B, A% B
vedno manjSati; kajti drugace s
bi ne bilo mogoce, da bi zna- Sl
Sala vsota vseh treh notranjih :
kotov 180% Ce pride konedno
stranica AB v lego AB' (Gitaj: AB s &rto), dobimo razno-
straniéni trikotnik AB'C, v katerem lezZi vedji stranici B'C vedji
kot B'AC in manjsi stranici AC manjsi kot AB'C nasproti.

Lastnosti

(B) (A) jednakokrakega

in jednako-
straniénega tri-
kotnika gledé
nasprotnih se-
stavin.
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V vsakem trikotniku leZi vedji stranici vedji
kot nasproti in obratno.

Ako sta v trikotniku dva kota jednaka, morate nasprotni
stranici tudi biti jednaki; kajti ¢e bi nasprotni stranici bili
nejednaki, ne mogla bi zaradi poprejinjega izreka nasprotna
kota biti jednaka.

V pravokotnem trikotniku je hipotenuza najvedja stranica,
ker lezi najvedjemu kotu nasproti.

V topokotnem trikotniku je stranica, ki le#i topemu kotu
nasproti, najvedja.

V jednakokrakem trikotniku je kot ob vrhu vedji od kota
na osnovnici, & je osnovnica vedja od kraka, in obratno.

§ 21. Pravokotnica.

Nadrtajmo premico LM in zunaj te premice totko A
(slika 51.)! Od A se di narisati na LM le jedna pravokotnica;
kajti &e bi mogli spustiti od A na LM $e katero drugo pravo-

kotnico, n. pr. AC, imel bi

Slika 51. trikotnik ABC dva prava

5 kota, in sicer pri Bin C,

kar pa je nemogode. Da-

ljica AC stoji torej na LM

pofevno. Ker je nadalje v

vsakem pravokotnem tri-

[ M kotniku hipotenuza naj-

B ¢ ve®ja stranica, mora v

nafem sludaji daljica AC

biti vedja ko pravokotnica AB. Kar smo dokazali za daljico AC,

velja razun AB za vsako drago daljico, katero narifemo od
totke A do premice L.

0d todke, leZede zunaj dolodene premice, d4
se na to premico nadrtati le jedna pravokotnica.

Pravokotnica je najkraj$a med vsemi dalji-
cami, katere narifemo od kake toéke do dolodene
premice, in obratno.

O pravokotnici pravimo, da doloduje vrazstoj ali raz-
daljo todke od premice.
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Ako narifemo v krogu polumer OA (slika 52.) in na-
értamo skoz njegovo krajisde A premico NP, ki stoji pravo-
kotno na OA, je daljica OA naj-
krajia med vsemi daljicami, katere
moremo narisati med totko O in
premico NNP. Premica NP ima
s krogom todko A skupno, vse
druge totke te premice pa imajo
od O vedjo razdaljo ko todka A, Ab——0
lezijo torej zunaj kroga. Premica
NP je zato krogova tangenta.

Slika 52.

>0

Pravokotnica, ki gre
skoz polumerovo krajiide, l\l}
je krogova tangenta.

Kot, katerega vrh le#i na krogovem obodu in katerega
kraka gresta skoz premerovi krajiséi, imenujemo kot v polu-
krogu, n. pr. £ BAC v sliki 53.

Akospojimo to¢ko A (slika 53.) Slika 53.

s krogovim srediid¢em O, dobimo
dva jednakokraka trikotnika AOB
in AOC. Katera stranica je osnov-
nica prvemu trikotniku, katera
drugemu? Kota na osnovnici jed-
nakokrakega trikotnika sta jednaka;
v sliki 53. so jednaki koti zazna-
movani z isto érko. Iz slike spo-
znamo, da je kot BAC tolik, koli-
korna je vsota kotov pri B in C. Ker so ti trije omenjeni
koti trikotnikovi koti, in ker njih vsota znaSa 180° meri kot
BAC 90° in kota pri B in C skupaj istotoliko.

Kot v polukrogu je pravi kot.

§ 22. Naloge.

1. Nadrtaj kot 600!
To nalogo razresi§, ako narifed jednakostraniéni trikotnik.

2. Naértaj kot 12009!
To nalogo razrefi§, ako narises kotu 60° sokot.

Matek, Geometrija. 8

Kako se
krogu nacrta
tangenta.

Kot v
polukrogu = der
Winkel
im Halbkreise.
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3.) Razdeli iztegneni kot na tri jednake dele

(slika 54.)!
Tretji del iztegnenega kota znasa 609. Nalogo razresi§, ako
postavis na vsak krak iztegnenega kota jednakostraniéni tri-
kotnik tako, da imata oba tri-

Slika 54. kotnika v vrbu iztegnenega
kota skupno oglisde. Primerjaj
sliko 54.!

4.) Naértaj pravikot!
Narisi krog, naértaj v njem
sy premer BC ter spoji katerokoli
totko A krogovega oboda s
premerovima krajis¢ema B in C! Kot BAC, ki ga na ta nadin
dobis, je kot v polukrogu in zato pravi kot. Primerjaj sliko 53.!
5.) Postavi v krajis¢i A dolodene daljice AB pravo-
kotnico (slika 55.)!
Izberi tocko O, lezefo zunaj daljice AB, ter narisi iz O
krog s polumerom AO (slika 55. L.)! Ta krog sede daljico AB

Slika 55.

(ali podaljsano AB) v neki to¢ki C. Ako nadrta skoz todki
C in O premer, dobi’ na obodu to¢ko D, katero je treba spojiti
z A. Daljica AD je pravokotnica na AB; kajti kot pri A je
kot v polukrogu in zato pravi kot.

Druga razresitev. Nari&i z dolodeno daljico AB ali z
delom te daljice, n. pr. z AE, jednakostraniéni trikotnik AEF
(slika 55. IL), podaljsaj EF za F'G — EF — FA in spoji tocko .
G s totko A. Daljica AG je pravokotnica na AB. Da je to
res, prepri¢ad se tako-le. V jednakostraniénem trikotniku AEF
znasa vsak kot 600 Trikotnik AGFH je jednakokrak, ker sta
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stranici /A in FG jednaki. Kot ob vrhu F tega trikotnika je
sokot kota 60° in zato — 1209; kota na osnovnici AG sta
jednaka, merita skupaj 60°, torej zna¥a vsak izmed njiju 30°.
Daljica AF tvori torej z AB kot 60° in z AG kot 309; ker
znafata ta dva kota skupaj 909, stoji AG pravokotno na AB.

§ 23. Somerna lega.

Ako nagrtamo iz totke A, ki leZi zunaj premice IV Somerno lezet =

(slika 56.), pravokotnico na MN, in ako podaljgamo to pravo-
kotnico za CB = CA, dobimo togko B, ki leZi s totko A v
jedni in isti daljici AB in ima od

premice MV jednako razdaljo kakor Slika 56.

totka A. O tockah A in B pravimo, M
da leZite somerno ali simetriéno

z ozirom na premico JMMIN; premico
MN imenujemo somernico ali si- : :
metralo. A dec B
Dve tocki lezite somerno z ozirom
na premico, ako stoji premica pravo-
kotno na daljici, ki veZe dolodeni N
to¢ki, ter jo razpolavlja.
Ako spojimo katerokoli tocko D v premici MN (slika 56.)
s somerno leZedima to¢kama A in B, stvorimo dva trikotnika
ACD in BCD, ki pokrijeta drugi drugega, &e zavrtimo jednega
teh trikotnikov okoli MN. Kajti kota d in e sta prava kota, zato
jednaka in morata pri omenjenem vrtenji pokriti drugi drugega;
potem pa leZi stranica CB na stranici CA, in ker ste te dve
stranici jednaki, pokriva to¢ka B totko A in stranica DB stra-
nico DA. Taka dva trikotnika, kakor ACD in BCD, imenujemo
somerno lezeda; premica MN se zove njiju somernica.

Dva trikotnika leZita somerno z ozirom na premico, ako
pokrijeta drugi drugega, de zavrtimo jednega izmed njiju okoli
dotiéne premice.

Premica MN razdeli trikotnik ABD (slika 56.) na dva so-
merno lezeéa trikotnika ACD in BCD. O trikotniku A BD pravimo,
da je someren, in premico /N imenujemo njegovo somernico.

Trikotnik imenujemo someren, ako se di v njem nadrtati

premica, katera ga razdeli na dva somerno leZeda trikotnika.
8%

symmetrisch
liegend.
Somernica =
die Symmetrale.

Somerno leZedi
tocki.

Somerno leZeda
trikotnika.

Someren =
symmetrisch.

Somerni
trikotnik.
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§ 24. Dalji¢ina semernica.

Ako razpolovimo daljico AB (slika 57.) in nariSemo skoz
razpolovidée C pravokotnico MN na AB, imenujemo to pravo-
kotnico daljidino somernico; kajti premica MN razdeli
daljico AB na dva dela CA in CB, ki pokrijeta drugi drugega,
de zavrtimo jednega teh delov okoli premice JMN.

Vsaka daljica je someren

Bliks 57. stvor; njena somernica je pravo-

: ‘[M_‘-‘ E kotnica, katero nadrtamo skoz dalji-
B éino razpoloviide.

/\ Ako spojimo katerokoli todko

” .C N g D, kilezi v dalji¢ini somernici MV

J (slika 57.) z daljié¢inima kraji§¢ema

N & in B, stvorimo dva trikotnika

ACD in BCD, ki pokrijeta drugi
drugega, ¢e zavrtimo jednega teh trikotnikov okoli somernice JZN.
Ako pa trikotnika ACD in BCD pokrivata drugi drugega,
morate stranici A in DB biti jednaki, t. j. tocka D je od dalji-
¢inith krajis¢ jednako oddaljena. Kar velja o totki D, velja tudi
o vsaki drugi to¢ki, ki leZi v somernici JN.

Vsaka todka dalji¢ine somernice je od obeh
daljidinih krajis¢ jednako oddaljena.

Ako podaljiamo stranico AD (slika 57.) dez krajisde D,
dobimo todko &, ki leZi zunaj daljidine somernice J/V. Da ima
todka & razliéni razdalji od dalji¢inih krajisé A in B, uvidimo
tako-le. Jasno je, da je ravna pot od B do £ krajsa ko pot
na ovinek od B fez D do E. V prvem sluéaji prehodimo
daljico BE, v drugem pa daljici BD in DE, t.j. pot, ki je
ravno tako dolga kakor prema pot od A do E, ker je namred
po poprejinjem izreku pot od B do D jednaka poti od A do D.
Kar pa velja o todki &, velja tudi o vsaki drugi tocki, ki lezi
zunaj somernice MN. Iz navedenega se torej vidi, da so od
dalji¢inih krajisé¢ A in B jednako oddaljene le tiste totke, ki
lezijo v somernici MAN.

Vsaka to¢ka, kileZizunajdaljidine somernice,
ima razliéni razdalji od daljidinih krajisd.

Vsaka toé¢ka, ki ima jednaki razdalji od da-
ljidinih kraji&é, lezi v daljié¢ini somerniei.
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§ 25. Kotova somernica.

Ako razdelimo kot BAC (slika 58.) na dva jednaka dela
BAD in CAD, imenujemo polutrak AD razpolovnico ali
somernico prvotnega kota BAC. Kota BAD in CAD
leita somerno z ozirom na njiju skupni krak AD, ker pokrijeta
drugi drugega, de zavrtimo jednega teh kotov okoli skupnega
kraka AD.

Vsak kot je someren Slika 58.
stvor; njegova somernica 4
je polutrak, ki ga razpo- G
lavlja.

Ako naértamo iz tocke

E, ki lezi v kotovi somer-
nici AD (slika 58.), pravo-
kotnici £F in EG na kraka
AB in AC, stvorimo dva
pravokotna trikotnika
EAF in EAG, ki pokrijeta
drugi drugega, ¢e zavrtimo jednega teh trikotnikov okoli njiju
skupne stranice AZ. Kajti pri tem vrtenji mora kot ZAF pokriti
kot ZAG, ker sta ta dva kota jednaka; potem pa lezi stranica
AF na stranici AG, in pravokotnica EF mora pokrivati pravo-
kotnico EG, ker je iz todke, leZze¢e zunaj dolodene premice,
na to premico mogoda le jedna pravokotnica. Pravokotnici ZF
in EG ste torej jednaki, t.j. todka E je od krakov AB in AC
jednako oddaljena. Kar velja o to¢ki E, velja tudi o vsaki
drugi todki, ki lezi v kotovi somernici AD.

Vsaka todka kotove somernice jeod obeh kra-
kov jednako oddaljena.

Ako podaljsamo pravokotnico EG (slika 58.) ¢ez krajisde
E, dobimo todko H, ki lezi zunaj kotove somernice AD. Da
ima to¢ka H od krakov AB in AC razliéni razdalji, uvidimo
tako-le. Najkrajsa pot od todke H do kraka AB je pot po
pravokotnici HT; torej je pravokotnica A krajia od daljice AF.
Ravna pot od totke H do /' je zopet krajéa ko pot na ovinek
od H &z E do F'; zadnja pot pa je jednaka poti od H do G,
ker je namreé po poprej¥njem izreku pot od £ do F jednaka
poti od E do G. Tocka H ima torej razliéni razdalji od krakov

Razpolovnica =
die Halbierungs-
linie.
Kotova somer-
nica =
die Winkel-
symmetrale.

Pojasnilo.

Lastnosti kotove
somernice.
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AB in AC. Kar pa velja o todki H, velja tudi o vsaki drugi
to¢ki, ki lezi zunaj kotove somernice AD. Iz navedenega je
torej jasno, da so od krakov AB in AC jednako oddaljene le
tiste tocke, ki lezijo v kotovi somernici AD.

Vsaka todka, ki leZi zunaj kotove somernice, "
ima razliéni razdalji od obeh krakov.

Vsaka todka, ki ima jednaki razdalji od obeh
krakov dolodenegakota, leZi v somernici tega kota.

§ 26. Somernice trikotnikovih sestavin.

Vsak trikotnik mejé tri stranice, to so tri daljice. Vsaka
stranica ima svojo somernico. Ako narifemo v trikotniku ABC
(slika 59.) dvema stranicama, n. pr. AB in BC, somernici in
te somernici podaljiamo, da se sedete, dobimo totko 0, ki je

obema somernicama skupna. Ker

BHAADE todka O leZi v somernici stranice

C AB, mora od krajid¢ te stranice,
t. j. od trikotnikovih oglis¢ A in B,
biti jednako oddaljena. Ker to¢ka O
lezi nadalje v somernici stranice BC,
mora tudi od krajisé te stranice,

A B tj. od trikotnikovih oglisé B in C,
biti jednako oddaljena. Todka O
je torej od vseh treh trikotnikovih

oglis¢ jednako oddaljena, in sma-
trati jo smemo za srediée kroga, ki gre skoz trikotnikova
ogliséa A, B in C. Ta krog imenujemo trikotniku odértan,
in trikotnik je krogu vértan. Todka O leZi pa tudi v somer-
nici tretje stranice AC, ker je namred od krajiid te stranice
jednako oddaljena.

Somernice trikotnikovih stranic se sedejo v
jedni in isti to¢ki, ki je od vseh ogli&¢ jednako
oddaljena.

Vsak trikotnik ima tri notranje kote in vsak teh kotov
svojo somernico. Ako narifemo v trikotniku ABC (slika 60.)
dvema kotoma, n. pr. kotoma pri A in B, somernici in te
somernici podaljamo, da se sefete, dobimo totko O, ki je
obema somernicama skupna. Ker tocka O lezi v somernici kota
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pri A, mora od krakov tega kota, t. j. od trikotnikovih stranic
AB in AC, biti jednako oddaljena. Ker todka O lezi nadalje
v somernici kota pri B, mora tudi od krakov tega Ikota,
t. j. od trikotnikovih stranic BA

in BC, biti jednako oddaljena. Slika 60.

Todka O je torej od vseh treh
trikotnikovih stranic jednako od-
daljena, in smatrati jo smemo za
sredide kroga, ki se dotika vseh
treh stranie. Ta krog imenujemo

trikotniku vértan, in trikot-
nik je krogu oértan. Toc¢ka O
B

C

lezi pa tudi v somernici tretjega
kota pri C, ker je namred od kra-
kov tega kota jednako oddaljena.

Somernice trikotnikovih kotov se sedejo v
jedni in isti toéki, ki je od vseh stranic jednako
oddaljena.

§ 27. Somerni trikotniki.

Naértajmo daljico AB (slika 61.)! Na to daljico hodemo
postaviti jednakokraki trikotnik tako, da mu bo AB osnovnica.
Vrh tega trikotnika bo od osnovni¢nih krajis¢ A in B jednako
oddaljen, in mora zato lezati v
somernici daljice AB. Ako spo-
jimo to¢ko C, ki leZi v somernici M
daljice AB, s krajisdema A in B,
stvorimo jednakokraki trikotnik
ABC, katerega visina CD leZi
na dalji¢ini somernici MN; kajti
somernica MN gre skoz vrh C
in stoji pravolkotno na osnovnici D
“AB. Vigina CD deli jednako-
kraki trikotnik ABC na dva &
pravokotna trikotnika ADC in
BCD, ki lezita somerno z ozirom na visino CD; kajti vsak
izmed teh dveh trikotnikov pokrije drugega, ako ga zavrtimo
okoli €D. Ce pa trikotnika ADC in BDC pokrivata drugi

Slika 61.

Somernica.
jednakokrakega
trikotnika.
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drugega, mora visina CD biti tudi somernica kota ob vrhu C
(t. j. % ACB) jednakokrakega trikotnika ABC. Kar velja o
jednakokrakem trikotniku ABC, velja tudi o vsakem drugem
jednakokrakem trikotniku, ki stoji na isti osnovnici AB; visina
vsakega teh jednakokrakih trikotnikov lezi torej na dalji¢ini
somernici M.

Vsak jednakokrakitrikotnik je someren stvor;
vifina mu je somernica.

Vifina jednakokrakega trikotnika razpolavlja
osnovnico in kot ob vrhu.

Premica, ki spaja vrhe dveh ali ved jednako-
krakih trikotnikov, ki stojé na isti osnovnici, je
somernica vsakega teh trikotnikov. Ta premica
je tudi somernica skupne osnovnice in vseh tistih
kotov, ki leZijo ob vrhih jednakokrakih trikot-
nikov. : :

Ako postavimo na dolodeno daljico AB jednakostrani¢ni

trikotnik ABC (slika 62.), spoznamo na isti nadin kakor v

poprejénjem, da je visina CD trikotnikova

Slika 62. somernica. Kar velja o visini CD, velja

M tudi o viSinah, ki pripadate stranicama

BC in AC. Jednakostraniéni trikotnik
ABC ima torej tri somernice.

(¥

Vsak jednakostranidni tri-
kotnik je someren stvor; vsaka
A B vi§ina mu je somernica.

' Visina jednakostranidnega
N trikotnikarazpolavlja osnovnico
in kot ob vrhu

Visine jednakostranidnega trikotnika so ob
jednem somernice trikotnikovih stranic in trikot-
nikovih notranjih kotov.

Vigine jednakostranidnega trikotnika sedejo
se v jedni in isti todki, ki ima jednake razdalje od
vseh ogli#¢ in jednake razdalje od vseh stranic.
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Mislimo si pravokotni trikotnik ABC (slika 63.), v ka-
terem meri ostri kot ACB 300! V tem trikotniku znafa drugi
ostri kot 60°. Ako zavrtimo trikotnik
ABC okoli daljge katete BC tako daled, Slika 63.
da pride v nasprotno lego A'BC, stvo- ¢
rimo nov trikotnik AA'C, v katerem
meri vsak kot 60°. Trikotnik AA'C je {
zato jednakostraniden, in daljica AB je
jednaka polovici stranice AA' ali AC, o
t. j. manjia kateta AB prvotnega tri-
kotnika ABC je jednaka polovici hipo- B
tenuze AC.

Ako znaia v pravokotnem trikotniku jeden
izmed ostrih kotov 30° je nasprotna kateta jed-
naka polovieci hipotenuze.

§ 28. Naloge.

1.) Naértaj dolodeni daljici AB (slika 64.) somernico!
Ako nari%e¥ iz dalji¢inih krajisé A in B dva loka z istim
polumerom, dobi¥ v preseci¢ih teh lokov dve todki C in D),

‘Slika 65,
Slika 64.

\
N
kateri ste od A in B jednako oddaljeni. Kje leZijo take tocke?
Premica, ki gre skoz to¢ki C in D, je somernica daljice AB.
2.) Razpolovi dologeno daljico AB!
Daljico AB razpolovig, ako ji nariSes somernico.
3.) Poi&d&i todko, ki le%i somerno z dolodeno
toéko A zozirom na dolodeno premico MN (slika 65.)!
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Iskana todka in totka A morate od vsake tocke, ki le#i
v somernici MN, biti jednako oddaljeni. Ako torej nari¥e¥ iz
dveh todk C in D, leze¢ih v somernici MN, dva loka, ki
gresta skoz tocko A, dobi¥ v drugem presedis¢i B teh lokov
totko, ki lezi s totko A somerno z ozirom na premico MN.

4,) Postavi v dolodeni todki A dolodene pre-
mice EF (slika 66.) pravokotnico na to premico!

To nalogo razresis, ako dolodi¥ v premici EF dve todki
B in C ki ste od A jednako oddaljeni, in potem poisces
daljici BC somernico.

Slika 67.
Slika 66. A
KD
SR R
E < —»F -
B A €

5.) Nad&rtaj iz dolodene todke A, ki le%i zunaj dolo-
éene premice EF (slika 67.), pravokotnico na to premico!
Narigi iz todke A lok, ki sede premico EF v totkah

B in C, ter pois¢i daljici BC somernico!
6.) Nacértaj dolodenemu kotu BAC (slika 68.)

somernico!

Ako narife¥ iz vrha A
Slika 68. s katerimkoli polumerom lok,
ki sede oba kraka v todkah
D in E, in ako naértai iz
todk D in & dva loka z jedna-
kim polumerom, dobis v prese-
¢isc¢i Fteh lokoy todko, katero
je treba spojiti z vrhom A.
Premica, ki gre skoz tocki A
in /7, je somernica kota BAC
kajti e spoji§ v mislih tocke
D, E in F z daljicami, dobi$
dva jednakokraka trikotnika DEA in DEF, ki stojita na isti
osnovniei /)E, in premica, ki spaja vrha dvema jednakokrakima
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trikotnikoma nad isto osnovnico, je somernica kotov ob vrhih
teh trikotnikov.

7.) Razpolovi dolodeni kot BAC!

Kot BAC razpolovi§, ako mu nariSe$ somernico.

8.) Nadrtaj pravokotni trikotnik, kateremu je
dolo¢ena daljica AB hipotenuza (slika 69.)!

Ako narie§ iz razpoloviséa C daljice AB polukrog s polu-
merom AC, in ako spoji§
katerokoli todko D tega polu- Slika 69.
kroga s krajis¢ema A in B, b
stvori§ pravokotni trikotnik
ADB; kajti kot pri D je kot
v polukrogu in zato pravi Al B
kot. Ali je ta naloga dolo- G
dena ali nedolodena?

9.) Nadrtaj trikotnik, ki je somerno leZed
dolo¢enemu trikotniku ABC z ozirom na dolodeno
premico MN (slika 70.)!

Narigi vsakemu trikotnikovih oglis¢ A, B in C somerno
lezedo totko z ozirom na premico M ter spoji te totke z
daljicami! Primerjaj sliko 70.!

Trikotnik A'B'C' leZi potem Slika. 70.

somerno s trikotnikom ABC M

z ozirom na premico MN;
kajti e zavrtimo trikotnik
ABC okoli premice MN, po-
krijete jednaki daljici DB in
DB' druga drugo, torej tudi
tocka B totko B'. Iz istega
razloga se stika tudi todka A
s totko A' in totka C s
to¢ko C'. Ako se pa stikajo ogliséa trikotnikov ABC in A'B'C",
morata trikotnika pokrivati drugi drugega popolnoma.

§ 29. Skladni trikotniki.

Ako polezimo trikotnik A BC na trikotnik A"B'C" (slika 71.) skladen = con-
in ako najdemo, da se oglisda A, B in C prvega trikotnika "™
stikajo z ogligéi A, B' in C' drugega trikotnika, potem je
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jasno, da trikotnik ABC pokriva trikotnik A'B'C' popolnoma.
Taka dva trikotnika imenujemo skladnaj; v znakih zapiSemo
to lastnost tako-le: A ABC = A'B'C’ (¢itaj: trikotnik ABC je
skladen s trikotnikom A'B'C").

Slika 71.
¢ ¢
A BiiA B
Pojasnilo. Dva trikotnika sta skladna, ako se, drugi na drugega

poloZena, pokrivata popolnoma.
Da je pa to mogode, morajo stranice AB, BC in CA
prvega trikotnika biti zaporedoma jednake stranicam A'B’,
B'C' in C'A’ drugega trikotnika in notranji koti pri A, B in C
prvega trikotnika  zaporedoma jednaki notranjim kotom pri
A', B' in C' drugega trikotnika.
Pogoj skladnosti Dva trikotnika sta torej skladna, ako se uje-
dveh trikotnikov. : ; R
mata v vseh Sesterih sestavinah. Znak skladnosti je ~.

V sliki 71. so jednake sestavine trikotnikov ABC in A'B'C’
zaznamovane na isti nadin. Iz te slike spoznamo takoj, da
lezita jednakima stranicama AB in A'B’ nasproti jednaka kota
pri C in C', jednakima kotoma pri A in A’ pa ste nasprotni
jednaki stranici BC in B'C’, i. t. d.

Jednake sesta- V skladnih trikotnikih leZijo jednakim stra-
vine skladnih tri- _ . : . . S ;

otnkey. | Dicam jednaki koti nasproti, jednakim kotom pa
Istoleen = 50 jednake stranice nasprotne.

gleichliegend, : 2 x ; 1 3 :
entsprechend Tiste sestavine dveh skladnih trikotnikov, katere pokri-

A e 2 e : : :
oder homolog. o5 qpuea drugo, e polozimo jeden trikotnik na drugega
L) ; 1) gega,

imenujejo se istolezne. Tako ste n. pr. v sliki 71. stranici AB
in A'B' istolezni, kota pri A in A’ sta istoleZna, i. t. d.

Istolezne sestavine skladnih trikotnikov so
jednake.
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Skladni trikotniki utegnejo imeti razliéno lego. Tako
nam predoduje slika 72. &tiri skladne trikotnike v &tirih razliénih
legah. Imenuj istolesne sestavine teh trikotnikov! Ce hogemo
n. pr. trikotnik L poloZiti na trikotnik IL tako, da pokrije
prvi trikotnik drugega, treba je najprej trikotnik I. obrniti.
Kaj je treba storiti s trikotnikom I., da pokrijemo # njim
trikotnik III., ali trikotnik IV.?

Slika 72,

| f T\
A B B' ‘ i
S

V

¢

Ker so trikotnikove sestavine odvisne med seboj, moremo
dostikrat sklepati iz manj nego iz vseh Sesterih sestavin, da
sta dva trikotnika skladna. V Kkaterih sestavinah se morata
dva trikotnika ujemati, da sta skladna, to hofemo v naslednjem
preiskavati. Ti sludaji se imenujejo izreki o skladnosti
dveh trikotnikov.

§ 30. Izreki o skladnoesti dveh trikotnikov.

1.) Naértaj trikotnik, v katerem je jednastra-
nica jednakadolodenidaljiciain dva notranja kota
jednaka dolodenima kotoma m in n!

Ako narifed daljico AB = a (slika 73.) in v kraji¥¢ih A
in B te daljice naértas kota, ki sta jednaka dolodenima kotoma m

Lega skladnih
trikotnikov.

Izrek o
skladnosti =
der
Congruenzsatz.
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in n, dobi¥ v presedi¢i C neskupnih krakov AC in BC tretje
trikotnikovo oglisde. Ce nacrta§ z istimi tremi sestavinami na
isti nadin drugi trikotnik A'B'C’, mora ta trikotnik biti skladen
s prvim. Kajti & polo#ii trikotnik ABC na trikotnik A'B’'C’
tako, da pokriva stranica AB stranico A'B’, morata kota
pri A in A’, oziroma kota pri B in B’, pokrivati drugi dru-
gega, ker sta jednaka; potem pa leZi stranica A Cna stranici A'C’,
stranica BC na stranici B'C’, in ker imate dve daljici le jedno
presedidde, mora todka C pokrivati tocko C'.

8lika 73.

V sliki 73. nadértali smo trikotnik ABC tako, da sta bila
dolodena kota m in n prileina dolodeni stranici AB = a. Ce
se pa zahteva, da se mora trikotnik ABC tako nadrtati, da je
jeden izmed dolodenih kotov, n. pr. & m, stranici @ prilezen,
drugi pa nasproten, razresis nalogo tako-le. Narisi daljico AB=a,
prenesi dolodeni kot m na daljico AB, nadrtaj poleg kota m
kot n (slika 74.) ter nari§i skoz krajid¢e B vzporednico z AD!
Ta vzporednica dolodi v nevzporednem kraku AC tretje tri-
kotnikovo oglisde. Kot pri C, ki je dolodeni stranici AB nasproten,
je jednak kotu n; kajti ta dva kota sta izmeni¢na in leZita
na vzporednicah AD in BC. Ako naértad z istimi tremi sesta-
vinami na isti nadin drugi trikotnik A'B'C’, mora ta trikotnik
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biti skladen s prvim. Kajti de polozi§ trikotnik ABC na tri-
kotnik A'B'C' tako, da pokriva stranica AB stranico A'B’,
potem lezi tudi stranica AC na stranici A'C’, polutrak AD na
polutraku A’'D' in stranica BC na stranici B'C’, ker je skoz
todko, lezedo zunaj dolodene premice, mogoca le jedna vzpo-
rednica. Jasno je torej, da pokriva v tem sludaji totka C
tocko C'.

Slika 74.

Iz navedenega spoznamo, da dobimo v nafi nalogi le
skladne trikotnike, &e jih nadrtujemo ali po prvem ali po
drugem nadinu. Zato smemo sklepati:

Jedna stranicaindvanotranja kota dolodujejo
trikotnik popolnoma.

Dva trikotnika sta skladna, ¢e se ujemata v
jedni stranici in v dveh notranjih kotih.

2.) Naértaj trikotnik, v katerem ste dve stra-
nici jednaki dolodenima daljicama @ in b, in kot,
katerega te dve stranici oklepate, jednak dolo-
denemu kotu m!

Narisi kot BAC = m (slika 75.), prenesi na jeden krak
tega kota daljico @, na drugi krak pa daljico & ter spoji
dobljeni to¢ki B in C! Ako nadrta¥ z istimi tremi sestavinami
na isti na¢in drugi trikotnik A'B’'C’, mora ta trikotnik biti

I. izrek.
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skladen s prvim. Kajti ¢e poloZi¥ trikotnik ABC na trikot-
nik A'B'C’ tako, da kot pri A pokriva kot pri A’, stikajo se
oglis¢a trikotnika ABC z ogli&éi trikotnika A'B'C’, ker je
stranica AB= A'B' in AC= A'C".

Slika 75.

C

Dve straniei in kot, katerega te dve stranici
oklepate, dolodujejo trikotnik popolnoma.

I izrek. Dva trikotnika sta skladna, ako se ujemata
v dveh stranicah in v kotu, katerega oklepate te
dve stranici.

3.) Naértaj trikotnik, v katerem sta dve stra-
nici jednaki dolofenima daljicama @ in b, in kot,
ki leZi vedji izmed teh dveh stranic nasproti,
jednak dolodenemu kotu m!

Slika 76.

Narisi kot BAC = m (slika 76.), prenesi na jeden krak
tega kota, n.pr. na AB, manjio daljico ¢ od totke A do
totke B ter nadrtaj iz totke B lok s polumerom, ki je jednak
daljdi dolodeni daljici b! Ta lok sede krak AC le v jedni
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todki C, ki je tretje trikotnikovo oglid¢e. Ako narifes z istimi
tremi sestavinami na isti nadin drugi trikotnik A'B'C’', mora
ta trikotnik biti skladen s prvim. Kajti de polozi¥ trikotnik ABC
na trikotnik A'B'C’ tako, da kot pri A pokriva kot pri A,
potem lezi stranica AC na stranici A'C’, stranica AB na stra-
nici A'B', in ker sta zadnji dve stranici jednaki, pokriva
totka B totko B'. Ker pokrivata tudi loka, katera si nadrtal
iz totk B in B', drugi drugega, je torej jasno, da mora todka C
pokrivati togko C'.

Dve stranici in kot, ki leZi vedji izmed teh
stranic nasproti, dolodujejo trikotnik popolnoma.

Dva trikotnika sta skladna, ako se ujemata v
dveh stranicah in v kotu, ki leZi vedji izmed teh
stranic nasproti.

4) Nadrtaj trikotnik, v katerem so vse tri
stranice jednake dolodenim daljicam @, b in c!

Slika 77.

Narisi daljico AB = a (slika 77.), nadrtaj iz krajiséa A
te daljice lok s polumerom & in iz krajisda B lok s polu-
merom ¢! Presedisée C teh lokov dolodi tretje trikotnikovo
oglisée. Ako nadrta¥ z istimi tremi sestavinami na isti nadin
drugi trikotnik A'B'C', mora ta trikotnik biti skladen s prvim.
Kajti de polozis trikotnik ABC na trikotnik A'B'C' tako, da
stranica AB pokriva stranico A'B’, leZita loka, katera si
naértal iz tock A in A', oziroma iz todk B in B’, drugi na
drugem, torej pokrivate presedisci teh lokov, to ste to¢ki C'in C”,
druga drugo.

Tri stranice dolo¢ujejo trikotnik popolnoma.

Dva trikotnika sta skladna, ako se njemata v
vseh treh stranicah.

Matek, Geometrija. 4

III. izrek.

IV, izrek.
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Iz navedenih &tirith nalog in iz njih razrefitve uvidimo,
da tri trikotnikove sestavine, med katerimi je vsaj jedna
stranica, dolodujejo trikotnik popolnoma. Ce torej hodes
nadrtati trikotnik dolodene velikosti, treba ti je poznati tri
njegove sestavine in med temi vsaj jedno stranico, ni pa ti
treba poznati tirih ali petih ali vseh Zestih sestavin.

Manj ko tri sestavine ne dolodajo trikotnika popolnoma.
Kajti ¢e hodef n. pr: z dvema notranjima kotoma nadrtati tri-
kotnik, sme¥ kakor&nokoli daljico izbrati za stranico in trikotnik
nacrtati po navodilu naloge 1. Ker si izberes daljico za stranico,
zato je ta naloga nedolodena in pripudéa brez Stevila razrefitev.
Ali ¢e izpusti¥ pri zgoraj navedenih &tirih nalogah tretjo dolodeno
sestavino, postane takoj vsaka teh nalog nedolodena, ker se da
potem razrefiti na neprestete nadine.

Koneéno nam je Se omeniti neke naloge, ki je nekoliko
podobna nasi zgoraj navedeni tretji nalogi. Zanimiva je ta
naloga zato, ker se di razrefiti veasih na dva, véasih le na
jeden nadin, véasih pa je sploh ne moremo razresiti. Ta naloga je:

b.) Nadrtaj trikotnik, v katerem ste dve stranici
jednaki dolo¢enima daljicama o in b, in kot, ki leZi
manj¥i teh stranic nasproti, jednak dolodenemu
kotu m!

Slika 78.

Narigi kot BAC = m (slika 78.), prenesi vedjo dolodeno
daljico b na krak AB od totke A do toke B ter nadrtaj iz
todke B lok s polumerom manjse dolodene daljice «! Ta lok sede
krak AC v totkah C in D. Ce spojis tocki Cin D s todko B,
dobi§ dva trikotnika ABC in ABD, ki zado3¢ata nadi nalogi.
V tem sluéaji sé d4 navedena naloga razrefiti na dva nadina.
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Ako bi daljica @ bila za toliko manjSa, da bi se lok, ki
ga nadrta§ iz tocke B, dotikal kraka AC v to¢ki &, dobili bi
le jeden trikotnik ABE. V tem sludaji bi se dala navedena
naloga razrefiti le na jeden nadin. Primerjaj sliko!

Ce bi pa daljica a postala Se manjia, ne imel bi lok, ki ga
naértag iz tocke B, nobedne skupne to¢ke s krakom AC, in navedena
naloga bi se ne dala razregiti na nobeden nadin. Primerjaj sliko!

§ 31. Lega premice z ozirom na krog.

Nadrtajmo krog in skoz dve tocki njegovega oboda pre-
mico GH (slika 79.)! Ta premica ima s kroznico dve skupni
todki A in B ter se zove sednica ali sekanta. Pravokotnica OC,
katero spustimo iz krogovega
sredif®a O na premico GH, Slika 79.
dolo¢a razdaljo sredifda od
premice in se imenuje sre-
diféna razdalja. To¢ka C

(podnozikée pravokotnice

0C) je med vsemi totkami, s H

ki leZijo v premici G-H, krogo-

vemu srediséu najblizja. Odi- £
> M

vidno je, da je sredis¢na raz-
dalja premice G:H manjia od
polumera. — Ce si mislimo, da se premica GH pomide
vzporedno navzdol (od krogovega sredida proc), postaja njena
srediséna razdalja vedno vedja, in tocki A in B, v katerih sede
premica GH kroznico, blizate se druga drugi. Ko se te todki
stikate, preide se¢nica v dotikalnico ali tangento JK, ki ima s
kro#nico le jedno skupno todko D (dotikalisée). Srediséna raz-
dalja je v tem sluéaji jednaka polumeru. Ce se omenjena premica
pomide %e dalje vzporedno navzdol, nima s krogom nobedne
skupne todke ved, in sredi¥¢na razdalja ji je ve¢ja od polumera.
Premica, katere srediséna razdalja je manjsa
od polumera, sede kroZnico v dveh todkah.
Premica, kateresredii¢narazdalja je jednaka
polumeru, ima s kroznico jedno skupno toéko.
Premica, katere sredis¢na razdalja je vedja
od polumera, nimas krogomnobedne skupne todke;

ona le#i popolnoma zunaj kroga.
4%

SecCnica in
njena sredistna
razdalja.

Podnoziste =
der FuBpunkt.

Dotikalnica in
njena sredi$éna
razdalja.

Premica in
njena srediSéna
razdalja.



Krogova
somernica.

Tetiva in
njena srediséna
razdalja.

Jednake
in nejednake
tetive.

Tetivina somer-
nica=dieSehnen-
symmetrale.
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§ 32. Tetive v krogu.

Ako nadrtamo v dolodenem krogu premer AB (slika 80.),
razdelimo kro#nico in kroZnino na dva jednaka dela (polukroga),
ki pokrijeta drugi drugega, de zavrtimo jednega izmed njiju
okoli premera AB.

Krog je someren stvor; vsak premer mu je
somernica.

Ako si mislimo, da se premer APB (slika 80.) pomide
vzporedno navzdol, nastajajo iz premera APB tetive razliénih
dolgostij. Med tem pomikanjem se tetive vedno manjsajo, njih

sredif¢ne razdalje pa vedajo. Na

Slika 80. konec preide premikajoda se tetiva

v todko Z, in srediéna razdalja po-

stane jednaka polumeru. Primerjaj

sliko! — Ce si pa mislimo, da se

premer AB pomide vzporedno v na-

_-_-.:";:.‘.k:.‘.".'.‘::: sprotno mer, t. j. navzgor, ujemajo

7D se zaporedoma vse tetive, ki na-

""""""" stanejo v zgornjem polukrogu, s

E tetivami spodnjega polukroga ; isto-

tako je tudi s srediénimi razdaljami

teh tetiv. Kajti spodnji in zgornji polukrog leZita somerno z

ozirom na premer AB. Kar velja o tetivah, ki so nastale iz

premera AB, velja tudi o tetivah, ki nastanejo iz kateregakoli
drugega premera v istem krogu ali v jednakih krogih.

Iz navedenega smemo torej sklepati:

Nejednake tetive istega kroga ali jednakih
krogovimajo razliéne srediddnerazdalje: dim vedja
je tetiva, tem manj¥a je njena sredi§dna razdalja,
in obratno. ;

Jednake tetive istega kroga ali jednakih kro-
gov imajo jednake sredi¥déne razdalje.

Najvedja tetiva je premer.

Ker ste krajis¢i tetive CD (slika 80.) od krogovega sre-
didéa O jednako oddaljeni, lezi to¢ka O v somernici tetive CD.

Tetivina somernica gre skoz krogovo sre-
disde.
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Pravokotnica, katero spustimo iz krogovega
sredi§da na tetivo, je somernica tej tetivi.

Vzporedne tetive imajo isto somernico.

Tetivi pripada lok, obsredi§éni kot, krogov izsek in odsek.
(e se manjia tetiva dolodenega kroga, manjsajo se tudi pri-
padajodi lok, pripadajo&i obsrediséni kot, pripadajodi krogov
izsekk in odsek. Primerjaj sliko 80.! — Ako spojimo krajigéi
tetive CD s krogovim sredidéem O, stvorimo jednakokraki tri-
kotnik CDO. Ker je vidina vsakega jednakokrakega trikotnika
somernica osnovnici in kotu ob vrhu, je v sliki 80. sredi§¢na
razdalja tetive CD somernica tej tetivi in njej pripadajoemu
obsredisénemu kotu COD. Ce podaljiamo ravno omenjeno sre-
di%éno razdaljo do kroznice, dobimo polumer OF, in ta razdeli
krogov izsek in odsek, ki pripadata tetivi CD, na dva dela,
ki pokrijeta drugi drugega, & zavrtimo jednega teh delov
okoli OF.

Tetivina somernica je ob jednem somernica
pripadajofega obsredi§énega kota, pripadajodega
loka, pripadajodega krogovega izseka in odseka.

Sekstant meri 60°; istotoliko znasa
pripadajoéi obsredis¢ni kot. Ce nacdrtamo " Slika 81.
sekstantu tetivo in spojimo njeni krajiséi
A in B (slika 81.) s sredid¢em 0, stvo-
rimo jednakokraki trikotnik ABO, v
katerem meri kot ob vrhu 60°. Ker sta
kota na osnovnici AB jednaka in merita A
skupaj 1209, znafa vsal izmed njiju 60°. % B
Trikotnik ABO ima torej jednake kote e
in je zato jednakostraniden. E

Sekstantova tetivg je jednaka polumeru.

Ako zavrtimo premer AB dolodenega kroga (slika 82.)
okoli to¢ke C, ki lezi v premeru, pa se ne stika s krogovim
sredi$éem O, in ako si mislimo, da premerova dela CB in CA
izpreminjata med omenjenim vrtenjem svoji dolgosti tako, da
se krajis¢éi B in A pomikate po krogovem obodu, nastajajo iz
vrtede se daljice tetive razliénih dolgostij, n. pr. DE, FG, i.t.d.
Vse te tetive gredé skoz isto totko C. V prvi detrtini omenje-
nega vrteza oddaljuje se vrteda se tetiva od krogovega srediséa;
nastalim tetivam vedajo se torej srediiéne razdalje, tetive pa se

Lastnosti
tetivine
somernice.

Sekstantova
tetiva.

Najvecja in
najmanjsa tetiva
skoz doloceno
tocko znotraj
kroZnice.
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manj¥ajo. Primerjaj sliko! Vrtedi se tetivi postane sredi¥¢na

razdalja najvedja tedaj, ko se stika z daljico OC, t.j. s sredi&éno

razdaljo todke C. Najmanjia med vsemi tetivami, ki nastanejo

v prvi detrtini vrteza, je torej

Slika 82. tista, ki stoji pravokotno na OC.

J Primerjaj sliko! —V drugi detrtini

F vrteza bliZa se vrteda se tetiva

krogovemu sredi§¢u; nastalim

tetivam se torej manjSajo sre-

A 7 B di¢ne razdalje, tetive pa posta-

\ / jajo vedno vedje, in sicer tako
E

dolgo, dokler ne preide vrteca

se tetiva v premer BA, ki ima

K G prvotnemu premeru AB na-

sprotno lego. Ce se tetiva vrti

Se dalje v istem smislu okoli totke C, ponavljajo se vse tetive,
ki smo jih dobili med prvo polovico vrteza.

Med vsemi tetivami, katere moremo narisati

"skoz dolodeno todko znotraj kroznice, je tista

Naobodni kot =
der Peripherie-
winkel.

najvedja, kigreskoz krogovosredigde; najmanjia
pa je tista, ki stoji pravokotno na sredifdéni raz-
dalji dotiéne tocke.

§ 33. Naobodni koti.

Ako nariSemo skoz jedno in isto todko A krogovega
-oboda (slika 83.) dve tetivi AB in AC, stvorimo otli kot BAC,
ki se imenuje naobodni kot.

Slika 83. - Vrh naobodnega kota lezi v kro#-

nici, in kraka sta mu tetivi. O
loku, leZedem med krakoma
naobodnega kota, pravimo, da
pripada temu kotu. Jeden in isti
lok utegne pripadati brezitevilno
mnogim naobodnim kotom ; kajti
de spojis krajissi loka BC s
todkami D, E i. t. d. krogovega
oboda, stvori§ naobodne kote, katerim pripada isti lok BC.
Istemu loku BC pripada pa samo jeden obsredigéni kot BOC.
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O naobodnih in obsredig¢nih kotih pravimo, da stojé ma njim
pripadajodih lokih. V kaki zvezi sta naobodni in obsredii¢ni
kot, ki stojita na istem loku, to hoemo v naslednjem preiskavati.

1.) Naértajmo naobodni kot BAC (slika 84.) tako, da
lezi krogovo sredifde O v jednem kraku! Ako nariSemo
loku BC, na katerem stoji -naobodni
kot BAC = ¢, pripadajo&i obsredi§éni Slika 84.
kot BOC = d, stvorimo jednakokraki
trikotnik ABQO, v katerem sta kota na
osnovnici AB jednaka, t.j. ¥ e=f.
Ce narigemo skoz sredisde O vapored-
nico s tetivo A B, razdelimo obsredii¢ni
kot d na dva jednaka dela ¢ in h;
kajti kot % je jednak kotu e, ker je
protikot, kot g pa je jednak kotu f,
ker je izmeni¢ni kot. Naobodni kot e
je torej jednak poloviei obsrediiénega kota d, ali obsredi¥¢ni
kot d je dvakrat tolik kakor naobodni kot e. Ker je mera
obsredi§¢nemu kotu d pripadajodi lok BC, smemo torej redi,
da je mera naobodnemu kotu ¢ polovica pripadajodega loka BC,
t. j. naobodni kot e meri polovico toliko kotnih stopinj, minut
in sekund, kolikor lo¢nih stopinj, minut in selkund meri pri-
padajodi lok BC.

2.) Nadrtajmo naobodni kot BAC (slika 85.) tako, da
lezi krogovo sredisée O med krakoma naobodnega kota! Ako
nariemo skoz vrh A naobodnega kota
premer AD), razdelimo naobodni kot Slika. 85.

BAC na dva dela BAD in DAC, ki A

se gledé lege z ozirom na sredidée O

popolnoma ujemata z naobodnim ko-

tom e v sliki 84. Mera naobodnim

kotom BAD in DAC je torej polovica g ¢
pripadajodih lokov BD in DC. Ker
tvorita kota BAD in DAC skupaj
naobodni kot BAC, in ker je vsota
iz polovie lokov BD in DC jednaka
polovici loka BC, mora torej naobodni kot BAC meriti le polo-
vico toliko kotnih stopinj, minut in sekund, kolikor loénih
stopinj, minut in sekund meri pripadajoéi lok BC.

Naobodni
in
obsredis¢éni kot
na istem loku.



Lastnosti
naobodnih
kotov.

Istosrediscna
kroga = concen-
trische Kreise.
Kolobar =
der Kreisring.
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3.) Nadrtajmo naobodni kot BAC (slika 86.) tako, da lezi
krogovo srediide O na isti strani obeh krakov naobodnega kota !
Ako nariSemo skoz vrh A naobodnega

Slika 86. kota premer AD, dobimo naobodna

kota DAC in DAB, ki se gledé lege

z ozirom na sredi§de (O popolnoma
ujemata z naobodnim kotom e v sliki 84.

Mera tema naobodnima kotoma je torej

c polovica pripadajodih lokov DCin DB.
D Ker je razlika naobodnih kotov DAC

B in DAPB jednaka naobodnemu kotu

BAC, in razlika iz polovie pripada-

jo¢ih lokov DC in DB jednaka polovici loka BC, meri torej
naobodni kot BAC le polovico toliko kotnih stopinj, minut in

sekund, kolikor loénih stopinj, minut in sekund znasa pripada-
jodi lok BC.

Iz navedenega sklepamo torej:

A

Mera vsakemu naobodnemu kotu je polovica
pripadajodegaloka,ali: vsak naobodni kot je jednak
polovici obsredii¢nega kota, ki stoji naistem loku
kakor naobodni kot.

Naobodni koti, stojedi na istem loku ali na
jednakih lokih, so med seboj jednaki. Kaj je mera
vsem tem kotom?

Naobodni kot, ki stoji na manjSem loku od
polukroga, je oster; naobodni kot pa, ki stoji na
vedjem loku od polukroga, je top. Zakaj?

Naobodni kot, stojed na polukrogu, je
pravi kot in se imenuje kot v polukrogu.
Primerjaj § 21.!

§ 34. Medsebojna lega dveh krogov.

Ako imata dva kroga isto sredigée O (slika 87.), imenujeta
se istosredi8éna ali koncentriéna kroga. Ploskev,
lezeta med obodoma takih dveh krogov, zove se kolobar.
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Daljici AB, ki Je jednaka razliki polumerov OB in OA, pra-
vimo kolobarjeva Sirina.

Slika 87. Slika 88.

i
-

Kroga, ki imata razliéni sredidéi O in § (slika 88.),
imenujeta se raznosrediféna ali ekscentrié¢na kroga.
Daljica OS, ki spaja sredi&&i obeh krogov, zove se srediiéna
razdalja teh krogov ali sredifdnica. Kakine lege uteg-
neta imeti dva raznosredii¢na kroga, spoznali bomo iz na-
slednjega.

1.) Naértajmo daljico OS' in iz njenih krajisé kroga, ka-
korina kaze slika 88.! Ta dva kroga imata dve skupni todki
A in B; ona sedeta drugi drugega. Tetiva AB je skupna obema
krogoma; njena somernica je sredisénica OS. Zakaj? (Kakini
ste razdalji todke O, oziroma totke .S, od krajis¢ daljice AB?)
Ce spojimo skupno totko A s srediséema O in §, stvorimo
trikotnik OSA, v katerem je stranica OS vedja nego razlika
stranic (polumerov) OA in SA, toda manjia nego vsota istih
dveh stranic.

Akokrogasedetadrugidrugega, jesredisénica
vedja nego razlika, toda manj$a nego vsota obeh
polumerov.

2.) Nadrtajmo daljico OS Slika 89. L
(slika 89. 1), iz krajiséa O krog
s polumerom OA in iz krajiidéa 5
krog s polumerom S'A! Ta kroga
imata le jedno skupno tocko A,
sicer pa lezi jeden krog popol-
noma zunaj drugega. V tem slu-
¢aju pravimo: kroga se dotikata
drugi drugega od zunaj. Todka A se zove dotikaligde. Sre-
digénica OS8 je jednaka vsoti polumerov OA in SA.

Raznosrediséna
kroga = excen-
trische Kreise.
Sredinica = die
Centrale.

Kroga
sedeta drugi
drugega.

Kroga se dotikata

drugi drugega od

zunaj, oziroma
od znotraj.



Krog
lezi popolnoma
zunaj kroga,
oziroma
znotraj kroga.
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Nadrtajmo daljico OS' (slika 89. II.), iz krajigéa O krog

s polumerom OA in iz krajiséa S krog s polumerom SA! Ta
kroga imata le jedno skupno to¢ko A,

sicer pa lezi jeden krog popolnoma
znotraj drugega. V tem sludaji pra-

vimo: kroga se dotikata drugi drugega

od znotraj. To¢ka A se zove dotika-

lis¢e. Sredid¢nica OS je jednaka raz-

Ak polumerov OA in SA.

Ako se kroga dotikata
drugi drugega od zunaj, je
sredi§¢nica jednaka vsotiobeh
polumerov.

Slika 89. II.

Ako se kroga dotikata drugi drugega od zno-
traj, jesrediSénica jednakarazliki obeh polumerov.

3.) Nadrtajmo daljico OS5 (slika 90. I.), iz kraji¥éa O krog
s polumerom OA in iz krajigéa S krog s polumerom SB! Ta
kroga nimata nobedne skupne todke; jeden lezi popolnoma zunaj
drugega. Sredidénica OS5 je vedja nego vsota polumerov OA
in §B. Za koliko?

Nadrtajmo daljico OS§' (slika 90. II.), iz krajiséa O krog
s polumerom OA in iz krajisda & krog s polumerom SB! Ta

Slika 90. L Slika 90. II

kroga nimata nobedne skupne totke; jeden lezi popolnoma
znotraj drugega. Sredii¢nica OS' je manj$a nego razlika polu-
merov OA in §B. Za koliko?

Akolezi jeden krog popolnomazunaj drugega,
je sredi&énica vedja nego vsota obeh polumerov.

Akolezijeden krog popolnoma znotrajdrugega,
je srediSénica manj$a negorazlikaobeh polumerov.
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§ 3b. Naloge.

1.) Narisi krog, ki gre skoz tri dolodene tocke
A, Bin C, ki ne leZijo v jedni in isti premici!

Daljica, ki spaja n. pr. totki A in B, bode iskanemu krogu
tetiva. V somernici te tetive lezi krogovo sredisce. Ce spojis
drugi dve todki, n. pr. B in C, dobi§ drugo tetivo, in v njeni
somernici lezi tudi krogovo srediiée. Presedisde obeh somernic
dolotuje torej iskanemu krogu sredii¢e. Napravi sliko!

2.) Poiséi srediide dolodenemu krogu, oziroma
dolodenemu loku!

Ako nadrta¥ dve nevzporedni tetivi ter jima poisces so-
mernici, dobi§ v prese¢iidi teh somernic sredisde dolocenega
kroga, oziroma dolodenega loka. Slika!

3.) Razpolovi dolo¢eni lok!

To nalogo razresi§, ako nadrtad pripadajodi tetivi somer-
nico. Slika! '

4.) Razdeli dolodeno kroZnico na 3, 4, b jed-
nakih delov!

Sekstant dolodene kroZnice najdes, ako nadrtad tetivo, ki
je jednaka polumeru. Dva sekstanta stvorita tretji del krogo-
vega oboda.

Dologeno kroznico razdeli§ na 4 jednake dele, ako narise$
dva premera, ki stojita drugi na drugem pravokotno.

Peti del krogovega oboda meri 72°9; istotoliko znasa pri-
padajodi obsredidéni kot. Ce torej narige¥ s pomodjo kotomera
v krogovem sredii¢i kot 729, dobis med krakoma tega kota
lok, ki je jednak petemu delu dolodene kroznice. Slika!

5.) Naértaj iz dolodene todke A krog, ki se
dotika dolodene premice CD!

Polumer iskanega kroga je jednak pravokotnici, katero
spusti¥ iz dolodene todke A na dolodeno premico CD. Slika!

6.) Nadrtaj z dolodenim polumerom » krog, ki
se dotika dolodene premice AB v dolodeni todki C!

Sredis¢e iskanemu krogu najdes, ako postavig v todki C
pravokotnico na AB ter jo napravi§ jednako daljiei ». Slika)

7.) Nadrtaj z dolodenim polumerom r krog, ki
gre skoz dve dolodeni to¢ki A in B!

Ako nariSes iz tock A in B loka s polumerom r, najdes
v preseciséi teh lokov krogovo sredidée. Slika!
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8.) Naértaj krog, ki gre skoz dve dolodeni
to¢ki A in B, in katerega sredi$de lezi v dolodeni
premici CD!

Spdji totki A in B ter pois¢i tej daljici. somernico!
Tocka O, v kateri sede ta somernica premico CD, je krogovo
sredifde; razdalja tocke O od totke A je polumer. Slika!

9.) Naértaj krog, ki se dotika dolodene pre-
mice AB v dolodeni todki C in gre skoz dolodeno
todko D zunaj te premice!

Postavi v todki C pravokotnico na AB, spoji to¢ki C in D
ter pois¢i tej daljici somernico! Toc¢ka O, v kateri sede pravo-
kotnica somernico, je sredidée iskanemu krogu. Slika!

10.) Naédrtaj dolodenemu krogu tangento, ki je
vzporedna z dolodeno premico AB!

Narisi iz krogovega sredis¢a pravokotnico na premico AB!
Totka, v kateri sede ta pravokotnica kroZnico, je dotikalisde
iskani tangenti. Slika! Koliko tangent najde¥?

11.) Narisi tangento na dolodeni krog iz dolo-
dene todke A, leZede zunaj tega kroga!

Spoji dolodeno tocko A (slika 91.) s srediiéem O dolode-

nega kroga ter nadrtaj nov krog tako, da mu bo daljica A0
' premer! Ta krog sede dolo-
Slika 91. ¢eni krog v totkah B in C.
Ce spojis totko B s todko A,
dobis daljico AB, ki ima
z dolodenim krogom skupno
toéko B, in polumer OB tega
kroga stoji pravokotnona AB;
kajti kot OBA je z ozirom
na- drugi (desni) krog kot v
polukrogu in zato pravi kot.
Daljica AB je torej tangenta krogu s srediséem 0. Iz istega
razloga je tudi daljica AC tangenta krogu s sredisdem 0. Ker
sta trikotnika AO B in AOC skladna po tretjem izreku o sklad-
nosti (v katerih sestavinah se ujemata?), morajo vse istolezne
sestavine teh dveh trikotnikov biti jednake, t. j. tangenti AB
in AC ste jednaki, kota pri A sta jednaka, in kota pri O
istotako. Daljica A0 je torej kotoma BAC in BOC somernica.
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§ 36. Cetverokotnik v obce.

Ako spojimo &tiri v ravnini leZe¢e totke A, B, C, D Cetverokotnik =
(slika 92.) zaporedoma z daljicami, stvorimo raven lik, ki se TNl
imenuje detverokotnik. Da pa detverokotnik nastane na ta
nadin, ne smejo tri izmed dolodenih
tock lezati v jedni in isti premici. Slika 92.

Cetverokotnik je raven lik, o A Pojasnilo.
katerega mejé &tiri daljice. ol i

Daljice AB, BC, CD in DA {h
imenujemo stranice, tocke A, Stranice.
B, C in D oglisda, kote a, b, Oglista.
¢ in d, katere tvorijo stranice, no- AL Be'"_’
tranje d&etverokotnikove Notranji koti.
kote. Vsoti vseh stranic pravimo ._:
detverokotnikov obseg. Obseg.

Osmero sestavin, &tiri stranice in Stirje koti, sestavljajo Cetverokotni-
detverokotnik. Oglejmo si medsebojno lego teh sestavin! Stra- k"“’ins‘fj‘i:"i“e
nici AB lezi nasproti stranica CD, kotu @ je nasproten kot c. medsebojna lega.
Stranici AB sta kota @ in b prilezna, kota ¢ in ¢ pa nasprotna.

Kot a oklepate stranici AB in AD, stranici BC in CD pa mu
lezite nasproti, i. t. d.

Oglidde nastane tam, kjer se stikate dve stranici. Oglis¢i A Prileina
in B lezite v jedni in isti stranici in se imenujete prilezni ™ :;f:::t“a
oglis¢i; ogliséi A in C pa ne lezite v jedni in isti straniei
in se zovete nasprotni oglig¢i. Daljica AC, ki spaja dvoje
nasprotnih oglis®, imenuje se diagonala ali prekotnica. Prekotnica =die
Koliko diagonal ima éetverokotnik ? i

Vsaka diagonala deli &etverokotnik na dva trikotnika. Lastnost notra-
Notranji koti teh dveh trikotnikov tvorijo skupaj notranje 1:3]':0:?;‘7:?;?
detverokotnikove kote. Primerjaj sliko 92.! Kolika je vsota
notranjih trikotnikovih kotov? Koliko znaSajo torej notranji
* detverokotnikovi koti skupaj?

V detverokotniku znaSa vsota vseh notranjih
kotov Stiri prave kote ali 3600,

Jeden izmed notranjih cetverokotnikovih kotov utegne
biti izboden. Na detverokotnike z izbodenim notranjim kotom
se ne bomo ozirali, temve¢ spoznavati hodemo lastnosti le
tak&nih detverokotnikov, ki imajo le otle kote.



Koliko sestavin
doloCuje
cetverokotnik.

Lastnost vnanjih
Cetverokotni-
kovih kotov.

Cetverokotnik naértamo in dolodimo popolnoma, ako
dologimo in narigemo oba trikotnika, ki sestavljata detverokotnik.
Trikotnik ABC (slika 92.) dolodujejo tri sestavine popolnoma,
n, pr. dve stranici in jeden kot. Da dolo¢imo tudi trikotnik ACD
popolnoma, treba je razun stranice AC, katero Ze doloduje tri-
kotnik ABC, %e dveh sestavin. Pet sestavin torej dolo¢uje
etverokotnik ABCD popolnoma.

Ako podaljsamo v cetverokotniku ABCD (slika 92.) vse
stranice v istem smislu, dobimo &tiri vnanje kote e, f, g in A,
ki so notranjim kotom sokoti. Koliko dvojic sokotov je v
sliki 92.? Koliko pravih kotov tvorijo te dvojice skupaj?
Koliko znaSa vsota vseh notranjih kotov? Koliko ostane torej
za vse vnanje Getverokotnikove kote?

V detverokotniku zna%a vsota vseh vnanjih
kotov 8tiri prave kote ali 3600,

Slika 93.
D : ] L G
paralelogram frapez
B:EE F

Paralelogram =
das
Parallelogramm.,
Trapez = das
Trapez.
Trapezoid = das
Trapezoid.

7 ozirom na lego nasprotnih stranic razvri¢ujemo &etvero-
kotnike: 1.) na paralelograme ali vzporednike, v
katerih ste po dve nasprotni stranici vzporedni; 2.) na trapeze,
v katerih ste dve nasprotni stranici vzporedni, drugi dve pa
nevzporedni; 3.) na trapezoide, v katerih ni nobedne stra-
nice s katero drugo vzporedne. Primerjaj sliko 93.!

Povej in zapisi, katere stranice so vzporedne v sliki 93. I,
oziroma v sliki 93. IL!

§ 37. Paralelogram v obde.

Oglejmo si notranje kote v paralelogramu A BCD (slika 94.)!
PrileZna kota @ in b sta prikota, leZeda na vzporednicah AD
in BC, in zato suplementarna. Iz istega razloga so suplemen-
tarni tudi vsi drugi prilezni koti, kakor & in ¢, ¢ in d, d in a.
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Imenuj vzporednice in prednice za navedene dvojice prileznih
kotoy! — Nasprotna kota @ in ¢ imata isti suplementarni
prikot b (ali d), in sta zato jednaka. Iz istega razloga sta
jednaka tudi nasprotna kota & in d.

V vsakem paralelogramu sta po dva prilezna
kota suplementarna, po dva nasprotna kota pa
jednaka. :

Ako je v dolodenem paralelogramu jeden izmed notranjih
kotov poSeven, morajo po navedenem izreku biti poSevni tudi
vsi drugi notranji koti; & pa je jeden notranjih kotov prav,
so pravi tudi vsi drugi notranji koti. Paralelogram, v katerem

Lastnost
notranjih parale-
logramovih
kotov.

Posevnokotni
paralelogram =
das schiefwink-

lige Parallelo-

gramm.
Pravokotni para-

so vsi koti po¥evni, imenuje se po¥evnokoten; paralelogram lelogram = das

pa, v katerem se nahajajo le pravi koti, zove se pravokoten.

Slika 94. Slika 95.

Ako spojimo v paralelogramu ABCD (slika 95.) nasprotni
ogli¥¢i A in C, razdelimo paralelogram na trikotnika ABC in ACD,
ki sta skladna po prvem izreku o skladnosti. Kajti ta dva
trikotnika imata stranico AC skupno, kota m in p sta izmeniéna
kota, leZeda na vzporednicah AD in BC, in zato jednaka; iz
istega razloga sta tudi kota # in o jednaka. Ker lezijo v
skladnih trikotnikih jednakim kotom nasproti jednake stranice,
morate v nafem sludaji vzporednici AB in CD biti jednaki;
isto velja tudi o vzporednicah AD in BC.

Vsaka diagonala deli paralelogram na dva
skladna trikotnika.

V vsakem paralelogramu ste podve nasprotni
stranici jednaki.

Zadnjo lastnost izrazamo tudi tako-le:

Vzporednice med vzporednicama so jednake.

Ako ste v dolodenem paralelogramu dve stikajo¢i se
stranici jednaki, morajo po navedenem izreku biti vse stranice

rechtwinklige
Parallelogramm.

Lastnost
paralelogramo-
vih stranic.
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Jednakostraniéni jednake. Tak paralelogram se imenuje jednakostraniden;
paralelogram =
das gleichseitige
Parallelogramm. nakl, Zove se raznostranidéen.
pI::i:; i;:::lm; Nadrtajmo dve vzporedni premici LM in NO (slika 96.) ter

das ungleich-  spustimo iz tock A-in B, ki leZite v vzporednici LM, pravokotnici

Pamﬁ:::famm_ ACin BD navzporednico NO!
Slika.- 96. Kota a in b sta protikota in sta
A B i jednaka, ker sta prava; pravo-
kotnici AC in BD ste torej
vzporedni, in- detverokotnik
A b CDBA je potem paralelogram.
C D V paralelogramih so nasprotne
stranice jednake. Ali stojite
daljici AC in BD tudi na vzporednici LM pravokotno? Zakaj?
Razdalja Vse todke, ki lezijo v jedni izmed dveh vzpo-
dvehp::jf}:_ed“ih rednih premie, so jednako oddaljene od druge

vzporedne premice.

To lastnost izrazamo tudi tako-le:

Pravokotnice med vzporednicama so jednake.
Paralelogramova Razdaljo dveh vzporednih premic doloduje pravokotnica,
°s’1:;?;f ™ Lkatero nariSemo med dotiénima vzporednicama. Stranico, na ka-
tero si mislimo paralelogram postavljen, imenujemo osnovnico,
in pravokotnico od nasprotne stranice na osnovnico zovemo vigino.
Ako natrtamo v dolo-
Slika 97. denem paralelogramu ABCD
(slika 97.) obe diagonali, raz-
delimo paralelogram na tiri
trikotnike, izmed katerih sta
po dva, lezeda na nasprotnih
stranicah, skladna. Tako sta
n. pr. v sliki 97. trikotnika
ABO in CDO skladna po
prvem izreku o skladnosti; kajti ta dva trikotnika se ujemata v
stranicah AB in CD in v kotih, ki so tema stranicama prileZni.
Zakaj sta kota m in p, oziroma kota n in o, jednaka? Ce sta pa
trikotnika A BO inCD O skladna, morajo jednakim kotom nasprotne
stranice B0 in DO, oziroma AQ in CO, biti jednake, t. j. diago-
nalino preseéiide O deli vsako diagonalo na dva jednaka dela.
Lastnost para- V vsakem paralelogramu razpolavljate diago-

lelogramovih $
diagonatl.  Dali druga drugo.

paralelogram pa, v katerem ste dve stikajodi se stranici nejed-
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Paralelograme razvri¢ujemo: 1.) na romboide, 2.) na Romboid = das
rombe, 8.) na pravokotnike, 4.) na kvadrate. Pri- Rhampond.

2 2 Romb = der

merjaj sliko 98.! Rhombus.
Pravokotnik =

. das Rechteck.
Slika 98. Kvadrat = das

Quadrat.

/ = / '
pravokomik kvadrat

Romboidovi "koti so pofevni, in stikajoCe se stranice so
nejednake. Rombovi koti so poSevni, in vse stranice so jed-
nake. Pravokotnikovi koti so pravi, in stikajode se stranice so
nejednake. Kvadratovi koti so pravi, in vse stranice so jednake.

§ 38. Romb.

Nadrtajmo v dolo¢enem rombu ABCD (slika 99.) diagonali!
Nasprotni ogligéi B in D ste od krajis¢ diagonale AC jednako
oddaljeni in zato morate lezati v
somernici diagonale AC. Diagonala
BD je torej somernica diagonale AC.
Ker je pa potem diagonala BD tudi
somernica jednakokrakih trikotni-
kov ACB in ACD, in ker ta tri-
kotnika tvorita romb, mora forej
diagonala BD biti tudi rombova so-
mernica. Isto velja o diagonali AC.

Slika 99.

V rombu stojite diagonali pravokotno druga  Rombove
na dl‘ugi. lastnosti.

Romb je someren stvor; vsaka diagonala mu
je somernica.

Matek, Geometrija. i



Pravokotnikove
lastnosti.
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-Ker je diagonala AC somernica rombovih kotov pri 4 in C,
mora vsaka njenih todk biti jednako oddaljena od krakov kota
pri A, oziroma od krakov kota pri C. Iz istega razloga je pa
tudi vsaka totka diagonale BD jednako oddaljena od krakov
kota pri B, oziroma od krakov kota pri D. Presediide O obeh
diagonal mora torej biti jednako oddaljeno od vseh &tirih rom-
bovih stranic, in smatrati ga smemo za sredisde kroga, ki se
dotika vseh teh stranic. Ta krog je rombu vértan, romb pa
je krogu oértan.

Vsakemu rombu se dd krog vértati.

§ 39. Pravokotnik.

Nadrtajmo v pravokotniku ABCD (slika 100.) diagonali!
Trikotnika ABC in ABD sta skladna po drugem izreku o sklad-
nosti. V katerih sestavinah se uje-
mata? Ker lezijo v skladnih tri-
kotnikih jednakim kotom nasproti
jednake stranice, morate v naSem
sludaji biti diagonali AC in BD
jednaki.

Slika 100.

V pravokotniku ste dia-
gonali jednaki.

Ker diagonali vsakega pa-
ralelograma razpolavljate druga
drugo, in ker ste pravokotnikovi
diagonali jednaki, mora torej njuno presedisée O biti jednako
oddaljeno od vseh pravokotnikovih ogli&é, in smatrati ga smemo
za sredis¢e kroga, ki gre skoz todke A, B, C in D. Ta krog
je pravokotniku odrtan, pravokotnik pa je krogu vértan.

Vsakemu pravokotniku se d4 krog odrtati.

Ako nariSemo pravokotnikovi stranici A B somernico MN,
razdelimo pravokotnik ABCD (slika 100.) na dva dela (manjia
pravokotnika), ki pokrijeta drugi drugega, ée zavrtimo jednega
teh delov okoli MN. Premica MN je torej pravokotnikova
somernica.

Pravokotnik jesomeren stvor; somernice pravo-
kotnikovih stranic so tudi pravokotnikove somer-
nice. Koliko somernic ima pravokotnik? Primerjaj sliko !
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§ 40. Kvadrat.

Na isti na¢in kakor pri rombu in pravokotniku najdemo
na kvadratu te-le lastnosti:
Kvadratovi diagonali ste jednaki in stojite
pravokotnodruganadrugi.
Vsakemu kvadratuse Slika 101.
d4 krog vértati in odrtati.
Kvadrat je someren D
stvor; vsaka diagonala in
vsaka somernicanjegovih B < Q-~-t--}>
stranic mu je somernica.
Koliko somernic ima kvadrat? A
Presediide kvadra-
tovih diagonal je od vseh
ogli§é .in od vseh stranic jednako oddaljeno; ime-
nujemo ga kvadratovo sredisde. Primerjaj sliko 101.!

aaaTlo ol
(]

B e e

§ 41. Trapez v obde.

Naértajmo trapez in oglejmo si njegove notranje kote
(slika 102.)! Kota @ in d sta nevzporednici AD prileZna, sta
prikota in suplementarna, ker ste presekani premici AB in CD
vzporedni. Iz istega razloga sta
tudi kota b in ¢ suplementarna. Slika 102.

V vsakem trapezu so D c
koti, ki lezijo na nevzpo-
rednicah, suplementarni.

Vsaka izmed vzporednih
stranic AB in CD (slika 102.) A
utegne biti trapezu osnovnica.
Razdalja med vzporednima stranicama se zove trapezova visina.
Ako nadértamo skoz ogligde C premico, ki je vzporedna s tra-
pezovo nevzporednico AD, razdelimo dolodeni trapez na para-
lelogram AZCD in na trikotnik EBC. Primerjaj sliko! V
paralelogramu AECD je osnovnica AK jednaka krajsi trapezovi
vzporednici CD, in stikajoda se stranica AD je jedna trapezovih
nevzporednic. V trikotniku ZBC je osnovnica ZB jednaka razliki
trapezovih vzporednic, drugi dve trikotnikovi stranici pa ste

trapezovi nevzporednici. Kota a in b, ki leZita na daljsi trapezovi
5‘

= R et

Kvadratove
lastnosti.

Kvadratovo
sredisée = der
Mittelpunkt des

Quadrates.

Lastnost notra-
njih trapezovih
kotov.

Trapezova
osnovnica in
vigina.



Trapezova
srednica = die
Mittellinie des

Trapezes.
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vzporednici, nahajata se tudi v trikotniku EBC; ta dva kota

sta osnovnici KB prileZna. Zakaj je 3¢ BEC = a?
Razpolévimo v dolodenem trapezu ABCD (slika 103.) jedno
izmed nevzporednic, n. pr. AD, ter naértajmo skoz razpoloviide
E daljico EF tako, da je vzporedna s stranico AB! Daljico
KEF imenujemo trapezovo srednico, in nje lastnosti hodemo
v naslednjem spoznavati. V ta namen podaljiajmo krajSo trape-
zovo vzporednico CD ter nariSimo skoz to¢ko E premico, ki
je vzporedna s stranico BC! Ta premica sede vzporednico AB
v to¢ki A in podaljfano vzporednico CD v tocki G. V sliki
dobimo potem tri paralelograme in dva trikotnika. Imenuj vse
tri paralelograme! Povej stra-

Slika 103. nico, ki je vzporedna in jed-

P D ; naka BF, oziroma FC! Tri-
ey \ kotnika AEH in EDG sta
2 skladna po prvem izreku o

B N skladnosti. V kateri straniei
/ \ in v katerih kotih se ujemata?
o il B (Zakaj je stranica AE = ED?

Zakaj sta kota @ in b, oziroma
kota ¢ in d, jednaka?) Iz skladnosti navedenih trikotnikov
izvajamo, da je HE = EG in AH = DG. Ce ste pa stranici
HE in EG jednaki, morate biti jednaki tudi stranici BF in FC,
ker je HE — BF in EG = F'C (zakaj?), t.j. trapezova sred-
nica razpolavlja trapezovo mnevzporednico BC. — Vzporednice
med vzporednicama so jednake; zato je trapezova srednica
EF = HB = CG. Stranica HB je za AH manjsa nego trape-
zova vzporednica AB, stranica CG' pa je za DG vedja nego
trapezova vzporednica CD. Ker ste daljici AH in DG po po-
prej$njem jednaki, mora torej vsota obeh trapezovih vzporednic
znagati istotoliko, kolikor znaSate stranici B in CG skupaj, |
ali vsaka izmed stranic ZB in CG je jednaka poloviei vsote
trapezovih vzporednic AB in CD. Primerjaj sliko!

Trapezova srednica razpolavlja obe trapezovi
nevzporednici

Trapezova srednica je jednaka poloviei vsote
obeh vzporednih stranice, v znakih:
__AB4-CD

EF e

ali: EF ==1 (AB + CD).



69

§ 42. Jednakokraki trapez.

Trapez, v katerem ste nevzporedni stranici AD in BC Jednakokraki

(slika 104.) jednaki, imenuje se jednakokraki trapez ali
antiparalelogram; nevzporedni

stranici se zovete kraka. Ako Slika 104.
nadrtamo skoz oglisde C vzpored-
nico s krakom AD, razpade trapez
na paralelogram AXCD in na jed-
nakokraki trikotnik EBC. Zakaj
je ta trikotnik jednakokrak? Kota
@ in b, lezeda na trikotnikovi osnov-
nici EB, sta torej jednaka. Ker
sta kota ¢ in d suplementarna s kotoma ¢ in b, morata biti v
nafem sludaji tudi jednaka.

V jednakokrakem trapezu sta kota na vsaki
vzporednici jednaka.

Ako naértamo vzporedni stranici AB jednakokrakega tra-
peza ABCD (slika’ 105.) somernico M, razdelimo trapez na dva
dela (manjsa trapeza), ki pokrijeta drugi drugega, de zavrtimo
jednega teh delov okoli V. Ker

A

je potem premica N tudi somer- Slika 105.
nica trapezove vzporednice CD, je
vsaka todka somernice MV jednako A

oddaljena od oglis¢ A in B, oziroma
od oglig¢ C in D. V premici MN
mora se torej nahajati tudi tocka O,
ki je od wvseh &tirth trapezovih ([ = 0! _.---
oglisé jednako oddaljena. Ta tocka
mora zato leZati tudi v somernicah A
trapezovih nevzporednic. Todka O
je sredis¢e kroga, ki je trapezu
odrtan.

Jednakokraki trapez je someren stvor; somer-
nica trapezovih vzporednic je tudi trapezova so-

:

mernica.

Vsakemu jednakokrakemu trapezu se da krog
oértati. Srediiée odértanega kroga najdes, ako na-
érta¥ dvema stikajodima se stranicama somernici.

trapez = das
gleichschenklige
Trapez oder
Anti-
parallelogramm,

Lastnosti
jednakokrakega
trapeza.



Deltoid = das
Deltoid.

Deltoidove
lastnosti.

70

§ 43. Deltoid.

Deltoid je trapezoid, v katerem ste dve stikajodi se
stranici jednaki, drugi dve stranici tudi jednaki, toda od prvih
dveh razligni. Tako je v deltoidu ABCD (slika 106.) stranica
AB = AD in CB = CD. Ogliséi A in C, v katerih se sti-
kate po dve jednaki stranici, imenujemo oglisé¢i jednakih
straniec, ogliséi B in D pa, v katerih se stikate po dve ne-

jednaki straniel, zovemo

Slika 106. ogli§di nejednakih

D stranic. Diagonala AC

je somernica diagonale

BD; kajti vsaka izmed

A tock A in Cje od krajizsd
diagonale BD jednako

oddaljena. Diagonala

B AC je tudi deltoidova

somernica; kajti trikot-
nika ACB in ACD sta skladna po detrtem izreku o skladnosti
in pokrijeta drugi drugega, e zavrtimo jednega teh trikotnikov
okoli deltoidove diagonale AC. Ker sta navedena trikotnika
skladna, morata deltoidova kota pri B in D biti jednaka. Z
ozirom na diagonalo BD je deltoid sestavljen iz dveh jednako-
krakih trikotnikov, ki stojita na isti osnovnici ZD. Primerjaj sliko!

V

Vdeltoidustojite diagonali pravokotno druga
na drugi.

Deltoidova diagonala, ki spaja ogli§éi jedna-
kih straniec, je somernica druge diagonale.

Deltoid je someren stvor; diagonala, ki spaja
ogliséi jednakih stranic, mu je somernica.

V deltoidu sta kota, leZeda ob oglis¢ih nejed-
nakih stranie, jednaka.

Ker je diagonala AC somernica deltoidovih kotov pri A
in C, je vsaka njenih to¢k jednako oddaljena od krakov kota
pri A, oziroma od krakov kota pri €. V diagonali AC mora
se torej nahajati tudi todka O, ki je od vseh &tirih deltoidovih
stranic jednako oddaljena. Ta toéka mora zato leZati tudi v
somernicah deltoidovih kotov pri Bin D. Todka O je sredisde
kroga, ki je deltoidu vértan.
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Vsakemu deltoidu sedé4 krog vértati. Sredifde
vértanega kroga najdes, ako narifed dvema pri-
leZnima kotoma somernici.

§ 44. Naloge.

1.) Nadrtaj kot, katerega kraka stojita pravo-
kotno na krakih dolodenega kota BAC, ter mu do-
lodi velikost z ozirom na kot BAC!

@) Ako si izberemo za vrh iskanega kota toéko D (slika 107.),
ki lezi zunaj kotnine dolodenega kota BAC, ter nadrtamo na
kraka AB in AC pravokotnici DF in DF, stvorimo trikotnika
AEH in DFH, ki se ujemata v kotih & in e (prava kota) in
v kotih ¢ in f (sovrina kota); navedena trikotnika morata se
torej tudi ujemati v kotih @ in d.

Dva kota, katerih kraki stojé pravokotno
drugi na drugem, sta jednaka, ako leZi vrh jed-
nega teh kotov zunaj kotnine drugega kota.

Slika 107. Slika 108.
D ¢ C
N
F
L
H
(3
A a bE B A M + B

b) Ako si izberemo za vrh iskanega kota to¢ko I (slika 108.),
ki lezi v kotnini dolodenega kota BAC, ter nadrtamo na kraka
AB in AC pravokotnici LM in LN, stvorimo d&etverokotnik
AMLN, v katerem sta kota pri M in N prava; kota pri A
in L morata torej biti suplementarna.

Dva kota, katerih kraki stojé pravokotno
drugi na drugem, sta suplementarna, ako lezi vrh
jednega teh kotov v kotnini drugega kota.

2.) Razdelidolodeno daljico ABna5 jednakihdelov!

Naédrtajmo skoz krajisde A (slika 109.) dolo¢ene daljice
polutrak AC, nari§imo na njem 5 jednakih daljic AD = DE =
EF = FG — GH, spojimo zadnje razdelisée H z dalji¢inim
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krajis¢em B ter nadrtajmo skoz razdeliséa D, E, F, G vzpo-
rednice z daljico HB! Te vzporednice razdelijo daljico AB
na 5 jednakih delov. Da je res n. pr. LM = A.J, preprida¥ se,
ako narige$ skoz totko F daljico /N vzporedno z AB; kajti
trikotnika ADJ in FGN sta

Slika 109. skladna po prvem izreku o

skladnosti. V kateri stranici in
v katerih kotih se ujemata?
Iz skladnosti navedenih tri-
kotnikov izvajamo, da je
AJ = FN. Iz slike spoznamo
takoj, da je FIN = LM ; torej
mora daljica AJ biti jednaka
daljici ZM. Na isti naéin do-
kaZemo tudi, da so daljice
¢ JK, KL in MB posami¢

jednake A.J.

Oglej si trikotnik AHB (slika 109.)! Stranico AH smo
razdelili na 5 jednakih delov, skoz razdeligda smo naértali
vzporednice s stranico HB, in na stranici AB smo dobili
5 jednakih daljic. Poskusi to lastnost izreéi v liénem stavku!

Oglej si trapez FHBK (slika 109.)! Trapezovo nevzpo-
rednico EH smo razdelili na 3 jednake dele, skoz razdelisca
smo nadrtali vzporednice s trapezovima vzporednicama, in na
trapezovi nevzporednici BK smo dobili 3 jednake dele. Povej
to lastnost v liénem stavku!

[
("
=

B
=
o

Slika 110.

3.) Naértaj pravokotni trikotnik, kateremu je
jedna kateta jednaka dolodeni daljici @ in kot, ki
lezi tej kateti nasproti, jednak dolodenemu kotu m!

Nadrtaj pravi kot BAC (slika 110.), prenesi dolodeno
daljico @ na jeden krak tega kota od tocke A do totke C,
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naridi skoz todko € vzporednico s krakom AZB ter naértaj na
vzporednici CD dolodeni kot m! V trikotniku, ki ga na ta nadin
stvori§, je kot pri B jednak kotu m; kajti kota DCB in CBA

sta izmeni¢na kota, leZeda na vzporednicah, in zato jednaka.

Slika 111.

4.) Naértaj trikotnik, kateremu ste dolodeni
daljici ¢ in & stranici in dolodena daljica e visina,
ki pripada stranici a!

Daljica @ bode iskanemu trikotniku osnovnica in daljica e
vi§ina. Nadrtaj daljico AB = a (slika 111.), postavi na AB
pravokotnico AL = e ter nari§i skoz todko I vzporednico
z AB! V tej vzporednici mora lezati vrh iskanega trikotnika.
Ako naérta¥ potem iz totke B lok s polumerom daljice b,
doloé¢il si v presedisci C tretje oglisde iskanega trikotnika ABC.

Slika 112.

i
'
"
'
"
'
a
'

e

h >N
A D B

5.) Nadrtaj trikotnik, kateremu ste dolodeni
daljici ¢ in b stranici in dolo¢ena daljica e vi§ina,
ki pripada tretji (neznani) trikotnikovi straniei!

V tej nalogi treba je iskanemu trikotniku doloditi osnov-
nico. V to svrho naértaj premico MN (slika 112.), postavi
na MN pravokotnico DC = e ter naridi iz totke C n. pr. na
desno stran lok s polumerom «, na levo stran pa lok s polu-
merom b! Ta dva loka dolodita v premici MN drugo in tretje
oglisde iskanega trikotnika ABC.
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6.) Naértaj pravokotni trikotnik, kateremu je

dolodena daljicaa hipotenuza in dolodena daljicae
viina, ki pripada hipotenuzi a!

Slika 113.

Nadrtaj nad daljico AB = « (slika 113.) polukrog, postavi
na AB pravokotnico AD = e ter narifi skoz todko D vzpo-
rednico z AB! Presedisde C te vzporednice s polukrogom je
tretje oglisde iskanega trikotnika ABC. Zakaj je <C ACB pravi
kot? Ali se d4 ta naloga razrediti samo na jeden na¢in? Kedaj
ne more§ razrefiti te naloge?

Slika 114.

7.) Naértaj z dolo¢enim polumerom » krog, ki
se dotika dveh dolodenih nevzporednic AB in CD!

Postavi na premico AB (slika 114.) pravokotnico EF = »
ter nadrtaj skoz totko £ vzporednico z AB; potem postavi na
premico CD pravokotnico G/ = r ter naridi skoz totko H
vzporednico z CD! Navedeni vzporednici se sedete v tocki O,
ki ima od dolodenih premic AB in CD razdaljo . Togka O je
torej iskanemu krogu sredice.
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§ 45, Mnogokotnik v obde.

Ako spojimo pet, %est ali ved v ravnini dolodenih tock
zaporedoma z daljicami, stvorimo raven lik, ki se imenuje
mnogokotnik (slika 115.). Daljice, ki mejé mnogokotnik,
zovejo se stranice, todke, v katerih se stranice -stikajo,
ogliiéa, in koti, katere tvorijo stranice, notranji mnogo-
kotnikovi koti. V vsakem mnogokotniku je ravno toliko
stranic, kolikor je ogli&d, in
ravno toliko oglidé, kolikor Slika 115,
je notranjih kotov. Stranice
in notranji koti se imenujejo
mnogokotnikove sesta-
vine. Vsaki stranici sta dva
notranja kota prilezna; vsak
kot oklepate dve stranici.
Ogligda, ki ne lezijo v jedni
in isti straniei, zovejo se na-
sprotna ogliséa. Daljica,
ki spaja dvoje nasprotnih
oglig¢, imenuje se diagonala. Po Stevilu stranic (ali notranjih
kotov) razvri¢ujemo mnogokotnike na petero-, Sestero-, sedmero-
kotnike, i. t. d.

Ako naértamo iz jednega in istega ogliida vse mogode
diagonale, razdelimo mnogokotnik na trikotnike. Iz vsakega
ogli¥®a moremo nadrtati tri diagonale manj, kakor ima mnogo-
~ kotnik stranic; kajti vsakemu mnogokotnikovemu ogliséu je
dvoje oglisé prileznih, to so skupaj tri ogli¥da, h katerim ne
moremo nadrtati diagonal. Primerjaj oglis¢a A, B in G v
sliki 115.! Stevilo trikotnikov, na katere razpade mnogokotnik,
je za dve manjie ko Stevilo mnogokotnikovih stranic; kajti v
vsakem trikotniku se nahaja po jedna mmogokotnikova stranica,
le v prvem in zadnjem trikotniku se nahajate po dve mnogo-
kotnikovi stranici, t. j. v dveh trikotnikih na krajih se nahaja
po jedna mnogokotnikova stranica veé ko v srednjih trikotnikih.

Primerjaj sliko 115.!

Ako spojimo toéko O (slika 116.), ki le#i znotraj do-
loéenega muogokotnika, z vsemi oglis¢i, razdelimo mnogokotnik
na toliko trikotnikov, kolikor je stranic. Notranji koti teh

Mnogokotnik =
das Vieleck oder
Polygon.
Stranice.
Oglisca.
Notranji koti.

Mnogokotnikove
sestavine.

Nasprotna
ogliséa.

Diagonala.

Diagonale iz
jednega in istega
ogliséa.



Lastnost
notranjih mnogo-
kotnikovih kotov.

Vnanji mnogo-
kotnikovi koti in
njih lastnost.

Skladni
mnogokotniki.
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trikotnikov tvorijo skupaj mnogokotnikove kote in jeden polni
kot (t. j. 4 prave kote), ki le#i okoli tocke 0. Primerjaj
sliko 116.! Kolika je vsota notranjih kotov vsakega tri-
kotnika ?

V vsakem mnogokotniku znaSa torej vsota
vseh notranjih kotov tolikokrat dva prava kota,
kolikor ima mnogokotnik stranic, manj #tiri
prave kote.

N. pr. Peterokotnikovi koti znasajo 5krat po 2/, manj
4R=G6R,t.j. 6krat 90° = 540°; Sesterokotnikovi koti znasajo
6krat po 2R, manj 4R = 8 R, t.j. 8krat 90° = 720°; i t. d.

V mnogokotniku uteg-

Slika 116. nejo notranji koti biti ostri,

pravi, topi in mnekateri tudi

izbodeni. Na mnogokotnike z

izbodenimi notranjimi koti se
ne bomo ozirali.

Ako podaljfamo  vse
mnogokotnikove stranice v
istem smislu, dobimo vnanje
mnogokotnikove kote, ki so
sokoti prileZznim notranjim
kotom. Primerjaj sliko 116.!
V peterokotniku n. pr. tvorijo
notranji in vnanji koti skupaj 5 dvojic sokotov, t. j. 10F.
Ako odstejemo od te vsote notranje kote, t.j. 6/, ostanejo
za vse vnanje kote Se 4 K. Na isti nadin izradunamo vsoto
vnanjih kotov pri vsakem mnogokotniku; znesek je vedno
isti, namreé 4 F.

Vsota vseh vnanjih mnogokotnikovih kotov
znafa 4R ali 3600,

Ako polozimo dva mnogokotnika drugega na drugega,
in ako najdemo, da se pokrivata popolnoma, pravimo: mnogo-
kotnika sta skladna. Dva mnogokotnika pokrivata tudi drugi
drugega popolnoma, ako sta v istem smislu sestavljena iz
skladnih trikotnikov.

Mnogokotnik dolo¢imo popolnoma, ako dolodimo trikotnike,
ki sestavljajo mnogokotnik.
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§ 46, Pravilni mnogoekotnik.

Vsak mnogokotnik, ki ima jednake stranice in jednake
notranje kote, imenuje se pravilni mnogokotnik.

Pravilni mnogo-
kotnik = das
regelméfige oder

Ako razpolovimo v pravilnem mnogokotniku ABCDEH resulire Vicleck.

(slika 117.) prile#na kota pri A in B ter podaljamo razpolov-
nici, da se sefete v todki O, stvorimo jednakokraki trikotnik
ABO. Zakaj je ta trikotnik jednakokrak? Ce spojimo potem
todko O z vsemi drugimi ogli§éi, nastane iz dolodenega mnogo-
kotnika toliko skladnih trikotnikov, kolikor stranic ima mmogo-
kotnik. Da so trikotniki ABO,
Slika 117 BCO, CDO, i. t. d. res skladni,
uvidimo tako-le. Trikotnika ABO
in BCO sta skladna po drugem
izreku o skladnosti. Ce zavrtimo
trikotnik ABO okoli stranice BO,
pokrije ta trikotnik popolnoma tri-
kotnik BCO ; kot OCB mora torej
biti polovica mnogokotnikovega kota
pri C, kakor je kot OAB polovica
mnogokotnikovega kota pri A. Potem sta pa tudi trikotnika
BCO in CDO skladna po drugem izreku o skladnosti, in iz
te skladnosti izvajamo na isti na¢in kakor poprej, da je kot 0.DC
polovica mnogokotnikovega kota pri D, i. t. d. Ker je trikotnik
ABO jednakokrak, morajo zaradi skladnosti tudi trikotniki
BCO, CDO, i.t.d. biti jednakokraki, t. j. to¢ka O je od vseh
mnogokotnikovih ogli¢ jednako oddaljena. Ker so v skladnih
trikotnikih istoleZne visine jednake, je v naSem sludaji vifina
0G = 0H = 0J, i.t.d., to je, totka O je od vseh mnogo-
kotnikovih stranic jednako oddaljena. Zaradi navedenih lastnostij
imenujemo to¢ko O mnogokotnikovo sredisde.

V vsakem pravilnemmnogokotniku se nahaja
toéka, ki ima jednake razdalje od vseh ogli&d in
jednake razdalje od vseh stranie.

Mnogokotnikovo sredis¢e najdes, ako razpolovis dva prilezna
mnogokotnikova kota.

Vsakemu pravilnemu mnogokotniku se da
krog oértati, oziroma vértati.

Srediste
pravilnega
mnogokotnika =
der Mittelpunkt
des reguliren
Vieleckes.

Lastnosti
pravilnega
mnogokotnika.



Somernice
pravilnega
mnogokotnika.
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Ako naértamo stranici AB pravilnega mnogokotnika
ABCDE (slika 118.) somernico, razdelimo mnogokotnik na dva
dela, ki pokrijeta drugi drugega popolnoma, &e zavrtimo n. pr.
desni del okoli somernice J/D. Kajti pri tem vrtenji pokrije
daljica MB daljico MA, kot pri B pokrije kot pri A, stra-

nica BC pokrije stranico AZ, i. t.d.

Slika 118. Kar velja o somernici stranice AB,

D velja tudi o somernici vsake druge

mnogokotnikove stranice. Somernice

mnogokotnikovih stranic so torej
tudi mnogokotnikove somernice.

Ako nadrtamo mnogokotni-
kovemu kotu pri A (slika 118.)
somernico, razdelimo mmnogokotnik
ABCDE na dva somerno leZeda
dela. Kajti ako zavrtimo desni del
okoli kotove somernice AN, pokrije
stranica AB stranico AF, kot pri B pokrije kot pri Z, i. t. d.
Kar velja o somernici kota pri A, velja tudi o somernici
vsakega drugega mmnogokotnikovega kota. Somernice mnogo-
kotnikovih kotov so torej tudi mnogokotnikove somernice.

Ponovi navedeno umovanje o somernicah tudi pri mnogo-
kotniku v sliki 119.!

Ako je #tevilo mmogokotnikovih stranic liho, kakor v
sliki 118., stika se somernica vsake stranice s somernico na-

sprotnega kota. Ce je pa Stevilo

Slika 119. mnogokotnikovih stranic sodo, kakor

v sliki 119., stikajo se somernice

po dveh nasprotnih stranic in isto-

tako tudi somernice po dveh na-
F c sprotnih kotov.

Vsak pravilni mnogo-

kotnik je someren stvor;

M somernice njegovih stranie

in somernice njegovih no-

tranjih kotov so ob jednem mnogokotnikove
somernice.

Pravilni mnogokotnik ima toliko somernic,
kolikorima stranie.

=
e
o
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Razdelimo obod dolodenega kroga na ved jednakih delov
ter spojimo ta razdeliida zaporedoma z daljicami (slika 120.)!
Mnogokotnik ABCDEF, ki smo ga na ta nadin stvorili, ima
jednake stranice’; kajti jednakim lokom pripadajo jednake tetive,
in te tetive so v nafiem sludaji mnogokotnikove stranice. Da
uvidimo, ali so koti naSega mnogokotnika jednaki ali nejednaki,
zavrtimo ga v mislih okoli krogovega sredisda O za toliko, da

lok AB pokrije lok BC. Potem

Slika 120. lezi stranica AB mna stranici BC,

stranica BC na stranici CD, mnogo-

kotnikov kot pri B pokriva mnogo-

kotnikov kot pri C, i.t. d. Mnogo-

kotnik ABCDEF ima torej jednake

stranice in jednake kote ter je zato
pravilen.

Ako nadrtamo skoz razde-
liséa A, B, C, D, E, I krogovega
oboda (slika 120.) tangente, stvo-
rimo mnogokotnik GHJKLM, ki
je tudi pravilen. Kajti ako zavrtimo v mislih ta mnogokotnik
okoli krogovega sredidéa O tako daleé, da dotikaliiée A pokrije
dotikaligde B, potem lezi polumer OA na polumeru OB, in
tangenta MG pokriva tangento GH, i. t. d. Ker druga lega
nafega mnogokotnika pokriva popolnoma prvo lego, mora torej

Nadrtavanje
pravilnega
munogokotnika.

mnogokotnik GHJKLM imeti jednake stranice in jednake kote .

ter je zato pravilen.

Ako razdelimo krogov obod na veé jednakih -

delov, sotarazdeliiéa objednem ogli’ida vértanega
indotikalida odrtanega pravilnega mnogokotnika,



Vadbe in naloge.

it

Kaj je geometrijsko telo? Po dem se razloduje geometrijsko
telo od istinitega? Imenuj nekatera telesa! V kolikero mer se razteza
kocka (valj, krogla)? Imenuj te meri! Katera razseZnost se imenuje
dolZina, katera Jirina, katera vidina? — Kaj so ploskve? Kaksne
ploskve se nahajajo na kocki, kaksne na valji, kaksne na krogli?
V kolikero mer se razprostira ploskev? Imenuj te meri! — Kaj so
érte? Kakine drte se nahajajo na kocki, kakine na valji? Kje na-
stanejo na telesu &rte? V kolikero mer se rasteza érta? Imenuj to
mer! — Kaj so to¢ke? Kje nastanejo na telesu totke? V kolikero
mer se razteza todka? — Kateri so geometrijski stvori? Kaj udi
geometrija? Kaj in demu so telesni vzorei in slike?

§ 2.

Kako nastane d&rta, kako ploskev, kako telo? Ali narige pre-
mikajoéa se &rta vsigdar ploskev in premikajoda se ploskev vsigdar
telo? Kako se mora érta premikati, da nastane ploskev, in kako
ploskev, da nastane telo? Kaksne &rte, ploskve in telesa razlodujemo?
Katera érta je prema, katera kriva? Kako spoznamo ravnino, kako
krivo ploskev? Katero telo je oglato, katero okroglo? Imenuj oglato
(okroglo) telo!

§ 3.

Kako delimo geometrijske stvore? Kateri stvori so ravninski,

kateri prostorski? Kaj je ravninomerstvo, kaj telesomerstvo?

§ 4.

Kako predodujemo, kako zaznamujemo todko? Koliko premih
ért se dA narisati skoz jedno, koliko skoz dve dolodeni tocki? Kaj
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dolo¢uje premi érti lego popolnoma? Kedaj se sedete dve premi érti?
Kaj je presedisde? Kedaj pokrivate dve premi &rti druga drugo?
Kolikero lego utegne imeti prema &rta z ozirom na nafo zemljo?
Katera prema drta je navpidna, katera vodoravna, katera po¥evna?
Kaj je premica ali trak, kaj polutrak, kaj daljica? Kaj je krajisce,
in kje se nahaja? Koliko kraji¥¢ ima premica ali trak, koliko polu-
trak, koliko daljica? Kako zaznamujemo daljico, kako polutrak,
kako premico? Kaj je razdalja ali razstoj dveh todk, in na koliko
nad¢inov se zaznamuje? Cemu je ravnilo?

Naloge.
1.) Imenuj telesa, na katerih so @) navpiéne, b) vodoravne, ¢) posevne preme drte!
2,) Nadértaj 8tiri todke v @) navpiéni, b) vodoravni, ¢) poSevni meri!
3.) Naértaj @) tri navpicéne, &) tri vodoravne, ¢) tri pofevne premice!
4.) Nadrtaj istotako tri polutrake in tri daljice!
5.) Nadrtaj stiri poSevne daljice, in sicer @) od leve spodaj proti desni navzgor,
b) od leve zgoraj proti desni navzdol!

§ 6.

Kako dolo¢imo, da ste dve daljici jednaki, in kako, da ste
nejednaki? Katero orodje rabimo v to svrho? Opidi Sestilo! Kako
zaznamujemo jednakost in kako nejednakost dveh daljic? Kaj in
kaksen je jednadaj, oziroma nejednadaj, in kedaj ju rabimo? Kaj
pisemo v votlino, kaj pred vrh nejednadaja? °

Naloge.
1.) Naértaj dve jednaki daljici, ki ste @) vodoravni, b) navpidni, ¢) posevni!
2.) Nadrtaj istotako dve nejednaki daljici!
3.) Nacrtaj istotako tri (8tiri) jednake (nejednake) daljice!

§ 6.

Kako seiteje¥ dve dolodeni daljici, kako odsteje§ manjso od
vedje? Kalko mnozi, oziroma deli§ dolodeno daljico s &tevilom? Kaj
so razdelisda? Kaj se pravi, daljico razpoloviti? Kaj je razpolovisde?
Kako meris daljice? Kaj je jednota dolgostne mere, in kako se
imenuje ta jednota v javnem zivljenji? Imenuj niZje razdelke metra!
Kaj je kilometer, kaj miriameter? Katera znamenja rabimo za dol-
gostne jednote? Kaj je mersko stevilo? Kaj je merilo, in kaj po-
manjsano merilo?

Matek, Geometrija. 6
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Naloge.
1.) Naértaj dve nejednaki daljici AB in CD ter doloéi njiju vsoto in razliko!
2.) Nadrtaj tri (stiri) daljice ter doloéi njih vsoto!
3.) Naértaj daljico, ki je 2-, 3-, 4krat tolika kakor dolodena daljica AB!
4.) Naértaj daljico ter jo razpolovi @) na oko meréé, 5) s pomodjo merila!
5.) Naértaj daljico ter jo razdeli na 3, 4 jednake dele @) na oko meréé b) s po-
modjo merila!
6.) Naértaj dve nejednaki daljici ter izmeri daljgo s krajso! Povej in zapisi,
kolikokrat se nahaja krajsa v daljsi, in sicer ali brez ostanka, ali z ostankom!
7.) Naértaj s pomogjo pomanjsanega merila v sliki 12, daljice 7°8 m, 65 dm, 240 cm!

§ 7

Kaj je kroznmica, kako nastane? (KroZnica je kriva érta; ona
nastane i. t. d.). Kaj je kroznina, kako nastane? Kaj pomeni beseda
krog? Kaj je obod, kaj krogovo sredisde, kaj polumer? Katero
lastnost imajo polumeri istega kroga? Kaj je sredi¢na razdalja kake
tocke? (Daljica, ki spaja dotidno todko in krogovo sredisde.) Kolikero
lego utegne tocka imeti z ozirom na krog? Kedaj lezi totka v krogu,
kedaj znotraj kroga, kedaj zunaj kroga? Kaj je tetiva, kaj premer?
Katero lastnost imajo premeri istega kroga? Kolik je premer z
ozirom na polumer? Kolikero lego utegne premica .imeti z ozirom
na krog? Katera premica je seénica, katera dotikalnica? Po &em
se razlikuje sednica od tetive? Kaj je dotikalisée? Kaj je lok? Kateri
loki se dadd primerjati drugi drugim gledé na svojo dolZino? Katere
loke imenujemo jednake, katere nejednake? Kaj je polukrog, kako
ga stvorimo? Kaj je krogov odsek, kaj izsek? Po dem se razlikujeta
odsek in izsek ? Kaj omejuje odsek, kaj izsek? Na kaj razdeli tetiva
kroznico, na kaj kroznino? Kaj pripada tetivi? (Kateri lok, kateri
odsek ?) Kaj pripada loku? Katero lastnost imajo tetive, ki pripadajo
jednakim lokom? Kaksni so loki, ki pripadajo jednakim tetivam
istega kroga ali jednakih krogov?

§ 8.

Kak¥na naloga se imenuje nedolodena, kakfna pa dolodena?
Kaj je geometrijsko mesto? Al je krog geometrijsko mesto, in ka-
terih tock ?
Naloge.

1.) Nadrtaj krog, ki ima dolodeno tocko A za sredi§ée in gre skoz dolodeno
tocko B! T

2.) Naértaj iz dolocene tocke A krog s polumerom 1°5 em!

3.) Nadrtaj krog in prenesi ga, t.j. nadrtaj krog, ki je prvemu jednak!
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4.) Poiséi totko, ki ima od dolodene toéke A razdaljo 1'6 ¢m! (Na koliko naéinov
se di razrefiti naloga? Je-li naloga dolodena ali nedoloena?).

5.) Naértaj dve totki A in B, ki imate razdaljo 3 em, in poiséi drugo todko, ki
ima od 4 in B razdaljo @) 2 em, b) 1:b em, ¢) 1'2 em! (Koliko razregitev?)

6.) Naértaj dve tocki 4 in B, ki ste 4 cm druga od druge oddaljeni, jin poiséi
drugo tocko, ki je @/ od 4 2:5¢em in od B 1-5em, b) od 4 2 cm in od
B3em, ¢/ od A 1emin od B 2 em oddaljena! (Koliko razresitev?)

7.) Naértaj krog s polumerom 2 em in vértaj mu tetivo, ki meri @/ 1:5 cm,
b) 3 em, ¢/ 4 em! (Koliko razregitev ?)

8.) Naértaj krog s polumerom 1-8 em in doloéi na njem 2, 3, 4 jednake loke!

9.) Naértaj lok s polumerom 15 ¢ in prenesi ga!

§ 9.

Katere so jednote lo¢ne mere? Kako dobimo lo¢no stopinjo,
loéno minuto in loéno sekundo? Kaj je lodna stopinja, loéna minuta
in lotna sekunda? Cemu so te jednote? Kaj je kvadrant, sekstant,
oktant? Koliko stopinj meri krog, polukrog, kvadrant, sekstant,
oktant? Ali more§ loke meriti tudi z dolgostno mero, in kako se
godi to? V kateri meri imata dva nejednaka kroga jednaki merski
Stevili, in v kateri meri ste njiju merski &tevili razliéni? Kaksni
morajo biti loki, da se dadd sebteti, odsteti i. t. d.?

Naloge.

1.) Naértaj s polumerom 2 ¢m dva nejednaka loka ter dolodi njiju vsoto in razliko!

2.) Naértaj lok, ki je 2-, 3-, 4krat tolik kakor dolodeni lok s polumerom 25 cm !

8.) Naértaj s polumerom 2°3 em lok ter ga razdeli na 2, 3, 4 jednake dele a/ na
oko meréd, b/ poskusaje s &estilom!

4,) Naértaj s polumerom 26 em dva nejednaka loka, doloéi s pomocjo Sestila in
zapi§i, kolikokrat se nahaja manjsi v vedjem, in sicer ali brez ostanka, ali z
ostankom !

5.) Dolodi vsoto &tirih lokov, ki merijo posamid 63° 15’ 5", 31° 48, 1100 52/
36, 980 35’ 44!

6.) Kolika je razlika lokov 124° 31‘ 25* in 890 44/ 36"?

7.) Krogov obod se je razdelil na dva nejednaka dela; ako meri jeden 1530 43
19%, kolik je drugi?

8.) Izraéunaj, koliko meri lok a/ 379, b/ 42° 35' ¢/ 68° 39 456" v sekundahl!

9.) Pomno#i lok: @) 5° 48%, b) 8° 26 35 z 9, 25, 37!

10.) Koliko stopinj meri tretji, peti, deveti, deseti in dvanajsti del krogovega
oboda ?

11.) Dolo¢i polovico, tretji, detrti in peti del loka: @) 22° b) 43° 517, ¢) 79°
85! 2041

12.) Razdeli lok: @) 13° &) 28° 24/, ¢) 67° 25' 30" na 6, 9, 15 jednakih delov!

13)) Koliki del krogovega oboda je lok, ki meri 10°, 20°, 30°, 36° 40°, 60°, 120°?

14.) Koliki del krogovega oboda je lok 2° 52 4872

15.) Kolikokrat se nahaja 2" 1/ 45" v 1056° 32 40?
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§ 10.

Kaj je kot, kako nastane? Kako se imenujeta polutraka, ki
tvorita kot? Kako se zove njiju skupno krajisée? Kako imenujemo
med krakoma lezedo ploskev? Katero znamenje dajemo kotu? Kako
zaznamujemo kot? Kaj doloduje velikost kota? Kateri koti so jednaki,
kateri pa nejednaki? Kako se prepri¢amo o jednakosti, oziroma o
nejednakosti dveh kotov? Katero vrtenje imenujemo vrtenje na levo
(na desno)? Kakino vrtenje imata kazalea na uri? Koliko kotov
tvorita dva polutraka s skupnim krajisdem, in katerega teh kotov
razumevamo, kadar govorimo o kotu dveh polutrakov? Kakovi so
koti po svoji velikosti? Kateri kot je polen, kateri iztegnen, kateri
-otel, kateri izboden? Kakine kote razlotujemo med otlimi koti?
Kateri kot je prav, kateri oster, in kateri top? Kateri koti so posevni?
S katero ¢rko zaznamujemo pravi kot?

S

Kako izmerimo doloden kot? Katere so jednote kotne mere?
Kako dobimo kotno stopinjo, kako kotno minuto, kako kotno sekundo?
Koliko stopinj meri polni, koliko iztegneni, koliko izbodeni, koliko
pravi, koliko ostri, koliko topi kot? Katero merjenje kotov se
imenuje neposredno? Kateri kot se zove obsrediséni? Kaj sta kraka
obsredii¢nega kota z ozirom na krog? Ali se di vsak kot misliti
kakor obsredis¢ni kot? Kaj je treba v to svrho storiti? Kaj pripada
obsredisénemu kotu? Kedaj so loki, ki pripadajo jednakim obsredigénim
kotom, jednaki, in kedaj nejednaki? Ali utegneta dva loka, ki pri-
padata jednakima obsredis¢nima kotoma, biti nejednaka? Ali pripa-
dajo jednakim lokom vsikdar jednaki obsrediséni koti? Kaj pripada
loéni stopinji, kaj lodni minuti, kaj loéni sekundi? Kako merimo
kote posredno (s pomocjo pripadajodih lokov)? Kako si je treba
tolmaditi izrek: lok je mera pripadajofega obsredii¢nega kota? Kaj
in demu je kotomer? Opisi kotomer! Kako izmerimo doloden kot
s pomo&jo kotomera?

§ 12,
Naloge.
1.) Naértaj s pomoéjo kotomera kot, ki steje 209 30° 50° 70° 80°, 100°,
130°, 150°, 159 249459 -63°% 849 143°!
2.) Naértaj veé kotov, presodi njih velikost na oko meréé in izmeri jih potem
s kotomerom!

3.) Nacrtaj kote, ki merijo 2R, 3R, 3R 3R, 13 R!
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4.) Nacdrtaj dva nejednaka kota ter dolo¢i njiju vsoto in razliko!

5,) Naértaj 3, 4 ostre kote in doloéi njih vsoto!

6.) Nadrtaj ostri kot ter ga pomnoZi z 2, 3, 4!

7.) Nadrtaj topi kot ter ga razdeli na 2, 3, 4 jednake dele.

8.) Nadrtaj jeden ostri in jeden topi kot ter izmeri topega =z ostrim! Zapisi,
kolikokrat se nahaja ostri kot v topem, in sicer ali brez ostanka, ali z
ostankom !

9.) Izradunaj, koliko stopinj, minut in sekund meri kot: @) 1000%, &) 24204,
¢) 58.284, d) 201.600"!

10.) Tzraéunaj, koliko stopinj in desetink jedne stopinje meri kot: @) 12° 459
b) 48° 7' 30“, ¢) 61° B2* 30, 4) 106° 13’ 12

11.) Tzradunaj, koliko meri kot: ) 48°, &) 64° 49/, ¢) 57° 17/ 45* ) 12° 38‘ H4 "
v sekundah!

12.) Izradunaj, koliko meri kot: @/ 7:36° &) 18-49° ¢) 36-45° d) 72:96°
v stopinjah, minutah in sekundah’

13.) Poigéi vsoto tem-le kotom: @/ 87° 48 45%, 280 39' in 78° 8‘ 55%, b 78°
5' b4*, 56° 41’ 19 in 45° 12/ 47!

14.) Kolika je razlika kotov: ¢/ 128° 15‘ 31“ in 69° 42/ 18, &) 110° 32 16"
in 560 48 302

15.) Pomnozi kot; @) 180 32/, b) 90 12/ 48%, ¢) 220 36' 50" z 2, 3, 4, 5!

16.) Doloéi polovieo, tretji, Getrti in peti del kota: a) 720 27/ b) 580 43’ 30!

17.) Izmeri: a) kot 180° s kotom 229 30/, &) kot 1400 21/ 48“ s kotom 80 15/ 24 4!

18.) Kolik kot narise urini kazalec v 12 urah? Kolik je kot, ki ga narife isti
kazalec: @) V 1, 2, 5, 9 urah, &) v 1, 4, 6, 15 dasovnih minutah?

19.) Kolik kot narise minutni kazalec v 1 uri? Kolik je kot, ki ga narise isti
kazalec v 1, 5, 8, 10, 25 Gasovnih minutah?

20.) Kolik kot oklepata kazalca na uri ob sedmi uri petindvajseti minuti?

§ 13,
Kako nastane dolotenemu kotu sokot, kako sovrini kot?
Kaj imata skupnega dva sokota, kaj dva sovrina kota? Kako leZita
neskupna ktaka dveh sokotov? Kaj sta kraka jednega izmed dveh
sovrinih kotov z ozirom na drugega? Katera dva kota se imenujeta
sokota, katera sovrina? Katero lastnost imata dva sokota, katero dva
sovrina kota? KakSen sokot ima pravi (ostri, topi) kot? Kako
izraduna¥ dolodenemu kotu sokot? Zakaj sta dva sovrina kota
jednaka? Koliko znasa vsota vseh kotov, ki leZijo v ravnini okoli
jedne tocke? Kakina kota se imenujeta komplementarna, kaksna
suplementarna? Kako izradunad dolodenemu kotu komplementarni,
kako suplementarni kot? Ali sta dva sokota suplementarna?

Naloge.

1.) Nadrtaj kot, izmeri ga s kotomerom in izra¢unaj mu sokot!
2) Kolik je sokot kotu: a) 479 &) 65° 38, ¢) 1120 46/ 27"?
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-

8.) Nadrtaj priblizno kot: @/ 750 43/, b/ 1250 16 25%, podaljsaj mu oba kraka
in izrac¢unaj vse nove kote!

4.) Okoli todke v ravnini lezi pet kotov; kolik je peti, ako merijo &tirje 680 17/ 32/,
730 45/ 37", 86° 51‘ 48" in 99° 8’ 162

5.) Izracunaj vsakemu izmed kotov: a/ 379, b/ 42° 36% ¢/ H7° 18’ 44" komple-
mentarni kot!

6.) Izraéunaj vsakemu izmed kotov: @/ 599, b/ 890 41% ¢/ 111° 26’ 14* suple-
mentarni kot!

7.) Izradunaj kotoma 23° 46/in 770 33 22 komplementarni in suplementarni kot!

§ 14.

Kolikero lego utegnete imeti dve premici (dva polutraka, dve
daljici) druga proti drugi? Kedaj ste dve premici (dva polutraka, dve
daljici) vzporedni, kedaj nevzporedni? Na katero stran ste dve
nevzporednici primiéni, na katero stran pa odmiéni? Koliko kotov
tvorite dve sekajodi se premici? Ali so ti koti odvisni drugi od
drugega ali ne? Kakina je ta odvisnost? Kaj je naklonski kot dveh
premic? Kateri kot izberemo za naklonski kot dveh premic? Kedaj
stojite dve premici (dva polutraka, dve daljici) pravokotno druga na
drugi, kedaj poSevno? Katera premica se imenuje pravokotnica?
Kedaj pravimo, da se pomide premica vzporedno sama s seboj?
Kako lezite dve premici druga proti drugi, de je vsaka vzporedna
z neko tretjo premico? Koliko vzporednic more§ nadrtati skoz tocko,
ki lezi zunaj dolo¢ene premice, z ozirom na to premico? Kedaj ne
izpreminjajo koti, katere tvorite dve premici, svoje velikosti? Kako
si pojasnjujemo te lastnosti?

§ 15.

Kolikero stran lodimo ob vsaki premici? Kako imenujemo te
strani? Katera premica se zove prednica? Kako imenujemo premice,
katere sece pre¢nica? Koliko kotov nastane, ako pre¢nica presede
dve premici? Kakini koti se nahajajo med njimi? Kako leZita dva
protikota (dva izmeni¢na kota, dva prikota) z ozirom na preénico,
kako z ozirom na presekani premici? Katera kota se imenujeta
protikota, ' katera izmeni¢na kota, katera prikota? Katero lastnost
imata dva protikota (dva izmeni®na kota, dva prikota) leZeda na
vzporednicah? Kako se prepridamo o teh lastnostih? Ali sta dva
protikota (dva izmeniéna kota) vsigdar jednaka? Ali sta dva prikota
vsigdar suplementarna? Ali smemo iz protikotov (iz izmeni¢nih kotov,
iz prikotov) sklepati, da ste presekani premici vzporedni, in kedaj?
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Na koliko nadinov se da doloditi vzporednost dveh premic? Kaksno
lego imate dve pravokotnici druga proti drugi? Ali ste dve pravo-
kotnici vsigdar vzporedni? Kedaj stojite dve vzporednici pravokotno
na premici? Kako se prepri¢amo o navedenih lastnostih?

Naloge.

1.) Naértaj dve premici, kateri seCe tretja premica, in nastej vse dvojice sokotov,
sovrinih kotov, protikotov, izmeni¢nih kotov in prikotov! Poisdi kateremukoli
kotu sokot, sovrini kot, protikot, izmeniéni kot in prikot!

2.) Naértaj premico 4B (polutrak, daljico) in skoz tocko C, leZedo zunaj te pre-
mice, vzporednico z AB!

3.) Imraéunaj vse kote v sliki 38., ako je: @) I @ = 114° 17 30",

b) Lb="T76°24'24", ¢) 3C h = 103° 42’ 37"|

§ 16.

Katero lastnost utegneta imeti dva kota z vzporednimi kraki?
Kedaj sta taka dva kota jednaka, kedaj suplementarna? Kako se
prepridamo o teh lastnostih?

Naloga.

Naértaj dve sekajodi se premici, ki ste vzporedni s krakoma dolodenega
kota BAC, in povej razmere med kotom BAC in nastalimi novimi koti!
Izracunaj vse nastale nove kote, ako meri kot BAC 36°47/25"]

§ 17

Kako nastane trikotnik? Kaj omejuje trikotnik? Kaj so stranice
kaj oglisda, kaj obseg, kaj plod¢ina? Kaj je trikotnik? (Raven lik
ali ravna ploskev, katero mejé tri daljice.) Kaksne kote imamo v
trikotniku? Kaj oklepa notranji kot? Kako nastane vnanji kot, kaj
ga oklepa? Po dem logimo vnanji kot od notranjega? Kakino lego
imajo notranji koti z ozirom na vnanjega? Koliko sestavin sestavlja
trikotnik, katere so? Kak¥na je lega trikotnikovih sestavin med seboj ?
Katere sestavine se imenujejo nasprotne? Kaj je v trikotniku osnov-
nica, kaj vrh, kaj visina?

§ 18.

V kaksni zvezi so trikotnikove stranice med seboj? (Kolika je
jedna stranica z ozirom na vsoto in na razliko drugih dveh stranic?)
Kako se prepri¢as o teh lastnostih? Narezi si ve¢ ravnih &ibic in
poskusi s tremi takimi Sibicami sestaviti na mizi trikotnik! Ali se
d4 sestaviti trikotnik, e ste dve Sibici skupaj tako dolgi, kakor je
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tretja Sibica, ali de ste krajsi od tretje? Ali sestaviy trikotnik, de je
razlika dolgostij dveh Sibic jednaka tretji Zibici, ali daljga od tretje
gibice? Kedaj le more$ s tremi Zibicami sestaviti trikotnik? Kalko
dolo¢i¥ trikotniku obseg? Kaksne trikotnike razlodujemo z ozirom na
dolgost stranic? Kateri trikotnik je jednakostraniden, kateri jednako-
krak, kateri raznostrani¢en? Kako se imenujejo stranice jednako-
krakega trikotnika? Kateri stranici se zovete kraka, katera se zove
osnovnica ?

Naloge.

1.) Naértaj trikotnik in zapi§i v znakih, v kaksni zveszi so stranice med seboj!

2.) Naértaj trikotnik in doloéi mu obseg! Doloéi, za koliko je vsota (razlika)
dveh stranic vedja (manjia) od tretje!

3.) Naértaj dva razliéna trikotnika in doloéi, kolika je vsota in kolika razlika
obsegov teh dveh trikotnikov!

4.) Naértaj jednakostraniéni trikotnik, v katerem je stranica jednaka dolodeni
stranici s (2 cm)!

5.) Naértaj jednakokraki trikotnik, v katerem je osnovnica jednaka doloéeni
daljici 0 (2°4 cm, 1°5 ¢m) in krak jednak dolodeni daljici & (1°8 em,
2:6 em)! (Ta naloga je le tedaj mogoda, kadar je daljica & vedja ko polovica
daljice o.)

6.) Izraéunaj obseg, ako merijo stranice 8'7 ecm, 65 cm in 4°8 cm!

7.) Izradunaj tretjo trikotnikovo stranico, ako meri obseg 38 cm in ako merite
dve stranici 15°6 em in 10-4 em!

8.) V trikotniku merite dve stranici 16 cm (1 em)in 9 em (1 em); med katerima
vrednostima leZi tretja stranica?

& 19.

V kateri zvezi so notranji trikotnikovi koti med seboj? (Kolika
je njih vsota?) Kako se prepridad o tej lastnosti? Kako izraduna¥
tretji notranji kot, de sta znana dva? Koliko ostrih, koliko pravih,
koliko topih kotov utegne biti v trikotniku? Kakgne trikotnike
razlodujemo z ozirom na velikost notranjih kotov? Kateri trikotnik
se zove ostrokoten, kateri pravokoten, kateri topokoten, kateri pogevno-
koten? Kako se imenujejo stranice pravokotnega trikotnika? Kateri
stranici imenujemo kateti, kateri pravimo hipotenuza ? Katero lastnost
imata ostra kota pravokotnega trikotnika? Koliko znaga vsota ostrih
kotov topokotnega trikotnika? (Ali ved, ali manj ko 900%) V katerem
trikotniku je vsota dveh notranjih kotov jednaka tretjemu kotu?
Koliko vnanjih kotov ima trikotnik? Kako jih dobimo? V kateri
zvezi so vnanji koti z notranjimi? (V kateri zvezi je vsak vnanji
kot s prileznim notranjim, v kateri z neprileZnima notranjima?) Kako
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se prepridas o tej lastnosti? Kedaj je vnanji kot oster, kedaj prav,
kedaj top? Koliko znada vsota vseh vnanjih trikotnikovih kotov?
Kako se preprida¥ o tej lastnosti?

Naloge.

1.) Naértaj ostrokotni trikotnik, podaljsaj mu vse stranice v istem smislu, za-
znamuj vse nofranje in vnanje kote z malimi latinskimi érkami ter zapisi v
znakih, v kateri zvezi se nahajajo notranji koti med seboj, v kateri vnanji
med seboj, v kateri vnanji z notranjimi!

2.) Nadrtaj pravokotni in topokotni trikotnik ter stori isto, kar se zahteva v
nalogi 1.!

3.) Naértaj v ostrokotnem, pravokotnem in topokotnem trikotniku visino za vsako
stranico kot osnovnico! Kaj najdes posebnega?

4.) V trikotniku sta dva notranja kota @) 820 in 47° &) 50° 48 in 179 39/,
¢) 44° 57¢ 32% in 105° 6 29“; kolik je tretji notranji kot?

5.) V pravokotnem ftrikotniku je jeden izmed ostrih kotov «) 369 5) 27° 15/
¢) 58° 12 46*; kolik je drugi?

6.) V trikotniku sta dva notranja kota 38°¢ 45‘ 29 in 69° 18' 44*; kolik je
nasprotni vnanji kot? Kolik je tretji motranji?

7.) V trikotniku sta dva notranja kota 64° 36 18 in 770 41/ 53"; izradunaj
vse vnanje kote!

8.) V pravokotnem trikotniku meri jeden izmed ostrih kotov 52° 43‘ 16%;
* izraéunaj vse ynanje kote!

9.) V trikotniku znasa jeden izmed vnanjih kotov 86° 17/ 40 in jeden izmed
notranjih njemu neprileznih kotov 57° 38 26*; kolik je vsak izmed drugih
dveh notranjih kotov?

10.) V pravokotnem trikotniku meri jeden izmed vnanjih kotov na hipotenuzi
108¢ 33‘ 24; izradunaj notranja ostra kota!

11.) V pravokotnem trikotniku znasa jeden izmed vnanjih kotov na hipotenuzi
1310 22 55"; kolik je drugi vnanji kot na hipotenuzi?

§ 20.

Ali so nasprotne trikotnikove sestavine odvisne druga od druge,
ali ne? Kakini koti lezijo v jednem in istem trikotniku jednakim
stranicam nasproti, kaksni nejednakim? Kakgen kot leZi vedji stranici
nasproti, kakfen manjsi? Kako se prepridad o teh lastnostih? V
katerem trikotniku so vsi notranji koti jednaki? V katerem trikotniku
sta le dva notranja kota jednaka? Katera kota sta v jednakokrakem
trikotniku jednaka? Ali sta jednaka kota ostra, ali prava, ali topa?
Kedaj je kot ob vrhu jednakokrakega trikotnika prav, kedaj oster,
kedaj top? V katerem trikotniku so vsi notranji koti nejednaki?
Kateri kot je v raznostrani¢nem trikotniku najvedji, kateri najman;jsi?
Katera stranica je v pravokotnem (topokotnem) trikotniku najvedja,
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katera najmanjga? Ali smemo iz velikosti notranjih kotov sklepati,
da je trikotnik jednakostraniden (jednakokrak, raznostrani¢en)? Kaksni
morajo biti notranji koti, da je trikotnik jednakostraniden; kaksni,
da je jednakokrak? Kolik je vsak vnanji kot jednakostranidnega
trikotnika ? Kolik je vnanji kot ob vrhu jednakokrakega trikotnika,
de ga primerjamo notranjemu kotu na osnovnici ?

Naloge.

1.) Naértaj jednakostraniéni, jednakokraki in razmostramiéni trikotnik ter zapisi
v znakih vse lastnosti vsakega izmed teh trikotnikov!

2.) Nadrtaj ostrokotni, pravokotni in topokotni trikotnik ter zapisi v znakih vse
lastnosti vsakega izmed teh trikotnikov!

8.) V jednakokrakem trikotniku znasa kot na osnovnici a) 43° &) 52° 7/
¢) 68° 41° 35%; kolik je kot ob vrhu?

4.) Kolik je kot na osnovnici jednakokrakega trikotnika, &e meri kot ob vrhu
a) 799, b) 56° 23/, ¢) 1130 H1‘ 4242

5.) Vnanji kot ma osnovnici jednakokrakega trikotnika znasa ) 1049, &) 115°
184, ¢) 131° 53’ 46“; koliki so notranji koti?

6.) Vnanji kot ob vrhu jednakokrakega trikotnika meri @) 879, &) 99° 13/
c) 124° 39 44%; koliki so notranji koti?

7.) Kolik je vnanji kot ob vrhu jednakokrakega trikotnika, ako meri ynanji kot
na osnovmici 1110 27/ 344? 5

8.) Kolik je vnanji kot na osnovnici jednakokrakega trikotnika, ako znaga vnanji
kot ob vrhu 12309 45/ 36"?

g 21.

Kaj doloéuje razdaljo todke od dolodene premice? Koliko pravo-
kotnic more¥ nadrtati iz dolodene todke na dolodeno premico ? Koliko
daljic se d4 narisati med dologeno todko in dologeno premico ? Katero
lastnost ima pravokotnica med dolodeno to¢ko in dologeno premico ?
Kako se prepric¢ad o tej lastnosti? Kako nadrtad skoz katerokoli todko
krogovega oboda tangento? Kaj je tangenta? Kateri kot se imenuje
kot v polukrogu? Kolik je kot v polukrogu? Kako se prepri¢a o
tej lastnosti?

§ 22.
Naloge.

1.) Naértaj trikotnik, v katerem meri jeden kot 60°!

2:) Nadrtaj trikotnik, v katerefn meri jeden kot 1200!

3.) Nadrtaj pravokotni trikotnik, v katerem meri jeden ostrih kotov 60°!
4.) Nadrtaj daljico in postavi v vsakem krajiséi pravokotnico na daljico!
5.) Nadrtaj krog in narisi skoz nekatere tocke ma obodu tangente!
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§ 23.

Kako najde¥ dolodeni todki somerno lezedo totko z ozirom na
dolodeno premico? Kedaj imenujemo dve tocki somerno leZedi z
ozirom na dologeno premico? Kako se zove ta premica? Kedaj pra-
vimo, da lezita dva trikotnika somerno z ozirom na dolodeno premico?
Kako stvori§ dva somerno lezeda trikotnika? Kedaj imenujemo tri-
kotnik someren? Kaj je njegova somernica?

§ 24.

Ali je vsaka daljica someren stvor, in zakaj? Katera premica
se zove dalji¢ina somernica? Kako lezi dalji¢ina somernica z ozirom
na dotiéno daljico? Kaj je razdalja dveh dolodenih totk? Katero
lastnost imajo to¢ke, leze¢e v dalji¢ini somernici? Kako se prepricad
o tej lastnosti? Katero lastnost imajo todke, leZede zunaj dalji¢ine
somernice? Kako se prepriéas o tej lastnosti? Kje lezi vsaka taka
todka, ki je od krajis¢ dolodene daljice jednako oddaljena?

Naloga.
Nadrtaj daljico in mjeno somernico, na oké merdd, ter zapisi v znakih vse
lastnosti daljidine somernice!

§ 25.

Ali je vsak kot someren stvor, in zaicaj? Katera premica se
zove kotova somernica? Kaj doloduje razdaljo dolodene totke od
dolodene premice? Katero lastnost imajo tocke, leZede v kotovi so-
mernici? Kako se preprida$ o tej lastnosti? Katero lastnost imajo
totke, lezede zunaj kotove somernice? Kako se prepridas o tej last-
nosti? Kije lezi vsaka taka totka, ki je od obeh krakov dolodenega
kota jednako oddaljena?

Naloga.
Nadrtaj kot in njegovo somernico, na okdé meréé, ter zapisi v znakih vse
lastnosti kotove somernice!

§ 26.

Katero lastnost imajo somernice trikotnikovih stranic? Kako se
preprida¥ o tej lastnosti? Ali se nahaja v trikotnikovi ravnini tocka,
ki je od vseh oglis¢ jednako oddaljena? Kako najdes to todko?
Kedaj pravimo krogu, da je trikotniku odrtan? Kedaj je trikotnik
krogu vértan? Kaj so stranice vértanega trikotnika z ozirom na
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krog? Kaj doloduje polumer odértanemu krogu? — Katero lastnost
imajo somernice notranjih trikotnikovih kotov? Kako se preprida¥
o tej lastnosti? Ali se nahaja v trikotnikovi ravnini totka, ki je od
vseh stranic jednako oddaljena? Kako najde¥ to totko? Kedaj pra-
vimo krogu, da je trikotniku vértan? Kedaj je trikotnik krogu oértan?
Kaj so stranice ortanega trikotnika z ozirom na krog? Kaj dolocuje
polumer vértanega kroga?

§ 21.

Kateri trikotnik se imenuje someren? Ali je vsak trikotnik
someren stvor? Ali je vsak jednakokraki trikotnik someren? Katera
premica (daljica) je njegova somernica? Koliko somernic ima jednako-
kraki trikotnik? Kako se prepri¢ad o lastnosti, da je vifina jednako-
krakega trikotnika njegova somernica? Katere sestavine jednako-
krakega trikotnika imajo isto somernico, kojo ima trikotnik ? Katera
premica (daljica) je somernica dvema jednakokrakima trikotnikoma,
ki imata isto osnovnico? Katere sestavine dveh jednakokrakih tri-
kotnikov nad isto osnovnico imajo isto somernico kakor trikotnik ?
— Koliko somernic ima jednakostraniéni trikotnik, in katere so?
Katere sestavine jednakostraninega trikotnika imajo isto somernico
kakor trikotnik? Katero lastnost ima presedis¢e dveh vigin jednako-
straniénega trikotnika? "Kje leZi sredid¢e kroga, ki je jednakostra-
ni¢nemu trikotniku oértan, oziroma vértan? Ali je sredisde obeh teh
krogov isto, ali ne? — V katerem pravokotnem trikotniku je jedna
kateta jednaka polovici hipotenuze? Kateremu kotu lezi ta kateta
nasproti ?

§ 28.

Naloge.
1.) Poiséi vse tiste totke, ki so od krajisé dolodene daljice jednako oddaljene!
2.) Nadrtaj daljico ter jo razpolovi!
3.) Razdeli dolodeno daljico na 4, 8, 16 jednakih delov!
4.) Poisci vse tiste totke, ki so od obeh krakov doloGenega kota jednako oddaljene !
5.) Nadrtaj kot @) 60° b) 90° ter ga razpolovi!
6.) Razdeli dolodeni kot na 4, 8 jednakih delov !
7.) Razdeli iztegneni kot na 3, 4, 6, 8 jednakih delov!
8.) Nadrtaj kot a) 30°, &) 159, ¢) 459, ) 220 30! Primerjaj nalogo 5.!
9.) Naértaj kot «) 1509, b) 1659 ¢) 135% d) 157° 30! Ti koti so sokoti kotov
v nalogi 8.
10.) Nacdrtaj kot a) 759, &) 820 30/, ¢) 67° 30/, d) 78° 45‘! Primerjaj te kote
kotom v nalogi 9.!
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11.) Nadrtaj krog, kateremu je dolodena daljica premer!

12.) Poiséi vse tiste tocke, ki so od dveh nevzporednih premic jednako oddaljene!

13.) Poi&¢i somernico @) vsaki stranici, &) vsakemu mnotranjemu kotu dolo¢enega
trikotnika !

14.) Oértaj in vértaj krog dolodenemu a) jednakostraniénemu, b) jednakokrakemu,
¢) raznostraniénemu trikotniku!

15.) Odrtaj in vértaj krog dolodenemu @) ostrokotnmemu, &) pravokotnemu, ¢) topo-
kotnemu trikotniku!

16.) Nacrtaj tri tocke 4, B in C, ki ne leZijo v jedni in isti premici, ter poiici
totko O, ki je od vseh treh dolofenih todk jednako oddaljena!

17.) Naértaj trikotnik ter narisi iz vsakega ogliida pravokotnico na nasprotno
stranico ! .

18.) Nadrtaj premico MN in na jedni strani te premice daljico AB ter poidci
daljico, ki lezi somerno z AB z ozirom na MN!

19.) Nadrtaj premico MN in na jedni strani te premice kot BAC ter poisci kot,
ki lezi somerno s kotom BAC z ozirom na premico MN!

20.) Naértaj na jedni strani dolodene premice MN @) pravokotni, &) topokotni
trikotnik ter poiS¢i mu somerno leZedi trikotnik!

§ 29.

Kedaj pravimo o dveh trikotnikih, da sta skladna? Kako spo-
znamo to lastnost ? 8 katerim znakom zaznamujemo skladnost dveh
trikotnikov ? V. dem se ujemata dva skladna trikotnika? Kak#ni so
koti, ki lezijo v skladnih trikotnikih jednakim stranicam nasproti?
Kakine stranice leZijo v skladnih trikotnikih jednakim kotom na-
sproti? Katere sestavine skladnih trikotnikov se imenujejo istolezne?
Katero lastnost imajo istoleZne sestavine skladnih trikotnikov? V éem
se razlodujejo skladni trikotniki med seboj? Ali se d4 iz manj nego
iz vseh Sesterih sestavin sklepati, da sta dva trikotnika skladna?
Zakaj je to mogode? Povej, kako so trikotnikove sestavine odvisne
med seboj? Kaj so izreki o skladnosti dveh trikotnikov? Kaj dolo-
dujejo ti izreki?

§ 30.
Naloge.
1) Naértaj trikotnik, v katerem meri jedna stranica 3 em in njej prileZna kota
60° in 50 °!
2.) Nadrtaj trikotnik, v katerem meri jedna stranica 4 em, %en izmed prileznih
kotov 40° in nasprotni kot 80°!
. 3.) Prenesi dolodeni trikotnik po prvem izreku o skladnosti!
4.) Poiséi dvema dolodenima trikotnikovima kotoma tretji trikotnikov kot!
5.) Poiséi dolodenemu kotu ob vrhu jednakokrakega trikotnika kot na osnovnici!
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6.) Naértaj pravokotni trikotnik, v katerem meri:

a) jedna kateta 25 em in njej prilezni ostri kot 55°,

b) jedna kateta 3°'2 em in njej nasprotni kot 48°,

¢) hipotenuza 4'3 cm in jeden izmed prileznih kotov 44°!
7.) Naértaj jednakokraki trikotnik, v katerem znaga:

@) osnovnica 3:5 em in njej prileni kot 459,

b) osnovnica 4 c¢m in njej masprotni kot 7009,

¢) krak 4:8 em in kot na osnovnici H2°!

8.) Naértaj pravokotni jednakokraki triketnik, ako meri @) kateta 2-°8 em,
b) hipotenuza 4-2 cm!

9.) Naértaj trikotnik, v katerem merite dve stranici 3 ¢m in 4 em in kot, ki ga
oklepate, 105°!

10 ) Naértaj pravokotni trikotnik, v katerem merite kateti 3:5 e¢m in 2°5 em!

11.) Naértaj jednakokraki trikotnik, ako znasa krak 3°2 ¢m in kot ob vrhu 75°!

12.) Nadrtaj pravokotni jednakokraki trikotnik, v katerem meri kateta 2°4 cm!

13.) Prenesi dolodeni trikotnik po drugem izreku o skladnosti!

14.) Nadrtaj trikotnik, v katerem merite dve stranici 2°8 em in 39 em in kot,
ki le#i vedji teh stranic nasproti, 1200!

15.) Naértaj pravokotni. trikotnik, v katerem meri jedna kateta 3°2 em in hipo-
tenuza 43 cm! :

16.) Prenesi dolodeni trikotnik po tretjem izreku o skladnosti!

17.) Nadrtaj trikotnik, v katerem merijo stranice 2'5 em, 3-2 em in 4 em!

18.) Nadrtaj jednakukraki trikotnik, v katerem meri osnovnica 4°5 em in krak
3-3 em!

19.) Naértaj jednakostraniéni trikotnik, degar stranica znasa 2°4 cm!

20.) Prenesi dolodeni trikotnik po éetrtem izreku o skladnosti!

21.) Poskusi nadrtati trikotnik z daljicami @) 21 wm, 9 mm in 30 mm, b) 20 mm,
15 mm in 40 mm!

22.) Naértaj trikotnik, v katerem merite dve stranici 55 mm (6 cm, 4 cm, 4 cm)
in 85 mm (4 em, 4 em, 1'5 cm) in zadnji teh stranic nasprotni kot 60°
(40°, 30°, 309)!

23.) Naértaj dva skladna trikotnika ter zapisi v znakih pogoje za prvi, drugi,
tretji in Getrti izrek o skladnosti! Povej vse izreke o skladnosti dveh trikot-
nikov! Katere sestavine dolo¢ujejo frikotnik popolnoma?

§ 31,

Kolikero lego utegne imeti todka z ozirom na dolodeni krog?
kolikero premica? Kaj je sredid¢éna razdalja dolodene totke z ozirom
na doloteni krog? kaj srediféna razdalja dolofene premice? Katera
premica se zove seénica, katera dotikalnica? Kaj je dotikalisée? Kedaj
pravimo: premica sede kroZnico? kedaj se je dotika? kedaj lezi popol-
noma zunaj kroga? Od &esa je to odvisno? Kolika je srediséna razdalja
v prvem sludaji, kolika v drugem, kolika v tretjem? Kaj je podnoziide ?

Vsaka daljica, ki stoji na kaki drugi daljici pravokotno ali
posevno, ima podnoZidde ; istotako je tudi pri premicah.
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8 32.

Ali je krog someren stvor? Kaj je njegova somernica? Ali
je premer tetiva, in katera? Kedaj je tetiva dolodenega kroga vedja,
kedaj manja? Od desa je to odvisno? Kedaj so tetive istega kroga
jednake, kedaj nejednake? Kako si pojasnimo to lastnost? Katera
krogova totka leZi v somernici vsake tetive? Zakaj gre tetivina so-
mernica skoz krogovo sredi¢e? Katere tetive imaja isto somernico?
Kako nadrta§ dolodeni tetivi somernico? Kaj pripada vsaki tetivi?
Kateri krogovi deli imajo isto somernico kakor tetiva? Kako si
pojasni% to lastnost? Kolika je sekstantova tetiva? Kako se prepridas
o tej lastnosti? Koliko tetiv mores narisati skoz dolodeno tocko znotraj
kroznice? Katera izmed teh tetiv je najmanjSa, katera najvedja?
Kako se prepri¢a$ o tej lastnosti?

§ 33.
Kateri kot se imenuje obsredid¢ni, kateri naobodni? Kje le#i
vrh obsredii¢nega, kje vrh naobodnega kota? Kaj sta kraka obsre-
di¥¢nega, kaj naobodnega kota z ozirom na krog? Kateri lok pri-
pada obsredi¥¢nemu, kateri naobodnemu kotu? Na &em stoji vsak
teh kotov? Koliko obsredisénih kotov pripada dologenemu loku? ko-
liko naobodnih? Kaj je mera obsredidénemu kotu? Kako si je treba
tolmaditi izrek: mera obsredi¥¢nega kota je pripadajodi lok? Koli-
kero lego utegne imeti naobodni kot z ozirom na krogovo sredisde?
Kaj je mera naobodnega kota? Kako si je treba tolmaditi izrek:
mera naobodnega kota je polovica pripadajodega loka? Kako se pre-
pri¢a¥ o tej lastnosti v vsakem sluaji? Kateri naobodni koti so
jednaki? Kedaj je naobodni kot oster, kedaj prav, kedaj top? Kaj
je kot v polukrogu?

§ 34.

Kolikero glavnih leg utegneta imeti dva kroga? Kedaj se kroga
imenujeta istosredis¢na, kedaj raznosredina? Kaj je kolobar? kaj
kolobarjeva firina? Kaj je sredi§¢na razdalja dveh raznosredigénih
krogov? kako se %e imenuje? Kedaj pravimo: kroga sedeta drugi
drugega? Kolika je srediiénica v tem sludaji? Kedaj se kroga do-
tikata drugi drugega od zunaj, kedaj od znotraj? Kolika je sredifé-
nica v vsakem teh sluéajev? Kedaj lezi jeden krog popolnoma zunaj
drugega, kedaj popolnoma znotraj drugega? Kolika je sredi§énica v
prvem, kolika v drugem sluéaji?
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§ 85.
Naloge.

1) Naértaj krog s polumerom 12 mum ter dolodi tri todke, katerih srediséne
razdalje znaSajo 8 mm, 16 mum in 12 mm! Kje lesijo te tocke z ozirom na
kroZnico ?

2.) Naédrtaj krog s polumerom 15 mm in tri premice, katerih srediséne razdalje
znasajo 12 mm, 18 mm in 15 mm! Kako lezijo te premice z ozirom na krog?

3.) Naértaj krog s polumerom 16 min ter naridi iz dolodene totke krogovega
oboda tetivo 11 mm! Koliko takih tetiv moreS narisati? Kedaj bi se dala
naloga razrediti samo na jeden nac¢in? Kedaj je ne mored razresiti?

4.) Nailrtaj krog, v katerem meri tetiva 12 mm in polumer 10 mm! Kedaj bi
bila naloga nemogoca ?

5.) Nadrtaj krog, v katerem meri tetivi. 15 mm in njena sredigéna razdalja 8 mm!

6.) Koliko krogov more§ narisati sko: dve dolodeni todki A in B? Kje lezijo
srediséa teh krogov? Kateri izmed teh krogov ima najmanjsi polumer?

7.) Nadrtaj lok ter ga razdeli na 2, 4, 8, 16 jednakih delov!

8.) Naértaj krog ter ga razdeli @) n: 2, 4, 8, 16; 3) na 3, 6, 12, 24; ¢) na
5, 10, 20 jednakih delov!

9.) Narisi skoz doloéeno toko, ki je unotraj dolodenega kroga, najvedjo in naj-
manjfo tetivo! Nadrtaj tangente, ki so tema tetivama vzporedne!

10.) Nacrtaj skoz dolodeno tocko znotraj dolodenega kroga dve tetivi, ki stojite
posevno druga na drugi, ter narisi tangente, ki so tema tetivama vzporedne !

11.) Naértaj krog s polumerom 21 mm in narii na krog dve tangenti iz todke,
ki ima srediSéno razdaljo 315 (42) mm!

12.) Koliko merijo naobodni koti, ki stojé na lokih 30°, 609, 90°, 105° 17/
2010 15‘ 382

13.) Obsrediséni kot meri ) 649, b) 87> 45, ¢) 125° 13' 18%; kolik je naobodni
kot na istem loku?

14.) Naobodni kot znada @) 569, b) 41° 37/, ¢) 1080 37 44 kolik je obsrediséni
kot na istem loku?

15.) Koliko merijo loki, na katerih stoje nacbodni koti 379, 650 88¢ 980 52/ 4649

16.) Kolik kot tvorite tetivi, kateri rariSe§ iz iste todke krogovega oboda, ako
merita pripadajoda loka 120° in 80° (135'/,° in 70°%/,9)? Dolodi lok, na
katerem stoji iskani kot! Koliko razresitev?

17.) Dolodi medsebojno lego dvema krogoma, ki imata polumera R in 2 in sre-
disénico ¢!

@) B =15 mm, r = 6 mm, ¢ = 9 (21) mm;
b) B =18 mm, r = 10 mm, ¢ = 6 (32) mm;
¢) B = 20 mm, r = 156 mm, ¢ = 25 mum.

18.) Nadértaj kroge v nalogi 17.!

19.) Doloéi srediséno razdaljo dvema krogoma, ki imata polumera R in 7 in se
dotikata drugi drugega @) od znotraj, &) od zunaj!

1) B =27 em, » = 14 cm; :
2) R =045 dm, r = 035 dm;
3) R =3"78dm, r = 2:52 dm.



20.) Dva raznosrediséna kroga se dotikata drugi drugega @/ od znotraj, b) od
zunaj; koliko znada polumer vedjega kroga, ako je polumer manjsega kroga »
in sredisénica ¢?

[ = "10lcin, ¢ = 25 ¢m;
2)r=0:42 cm, ¢ = 0:87 cm;
3) r = 102 mm, ¢ = 215 mm.

& 36.

Kako nastane detverokotnik? Ali stvoris vsigdar éetverokotnik,
de spojis &tiri v ravnini leZede todke z daljicami? Iaj je &etvero-
kotnik? Kaj so stranice, kaj obseg? Kateri cetverokotnikovi koti
so notranji, kateri vnanji? Kaj je vsak izmed vnanjih kotov z ozi-
rom na prileZznega notranjega? Koliko znaa vsota vseh notranjih,
koliko vsota vseh vnanjih kotov? Kako se prepridas o teh lastnostih?
Koliko sestavin sestavlja detverokotnik, in katere so? Kakino lego
imajo detverokotnikove sestavine druga proti drugi? Kaj leZi stranicl,
kaj kotu nasproti? Koliko kotov je stranici prileznih, koliko nasprot-
nih? Koliko stranic lezi kotu nasproti? Kaj so ogli&da? Kje nastanejo?
Katera oglis¢a imenujemo prilezna, katera nasprotna? Kaj je dia-
gonala? Na kaj razdeli vsaka diagonala &etverokotnik? Na kaj raz-
pade detverokotnik, ako mu nadrta§ obe diagonali? Koliko sestavin
dolo¢uje &etverokotnik popolnoma? Kako se prepridas o tej lastnosti?
Koliko vrst éetverokotnikov razlodujemo z ozirom na lego nasprotnih
stranic? Kateri Cetverokotnik je paralelogram, kateri trapez, kateri
trapezoid ?

Naloge.
1.) Tzraéunaj iz treh dolodenih Getverokotnikovih kotov detrtega :
@) g 4 =1660.284 B = {3045 C — 950 36*;
b) L 4d=107° 26’ 35", B = 86° 26’ 66%, C = 670 47' 17;
C){A:%%R, B:l%]ﬂ, C:%%R!
2.) Koliko ostrih, koliko pravih in koliko topih kotov utegne biti v detverokot-
niku? Naértaj vse te sludaje!
3) Doloéi po sliki trem doloGenim &etverokotnikovim kotom &etrtega !
4.) Nacrtaj detverokotnik :
@) ako merijo stranice 30, 18, 40, 24 mm in jeden izmed notranjih
kotov 110°;
b) ako merijo stranice 20, 26, 30, 38 mm in jedna izmed diagonal 42 mm;
¢) ako znadajo tri stranice 15, 20, 24 wwm in kota, katera oklepajo te
stranice, 120° in 80°;
d) ako znasate dve stranici 25 in 18 mum in trije koti 70°, 90° in 60°;
¢) ako merijo tri stranice 30, 35, 40 mm in diagonali 50 in 55 mm!
Matek, Geometrija. 7
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§ 37.

Katero lastnost imajo v paralelogramu prileZni koti, katero
nasprotni? Kako se prepri¢a¥ o teh lastnostih? Koliko pofevnih kotov
utegne biti v paralelogramu, koliko pravih? Kateri paralelogram se
zove poSevnokoten, kateri pravokoten? Katero lastnost imajo paralelo-
gramove stranice, in kako se prepri¢as o njej? Kateri paralelogram
je jednakostraniden, kateri raznostraniden? Kaj doloduje razdaljo dveh
vzporednih premic? Kaksne so pravokotnice med vzporednicama?
Kako se prepridas o tej lastnosti? Kaj je v paralelogramu osnovnica,
kaj visina? Katero lastnost imate paralelogramovi diagonali, in kako
se prepri¢ad o njej? Na kaj razdeli paralelogram vsaka diagonala?
Kaksna sta trilotnika, ki ju stvori§ na ta nadin? kaj imata skupnega,
in kaj ju omejuje? Na kaj razpade paralelogram, ako mu naértas
diagonali? V kaksni zvezi so med seboj trikotniki, ki si jih stvoril
iz paralelograma? Kaj imajo skupnega, in kaj jih omejuje? Koliko
vrst paralelogramov razlodujemo? Imenuj te vrste! Opi&i romboid,
romb, pravokotnik, kvadrat!

Naloge.
1.) Naértaj romboid ter zapidi v znakih vse lastnosti njegovih notranjih kotov,
stranic in diagonal !

2.) V paralelogramu meri jeden notranjih kotov 62° 23’ 42; izradunaj a) ostale
notranje kote, b) vse vnanje kote!

3.) Jeden izmed vnanjih paralelogramovih kotov znaga 72° 19‘ 45%; koliki so
a) vsi drugi vnanji koti, b) notranji koti?
4.) Naértaj romboid: ;
a) ako merite dve stikajodi se stranici 4 ¢m in 3 em, in kot, ki ga oklepate,
702 (1108
b) ako merite dve stikajoci se stranici 4*5 em in 3°6 em in jedna izmed
diagonal b cm;
¢) ako znasate diagonali 6 cm in b em in jedna izmed stranic 3 cm;
d) ako znaSate diagonali 5°2 ¢m in 6°4 em in jeden izmed kotov, ki jih
oklepate, 115°!

§ 38.

Kaksni so rombovi koti, kakine stranice? Kaksno lego imate
rombovi diagonali druga proti drugi? Kako se prepridag o tej last-
nosti? Koliko lastnostij imate rombovi diagonali? Ali je romb so-
meren stvor? Katere daljice so mu somernice, koliko jih je? Koliko
skladnih jednakokrakih trikotnikov sestavlja romb? Koliko skladnih
pravokotnih trikotnikov sestavlja romb? Kaj omejuje vsakega tch
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trikotnikov? Ali se nahaja v rombu tocka, ki je od vseh stramic
jednako oddaljena? Kje lezi ta todka? Zakaj je presedidée rombovih
diagonal jednako oddaljeno od vseh stranic? Ali se d4 rombu vér-
tati krog? Kje mu je sredii¢e, kaj mu je polumer? Ali ste razdalji
po dveh nasprotnih rombovih stranic jednaki, ali nejednaki?

Naloge.
1.) Nadrtaj romb ter zapisi v znakih vse lastnosti njegovih kotov, stranic in
diagonal! Vértaj rombu krog!
2.) V rombu meri jeden izmed notranjih kotov 1%% R; izradunaj vse ostale kote!
3.) Nadrtaj skoz vsako oglidde dolodenega romba vzporednico z nasprotno dia-
gonalo! Kakg$en detverokotnik si stvoril na ta naéin? Primerjaj stranice tega
detverokotnika rombovima diagonalama!
4) Naértaj romb:
a) ako meri stranica 33 mm in jeden izmed notranjih kotov 40°;
b) ako meri stranica 20 mm in jedna izmed diagonal 30 mim ;
¢) ako znasate diagonali 16 mm in 28 mm ; -
d) ako znaSa jeden notranjih kotov 50° in diagomala, ki razpolavlja ta
kot, 36 mm.

& 39.

Kak#ni so pravokotnikovi koti, kaksne stranice? Koliko lastnostij
imate pravokotnikovi diagonali? Kako se prepri¢as, da ste pravo-
kotnikovi diagonali jednaki? Iz koliko in kaksnih trikotnikov  uteg-
nemo si misliti pravokotnik sestavljen? Ali se nahaja v pravokotniku
tocka, ki je od vseh oglisé jednako oddaljena? Ali se d4 pravokotniku
krog odrtati? Kje mu je sredidde, kaj mu je polumer? Ali je pravo-
kotnik someren stvor? Katere premice so mu somernice, in koliko jih je?

Naloge.
1.) Naértaj pravokotnik ter zapisi v znakih vse lastnosti njegovih kotov, stranic
in diagonal! Oértaj pravokotniku krog!
2.) Naértaj pravokotnik :
@) ako merite dve stikajodi se stranici 24 mm in 18 mm;
b) ako meri stranica 24 mm in diagonala 32 mm ;
¢) ako znasa diagonala 35 mm in jeden izmed kotov, ki jih oklepate dia-
gonali, 1356%;
d) ako znaSa stranica 2B mm in kot, ki ga tvori stranica z diagonalo, 40°;
¢) ako znasa diagonala 40 mm in kot, ki ga tvori diagonala s stranico, 50°!
3.) Naértaj krog s polumerom 24 mmn ter mu vértaj pravokotnik,
@) ako meri stranica 36 mumi;
b) ako meri kot, ki ga tvori diagonala s stranico, 35°;
¢) ako meri jeden izmed kotov, ki jih tvorite diagonali, 150°!
4,) Naértaj tri pravokotnike, ki imajo @) skupno stranico, ) skupno diagonalo,
¢) kot, ki ga oklepate diagonali, skupen!
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§ 40.

Kaksni so kvadratovi koti, kakine stranice? Koliko lastnostij
imate kvadratovi diagonali? Ali se da kvadratu krog vértati, oziroma
odrtati? Ali imata vértani in odrtani krog isto sredisde? Kaj je
polumer vértanemu, kaj oértanemu krogu? Ali je kvadrat someren
stvor? Katere premice (daljice) so mu somernice? Koliko somernic
ima kvadrat? Iz koliko in kak#nih trikotnikov si moremo misliti
kvadrat sestavljen? Kaj imajo ti trikotniki skupnega, in kaj jih ome-
juje? Kaj in kje je kvadratovo sredisée? Povej njegovi lastnosti?

Naloge.

1.) Naértaj kvadrat ter zapisi v znakih vse lastnosti njegovih kotov, stranic in
diagonal !

2.) Naértaj kvadrat, katerega stranica meri 31 mun, ter vértaj in oértaj mu krog !

3.) Nadrtaj kvadrat, katerega obseg znasa 1 dm!

4.) Nadrtaj kvadrat, katerega obseg je jednak obsegu dolodenega pravokotnika!

5.) Naértaj kvadrat, v katerem meri diagonala 36 mm!

6) Nadrtaj krog s polumerom 15 mm ter vértaj in odrtaj mu kvadrat!

7.) Naértaj skoz oglisda dolodenega kvadrata vzporednice z diagonalama! Kakgen
éetverokotnik si stvoril na ta naéin? Primerjaj stranice tega &etverokotnika
kvadratovima diagonalama !

§ 41,

Kaj je trapez? Kakino lastnost imajo notranji trapezovi koti?
Ali se morejo v navadnem trapezu nahajati jednaki koti? Ali je
to vsigdar mogode, ali le v posebnih slucajih? Ali so kateri izmed
trapezovih kotov vsigdar suplementarni, in zakaj? Kaj je trapezova
osnovnica, kaj visina? Na kaj razpade trapez, ako naértai skoz kra-
jis¢e manj$e vzporednice vzporedno premico z neprilezno nevzporednico?
Kaj omejuje paralelogram, in kaj trikotnik, ki nastaneta na ta nadin
iz trapeza? Ali imata paralelogram in trikotnik isto viino kakor
trapez? Kaj je potem osnovnica paralelogramu, in kaj trikotniku?
Kako naértad dolodenemu trapezu srednico? Kateri lastnosti ima tra-
pezova srednica? Kako se prepridad o teh lastnostih? Ali je daljica,
ki spaja razpoloviiéi trapezovih nevzporednic, trapezu srednica?
Na kaj razdeli vsaka diagonala trapez? Ali imata trikotnika, ki
nastaneta na ta nadin iz trapeza, jednaki visini? Ali je viSina vsa-
kega teh dveh trikotnikov jednaka trapezovi vigini? Kaj je potem
osnovnica prvemu, in kaj drugemu trikotniku?



101

Naloge.
1.) Nadrtaj trapez ter zapidi v znakih vse njegove lastnosti!
2.) V trapezu merite vzporednici a) 37 mm in 55 mm, b) 6°5 dm in 11-7 dm,
¢) 374 dm in 593 dm; izradunaj srednico !
3.) Trapezova srednica je = 215 ¢m in jedna izmed vzporednic = 114 (9 %) ci;
kolika je druga vzporednica?
4.) Kota, ki lezita na daljsi trapezovi \-zpnn-ednici, znaSata 72° 39/ in 96° 43/ 274,
kolika sta kota na krajsi vzporednici?
d.) Nadrtaj trapez:
a) ako merite vzporednici 42 mm in 30 mm, nevzporednici pa 36 mm in
28 mm;
b) ako merite vzporednici 44 mm in 28 mm, in kota, ki sta vedji izmed
vzporednic prile’na, 45° in 60°;
¢) ako merite vzporednici 42 mumn in 29 mm, jeden izmed kotov, lezeéih na
daljsi vzporednici, 75° in jedna izmed nevzporednic 33 mm!
Pri razregitvi teh nalog naértaj najprej trikotnik EBC slika 102!

§ 42.

Kateri trapez se imenuje jednakokrak ? Kaksni so njegovi koti,
leZedi na vzporednicah? Kakini so koti, leZedi na nevzporednicah?
Kaksni so nasprotni koti? Kako se prepridad o teh lastnostih? Na kaj
razpade jednakokraki trapez, ako nadrtas skoz krajidde manjse vzpo-
rednice vzporedno premico z neprilezno nevzporednico ? Ali je jednako-
kraki trapez someren stvor? Katera premica mu je somernica? Ali
se nahaja v jednakokrakem trapezu todka, ki je od vseh ogli&s
jednako oddaljena? Kako najdes to tocko? Kako se prepriéas o nave-
deni lastnosti te totke? Ali se d4 jednakokrakemu trapezu krog
ofrtati? Kje lezi sredid¢e oértanega kroga ?

Naloge.

1.) Naértaj jednakokraki trapez ter zapisi v znakih vse njegove lastnosti! Odrtaj
mu krog!

2.) V jednakokrakem trapezn znasa jeden izmed notranjih kotov 86° 25/ 33%;
koliki so drugi koti?

3.) Naértaj v jednakokrakem trapezu diagonali ter primerjaj trikotnika, ki imata
diagonali za stranici! Ali imata ta dva trikotnika katero skupno sestavino?
Ali nimata morebiti iste osnovnice? V koliko sestavinah se ujemata? Ali
nista skladna po kakem izreku o skladnosti? Kaj izvajamo iz skladnosti
omenjenih trikotnikov gledé na diagonali jednakokrakega trapesa?

4.) Nadrtaj jednakokraki trapez:

) ako znasate vzporednici 3D mm in 20 mm, nevzporvednica pa 18 nim;
: ) ako znasate vzporednici 28 mm in 16 som in jeden izmed notranjih
kotov 65° (115°)!
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§ 43.
V katero vrsto &etverokotnikov Stejemo deltoid? Kaj je deltoid ?
Katera deltoidova oglis¢a imenujemo ogliséa jednakih stranie, katera
so ogliséa nejednakih stranic? Ali ste ogliddi jednakih stranic pri-
lezni, ali nasprotni oglisdi? Kaksno lego imate deltoidovi diagonali
druga proti drugi? Katera diagonala je somernica druge diagonale?
Ali je deltoid someren stvor? Katera daljica mu je somernica? Kak#na
sta deltoidova kota, lezeda ob oglis¢ih nejednakih stranic? Ali se
nahaja v deltoidu todka, ki je od vseh stranic jednako oddaljena?
Kako najde to totko? Kako se prepria8 o navedeni lastnosti te
tocke? Ali se d4 deltoidu vértati krog? Kje lezi sredisde vértanega
kroga? Iz koliko trikotnikov in iz kaksnih si utegnemo misliti del-
toid sestavljen?

Naloge.

1.) Nadrtaj deltoid ter zapi&i v znakih vse njegove lastnosti! Vértaj mu krog!
2.) V deltoidu merita dva nejednaka ) prile#na, &) nasprotna kota 80° 17/ in
115° 24 36“; izradunaj ostala kota!
3.) Nadrtaj deltoid:
@) ako merite nejednaki stranici 25 mm in 18 mm in kot, ki ga okle-
pate, 70°;
b) ako merite nejednaki stranici 30 mm in 40 mm in diagonala, ki spaja
ogliséi jednakih (nejednakih) stranie, 50 mm ;
¢) ako znafa jedna stranica 20 mm in diagonali 28 mm in 40 mm;
d) ako znaSa jedna stranica 25 mm, diagonala somernica 45 mm in kot,
ki ga oklepate te dve daljici, 55°!

§ 44.

Kako imenujemo dva detverokotnika, ki se drugi na drugega
poloZena pokrivata popolnoma? Ali pokrivajo v tem sluéaji tudi trikot-
niki, ki sestavljajo detverokotnika, drugi drugega? Ali pokrivata dva
detverokotnika, ki sta sestavljena iz skladnih trikotnikov v istem
smislu, drugi drugega popolnoma, ali ne? Kedaj smemo torej dva
detverokotnika imenovati skladna ?

Naloge.
1.) Preudari in doloéi, ali so v naslednjih sluéajih navedeni éetverokotniki skladni,
ali ne:
a) dva kvadrata se ujemata v jedni stranici;
b) dva pravokotnika se ujemata v dveh stikajo¢ih se stranicah;
¢) dva paralelograma (jednakokraka trapeza) se ujemata v dveh stikajocih
se stranicah in v kotu, ki ga oklepate te stranici;
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d) dva trapeza se ujemata v dveh stikajoéih se stramicah in v dveh kotih
ki sta vzporednici prileZna ;
¢) dva trapezoida se ujemata v treh stranicah in v dveh kotih, katera okle-
pajo te stranice.
2.) Naértaj éetverokotnik, ki je skladen z dolodenim éetverokotnikom ABCD!
3.) Naértaj Getverokotnik, ki lezi somerno z dolofenim éetverokotnikom ABCD
z ozirom na dolodeno premico MN'!
4.) Razdeli dolodeno daljico na 3, 7, 9 jednakih delov!
5.) Naértaj v razdalji 18 mm od dolodene premice AB vzporednico z AB!
6.) Nacérta] jednakokraki trikotnik, v katerem znaa krak 36 mm in visina
28 mm!
7.) Nacértaj pravokotni trikotnik:
@) ako meri jedna kateta 25 mm in njej nasprotni kot 40°;
b) ako meri hipotenuza 45 mm in njej pripadajoda visina 20 mim !
8) Nacrtaj trikotnik :
@) ako znadate dve stranici 42 num in 36 mm in vigina, ki pripada prvi
teh stranic, 28 mm;
b) ako znaSate dve stranici 38 mm in 45 mm in visina, ki pripada tretji
(neznani) trikotnikovi stranici, 26 mm;
¢) ako znafajo vi&ina 30 mwn in njej nasprotna kota 60° in 40°!
9.) Naértaj romb:
a) kateremu meri stranica 25 »un in njej pripadajoda visina 15 mm;
b) kateremu meri jeden notranjih kotov 75° in vigina 20 mm!
10.) Nadrtaj trapez:
@) ako znasate vzporednici 30 mm in 25 mm, jedna izmed nevzporednic
16 mm in visina 12 mm;
b) ako znasate vzporednici 30 mm in 40 mm, jeden kot na daljsi vzporednici
50° in vigina 24 mm;
¢) ako meri jedna vzporednica 36 mum, visina 9 mm in nevzporednici 12 mm
in 18 mm;
d) ako merite vzporednici 40 mm in 50 mum, visina 30 mm in jedna dia-
gonala 56 mm;
e) ako znasa jedna vzporednica 40 mm, visina 25 mm in diagonali 50 mm
in 60 mm;
f) aKo znasa viSina 12 mm, diagonali 20 mm in 80 mm in jedna izmed
nevzporednic 18 mm |
11.) Nadrtaj jednakokraki trapez;
@) ako merite vzporednici 17 »um in 9 mm in visina 7 mm;
b) ako merite vzporednici 35 mm in 25 mm in diagonala 28 mm;
¢) ako meri jedna vzporednica 40 mm, vidina 20 mm in krak 28 mm;
d) ako znasa jedna vzporednica 26 mm, krak 18 mm in diagonala 35 mm;
¢) ako znasa jedna vzporedmica 32 mum, viSina 12 mm in diagonala 35 mm;
Jf) ako znafa visina 10 mum, diagonala 16 mm in krak 14 mm!
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§ 45.

Kako stvoris petero-, Sestero-, osmerokotnik? Kako nastane
mnogokotnik ? Kaj je mnogokotnik ? Kaj so stranice, kaj je njegov
obseg ? Kateri mnogokotnikovi koti so notranji, kateri vnanji? Koliko
je notranjih kotov? Kaj je vsak izmed vnanjih kotov z ozirom na
prileznega notranjega ? Koliko zna%a vsota vseh notranjih, koliko
vsota vseh vnanjih kotov? Kako se prepri¢as o teh lastnostih? Koliko
sestavin ima mnogokotnik, in katere so? Kaj oklepa vsak notranji
kot? Koliko izmed notranjih kotov je vsaki stranici prileznih? Kaj
so mnogokotnikova oglisda, in koliko jih je? Katera ogli¥éa so na-
sprotna, katera prileZna? Kaj je diagonala? Koliko diagonal morés
naértati iz jednega in istega oglis¢a? Na koliko trikotnikov razpade
potem mnogokotnik ? Kako si pojasnid te lastnosti? Na koliko in na
katere nadine, more¥ mnogokotnik razdeliti na trikotnike? Koliko
trikotnikov dobi v prvem, koliko v drugem sludaji? Kedaj je mnogo-
kotnik popolnoma doloden? Kako razvriéujemo mnogokotnike? Kedaj
imenujemo dva mnogokotnika skladna?

Naloge.

1.) Kolika je vsota vseh mnotranjih kotov v Tero-, 8ero, ... 12ero-, 16ero-,
24erokotnikn ?

2.) V peterokotniku je SC 4 = 369 42/ 58%, JC B 2!/, krat tolik kakor §C 4,
3 Cza 13° 41! 51* manjsi od I B, in J D = E Izradunaj kote B, C, D, E!

3.) Koliko diagonal se di nacrtati iz jednega in istega ogliséa v Bero-, Gero-,
8ero-, Jero-, 12ero-, 15ero-, 18erokotniku? Na koliko trikotnikov razpadejo
potem ti mmogokotniki?

4.) Prenesi doloeni petero-, Sesterokotnik !

To nalogo razredis, ako nacértad v doloéenem mnogokotniku vse mogoce
diagonale iz jednega in istega oglis¢a in poten prenesed zaporedoma vse na-
stale trikotnike.

b.) Nadrtaj peterokotnik, ako znadajo:

a) stranice AB =10, BC = 12, CD = 18, DE = 22, EA = 15 mm in
kota 4 =90° in B = 126°%;

b) stranice AB = 24, BC =18, CD = 20, DE = 34, EA = 20 mm in
diagonali AC = 36 in AD = 44 mm;

¢) stranice AB = 30, BC = 26, CD = 24, DE = 18 mm in koti B = 130°,
G109 D =80

d) stranice AB — 16, BC = 20, CD = 25 mm in koti 4 = 100", B = 130",
C=90"in D=98°!



106

§ 46.

Kateri mnogokotnik se imenuje pravilen? Kaj je srediide pra-
vilnega mmnogokotnika in kateri lastnosti ima? Kako se prepri¢ad o
teh lastnostih? Kako najde¥ mnogokotnikovo sredisée? Na kaj raz-
pade pravilni mnogokotnik, &e spoji¥ njegovo sredisde z vsemi oglisci ?
Ali se da pravilnemu mnogokotniku krog odrtati, oziroma vértati?
Ali imata odrtani in vértani krog isto sredid¢e? Kaj je polumer
olrtanega, kaj vértanega kroga? Ali so pravilni mnogokotniki somerni
stvori? Katere premice so jim somernice? Koliko somernic ima pra-
vilni mnogokotnik? Ali se ne stikajo nekatere somernice pravilnih
mnogokotnikov? Povej, katere se stikajo! Ali se da krogu pravilni
mnogokotnik vértati, oziroma oértati, in kako se to zgodi? Kako si
pojasnis to lastnost? Kako nadrtavamo navadno pravilne mnogo-
kotnike ? Kedaj sta dva pravilna mnogokotnika skladna? Ali se dva
pravilna mnogokotnika vsigdar ujemata v notranjih kotih? Ali sta
dva pravilna mnogokotnika skladna, &e se ujemata v jedni straniei in
v jednem kotu?

Naloge.

1.) Izradunaj: a/ notranji, b/ vnanji kot pravilnega Sero-, Gero-, 8ero-, 9ero-,
10ero-, 12ero-, 16ero-, 24erokotnika!

2.) Vértaj in oédrtaj dolodenemu krogu @/ jednakostramiéni trikotnik, &/ kvadrat,
¢/ pravilni Sesterokotnik ! Izracunaj obsredidéni kot, ki pripada stranici vsakega
teh mnogokotnikov!

3.) Vértaj in odrtaj doloGenemu krogu @/ pravilni osmerokotnik, 4/ pravilni dvanaj-
sterokotnik, ¢/ pravilni peterokotnik, d/ pravilni deseterokotnik! Izraéunaj
obsrediséni kot, ki pripada stranici vsakega teh mmnogokotnikov!

Primerjaj nalogo 4. v § 35. na strani 59.!

4.) Naértaj nad doloGeno daljico pravilni petero-, Sestero-, osmerokotnik !

Poisci najprej srediée pravilmega mnogokotnika! To sredi’de najdes,
ako nadrtas nad doloéeno daljico jednakokraki trikotnik, v katerem je kot na
osnovnici jednak poloviei notranjega mnogokotnikovega kota.

et ——
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