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0 POJMU DIMENZIJE

Pojem dimenzije ne predstavlja nobenih nejasnosti tako dolgo,
dokler imamo v mislih preproste geometrijske elemente kot toc-
ke, premice, trikotnike, poliedre. Posamezna tocka ali konéna
mnoZzica tock ima dimenzijo 0, daljica je enodimenzionalina, tri
kotnik ali krogelna ploskev je dimenzije 2, mnoZica tock, ki
napolnjuje notranjost kocke, ima dimenzijo 3.

Toda, ¢im hocemo pojem dimenzije raz3iriti na bolj splodne mno
Zice tock, potrebujemo natanénejso definicijo dimenzije.

Prav lahko najdemo primer za tako mnoZico. Kak3no dimenzijo
lahko pripi%emo mnoZzici g na realni osi, ki vsebuje tocke z ra
cionalnimi koordinatami? Zdaj 3e ne moremo odgovoriti na to
vprasanje.

Poincaré je prvi poskusil natancneje definirati pojem dimenzi-
je. Ogledali si bomo samo idejo, ker moramo za podrobno obdela
vo poznati pojme iz topologije.

Poincaré je dimenzijo takole definiral:

Premica ima dimenzijo 1 zato, ker moramo premici odvzeti eno
tocko, ki ima dimenzijo 0, da lahko ToCimo dve poljubni tocki
na premici.

Ravnina ima dimenzijo 2, ker ji moramo odvzeti zaprto krivuljo,
ki ima dimenzijo 1, da lahko locimo dve poljubni tocki na rav-
nini.

Ti dve definiciji nam dasta slutiti induktivni znaaj dimenzio
nalnosti. Prostor je n-dimenzionalen, €e mu moramo odvzeti pod
prostor dimenzije (n-1), da lahko 1oCimo dve poljubni to&ki te

ga prostora in e z odvzemom podprostora manjse dimenzije tega
ne moremo storiti.

Induktivno definicijo dimenzije najdemo tudi v Evklidovih Ele-
mentih. Enodimenzionalen je tisti objekt, ki ima rob sestav-
1jen iz tock, dvodimenzionalen objekt ima rob sestavlijen iz
krivulj, trodimenzionalen pa iz ploskev.
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V zadnjem casu se je teorija dimenzije zelo razmahnila. Preden
definiramo dimenzijo, si oglejmo lastnost vsake konéne mnoZice
tock.

Poljubna kondna mnoZieca todk T ima lastnost, da lahko vsako to
&ko te mnoZice zapremo v poljubno majhen del prostora, ki ne
vsebuje nobene druge todke mno3Zice T.

Iz te lastnosti sledi definicija mnoZice dimenzije 0. Po dogo-
voru ima prazna mnoZica dimenzijo -1.

DEFINICIJA: MnoZieca todk S ima dimenzijo 0, &e ni prazna in &e
vsako todko te mnoZice lahko spravime v poljubno majhno okoli-
co, katere rob seka mnofico S v mnofici dimenzije -1 (to pome-

ni, da rob okolice ne vsebuje nobene todke mnoZice S5).

Torej ima mnoZica ulomkov na realni osi dimenzijo 0, saj lahko
vsaki racionalni toEki a konstruiramo poljubno majhen interval
(okolico), ki vsebuje a in ima iracionalni krajis¢i (rob). Rob
okolice torej ne vsebuje elementov mnozice Q. Taka okolica je

na primer [a - vZ.107" , a + /Z.107"] , kjer je n poljubno na
ravno Stevilo (slika 1).

Doslej smo definirali samo dimenziji -1 in 0. Definicija mnozi
ce dimenzije 1 izhaja iz njiju.

DEFINICIJA: MnoZieca tolk 5 ima dimenzijo 1, &e nima dimenzije

-1 ali 0 in &e veako todke mnofice 5 lahko spravimo v poljubno

majhno okolico, katere rob seka mnoZico S v mnoZici dimenzije
d.

Vzemimo tocko P na premici p. Rob vsakega intervala, ki vsebu-
je tocko P, sestavljata dve tocki (mnoZica dimenzije 0) (slika
L B '

ai2-16" a2z 16"

0 a X

51, 1 51. 2
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Nadalje lahko definiramo dimenzije 2, 3, 4, ... 1in sploino:

DEFINICIJA: MnoZica S ima dimenzijo n, &e nima kake manjde di-
menzije in de je vsaka njena todka vsebovana v taki poljubno
majhni okoliei, da njen rob seka mnoZico S v mnofieil dimenzije
(n-1).

Tako je ravnina dimenzije 2, saj lahko vsako tocko vzamemo na

primer za sredii¢e kroga poljubno majhnega polmera. KroZnica
(rob) seka ravnino v mnoZici dimenzije 1 (slika 3).

V obicajnem prostoru nima nobena mnoZica dimenzije veije od 3.
Vsako tocko prostora lahko namre¢ vzamemo za srediice poljubno
majhne krogle in povr3ina krogle (rob) ima dimenzijo 2 (slika

4). Pod pojmom prostora pa ne razumemo samo obicajnega prosto-
ra. Z razdiritvijo pojma prostora lahko pridemo do dimenzije,
vecje od 3.

Prostor, ki ni dimenzije n za nobeno naravno itevilo n, pravi-
mo, da je neskonéno dimenzionalen.
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