
Uporabne lastnosti superzlitine Ravloy 4 

Application Properties of Ravloy 4 Superalloy 
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Superzlitina Ravloy 4 je austenitna zlitina in spada v skupino nikljevih zlitin. Zlitine tega sistema 
imajo odlične mehanske lastnosti pri povišanih temperaturah ter dobro korozijsko in oksidacijsko 
obstojnost. 
Uporabna je v redukcijskih in oksidacijskih medijih, predvsem v raztopinah žveplene in fosforne 
kisline. Uporablja se za aparature v kemiji in za druge inštrumente, za petrokemijsko industrijo, 
nuklearno tehniko itd. 
V tem delu je predstavljena visokotemperaturna oksidacijska in korozijska obstojnost ter mehanske 
lastnosti pri povišanih temperaturah. 

1 U v o d 

S u p e r z l i t i n a R a v l o y 4 s p a d a v s k u p i n o n i k l j e v i h z l i t i n . 
K a r a k t e r i s t i č n o za z l i t i n e t e g a s i s t e m a j e d o b r a k o r o z i j s k a 
o d p o r n o s t v v o d i , o d l i č n a t r d n o s t in o k s i d a c i j s k a o d p o r n o s t 
v v i s o k o t e m p e r a t u r n i h a t m o s f e r a h . V i s o k a v s e b n o s t n i k l j a 
d a j e t e m z l i t i n a m v p r i m e r j a v i z n e r j a v n i m i j e k l i š e b o l j š o 
k o r o z i j s k o o d p o r n o s t p r e d v s e m p r o t i k l o r i d n i m i o n o m , ki 
p o v z r o č a j o r a z l i č n e o b l i k e k o r o z i j e . N a v i s o k i h t e m p e r -
a t u r a h d a j e k r o m o d p o r n o s t p r o t i o k s i d a c i j i , k o m b i n a c i j a 
N i - F e - C r p a d o b r o t r a j n o t r d n o s t . T e k a r a k t e r i s t i k e d a j e j o 
t e m z l i t i n a m š i r o k o u p o r a b n o s t t o r e j t u d i p o v s o d t a m , k j e r 
s o p r i s o t n e v i s o k e t e m p e r a t u r e . 

S u p e r z l i t i n a R a v l o y 4 j e a u s t e n i t n a , o k s i d a c i j s k o in k o -
r o z i j s k o o b s t o j n a z l i t i n a . U p o r a b n a j e v r e d u k c i j s k i h in 
o k s i d a c i j s k i h m e d i j i h , p r e d v s e m v r a z t o p i n a h ž v e p l e n e in 
f o s f o r n e k i s l i n e . U p o r a b l j a s e za k e m i j s k e a p a r a t u r e in i n -
s t r u m e n t e , v p e t r o k e m i j s k i i n d u s t r i j i , n u k l e a r n i t e h n i k i i td . 

P o v z e t a j e p o s t a n d a r d u o z . p r e d p i s u f i r m e 1 N C O ( I N -
C O L O Y A L L O Y 8 2 5 ) z n a s l e d n j o o r i e n t a c i j s k o k e m i j s k o 
s e s t a v o v % ( t a b e l a 1). 

Tabela 1. Kemijska sestava INCOLOY ALL.OY 825 v %. 

Tabela 2. Kemijska sestava superzlitine Ravloy 4 v %. 
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• k o r o z i j o v v o d n i h r a z t o p i n a h k i s l i n , 

• m e h a n s k e l a s t n o s t i p r i v i s o k i h t e m p e r a t u r a h . 

2 V i s o k o t e m p e r a t u r n a koroz i ja 

O k s i d a c i j s k o o d p o r n o s t s u p e r z l i t i n e R a v l o y 4 s m o u g o t a v l -
j a l i p r i 9 0 0 , 1 0 0 0 in 1 1 0 0 ° C . Č a s p r e i z k u š a n j a j e b i l 2 4 , 4 8 , 
7 2 in 9 6 ur . Z a n i m a l o n a s j e , k a k š n a j e o k s i d a c i j s k a h i t r o s t , 
č e v z o r e c p r e d h o d n o s e g r e j e m o n a d o l o č e n o t e m p e r a t u r o , 
z a d r ž i m o u s t r e z e n č a s , o h l a d i m o in n a t o p o n o v n o s e g r e -
j e m o . Z a ta p o i z k u s s m o si i z b r a l i t e m p e r a t u r o 1 0 0 0 ° C ( n a 
s l i k i 1 o z n a č e n a s 1 0 0 0 ° C - A ) . V z o r c e s m o n a t e j t e m p e r -
a t u r i z a d r ž a l i d v e u r i . P o d v e h u r a h s m o j i h o h l a d i l i n a 
z r a k u , n a t o p a j i h p o n o v n o s e g r e l i i n z a d r ž a l i n a 1 0 0 0 ° C 
2 4 , 4 8 , 7 2 in 9 6 ur . 

R e z u l t a t i v i s o k o t e m p e r a t u r n e k o r o z i j e s o p o d a n i n a s l i k i 
1. 

K r i t e r i j z a u p o r a b n o s t z l i t i n e s o m e h a n s k e l a s t n o s t i 
/ ? n 0 , 2 . /<""' i n pr i s o b n i t e m p e r a t u r i v g a š e n e m s t a n j u . 
V z o r c i za r a z i s k a v o s o b i l i g a š e n i iz t e m p e r a t u r e 1 0 9 0 ° C — 
z r a k . 

I z d e l a l i s m o z l i t i n o z n a s l e d n j o k e m i j s k o s e s t a v o v % 
( t a b e l a 2 ) . 

G l e d e n a z g o r a j o m e n j e n e u p o r a b n e l a s t n o s t i s m o z l i t i n o 
p r e i z k u š a l i n a : 

• v i s o k o t e m p e r a t u r n o k o r o z i j o , 

2 4 2 

2,5 
Si. 
u 
-8 2,0 

O 1,5 

iz 1,0 

1 Q5 
a . 
£ 0 

1100°C 
k—•—' ^ 

* 1000° 

(D 
i 

S 
o a -o o J! R 2 ° to 

a 

21, 72 48 

Č c s ( h ) 

Slika I. Visokotemperaturna korozija. 



3 Koroz i ja v razl ičnih raztopinah 

K o r o z i j s k o o b s t o j n o s t s u p e r z l i t i n e R a v l o y 4 s m o u g o t a v l -
j a l i v k o n c e n t r i r a n i h H 2 S O 4 , H3PO4, H C I t e r n j i h o v i h 4 % i n 
1 0 % v o d n i h r a z t o p i n a h p r i s o b n i t e m p e r a t u r i i n p r i 1 0 0 ° C . 
P o i z k u s i s o b i l i i z v r š e n i n a t o p l o t n o o b d e l a n i h v z o r c i h . 
R e z u l t a t i p o i z k u s o v k o r o z i j s k e o b s t o j n o s t i s o p o d a n i n a 
s l i k a h 2 i n 3 . 
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S l i k a 2 . Koroz i j a v raz topinah pri 2 0 ° C . 
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V Ž e l e z a r n i R a v n e s m o i z d e l a l i p r e i z k u š a n c e z a n a t e z n i 
p r e i z k u s p r i p o v i š a n i h t e m p e r a t u r a h . D o l o č e v a l i s m o 
Rp0->, Re, A i n Z p r i s o b n i t e m p e r a t u r i , 1 0 0 ° C , 2 0 0 ° C , 
3 0 0 ° C , 4 0 0 ° C i n 5 0 0 ° C . 

R e z u l t a t i m e r j e n j s o p r i k a z a n i n a s l i k i 4 . 
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Slika 3. Koroz i j a v raz topinah pri 1 0 0 ° C . 

4 M e h a n s k e lastnost i pri v isokih t emperaturah 

D I N 1 7 7 5 4 p r e d p i s u j e z a t o k v a l i t e t o n a s l e d n j e m a h e n s k e 
l a s t n o s t i p r i s o b n i t e m p e r a t u r i : 

R m ( N / m n r ) 
Rpo •> ( N / m n r ) 

.4 (%) 

m i n 5 9 0 

m i n 2 2 0 

m i n 3 0 

20 100 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 

Temperatura (°C) 

Slika 4. M e h a n s k e lastnosti pri razl ičnih t empera tu rah . 

5 Zaključek 

S u p e r z l i t i n a R a v l o y 4 j e n i k l j e v a z l i t i n a l e g i r a n a z ž e l e z o m , 
k r o m o m , m o l i b d e n o m i n b a k r o m . N j e n a u p o r a b a j e z e l o 
r a z š i r j e n a . I z d e l u j e s e v o b l i k i p a l i c , p l o č e v i n e i n t r a k o v , 
o d l i t k o v i t d . 

O k s i d a c i j s k a o d p o r n o s t p r i t e m p e r a t u r a h 9 0 0 i n 1 0 0 0 ° C 
j e d o b r a . D e b e l i n a o k s i d n e p l a s t i r a s t e s t e m p e r a t u r o i n 
č a s o m . H i t r o s t o k s i d a c i j e p a s e u p o č a s n i , k a r j e n o r m a l n o 
z a p r i m e r e , k o n a s t a n e j o u s t r e z n e o k s i d n e p l a s t i . 

Z l i t i n a j e d o b r o k o r o z i j s k o o b s t o j n a v f o s f o r n i k i s l i n i 
i n d e l n o v ž v e p l e n i , n i p a v v r e l i k o n c e n t r i r a n i ž v e p l e n i 
t e r v v o d n i h r a z t o p i n a h k l o r o v o d i k o v e k i s l i n e p r i v e č j i h 
k o n c e n t r a c i j a h . 

S k o v a n j e m i n t o p l o t n o o b d e l a v o d o s e ž e m o p r i t e j z l i t i n i 
l a s t n o s t i , k i j i h p r e d p i s u j e D I N . V d o s e d a n j i h p r e i z k u s i h p a 
n i s m o u s p e l i d o s e č i n a p e t o s t i t e č e n j a , k i j o z a h t e v a z a t o 
v r s t o z l i t i n e firma I N C O . 

N a o s n o v i n a š i h r a z i s k a v i n p o d a t k o v i z l i t e r a t u r e 
s k l e p a m o , d a j e z l i t i n a R a v l o y 4 p r i m e r n a z a i z d e l a v o 
a p a r a t u r v k e m i j i . Z a m e r i l n e i n s t u r m e n t e i n z a u p o r a b o 
v r a z l i č n i k e m i č n i p r o c e s n i t e h n i k i . 
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