Matematika v 3oli, &t. 1, letnik 26, 2020 NOVICE .

Poucevanje in ucenje matematike na daljavo

s @élléaéalél ) &

Skupne vsebine

Do gradiv, ki so namenjena podpori strokovnim delavcem VIZ (v vrtcih, osnovnih
$olah, gimnazijah, v programih srednjega strokovnega, poklicnega, niZjega poklicne-
ga in poklicno-tehniSkega izobrazevanja) pri izobrazevanju na daljavo, dostopamo
s spletne strani: https://www.zrss.si/ucilna-zidana/izobrazevanje-na-daljavo (pot do
gradiv: www.zrss.si = IzobraZevanje na daljavo).

oV naboru krajsih posnetkov kot podpori uciteljem pri izobrazevanju na daljavo si
lahko ogledate (pot do gradiv: www.zrss.si = IzobrazZevanje na daljavo > Posnetki
kot podpora uciteljem izobrazevanju na daljavo):
- Model komunikacije za u¢inkovito sodelovanje z ucenci, starsi in med ucitelji = A
lzobraZzevanje na

- Priporocila za pripravo u¢inkovitih navodil za u¢ence 43 |j SV6

- Komunikacija in sodelovanje na daljavo

- Podpora u¢encem pri nacrtovanju ucenja

- Povratne informacije za izbolj$anje u¢enja in znanja ucencev

- Kako podpirati uc¢ence s posebnimi potrebami pri izobrazevanju na daljavo
- Eksperimentalno delo tudi v izobrazevanju na daljavo

+ dostop do skupnosti in gradiv za izobrazevanje na daljavo po predmetih in podro¢jih:
https://www.zrss.si/ucilna-zidana/predmeti-in-podrocja/predmeti-in-podrocja
(pot do gradiv: www.zrss.si -> IzobraZevanje na daljavo -> Predmeti in podro¢ja),

o druge pomembne informacije za ravnateljice in ravnatelje, uciteljice in ucitelje.

Podpora poucevanju matematike na daljavo

V Casu izvajanja izobrazevanja na daljavo smo svetovalke predmetne sku-
pine za matematiko na Zavodu RS za $olstvo oblikovale in objavile stiri
izvedbene modele pouka matematike na daljavo za sklope (pot do gra-
div: www.zrss.si -> [zobraZevanje na daljavo -> Predmeti in podrocja ->
Matematika):

« Valj: https://podpora.sio.si/valj-na-daljavo/
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Ena od aktivnosti

Predlagam ti, da razreze$ nekaj “
tulcev od WC papirja (plasc¢

valja) ali poljubno embalazo

v obliki valja tako, da jih

razgrnes v ravnino. Ali obstaja

ve¢ na¢inov rezanja? Si morda 4 - )J

rezal cik-cak ali ukrivljeno?

Ali si izrezal tako, da je nastal '

pravokotnik, paralelogram? ;

V katerem primeru je najlazje \ ’ % .

izraCunati ploscino?

« Kvadratna funkcija: https://podpora.sio.si/kvadratna-funkcija-na-daljavo/
+ Racionalne funkcije: https://podpora.sio.si/racionalne-funkcije-na-daljavo/

Preverim svoje znanje
Resi kviz v aplikaciji Kahoot/Googlovem vprasalniku

UdelezZil se bos videokonferenénega srecanja, ki ga bo
organiziral ucitelj. Pogledali boste povzetek obravnavane
vsebine in vase napake pri reSevanju kviza. Pripravi si
vprasanja za ucitelja o stvareh, ki jih ne razumes.

Uspesen sem, ker:
poznam definicijo racionalne funkcije in jo prepoznam
« poznam pogoj, pri katerem ima racionalna funkcija
vrednost 0
poznam pogoj, pri katerem racionalna funkcija ni
definirana
« znam oblikovati zapis definicijskega obmocja
racionalne funkcije
znam dolociti ni¢le in pole ter njihove stopnje z
razstavljanjem polinomov iz predpisa dane racionalne
funkcije

o Statistika: https://podpora.sio.si/statistika-na-daljavo/

Aktivnost [

Potrebujes trsi papir (na primer e - -
velikosti A4), lij, 100 g soli ali B—
kristalnega sladkorja. p—

Papir prepogni, polovico papirja

polozi na mizo, drugo polovico

podpri pod kotom kot je . ,
prikazano na fotografiji.

Nato nad desnim zgornjim robom nastavi lij in vanj vsuj sol ali sladkor. Fotografiraj
stanje, ko vsa sol iztece iz lija. Opazuj nastali rob soli ob posevnem delu lista in ga
na fotografiji poudari.
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Modele lahko prilagodite stopnji izobrazevanja, na kateri pou-
Cujete, tudi vrnitev v Solske klopi ni ovira za njihovo uporabo.
Prav poimenovanje model izraza njegovo bistvo: prenesete ga
lahko na katerikoli sklop v u¢nem nacrtu oz. katalogu znanja in
po vzor¢nem modelu oblikujete takega, ki ustreza vam, va$im
uéencem in okoli§¢inam, v katerih poteka pouk.

Modeli so pripravljeni za celotne sklope, v njih so opisi dejav-
nosti od uvodnega preverjanja predznanja uc¢encev do usvajanja
vsebin, utrjevanja in preverjanja ter uporabe znanja.

V modelih uporabljamo prosto dostopne i-ucbenike, opisane so
aktivnosti ucitelja in ucenca, oblikovna navodila za ucenca, na
voljo so naloge za preverjanje znanja tako ob zacetku usvajanja
novih vsebin kakor tudi skozi celoten sklop.

Ucenci lahko v oblikovanih vprasalnikih ves ¢as spremljajo svoj
napredek na poti usvajanja znanja, kar lahko spremlja tudi uci-
telj. Ucitelj u¢encem podaja povratne informacije o dokazih ude-
nja, ki jih oddajajo v dogovorjena odlozis¢a. Z ucenci organizira
videosrecanja, jih vodi, da izvedejo preiskovalne aktivnosti, pri-
pravijo in predstavijo empiri¢ne preiskave. U¢enci se samovred-
notijo, povratne informacije podajajo tudi so$olcem in nacrtu-
jejo aktivnosti za izboljsanje znanja. Ucenci v zanimivostih poi-
$¢ejo odgovore na vprasanja, ki jih poraja njihova radovednost.

V spletnih ucilnicah za matematiko je objavljeno gradivo:

o 1. videokonferencnega srecanja uciteljev matematike v
osnovni $oli, dne 16. 4. 2020: valj na daljavo, povratna in-
formacija, film o povratni informaciji, popravni znaki v pdf,
vprasanja v podporo nacrtovanju

o 2. videokonferencnega srecanja uciteljev matematike v
osnovni $oli, dne 23. 4. 2020: predstavitev videokonferen¢nih
orodijj

+ 1. videokonferen¢nega srecanja uciteljev matematike v sre-
dnjih Solah, dne 17. 4. 2020: povratna informacija, kvadratna
funkcija na daljavo

o 2. videokonferen¢nega srecanja uciteljev matematike v sre-
dnjih $olah, dne 8. 5. 2020: predstavitev videokonferen¢nih
orodij, racionalna funkcija na daljavo, valj na daljavo

V spletnih u¢ilnicah za matematiko ste ucitelji prispevali veliko

objav. Povzemamo klju¢ne poudarke iz spletnih ucilnic za ma-

tematiko:

o v osnovni $oli: https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=64

o v gimnazijah: https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=65

o v srednjih strokovnih in poklicnih programih: https://sku-
pnost.sio.si/course/view.php?id=5950

Spomnili smo vas, da prosto dostopna gradiva in videoposnetke
kriti¢no pregledate, preden jih posiljate u¢encem. Na nekaterih
so strokovne napake in uporaba neustrezne matemati¢ne termi-

nologije. S takimi posnetki u¢encu pri spoznavanju novih poj-
mov Skodimo. Na napake ucence opozorite.

Sporodili ste, da so razlicne zalozbe dale v brezpla¢no uporabo
njihova gradiva.

V razli¢nih temah razprave ste omenili uporabo:
« i-ucbenikov: http://www.incbeniki.si/,

o gradiv E-um: http://www.e-um.si/ ali https://ucilnice.arnes.
si/course/index.php?categoryid=4773

o gradiv Jazon, ki so nastala v sklopu izobraZevanja na daljavo v
gimnaziji: http://matematika-jazon.splet.arnes.si/

o povezav https://astra.si/, www.razlagamo.si .
« aplikacije Hitro in zanesljivo ra¢unanje http://sl.lefo.net/

o spletnega reSevanja preteklih nalog tekmovanja Kenguru:
https://www.dmfa.si/Tekmovan.../Kenguru/SpletnoTekmo-
vanje.aspx

V spletni ucilnici za matematiko v osnovni $oli so v poglavju Po-
snetki v podporo izobraZevanju na daljavo 4 odlozis¢a (za 6.,7., 8.
in 9. razred) v obliki slovarja, kjer so zbrani filmi oz. posnetki,
ki ste jih objavili ucitelji.

V poglavju Gradiva in primeri za izobrazevanje na daljavo najde-
te 4 odlozisca (za 6., 7., 8. in 9. razred) v obliki slovarja, ki so na-
menjena deljenju kvizov. Vas kviz se bo po abecedi razvrstil po
zacetni ¢rki naslova (Pojem). Objavljeno je tudi navodilo za uvoz
in izvoz kvizov v spletni u¢ilnicah. V pomo¢ pri izdelavi kvizov
v spletni uéilnici (Moodle) vam je lahko IKT urica: https://vox.
arnes.si/p99klywykl9/

Vabljeni, da $e naprej dopolnjujete zbirke kvizov in videopos-
netkov.

Predlagali ste spletne strani v angle$¢ini:
https://www.khanacademy.org/
https://www.schooleducationgateway.eu/en/pub/teacher_acade-
my/teaching_materials.htm

http://videolectures.net/

https://ocw.mit.edu/index.htm

http://math4u.vsb.cz/

https://teacher.desmos.com/

Pri delu s spletnimi ucilnicami (Moodle) vam je lahko v pomo¢
Uporabniski vodi¢ Moodle: https://sio.si/vodici/moodle/.

O komunikaciji z IKT (tudi na daljavo) izveste ve¢ ob ogledu
posnetka IKT urice: https://vox.arnes.si/p4s9ttk7et7/

Vcasih je za ucence najbolje, ¢e jim pripravimo posnetek svoje
razlage. V forumu ste z drugimi ucitelji izpostavili:

« kako snemate v shareX in javno objavite posnetek:
https://www.youtube.com/watch?v=b85igG4BRiY

o kako uporabite belo tablo na racunalniku:
https://youtu.be/BkIbY219re0
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+ daje na Windows ra¢unalnikih uporabna tudi Whiteboard
https://www.microsoft.com/en-us/p/microsoft-white-
board/9mspc6mp8fm4 ali na katerikoli napravi preko spleta
https://whiteboard.microsoft.com/. Omenili ste, da se vam
vse table sinhronizirajo in imate lahko tudi arhiv gradiv, ce
imate Microsoftov racun.

+ daob je uporabi Windows 7 mogoca brezpla¢na opcija
https://openboard.ch/download.en.html

« uporabo Smart Nootbook programa za i-tablo. S SMART za-
pisovalnikom ste posneli na¢rtovanje. Povezava do navodil:
http://iucitelj.si/ . Omenili ste, da ima orodje tudi tablo z geo-
metrijskim orodjem ter da se zvok enostavno posname preko
prenosnika.

+ daje dobro orodje za snemanje Explain Everything, ki je bilo
zaradi takratnih razmer brezplacno, ce ste se obrnili nanje.

+ dalahko v PowerPoint-u snemate svoj govor in hkrati pisete
na zaslon (tudi z mi$ko, ¢e nimate zaslona na dotik).

o Arnes Vox: Delili ste videoposnetek o tem, kako poucevati
s pomod¢jo videokonferen¢nega sistema Vox https://youtu.be/
UFuA_RtZhck

o Arnes VID: http://www.arnes.si/pomoc-uporabnikom/splet-
ne-konference-arnes-vid

+ Classroom Google: https://classroom.google.com
o+ Microsoft Teams: https://teams.microsoft.com

Opisali ste kombinirano uporabo MS Teams in tablice: pisali
ste na tablico kot na tablo in ucenci so spremljali vase zapise in
govorjenje. Sporocili ste, da za pisanje na tablico najbolje deluje
Notes, uporabljali ste tudi Powerpointu in Geogebro.

o https://meet.google.com (potrebujemo Google ra¢un)

* Skype
o https://zoom.us/ (do 40 minut na enkrat; brezpla¢no; previ-
dnost pri uporabi ni odvec)

Predstavitev razli¢nih videokonferen¢nih orodjj je bila na 2. vi-
deokonferen¢nem srecanju uciteljev matematike v osnovnih $o-
lah. Gradivo je objavljeno v spletni ucilnici.

Za pregled/popravljanje/podajanje povratnih informacij za pre-
verjanja, delovne liste, ki jih ucenci resujejo na daljavo, ste pre-
dlagali:

Delovne liste ucenci kopirajo ali prepisejo, resijo ter posljejo,
kot eno datoteko v pdf formatu. Predlagali ste poenoteno po-
imenovanje, npr. 6A_TEST_IME_PRIIMEK.pdf, ker je potem
lazje popravljati. Datoteke posiljajo v Google Drive in od tam jih
popravljate z Acrobat Readerjem. Povezava do predstavitve tega
postopka: https://www.youtube.com/watch?v=0OPzcyarONME

Glede preverjanja znanja ste zapisali

» Google Forms - Googlovi vprasalniki (brezpla¢ni, enostav-
ni za urejanje; ¢asovna omejitev: ko obrazec zapres, ni ve¢ na
voljo; izmenjevali ste si predloge, kako oblikovati vprasanja,
vrste vprasanj; za identifikacijo ste zahtevali ime in priimek,
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razred ter e-mail. Elektronska posta je pomembna, ker vidite,
da gre dejansko za to osebo in $e povratno informacijo poslje-
te na ta naslov.)

o Moodle - Kviz (¢asovno omejen, dostopali le ob dolo¢eni uri
(npr. med 10.00 in 10.45), v realnem ¢asu spremljate, kdo ga
re$uje, koliko Casa ga resuje in s pomocjo prilozenih orodij z
nekaj kliki dobite vse potrebne podatke (¢as re$evanja, Stevilo
dosezenih tock, pravilne in napa¢ne odgovore, omenili ste, da
je treba odgovore ponovno ro¢no pregledati.)

o Na koncu kviza jih vedno povprasamo tudi o tem, Ce so
imeli s ¢im tezave, katere tezave ter koliko ¢asa so porabili za
konkretno dejavnost.

o ThatQuiz: https://www.thatquiz.org/sl
https://www.thatquiz.org/sl/teacher.htm (naloga povezovan-
ja, naloga kratkih odgovorov (1 mozni odgovor), naloga
kratkih odgovorov (izbere§ pravilnimi odgovor med $tirimi
moznostmi), poljubna naloga v obliki diapozitiva ali izberes
prednastavljene $tevilne moznosti)

« Nearpod (preverjanje »v Zivos, vklju¢imo tudi anketna vpra-
$anja. Tako sem dobila informacije o pripomockih, pocutju,
nacinu izvajanja nalog na spletu ...

 Socrative quiz https://socrative.com (enostaven za uporabo,
prosto dostopen, ima 3 moznosti odgovorov (ve¢ izbir, T/F,
short answer), ogromno materiala je Ze objavljenega na sple-
tu, lahko marsikaj samo prevedete: quizshop
https://quizshop.co/

+ Goformative, ki mi omogoca individualno povratno infor-
macijo u¢encem (zvocno, pisno, video), ¢e Zelim v realnem
¢asu ali z zamikom, kot si vsak od uc¢encev izbere.

« Kahoot: https://kahoot.com/schools-u/

Pri delu ste uporabljali tudi:
o Padlet
o OneNote

o Geogebra in apleti, ki pripomorejo k razumevanju matema-
ticnih vsebin. Na povezavi: https://www.geogebra.org/ boste
nasli veliko gradiv. IsCete tako, da vpisete klju¢no besedo (npr.
osnovna $ola, 8. razred, piramida ...) ali pa si pomagate z za-
vihkom VIRL

Izmenjevali ste izkus$nje o vidikih formativnega spremljanja,
kako ga udejanjate pri pouku na daljavo. O izkus$njah pouka na
daljavo v povezavi s formativnim spremljanjem so govorili uci-
telji matematike, vklju¢eni v razvojno nalogo Formativno spre-
mljanje. Kaj so povedali, si lahko preberete na povezavi: https://
www.zrss.si/objava/formativno-spremljanje-pri-izobrazevanju-
-na-daljavo

V raznih medijih so svoje izkusnje delili tudi ucitelji matematike.
Iz teh objav lahko pridobite tudi kaksno idejo za poucevanje.

oV Cetrtek, 2. aprila, je bil na TV Dnevnik oz. v Slovenski kro-
niki Slovenska kronika, na ¢asu: 8.47 https://4d.rtvslo.si/ar-
hiv/slovenska-kronika/174683159 u¢itelj matematike na Gi-
mnaziji Tolmin, Erik Vréon, kjer prikaze, kako poucuje mate-
matiko na daljavo. Prispevek je bil dan prej objavljen tudi na
Primorski kroniki.
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+ Vsoboto, 11.4.2020, je bila v casopisu Dnevnik objavljenano-  Vemo in se zavedamo, da ste tudi ostali ucitelji uspesni pri svojem
vica, kjer je bila omenjena uciteljica matematike na OS Dorn-  delu, da imate bogate izkusnje iz poucevanja na daljavo. Predstav-
berk, Ana Canzutti. https://www.dnevnik.si/1042926925 ljeni so le glasniki vas vseh.

o Vsredo, 15. 4. 2020, je ucitelj matematike Nermin Bajramo-
vi¢ imel v Izodromu https://4d.rtvslo.si/arhiv/izodrom/
174686096 (na casu 12.24) predstavitev O geometriji in kotih. Zbrale: Jerneja Bone, Lidija Pulko, Mateja Sirnik

1Z ZALOZBE ZAVODA RS ZA SOLSTVO

pri MATEMATIKI

mag. Mojca Suban, mag. Melita Gorse Pihler, Jerneja Bone,
Karmen Debenjak, Loreta Hebar, Spela Jenko, Tatjana Kerin,
Mojca Novoselec, Mateja Persolja, mag. Sonja Rajh,

Amela Samboli¢ Beganovi¢, mag. Mateja Sirnik, Karmen Skafar,
Jana Sturm, Andreja Verbinc

Prirodnik ps uditnlje

V priro¢niku so opisana razli¢na preizkusena ORODJA V PODPORO
UCENJU IN POUCEVANJU MATEMATIKE skupaj z naborom u¢nih ur,
v katerih orodja zaZivijo v vsej svoji funkcionalni vrednosti.

V ospredje je postavljen u¢enec in njegova vloga pri oblikovanju
lastne u¢ne poti.

152 strani, A4 format, 11,90 €

Nabor ué¢nih ur

7.razred
8.razred
Stevilski izrazi z ulomki
Vrste trikotnikov
Deltoid in nacrtovanje deltoida

Obseg kroga
Plos¢ina kroga

Zbiranje, urejanje in predstavitev podatkov
Diagonale veckotnika |

6. razred Diagonale veckotnika Il

Merske enote 1. letnik

Linearna funkcija | (gimnazija) 9. razred

Linearna funkcija Il (program srednjega
strokovnega izobrazevanja)

Podobni trikotniki

-
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