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REPORTAZA

Evropsko prvenstvo
raketnih modelarjev

Liptovsky Mikulas, 11.-18. 9. 1995

Pet medalj za
slovenske modelarje

Leto$nje najpomembnejse tekmovanie ra-
ketnih modelarjev — evropsko prvenstvo, je
bilo v Liptovskem Mikulasu na Slovaskem,
oziroma natanéneje v slikoviti dolini pod
Tatrami v neposredni bliZini znanih_zimskih
turistiénih sredis¢ liptovske regije. Sestnajst
reprezentanc, ki so sodelovale na prven-
stvu, se je nastanilo v hotelu Maj v mirnem
okolju Liptovskega Jana, znanega gorskega
zdravili3€a, tekmovanja pa so potekala na
bliznjem poligonu Mokrad.

Slovenijo je na prvensivu zastopalo 13
tekmovalcev, od tega 7 é&lanov in 6 mla-
dincev ter pomoénica v ekipi Mateja Koz-
iek, ki je zelo uspesno votﬁlc skupino za
vracanje modelov,

Organizator se je odloéil za dokaj ne-
obi¢ajno otvoritev prvenstva v eni tamkaijs-
njih najlepsih kragkih jam — Jami svobode v
Demjanovski sofeski, ki moéno spominja na
nado Postojnsko jamo. Po krajsem kulturnem
programu in slovesni ofvoritvi prvenstva so
si vsi udeleZenci jamo tudi ogledali.

Na za&etku so morale vse reprezentance
oddati svoje motorje na obvezno testiranje
in makete v ocenjevanje posebej izbrani
mednarodni sodniski komisiji, ki jo je glede
na Stevilo in izredno kakovost vecine maket
v naslednjih dneh é&akalo dolgotrajno in
naporno delo.

Medtem so se na Mokradu Ze zadela
prva tekmovanja v skupno sedmih kategori-
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jah. Najprej so se pomerili tekmovalci z
modeli raket za doseganie visine (S1A). Za
to panogo velja, da ne zmagujejo vedno
najbol3i, temveé srecnejsi, namrec fisti, ki
jim merilci s posebnimi teodoliti uspesno
izmerijo visino leta.

Nasi mladinci, sedanji svetovni prvaki,
zal niso imeli niti kancka srece, saj so na
koncu ostali brez ene same izmerjene
viine, Veé pa so je bili tokrat delezni &lani.
Tone Sijanec je bil z 880 metri lep ¢as v igri
za bronasto medaljo. Vznemirjenje v ekipi
je trajalo vse doflej, dokler ga ni prehitel
Latvijec Zarakauskis in ga potisnil na
najbolj nehvalezno Eefrto mesto. Ko je Ze
kazalo, da bo Tonetov rezultat nas edini v
prvem tekmovalnem dnevu, in se je polovi-
ca ekipe Ze vrnila v hotel, je pridla novicq,
da se je na semaforju med izraguni naknad-
no pojavil 3e eden, Marjana Cudna (825
m) Ei je naii ekipi Ze prvi dan prinesel prvo
— srebrno medaljo. Zlato so zasluzeno osvo-
jili Rusi, njihov tekmovalec Voronov pa je
Loi edini celo za dva metra presegel tisoci-
co. Ce zadnji let J. Cudna, ki je bil tudi
izmerjen, ne bi bil z napako vec kot 10 %,
bi v tej panogi celo zmagali.

Medtem je potekalo tudi popoldansko
merjenje moéi RV-pilotov z radijsko vo-
denimi raketoplani. Zal pri €lanih nismo
imeli popolne ekipe, saj so zaradi sluzenja
vojaskega roka in 3tudijskih obveznosti

Vedji del slovenske repgazentcnce z izkupickom evropskegg prvensiva: Drago Perc, Andrej
Vrbec, Ivan Turk, Joze Cuden (vodja reprezentance), Anfon Sijanec (pomoénik vodie), Matevz

Dular, Marjan
Aljo3a Znidarsié in Igor Stricelj — spodaj

uden — zgoraj, Tomaz Kogej, Mateja Kozjek, Miha Kozjek, Jernej Vriaénik,

Urednikov predal

Modelarske prireditve so za gledalce,
posebno Se za ofroke, zelo priviaéne. Veasih si
druZina popestri prijeten izlet v naravo e z
obiskom modelarske tekme. Kaj je za male
nadebudneze bolj zanimivo od hitrih modelo,
ki brzijo po jezerski gladini, ali spretne voZnje
malih dirkalnih aviomobilov, ki s svojim vide-
zom in vratolomnim prehitevanjem spominjajo
na dirke pravih bolidov v formuli 11 Vsakdo si
prizadeva, da bi bil ¢im blize dogajanju in
spremljal napeto dirko takorekog v prvi vrsti.

Toda, dli ste Ze kdaj pomislili, da je tudi
model lahko nevaren za gledalce? Za fo ni
potrebno, da je velik in feZak, nevaren je Ze
zaradi velike hitrosti, s katero ob udarcu v
oviro lahko povzrodi hude poskodbe.

Previdnost ni nikeli odveé, pa najsi sprem-
ljamo prostoletece modele ali pa vodene, ki jih
modelarji upravljajo s pomoéjo naprav za ro-
dijsko vodenie. Slednji lahko zaradi radijskih
motenj ali frenuine nezbranosti pilota videjo
nadzoru in katastrofalne posledice so fu.

Pozoren gledalec bo med ogledom nekate-
rih modelarskih prireditev  ugotovil, da orga-
nizatorji pogosto pozabijo na varnost tako
gledalcev kot nasropcioéiL. Obginstvo je pre-
blizu tekmovalnega prostora, ki ponavadi niti
ni ograjen in locen od fistega, namenjega
gledalcem. Preblizu dogajania so tudi parkirni
prostori za vozila. V Zelji, da bi svojo dejav-
nost pokazali &im Sirfemu krogu obiskovalcev
organizatorji cesto izberejo za tekmo povsem
neprimeren prostor v samem naselju ali pre-
blizu stanovanijskih objektov, parkirisé in vedjih
prometnic.

Svoj del odgovornosti pa nosijo tudi gledal-
ci, ki marsikdaj ne upostevajo opozoril vodsiva
tekmovanja in silijo v ospredje, da bi lahko od
blizu spremliali napeto fekmo. Radovednost,
zlosti mladih, je pag brezmejna.

To je le nekaj podrobnosti, na katere bi
morali biti zaradi varnosti pozorni tako orga-
nizgtorji kot gledalci.

Ceprav v primerjavi z drugimi 3porti doslej v
modelarstvu na sre¢o nismo zabeleZili nesred z
resnejsimi posledicami, nas to ne sme uspo-
vati. Letodnja nesreda na Veliki planini, ko je
RV-jadralni model zadel nepazljivega gledal-
ca, se je na sredo iziekla brez hujgih posledic,
kljub temu pa naj bo v opomin vsem, da pre-
vidnost in -SEI’?J za varnost na tekmovaniih nista
nikoli odveg.

Naj vas to razmisljanje o varnosii v mode-
larstvu ne prestradi do te mere, da bi se mu
zato odpovedali. Nikakor ne, toda naj vas pri
preizkuanju modelov ali na tekmovanjih v prvi
vrsti vodi skrb, da zaradi lahkomiselnosti ne bi
ogrozali navzocih in samega sebe. Le tako bo
modelarsive Se naprej ostalo varna dejavnost,
ki bo v veselie vsem, fistim ki se z njim vkvar-
jajo aktivno, %ot tudi le obéasnim obiskoval-

cem.
Joze Cuden, urednik
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doma ostali kar trije kandidati za mesto v
ekipi. Nasa pajbolj izkusena Bogdan Ma-
kuc in Bogo Stempihar sta s tremi maksimu-
mi sicer prisla v zakljuéni krog, vendar jima
Le v boju za medalie zmanjkalo nekaj se-
und. Uvrstila sta se drug za drugim, na
sedmo in osmo mesto.

Med mladinci smo imeli samo enega
predstavnika. Mladi talentirani Ivan Turk je
z izvrsinimi rezultali na letodnjih tekmova-
njih Ze vso sezono opozarjal nase, zato smo
si od njegovega nastopa upraviceno veliko
obetali. Ivan tudi tokrat ni razogaral ter je s
tretjim mestom ponovil Pozunov doseiet z
lanskega SP v Llesznu. Obenem pa je
Sloveniji priboril 3¢ bron med ekipami.

Bogdan Makuc (7.) in Bogo Stempihar (8.) po
konéanem Hy»off(u v S8E 4 i

Naslednji dan je bil rezerviran za raketo-
plane — S4B in rakete s trakom — S6A. Ze
navsezgodaj je dokaj mocan veter razblinil
vse upe o mirnem vremenu, kar je pomeni-
lo, da bo imela ekipa za vraanje polne
roke dela.

Nasi tekmovalci so tokrat nastopili slabse
kot lani na SP. V prvem krogu sta Perc in J.
Cuden 3tarte dobro opravila, Zal pa je imel
Miha Kozjek smolo z motorjem, saj mu je
na modelu odirgalo kontejner. Sodniki so
mu prisodili ni¢lo, ceprav se je kasneje, ko
je nasel dele modela, izkazalo, da je bila to

rivda motorja, vendar je bilo za ponav-
lianje 3tarta Zal Ze prepozno. Ko je v
nuslledn'em krogu dobirnic':lo 3e Perc, je bilo
jasno, da z dobro uvrstitvijo ekipe tokrat ne

o ni¢. Tezave so se zcéele vrstiti druga za
drugo. J. Cuden je z zlomljenim krmilom
»izvlekel« 150 sekund, Kozjek pa e neko-
liko manj. Ni¢ bolje ni 3lo v zadnjem krogu,
saj je Kozjeku spet odpovedal motor, model
J. Cudna pa so nasli g:'ugi tekmovalci in ga
vrili v tako klavrnem stanju, da ga za
kolikor toliko dober let ni bilo veé¢ mogoce
usposobiti v tako kratkem Zasu. Perc je sicer
ponovil podoben dosezek kot ob prvem
startu, kar pa ni zadoiéalo za kaj ved kot
uvrstitev v spodnjo polovico lestvice. Ni¢
bolie se niso odrezali mladinci, ki oéitno
tudi niso imeli svojega trenutka.

Pred popoldanskim nadaljevanjem je bilo
vzdudje v ekipi, kljub bledemu dopol
danskemu nastopu, spet na vrhuncu, tako
kot je vselej pri raketah s trakom, ki 3e
vedno veliajo za naso paradno disciplino.

Na vse]’n vedjih prvenstvih potekajo zdaj
tekmovanja za mladince in &lane hkrati,
kar tekmovalcem onemogoda kakrinokoli

Andrej Vrbec pripravija za $tart model raketo-
plana.

taktiziranje oziroma odloéanje o najpri-
mernejSem frenutku lansiranja modela. To
pa je v panogah trajanja leta Se kako
pomembno. Razen tega je na Startnem
mestu velika gneéa, saj se na trenutke na
posamezni rampi drenja tudi po 3est tek-
movalcev. Ker je s tem dodatno obremenjen
tudi varnostni vodja tekmovanja, lahko v
trenutkih zmanj$ane koncentarcije nehote
oskoduje kakega tekmovalca.

Kliub temu so nasi izkuseni &lani svoj
nastop, kjer je vsaka najmanja napaka ze
usodna, opravili brez napak. V' konéni
razvrstitvi so le za 12 sekund zaostali za
domadini fer za 3 sekunde prehiteli Poljake.
Dobre uvrstive so dosegi tudi A med

P?., M. Cuden

posamezniki: Perc je zasede
10. in J. Cuden 16. mesto.
Mladinci so zamudili izredno priloznost,
da bi osvojili najmanj bronasto medaljo. V
Zelji za &im bolisim rezultatom je Matevz

Naso ekipo je do prvega mesta v S6A loéilo
piclih 12 sekund.

Dular tvegal nastop z izjemno lahkima in
krhkima modeloma, ki med letom Zal kar
dvakrat nista prenesla obremenitev. S tem
pa je splavala po vodi tudi medalja.
Solidno sta, nastopila preostala dva: Kogej
je bil 13., Stricelj pa 16. Nekoliko neprica-
Lovcmo so obe zlati medalji, tako posamic-
no kot ekipno, osvojili mladi Makedonci, ki
jim je s svojimi izku3njami in znanjem ne-
dvomno veiiho pomagal pomoénik v ekipi,
Bolgar Svetlozar Rusev, ki ni smel nastopifi
kot tekmovalec. Zaradi neplaéanih obvez-

nosti do FAI Bolgari namre¢ do nadaljnjega
ne morejo nastopati na svetovnih in evrop-
skih prvenstvih.

Pri raketah s padalom je od svojega
nastopa najveé pricakoval nekdaniji sve-
tovni prvak Perc, ki pa tokrat ni imel srede.
Ze ob prvem &tartu je sunek pri odpiranju
vrgel model ez kupolo padala. Za prista-
janje z zapletenimi vrvicami so mu sodniki
prisodili niclo in ga izlogili iz boja za najvis-
jo mesta. M. Cuden in Koz'el( sta lefela
dobro, vendar je mocan naliv v drugem
krogu obema prekrizal nacrte za 3e boljio
uvrstitev. Podobne teZave sta imela tudi
mladinca Kogej in Vrbec, ki sta se vendarle
uvrstilg na izvrstni 9. in 11. mesto, medtem
ko je Znidarsi¢ razoéaral. Toliko bolj pa se
je prvega mesta med mladinci veselilg sim-
Eatiéno mlada Novosadéanka Ivana Cudig,
i si je zmago priborila sele v fly-offu.

Pri maketah vi§inkah so nasi mladinci
sodelovali tokrat prvig. Vsi trije, Vrbec,

Marjan Cuden je na prvenstvu nanizal tri
odlicne uvrsfitve.

Dular in Vrtaénik, so za to priloznost izde-
lali makete_ francoske sondazne rakete
dragon lll. Ceprav so bile to njihove prve
makete, so na statiénem tokovanju dobili
zelo dobre ocene, kar je mladim maketar-
jem vlilo dodatnega zamozaupanja. Raz
ike do najboliih namre¢ niso bile nedo-
segljive, e posebej, ker ariane in diamant
v letu ne morejo ogroziti sondaznih raket.
Nasim bi utegnili biti bolj nevarni vitki niki,
ki bi se jim posredili uspesni dvostopeniski
poleti.

Vrbecu in Vriagniku se poleta nista po-
sreCila brez napak, zato pa se je Dular ved
kot uspesno odkupil za spodrsliaj v S6A ter
z izvrstnim dvostopenjskim letom (539 m)
povsem nepri¢akovano osvojil bronasto
medaljo. V nasem taboru so se je morda e
najbolj razveselili, sqj je bila to prva sloven-
ska maketarska medalja, ki bo gotovo
pomenila spodbudo za vnoviéno ozivljanje
te zahtevne in atraktivne panoge pri nas.

Pri &lanih, kjer nismo, sodelovali, je
zablestel skromni Slovak Zitnan, ki oitno
postaja eden najuspeineijsih slovaskih raket-
nih modelarjev. Z 864 metri je dosegel tudi
najvegjo visino leta maket.

Zadnja disciplina — makete raket S7 - je
postregla s tevilnimi atraktivnimi poleti, Li
postajajo vedno bolj podobni tistim pravih
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Pod za3éitnim okrovom sojuza TM 12 starega
in novePa evrﬂaskego prvaka Leviha se skriva
3e vesoljska ladja Sojuz.

vesoljskih raket. Ce na maketi ne delujejo
vse fri stopnje in ne prikaZze kakih posebnih
efekfov, so moZnosti za najvisie uvrstitve
kliub vrhunski izdelavi zelo majhne. Raz-
veseljvje tudi dejstvo, da se kljub zahtevno-
sti te panoge krog graditeljev maket vziraj-
no §iri.

Ze po staticni oceni je bilo jasno, da se
bodo za medalje najverjetneje potegovali
mojstri, kot so Rus Levih, Slovaka J. Kotuha
in T. Gira, latvijec Bada ter Ceh Zych.
Ceprav le za dobri dve tocki, je Levihu s
sojuzom TM 12 vendarle uspelo obraniti
naslov evropskega prvaka pred Kotuho s
saturnom |b in Baco, ki je tudi tokrat na-
stopil s sojuzom T. Kar ni uspelo oéetu
Tiborju Giri, pa je pri mladincih uspelo sinu
Marianu. Z najboliim letom ariane 1 je
prehitel kar nekaj tekmecev in osvojil naslov
evropskega prquq.

Slovak Jan Kotuha je bil tokrat zelo blizu osvo-
jitve naslova evropskega prvaka.

Kljub brezhibnemu letu izvrsina makele riane
4 je Slovak Tibor Gira ostal brez medalje.

Ukraijinski modelar Zarov se je predstavil z
natanéno izdelano maketo “njihove” rakete
zenit-2.

Organizator EP je izkoristil priloznost ter
na dan, ki so ga nekateri raje izkoristili za
organiziran iz?e! v Tatre, izpeljal 3e dve tek-
movanji za svetovni pokal in sicer v
panogah raket s frakom S6A ter RV-raketo-
planov SBE. Pri raketoplanih je odliéno
nastopil mladi Turk, ki je zasedel 6. mesto.
V S6A pa se je dobro odrezal Perc (5.), ki
se mu ob uspe$nih nastopih na preostalih
dveh tekmah v Ljubljani in Oberkulmu obeta
visoko mesto v skupni razvrstitvi — nemara
celo zmaga.

Ce potegnemo érto pod nastope nase
reprezenatance, smo |0§|ko z dosezki vec
kot zadovoljni, kljub temu da je bilo tudi
nekaj zamujenih priloznosti.

Med drzavami, ki so dobile medalje, smo
s pefimi osvojenimi zasedli 3esto mesto, v
posebnem tockovaniju uspesnosti vseh rezul-
tatov pa sedmo.

Sodelovanije slovenske reprezentance na
evropskem prvenstvu raketnih modelarjev
so podprli: Unihem, Geodefski zavod
Slovenije, Belinka — Perkemija in MIBO -
modeli.

Joze Cuden

REZULTATI EVROPSKEGA
PRVYENSTVA RAKETNIH
MODELARJEV:

S1B - rakete za doseganie viine:

MLADINCI posamezno: 1. Hudec, SVK, 963, 2. Knajbel,
SVK, 864, 3. Dubovikov, RUS, 846, 15.-28. Vria&nik, Vrbec,
Kogej, vsi SLO, 0

MLADINCI ekipno: 1. Slovatka, 1827, 2. Rusija, 1525, 3.
Ceska, 1263, 9.-10. Slovenija, 0..

CLANI posamezno: 1. Voronov, RUS, 1002, 2. Zarakauskis,
LAT, 913, 3. Korjapin, RUS, 888, 4. Sijanec, SLO, 880, &.
M. Cuden, SLO, 829, 29.— 43. J. Cuden, SLO, 0

CLANI ekipno: 1.Rusija, 1890, 2. Slovenija, 1709, 3.
Slovaska, 1522.

S3A - rakete s padalom:

MLADINCI posamezno: 1. Cudi¢, YUG, 900 + 566, 2.
Augulis, LTU, 900 + 377, 3. Sluckus, LTU, 900 + 263, 9.
Kzga], SLO, 788, 11. Vrbec, SLO, 720, 31. Znidarsig, SLO,
240.

MLADINCI ekipno: 1. Litva, 2340, 2. Romunija, 2330, 3.
Ukrajina, 2312, 10. Slovenija, 1028.

CLANI posamezno: 1. Pavliuk, SVK, 900 + 631, 2.
Konstantinoviés, LAT, 900 + 601, 3. Samov, RUS, 900 +
538, 16. M. Cuden, SLO, 819, 27. Kozjek, SLO, 683, 30.
Perc, SLO, 620.

CIANI ekipno: 1. laivija, 2700, 2. Ceska, 2513, 3.
Jugoslavija, 2445, 9. Slovenija, 2122,

S4B - raketoplani:

MLADINCI posamezno: 1. Ratu, ROM, 618, 2.-3. Mitrevski,
MKD, 590, 2.-3. Meiar, SVK, 590, 26. Dular, SLO, 180,
27. Virbec, SLO, 134, 29. Kogej, SLO, 88.

MLADINCI ekipno: 1. Romunija, 1514, 2. Poliska, 1422, 3.
Rusija, 1422 10. Slovenija, 402.

CLANI posamezno: 1. A. Konstantinovids, LAT, 720 + 292, 2,
E. Konstantinovics, LAT, 720 + 242, 3. lljin, RUS, 690, 30.
Perc, SLO, 347, 32. J. Cuden, SLO, 332, 41. Kozjek, SLO,
130.

ELANI ekipno: 1. Rusija, 1860, 2. lakvija, 1773, 3.
Nizec ka, 1738, 12. Sl ija, 809.

S5C - makete za doseganie viine:

MLADINCI posamezno: 1. Ki , RUS, taurus tomahawk,
586 + 678 = 1264, 2. Samodurov, RUS, taurus tomahawk,
558 + 569 = 1127, 3. Dular, SLO, dragon lll, 522 + 539 =
1061, 16. Vrbec, SLO, dragon Ill, 528 + 0 = 528, 17.
Vrtaénik, SLO, dragon lll, 507 + 0 = 507.

MLADINCI ekipno: 1. Slovagka, 2462, 2. Romunija, 2443, 3.
Rusija, 2391 5. Slovenija, 2096.

CLANI posamezno: 1. Zitnan, SVK, nike cajun, 611 + 864 =
1475, 2. Hapon, UKR, taurus tomahawk, 665 + 728 = 1393,
3. J. Kotuha, SVK, 637 + 652 = 1289.

CLANI ekipno: 1. Slovaska, 3938, 2. Cegka, 3432, 3.
Poljska, 2599.

S6A - rakete s strimerjem:

MIADINCI posamezno: 1. Anevski, MKD, 452, 2.
Dubovikov, RUS, 417, 3. Malisek, CZ, 365, 13. Kogej, SLO,
338, 16. Stricelj, SLO, 326, 31. Dular, SLO, 91.

MLADINCI ekipno: 1. Makedonija, 1169, 2. Rusija, 1117, 3.
Ukrajina, 913, 8. Slovenija, 755.

CLANI posamezno: 1. Radoszewski, POL, 445, 2. Mokran,
436, 3.-4. Hrubisek, SUI, 435, 3.-4. Zitnan, SVK, 435, 6.
Perc, SLO, 424, 10. M. Cuden, SLO, 410, 16. J. Cuden,
SLO, 381.

CLANI ekipno: 1. Slovatka, 1227, 2. Slovenija, 1215, 3.
Poljska, 1112.

$7 — makete raket:

MLADINCI posamezno: 1. Gira, SVK, ariane 1L01, 698 +
170,33 = 868,33, 2. Zaidek, SVK, ariane 1101, 703 +
157,33 = 860,33, 3. Klawinowski, POL, saturn Ib, 701 +
158,00 = 859.

MIADINCI ekipno: 1. Slovatka, 2512,32, 2. Rusia,
2165,66, 3. Poljska 1664,33.

CLANI posamezno: 1. levih, RUS, sojuz TM12, 790 +
218,66 = 1008,66, 2. ). Kotuha, SVK, saturn Ib, 764 +
242,33 = 1006,33, 3. BaZa, LAT, sojuz T, 760 + 200,33 =
960,33.

CLANI ekipno: 1. Ceska, 2541,33, 2. Romunija, 2355,66,
3. Rusija 2300,66.

S8E - RV raketoplani: -

MLADINCI posamezno: 1. Hudak, SVK, 1080 + 480, 2.
Herman, CZ, 1080 + 314, 3. Turk, SLO, 1062.

MLADINCI ekipno: 1. Slovatka, 2766, 2. Ceika, 1080, 3.
Slovenija, 1062.

CLANI posamezno: 1. Tendera, POL, 1080 + 480 + 735, 2.
Mokran, SVK, 1080 + 480 + 726, 3. Pieczka, POL, 1080 +
480 + 669, 7. Makuc, SLO, 1080 + 480 + 595, 8. Stem-
pihar, SLO, 1080 + 480 + 583.

CLANI ekipno: 1. Slovatka, 3240, 2. Poljska, 3240, 3.
Rusija, 3184, 5. Slovenija 2160.
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Mestno tekmovanje
ladijskih modelov (MC)

V soboto 8. aprila navsezgodaj smo se
z uenci odpravili v Sentjakob pri
Ljubljani na mestno tekmovanie z ladijski-
mi modeli za osnovnodolce, ki je hkrati
stelo tudi kot sre¢anje mladih tehnikov.
Ker je ponoéi dezevalo, nismo bili gotovi,
ali tekmovanje bo ali ne. Toda oblaki so
se kmalu umaknili in posijalo je sonce.

Takoj smo zaceli s pripravo modelov in
rreizkusi v vodi. Kar nekaj ¢asa je traja-
o, preden je bil bazen Belinka nared za
tekmovanje. Naijprej so bili na sporedu
modeli motornih ¢olnov za tekmovanie v
cilj kategorije MC-1. Vsak tekmovalec je
imel na voljo dva starta in mozZnost
doseci najvec dvesto tock. Ker je sodelo-
valo kar 73 tekmovalcev, se je ta del tek-
movanja nastopajocim najbolj vlekel.
Vmes je tudi deZevalo, nato pa je spet
posijalo sonce. Med &akanjem na vrsio
za nastop pozornim opazovalcem kljub
temu ni uel noben zanimiv detajl na
modelih sotekmovalcev. Videli smo lahko
razliéne modele od preprostih lesenih do
plastiénih  samostojne  konstrukcije  ali
takih iz kompleta. Tudi pogonski motorji
so bili razliéni, od najmanijsih do mocnej-
sih Mabuchijev 540. Pomemben pa je
tudi ustrezen vir napajanja, saj so neka-
teri modeli na poti do cilja skoraj oma-
gali.

Bolj zanimivo je bilo hitrostno tek-
movanje MC-2, kijer se meri &as, v
katerem &oln prevozi dolzino bazena. Ta
del tekme je EEI veliko bolj zabaven, sqj
mani3i in zelo hitri modeli lovilcem
velikokrat videjo in pristanejo na suhem.
Marsikateri ¢oln ostane brez vodnega
vijaka, konkurenti pa se potihem, neka-
teri pa tudi bolj glasno veselijo. V tej kate-
goriji je nastopilo 16 tekmovalcev.

Morda najzanimiveje, predvsem za
gledalce, je bilo ekipno tekmovanje MC-
3, ki je kombinacija tekmovanja v cilj in
hitrostne tekme. V dologenem &asu (dve
minuti) morajo €olni opraviti ¢imveg Star-
tov in biti pri zadevanju cilia karseda
natanéni. Nastopijo lahko trije tekmoval-
ci, vsak s svojim modelom. Ekipe se trudi-
jo, da bi njihovi modeli &m veckrat
zapeljali skozi stotico in da bi jim pred
piskom za konec tekme 3e enkrat uspelo
vreéi model v vodo. V tekmovalni vnemi
so lovilci véasih tudi nezbrani, sqj
nekatere ¢olne nosi na vse strani, mar-
sikomu pa na koncu tudi malce poidejo
modi. Nekatere ekipe uberejo taktiko, H(i
se obi¢ajno dobro obnese: modele
spuica najmirnejsi v ekipi, bolj3a tekada
pa jih vraéata.

S

Miha Jecié&: »Start je uspel, foda al

A

szicm Stangar: »Pred $tariom je najteze.«

»Gre, naravnost gre... stotica, stofica bol«

i bo &oln peljal naravnosi?«

Ljubljanska tekmovanja z modeli v
Frosti voznji so med udenci zelo pri-
jubliena, o &emer prica mnozicna
udelezba. Tako je bilo tudi tokrat. Zato se
je konec tekmovania s podelitvijo medalj
in diplom MZOTK najboljsim zavleke
pozno v popoldne. Na Belinki je bilo
tako kot vedno veselo, hkrati pa tudi
napeto. Pridite na naslednjo tekmo in se
prepricajte tudi sami.

Gregor Razpotnik

Vrstni red:
ME1
1. Fran Dolsak O.5.F.Bevka 200+ 80
2. Gregor Podborsek O. 5. N. Jarse 200+ 70
3. Matevz Ademaj  O. . F. Bevka 190 + 200
4. Gregor Bor$inar  O. & N, Jarse 190 + 190
5. Stojan Milenkovi¢ O. &. F. Bevka 190 + 180
MC2
1. Gregor Sedej O. 3. N. Jarke 45s
2. Marinko Banjac  O. 3. F. Bevka 4,8s
3. Vitko Banjac O.3.F. Bevka 50s
4. Rok llar O. & F. Bevka 728
5. Matej Severkar  O. % M. Kranjca 8,3 s
MC3
1. G. Tramsak, T. Sinkovec, M. Severkar

O. 3. M. Kranjca 1340
2. R. Or3ié, |. Sustersig, B. Rakar

O. 5. F. Bevka 1300
3. B. Polak, M. Vrhovec, F. Dolsak

O. §. F. Bevka 1280
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REPORTAZA

Pokal Frama - F3F

V soboto, 8. aprila, je modelarska sek-
cija letalskega centra Maribor organi-
zirala odprio medklubsko tekmovanije za
pokal Frama v kategoriji F3F, t.j. v hitrost-
nem pobocnem jadranju. Zaradi severne-
ga vetra je moral organizator 3tartno
mesto preseliti v Vinicko vas pred Le-
nartom v Slovenskih goricah, kjer lezi
500 m dolgo in le 40 m visoko pobogje,
ki zaradi svoje oblike ustvarja dobre
razmere za tekmovanja v poboénem jad-
ranju tudi Ze pri najmanisi dovoljeni
hitrosti vetra (4 m/s).

Na tekmovanije se je prijavilo 24 tek-
movalcev iz Nemcije, Avstrije, Hrvaske in
Slovenije. Razveseljivo je, da se teh tek-
movanj pri nas ude|eiu[e vedno ved tujih
tekmovalcev, tako da imajo nasi moc‘e-
larji moZnost primerjati svoje znanje z
modelarii iz tistih drzav, v katerih je ta
kategorija Ze uveljavljena.

Vreme na prizoriséu tekme je bilo
prefezno oblacno, veter pa je pihal s
povpreéno hitrostio 15 m/s. Vodja tek-
movanija je bil BoZidar Kovadi¢, za orga-
nizacijo pa je skrbel Miran Kos. Tek-
movalci so opravili stiri kroge, od katerih
so trije najboljsi rezultati steli za konéno
uvrstitev. Zaradi manje spremembe
smeri vefra je moral organizator po
drugem krogu prestaviti obe obragalni
tocki za nekaj metrov. Rekord proge (48
s) je postavil avstrijski drzavni prvak
Gerhard Steiner (MFC Miirzzuschlag).
Drugo mesto je osvojil Filip Novak (AK
Kranj) z novim slovenskim rekordom — 52
s, fretie mesto pa je pripadlo nemskemu
veteranu  Gotifriedu Hortzitzu  (MFC
Zussmarshausen). Najbolj3i Mariborcan,
Primoz Senéar, je dosegel deveto mesto.

Kot zanimivost naj povemo, da je vedi-
na tekmovalcev uporabljala RV-naprave
znamke Graupner, ki se spet uveljavlja
med vrhunskimi modelarji. Zaradi nepaz-
liivosti pri pristajanju in mocnega vetra
pa je kar nekaj tekmovalcev razbilo oz.
poskodovalo svoje modele, predvsem
zato, ker jih je zaneslo prek roba grebe-
na od koder zaradi rurEulenc ponavadi
ni vrnitve s celim modelom.

o

|

>

Model v nizkem preletu pobogja

Borut Fras pomaga Botjanu Zepidu pridvrstiti
servomehanizem, ki se je ob trdem pristanku
odlepil.

Kljub smoli posameznikov pa je tek-
movanje uspelo v vseh ogledilh, vsi
nastopajodi pa so svojo udelezbo napo-
vedali fudi za naslednie leto.

Miran Kos

Rezultati:
1. G. Steiner ~ Miirzzuschlag A 2971
2. F.Novak  Kranj SLIO 2906
3. G. Hortzitz  Zussmarshausen D 2655
4. A Shilller ~ Mirzzuschlag A 2629
S. B.Perpar  Kranj SIO 2614
6. B. Stempihar Logatec SO 2396
7. D. Kosir Zapresié CRO 2080
8. P. Sencar  Maribor SIO 2055
9. M. Hauser  Radlie SIO 1864
10. S. Peginar  Krizevci CRO 1787

Razprod én
m?soﬁ;msknmi m

o o s

- Cernelavei
Tel.: (069) 26-294 [zveter)

PRODAM RV-goln dolzine 445 mm z motorjem
oeed 500 race, osjo in krmilom za 11.000 SIT.
oln je pobarvan v zivih barvah in okralen z

lepim &rnim panterjem.

Gregor Stanovnik

Vinogradna 28

63210 Slovenske Konjice

Tel.: (063) 753-132 (zveder)

* PRODAM motorni &oln sea master z elekiromotor-

'gg!om 7000 SIT ir\-iiaﬂe'r Robbe 60 za 8000 SIT.

 je malo rablieno.
gor ge‘gmn x
oricka ul. 30

Timov portret

Ne samo modelarji, tudi marsikdo drug
pozna Marjana Cudna, ki se je zapisal v
zgodovino modelarstva kot prvi, ki je tedai
Se v skupni drzavi Jugoslaviji osvo'i{ naslov
svetovnega prvaka v raketnem modelarstvu.
To je bilo leta 1987 v Beogradu na 7. SP,
zato so tedaj o tem dosezku izérpno poro-
¢ali vsi domaéi mediji.

Marijan, ki je rojen 16. 3. 1964 v Ljub-
liani, se je z roketami zacel ukvarjati Ze
zelo zgodaj, ko ga je kot mlajsega brata v
klub ARK Komarov pripeljal starejsi brat
JoZe. Potem pa je ni Eifo prireditve, na
kateri se ne bi smukal okoli lansirnih ramp in
tekal za modeli. Ce ne ravno prvi $portni
dosezek, pa nedvomno tisti, ki mu je pome-
nil veliko spodbudo, je bilo prvo mesto pri
raketah s padalom na prvem sreganju mlo-
dih tehnikov Ljubljane.

Kasneije jih je bilo 3e veliko, glede na fo,
da je $e vedno aktiven tekmovalec, pa nje-
gova bera medalj najbrz e ni dokonéna.

Po dveh naslovih svetovnega prvaka
posamezno in ekipno v kategoriji za do-
seganje visine — STA na SP v Beogradu si je
zagotovil mesto v jugoslovanski in kasneje
tudi v slovenski reprezentanci. Na najvedijih
tekmovanijih je nato z ekipo osvojil 3e Stiri
medalje: sreLrno za drugo mesto v kate-
goriji S6A leto kasneje na EP v Suceavi v
Romuniji, fretie mesto v S3A na SP (1992)
na Floridi ter dve srebrni medalji na letos-
njem EP v Liptovskem Mikulasu — v S1B in
S6A. Zlati medalji posamezno iz Beograda
pa je lani dodal $e bronasto v isti kategoriji
na SP v Lesznu na Poljskem. Poleg teh je
osvojil 3e 3tevilne medalije na drzavnih,
republiskih in mednarodnih tekmovanijih.

Marijan je 3porinik z vso du3o in srcem,
saj se je v mladih letih kot tekmovalec
uspesno ukvarjal tudi s koSarko, nogome-
tom in smucanjem, kljub pogkodbi pa je ze
vedno aktiven tekmovalec tudi v kegljaskem
$portu.

Mladi modelarji na sreéanjih mladih
tehnikov ga poznajo kot sodnika Easo-
merilca.

Naiih uveljavljenih mednarodnih tek-
movanj za Pokal Ljubljane pa si brez nje-
govega organizacijskega deleza pri po-
stavitvah teimovch‘negc prostora sploh ne
moremo predstavljati.

Za svoje Sporine dosezke in prizadevno
delo pri organizaciji prireditev je prejel
bronasto ‘plaketo Borisa Kidri¢a, plaketo
MZOTK Ljubljana in srebmo plaketo ARK
Komarov, leta 1987 pa je bil proglasen za
najboliSega $portnika LZJ, za kar je prejel
njeno najvisje priznanje — zlatega orla.

ANPC,
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Zacetniski raketoplan S4B

Nasveti za konstruiranje, izdelavo in uporabo

Uvod

Z drsalcem smo se nauéili izdelati ka-
kovosten model, kar je pogoj za izdelavo
dobrega raketoplana, osnov pravilne re-
glaze za drsni let ter spoznali, kako se
model odziva na posamezne ukrepe, ki
smo jih naredili na njem. Z ruketoplznom
pa se bomo nauéili izdelati zahtevneisi
model ter spoznali reglazo za motorni
let, ki pri drsalcu ni bila potrebna.

V uvodu é&lanka o drsalcu (Tim 3. 9-
10/95) smo omenili, da obstajajo tesne
vezi med drsalci in raketoplani, zato naj-
prej razjasnimo, kakina je ta poveza-
nost. Ce si ogledamo tloris raketoplana in
ga primerjamo s tlorisom drsalca, lahko
takoj ugotovimo, da sta si zelo podobna
in da je rakefoplan le drsalec oziroma
jadralni model, opremljen z raketnim mo-
torjem.

Razlike med drsalcem in raketoplanom
so naslednije:

— Krilo (5) ima debele;si profil 5 % (1),
trojno obliko “V" oziroma lom in na sre-
dini termiéno zaicito (13).

— Trup (4) je debelejsi in ima na spred-
njem delu nclecr!]en nosilec (3) raketnega
motorja z gondolo za njegovo namestitev
(2). Na delu, kjer pritrdimo stenj deter-
malizatorja, je prav tako nalepliena ter-
mi¢na zascita.

— Vertikalni stabilizator (7) je prileplien
na spodnji strani trupa, da ga vrodi
izpudni plini iz raketnega motorja ne
sezgejo.

Razen masivnejse konstrukcije torej ni
opaziti kakih posebnih razlik, Celo ve-
likost in oblika sta lahko enaki.

V prilogi je prikazan naért zacetnis-
kega raketoplana enostavne konstrukcije.
Naért tekmovalnega raketoplana, zasno-
vanega na tej zadetniski verziji in s po-
drobnimi navodili za reglaZo, smo v Timu
Ze objavili (Tim &. 1/93 in 2/93). Zakaj
ie prislo do tolikine zamude pri objavi
tega nadrta, saj se ponavadi najprej
objavi zagetniska verzija in Sele potem
tekmovalna? Ni vedno reéeno, da so
najboljii tekmovalni raketoplani tudi naj-

rimernejii za poucevanje mladih mode-
Elr[ev. Izbrana gradiva za njihovo izdela-
vo in posebni raketi motorji so teze
dostopni, priprava za Start in uporabo pa
bolj zapletena. Nastopi s takimi raketo-
|:>|cmi so torej privilefii izkusenih mode-
arjev. V tem Elanku, ki ga lahko razume-
mo kot dopolnilo omenjenemu, pa pojas-
njujemo, kje in kako zaceti, da Ei nekdo,
ki se 3ele zacenja ukvarjati z raketnim
modelarstvom, pod strokovnim vodstvom
svojega mentorja ali instruktorja postal
raketni modelar z ustreznim osnovnim
znanjem.

Slika 1. Zagetniski raketoplan pred reglaznim
letom

Dober raketoplan, primeren za uéenje,
odlikujejo enostavna izdelava, uporaba
in velika zanesljivost pri poletu. Kako to
dosegi?

Postopek izdelave smo v élanku o tek-
movalnem raketoplanu Ze opisali. Zadet-
niski model pa se od prejinjega razlikuje
le v:

- gondoli ve&jega premera (2),

— krilu (5) prileplienem na trup (4),

— drugaénem sistemu za prisilno spu-
5¢anje (10).

Vellikosr in premer gondole (2) sta pri-
lagojena standardnemu raketnemu mo-
torju s premerom 17,5 mm. Cev gondole
je dolga 52 mm, notranji premer pa Je
19 mm. Za preverjanje premera pritrdi-
mo na raketni motor trak za spuiéanje,
2-3 cm ddljsi od predpisanega, katere-
ga mere so 25 x 300 mm. Ovijemo ga
okoli motorja ter vstavimo v gondolo.
Motor se mora rahlo premikati v cevi, ne
sme pa izpasti &e raketoplan obrnemo.
Kadar gre motor pretrdo v cev, nekaj
traku oj;reiemo. Na ta nadin z odveéno
dolZino traku nastavimo tesnost stika
motorja s stenami gondole.

Krilo je prileplieno na trup. Kadar ima
rcketop‘cm nekatere pomiéne dele, npr.
krilo, vedno obstaja moZnost napaénega
sestavljanja oziroma premika  kljuénih
delov zaradi trka. Te napake so za polet
lahko usodne, da jih pravogasno opazi-
mo in odpravimo, so potrebne izkusnje.
Raketoplan brez pomi¢nih delov je pre-
prostesi in hkrati zanesljive;jsi.

Namesto determe na krilu, ki je delo-
vala na podlagi spremembe vpadnega
kota, na tem raketoplanu uporabliamo
determo s spremembo fezii¢a (10). Za
Erisilno spuicanije sluzi svindena utez, s

atero je raketoplan uravnotezen. Utez
privezemo na en konec tanke jeklene
zice @ 0,2 mm (11) ali opletene p|ostike,
drugi konec pa prilepimo med stabiliza-
torje in ovijemo s sefote]pom (17). Pred
Startom utez (10) privezemo na njeno me-

sto s tanko elastiko (15), pod katero vsta-
vimo poéasi gorefo vzigalno vrvico
(stenj) (16). Stenj prizgemo tik pred Star-
tom, da tli med letom. V trenutku ko stenj
dogori do elastike in jo prezge, se utez
sprosti. Ker je privezana za rep, se te-
zis¢e premakne moéno nazaj, zato rake-
toplan ne more nadaljevati normalnega
leta, temveé zaéne padati.

Namen in uporaba

Raketoplan je enostaven za izdelavo,
hitro ga zreg\iramo ter pripravimo za
polet. Konstruiran je tako, da omogoéa
zanesljivost pri lansiranju, zato je
primeren za zacetnike in vse, ki se zelijo
seznaniti s to panogo raketnega mode-
larstva, 3e posebej je primeren za pouk v
osnovnih Zolah. Gradivo za izdelavo
modela je izkljuéno balza, za pogon pa
potrebujemo standardne raketne motorije
s premerom 17,5 mm. Za reglaZo je
najprimernej§i motor A4-2, za tekmovan-
ie v kategoriji S4B pa B4-3.

Standardni motorji @ 17,5 mm imajo
kratek Eas gorenja ter veliko potisno silo,
zato so obremenitve, ki na raketoplan
delujejo med aktivnim delom leta, velike.
Takim pogojem je prilagojena tudi kon-
strukcija, Ei ie rolbustnc: in odporna profi
obremenitvam in udarcem. Kljub temu je
model dovolj lahek, da ohrani dobre
letalne sposobnosti. Masa izgotovljenega
raketoplana je 20-22 gramoy.

V samo izdelavo se tokrat ne bomo
posebej spuicali, saj je enaka kot pri tek-
movalnem modelu. Spretnejsi bo model
izdelal hitreje, drugi bodo zanj potrebo-
vali nekaj veé &asa. Konéni izdelek —
raketoplan — pa mora biti v vsakem
primeru kakovostno narejen. Podrobneje
si bomo ogledali le postopke reglaze v
delavnici in na terenu.

V élanku o drsalcu (Tim 9-10/95) smo
pisali, da lahko zavoj povzrogimo z zvi-
janjem izhodnih robov nosilnih povriin.
Na drsalcu to lahko naredimo, ker so
povriine tanke in elastiéne, na raketo-
planu pa je drugaée. Nosilne povriine so
debelejSe in toge, zato se namesto zvi-
janja potrebna povriina krila ali repa
zareZe, pomakne v Zelieni odklon in
prilepi (Risba 2). Tako pritrjene povriine
se imenujejo eleroni.

Maww

Dolo&anije teZi¢a za brezmotorni let

Preden prilepimo Zico (11) s svinéeno
uteZjo (10), moramo doloéiti in oznaditi
poloZzaj tezis¢a za drsni let (19), ki se
nahaja v sredini krila (5) na 40 % glo-
bine, merjeno od vpadnega roba. To naj-
laze opravimo v delavnici, ker je za toc-
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\\- narezati

Risba 2. Izdelava eleronov na ufesu krila.
Izhodni rob zarezemo v globino 10-12 mm,
profi koncu krila pa ga zarezemo samo z
nasprotne sirani, na katero se zvija eleron.
Narez uévrstimo z nekaj kapljicami lepila.
Velikost odklona je lahko najve¢ 1 mm navz-
gor ali navzdol.

Zprerezu?i

no odrejanje tezis¢a pomembno mirno
ozradje. Tezi3e za drsni let (19) dologi-
mo na popolnoma sestavljenem rake-
toplanu, toda brez raketnega motorja v
gondoli (2).

Svinéeno utez (10) zacasno privezemo
na predvideno mesto na raketoplanu. To
naredimo tako, da jo prislonimo na trup
(4) (vseeno s katere strani), ter oboje 2-
do 3-krat ovijemo s tanko elastiko (15),
tako da se utez lahko premika naprej in
nazaj. Zico oziroma opleteno elastiko
(11), ki je privezana na utez, pricvrstimo
na trup (pred repom) s kodckom samole-
pilnega traku.

Raketoplan  poskusimo  uravnoteZiti
najprej s pomikanjem uteZi ob trupu med
koncem nosilca gondole in vpmﬁﬂm ro-
bom krila. Ce to ni mogoce, sprednii del
pa je prelahek, utez pomaknemo cimbolj
naprej ter nos raketoplana dodatno ob-
tezujemo tako dolgo, dokler teziice za
drsni let ni na pravem mestu. Kadar je
sprednji del pretezak, utez primaknemo
¢im blize krila in poskusimo olajsati
sprednji del ali pa obteZimo rep raketo-
Elcnc. To moZznost izkoristimo samo ta-

rat, kadar ni drugega naéina za urav-
notezenje. Raketoplan je pripravljen za
metanie iz roke, kar opravimo zunaij.

Vsi postopki reglaze raketoplana so
popolnoma encki,?(ot pri drsalcu (metan-
ie iz roke), zato jih ne bomo poncvl\cli.

Po konéani reglazi oznaéimo poloZaj
svindene utezi, jekleno Zico (oplefeno
elastiko) z epoksidnim lepilom prilepimo
med stabilizatorje in nekajkrat ovijemo s
selotejpom (17). Za privezovanje utezi z
elastiko je potrebna opora, ki jo naredi-
mo iz bucike, zabodene v trup (14).

Na mestu, kjer svingena utez nalega
na trup, nalepimo samolepilno aluminija-
sto folijo kot termi¢no zaicito trupa (12).
Svincena uteZ naj bo na fisti strani trupa,
v katero raketoplan krozi.

Doloéanie teZi$&a za motorni let

Teziice raketoplana za navpiéni oziro-
ma motorni let (18) se odreja z vstavlje-
nim rakemnim motorjem v gondoli (2).
Okoli motorja navijemo trak za spuica-

nje. Tezii¢e mora biti pred vpadnim ro-
bom krila ali pa na njem. V primeru, da
je raketni motor prelahek, da bi bilo tezis-
ce dovolj spredaj, v raketni motor z notra-
nje strani (iznad odbojnega polnjenja)
prilepimo ko3cek svinca.

S fem so predlansirne priprave raketo-
plana konéane.

Pred polefom (po moZnosti v delavnici)
preverimo $e kote, ki so na:

— nosilcu gondole -0,5° (Risba 3),

— krilu O,

— horizontalnem stabilizatorju —1,5°.

ol 55

\vzporednn

Risba 3. Nosilec gondole prilepimo na po-
Sevno odrezani trup, kar omogoga mognejsi
spoj. Negativni kot nosilca gondole dokonéno
ochelomo samo na prileplienem in dobro
osuSenem nosilcu.

Masa rakeinega motorja in
stabilnost leta

Po lansiranju, v fazi motornega leta, se
raketoplan vzpenja tako dolgo, dokler na
njem fraja ravnovesie sil in navorov zara-
di gorenja raketnega motorja oziroma
potisne sile na vzgon krila in razne vrste
upora. Po prenehanju gorenja se to rav-
novesje spremeni, vendar se dobro regli-
ran raketoplan lahko zaradi vzirajnosti
vzpenja e naprej, dokler se raketni mo-
tor ne odvrze ter s tem bisiveno spremeni
polozaj teZi¢a. Pasivnemu vzpenjanju
pomaga ¢im vedja razlika v oddaljenosti
med feziséem pri navpicnem (18) in te-
ziséem pri drsnem letu (19), ki je zaradi
mase ohisja pri raketnih motorjih s pre-
merom 17,5 mm kar precej$nja. Zapom-
nimo si: veéja masa raketnega motorja
omogoda stulbilneiEi let (Risba 4).

Risba 4. TeZisce za navpicni let se lahko naha-
ja tudi do 12 mm pred vpadnim robom krila,
ne sme pa biti za njim.

Zaradi teh razlogov so za lansiranje
predvideni standardni raketni motorji
(@ 17,5 mm), in sicer Ad-2 ter B4-3. Ra-
zen teh lahko uporabliamo tudi A6-2 ali
B6-3. Dalj§i traserji od teh niso pripo-
rocljivi.

Zaviralni trak in premer gondole

Po pravilih FAI se mora vsak odvrzeni
del spu3éati s padalom povriine 4 dm? ali
trakom za zaviranije, velikim najmanj 25
x 300 mm. To pravilo velja tudi za odvr-
Zen raketni motor v razredu S4. Najpo-

gosteje za namestitev padala na raketo-
planu ni dovolj prostora, zato se za spu-
§¢anje raketnega motorja uporablja zavi-
ralni trak.

Najenostavneisi nacin spravljanja zavi-
ralnega traku, ki se je doslej izkazal tudi
kot najbolj prakti¢en, je ta, da ga pricvr-
stimo z lepilnim trakom na raketni motor
in ga ovijemo okoli njega. Pri tem nadinu
je treba samo minimalno povecati premer
gondole (za debelino traku, ovitega okoli
motorja). Dodamo 3e nekaj desetink mili-
metra zaradi moZnih deformacij okrogle
oblike gondole.

Premeru gondole ne posvedamo vedno
dovolj pozornosti. Gondolo s prevelikim
premerom lahko zapolnimo z cﬁ]liEim zo-
viralnim trakom, kadar pa je premer pre-
majhen, ni druge pomodi, Lot da gondo-
lo zamenjamo z drugo veéjega premera.
Na terenu lahko to pomeni nepremostlji-
vo oviro, ée nimamo pripravljene rezerv-
ne gondole. Manj3a rezerva prostora pri-
de zelo prav, kadar moramo po sili raz-
mer uporabiti raketne motorje drugega
proizvajalca, ki imajo vedji premer.

Gondolo na rakefoplanu, ki sluzi za
namestitev raketnega motorja pri vzletu,
potrebujemo na modelu samo toliko &a-
sa, dokler motor ne zgori in se odvrze,
potem pa predstavlia samo odveéni to-
vor, ki ustvarja $kodljive upore. Zato mo-
ramo nijeni izdelavi posvetiti posebno

ozornost. Zaradi mase in uporov naj bi
Eilo ¢im laZja in &m manj3a, vendar do-
volj prostorna, da vanijo vstavimo motor z
ovitim zaviralnim trakom, obenem pa mo-
ra biti dovolj évrsta, da vzdrzi obremenit-
ve med motornim letom.

Notraniji premer gondole dolocimo na
naslednii nacin: na raketni motor, s kate-
rim bomo lansirali raketoplan, prilepimo
350 mm dolg zaviralni trak (kar je 5 em
nad minimalno mero) ter ga tesno ovije-
mo okoli njega. Ta premer zmerimo s po-
miénim merﬁom. VEasih se prilepliena
gondola zaradi vrogih plinov deformira
in postane fesna. Da se to ne bi prehitro
zgodilo, izmerjenemu premeru dodamo
$e 2-3 desetinke milimetra. Konéni not-
ranji premer gondole za raketne motorje
premera 17,5-18,0 mm je 19 mm, pod
pogojem da je zaviralni trak izdelan iz
gradiva normalne debeline, npr. iz pisal-
nega papirja.

S tako pripravljenim raketnim motorjem
ne sme biti nobenih teZav pri vstavljanju
in mora z lahkoto drseti po cevi. S pre-
sezkom fraku uravnavamo fesnost stika
med motorjem in sfeno cevi. Priporocljivo
ie, da je zaviralni trak 3ir3i od predpisane
minimalne mere, ker bolje J:fii raketni
motor v osi gondole, kot pa &e je Sirok le
25 mm. Trci ne sme biti 3ir3i od dolzine
raketnega motorja.

Lansirne naprave in lansiranje
Lansirna naprava mora raketoplanu

omogoditi stabilen polet v predvidljivi

smeri. Po Startu raketoplani poéasneje
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pridobivajo na hitrosti kot rakete, zato
morajo biti tudi rampe daljSe. Primerna
dolZina rampe za naj raketoplan se gib-
lie med 120 in 130 cm.

Za lansiranje lahko uporabimo nekaj
vrst lansirnih naprav. V glavnem se upo-
rabliata dve, in to enostavnej3a, pali¢as-
ta za mirno vreme ter vilicasta, iz katere
lahko raketoplan zanesljivo lansiramo
tudi ob moénejiem vetru. Za lansiranie s
pali¢aste rampe je freba na raketoplan
prilepiti dve vodili,

V mirnem vremenu lansiranje ne pome-
ni veéje tezave. Potrebujemo dve 1 m dol-
gi varilni Zici s premerom 5 mm. Na eno
nataknemo raketoplan, na drugo pa pri-
trdimo kabel za elektriéni vzig.

Slika 5. Raketoplan na Zignem lanserju

V vetru potrebujemo Se dve varilni Zici,
ki ju prislonimo pod konca kril in tako
preprecimo obracanje raketoplana okoli
vzdolZne osi. Rampo lahko zabodemo
neposredno v zemljo ali pa zanjo nare-
dimo poseben podstavek.

Raketoplan lahko lansiramo tudi z vili-
¢astega lanserja. To je neka vrsta rampe
na dotik, zato vodila na raketoplanu niso
potrebna. Lanser sestavljajo &tiri 130 mm
dolge aluminijaste cevi s premerom 12
mm ter dve krajsi varilni Zici s premerom
4 mm. Cevi drzijo raketoplan tako, da se
lahko pomika samo navzgor in navzdol.
Ena varilna Zica sluzi kot naslon elek-
triénega vzigalnika za vzig raketega
motorja, druga pa za vzig determaliza-
torja.

Ob mocnejsem vetru lansiramo tako,
da je spodniji del raketoplana obrnjen
proti vetru, rampa pa malo nagnjena (za
priblisno 5°) v smeri raketoplanovega
zgornjega dela, oziroma v smeri vetra.
Raketoplan, lansiran na enega od omen-
jenih nacinov leti zanesljivo in v predvi-
deni smeri.

Kaj pomeni zanesljivost poleta?

Polet je zanesljiv, kadar se raketoplan
vzpenja v konusu 60° (30° na vsako

stran od vertikale), brez izrazitejSega
vrtenja okoli vzdolzne osi. Med delovan-
jem motorja so dopustni 2 do 3 obrati. Po
odmetavaniju raketnega motorja pa mora
raketoplan zaceti sto%ilen drsni let, brez
strmoglavljanja (vrija), vse do pristanka.

Napake pri izdelavi raketoplana,
zaradi katerih pride do neuspesnih
poletov

Sestavljanje raketoplana je obéutljivo
opravilo, pri katerem moramo strogo
upodtevati zahteve po  simetriénosti,
ravnoteZju, kotih itd. Pred vsakim pole-
tom moramo raketoplan pregledati; Eliub
temu se zgodi da Eck%no napako spre-
gledamo in 3ele po Startu opazimo, da
nekaj ni v redu. Po obnaianju raketo-
plana lahko sklepamo, kak3na je napaka
in kje je vzrok zanjo.

Napake v letu raketoplana delimo na
dve vrsti: na tiste ki se dogajajo v fazi
gorenja raketnega motorja (motorni let),
in tiste, ki se pojavijo po prenehanju delo-
vanija in odmetavanju raketnega motorja
(drsni let). Pogosta in najnevarnejsa
posledica teh napak je, da se raketoplan
takoj po vzletu v loku zrusi na tla.

Vzroki so lahko nasledniji: gondola,
posevno prilepliena v levo ali desno, leva
ali desna stran krila je pomaknjena
naprej (raketoplan preleti preko krila na
levo ali desno stran), prevelik negativni
kot gondole ali uporaba raketnega
motorja s preveliko srednjo potisno silo
(raketoplan se prevlede na trebuh), pre-
majhen ali celo pozitiven kot gondole ter
prevelik vpadni kot na krilu oziroma hori-
zontalnem stabilizatorju (raketoplan lefi
na hrbet). Napako poiséemo in jo
odpravimo.

L ——— ~E\T\E

Risba 6. Robovi gondole moraijo biti vzpored-
ni z osjo trupa (gledano od zgoraj).

Napake v drsnem letu delimo prav tako
na dve vrsti: na tiste ki se zgodijo takoj
po odmetavanju raketnega motoria, in
tiste, ki se zgodijo pozneje, Zze med
drsnim letom.

Kadar raketoplan po odmetavanu
raketnega motorja zaéne padati v ozki
spirali, so mozne napake:

1. prevelik odklon popreénih krmil na
krilu (eleroni),

2. prevelik odklon krmila vertikalnega
stabilizatorja,

3. posevno prileplien vertikalni stabi-
lizator,

4. premajhna razlika kotov (na krilu ali
horizontalnem stabilizatorju).

Napake odpravimo tako, da:

1. zmanj$amo nagibe eleronov, in &
to ni dovolj, vertikalni stabilizator od-
klonimo v nasprotno smer od smeri zavo-
ja pri padaniu,

2. zmanjSamo odklon krmila vertikalne-
ga stabilizatorja,
3. vertikalni
to€no v osi trupa,
4. povecamo razlike vpadnih kotov.

Véasih se zgodi, da se raketoplan zrusi
Eo nekaj uspeino preletenih krogih, od
aterih je vsak naslednji manjSega pre-
mera, vse dokler ne preide v strmoglavi
spiralni let - vrij.

Razlogi so IoLko naslednii:

1. premajhen V-lom krila,

2. prevelik vertikalni stabilizator,

3. majhna razlika vpadnega kota na
krilu ali horizontalnem stabilizatorju,

4. prevelik odklon vertikalnega stabi-
lizatorja.

Vzroke takega leta odpravimo tako,
da preverimo, ali ni zvita kaka nosilna
povriina (krilo, horizontalni stabilizator)
ali vertikalni stabilizator ter ali je_krilo
prileplieno pod pravilnim kotom. Ce je
vse v redu, naredimo 3e naslednje:

1. poveéamo V-lom krila,

2. zmanjamo povriino vertikalnega
stabilizatorja,

3. povedamo razliko vpadnih kotov,

4. zmanj$amo odklon vertikalnega sta-
bilizatorja.

stabilizator  prilepimo

Determalizator in vili€asta rampa

Prekinjevalec leta oziroma determal
izator je nujen na vsakem raketoplanu,
ker omogoé&a omejevanie dolzine leta. To
Eomeni manj3o moznost, da model zgu-

imo, ter skrajSanje &asa za njegovo
vracanie na freningu ali tekmovaniju. Zato
se ga posluzujemo pri vsakem Startu.

Kadar urorcbliomo za lansiranje rake-
toplana vili¢asto rampo, lahko vzigamo
raketni motor in determo istocasno. Véa-
sih se zaradi prehitrega vzleta bombazni
stenj ne vZge dovolj moéno ter ne akfivira
determalizatorja. Napako odpravimo
tako, da na bombazni stenj prilepimo ne-
kaj zrnc érega smodnika, raketni motor
pa aktiviramo prek pirotehniénega po-
srednika, ki vZge motor z manjio zamu-
do. Za vzig so najprimernejsi zi¢ni elek-
tricni vzigalniki z dodatkom vzigalne
zmesi na vrhu.

Vzdrevanie, popravila in transport

Po vmitvi s terena ali tekmovanja
moramo raketoplan temeljito pregledati,
in Ce je potrebno, ¢imprej popraviti. Na
poskodbe, ki jih ne popravimo takoj,
pozneje pozabimo, in kadar bomo
model najbolj potrebovali, ne bo nared
za polet.

Po vsakem, pa tudi najmanjiem popro-
vilu ne pozabimo raketoplana preizkusiti,
saj se rado zgodi, da se zaradi po-

ravila na raketoplanu kaj spremeni, kar
ahko pozneje usodno vpliva na polet. Po
vsakem popravilu raketoplan forej obvez-
no spet preizkusimo in regliramo.

Kadar med dvema tekmovanjema ali
ez zimo rakefoplan nekje odlozimo, naj
bo ta prostor suh. Ce bo model naslonjen
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na stabilizator lezal med kako odveéno
kramo, se lahko katera od vitalnih povr-
§in zvije ali celo polomi, zato je najpo-
metneje, da zan| naredimo prostorno
$katlo, v kateri ga bomo lahko nosili pov-
sod, kamor bo potrebno. V njej bo hkrati
zaiiten tudi pred poskodbami, vlago in
drugim neviecnostmi. Pri izdelavi skatle
upostevaijte, da naj bo dovolj velika, da
bo v njej dovolj prostora za tiri raketo-
plane. Dva sta potrebna za tekmovanie,
dva pa bomo imeli za rezervo.

Slika 7. Raketoplan na viliéastem lanserju

Dokumentacija o modelu

Kadar nam raketoplan dobro lefi, smo
zelo zadovoljni. Na zalost je druzenje s
takimi modeli po navadi kratkotrajno, saj
radi odletijo tako dale, da jih ne najde-
mo vec. In tedaij bi radi spet naredili ena-
kega ali e boljsega. Toda kako?

Vse, kar je bilo v zvezi s konstrukcijo,
gradivom in delom, je hitro izpuhtelo iz
glave. Spomin si lahko »podaljSamox, ce
za vsak model vodimo »osebni karton«.
Spravimo naért, navodila za izdelavo,
belezke o gradivu in delu, pravzaprav
vse, za kar mislimo, da je pomembno za
gradnjo. Sem spadajo tudi 3ablone za
risanje in kalupi za sestavljanje, zato jih
vedno pripravimo pred zagetkom grad-
nje raketoplana. Risanje s pomogjo Sab-
lon zagotavlja vedno enako obliko in ve-
likost delov (krilo, repne povriine, nagiib
in visina nosilca gondole na trupu fer kot
horizontalnega stabilizatorja), kalupi pa
iste kote lomov centroplana in u3es, kar
zagofavlja enako izdelane raketoplane
in zelo podobne letalne lastnosti.

Zapise lahko razvrstimo v nekaj skupin.
Prva bi lahko bila npr. o delavniskih po-
datkih:

1.1. o nacrtu in navodilih za izdelavo,

1.2. o gradivih, iz katerih je raketo-
plan izdelan,

1.3. o raketnih motorjih,

1.4. o posebnih pripomockih za izde-
lavo.

V drugo skupino razvrstimo terenske
podatke o poletu:

2.1. o vremenskih razmerch na kraju
lansiranja,

2.2. o &asu lansiranja,

2.3. opis leta raketoplana po fazah,

2.4. dosezen rezultat v sekundah.

Kadar je potrebno zabeleziti 3e kako
drugo vrsto podatkov, jih zvrstimo v fretjo
skupino itd.

Poskusimo analizirati in razvrstiti po-
datke iz prve, . i. delavniske skupine:

1.1. Naérte in navodila lahko fotokopi-
ramo in spravimo. Vsako spremembo na
naslednjih modelih moramo zabeleziti,
prav tako tudi reakcije oziroma posledi-
ce, ki jih je povzroéila.

1.2. Raketoplane v glavnem izdeluje-
mo iz balze. ZabeleZzimo opis trdnosti,
mase, odpornosti proti padcu in lomu,
maso izgotovljenega raketoplana, 3tart-
no maso raketoplana (opremlien z raket-
nim motorjem in deftermo). Zapisemo tudi
podatke o lepilih, lakih in barvah.

1.3. Zbrati moramo &im ved podatkov
o raketnih motoriih, ki jih uporabljamo za
lansiranje (proizvajalec, fi‘p motorja, naj-
vedja in srednja potisna sila, &as gorenja
goriva, éas gorenja fraserja, masa polne-
ga motorja, masa ohidja, premer in dolzi-
na, leto izdelave, serija, primeren ali ne-
primeren za lansiranje) in opisati razlog.

1.4. Kadar si med izdelavo raketopla-
na pomagamo s pripomocki, nanje napi-
semo datum in tip/vrsto modela. Tako
Frepreéimo, da bi se nam $ablone in ka-
l{Ei zmesali, kadar se nabere ve¢ podob-
nih.

V drugi skupini so t. i. terenski podatki:

2.1. Kratek opis mesta lansiranja: te-
ren suh/moker, travnik, polie, njiva, bliZi-
na gozda in grmovje, ovire, jarki ipd.
Vremenske razmere: mirno, zmeren ve-
ter, mocan veter (hitrost ... m/s), megle-
no, poloblacno, oblaéno, dezevno, vidlji-
vost, temperatura ...

2.2. Cas lansiranja: zgodaj zjutraj, do-
poldne, opoldne, popoldne, zvecer (ob
.. uri).

2.3. Cim podrobneisi opis leta po fo-
zah:

- Start: raketoplan vzleti takoj ali z
zamudo (odvisno od nadina vziga), sta-
bilnc ali nestabilno,

— akfivni del: takoj po startu se odkloni,
spremeni smer med letom, ves cas leti
naravnost,

— pasivni del: leti naprej naravnost,
odklanja se na hrbet ali trebuh, levo ali
desno,

— odmetavanije raketnega motorja: pre-
zgodaj, na vrhu, prepozno,

~ ravnanje: brez izgube visine, malo
izgublja visino, zelo izgublja vidino pre-
den se ujame,

- zavoj: leti naravnost, levo—desno,
opi$emo premer krogov,

— let: termic¢ni, primeren, padajod, va-
lovit, vrij.

2.4. Na koncu vpidemo 3e rezultate v
sekundah.

To je dovolj podatkov, iz katerih lahko
izkusen modelar potegne vse informacije,
ki so mu potrebne za nadaljnje delo.

S pomogjo raéunalnika in s podatki na
posebni disketi si lahko »knjigovodstvo«
moéno olajsamo, lahko pa si naredimo
celo poseben program.

Na podlagi tega naérta lahko izdela-
mo tudi rokefop?cn za A-motorje (2,5
Ns). V tem primeru zmanj$amo naért za
10-15 %. Opisani raketoplan lahko
kupite tudi kot sestavljanko pod imenom
"Bﬁsk 2" pri firmi Mach Industries, Loka
56, 61434 loka pri Zidanem mostu, tel.:
0601/84-215.

Egon Engelsberger

TIMOVI OGLASI

PRODAM popolno opremlien {razen celic) &oln
MC-3 z motorjem Jumbo 540 (6 V), ki je ze zma-
gal na dirki, za 6000 SIT. Prodam e avto kate-
gorije offroad z dvokanalno RV-napravo. Prila-
gam tudi komplet 8 celic za avio. Cena po dogo-

voru.

Mqug'Sfrikovii'

Zg. Pirnice 19,
61215Medvodge :
Tel.: (061) 621-586 (popoldne)

PRODAM commodore 64 z disketno enoto (floppy
disk drive}, tipkovnico, 2 joysticka, skaflo za sEru-
njevanje disket in 11 disket z igricami. Cena je
30.000 SIT.

PrimoZ Frantar

Volgji Potok 16

61235 Radomlje

Tel.: {061) 815-834

ZELO UGODNO PRODAM samo trikrat uporab-
lien motor 10 cm? za &oln, &tarter znamke Robbe,
jermen, rezervoar 0,3 | in os, kupim pa poliesirsko
smolo.

Matej Zivic

Zasavska c. 1

68280 Brestanica

Tel.: (0608) 79 523

UGODNO PRODAM RV-napravo Multiplex com-
mander 2010, malo rablien motor Super figre
6134 5,5 cm® in $e nekaj modelarskega materi-
ala. :

Peter Horvat

Leskovec 92,

62331 Pragersko

Tel.: (062) 837-637

PRODAM éoln mini delfincek dolZine 35 cm za
kategoriji MC-1 in MC-3 z motorjem Mabuchi
380 (4,5 V), osjo, vijakom, krmilom in stikalom,
za 4000 SIT. Prodam 3e 23 cm dolgo plastigno
ladjico z naknadno vgrajenim elekiromotorékom
[napajata ga dve 1,5 V baterii), osjo, vijakom,
kemilom in stikalom za 1000 SIT.

Anze Jamnik :

Verje 12/a

61215 Medvode

Tel.: (061) 621502
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Radijsko vodenje za model
katamarana KIM I — razred X

V tem sestavku bomo prikazali, kako
lahko z malo dobre volje in manij3imi pre-
delavami in dodelavami opremimo Ze
izdelan model katamarana z RV-napra-
vo, kar nam odpira nove moznosti za
spuscanije in uZivanje v voZnji »novega«
modela.

Naijprej se lotimo kabine, v katero bo-
mo vgradili naprave za radijsko vodenije
z vsemi potrebnimi povezavami in sestay-
nimi deli. Izdelamo jo iz 4 mm debelega
balzovega furnirja.

Vsi sestavni deli so narisani v merilu 1 :
1, zato jih bomo z lahkoto prerisali in iz-
delali.

Plo$¢i nosilcev za servomehanizme sta
iz 3 mm debele vezane plosce, ki ju
prilepimo na nosilce plodé iz trde balze.
Debelina nosilcev je 4 mm. V nosilca kas-
neje pritrdimo servomehanizma. Sluzila
bosta za zategovanje in popuséanie jo-
der ter za obradanje krmila.

Rocico za zategovanje in popuicanje
glavnega jadra in floka naredimo iz 1,5
mm debelega vitroplasta, 3 mm debele-
ga pleksi stekla ali v skrajnem primeru iz
3 mm debele vezane ploi¢e. Najprej jo
prerisemo na gradivo, nato jo izZzagamo
in natanéno obdelamo. Ne pozabimo iz
vrtati 8 mm velike odprtine na sredini pri-
trditvenega kroga in $e dveh s premerom
2 mm, skozi kateri bomo z dvema samo-
reznima (kniping) vijakoma pritrdili roci-
co na okrogel krmilni nastavek servome-
hanizma. Tega bomo nato postavili in ga
privili na servomehanizem tako, kot je na-
risano.

Nosilec krmila izdelamo iz 3 mm de-
bele vezane ploige. Vlepimo ga v nosilec
povezav (16) in $e dodatno utrdimo z vi-
jakom. List krmila je iz 3 mm debele trde

alze. Os krmila izdelamo iz 3 mm de-
bele medeninaste Zice, vodilo za os pa iz
medeninaste ali aluminijaste cevke z no-
tranjim premerom 3 mm. Oplati, s kateri-
ma bomo prekrili list krmila, izrezemo iz
1,5 mm debelega balzovega furnirja in
ju nalepimo s kontaktnim lepilom. Rodica
za premikanije krmila je iz tanke medeni-
naste plo¢evine. Za nosilec krmilne rodi-
ce uporabimo medeninast viozek iz le-
stenéne sponke in ga prispajkamo v utor
na krmilni roéici. Povezavo med krmilno
roéico servomehanizma in krmilom nare-
dimo iz 2 mm debele varilne Zice ter
ukrivliene dele stanj$amo (spilimo) na de-
belino 1,5 mm.

Model postavimo na stojalo in ga se-
stavimo. Kabino privijemo z dvema vija-

Na sredini kabine je nalepliena ojaitev iz
10 mm 3iroke in 3 mm debele vezane ploice,
skozi katero kabino s spodnje sirani z vijaki
pritrdimo na nosilec povezav.

Kabino in pokrov z vseh strani

Frekriiamo z
japonskim papirjem in dobro pre

akiramo.

Kabina z vgrajenim radijskim vodenjem je pri-
triena na nosilec povezav. Lepo se vidita vrvici
za popuicanije in zategovanije jader.

koma na nosilec povezav. Nato napelje-
mo vrvici za popuicanije ali zategovanije
jader in ju pritrdimo na rodico servome-

List krmila z vdelano osjo in oplatami.

Model katamarana se je na testni voznji dobro

izkazal.

hanizma, povezava mora biti &im bolj ne-
posredna in teko&a. Drugi servomehani-
zem povezemo z rocico za premikanje
krmila, priklju¢éimo oba na sprejemnik in
tega ¢ez stikalo na akumulator. Ne poza-
bimo na sprejemnidko anteno.
Na3 »novic model je tako pripravljen
za preizkus na suhem. Ce vse pravilno
eluje in ée smo blizu vode, lahko nada-
liujemo s preizkusom na vodi, le na fes-
njenje ne smemo pozabiti, saj star pre-
Eovor pravi, da voda 3e za v cevelj ni do-
ra — v katamaranu in sprejemniku pa je
sploh ne potrebujemo. Zato vse odprtine
in odprtinice dobro prelepimo z izolirnim
trakom (dobro prime samo na suhe povr-
Sine), sprejemnik pa obvezno zapremo v
PVC-vreéko.
Roman Zupanéié
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Okrasevanje modelovV .

Okra3evanje je zadnje izmed opravil
med dolgotrajno gradnjo nekega modela
in je pomembno za njegov konéni videz.
S tem opravilom se mora vsak modelar
dobro seznaniti in ga v najkrajiem casu
kar najbolie obvladati. Namen tega
prispevka je spodbuditi mlade bralce
Tima k razvijanju lastnih zamisli pri
okrasevanju modelov, nacinu snovanja
okraskov, izbiri materialov za izdelovan-
je okraskov, izdelavi $ablon in pripo-
mockov.

Odliéno pomagalo za snovanje in
izdelavo okrasnih vzorcev je raunalnik,
opremlien z grafiénimi  programi, 3e
posebej, ¢e je z njimi mogoge risati risbe
v naravnem merilu. Tovrstni ragunalniski
programi omogocajo neomejene mozno-
sti oblikovanja in preprosto izdelavo
izbranega okraska. Prednost oblikovanja
z raéunalnikom je v tem, da si lahko za
okraske zamislite ve¢ razliénih vzorcev.
Tisti z barvnimi zasloni lahko izkoristijo
tudi moznost oblikovanja v razli¢nih
barvnih kombinacijah, nato pa se med
vsemi odlogite za vzorec, ki se najbolje
poda dolocenemu modelu. Snovanile
okraskov lahko poteka v naravni veli-
kosti, zato se bo izbrani okrasek natané-
neje prilegal velikosti modela, kot e bi
se odlodili za obiéajni nacin snovanja s
preizkusi in na pamet. Opazen bo tudi
prihranek &asa, porablienega za okrase-
vanje modela.

Kdor se je Ze navelical razsirjenih, a
preprostih vzorcev, kot so npr. obarvani
zakljuki krila, razne barvne proge ali
trikotniki, si bo lahko model okrasil z
zahtevnejiimi vzorci. Treba je imeti le
dobro idejo in jo z nekaj fruda uresniciti.
S pomoéjo racunalnika je preprosto na-
risati §cb|one tudi za nekoliko zahtevnej-
Se okrasne like, kot so krog, elipsa, pet-
kraka zvezda in napisi v razlicnih veli-
kostih. Nazadhnie jih je freba samo 3e no-
tiskati na papir in izc}elovo se lahko zaé-
ne. Raéunalnik je dandanes dostopen
skoraj vsakomur, &e ne drugje pa v Soli
ali pri prijatelju. Da bi ga v podoben na-
men lahko uporabil tudi kdo izmed bral-
cev, bom podrobneje opisal postopek
okrasevanja nekaterih svojih modelov.

Zahteve pri snovanju okraskov

1. Oblika in barvna skladnost okraska.

Najpomembnejia zahteva je vsekakor
ta, da bo izdelan in okrasen model imel
lep videz. Poskrbeti morate za oblikovno
in barvno skladnost okraska, ki naj

oudari osnovne znadilnosti modela
(akrobatski, Solski ...). Poskusite se lahko
v oblikovanju svojevrstnih izvirnih okras-
kov.

2. Varno letenje

Okrasevanje modela mora biti tako,
da omogoéi ¢im boljo vidnost modela v
vsakem poloZaju in na &im vedji odda-
lienosti, Ear je osnovni pogoj, da ga je
mogode ves cas imeti pod nadzorom. Tej
zahtevi najlaZe zadostite z obarvanjem
vedje povriine konic krila v Zivih barvah.
To je zelo pomembno predvsem pri sno-
vanju okraskov za manjSe modele z
razpefinami do 2 m.

3. Prikrivanje med gradnjo storjenih
napak

Pogosto se med gradnjo nehote pripeti
kakina nerodnost, posledica pa so lepo-
tne napake na povriini modela, kot so
odrgnine, vdrtine, zmedkanine, praske
ipd. S pravilnim razporejanjem okraskov
iih lahko prikrijete in se s tem izognete
dolgotrajnejsemu odpravljanju napak.

4. Oblikovanje mejne plasti zraka ob
povrsini krila

Iz samolepilnih folij (npr. Muflon) je
mogode izdelati barvne trakove razliénih
oblik (ravne in krive érte fer cikcakaste
¢rte razliénih Sirin), ki vplivajo na obliko-
vanje mejne plasti zraka tik ob povriini
krila. Tovrstne trakove imenujemo turbula-
torji. Vzdolz krila jih namestimo zato, da
izboljZajo letalne sposobnosti predvsem
manjsih modelov. Najpogosteje jih upo-
rabliajo graditelji prostoletecih modelov,
pogosteje kot sicer pa bi jih lahko
uporabljali tudi tisti, ki izdelujejo manijse
radijsko vodene modele.

Razumljivo je, da se bo vsakdo sam
odlocil, katere od nastetih zahtev bo
uposteval pri snovanju okraskov za svoj
model. Tako se na primer ne izplaéa pre-
vec truditi z izdelovanjem zahtevnejsega
vzorca okraska za zacetniski in trenazni
model, katerega Zivljenska doba bo po
pri¢akovanju dokaj Lrotko. Zato pa je
toliko bolj pomembno, da bo okrasek
omogocil ¢im boljso vidnost modela. Na
zacetku se po navadi vsakdo zgleduje po
Ze okrasenih sorodnih modelih (npr. iste
kategorije), ki so naslikani v katalogih

roizvajalcev modelov in barvnih revijah,
asneje pa skusa uresniciti tudi lastne
oblikovalske zamisli.

Tehnike okrasevanja modelov  so
razliéne. Kadar se odlodite za nanaianije
barv z brizganjem, si v ta namen z raéu-
nalnikom  pomagate  pri izdelavi
samolepilnih mask, ¢ pa se odlodite za
barvne folije, si s pomo&jo raéunalnika
lahko izdelate 3ablone za izrezovanje
okraskov. Ce je to mogode, poskusite s
tiskanjem okrasnega vzorca neposredno
na maskirno oziroma barvno folijo, Za to
so najprimerne;3i igli¢ni tiskalniki. Ce taki
tiskalniki niso dostopni, Zeleni vzorec

Primer okrasitve RV-jadralnega modela

oziroma okrasni lik natiskate na bel
papir, lahko 3eleshamer, ki bo sluzil za
izdelavo 3ablone, s pomoéjo katere boste
otem laZe prenesli obliko okraska na
E)Iijo.

Vrste folij za izdelavo okraskov

Okrasne vzorce najpogosteje izdelate
z izrezovanjem dveh vrst raznobarvnih
folij. To sta folija, ki je namenjena za

rekrivanje modelov (v nadaljevanju -
E)iiia), ki jo na povriino modela prilepite
s toplotno obdeﬁzvo — likanjem, in plasti¢-
na samolepilna folija (v nadaljevanju -
nalepka). Nalepko dobimo v trgovinah
pod nazivom muflon, dc - fix ipd. Za
okrasevanje modelov so uporabne le
nalepke, ki so izdelane iz plasti¢ne folije.
Papirnate niso odporne proti vlagi, ob
morebitnem odstranjevanju se zatrgajo in
jih je zato zelo tezko odlepiri s povrine
modela.

Omenijeni vrsti folij imata svoje dobre
(+) in slabe (-} lastnosti. Ko jih spoznate,
se laze odlocite, katera bo primernejia
za izdelavo dolodenega okraska.

A) Folija

+ preprosto nanalanje na povriino
modela,

+ majhna teza,

+ velika izbira barvnih vzorcev,

+ na voljo so tudi barve za brizganje v
istih odtenkih,

+ prosojne folije omogocajo pogled v
lepo zgradbo modela,

+ obstajajo posebne sorodne vrste
raznobarvnih folij za izdelavo okraskov
npr. ecotrim ali solartrim,

+ obstajojo razliéne debeline in
kvalitete folij,
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+ preprosto odstranjevanje okraska z
osnovne folije

+ dobra zaicita lesa pred vlago in
izpuhom eksplozijskih motorjev;

— med nanaianjem delno spremeni
obliko (kréenie),

- na osnovno folijo se ne prilepi dovolj
uéinkovito,

- med nanalanjem zaradi kréenja
zvije leseno konstrukcijo,

— med rezanjem se zatrga, na modelu
jo je tezko odrezati v ravni &rti,

— robovi se séasoma odlepijo, potem
pa pod folijo prodre gorivo,

- med dvema slojema folij se pri
nanasanju ustvarjajo zraéni mehurji,

— likalnik z ozkih robov okraska odnese
lepilni sloj barve, zato se ti odlepijo,

- razmeroma visoka cena,

- potrebuje obéasno vzdrzevanje -
ponovno likanje.

B) Nalepka

+ preprosto nanasanje,

+ ﬁsh o dostopna v nasih trgovinah,

+ velika izbira bary,

+ preprosto izrezovanje brez posebnih
tezav,

+ dobra oprijemljivost na gladki in raz-
masceni po«ﬁogi,

+ nizka cena — 3- do 4-krat cenejia od
“folije”,

+ obstajata dve vrsti, z gladko in hra-
pavo povrsino,

+ ne potrebuje vzdrZzevania,

+ mogode je je kupiti manj kot 1 dolZin-
ski meter,

+ uporabna za izdelovanje turbulator-
jev;

— razmeroma velika debelina in zato
tudi velika teza,

— majhna elastiénost — ni primerna za
nanasanje okrog robov z majhnim pre-
merom, ker se odlepi,

— ni primerna za osnovno prekrivanje
elementov modela.

Omenil sem Ze tanke samolepilne
raznobarvne plastiéne folije, ki jih pri
Graupnerju  ponujajo pod prodajnim
nazivom ecotrim pri Robbeju pa kot solar-
trim. Gre za 5/100 mm debele folije, iz
katerih izrezete okrasek ali napis, ki ga
potem nalepite na povriino modela. Na
volio so v velikosti 320 X 900 mm.
Tovrstne folije so zelo kakovostne, saj bi
jim, razen razmeroma visoke cene in
dokaj majhne izbire v trgovinah, lahko
pripisal vse dobre lastnosti obeh vrst
navedenih folij.

Pri svojem delu uporabliam obe vrsti
folij, vendar pa v zadnjem éasu zaradi
niZje cene, preprostega nacina rezanja
in dostopnosti vse pogosteje uporabliam
domaée “nalepke” muflon.

Oblikovanie okrasnih vzorcev z
raéunalnikom

Zahtevnejse vzorce se pred zacetkom
izdelave izplaéa skrbno naériovati, da

bodo oblikovno in po velikosti ustrezali
povriini modela, ki jo nameravate okro-
siti (trup, krila, repne povriine ipd.).
Namesto pocasnega roénega nacina
naértovanja modelarji v ta namen vse
pogosteje uporabliajo ragunalnike, 3e
posebej, ¢e imate takega z barvnim
zaslonom, vam priporoéam, da obliko-
vanje okraskov opravite z njim in s pro-
grami za grafiéno oblikovanje. V ta
namen so najboljsi razni CAD- programi
in program za grafiéno oblikovanje
Corel draw, s katerimi lahko izdelate in
tiskate risbe v naravni velikosti. Za izdela-
vo preprostejih okraskov bo zadostoval
razmeroma preprost program Paintbrush,
ki je prilozen v okolju Windows. Delo z
njim smo opisali v lanskem letniku Tima.
Seveda vam obseznejsi in zohIevneI](Ei
programi omogoéajo vedje oblikovalske
moznosti.

Na sploino je postopek oblikovanja
okraskov tak, da si najprej v merilu nari-
sete obliko dela modela, ki ga Zelite okra-
siti, nato pa tej osnovni obliki dodate oz.
narisefe okrosle raznih oblik in barvnih
kombinacij. Svetujem vam, da se, ce je to
mogoge, ¢im bolj posluzujete sistema
plastic.

Obliko okraska, s katero ste najbolj
zadovoljni, skupaj z obliko elementa
modela, npr. krila v naravni velikosti,
natisnite na papir. Na fa naéin si izdelate

redlogo za 3ablono, s pomogjo katere
Eoste potem izrezovali okraske. Hkrafi
vam bodo ostanki papirja, iz katerega
boste pazljivo izrezali okraske, sluzili kot
Friroc’:nu sablona za nomescanje izde-
anih okraskov iz ene od folij na povrsino
modela.

Raéunalniski  programi omo?oéoio
bogato izbiro najrazliénejsih oblik crk
(fontov) in drugih posebnih znakov, ki jih
lahko s pridom uporabite za izdelovanje
napisov, logotipov ipd. Nacin njihove
izdelave bom podrobneje opisal kasneje.

Izdelovanije $ablon

Tiskanje okraskov skupaj z obliko ele-
mentov modela (krilo, rep ipd.) v naravni
velikosti je lahko, odvisno od hitrosti racu-
nalnika ali tiskalnika, dokaj zamudno
opravilo, zato si, da bi jih ohranili, natis-
njene liste najprej fotokopirajte. Foto-
kopije okraskov z lepilom za papir UHU
stick prilepite na vezano ploséo ali trii
papir, ki vam bo sluzil za Sablono.
Prednost tega lepila je, da papirja ne raz-
moci, zato se ta ne guba in ne zvija,
nalepliene fotokopije vzorcev pa ohrani-
|'o pravilno obliko in velikost. Teko&a lepi-
a zaradi omenjenih pomanikljivosti niso

rimerna. Ostankov papirja fotokopij, iz
aterih ste izrezali 3ablone okraskov,
nikar ne zavrzite. Na njih so ostale natis-
njene oblike dela povriine modela. V
pomoé vam bodo pri zarisovanju raz-
poreditve okraskov.

Izbrani material za izdelavo 3ablon
mora biti take kakovosti, da lahko ob

njem z ostrim modelarskim noZem
izrezete potrebno 3tevilo povsem enakih
okraskov. To je mogoée le, &e fablone pri
delu ne boste zarezali ali kako drugaée
poskodovali in s tem spremenili njene
oblike. Za izrezovanje manjiega $tevila
okraskov iz samolepilne folije zado3ca
risalni papir — Seleshamer. Ce potrebu-
jete vecje Stevilo okraskov (npr. zvezdic),
otem izdelajte 3ablone iz debelejsega
artona ali tanjSe vezane ploice, Li go
manj obéutljiva za vreznine in bo dlje
sluzila namenu. Robove papirnatih
Sablon iz $eleshamerja ali kartona utrdite
tako, da jih pred prvo uporabo pre-
mazete s sekundnim lepilom.

Pritrditev 3ablone na folijo in rezanje
okraskov

Pri rezaniju okraskov je pomembno, da
se 3ablona med obrezovanjem ne pre-
makne, sicer okrasek ne bo imel zelene
oblike. Premik 3ablone lahko prepretite
na ve¢ nadinov. Prvi je ta, da okraske
izrezuLete iz &im manijsih kosov folije, ki
iih lahko med rezanjem obraéate po pod-
c%i. Robove rezite vedno le v smeri profi
sebi.

Drugi naéin je ta, da pod folijo pod-
stavite debelesi sloj asopisnega papir-
ja. Ta omogoca rezanje v vseh smereh,

krati pa iCifi rezilo noza pred obrabo.
Izogibajte se rezanju okrc:s,Eov na mehki
leseni deski, ker njene letnice rezilo
potegnejo iz smeri, eprav pri delu
uporabljate ravnilo. Tretji ukrep pa je, da
med 3ablono in folijo ustvarite ¢im ve&jo
silo trenja.

Na primeru rezanja petkrakih zvezd je
Erikazcno, kako naj rezanje poteka in
akina je zvezda, e se med izrezova-
njem Sablona premakne.
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Se tako mocan pritisk ravnila prek
$ablone na folijo ne more prepreéiti pre-
mika frikotnega vrha kraka zvezde, ki ga

ovzrodi odriv rezila, ée med $ablono in
olijo ni zadostnega trenja. Sablono zato

red polaganjem na folijo premazite z
epilom UHU stic. Na ta naéin lahko
izrezujete tudi zahtevne oblike okraskov
celo brez uporabe ravnila. Lepilo UHU
stic ima med drugimi tudi to dobro last-
nost, da se na folijo ne prilepi tako
mocno, da 3ablone kasneje ne bi mogli
odstraniti. Ostanke lepila na foliji Iohgo
preprosto umijete z vlazno krpo. Ko se
sila trenja zmanjia, premaz obnovite.

Zarisovanje polo3aja okraskov

PoloZaj okraskov dolocite s pomocjo
preostanka  fotokopiranega  “nacrta”.
Naért polozZite na model tako, da se vsi
narisani robovi z naérta natanéno ujema-
jo z delom modela (npr robom krila, krilc,
repa itd.), nato ga pritrdite s selotejpom
ter s flomasirom, ki ga lahko kasneje
zbrifete z vodo ali alkoholom, narisite
tocke na nekaj znadilnih robovih ali
oglis¢ih posameznega okraska. Na fa
nadin si boste oznadili toéno razpore-
ditev vseh okraskov. Kadar okrasujete
krila ali rep, zado$&a le polovica nacrta.
Fotokopijo naédrta samo obrnete na hrbt-
no stran, poudarite robove krila dli repa
ter ponovite postopek. Tako dobite tocno
zrcalno razmestitev okraskov.

Likanje in leplienje okraskov

Okraske nalepite na oznacena mesta.
Omenim naj posebnost nanasanja
okraskov, izdelanih iz folije za prekriva-
nje modelov. Med leplienjem te folije se
zaradi dovajanja toplote med osnovno
plastio folije, s katero je prekrit model, in
okraskom ustvarijo zraéni mehurcki, ki
kazijo videz. Sprva so ti mehurcki, ko je
folija e topla, moéno poudarieni, kasne-
ie, ko se ohladi, pa se nekoliko zmanisa-
jo. V celoti ne izginejo nikoli. Tej
neviecnosti se izognete, e za okraske
uporabite ¢im debelejso folijo ter jih,
postavljene na pravo mesto, pred likan-
Em s prsti pritisnete na povrsino osnovne

lije. Trudite se zgladiti in odpraviti vse
morebitne gube. Pri likanju uporabite ¢im
mani3i likalnik. Okraske ‘ikoite vedno od
sredine proti robovom. Na ta naéin potis-
nete mehurcke navzven. Tiste, ki so ostali,

redvsem veéje, pa prebodite s tanko
Euciko. Pri prebadanju pazite, da pre-
bodete le folijo okraska, ne pa tudi
zaicitne folije osnovnega  prekritja.
Predrte zraéne mehuréke likajte v smeri
od njihovih robov proti prebodenemu
mesfu.

Aleksander Sekirnik

BT

Prekrivanje modela
z japonskim papirjem

Mnogo prispevkov v revijah govori o
izdelavi iadraﬁih modelov in na koncu
vsakega takega prispevka logi¢éno sledi
tudi beseda o prekrivanju. Doslej pa e
nisem zasledil, da bi kateri avtor bralce
opozoril na najbolj bistveno stvar, na ka-
tero moramo pri tem paziti.

Tudi sam se ukvarjam s prostolefecimi
jadralnimi modeli, dosti tekmujem in na
tekmovaniih vidim veliko slabe volje zara-
di zvijanja kril modelov, predvsem med
najmlajsimi modelariji.

To se dogaja takrat, ko posije vroce
sonce in zategne japonski papir na mod-
elu.

Naijprej naj pojasnim, da ima tudi
japonski papir viakna, ki imajo doloéeno
smer.

Ce papir natrgamo, takoj ugotovimo,
da se lep3e trga v smeri viaken kot pa
preéno nanja. Vzdolzna vlakna imajo
pod vplivom sonénih Zarkov vedjo moé
pri kréenju kot fista, ki leZijo precno
nanja.

Zato moramo krilo z japonskim papir-
jem prekrivati tako, da je smer vlaken v
ropiriu, oziroma fista v kateri se papir
epSe trga, vedno vzporedna s smerjo
leta modela. Le tako nam bo papir krilo
zategoval samo po Sirini, ne pa tudi po
dolZini; zvijanje krila bo nekajkrat man-
i3e, ali pa ga sploh ne bo.

Modelarji so pri tem opravilu pogosto
nehote zavedeni, saj proizvajalec papir-
ja pole obi¢ajno reze tako, da vlakna

trganje v smeri vlaken
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Pravilno namei&anije papirja na krilo modela

tecejo vzporedno z najdalj$o stranico in

ne preéno nanjo. Zato modelarji papir

polagajo na krilo Ea& tako, kot je najbol
reprosto — z vlakni vzdolzno po krily,
ar pa je moéno narobe.

Nerodnost je, da so pole po navadi
zelo ozke in je treba papir na krilu oziro-
ma rebru sestaviti, kar pa ni najbolj pri-
jetno opravilo.

Ko se lofimo prekrivanja modela, torej
najprej ugotovimo, v kateri smeri se pola
japonskega papirja lepse trga. Polo na
enem vogalu preprosio zafrgamo v
vzdolzni fer nato 3e v precni smeri in kaj
hitro ugotovimo, kako naj dolocen kos
papirja odrezemo, da bo smer vlaken
vzporedna s smerjo leta modela.

Slavko Policar
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Modelarski motorji z
notranjim zgorevanjem e.

V prejinjem sestavku smo spoznali
nacine dovajanja sveZe mesanice zraka
in goriva v valie dvotakinih modelarskih
motorjev, danes pa si oglejmo nacine
krmiljenja sesanja zraka in goriva v
karter motorja.

Kot vemo, pri gibanju bata navzgor
proti ZML tlak v karterju motorja pada.
Ce v primernem trenutku odpremo sesalni
konc:lpmotoria, pricneta v karter dotekati
svez zrak in gorivo. Ko se bat vraéa proti
SML, tlak v karterju naraiéa in v
primernem frenutku se mora sesalni kanal
zapreti, da plini ne uhajajo skozeni,
temved se skozi prelivne kanale prelijejo
v valj (glej Tim 6/ 95).

Za dobro delovanje motorja sta izred-
no pomembna kot glavne gredi, pri
katerem se sesalni kanal odpre, in kot pri
katerem se zapre. Ta dva kota pa seveda
definirata skupni kot odprtja sesalnega
kanala. Odpiranje in zapiranje sesalne-
ga kanala mora biti torej kontrolirano, to
pa dosezemo z razliénimi konstrukcijski-
mi resitvami. Pa si jih nekaj oglejmo.

1. Krmiljenje sesanja z batom

Ta nadin krmiljenja sesanja je najstarej-
§i in se pri modernih modelarskih motor-
iih manijiih prostornin skoraj ne uporablja
ved. Uporaglio pa se v vedjih motorjih, ki
so v bistvu predelane motorne Zage in
kosilnice.

Konstrucijska zasnova fega sesalnega
sistema je preprosta (risba 1, slika 1). V
valju motorja je poleg prelivnega in
izpusnega kanc\o 3e sesalni kanal, ki ga
odpira in zapira bat. Tako bat krmili
odpiranije vseh kanalov motorja; s svojim
zgornijim robom krmili odpiranje in zapi-
ranje prelivnega fer izpusnega kanala, s

Risba 1. Krmiljenje sesanja z batom

Slika 1. Motor s sesanjem, krmiljenim z batom

spodnjim robom pa sesalnega. Princip
krmilienja sesanja z batom je preprost.
Med premikanjem bata vzdolz vuﬁc ie
sesalni kanal zaprt, dokler se glavna
gred ne zavrti do priblizno 70° pred
ZML. Spodhnii rob bata takrat odpre sesal-
ni kanal in zaradi podtlaka priéno v
karter dotekati svezi plini. Sesanje traja,
dokler se glavna gred ne zavrti do prib-
lizno 70° po ZML, ko spodnii rob Earo

Risba 1b. Krmilni diagram

zapre sesalni kanal. Krmilni diagram
sesanja je seveda simefri¢en (risba 1b),
kot odprtia pa od priblizno 100° do
150°. Ce je kot odprtja sesalnega kanala
prevelik, pri gibanju bata proti SML svezi
plini iz karterja neizkorid¢eni uhajajo
nazaj v atmosfero.

Prednost tega nacina krmiljenja sesan-
ia je njegova preprostost, motor z Zarilno
svecko pa se lahko vrti v levo in desno.
Slaba stran pa je dokaj majhen kot odprt-
ja sesalnega kanala, kar pomeni, da bo

motor vsesal manj zraka in goriva; neko-
liko slabsi je tudi izkoristek, ker del gori-
va uhaja v atmosfero. Poleg tega sesalni
kanal zmanj$a moznost povecanija 3tevi-
la prelivnih Lunc|ov.

2. Krmiljenje sesanja
z membranskim ventilom

V idealnem motorju bi bilo vsesavanje
svezih plinov v karter motorja odvisno le
od rczﬁke med tlaki plina v karterju in
zunanjim tlakom. Sesanje bi se zaéelo v
tistem trenutku, ko bi tlak v karterju postal
mansi kot zunanji tlak, konéalo pa
takrat, ko bi tlak v karterju zunaniji tiak
presegel. Za krmilienje sesanja s po-
mocjo razlike v tlakih potrebujemo ustre-
zen ventil. Najenostavnejsa izvedba taks-
nega ventila je membrana iz elasti¢nega
materiala, ki glede na razliko v tlakih
odpira in zapira sesalno odprtino motor-
ja (risba 2). V opisih motorjev v angleski
in nemski literaturi se membranski ventil
omenja kot “reed valve” oz. kot
“Flatterventil”.

Prednost takinega sistema krmiljenja
sesanja je predvsem njegova enostavnost
in moznost delovanja motorja v obe sme-
ri vrtenja, sistem pa ima seveda tudi ne-
kaj slabosti. Upor pri prelivanju plinov
skozi membranski ventir je precej velik,
zato motor ne vsesa toliko meanice zro-
ka in goriva, kot bi jo teoreti¢no lahko.
Zaradi lastne frekvence membrane pa se
pojavijo tezave pri velikih vrtilnih hitrostih
motorja. Membrana preprosto ne more
dovolj hitro nihati in sesanje ni ve€ dobro
krmilieno. To teZzavo lahko poskuiamo
odpraviti z vgradnijo lazje membrane ali

(230 Te0ia B Ty

Risba 2. Krmiljenje sesanja z membranskim
ventilom
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ve¢ manijiih membran, ne moremo pa
bistveno zmanjiati upora. Konstruktorji
motoriev so zato poiskali drugaéne re-
Sitve. Zaradi enostavnosti se krmiljenje
sesanja z membrano v modelarskih mo-
torjih 3e vedno uporablja. Tipiéni pred-
stavniki motorjev s takdnim sesalnim siste-
mom so znani mali motorji ameriske to-
varne COX, sesanje pa je kontrolirano z
membranskimi ventili tudi v modelarskih
motorjih veéjih prostornin, kot so npr.
Tartan, Quadra, BME in drugi.

3. Krmilienje sesanja s kanalom
v glavni gredi

Vecina sodobnih modelarskih motorjev
sesa zrak in gorivo skozi kanal v glavni
gredi motorja (risba 3) in ta sistem je
postal tako vsakdaniji, da ga proizvaijalci
v prospektih obiéajno ne navajajo pose-
bej. Ce boste listali po angleski mode-
larski literaturi, boste nasli za ta sistem
izraz “crankshaft port”’, v nemski pa
“Kurbelwellen-Drehschieber”.

Risba 3. Krmiljenje sesanja s kanalom v glavni
gredi

Pri tem naéinu krmiljenja kanal v glavni
gredi povezuje prostor pod batom s
sesalno odprtino na ohisju motorja.
Odprtina sesalnega kanala v gredi in
sesalna odprtina v karterju moforja sta
oblikovani tako, da sta kota odpiranja in
zapiranja sesalnega kanala dobro pri-
lagojena rezimu delovanja motorja. Pri
takinem sesalnem sistemu se sesalni
kanal odpre ze okrog 45° za SML, zapre
pa se Eeft)a okrog 50° za ZML, ko se bat
ze vrada nazaj in Hak v karterju naraiéa.
Tako je za sesanije izkoris¢en razmeroma
majhen podtlak v karterju, zaradi
dinamiénega tlaka dotekajogih plinov pa
se sesalni kanal zapre doLai pozno. Ker
kot zapiranja lahko toéno dologimo, le
majhen del svezih plinov uhaja nazaj v
atmosfero, vendar pa motor normalno
deluje le v eno smer. Takien sesalni sis-
tem daje odliéne rezultate, ker je kot
odprtja sesalnega kanala lahko precej
velik, tudi ve& kot 180°, upor pri preli-
vanju plinov skozi sesalni kanal pa
razmeroma majhen. To seveda pomeni,
da lahko motor vsesa vec zraka in gori-
va. Takina izvedba sesalnega sistema
omogoéa tudi optimalno razporeditev in
konstrukcijo prelivnih kanalov, skupni
rezultat pa je velika specifitna moé
motorja.

Zal ima tudi fa sistem krmilienja sesa-
nja nekaj slabosti. Sesalni kanal je raz-
meroma dolg, svezi plini pa morajo
dvakrat spremeniti smer gibanja; posledi-
ca so izgube pri prelivanju svezih plinov
v karter. Zcrccﬁ odpriine sesalnega
kanala v glavni gredi je njena trdnost
manjsa in gred se med delovanjem
motorja deformira, to pa povzroca ne-
potrebne izgube moéi zaradi povecane-
ga trenja. Konstruktorji so skusali te slo-
bosti onruvifi z drugaénimi sistemi krmil-
jenja sesanja.

4. Krmiljenje sesanja s krmilnim
diskom

Da bi skrajali sesalni kanal in iz-
boljzali mehanske lastnosti glavne gredi,
so razvili sistem krmiljenja sesanja s kr-
milnim diskom. Krmilni disk je okrogla

Risba 4. Krmilienje sesanja s krmilnim diskom

ploiéa s segmentno odprtino, ki odpira in
zapira sesalni kanal na zadniji strani
karterja. Koti odpiranja in zapiranja se-
salnega kanala so podobni kot pri krmil-
Leniu s kanalom v glavni gredi. Sesalni
anal se odpre priblizno 45° za SML in
zapre priblizno 60° za ZML (risba 4b).
Disk povezuje z glavno gredjo ojniéni
cep, zato se vrtita sinhrono (risba 4). Z

Risba 4b. Odpiranije in zapiranje z diskom

obliko segmentne odprtine sta dologena
kota odpiranja in zapiranja sesalnega
kanala. Lastnosti motorjev s taksnim krmil-
nim sistemom so zelo dobre. Slaba stran
taksnega krmilnega sistema je zahtevna
obdelava drsne povriine diska in pokro-
va karterja ter dodatno trenje na tesnilni

e

povrsini. Motorji so nekoliko tezji, zaradi

zahtevnejie izdelave pa tudi draZji, zato

se ta krmilni sistem uporablia predvsem

pri tekmovalnih motorjih, kjer cena ni

tako pomembna. V angleski literaturi

krmilni disk navajajo kot “rotary disc-val-
"

ve”, v nemski pa kot “Flach-Drehschie-
ber”.

Risba 5. Krmiljenje
sesanja z bobnasiim
ventilom

5. Krmiljenje sesanja z bobnastim
ventilom

V tehniki je Ze tako, da nobena resitev
ni tako dobra, da ne bi mogli narediti 3e
bolife. Tako je konstruktorjem uspelo
razviti krmilni sistem, ki je 3e bolj3i kot sis-
tem s krmilnim diskom. Namesto diska so
uporabili bobnasti ventil (risba 5), ki mu v
angleski literaturi pravijo “rotary drum-
valve”, v nemski pa najdemo izraz
“Rohrschieber”. Resitev z bobnastim ven-
tilom nekoliko spominja na krmiljenje
sesanja s kanalom v glavni gredi, vendar
pri tej konstrukeiji glavna gred ohranja
potrebno trdnost. Upori pri prelivanju
svezih plinov v karter so manisi, manjse
kot pri krmilnem disku pa je tudi trenje.
Motorii se brez tezav vrtijo z zelo visoki-
mi vrtilnimi hitrostmi in razvijajo veliko
specifiéno moé. Kvaliteti primerna je tudi
cena, ki je dva- do frikrat vidja kot cena
motorjev z istim delovnim volumnom in s
sesanjem, krmiljenim z glavno gredjo.

Marjan Klenoviek
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Sola plasti¢nega maketarstva (31. del)

Proizvajalci

vacformskih maket . e

Mitia Marusko

Formaplane

Formaplane sodi med britanske pionir-
je vacformske proizvodnje. Njegov pro-
gram je izjemno pester tako po izboru
tipov letal kot tudi meril, v katerih izdelu-
ie svoje makete. Kakovost povriinskih
detajlov je zadovoljiva, sprejemljiva pa
ie tudi cena. Naérti prinasajo le osnovne

Formaplanova maketa IK-3 ima le nekqj
osnovnih sestavnih delov, med katerimi so
manijsi deli potrebni precej$nje dodelave. Za
kolesa in zraéni vijok pa boste morali
pobrskati drugje.

Formaplanov ovstrogrski lovec phoenix D. I.
d

bo verjemo kmalu docakal brizgano konkuren-
o, doflej pa bo edina maketa v merilu 1 : 72.
Zal ni za zadetnike, ker je povr3ina kril potreb-
na precej3njih popravkov.

informacije. Makete so vedinoma brez
nalepk. Ker maket Formaplane ne proiz-
vajajo ved, pohitite, &e si zelite kako od
njihovih posebnosti.

ID Models

Brizganih maket v merilu 1:32 je malo,
zato pa to skromno izbiro dopolnjuje ID
Models z vacformskimi maketami v tem

merilu. Makete ponujajo osnovne se-
stavne dele in nekaj elementov za izdela-
vo nofranjosti. MnozZico detajlov v notra-
njosti letala pa boste morali izdelati sami.

Joystick

Joystick je 3e ena britanskih presiha-
jocih firm, ki leto ali dve intenzivno ponu-
jajo svoj program, nato pa nekoliko
opedajo. Njihov program je posveden
letalom prve svetovne vojne. QOdli¢na
povriinska obdelava in dodani kovinski
deli so Joysticku omogoéili, da je izdelal
tudi makete letal, ki so Ze doZivela vac-
formsko upodobitev, a so jih kljub temu
uspesno prodaijali.

KA-OK / Fin scale

Ka-ok je finski novinec med proizvajal-
ci, ki je doslej v sodelovanju z ruskimi
maketarji izdelal le eno maketo. Gre za
maketo }inskegc Solskega letala VL pyr{,
katerega tovarniske naérte so odkrili sele

nedavno.

Mavi .

Ceprav je po maketi sovjetskega lovca
jak-3 v merilu 1 : 48 tezko oceniti pre-
ostalo proizvodnio, lahko zatrdimo, da z
gradnjo te vacformske makete, ki prihaja
iz Rusije, ne boste imeli vegjih tezav,

Tudi v Rusiji Zelijo dohiteti zamujeno. Firma
Mavi je izdelala vacformsko maketo lovea
jok-3, pa &eprav so se na ﬂgu e pojavile briz-
gane makete v merilu 1 : 48.

razen nakupa seveda. Prilozeno kovinsko
odvozje in podvojeni odlitek zasteklitve
abine izkazujeta nadstandardno ponud-
bo.

Modelland

Mnogim vzhodnoevropskim maketar-
jem je vacformska tehnika sluzila kot
cenena pot do kopij zahodnih brizganih
maket. Modelland je poljski proizvajalec

z malostevilno ponudbo. Posebne pozor-
nosti so vredne predvsem makete poljskih
letal. Vse sestavne dele imajo izdelane v
vacformski tehniki, prilozene pa imajo
tudi nacrte v merilu 1 : 72. Barvni proiJili
letal so dobrodoslo vodilo pri barvanju
maket.

MPM

Ceskega proizvajalca maket MPM smo
na straneh Tima Ze predstavili. Njihovi
zadetki segajo v obdobje proizvodnije
vacformskih maket z brizganimi deli in
nalepkami, ki jih v zadnjem éasu popok
noma izpodriva proizvodnja brizganih
sestavnih delov. lzdelki MPM pa med
vacformskimi maketami 3e vedno sodijo v
kakovostni vrh. V merilu 1 : 48 ncic!ete

med drugim tudi njihovo maketo nem-
skega bombnika Do-217 in sovjetskega
tupolieva SB-2, da o dvokrilnih lovcih
polikarpov ne govorimo.

nudbo kakovostnih

MPM je &eska firma z
vacformskih maket s plastiénimi brizganimi
deli in nalepkami. Kljub zanimivim maketam v

merilu 1 : 48 se v njihovi ponudbi pojavlia
vedno veg klasiénih brizganih maket.

Rare Plane

Rare Plane je nedvomno britanski pic-
nir kakovostne izdelave tovrstnih maket.
Ustanovitelj firme je nedavno preminil,
zato Rare Planove makete postajajo red-
kost. Rare Plane je svoje mcEete izdeloval
v kovinskih matricah z izjemno natanéni-
mi povriinskimi detajli. Prvi izdelki niso
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Angleski Rare Plane je pionir na podroéju vac-
formskim maket. Rare Planove makete so izde-
lane v kovinskih kalupih s kakovostno obdela-
vo povriine. Zal nalepke niso priloZene.

imeli nikakrénih dodatkov, vendar je plas-
tiéna ploiéa vsebovala vse potrebne ses-
tavne dele. Zal Rare Planove makete ne
Fremoreio nalepk. Ceprav je marsikatero
etalo iz Rare Planovega programa 3e
upodobljeno v obliki brizgane makete, je
stara  vacformska ”klcsﬁm” se vedno
kakovostnejsa alternativa. Maketa ame-
riskega torpednega bombnika vought-
sikorsky vindicator je zgovoren primer
kakovosti.

Sierra Scale Models

Ameriski proizvajalci vacformskih ma-
ket so na evropskem trgu slabo zasto-

Sierra Scale Models je amerigki proizvajalec
maket letal iz prve svetovne vojne, ki jih ponu-
ja izkljuéno v merilu 1 : 48. Aviatik berg D. 1.
je kakovostna maketa s kovinskim propelerjem
in motorjem.

pani. Britanski Aeroclub, ki je tudi sam
Eroizvc]olec tovrstnih maket, ponuja
akovosten izbor iz programa tega ame-
riskega proizvajalca, predvsem maket
letal iz prve svetovne vojne, med katerimi
so za nas posebej zanimive makete
avstro-ogrskih letal v merilu 1:48. Hansa-
brandenburg C. I., phoenix C. |., ufag C.
|., aviatik berg D. I. in phoenix D. . so
letala, s katerimi so leteli tudi slovenski
letalci v bojih za severno mejo. Kovinski
motor, vijok in tu pa tam tudi kolesje,
omogogajo doseganie tekmovalne kako-
vosti tudi zagetnikom v gradnji vacform-
skih maket.

Waku

Woaku je poljska firma, katere ime Ze
nazorno opisuje vrsto maket, ki jih izdelu-
iejo. Njihov program je omejen le na
nekaij letal, od katerih je najbolj zanimiva
maketa PZL -104 wilge 35A. Barvni itni
ovitek je oéitno dodatek, ki si ga vzhod-
noevropski prozvajalci laZje privoicijo.
Plasti¢ne clef:z s kakovostnimi povrsinski-
mi detajli spremlja tudi pola nalepk.

Nas sprehod med vidnejsimi proizva-
jalei vacformskih maket prina3a le delni
pregled tfovrstne ponudbe. Proizvajalci
vactormskih maket se v izboru tipa letala
le redko podvaijajo, zato pa vscE od njih
poskusa po najboljsiih moceh zapolniti
trzno vrzel, ki je veliki proizvajalci nikoli
ne morejo zapolniti. Vacformska maketa
ni neprebavljiv zalogaj; vsak maketar s
povpreénimi izkusnjami ji bo pri gradniji
zlahka kos. Kakovosten izbor pa lahko
gradnjo 3e olajSa. Prav v vacformski
tehniki so nam dosegljive makete letal, ki
so kralievala na slovenskem nebu od
zadetkov letalsiva na naiih tleh pa vse do
danasnjih dni, ko se rojeva sodobno
slovens||<o vojasko letalstvo,

Timovo izlozbeno okno

Academyjini sodobni ameriski lovci

McDonnell Douglas F-15 C/D eagle
in strike eagle

Zdi se, da se noben vedji proizvajalec
plastiénih maket ne more obdrzati na
zahtevnem trgu brez kakovostnih upo-
dobitev sodobnih reakcijskih letal, ki polnijo
Easopisne strani vselej, ko izbruhnejo
lokalne vojne. Tudi pri Academy so se
odloéili za izdelavo vseh novejiih izvedenk
F-15. V merilu 1:72 nam ponujajo F-15 C
(2108), dvosedezni F-15 D (2109) in lovski
bombnik F-15 E (2110). V merilu 1:48 so
na volio F-15 C (1685), F-15 D (1686), F-
15 E brez dodatne oborozitve (1687) in F-
15 E s popolno oborozitvijo (2117).

V vseh katlah boste nadli vecinoma
popolnoma enake dele, le fej in oni izve-
denki je dodano drevesce s posebnimi pla-
stiénimi deli. F-15 je v razvoju dozivel vrsto

sprememb, vendar predvsem v svoji notra-
nji strukiuri in opremi. Zunanijih razlik pa je
bore malo. Kljub temu so pri Academy
pazili na razlike in posebnosti.

Pri vseh omenjenih izvedenkah je upo-
doblieno modificirano podvozie, le da so
pri F-15 E v obeh merilih prezrli povecano
Sirino pnevmatik. Pri maketah v merilu 1:72
so zasteklitve pilotskih kabin nekoliko
poenostavljene, vendar odlite tanko in

prosojno. Vse makete ponujajo novejse
motorske izpuhe “puranije perje” in prvotne
izpuhe, ki so na F-15 A povzrodali stevilne
tezave. Zracne zavore so li¢no odlite in
pravilnih oblik. Posebna odlika Acade-
myjinih maket so vstopniki zraka, ki jih
Icrv o izdelate v odklonjenem ali neviralnem
polozaju.

Katapultni sedezi so v merilu 1:72 zado-
voliive kakovosti, v merilu 1 : 48 pa so
potrebni dodatnih detajlov ali pa nado-
mestitve z izvrstnimi Verlindnovimi epoksid-
nimi izdelki. Notranjost kabine je spre-
jemljiiva. V merilu 1 : 48 so instrumentne
plosé oblikovane le reliefno, v merilu 1:72
pa se boste morali zadovoljiti z nalepkami.
Eduardovi kovinski deli so primerna resitev
za vse fiste, ki Zelite izdelati tekmovalno
maketo. Pri enosedezni izvedenki so elek-
tronsko opremo okmili za en zabojnik, kar
Ea vegine ne bo pretirano motilo. Na po-

rovu kabine pri F-15 C pogresamo znadil-
no brazdasto strukturo.

Povriinski detajli so zelo kakovostni, saj
rahlo vgreznjene Iini'e omogocajo primeren
poudarek povr§inskiL oblog. Vecina delov
se tudi izvrstno prilega, neprijetna izjema
so le dodatni boéni rezervoarji za gorivo na
F-15 E. S kitanjem sprednjega dela trupa
naj ne bi bilo vegjih tezav.

Academyjini orli imajo osnovno obo-
roZzitev in Lrilne rezervoarie za gorivo.
Nosilci oboroZitve so zadovoljive kako-
vosti, kar velja 3e posebej za 3tevilno bomb-

TIM 3 * november 1995 « 25



MAKETARSTVO

no oboroZitev F-15 E. Vsi novejsi F-15 E in
F-15 C so Ze opremlieni z novo generacijo
raket zrak-zrak AMRAAM, Academy pa
ponuja le AIM9 L sidewinderje in AIM-7 M
sparrowe, ki so bili v oborozZitvi pri vseh
J:)sedcniih spopadih.

Pri F-15 E v merilu 1: 48 nas preseneti
protisatelitski izstrelek ASAT, ki ga na fe
izvedenki sploh niso uporabili. Ze precl
ukinitvijo programa so izstrelek uporabili na
F-15 C, kamor ga lahko tudi namestite.
Oborozitev F-15 E v merilu 1 : 48 tvorijo
klasiéne rakete (AIM-9 in AIM-7), 12 kaset-
nih bomb Mk 20 rockeye, 12 klasiénih
bomb Mk 82, ki so v tem merilu 2 mm
prekratke, in dve nerazpoznavni lasersko
vodeni bombi GBU-10 A/B, ki ju raje
zavrzite, ker sta povsem zgreSenih mer in
oblike. Ne smemo pozabiti Se zabojnikov
LANTRIN in AN/AAQ-14. Pri F-15 E v me-
rilu 1:72 najdete poleg nastetega se zaboj-
nika za urjenje napadov na kopenske cilje.

Nalepke so sibka toka Academyjinih
maket. Napisi in opozorilne oznake so za
vse F-15 enake, ceprav bi se morale raz-
likovati. Academy nam ponuja oznake le
za eno letalo, izjemoma za dve, pa 3e i sta
vedno iz sestava ameriskih zragnih sil,
eprav bi si zeleli makete vojnih veteranov
izraelskega in  savdskega lefalstva iz
zalivske vojne. Zeleno kakovost oznak
boste dosegli z dodatnim nakupom iz serije
Superscale. Sicer pa so Academyjine
oznake tanke in natisnjene na svetle¢i pod-
lagi, torej tudi za silo uporabne.

Pri firmi Academy jim je z uporabo istega
kalupa uspelo ponuditi kar tri oziroma Sest
maket v dveh merilih. Varénost se kaze tudi
v povzemaniju istega besedila v navodilih
za sestavljanie, ki se za posamezna merila
le rahlo rozliLuie]o_ Z maketami F-15 so se
pojavili med zadnjimi in uspelo jim je
popraviti pomanikljivosti svo]iﬁ tekmecey,
zato njihove makete toplo priporoéamo. Ce
iih v vasi maketarski trgovini ni, jih lahko
narodite po posti pri Nebec Hobby d.o.o.
Liubljana, kijer so zagotovili primerke za
naso oceno.

Mitja Marusko

Mala Zeleznica

Od rocne kretnice
do racunalnika c ¢

Vodenie lokomotiv

Pri lokomotivi uporabliamo za vodenije
transformator regulator, s katerim loko-
motivi dolo€amo smer in hitrost voznje.
Govorili bomo samo o napgjanju z
istosmernim tokom, pri katerem je na eno
traénico vezan pozitivni, na drugo pa
negativni tok. Omenijeni sistem napajan-
Lc imajo vsi proizvo[ctlci, razen Markling,
i uporablja izmenicni tok pri modelih H
0. S preklopnikom, ki je del regulatoria,
menjavamo prikljuéek toka na traénico:
ko bo na desno traénico prikljucen pozi-
tivni tok, bo lokomotiva peljala v desno,
ko pa bomo tok preklopili na levo tracni-
co, bo 3la lokomotiva v levo smer. Z
vecanjem ali manjSanjem napetosti se bo
poveéala ali zmanjSala tudi hitrost voz-
nje. Ko na traénicah ne bo toka, bo loko-
motiva stala. Ce bosta na isti progi - v
istem fokokrogu — dve lokomotivi, bosta
obe stali ali obe vozili v isto smer z enako
hitrostjo (&e imata isto prestavno razmer-
ie). Taka preprosta voznja je dolgocasna
in se je hitro naveli¢amo. Prva izﬁoliEovc
ie, da nekatere odseke proge (na primer
na postajah) izoliramo od preostale
proge. Ta odsek normalno ne bo dobival
toka, ker je na obeh koncih izoliran od
glavnega tira. Zato se bo lokomotiva tu
ustavila, peliala pa bo naprej 3ele, ko
bomo odseku s stikalom ali signalom
dovedli tok. Tako dosezemo vsaj to, da
lahko ena ali ve¢ lokomotiv na takem
odseku stoji, medtem ko druga vozi.

Naslednja izboljSava ali popestritev
prometa je, da celo progo smiselno raz-

Najpreprostejsi nagin upruvlicnia lokomotive:

en ftransformator z

atorjiem in en
tokokrog.

regu

delimo, recimo na fri tokokroge, in na
vsakega prikljuéimo svoj transformator re-
gulator. Sedaj lahko po vsakem toko-
krogu vozi lokomotiva v poljubni smeri in
s poljubno hitrostjo. Ko Eo resla na so-
sednji tokokrog, se bo seveda ravnala po
tisem regulatorju. Navadno je glavna
krozna proga en ftokokrog, proga na
zgornji ravni drugi in premikalni tiri na
postaji fretji. Resitev je draZja, ker mo-
ramo kupiti fri transformatorje. Tovarna
Roco ponuja ob enem transformatorju
stiri regulatorje, za vsak tokokrog enega,
kar je nekaj ceneje.

Vodenije lokomotiv s transformatorjem
regulatorjem $e danes uporablia veliko
maket, ker je to ceneje od dragih sodob-
nih elekironskih upravljalnih omaric. Ta
navadni nain vonﬁan[c pa ima kar nekaj
pomanikljivosti v primerjavi s prometom
na pravi zeleznici:

TOKOKROG 3

S tremi transformatoriji razdelimo progo na fri odseke, po vsakem lahko vozi po ena lokomotiva,
neodvisno od lokomotiv na obeh drugih tokokrogih.
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a transforma-
torja (levo) 3e §tiri regulatorje, kar omogoéa

ri enem transformatorju razdelitev proge na
stiri odseke.

Tovarna Roco ponuja poleg en

~ lokomotiva spelje malce sunkovito in
ne more zacefi voinie lepo podasi, kot je
to pri pravih parnih lokomotivah,

— na postaji se lokomotiva zaustavi
sunkovito in ne more postopno zmanjSati
hitrosti kot prava lokomotiva,

— pri vonji v klanec ni mogoce obdr-
Zati iste hitrosti, e roéno ne povecamo
napetosti,

- ko se lokomotiva na postaji ustavi,
ugasnejo lucke v vagonih (e smo jih
napeljali), medtem ko na pravem V!CILU
lucke vedno gorijo.

Da bi ustregle Zeljom zahtevnejsih
maketarjev, so tovarne sredi 3estdesetih
let ponudile kupcem upravljalne omarice,
ki so z uporabo elekironike nastete
pomaniklljivosﬁ odpravile - seveda ne za
majhen denar. Na progi in lokomotivah
ni bilo treba narediti nobenih dodatnih
posegov, kupiti je bilo treba le novo
omarico. Teh izdelkov niso ponudili samo
Eroizvaiclci lokomotiv, ampak tudi taki,

i se ukvarjgjo z elekironiko: Helmo,
Hoetzsch, Uhlenbrok in MRC. Osnova
delovanja teh naprav je bila uporaba
tehnike polvalov z brezstopenjskim pre-
hodom na napajanje s polnim valom ali
pa upravljanje z impulzi. Tovarna Roco
ima v svoji ponudbi se vedno elekironsko
omarico ASC 2000, ki deluje na nagelu
impulzov. Mogoce je poljubno nastaviti
pocasno zaustavljanje in speljevanie.
Ima omejitev najvecje hitrosti, da hitre
lokomotive v primerjavi s pocasnejsimi ne
morejo “podivjafi”. Zaustavitve na posta-
jah lahko avtomatsko nastavimo za ¢as

Elektriéna omarica ASC 2000 tovarne Roco
omoqoc":c tudi poasno speljevanje in za-
ustav

janje lokomotiv.

od 1 do 100 sekund, ko lokomotiva
sama od sebe ponovno spelje.

Popolno novost pa je leta 1973 pred-
stavila tovarna Trix s svojim prvim pravim
elektronskim sistemom EMS. Na istem
tokokrogu naprava omogoca voznjo
dveh lokomotiv v razliénih smereh in z
razliénimi hitrostmi, neodvisno druga od
druge. Ena lokomotiva je bila lahko
navadna, v drugo pa je bilo freba vgra-
diti sprejemnik EMS ali kupiti lokemotivo
EMS. Z obi¢ajnim transformatorjem regu-
latorjem vozi navadna lokomotiva, z
dodatno napravo pa lokomotiva EMS. Ta
vozi lahko po vsakem firu, &eprav na
njem stoji ufi) vozi navadna lokomotiva.
Sistem mnogi 3e danes radi uporabljajo
in se 3e vedno dobro prodaja. V informa-
cijo pa naj navedem nekaj cen:

navadni trafo-regulator 26 VA - 110

DEM

regulator EMS - 150 DEM

navadna lokomotiva EL 112 — 176 DEM

lokomotiva EMS EL 112 - 256 DEM

dodatek EMS za navadno lokomotivo —

79 DEM.

Ameritka tovarna MRC ima v svojem progra-
mu elekironsko omarico loco-motion 2500, ki
poleg postopnega spelievania in zaustavljanja
omogola voznjo petih lokomotiv na istem
tokokrogu.

Revolucionarno  novost,  digitalno
upravljanje veé¢ lokomotiv in hkrati tudi
kretnic ter signalov, pa je leta 1983 spet
vpeljala tovarna Trix s sistemom Selectrix,
ki ji je leta 1985 sledila tovarna Marklin
s sistemom Marklin-digital, leta 1986 pa
tovarna Fleischmann s sistemom FMZ,
1988 pa 3e Arnold-digital. Kasneje so se
poicvire se “elektronske” tovarne, kot
Frey s sislemom P-MZS digital in koncno
leta 1993 3e Lenz elekironik s sistemom
Digital plus, ki je uporaben za lokomotive
raznih tovarn. Mimogrede, ta tovarna je
razvila sistem Marklindigital in Arnold-
digital. Zdaj je mogoce na isti prtZ]gi vo-
ziti hkrati c!o 80 lokomotiv, neodvisno
drugo od druge, in upravljati do 256
kretnic ali signalov. Seveda je to bolj teo-
reticna moznost, pa saj bi morala biti
maketa gigantska, da bi po njej lahko
hkrati vozilo 80 vlakov. Novosti gredo
kljub visokim cenam dobro v promet in
ob veliki ponudbi je kar tezko izbrati
pravo. Zanimivo pa je vendarle, da so te
tovarne v zadnjih dveh letih ponudile

nekoliko bolj preproste digitalne sisteme,
ki so primerni za uvajanje in seveda
ceneijii. Na ta nacin Zelijo s cenejSo uvo-
jalno varianto zvabiti kupca v past digi-
talnih naprav. Za proizvajalce je to
pametna poteza, saj nima kar vsak
naenkrat 2000 DEM, da si lahko privoséi
popoln digitalni sistem in vsaj dve loko-
motivi. Taio so se pojavili v trgovinah
Mérklin-delta, Arnold comander 6 in
Fleischmann FMZ control 4, da je
zacetek “digitalne dobe” mozen Ze za
tiso¢ mark. Pa o tem pozneje. Poglejmo
raje, kaj je tako revolucionarnega v “di-
gitalnem” sistemu, da je popolnoma in
kakovostno spremenil moznosti uprav-
lianja prometa na mali Zeleznici.

Pri navadnem upravljanju lokomotive z
analognim sistemom je izhodni signal
neke vezave vedno verna slika vstopnega
signala, je analogen ali ustrezen vsto
nemu. Lokomotivo upravljamo s fokom, ki
ii ga dovajamo po tracnicah. Ce na regu-
atorju zasuéemo gumb moéneje stran od
nicle, poveéamo napetost in lokomotiva
bo peljala hitreje. Ce postavimo gumb na
niélo, odvzamemo lokomotivi tok in bo
obstala. Na istem tokokrogu se bodo
obnasale vse lokomotive enako: vse bo-
do peljale v isto smer, enako pospesevale
in zmanij$evale hitrost ali pa Eo o stale.

Pri digitalnem sistemu je napetost na
tracnici vedno maksimalna, vsaka loko-
motiva ima tok vedno na razpolago.
Ukaz, kako hitro in v katero smer naj
pelie, dobi z informacijo, ki je naslovlje-
na le nanjo. Druge lokomotive na istem
tokokrogu te informacije ne upostevajo.
Vsaka ima vgrajen dekoder, ki sprejema
vkaze, ki so naslovljeni le nanjo. Na
istem tokokrogu lahko vozi ve& lokomotiv
neodvisno druga od druge v poljubni
smeri. Pri digitalnem nacinu lokomotive,
kretnice in signali ne sprejemajo ukazov
neposredno z vidino napetosti, ampak
izkljuéno s kodirano informacijo. Digital-
ni nacin razpoznava le dve jasno razlicni
stanji: DA/NE, ENA/NIC, VELKO/
MAJHNO. S kombinacijo vec stanj
DA/NE je mogoce prenaiati kompleksne
informacije za upravljanje  raznih
potekov. Z digitalno tehniko je mogoce v
neverjetno kratkem casu prenesti tevilne
informacije razliénih velikosti. Najvecja
prednost v primerjavi z analogno tehniko
e ogromna gostota podatkov, hitro
vnadanje v spomin in hitro priklicanje.

Informacije morajo biti kodirane in
zato ukaze vtipkamo v vnosno enoto —
enkoder. Tu se vsi ukazi (polozaj gumba
za hitrost, polozaj stikala za kretnico in
podobno) po natanéno narejeni shemi
spremenijo v elekiri¢ni signal — enkodira-
jo. Take signale je mogoce prenasati
elekironsko. Informacije iz vseh vnosnih
enot (enkoderjev) fedejo v centralno
enoto, ki je srce vsake digitalne naprave.
Ta enota podilja signale na progo (loko-
motiva, kretnica, signal). Ustrezni spre-
jemni element — dekoder signal sprejme
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V digitalnem sistemu vozi na istem tokokrogu ve& lokomotiv, katerih
vsaka sprejme le ukaz, ki je naslovljen nanjo.

Pri_digitalnem sistemu imamo poleg fransformatorija, regulatorja za
voZnijo in omarice za nastavljanje kretnic $e centralno enoto, ki je “srce”
sistema. Ta vse ukaze kodira in posilia lokomotivam, kretnicam in sig-
nalom, ki imajo vgrajene dekoderje za razpoznavanije ukazov.

in ga razvozlja — dekodira. Z dekodiro-
nimi informacijami se lahko nato vodi
voznja lokomotive, premik kretnice ali
signala.

Da pa se bo izbrani sprejemnik sploh
lahko odzval, mora “vedeti”, ali je
dolocena informacija namenjena njemu.
Zato vsak sprejemnik dobi svoj naslov,
svojo kodno 3tevilko. Nastavimo jo v
dekoderiju s stikalom na osem mest. Le &e
ima signal ustrezno kodno 3tevilko, se bo
element s to kodno 3tevilko odzval in
izvedel ukaz. Seveda mora vsaka

reneSena informacija vsebovati poleg

odne 3tevilne elementa 3e naslov spre-
membe. Zato ima vsaka informacija
vedno dva podatka:

- naslov (komu je ukaz namenijen)

— in vsebino (kaj naj izbrani element
opravi).

Oddajnik in sprejemnik morata biti
uglasena drug na drugega - govoriti
morata isti jezik. Prav tako pomemben
kot ta jezik je zanesljiv prenos informacij.
Te morajo biti jasne in nedvoumne:
vkljuéi tok, izkljuéi tok, zamenjaj napetost

V dekoderju na lokomotivi je osemmestni
“kljug” za nastavitev naslova. Lokomofiva se
bo odzvala le, & bo na prvem mestu v infor-
maciji njena koda, ki smo jo nasiavili v ome-
njenem “kljuéu”.

na tracnicah, povecaj napetost za 3-krat
in podobno. Zato digitalni sistem pozna
le dve stanji: 1 ali O (napetost ali brez
napetosti). Obe stanji, 1 in 0, sta naj-
manjsa informacijska enota - en bit.
Zaporedje 8 bitov je naslednja vedja
enota — en baijt (byte). Sele ve baijtov pa
sestavlja kompletno informacijo - sicer
pa poznate to iz racunalnidtva. Za
prenos informacij sta na razpolago dve
Zici, za pozitivni in negativni tok. Bite
posiljajo enega za drugim, serijsko. Ce

bi jih Zeleli posiliati hkrati, paralelno, bi
morali imeti za vsak bit svojo Zico. Vsako
mesto v tej vrsti bitov ima toéno doloden
pomen in je pristojno za doloéeno funkci-
o.
Oddajnik, na primer upravljalna oma-
rica za lokomotive, mora lego gumba za
hitrost in naslov lokomotive ugotoviti in te
Eurcielne podatke spremeniti v serijske,
ar je naloga mikroprocesorja. Na drugi
strani sprejemnik, na primer dekoder v
lokomotivi, serijske podatke spremeni v
paralelne in oblikuje analogno napetost
za pogon motoria. To spremembo
omogoca &ip v dekoderju. Pocﬁ:tke sprej-
mejo vsi dekoderii — lokomotive, kretnice,
signali - ukaz pa bo izvril le fisti
dekoder, &igar naslov je na zadetku
vkaza.

V prihodnjem nadaljevanju si bomo
podrobneje ogledali delovanje dveh
najbolj uporab(];]onih digitalnih sistemov
in moznosti postopnega vstopa v ta
sodobni nadin upravljanja prometa na
maketi. Nazadnje bomo spoznali tudi,
kako je mogole v vodenje prometa
vkljugiti raéunalnik, saj je na voljo Ze cela
vrsta bolj ali manj zapletenih programov.

Vlado Zupan

Pripomocek za »karaoke«

Znanega japonskega nadina prepevanja
karaoke« najbrz ni treba posebej predstav-
liati. Vsakdo, ki se je v tem ze poskusil, verjet-
no ve, da je najteze priti do posnetka Zelene
skladbe brez glasu. Ponavadi se prepeva kar
ob izvirnem posnetku. Veliko tehp posnetkov
dobimo na posebnih CD-plod¢ah (zgo3cen-
kah), lahko pa si omislimo tudi bolj u?i manj
kakevosto instrumentalno zasedbo.

Do potrebne glasbene spremljave pa lahko
pridemo tudi na enostavnejii nacdin. Vecina
Elcsbenih posnetkov je posnetih v stereo tehni-

i, kar pomeni, da jakost posameznih sestavin
zvoka (glasu, glasbil) v signalu za levi in desni
kanal {zvoénik) niso enakomerno zastopane.
Zvok, ki je pri stereo predvajaniju v sredini med
obema zvoénikoma, je na obeh kanalih enako
moc&an, ostali zvoki, ki jih slidsimo blize bodisi
levi ali desni strani, pa so na posameznem
kanalu temu primerno Sibkeji. V popevkah je
komponenta, ki jo slisimo v sredini, ponavadi
glas pevca. Ce forej naredimo razliko signalov
med levim in desnim kanalom, bo ta vsebova-

la le kemponente, ki so razliéne na posamez-
nih kanalih, glas pa bo skoraj izginil (¢e je v
izvirnem posnetku na sredini).

In kako pridemo do takega signala? Pre-
prosto: na stereo ojacevalniku, ki ima na zad-
nji strani prikljucke za zvoénike, te izvle¢emo,
nazaj pa priklju¢imo samo en zvoénik, le da
ga vezemo na »vroda« voda obeh kanalov
[obi¢ajno sta pobarvana rdeée), in sicer tako,
kot je prikazano na risbi. To najlaZe naredimo
na ojacevalnikih, ki omogoéajo vstavljanje
Zic, sicer potrebujemo dva vti¢a in eno vtiéni-
co, ki jih ustrezno povezemo med seboj.

Ce zdaj s tem ojacevalnikom predvajamo
posnetek skladbe, bo skozi zvoénik tekel le
tok, ki ga bo skozenj gnala napetostna razlika
med obema kanaloma. Morebitne neenakosti
signalov izravnamo z gumbom »balances; s
tem doseZzemo optimalno utidanje glasu.

Res pa je, da Zelenega uéinka ne bomo
dobili na vseh stereo posnetkih, saj niso vsi
posneti [oziroma zmeSani skupaj) na isti
nacin, a je vseeno zanimiv. Pazimo le, da vse
povezave naredimo na izkljuéenih napravah
ter jih veckrat preverimo.

Rudi Reichmann
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Modelarski

triki

elektricnega pogona

Dr. Jan I. Lokoviek

Uvod

K pisanju tega prispevka me je spod-
budiﬁ) veliko stevilo odpovedi sistemov
za radijsko daljinsko vodenje. Vzrok je
nedvomno nepazljivost, nemarnost in
povrinost posameznikov, in 3e bi lahko
naili nekaj izrazov za to. Toda zanima
nas predvsem, kaj se jim je zgodilo in
zakaj se to dogaija le nekaterim modelar-
jem in nekaterim napravam? Ker sem
imel dovolj priloznosti, da sem se sez-
nanil z notranjc¢ino takih napravic, se mi
zdi prav in potrebno, da opozorim na
napake, ki jih delajo nekateri modelarii.

Dejstva

To se dogaja predvsem v modelih z
elektri¢nim pogonom, kier krepka bateri-
ja lahko “skuri” 3e kaj drugega kot le
mali sprejemnik. Toda kje dobi Eriloinost
za to¢ Ta se skriva v galvanskem stiku
antene nekaterih sprejemnikov z maso
oziroma negativnim polom napajanja
sprejemniske baterije (risba 1). Tokokrog
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Risba 1. Takole kompliciran je vhodni del sicer
imenitnega sprejemnika FP-R118 vendar bodi-
te pozorni: antena ima galvanski stik z zemljo
preko LOinL 1.

se sklene prek zveznega regulatorja, ker
Eh ima vecina negativni pol pogonske
aterije povezan tudi z negativnim
polom sprejemniske baterije. Marsikateri
modelar ima skrajano anteno in na
koncu prikljuéek (banano), ali pa je z
njega sneta izolacija. Ko se z anteno po
nerodnosti  dotakne npr.  prikljuka
pogonskega elekiromotorja, baterije ali
Ec celo trupa modela iz ogljikovih vla-
en, stece skozi anteno in s tem tudi skozi
vhodni nihajni krog orjadki tok (risba 2).
Tudi omenjeni trup, ki prevaja elekiricni
tok, je nevaren. Ta pa dobi stik s pogon-
skim elekiromotorjem tudi prek ostankov
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Risba 2. Tokokrog se lahko sklene prek antene in poionske baterije. Pri Futabi uni&i antensko tu-
ters

liavo L 1, pri Multiplexovem micru pa “scvre” limi

(ostruzkov) oglenih krtack, ki jih vrteci se
kolektor veselo trosi nackoli.

Ta kratek stik ni tako mocan, da bi
vzbudil posebno modelarjevo pozornost,
kljub temu pa unici vhodni del sprejemni-
ka. Ker se to zgodi brez velikega pompa,
odkrijemo npr. sezgano antensko tuljavo
samo pri natanénem pregledu notranjosti
sprejemnika. Ta poskodba je poleg tega
Se zelo zahrbtna, saj sprejemnik na blizi-
no 3e deluje, modelar pa navadno
preskusi delovanie le tako, da ima model
v roki, ne preverja pa dosega. Po Startu
tak sprejemnik izgugi signal Ze po nekaj
metrih oddaljenosti, in ée je to 3e PCM, ki
ga nismo programirali, bo model trescil s
polnim plinom.

Preizkus

Ce ste v dvomih, dli je vasa antena
“nevarna”, si pomagajte z merjenjem
upornosti. Z najbolj navadnim ohm-
metrom izmerite upornost med sponko za
minus sprejemniske baterije in anfeno.
Ce namerite manjSo upornost, imate
moznost narediti $kodo.

Resitev

Priporodam pazljivost pri rokovanju z
anteno, posebno Se, ¢e ste ze prikljucili
pogonsko baterijo. Nikakor se ne smete z
antenskim priklju¢kom dotekniti nobene-
ga dela, ki bi bil pod napetostjo!

Dobra resitev je tudi zvezni regulator,
ki ga spoznate tako, da ima poleg drugih

o diodo.

oznak tudi “OPTO”. Tak ima pogonski
tokokrog galvansko logen s pomocjo
optiénih sklopnikov. To pomeni, da tudi
pri sluéajnem dotiku antene s sestavnimi
deli glavnega pogona ne bo stekel tisti
tok, ki bi poskodoval sprejemnik.

IMOVI OGLASI
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Luna v roki

Lansko jesen so Trento obiskala nena-
vadna bitja. V njenem nedavno odprtem
muzeju zasledimo, da so kronisti nekaj
podoLnegu zabelezili leta 1871. Obisk
je bil tokrat usoden le za nekaj ovac.
Takoj ko sem zvedel in kmalu zatem od-
kril, da se je tudi okoli naje hide spreha-
jal medved, sem pripravil naért, kako bi
nenavadnega obiskovalca opazoval in
morda tudi?oiogrufiml. Od pastirja, ki jih
dobro pozna, doma je iz nesreéne Bos-
ne, sem zvedel nekaj najosnovnejiih po-
datkov. Medved se potika naokoli pred-
vsem ponodi, podnevi pa rad spi. Na mi-
sel mi je zato prisla oprema, ki omogoéa
nogno opazovanje s pomogjo infrardede
svetlobe. Cena, ki je zapisana v Conra-
dovem katalogu, ni nedosegljiva, vendar
se postavlja vpradanje, ali ne bi slo tudi
drugace. Sodelavec je omenil, da si lah-
ko pomagam kar z obi¢ajno roéno svetil-
ko, le da moram Zarnico prav poéasi pri-
Zigati in ugasati. To pocasno spreminjan-
je svetlobnega Zarka svetilke naj bi bilo

odobno primeru, ko luna posije izza ob-
L)ch. Updti je, da tudi umetna \
ne bo prestradila. Danasnja naloga je iz-
delati priroéno roéno sveti fko z moznostjo
nastavljanja svetlobne jakosti.

Teoreti¢no vezje

Integrirano vezie U 1 (&ip) ter elementa
R 2 in C 3 so vezani kot A-stabilni multi-
vibrator. Oscilator niha s priblizno 100
Hz. S signalom oscilatorja prozimo mo-
nostabilni multivibrator, ki ga predstavlja
U 2 s pripadajocimi elementi. Za stik, ki
smo ga uporabili, je znaédilno, da ob vsa-
kem padcu signala na prozilnem vhodu
(U 2/11), “pozabi” zgodovino in inicira
izhodni impulz. Sirino impulza spremin-
jamo z nastavitvijo potenciometra P 1:
zelo kratek bo (< 0,1 ms) v primeru P 1 =

p 6y
P1
R1
C1 &U
1
Ee i /-;r' 14 Ixa
3 ql 10 11 ol
v
R3 &
u1
e %—i 3 12 15
5 9
6 12
7 6u

I——I_ g = 6V
st Z _Lca b
Bnee

Risba 1. Shema svetilke (za vse elemente velja 10 % tolerance)

una zivali

0, medtem ko njegova dolzina naraste
na priblizno 11 ms za drugo skrajno
vrednost potenciometra P 1. To je seveda
hipoteti¢na vrednost, ker po 10 ms pride
do novega prozenja U 2, take da izhod
U 2/10 ostane trajno vzbujen. S poten-
ciometrom P 1 lahko nastavimo tudi vse
vmesne vrednosti impulzov, s katerimi kr-
milimo FET+ranzistor. V njegovem toko-
krogu je Zarnica. Ce bo ta impulz zelo
kratek, nitka Zarnice skoraj ne bo zarela.
Z daljsanjem impulza Zarnica vedno bolj
sveti. Povedano z drugimi besedami: de-
lovanje je podobno neprestanemu prizi-
ganju in ugasanju Zarnice. Elekironika
zmore opravljati to delo neutrudno, hitro
in zelo natanéno. Ker je utripanje Zarnice
hitro, tega, da Zarnica za hip ugasne niti
ne zaznamo, opazimo pa povpredje, ki
se dozdeva, kot da Zarnica sveti z manj-
$o ali ve&jo mocjo. Kako moéno, je odvis-
no od tega, kaksno je razmerie sveti : ne
sveli.

Clovedko oko zazna 3e svetlobne spre-
membe 16 Hz, nekatere Zivali pa 3e ne-
koliko vi§je frekvence, vendar utegne biti
utripanje 100 Hz tudi zanje neopazno.
Pri Zarnicah z Zarilno nitko vpliva na utri-
panie fudi toplotna vztrajnost nitke, ki sa-
ma po sebi praktiéno onrcvlia problem
utripanja. Nitka, ki jo razzari kratek to-
kovni impulz, bo Zarela Se nekaj ¢asa po
koncu impulza. Ker se tako vzbujanije
neprestano ponavlja (rekli smo da elell(-
tronika to vestno opravlja), Zarjenje nitke
v Zarnici niti za hip ne bo zamrlo. Vi-
dimo, da na Zarjenje Zarniéne nitke vpli-
vata kar dva pojava.

Tranzistor T 1 nekako nadomeiéa obi-
gajno (mehansko) stikalo, s katerim pri-
Zigamo in ugasamo Zarnico. Bipolarno

tranzistorsko stikalo ima, v
mehanskim, kar znatno “prehodno upor-
nost”, kar rrina§a vrsto neprijetnih lastno-

rimerjavi z

sti. Najbolj znacilno je grefie tranzistor-
ja, kar pomeni, da se del baterijske na-
petosti “zgublja”, s tem pa Zarnica slab-
$e sveti. Z uporabo FET-ranzistorja (krati-
ca za anglesko oznako Field Efect Tran-
zistor) je omenjena neprijetnost prakticno
odpravliena, vendar moramo pri izbiri
FET-tranzistorja vseeno paziti na omejit-
ve. To omenjam zato, ker utegnemo na-
mesto predlaganeya tranzistorja upora-
biti kak drug tip. Cenej3i FET+ranzistorji
potrebujejo za polno izkrmilienje nape-
tost na vratih vsaj +10 V. Tak tranzistor v
nasem primeru ne bo dovolj odprl proge
izvor—ponor. FET4ranzistor z oznch
SMP 60N06-18 popolnoma izkrmilimo
7e s +5 V Ugs. Tedaj ima Rsd < 10 mW.

lzdelava

Kako uspe3no bomo izpeljali zastavlje-
no nalogo, 'Le v veliki meri odvisno tudi
od tega, kako posreceno oblikujemo iz-
delek. Za prenosne svetilke, ki jih upo-
rabljamo v vsakdanjem Zivljenju, so vse
glavne lastnosti Ze preverjene, zato se ni
treba dosti ubadati z razmisljanjem, kaks-
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Risba 2. Potek pomembneisih signalov
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na oblika je najbolj primerna. Za to nalo-
go pa sem v frgovinah s tehniénim mate-
rialom iskal dovolj robustno svetilko, ki bi
hkrati imela tudi dovolj prostora za na-
mestitev elekironike. Izbral sem izdelek
firme Varta, ki sem jo nagel v ljubljanski
Metalki, kasneje pa sem jo opazil tudi na
nekaterih bencinskih servisih.

Kot sem predvideval, sem tiskano vezje
(elektroniko) brez tezav namestil v glavo
omenijene svefilke, za posre¢eno name-
stitev potenciometra pa na svetilki nisem
nasel ustreznega mesta. Zafo sem ga s
posebnim nosi?cem ritrdil kar na glavo
svetilke (glej fotogratijo in risbo &t. 3).

Za prifrditev potrebujemo dva kratka
samorezna vijoka. Potenciometer mora-
mo povezati s tiskanim vezjem. Mesto na
svetilki, kijer bomo izvrtali odprtino za
vezni Zici, moramo zelo natanéno dolodi-
ti, da ne poskodujemo reflektorja v svetil-
ki. Zici ucvrstimo s termobuzirko. Os po-
tenciometra moramo primerno skraj3ati,
odvisno od gumba, ki ga nameravamo
namestiti na os.

Spoprijeti se moramo 3e s peresnim
kontaktom, ki povezuje Zarnico in baterij-
ske vlozke. Nanj prispajkamo Zico, ki jo
nato prikljuéimo na sponko GND tiskane-
ga vezja. Na fisti del peresa, ki pritiska
na Zarnico, navledemo termobuZirko.
Cez ta izolirani kontakt namestimo novo
kontakino pero. Tudi nanj prisEuikcmo
primerno Zico in jo spojimo s pri ILuEkom
L 2 na tiskanem vezju. Omenjeni kontakt
segrejemo s spajkalnikom in ga nato pod
pravim kotom vtisnemo v plastiéno Zarni¢-
no grlo poleg originalnega kontakta, ki
povezuje Zarnico in baterijske viozke.
Vtisnjeni kontakt nato Se zakrivimo. Na ta
naéin lo&imo enega od prikljuckov Zar-
nice od negativnega baterijskega pri-
kljuka, kar je potrebno, da izvedemo za-
htevane povezave.

Risba 5. Tiskano vezje svetilke

’Lj

=

Rt S

Risba 3. Pritrditev potenciometra na ohisje
svefilke

/\_/—\

KONTAKTNA

PLOSCA
TISKANO SAMOLEPILNI
VEZJE TRAK (VIJAK)

Risba 4. Pritrditev fiskanega vezja v svetilko

Vse povezovalne Zice moramo skrbno
speljati do tiskanega vezja in jih utrditi v
namesceni legi. V nasprotnem primeru se
bodo med privijanjem ali odvijanjem glo-
ve svetilke zataknile ob kontaktna peresa.

Bolj profesionalna resitev bi bila name-
stitev potenciometra v rogaj svetilke sku-
paj s tiskanim vezjem, toda taka resitev
se mi je zdela tezavna in tvegana. Ce-
prav je v roéaju Vartine svetilke dovolj
prostora, je dostop do njega vendarle te-
zaven.

Predlog tiskanega vezja prikazuje ris-
ba st. 5, razporeditev elementov pa slika
§t. 6. Kako izdelamo tiskano vezje, smo v

reviji ze veckrat opisali. Kartica ima ne-
navadno okroglo obliko, ki jo narekuje
oblika svetilke, izrezemo jo z rezljaco.
Manj3e nepravilnosti popravimo s pilo in
brusilnim papirjem.

Najprej na tiskano vezje prispajkamo
obe integrirani vezji, nato upore in kon-
denzatorje ter konéno e primerno dolge
vezne zice, ki povezujejo zarnico, bateri-
je in stikalo. Plo¢ico tiskanega vezja oéi-
stimo z alkoholom, zaiéitimo z lakom ter
vstavimo na predvideno mesto v glavo
svetilke (risba 4). Vezne Zice pustimo tako
dolge, da jih lahko kasneje, ¢e bo potre-
ba, logimo od svetilke in s tem poenosta-
vimo servisiranje elekironike. Tiskano
vezje pritrdimo v ohiije svetilke z dvema
vijakoma ali, kar je hitreje, z obojestran-
skim samolepilnim trakom, da vezje med
uporabo ne Eo poplesavalo v nofrajnosti.
Integrirani vezji prispajkamo neposredno
na fiskano vezie, ker za podnoZji ni
dovolj prostora.

Preizkus delovanija svetilke

V svetilko vlozimo baterije. Pri vlaganiju
pazimo na pravilno polariteto. Negativni
pol moramo speljati na centralni kontakt
na glavi svetilke, pozitivnega pa na stran-
ski kontakt, torej nasprotno, kot je nari-
sano na baterijskem leziséu. Pametno je,
da polariteto, oziroma orentacijo baterij,
jasno oznaéimo z alkoholnim flomast-
rom, ker vezje ni posebej varovano pred
napacno polariteto napajania. Za festira-
nje moramo uporabiti nove oziroma sve-
e baterije.

Svetilko vkljuéimo in nato poéasi zavrti-
mo os potenciometra v eno in drugo
skrajno lego. Skrbno opazujmo jakost
svetlobnega Zarka, ki se mora spremi-
njati od popolnoma zatemnjene do polne
modi. Obe skrajni vrednosti moramo do-
sei le malo pred mehanskim blokiranjem
vrtenja osi. Ce nam to ni uspelo, potem

Risba 6. Razporeditev elementov na tiskanem vezju
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smo pac uporabili napaéne elemente ali
nepravilno sestavili vezje.

Glede elekironike je vezje tako zelo
preprosto in zanesljivo v delovanju, da s
preizkusom in kasnejSo uporabo ne bi
smeli imeti tezav. Ce pa se bodo vendar-
le pojavile, bomo napako najlaze nadli in
ocﬁ)rcvili s pomodjo osciloskopa, zato
nam bo prav pri§ei opis delovanja. Da
pa bomo lahko uporabili osciloskop, bo-
mo morali improvizirati povezavo med
elektroniko in baterijo. Kljub vsemu pa
priporodam, da najprej skrbno preverimo
elemente in povezave.

Uporaba

Med samim izdelovanjem bomo zago-
tovo do podrobnosti spoznali, kako svetil-
ka deluje, tako da jo bomo brez tezav
uporabljali. Zarek svetilke je dobro us-
merjen (fokusiran) tedaj, ko na razdalji
veé deset metrov osvetli krog s premerom
le nekaj metrov. Svetilko vkljugimo, 3e
preden zelimo osvetliti opazovano povr-
sino. Os potenciometra pred tem seveda
zasucemo v minimalni poloZaj. Pok vklop-
nega sfikala, v najbolj napetem trenutku
bi utegnil Zival prestrasiti. Svetilko usmeri-
mo proti mestu dogajanja. Ce imamo ne-
mirmo roko, svefiﬁ(o raje naslonimo na

podlago in zaénemo prav poasi obra-
cati os potenciometra.

Kot smo ze uvodoma omenili, opona-
$amo z oblaki zakrito luno. V &asu nasta-
janja prispevka sem delovanje svetilke
preskusil le v stanovanju. Kusa Pan med
priziganjem in ugaSanjem svetilke ni niti
najmanj omajal teorije in s tem uporab-
nosti svetilke. Sicer moram priznati, da je
bil rezultat najveckrat isti tudi pri prizi-
ganju in ugasanju stropne svetilke. Bio-
logi, lovci in njim sorodne duse bodo
seveda morali sami ugotoviti, kako upo-
rabiti tako svetilko. Lov z uporabo ble-
5ecih lui je namreé prepovedan. Mladi
tehniki, ki trenutno nimajo podobnih no¢-
nih naértov, utegnejo spoznati, kako je
mogode resiti lep tehnicni problem. Po-
membna je ideja, ki jo lahko ob drugi
priloznosti koristno uporabimo.

Kako bi se obneslo noéno opazovanije
trentarskih medvedov, ta hip (na sreco
ne znam odgovoriti. Tisto mogocno rjove-
nje, ki sem ga slidal v blizini hi3e le nekaj
dni po odkritju sledi mi 3¢ vedno odmeva
v glavi. Morda bom po fej poti kdaj le
pridel do eksluzivnih posnetkov. Pa mno-
go zabave pri izdelavi svetilke.

Jernej B6hm

Seznam elementov:

Upori (1/8 W):

R1 2,7 kQ

R2 4,7 kQ

R3 220 ko

P1 100 kQ, linearni potenciometer
Kondenzatorii:

G 5,6 nF / 50V, poliester

C2 10 nF / 50V, poliester

@3 100 nF / 50V, poliester
Polprevodniki:

uil CD 4047

U2 CD 4538

T1 SMP 60N06-18, FET/P-kanal
Ostalo:

il originalno stikalo svetilke

L1 halogenska Zarnica, 6 V / 4,2 W
B1 baterijski vlozki 4 x 1,5 V
L,P,S prikljugek (spajkalno uho)

TEHNICNI PODATKI O VEZJU:

Napajalna napetost: 6 V

Temperaturno obmodje delovanija: od 0° C do
50°C

Zarnica: 6 V / 4,2 W (svefilka: Varta)
Obmodje regulacije moéi: od 0 % do 100 %
(zvezno)

Regulacija: Sirinsko impulzna

Moj osebni ra¢unalnik

Slovenski
(2. del)

Miha Zorec

Word 6.0

Prakticno lahko takoj po zagonu pro-
rama zaénemo pisati svoje prvo besedi-
0. Word ima namre v posebni datoteki
zapisane osnovne nastavite kot so: oblika
in velikost pisave, ravnanje odstavkov,
velikost strani, ... Ce pa nam te predpo-
stavljene nastavitve niso vied, |IE lahko
oljubno spremenimo in tudi shranimo
ot nove predpostavljene nastavitve,

Premikanje po besedilu

Word pozna veé nacinov pomikanja
po besedilu. Najpreprostejse je vsekakor
uporaba miske ter drsnikov ob levem
robu in na dnu okna. Vendar tudi fi
kovnica veckrat pride prav. Za hitro delo
je dobro poznati oba naéina in ju kom-

inirano uporabljati. Z misko lahko izred-
no hitro ska¢emo med odstavki in listamo
strani, med drobnim besedilom pa se bolj
slabo znajdemo. Tu pride prav tipkovni-
ca, saj s pritiskanjem posebnih tipk po-
stanejo skoki veliko bolj natanéni. Kako s
pomocjo tipkovnice premikamo kazalec
po besedilu, prikazuje tabela 1.

Ukazi za premikanje kazalca:

on J+[>] =
o J+[+]=

Naslednja beseda
Predhodna beseda

= Zacetek vrstice

Konec vrstice

A R
) 5’!2

Spusti za en zaslon

3

Dvigni za en zaslon

[s2

;E
a |

Na dno okna

ov
-1

Ctrl Na vrh okna

Zacetek besedila

Ctrl Konec besedila

HEEE

+ + + +
I

CIUE
I

Tabela 1

Enostavno oblikovanje besedila

Naijpogostejse opravilo pri delu s kate-
rimkoli urejevalnikom besedil je spremin-
janje pisave. V “starih Easih” (okoli leta
1990), ko 3e ni bilo Oken (Windows) in
ko je kraljeval Wordstar je bilo to prece;
zamotano opravilo, ki je skoraj presega-
lo znanje navadnih smrinikov. Danes pa
je spreminjanje pisave in vse drugo, kar
sodi k oblikovanju besedila, postalo
ofroéje lahko. Grafi¢no okolje, kot so
Okna, namre¢ omogoéa, da to, kar med
delom vidimo na zaslonu raéunalnika,
tudi dobimo iz fiskalnika. Zato ponavadi
lie kar med pisanjem oblikujemo besedi-
o.

Za hitro oblikovanje besedila ima
Word na voljo posebno vrstico z gumbi
Za 0snovno obﬁkovon]e besedila (slika
1). V tej vrstici lahko izberemo slog, dolo-
¢imo obliko in velikost pisave, poudarimo
pisavo, jo nagnemo clriD podértamo. Med
orodiji za obliiovanie so tudi gumbi, s ka-
terimi izberemo nacin ravnanja odstav-
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postopek:

nad iZerﬂO besedo d\'ﬂk{ﬂf k|iknem0

pritisnemo in drZimo tipko “Ctrl”, ter kliknemo nad

miskin kazalec postavimo na levi rob in kliknemo

miskin kazalec postavimo na levi rob, pritisnemo
na levo tipko in potegnemo misko navzdol oziroma
navzgor

miskin kazalec postavimo na levi rob in dvakrat
kliknemo

kliknemo nad prvo tocko, pritisnemo in drzimo tipko
“Shift”, ter kliknemo nad drugo tocko

VRSTICA ZA OBLIKOVANJE BESEDILA oznadevanie:
oblika velikost || krepka ||podértanal)st vrsticne || obrobe besede
pisave pisave sava )\pisava odstavkov J\ oznake J\ vrstic stavka
- — e e stavkom
TNavaden Porai 1] e EEEEICHIE EEE s
Renhicw A vrstice
h Paradize
vec vrstic
odstavka
drsnik za
premikanje
seéznama ravnanje m?d dvemu
e Ein tockama
= celega besedila
Slika 1
Tabela 2

kov, gumba za oteviléenje in oznace-
vanje odstavkov ter gumba za njihovo
zamikanje. Na skrajnem desnem koncu
vrstice pa je Se gumb, ki prikaZe vrstico z

orodji za obrobljanje vrstic in odstavkov.

Oznaevanije, premikanije
in kopiranije besedila

Preden za¢nemo z oblikovanjem bese-
dila, moramo reéi nekaj besed o njego-
vem oznacevanju. Programu moramo
namre¢ na nek nacin povedati, kaj Ze-
limo spremeniti oziroma &esa ne.

Tako kot veéina opravil v Wordu je tudi
oznac¢evanje besedila zelo preprosto.
Misko postavimo nad izbrani del besedi-
la, pritisnemo in drzimo levo tipko ter jo
potegnemo v smeri besedila, ki ga Zelimo
oznaditi (levo ali desno od izbrane to&-
ke). Besedilo, ¢ez katero gre miska, dobi
¢mo podlago, znaki pa postanejo beli.
Oznadujemo lahko tudi izbrane besede,
stavke, vrstice Kako to storimo, pa
prikazuje tabela 2.

Oznadeni del besedila z uporabo
razpolozljivih orodij poljubno spremin-
jamo, ga premaknemo in prekopiramo

ru?c:m ali pa ga s pritiskom na tipko
“Del” zbrisemo.

Premikanje in kopiranje oznacenega
dela besedila je prav tako izredno pre-
prosto. Miskin kazalec postavimo nad

miskin kazalec postavimo na levi rob, pritisnemo in
drzimo tipko “Cirl” ter kliknemo

oznadeni del besedila, pritisnemo in drzi-
mo levo tipko na miski ter premaknemo
misko nad mesto, kamor Zelimo oznaceni
del besedila premakniti. Ce pa Zelimo
oznadeni del gesedilo prekopirati, mora-
mo med premikanjem miske na drugo
mesto drzati 3e tipko “Ctrl”. Med premi-
kanjem oziroma kopiranjem besedila mi-
skin kazalec dobi majhen é&rtkan kvadra-
tek (pri kopiranju je nad kvadratkom 3e
znak plus “+") med besedilom pa hkrati s
premiﬁcnjem miske skace értkan kurzor,
Ko kurzor postavimo na ustrezno mesto,
spustimo tipko na miski in oznadeno be-
sedilo se na tem mestu vrine med obsto-
Leée besedilo. Ce besedilo kopiramo, tip-
o “Ctrl” spustimo nazadnje.

Spreminijanje oblike in velikosti
pisave

Ob zagonu Worda se poleg drugih
nastavitev samodejno nastavi tudi oblika
in velikost pisave. Seveda lahko predpo-
stavljeno pisavo spremenimo Ze takoj na
zadetku ali pa jo po Zelji spreminjamo
med pisanjem besedila. Naslov napise-
mo na primer z eno pisavo, nato pisavo
spremenimo in napisemo uvod. Potem
spet spremenimo pisavo in napisemo
glavni del besedila. Sprotno spreminja-
nje pisave in oblikovanje besedila sicer
ni priporodljivo, saj s tem prekinjamo fok

POGOVORNO OKNO ZA NASTAVITEV PISAVE
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misli, ki jih Zelimo preliti na papir. Zato
besedilo najprej natipkamo in ga sele no-
to oblikujemo. Oznadimo naslov in mu
spremenimo pisavo, nato spremenimo pi-
savo uvodu.

Obliko pisave lahko spremenimo na
dva nacina. Lahko uporabimo seznam
vseh pisav, ki je v vrstici z orodji za obli-
kovanie ali pa kliknemo na zavesni meni
“Oblika” in odpremo podmeni “Pisava
..." (slika 2). Pri prvem na&inu se odpre
seznam vseh pisav, ki je razdeljen na
dva dela. Na vrhu je seznam pisav
(najvec 9), ki smo jih nazadnje uporabili,
temu seznamu pa sledi seznam vseh
pisav. S pomogjo drsnika ob desnem
robu seznama poiséemo Zeleno pisavo in
kliknemo nad njo. Pri tem se oblika
pisave oznacenega dela besedila ustrez-
no spremeni oziroma fipkanje nada-
liuiemo z izbrano pisavo. Desno od sez-
nama pisav je okence za dolocanje ve-
likosti esedi‘c ter gumbi za krepko (K),
posevno (I) in podértano(P) pisavo. Za ta
orodja uporabimo enak postopek, kot
smo ga pri spreminjanju pisave.

Vse, kar se da v Wordu narediti z obli-
ko besedila, pa je zdruZeno v meniju “Pi-
sava ..."” Do tega menija pridemo, ¢e od-
premo meni “Oblika” in kliknemo na mo-
Znost “Pisava ...". Pri fem se odpre po-
govorno okno, ki ima dva nastavitvena
lista: “Pisava” in “Razmak med znaki”. V
prvem besedilu dologimo: pisavo, slog,
velikost, podértavanje, barvo in izbere-
mo nekatere posebne uginke. Drugi list
pa sluZi predvsem za nastavitev razmika
med znaki in poloZaja besedila glede na
vrstico. Obliko pisave spremenimo tako,
da v obeh nastavitvenih listih z miko iz-
beremo Zelene nastavitve in jih potrdimo
s pritiskom na gumb “OK”.

Na obeh nastavitvenih listih se nahaja
tudi izredno pomemben in uporaben
gumb “Privzeto”. S pritiskom na ta gumb
se vse nastavitve, ki smo jih izbrali,
zapisejo v predlogo z imenom “Normal”.
To pomeni, da je Word prevzel izbrane
nastavitve kot nove predpostavljene nas-
tavitve. Na ta nacin lahko dolocimo ob-
liko, velikost in slog pisave, ki jo bo
Word ponudil na zacetku vsakega nove-
ga dokumenta oziroma ob ponovnem za-
gonu.
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UHu - UHU-jeve ustvarjalne strani

Mizica na
kolescih

Sestavne dele iz masivnega lesa odrezemo na mere, ki so nave-
dene v nacrtu. Obe navpiéni stranici spojimo z vrhnjo ploico z
mozniki, ki morajo biti dolgi najmanj 80 mm. Stiéne ploskve
namazemo z lepilom in stisnemo. Presezek lepila po suienju
odbrusimo z brusilnikom. Vogale po oznakah zaokrozimo in vse
robove pobrusimo z brusilnim papirjem. Spodnji konzali z notra-
nje strani prilepimo na navpiéni stranici in privija¢imo spoj vmesne
stene in spodnje ploice. Vrhnjo ploi¢o pripravimo tako, da z
vbodno Zago izzagamo prekate za odlaganije drobnarij. Na to
mesto vlepimo stene, vmesne pregrade in dno. Vrhnjo oplato
nalepimo z belim lepilom UHU coll.

Na obe spodniji ploiéi - spodnja preénika prilepimo iverni
ploséi: dali§o poravnamo z zgornjim robom konzole, krajso pa s
spodnijim robom. Nato vmesno steno spodaij, kjer nalegata spod-
nji konzoli, na obeh straneh iztaknemo. Obe navpiéni stranici,
vrhnjo plogéo, spodnjo ploéco in vmesno steno spojimo z mozniki,
zlepimo z lepilom UHU coll in stisnemo s svorami.

Ko se lepilo posusi, na spodnijo stran spodnie ploiée podloZimo
in prilepimo kladice, na katere z vijaki pritrdimo pohistvena
kolesca.

Oporo, ki smo jo izrezali iz zgornje ploice (predel s prekati), z
lepilom UHU coll special prilepimo na plastificirano vmesno steno.
Povriine iz masivnega lesa dvakrat prelakiramo z akrilnim lakom,

Kosovnica:

Element Mere (v mm) Kosov
masivni borov les debeline 19-20 mm:

navpiéni stranici 650 x 160 x 20 2
vrhnji konzoli 640 x 60 x 20 2
spoclnii konzoli 780 x 60 x 20 2
spodniji konzoli 360 x 55 x 20 2
plastificirana (bor) iverna ploi&a debeline 16 mm:

vrhnja ploiéa 740 x 400 x 16 1
spoclniu ploiéa 600x360x 16 1
spodnija ploiga 100x 360 x 16 1
polica 120x 400 x 16 1
vmesna stena 629 x 400 x 16 1
opora (izrezana iz vrhnje ploice 574 x85x 16 1
bor 10 x 55 mm:

letvi 10 x 55 x 400 2
bor 10 x 45 mm:

stena 10x45x 610 1
vmesne pregrade 10 x 45 x 80 3
bor 10 x 90:

dno prekata 10x90x 610 1
naslonijalo:

vezana ploi¢a 10 mm:

borova ploiéa 450 x 340 x 10 1
opori 300x300x 10 2
bor ali smreka 20 x 20 mm:

ojaditvene letvice 20 x 20 x 300 4

Poleg tega potrebujemo 3e:

4 kolesca vigine priblizno 50 mm, 2 kladici velikosti 100 x 100 x 40 mm,
2 klavirska 3arnirja za naslonjalo dolZine 300 mm (v primeru zloZljivega
naslonjala), 10 mm dolge moznike, lepilo za les UHU coll in UHU coll
spezial, brezbarvni in barvne akrilne lake.
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o prvem lakiranju jih prebrusimo s finim brusilnim papirjem. Pred
Eﬂ(iran]em sosednje dele s plastificirano povriino zascitimo s
papirnatim samolepilnim (“li¢arskim”) trakom. Za naslonjalo hrbta
izrezemo plo3€o v obliki pikapolonice ter dve trikotni opori. Ce
zelimo zloZljivi opori, prilepimo na naslon in opori ojacitvene
letvice in dele spojimo s klavirskima 3arnirjema. Ce bosta opori
nepremicni, z iepilom UHU coll prilepimo na naslonjalo le dve
ojacitveni letvici. Tudi opori prilepimo z belim lepilom.
Pikapolonico pobarvamo z akrilnimi barvami.
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Kovcek

Pred vami je prava poslastica — pisan
kovéek iz odpozﬁaegu casopisnega papir-
ja. Vse, kar potrebujete za ta zanimiv in
tudi uporaben izdelek, je nekaj lesenih
letvic, pol kile moke, |epi|o za les, najlon-
ski trak, sponke za naramnice in seveda
¢im bolj pisan star éasopis ali revije. Za-
radi nezahtevne izdelave in lahko do-
stopnega materiala je ta izdelek prav go-
tovo zanimiv tudi za vse uéitelje tehnicne
vzgoje v osnovnih 3olah. Kovéek pa je
ravno dovolj “cool”, da navdusi tudi
uéence, ki jim pouk tehnike ne disi pre-
ved.

Izdelava kovéka poteka po naslednijih
korakih: izdelava lesenega ogrodija, pre-
krivanje ogrodja s kartonom, kasiranje,
lakiranje, izdelava roéaja ter namestitev
Sarnirjev in trakov, s katerimi kovéek za-
premo. lzdelava kovéka je primerna za
uéence od 6. do 8. razreda. Za samo iz-
delavo, brez risanja naérta in priprave
na delo, potrebujemo priblizno 8 Solskih
ur.

Izdelava lesenega ogrodja

Leseno ogrodje moéno utrdi konstrukci-
jo in precej olajsa kasnejie nanalanje
papirja. Na risbah od 1 do 3 je prika-
zano sestavljanje ogrodja za dno kove-
ka. Postopek za izdelavo pokrova pa je
popolnoma enck, le da se konéa ze pri
drugi risbi. Pokrov kovéka je namrec pre-
cej plitek, saj njegovo globino dologa Siri-
na letvic A in B. Te naj bodo Siroke vsaj
30 mm, da bomo lahko kasneje na
vogale kovéka pritrdili kovinske 3citnike.

Risba 1 prikazuje prvi korak v sestav-
lianju ogrodija. Iz letvic z oznakami A, B,
C in D sestavimo dva preprosta okvirja —
enega za pokrov in enega za dno kové-
ka. Pri tem moramo biti 3e posebno pa-
zljivi in natanéni, saj se morata oba dela
kovcka popolnoma prilegati. Nato v
obeh okvirjih naredimo kriz iz letvic D in

Kosovnica za ogrodie:

Element Mere (mm) Kosov

A 400x30x5
B 300x30x5
G 60x30x5
K
I

390x30x5
290x30x 5
skupaj 4480x30x 5

NNN A M

G 300x15x5
D 360x15x5
E 12275 x'15 x5
F 60x15x5 1
H 400x 15x 5
skupaj 5970x15x 5

NNAOO

E. Na tej sfopnji je ogrodje za pokrov
kon&ano.

Medtem ko se okvirja susita, zlepimo
letvice, oznaéene s C in H, v pravokotnik,
ki bo sluzil ket zgornji del ogrodja za
dno kovéka. Pri tem moramo paziti, da
sta letvici C med letvicama H, oziroma
da je velikost tega okvirja enaka prej3niji-
ma.

Izdelavo ogrodja za dno kovéka nada-
ljvjemo z leplienjem pokonénih letvic F in
G [risba 2) na spodnji okvir. Letvici G
morata biti 3ir3i, ker bomo kasneje nanju
pritrdili roéaj kovéka. Se prej pa s svin-
¢nikom oznaéimo tocke, kamor bomo pri-
lepili letvice. Na letvicah B dologimo sre-
dino, letvici A pa razdelimo na tri dele.

Enako oznaéimo letvice na okvirju C-H.
Pri lepljenju pokonénih letvic ne ¢akamo,
da se lepilo posusi, temve¢ takoj ko vse
letvice namazemo z lepilom in postavimo
na spodnii okvir (kotne letvice med seboj
zlepimo tudi po visini), lepilo nanesemo
tudi na vrhove leivic in éeznje polozimo
okvir C-H. Takoj nato poravnamo vse po-
konéne letvice ter nastalo konstrukcijo
stisnemo s FOWOEiO elastik ali &ipalk
(glej fotogratijo).

Ogrodije za dno kovéka postavimo na
varno, da se lepilo v miru posusi, in na-
daljujemo z izdelavo pokrova. Na zuna-
njo in notranjo stran ogrodja za pokrov
nalepimo tanek karton, lahko pa tudi ri-
salni papir — 3eleshamer.
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Najprej oznaéimo stiéne povriine. To
storimo tako, da na karton polozimo ok-
vir in ga obriemo s svinénikom. Nato s
kontaktnim kavéukovim lepilom (Neostik
SK 801) ali podobim hitro susecim se le-
pilom za papir namazemo stiéni povrsini,
pocakamo, da se lepilo posusi, nakar pa-
zljivo polozimo karton na okvir. Karfon,
ki ga bomo prilepili na notranjo stran po-
krova, moramo pred leplienjem natanéno
obrezati, da se popolnoma prilega no-
tranjosti pokrova. Karton na zunaniji stra-
ni pokrova pa naj bo kar malo vegji od
okvirja in ga bomo obrezali, ko se bo le-
pilo posusilo.

Ogrodje dna kovéka oblepimo na
enak nain. Na koncu na notraniji rob pri-
lepimo 3e letvice z oznakama | in J (risba
5). Okvir iz teh letvic utrdi spoj pokrova
in dna kovéka, ko kovéek zapremo. Plast
kartona med glavnim ogrodjem in okvir-
jem |-J pa zagotavlja ravno dovolj razmi-
Lu, da se pokrov in dno kovéka kljub
manijsim nepravilnostim lepo ujameta.

Sedaj moramo stene kovéka 3e utrditi,
saj bi se razmeroma obéutljivi karton kaj
hitro obdrgnil in strgal. To naredimo fa-
ko, da kartonasto osnovo v veé plasteh
prekrijemo s Casopisnim papirjem, prepo-
jenim s skrobnim lepilom. Postopku pravi-
mo kasiranje.

Kasiranje

Kasiranije je izredno zanimiv in priljub-
lien posto e||<, $e posebno, ker uporabljo-
mo popolnoma neskodljive in naravne
materiale. Zaradi tega lahko delo opravi-
mo kar z golimi rokami, kar daje vsemu
$e dodaten ¢ar.

Najprej moramo pripraviti $krobno le-
pilo. Potrebujemo le navadno moko in vo-
do. V primerno velik lonec stresemo pri-
blizno 1/2 kg moke in med meéanem
postopno dodajamo hladno vodo, dokler
mesdanica ne postane gosta kot med. Po-
tem postavimo lonec na kuhalnik in zmes
segrejemo do vretja. Pri fem moramo vse-
skozi meati, sicer se zmes na dnu lonca
prismodi. Ko zmes zavre, je lepilo goto-
vo. lonec odstavimo, in ko se ﬁapilo do-
volj ohladi, ga lahko upeorabimo. Pripom-
niti je treba, da priprava lepila lonca
prav ni¢ ne poskoduje; po uporabi ga
preprosto pomijemo s toplo vodo.

Kasiramo pa fakole. Najprej na podla-
go [na karton na zunaniji strani kovéka)
nanesemo sloj lepila, nato odirgamo kos

¢asopisnega papirja, ga dobro prepoji-
mo z lepilom, polozimo na podlago fer
EostopeE ponovimo. Kosi papiria naj ne

odo preveliki, ker se drugace slabo spri-
mejo s prej$njimi plastmi, zaradi cesar
nastajajo med plastmi zraéni mehurji in
gube. Pri delu si pomagamo s SirSim co-
pi¢em, s katerim nanasamo lepilo in rav-
namo plasti papirja.

1
. y
[j
4

Na opisani nadin prekrijemo karton v
vsaj treh enakomemo debelih plasteh,
nato plasti iz Casopisnega papirja prekri-
jemo 3e s plastjo pisonﬁx sﬁk iz revij. Pri
nanasanju zadnje plasti moramo biti po-
sebno pazljivi, saj ta kovéku da dokonéni
videz.

Po kon&anem kasiranju pustimo oba dela
koveka, da se posusita. Potrebno je kar
nekaj dni, da se nanesena plast papirja
popolnoma posusi, in 3ele takrat lahko
nadaljujemo z delom.

Lakiranje

Z lakiranjem dodatno utrdimo povrsi-
ne, ki hkrati postanejo svetle in gladke.
Lak pa zunanje stene kovéka obenem za-
i¢iti pred vlago.

Pred lakiranjem moramo previdno od-
rezati kasirano plast papirja, ki sega cez
robove kovéka. Nato s finim brusilnim pa-
piriem zgladimo lesene povriine in od-
stranimo morebitne packe $krobnega le-
pila. Sele nato z nitrolakom prelakiramo
zunanje povriine dna in pokrova fer vse
vidne lesene povriine. Lak naj bo &im bolj
gost, oziroma nerazredéen, saj papir
razredéen lak prehitro vpije, zato mora-
mo lakiranje velikokrat ponoviti.

Kljub gostemu laku pa lakiranje ponovi-
mo vsaj trikrat. Po prvem lakiranju, ko se
lak popolnoma posusi, povriino suho
zbrusimo s finim vodnobrusilnim papir-
jem. S tem poravnamo grudice lepila in
odbrusimo drobne smeti ter mehurcke, ki
so nastali pri lakiranju.

Zakljuéna dela

Ostala nam je le e izdelava rocaja ter
montaza 3arnirjev in trakov za spenjanje
dna in pokrova koveka.

Rocaj je izredno preprost. Narejen le
iz 15 em dolge in priblizno 2 cm debele

okrogle palice, ki je z najlonskima tra-
kovoma prifriena na kovéek. Trak, ki ga
dobimo v skoraj vsaki vrvarni, pritrdimo
na rogaj in dno pokrova z vijaki, pri e-
mer moramo obvezno uporabiti Siroke
podlozke.

Na spodnjo stran dna kovéka s kratki-
mi vijaki pritrdimo vsaj dva 3arnirja, nato
Ceznju polozimo pokrov in drugi del
Sarnirjev privijemo $e na pokrov.

Na koncu okoli kovéka napeliemo dva
najlonska trakova s sponkami na konceh.
Oba prilepimo na kovéek po vsej dolzini,
razen na vrhu kovéka. Za spenjanje obeh
delov kovcka lahko uporabimo kar moé-
nej3i sponki za naramnice ali za pas, saj
je sponke, kot jih imajo pravi kovéki, zelo
tezko dobiti, poleg tega pa so zelo dra-

ge.
Miha Zorec
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Detél i3 fblkalo na vratih

Danes, ko poznamo celo vrsto elek-
tricnih hisnih zvoncev — od fistih najbolj
preprostih, ki delujejo na principu
Woagnerjevega kladivea, prek brnacev in
dvo- ali triglasnih gongov do najra-
zlignejiih elekironskih domislic, ki cvrku-
tajo, piskajo, trobijo ali zaigrajo prvih
nekaj taktov vsakokrat druge znane
melodije -, kar nekako pozabimo, da so
nasi predniki na tuja vrata najprej trkali.
Sele Easneie - morda tudi zato, ker je
glasno trkanje na masivna vrata lahko
kar precej bolece —, so si izmislili tolkala
(tolkade). Na preprostih hidah so bila ta
iz lesa ali na kos vrvice obesenega glad-
kega kamna, vrata premoznejiih druzin
pa so krasila tezka, iz brona ulita tolkala
v obliki levije glave, ki je v gobcu drzala
tezak obrog; tega je bilo treba le neko-
liko potegniti k sebi in nato spustiti ob
trdno podlago, pri ¢emer se je zaslisal
modan, zamolkefudorec. Taksna tolkala
ponekod 3e lahko vidimo, pri éemer v
sodobnih izdelkih te vrste za zvok poskr-
bi elektronsko vezie, ki ga sprozimo ob
dotiku ali premiku obroéa.

Tolkalo v obliki detla je zanimiva in
izredno preprosta napravica, katere iz-
delave se lahko loti tudi zagetnik. Ce se
boste pri delu potrudili, boste dobili lep
izdelek, ki zelo dobro deluje in ga je
mogoce koristno uporabiti; ¢e Ze ne na
vhodnih vratih, pa vsaj na podboju vrat
vase sobe ali prostora, kjer sicer naj-
veckrat »ustvarjate«.

Material

Sestavni deli tolkala so narejeni iz
ostankov priblisno 12 mm debelega
smrekovega opaza, poleg tega pa potre-
bujete 3e &tiri majhna kovinska uSesca z
navojem, 3est lesnih vijakov (3tiri manjse
za sestavljanje in dva vedja za pritrditev
na podboj a\i vrata), koséek najlonske
vrvice, kroglico, ki je lahko iz lesa ali
kakega drugega materiala, koséek pali-
Cice s premerom 8 mm (ali dva mizarska
moznika enake debeline) in dovolj proz-
no vzmet iz kake odsluzene igrade. Ce
takine vzmeti nimate, jo lahko nado-
mestite z elastiko.

Orodje

Najlaze in najhitreje boste sestavne
dele naredili z elektriéno vbodno Zago
(uporabna je tudi modelarska vbodna
zaga Minicraft, ki smo jo opisali v lanski
6. stevilki revije Tim). Poleg te potrebujete
$e risalno orodje (ravnilo, svinénik, 3esti-
lo), papir za kopiranje, elekiriéni vrtalnik
s svedri premera 2, 5 in 8 mm, grobo in

fino ra3po, grob in fin brusilni papir, izvi-
ja&, primez, lepilo za les, Eopi¢ in brez-

arvni nitrolak ter zive barve na oljni ali
nitro podlagi.

lzdelava

Na suho in gladko obruieno deiéico
smrekovega lesa prekopirajte obrise ses-
tavnih delov 1, 2 in 3, ki so v naértu nari-
sani v naravni velikosti. Dele izzagaijte in

jih v primezu po poirebi 3e nekoliko
opravite z ra3po. Zlepite dva kosa det-
E)vegc trupa (2}, medtem pa pripravite
podstavek tolkala (1) in oba nesilca (3).
V podstavek zgoraj in spod?_j izvriajte

dve 5-milimetrski luknji za pritrditev tolka-
la ter dve manisi luknjici za kovinski
zanki, skozi kateri boste na koncu speljali
vrvico. Utor raje izZzagaite nekoliko manj-
§i in ga nato toliko ¢asa obdelujte z
radpo, da bo ravno pravien. Spodniji dve
luknji v nosilcu (3) izvrtajte s 5-milime-
trskim svedrom, zgornja, Li mora segati
le do polovice globine, pa naj ima pre-
mer 8 mm. Robove zgladite z brusilnim
papirjem in vse fri dele podstavka za3gi-
tite z dvema premazoma brezbarvnega
nitrolaka ali kake druge lazure za les.

Med tem ko se lak sudi, zleplien detlov
trup v primezu po vseh robovih nekoliko
zaoblite z raspo in na koncu po vsej po-
vriini obrusite, da bo popolnoma gladek
[risba a). V izvrtano luknjo (8 mm) pri
nogah natanéno na sredini vlepite prib-
lizno 5 em dolg kos okrogle palicice (4).
Trup detla pobarvajte po svojem okusu
ali pa si pomagaite z barvno fotografijo
iz kake knjige.

Sestavljanje

Naijprej zlepite in z dvema vijakoma
sestavite dela 1 in 3, mednju vstavite det-
lov trup, nato pa z druge strani prilepite
in privijte 3e en del 3 (risba b). Pri tem se
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ZA SPRETNE ROKE

1 | £

mora os 4 premikati brez zatikanja. Od
zgornjega udesca na detlovem trupu
speljite vrvico skozi uesci na podstavku,
na spodnjem koncu pa nanjo nataknite
krogri)co in naredite vozel. Ce vam ne bo
uspelo naijti ravno prav dolge in moéne
vzmeti' (risba c), jo nadomestite z elasti-
ko. Vrvica mora skozi ulesca teci brez
zatikanja, deflov trup pa se mora po
potegu vrvice vrniti v prvotni polo3aj.

Matej Pavlié

Il

M 11

Miklavz

Otroci na Miklavzev vecer na mizo postavijo sklede, peharie,
pladnije ali kaj podobnega - seveda &im vedjega, da je tudi pro-
stora za dobrote toliko veg, ponekod pa Miklavz pusti doriréx v
veliki spleteni nogavici ali celo skornju. Tokratni naért, ki resda ni
ravno modelarski, je namenjen spretnim rokam obeh spoloy.
Nacin vezenja kaZefa risbi, za vse ostalo pa bo najbolje, da se
obrnete na vase mame ali babice, ki imajo gotovo kake ostanke
bombazne prejice razliénih barv. Motiv »Miilcvievegc: skornja«
lahko s kriznim vbodom izvezete na priicke, na katere boste
postavili ko3arice, ali pa s tako okrasenimi prticki prekrijete plad-
nje. Videz, ki ga bo zjutraj dajala z darili oblozena miza, bo tako
3e bolj prazniéen.

Matej Pavlic
1 -sveflorjova 3 - zelena 5 -¢&ma
2 -femnorjava 4 - modra 6 - rdeca
1
<] Ie 3
g 3 3 B8
33]' AEEANONE
SEEEET GBI cfclelel BI3L |
3 S ARG B
GFGE aalsl515]3]c 3
%cc aa'ts'_l_:"z 7 3
h, OEAROARNE 3
ADNABAAD
2071717 1 1e 14 14 |4
BEEET 1 &l
AOGaanea
AdBAAGEAE
AOOBaane
2211EGr4ﬂ
nEnnaonannoaaaanne
dOndaaaaaaaaaaEEaiaE
b nooaaaaEaaacEaEaE
£ €2 € €2 €3 K1 £ B2 €3 Ed K3 K3 4 B2 A 8 A A
oGO OGOGHRNGEEGREEEE
ffffffr_ffff ol B3 E2 Ed EN

TIM 3 * november 1995 * 39



S

- ib

Stevil¢nica

Poi¥gite besede, ki jih zahtevajo opisi,
in jih vpisite v lik. V Stevil&nici ista 3tevilka
vedno pomeni isto &rko, vsaka érka pa je
v liku zastopana vsaj dvakrat. Ob pravil-
ni reditvi boste v srednjem stolpcu dobili
znan slovenski pregovor.

1. teko€ina, ki vsebuje barvo, 2. cbmej-
na strazarnica, 3. okrasna risba v knjigi,
4. pripadnica Romanov, 5. Zenska ob
kolovratu, 6. jed iz koruznega zdroba, 7.
sadno drevo, ki rodi jabolka, 8. poéitnice
(starinsko), 9. bojni strup kihavec, 10.
rumena snov v korenju, 11. ime slo-
venske pevke Derzaj, 12. tron, 13. ime
zimskega 3porta, ki je kombinacija teka

"l R R 9 n na smuceh in streljanja, 14. narava, 15.
majhno bodalo;
i G e G [ Dl B
~ L] ~ L]
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Ce &rke, ki po resitvi posameznega poj
ma pripadajo 3tevilkam, prepisete v i

tako, cﬁ: enaka 3tevilka vedno pomeni
enako &rko, boste v vodoravnih vrstah od
leve proti desni dobili hebrejski pregovor.

12345 67 = najstarejie pogonsko
gorivo in razstrelivo, sestavljeno iz lesne-
ga oglja, kalijevega nitrata in iverlu

8 9 10 = stik dveh zvarjenih delov

11 12 13 = zelid&e [okrajiano)

Enacba

Pojme, ki jih zahtevajo opisi, vpidite v
enacbo in dobili boste tuje ime za preéni-
co (premico, ki seka druge remicef enak
pa je tudi izraz za dolgo planinsko pot.

A+B+C=X

A - zamaknijenost, hipnozi, podobno
stanje

B - stih, vrstica

C — krilo rimske konjenice

Resitve nagradnih ugank iz oktobrske
Stevilke revije Tim:

Piramida: V, VA, val, vila, livar, klavir,
varilka;

Dopolnjevanka: Linne

Stevilénica: Mojsirova roka je naj-
boljge orodie pri higi.

Nagrade za pravilno reSene uganke
prejmejo:

1. Miha Weith, Brezovica 13, 61233
Dob pri Domzalah

2. Matej Megli¢, Kovorska c. 47,
64290 Trzié

3. Rok Poprask, Prezihova 4, 62392
MezZica

Resitve vseh ugank prepisite na dopis-
nico (ne trgaite reviie!rier najkasneje do
20. novem%rc posljite na naslov Tehnidka
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 61111
Liubljana (s pripisom »Timove uganke«).
Enemu izZzrebanemu reevalcu bo podjet-
je Nebec Hobi, d.o.o., C. Andreja Biten-
ca 36, 61000 Ljubljana podarilo komp-
let za izdelavo plasticne makete letala,
dva redevalca pa bosta dobila lepo knjiz-
no nagrado Tehniske zalozbe Slovenije.

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL 1
EVROPSKO PRVENSTVO

RAKETNIH MODELARJEV 1
MESTNO TEKMOVANJE
LADUSKIH MODELOV (MC)
POKAL FRAMA — F3F

TIMOV PORTRET

ZACETNISKI RAKETOPLAN S48
RADUSKO VODENJE ZA MODEL
KATAMARANA KIM | — RAZRED X 10
OKRASEVANJE MODELOV (1. DEL) 11
PREKRIVANJE MODELA

Z JAPONSKIM PAPIRJEM 13
MODELARSKI MOTORII Z NOTRANJIM
ZGOREVANJEM (6. DEL) 14
SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (31. DEL) -
PROIZVAJALCI VACFORMSKIH MAKET (2. DEL) 16
TIMOVO IZLOZBENO OKNO —

ACADEMYJINI SODOBNI AMERISKI LOVCI 25
MALA ZELEZNICA - OD ROCNE KRETNICE

(o NG, & BN

DO RACUNALNIKA (8. DEL) 26
PRIPOMOCEK ZA »KARAOKE« 28
MODELARSKI TRIKI ELEKTRICNEGA POGONA 29
LUNA V ROKI 30
MOJ OSEBNI RACUNALNIK —

SLOVENSKI WORD 6.0 (2. DEL) 32
MIZICA NA KOLESCIH 34
KOVCEK J 36
DETEL - TOLKALO NA VRATIH 38
MIKLAVZ 39
UGANKARSKI KOTICEK 40
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MULTIPLEX

«

-
RV NAPRAVE
KOMPLETI MODELOV
ZA SESTAVLJANJE
A S P
RJI Z NOTRANJIM IZGOREVANJEM
CARL GOLDBERG
- KOMPLETI MODELOV LETAL

THUNDER TIGER
- KOMPLETI MODELOV

- billing f boats -

KOMPLETI PLOVNIH IN SOBNIH MAKET LADU IN PRIBORA

®MAKETE: itaieri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa

‘MODELAF{SKE BARVE Model Master Humbrol Revel[
'ZRACNA PERESA Humbrol Model Master Revell ' A |
® GRADIVA ZA DIORAME: drevesa, trava, mah Heller

®KOMPLETI MODELOQV: letala, ladje, modelarske rakete
®GRADIVA: balsa, vezana plosca, letvice, furnir, lepila

®*MODELARSKO ORODJE: PROXXON, Humbrol AIRFIX MODEL KITS

®|GRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI: =
avtomobili Burago, pirografi v

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV, Revell™
GRADIV, ORODJA IN PRIBORA
MODELARSKA TRGOVINA Z NAJVECJO IZBIRO

Trgovsko podjetje

@ GASIISKA OPREMA ...

&\ Miadi tehnik, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljana
Tel:061/12-61-155, Faks: 12-62-243
Delovni ¢as: od 8. do 19. ure, ob sobotah od 9. do 13. ure




UHU/ v DoBREM INV ZLU

Lepila za vse materiale

Trdi Gibki
£as Umetne mase maleriali maleriali

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
= UHU alleskleber

(PVC, ABS, polistirol)

guma- blago)
@ w| ® ™| ® | ©|Trdapena (stiropor)
= |Kovina

keramika
- | Steklo, porcelan

— | Lesni furnir
~|Balsovina

—|Les, vezani les, iverke
— | Resopal, bakelit,

w | Mehka pena (penasta
—* | Trde umetne mase

= [Kamen, beton,

= | Tekstil, kiobucevina
™| Fotografije
~|Karton

Papir

~
~
w0
[

Lepenka. karton

UHU

k ba” SCHNELLHARTEND
HOCHFEST

~

o\ &
~
]

=]

Fotografije

Tekstil, klobu¢evina

Koza

W\ N e oof\ @\ ®|Mehke umetne mase

Guma

Steklo. porcelan

&[Kamen, beton,
keramika
Kovina

@ | @

Trde umetne mase
(PVC. ABS, polistirol)
Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Mehka pena

(penasla guma -blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Umetne mase

Les, vezani les, iverke

Balsovina

Lesni furnir

= O UHU
KLEBER

121@®

UHU UMY &
coII coll

Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

P

§
’w POKROVITELJ

] Z oy DRZAVNE
d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubljgna—Smartno REPREZENTANCE
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296 RAKETNIH MODELARJEV
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Raketoplan S4B

Konstruiral: Egon Engelsberger

Merilo1:1

Legenda:

1 — Profil krila

2 — Gondola

3 - Nosilec gondole *

4 - Trup

5 — Krilo

6 — Horizontalni stabilizator

7 — Vertikalni stobilizator

8 - Vodilo na nosilcu gondole
9 - Vodilo na krilu

10 - Svinéena utez

11 - Zica dli opletena elastika
12 - Termiéna zoicita frupa
13 - Termiéna zaiita krila

14 - Bucika

15 — Gumica

16 - Stenj — determa

17 - Selotejp

18 - Tezice pri navpiénem letu
19 — Tezisée pri drsnem letu
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