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Ekstrakcija huminskih kislin iz talnih vzorcev ter
uporaba pri ¢isc¢enju industrijskih odpadnih voda

Extraction of Humic Acids from Soils and their Use in the
Industrial Waste Water Treatment

Petac H', Intitut za rudarstvo, geotehnologijo in okolje, Ljubljana

Ekstrakcijo huminskih kislin iz izbranih talnih vzorcev smo izvedli po postopku
INTERNATIONAL HUMIC SUBSTANCES SOCIETY", Dolo¢ili smo maso huminskih
kislin v izbranih talnih vzorcih ter na osnovi sorpcijskih lastnosti posameznega lalnega
vzorca tudi njegovo uporabnost pri tvorbi umetnega mocvirja.

Kliuéne besede: ekstrakcija huminskih kislin, sorpcija kovinskih ionov na tainih vzorcih
) §

Extraction of humic acids from different types of soil have been made by procedure of
“INTERNATIONAL HUMIC SUBSTANCES SOCIETY". In the soils treated the mass of
humic acids was determined. On the results of sorption properties of particular soils the
optimal construction of artifical swampland was chosen.

Key words: extraction of humic acids, sorption of heavy metal ions on the soll samples

Uvod

Pri tehnoloskih procesih predelave i obdelave kovin se
uporabljajo tudi razhicna organska topila in emulzije. Odpadne
vode 12 kine industrije so onesnazene predvsem s tezkimi
hovinskini ioni, ki pa sodijo med toksicne zvrsti, Eden moznih
nacinoy ¢istemu taksnih voda je wdi tvorba umetnih modvirij '
V le teh se vode 12 omenjenih ehnolodkih procesov ofistijo tez-
kih Kovin do taksne mere. da jih je mozno spustiti v vodotoke,
Slika 1 prikazuje shemo umetnega mocvirg,

V' oprocesih Cistenja imajo  poleg  anacrobmih  bakteriy,
mocvinskih rasthn, apneneca, Ki ga uporabljajo predvsem kot
neviralizacijsko  sredsivo. zelo pomembno viogo tudi Sote.
Njhova vioga j¢ pomembna predvsem zaradi vsebnosti humin.
skih substanc. ki jih sestavliago fulvinske kishine, huminske
Kishine ter humin, Huminske substance so znane Kot mocan ni-
ravni ligand, ki je sposoben vezati kovinske 1one v Kompleks,

V laboratoriju so bile izdelane preliminame Studije vezave
huminske Kisline z bakrovimi, Kadmijevimi, svinevimi ter
cinkovimi 1oni. Nastanek Kompleksov med omengenimi ioni in
huminsko Kislino smo potrdili 2z razhénimi metodami: nekateri-
mi clektrokemjskim (DPP in TASTNO polarografijo), spek-
troskopskimi (UV-VIS in IR spektrofotometrijo) ter ionsko iz-
menjevilne kromatografijo’

V Clanku bi radi predstavili razliko v vsebnosti huminskih sub-
stane kot moznih adsorbentov v travnatem i gozdnem vzorcu, da
bi izbrali najugodnejsi vzorec pri tvorbi umetnega mocvirga,
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V zadnjem Casu postaja vse bolj pomembno. Kako vplivajo
kovinski ioni na okolje ter na bioloske sisteme v njem. Kajti znam
so Stevilni Skodljivi vplivi prevelikih koncentractj kovin na
organizme,

Obicano se v naravnih vodah nahajajo 1on alkahjskih in
zemljoalkalipskih Kovin, V oindustrijskih odpadnih vodah pa so
poleg teh tudi 1oni tezkih Kovin, Ki v povisanih Koncentracijah
negativno vphivajo na razvaj in Zivlijenje organizmov, 12 1ok-
sikoloskih Studij je razvidno, da sodijo kKovinski ione med
pomembnejse toksiéne snovi v naravaem okolju’ . Njihovo tok-
sicnost lahko zmanjsamo tako, da vezemo kovinske ione v kom-
pleks in s tem zmangSamo nphov vphy na okolje. Kompleksi. ki
nastanejo med Kovinskimi toni in anorganskimi higandi so
navadno neobstojni. medtem ko organski ligands tvorijo obstoj-
nejse komplekse, Mednje sodijo tudi huminske substance .

V hiteraturi se nahajajo nekatert podatki o pomenu interakciy
med kovinskimi ioni i huminsKimi substancami. vendar je za-
radi specificnosti v kemijski zgradbi tako huminskih Kot tudi
fulvinskih Kislin (nanje vpliva tako podnebje kot tudi vegetacija,
pH vrednost tal ali vode v Kateri se le te nahajajo) to podrocie Se
precej odprto in neraziskano”,

Eksperimentalni del

Ekstrakeija huminskih histio iz zemije

Na osnovi podatkov iz literature smo se odloCih za izolacijo
huminskih kislin 1z dveh razli¢aih tipov talnib vzorcev. To sta
bila:

~ barjanska émica (talni vzoree, odvzet pri Cri vasi. povr-
Simska plast 0-15 em)
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Slika 1z Shemi umetnega mocvina
Figure 1: Model of the antificial swampland
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b) spekter huminske kisline ekstrahirane iz barunshe Criee

Slika 2: Prikaz FTIR spektrov izbrunih vzorcey

Figure 2: FTIR specters for samples
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Slika 3: Prikaz sorpeipskih Lsstnosti izbranih talnih veorcey
Figure 3: Sorption properties on different type of soils

vzoree organske preperclnine na rjavi gozdni podlag:
(talni vzoree, odvzet v gozdu pod Roznikom, povrsimska plast
0-15 ¢m)
Za ehstrakeno HA iz obeh izbranih talnih vzorcey smo
uporabili metodo “International Humic Substances Society™ .
Za oba dobljena Kristalinicna vzorca smo posnel Furier-
Transform Infrared (FTIR) spektre in jih primerjali s FTIR spek-
trom Aldnichovega preparata huminske Kisline, OdloGili smo se
di za prakticen preizkus sorpeije kovinskih ionov iz sintetiéne
pripravijenih vodnih raztopinah na dveh razli¢aih talnh vzorcih,
Po hteraturnih podatkih naj b gozdni talni vzorci vsebovali
manjse mnozine huminskih substanc Kot travnati talni vzorei™.

Studip sorpede Roviaskih ionoy

Pri tem Studiju smo uporabili kolone dolzine 15 cm s pre-
merom | ¢m. Vsako kolono smo napolniti 7 10 g suhega tlnega
VZOrCa, presejanega na 2 mm sito in nadalje omocenega 2 2 X des-
tihirano vodo.

Skozi kolone smo spuséali sinteticno pripravljene raztopine
kovinskil ionov ter dologevali vsebnosti kovinskih ionoy v eflu-
entih.

Rezultati in diskusija

Po hiofilizaciji dobljenim Kristaliniémim preparatom HA iz
izbramih talnih vzorcev ter Aldrichovemu preparatu HA smo
posneli infra rdece spekire.

Iz posnetih spekirov je bilo razvidnoda je vsebnost Karbo-
ksilnib skupin (ki naj bi bile adlogilne za nastanck kompleksoy
med kovinskimi 1oni in huminsko Kislino) v gozdnem vzorcu
nekoliko manja kot pa pri vzorcu barjanske ¢rnice,

Nihanja znacilna za COO" skupino so naslednja:

obmodje 1680 tcm ): v tem obmodju se nahajajo asimetric-
na nihanja COO' skupine

obmodie 1380 (em )z tu se nahajajo simetricna nihanga
COO skupine (v 10 obmodje spadajo tudi CH deformacije. CO
nihanja ter nihanja fenolnih skupin)

Pri ekstrakeiji huminskih Kislin (HA) iz talmih vzorcev pa
smeo dobili vrednosti. Ki so pnkazane v tabeli 1.

Tabela 1: Prikaz vsebnosti huminskih islin v azbramb vzoreih zemilje
barjanska Ernica - travnall vzores
organski preperclnima na rjavi gozdm podisgs - gozdni

N zorec

gozdni talnt vzorece travnat tilni vzoree
(organska preperelnina-  (barjanska drica-
vzet pod Roznikom) vzeta pr Crni vasi

odiehta

g 2001 200
% HA v vzorcu 1,75 1,05

1z 1abele je razvidno, da je vsebnost huminske Kisline neko-
liko vedja pri gozdnem vzorcu. Domnevamo, da zaradi vzete
povrsinske plasti. v kateri so tudi ostanki listja, iglic ter suhe
trave.

Kot zadnje pa so bile preizkusene tudi sorpeijske fastnost
izbranih talnih vzorcev na 4-h sintetiéno pripravijenih vodah
(s povisano koncentracijo Cu, Cd, Pb in Zn ionov).

Dobljeni rezultan sorpeije Kovinskih ionov na izbranih tal-
nih vzorcih so prikazani na sliki 3.

Glede na doloteno vsebnost HA v gozdnem in travnatem
vzorcu je bilo pricakovati, da bo vezava kovinskih wonov pn
gozdnem vzorcu nekoliko vecjs Kot pri travnatem vzorcu,
Rezultati doblieni pri sorpeijskih poskusih potrjujejo  nasa
pricakovanja.

Zakljucek

1z opravljenih poskusov je razvidno, da izbrana talna vzorca
zemlje vezeta kovinske ione iz sintetiéno pripravijenih vodnih
raztopin. Vendar je pri tem potrebno upostevati dejstvo. da talna
vzorca poleg huminske Kisline vschujeta wdi fulvinske Kisline
ter druge organske materije (skupno od 15 - 77 %) Ki so prav
tako sposobne sorpeije kovinskih ionov.

Iz prikaza sorpcijskih lastnosti je razvidno. da bi bil pri tvor-
bi umetnega mocvirja boljRi gozdni talni vzorec. Katerega sorp-
cijske lastnosti so bolffe v primerjavi s travoatum talnim
vzorcem.
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