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1 UVOD

Namen parazitoloskih preiskav je potrditi ali ovreci sum navzocnosti zajedavcev ali njihovih
razvojnih oblik pri Zivalih. Zato najpogosteje opravljamo parazitoloske preiskave vzorcev
iztrebkov zZivali, urina, krvi, koznih ostruzkov, misi¢nine, organov, lahko tudi nastilja ali travinja.

Pri parazitoloskih preiskavah se najpogosteje sreCujemo z naslednjimi za veterinarsko medicino
pomembnimi predstavniki:

- nematodi, Nematoda, ali valjastimi ¢rvi;

- cestodi, Cestoda, ali trakuljami;

- trematodi, Trematoda, ali sesaci;

- protozoji, Protozoa, ali enoceli¢nimi organizmi;

- pentastomidi, Pentastomida, ali jezi¢astimi Crvi;

- akantocefali, Acanthocephala, ali jeZerilci;

- artropodi, Arthropoda, ali ¢lenonoZci.
ParazitoloSke preiskave razdelimo na tiste, ki jih opravljamo na Zivih Zivalih, in tiste, ki jih
izvajamo samo na truplih.

Vzorci za parazitolosko preiskavo, ki se odvzamejo pri Zivih Zivalih, so:
- iztrebki,
- urin,
- ki,
- koZni ostruzki ali dlaka/perje/volna,
- razliéni tankoigelni aspirati.

Vzorci za parazitolo$ko preiskavo, ki jih pridobimo po smrti Zivali, so:
- iztrebki ali vsebina prebauvil,
- urin,
- ki,
- organiin/ali odtisi organov,
- koza,
- misi¢nina.
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2 VZORCENJE

Da lahko opravimo natancno in zanesljivo parazitolosko preiskavo, je treba odvzeti ustrezen
vzorec, primerno koli¢ino vzorca, ga ustrezno oznaciti in ustrezno hraniti.

Vsak vzorec naj spremlja dopis (Priloga) z ustreznimi podatki in anamnezo:

Lastnik/posiljatel;:

Naslov lastnika/posiljatelja:

Vrsta vzorca:

Vrsta Zivali:

Starost Zivali:

Placnik:

Anamneza: Pomembno je opisati morebitne klinicne znake (driska, bruhanje, kasljanje,
hujsanje), koliko ¢asa trajajo klini¢ni znaki in ali se ponavljajo v doloc¢enih presledkih. Dobro je
vedeti, v kakSnih razmerah Zival Zivi in ali je bila nedavno z lastniki na potovanju, ali je bila
zdravljena, kdaj in s katerim zdravilom.

Zelena parazitolodka preiskava: Ob pregledu Zivali v ambulanti veterinar lahko oceni, katere
parazitoloske preiskave bi Zelel (na prisotnost glist, trakulj, kokcidij, Giardia sp., plju¢nih ¢rvov,
sesacev, zunanjih zajedavcev ipd.).

2.1 IZTREBKI

Najbolj optimalni vzorci za koproloske preiskave so sveZi iztrebki. Pri malih Zivalih (pes, macka,
kunec) vzorec pridobimo takoj po defekaciji, vzamemo iztrebek z Zli¢ko, lopatko ali vrecko in ga
prenesemo v posodico ali pustimo kar v vrecki. Pri velikih Zivalih (konj, govedo) je priporocljivo
odvzeti vzorec rektalno, z rokavico. Vzorec lahko nato prenesemo v posodo, vrecko ali pustimo
v rokavici. lzogibamo se pobiranju vzorcev iz tal, ker je tak vzorec lahko kontaminiran s
prostoziveCimi nematodi. Kadar jemljemo skupinski vzorec, od vsake Zivali vzamemo enako
koli¢ino iztrebka, ga homogeniziramo (premeSamo) v vecji posodi in od tega prenesemo v
manjso posodo do 0,5 kg vzorca. Pri pticah jemljemo vzorce tako, da pustimo v kletki ali ob
krmiscu papir (list papirja A4) in po¢akamo nekaj ur (ali ¢ez noc). Iztrebke skupaj s papirjem nato
prenesemo v ustrezno posodo ali vrecko.

Sveze vzorce iztrebkov pred posiljanjem hranimo pri temperaturi 4 °C. V laboratorij posljemo
vzorce, ki so ustrezno oznaceni. Pravilno zapakiran vzorec ne ogroza postnih in laboratorijskih
delavcev.
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Zival Mlade Zivali (g) Odrasle zZivali (g)
Koproloske preiskave | Baermann Koproloske preiskave | Baermann
(razen preiskava po (razen preiskava po
Baermannu) Baermannu)
konj, govedo 5-10 >10 20-30 20
ovca, koza, prasic 3-5 >10 10-20 20
pes, macka, kunec, | 2-3 >5 3-5 10
vedji plazilci
ptice, mali plazilci, | 0,5-1 / 1-2 /
glodavci

2.2 KRI, URIN in PUNKTATI

Za pregled na prisotnost krvnih parazitov potrebujemo polno (periferno) kri Zivali. Za pregled
urina na prisotnost jaj¢ec parazitov (Capillaria, Dioctophyma) je treba urin centrifugirati in
pripraviti razmaz sedimenta. Pri sumu na lejSmaniozo odvzamemo vzorce bezgavk s tankoigelno
aspiracijsko biopsijo (TIAB).

2.3 KOZA, KOZNI OSTRUZKI, DLAKA, VOLNA in PERJE

Za uspesnost preiskave na prisotnost zunanjih zajedavcev je zelo pomemben pravilen odvzem
materiala. Ce sumimo na prisotnost ve&jih zunanjih zajedavcev, tekutov ali ugi, zado$&a vzorec
odstrizene dlake. Dlako strizemo ¢im bliZje koZi ali tam, kjer so vidne kakrsnekoli spremembe.
Ce sumimo na prisotnost garjavcev, moramo odvzeti suhi ostruzek koze, ki ga odvzamemo z
ostro zlico ali s skalpelom pod kotom okoli 45° tako, da mocno podrgnemo na meji med
spremenjenim in nespremenjenim delom koZe. Drgnemo, dokler se koza ne zarosi in malo
zakrvavi. Poskodba kapilar je znak, da smo segli do dermisa, kjer se tudi nahajajo na primer
predstavniki garjavcev Sarcoptes scabiei. Postopek na vec¢ krajih ponovimo, da dobimo ustrezen
vzorec. Ob sumu na Demodex sp. je priporocljivo ob robu sprememb nekaj dlak tudi populiti. Z
vatirancem pri kuncu obriSemo notranjo stran uSesa, kadar sumimo denimo na Psoroptes
cuniculi; ali Otodectes cynotis pri psih ali mackah.

Posamezne zunanje zajedavce varno shranimo v plasti¢nih posodicah, lahko pa jih fiksiramo v
70-odstotnem alkoholu ter jih tako posljemo v laboratorij.

2.4 VSEBINA ZELODCA, CREVESJA, ORGANI IN MISICNINA

Vsebino Zelodca, Crevesja, organe in misicnino najpogosteje pregledujemo po smrti Zivali. Za
pregled potrebujemo posamezne dele prebavil (poziralnik, Zelodec, ¢revesje) ali del organov s
spremembo. Pregledujemo vzorce misicnine diafragme, masetra, jezika in/ali sprednjih
okoncin. Pri manjsih Zivalih (ptice, mali sesalci, plazilci, ribe) se priporoca pregled celega
Crevesja. Organe ali dele organov s paraziti fiksiramo v 10-odstotnem formalinu ali 70-
odstotnem alkoholu, ¢e pregleda ne opravimo v nekaj dneh.

2.5 NASTILJ
Za pregled nastilja potrebujemo okoli 0,5 kg vzorca, ki ga odvzamemo na vec krajih.
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3 PARAZITOLOSKE METODE

Od vrste Zivali, vzorca in anamneze je odvisno, katere parazitoloske preiskave bomo opravili. V

spodnji tabeli so navedene preiskave za razli¢ne vrste vzorcev.

Tabela 2: Seznam preiskav za razlicne vrste vzorcev

Vrsta vzorca

Preiskave

[ZTREBEK

makroskopski pregled iztrebka

nativni pregled iztrebka

sedimentacijska metoda

flotacijska metoda

metoda McMaster

metoda po Vajdi

metoda po Baermannu

koprokulture

po Volkenbergu

po O'Sullivanu

po Haradi in Mori

dodatne preiskave na protozoje

barvanje nativnega preparata z jodom
(Trichomonas)

modificirano barvanje po Ziehl-Neelsenu
(ZN), (Cryptosporidium)

koncentriranje protozojev z metodo SAF
(Giardia)

PERIFERNA KRI

krvni razmaz, obarvan po Giemsi

URIN pregled sedimenta
TIAB BEZGAVKE razmaz, obarvan po Giemsi
KOZA koZzni ostruzek nativni preparat z dodatkom KOH;
kuhanje v KOH
pregled koze
DLAKA/VOLNA/PERJE | pregled pod lupo nativno, kuhanje v KOH

CREVESNA VSEBINA

metoda po Whitlocku

CEVASTI ORGANI

metoda po Whitlocku

PARENHIMSKI metoda po Skrjabinu

ORGANI

MISICNINA kompresijska metoda
digestivna metoda

NASTILJ flotacija, sedimentacija
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4 KOPROLOSKE PREISKAVE IN DODATNE PREISKAVE NA PROTOZOJE

S koproloskimi preiskavami pregledamo iztrebke Zivali na prisotnost:
- odrivkov ciklofilidnih trakulj ter njihovih jajcec,
- jajcecin lic¢ink valjastih ¢rvov,
- jajcec sesacev,
- jajcecjezerilcev,
- jajcecjezicastih ¢rvov,
- oocist kokcidij ali razvojnih oblik drugih protozojev.

4.1 MAKROSKOPSKI PREGLED
Makroskopski pregled iztrebka je pomemben del diagnosti¢nega postopka. Iztrebek Zivali si
pozorno ogledamo in ocenimo:

- konsistenco (penasta, vodena, ¢vrsta, pastozna, kasasta);

- barvo;

- primesi (sluz, kri);

- morebitne odrivke trakulj (strukture velikosti rizevega zrna, podobne semenom

kumaric, ali sluzaste kapljice);
- odrasle zajedavce ali njihove razvojne oblike.

Kadar opazimo karkoli nenavadnega na/v iztrebku, to prenesemo na predmetnico, dodamo
kapljico vode ali mlecne kisline, pokrijemo s krovnim steklom in pregledamo pod mikroskopom
pri 40x, nato pa Se pri 100x in 400x povecavi.

Ce gre za odrivke trakulj, ne dodamo mle¢ne kisline zaradi velike vsebnosti kalcijevih zrn v
parenhimu trakulje, ki se zacnejo v kislini intenzivno topiti. Nastajajo mehurcki, ki motijo
determinacijo zajedavca.

Slika 1: Odrasli Parascaris sp. v iztrebku konja (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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4.2 NATIVNI PREGLED ALI NATIVNI PREPARAT

Metoda je primerna, Ce je v iztrebku veliko jaj¢ec (npr. jaj¢eca strongilidov, askaridov, nekaterih
vrst psevdofilidnih trakulj) ali oocist pri perutnini, kuncih, psih in mackah; ali pa kadar je iztrebka
izredno malo (npr. ptice pevke, male papige itd.). lzvajamo jo tudi pri pregledu razli¢nih brisov
(rektalni, bris kljunske votline, golse ipd.).

4.2.1. Postopek za pripravo nativnega preparata

Iztrebek v koli¢ini okoli 2 mg prenesemo na predmetnico, dodamo 1-2 kapljici vode,
premesamo ali dispergiramo iztrebek, pokrijemo s krovnim stekelcem ter opazujemo pod
mikroskopom pri 100—400x povecavi.

Video 1: Priprava nativnega razmaza iztrebka

https://www.youtube.com/watch?v=BzHLtjtdRCk&Iist=PL85tBZFGUmdkfxPOAXxM3wgWBNcIxPdcFc&index=4

4.3 SEDIMENTACIISKA METODA ALI SEDIMENTACIJA
S sedimentacijsko metodo dolo¢amo prisotnost tezkih jajcec v iztrebku. TeZka jaj¢eca so tista,
ki so tezja od specificne teze vode (1,0) in imajo specificno tezo okoli 1,3. Taka jajceca padajo
na dno caSe, kadar so razprsena v vodi. Metoda spada med kvalitativne diagnosti¢ne koproloske
metode.
Sedimentacijo uporabljamo za dokaz:

- jajcec digenih sesacev (npr. Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum,

Paramphistomum cervi);

- jajcecjezerilcev (Macracanthorhynchus hirudinaceus);

- jajc¢ec plju¢nih zajedavcev iz druZzine Metastrongylidae pri prasicih;

- jaj¢ec drugih valjastih ¢rvov (glist);

- vedjih oocist kokcidijev (prezvekovalci, konji);

- jajcec trakulj.

4.3.1 Postopek sedimentacijske metode
Material:
- iztrebek v velikosti oreha (2-3 g),
- plasti¢na ali kovinska mrezica 15 x 15 cm (premer okenc 200—250 pum),
- CaSa (400 ml),
- Zlica,
- vodovodna voda,
- petrijevka,
mikroskop.

Izvedba:

Iztrebek razprsimo skozi mreZico v ¢aso, napolnjeno z vodo (250-300 ml). Po¢akamo 30 min,
da se razprSeni delci s tezkimi jajceci sedimentirajo, se sesedejo na dno case, skupaj z
neprebavljenimi delci hrane. Nato odlijemo % vsebine ¢ase in dolijemo vodo do roba case.
Ponovno pocakamo 20-30 min, da delci sedimentirajo, in to prepiranje ponavljamo, lahko tudi
4-5x, dokler ni supernatant (tekocina nad sedimentom) skoraj bister. Supernatant nato
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zavrzemo in preostali sediment prelijemo v petrijevko, da je viSina tekocine 3—4 mm. Tako
pripravljen sediment pregledamo pod mikroskopom. Opazujemo velikost, barvo in notranjo
zgradbo jajcec ter jih na podlagi njihovih morfoloskih lastnostih determiniramo. Kadar ne
vidimo jasno dna petrijevke ali je moteca viSina sedimenta, po¢akamo minuto in nato odlijemo
Se nekaj supernatanta.

Video 2: Sedimentacijska metoda

https://www.youtube.com/watch?v=34JLKEThLkc&Iist=PL85tBZFGUmdkfxPOAxM3wgWBNcIxPdcFc&index=12

4.3.2 JajCeca, katerih prisotnost pogosto ugotovimo s sedimentacijsko metodo

Veliki metljaj, Faciola hepatica

JajCece je polilecitalnega tipa, vsebuje veliko lecitina, v katerega je potopljena oplojena jajcna
celica. Zaradi rumenjakovih celic je izrazito rumene barve (pri kroni¢nih invazijah tudi bolj
rjiavkaste). Jaj¢ece je operkulatnega tipa, kar pomeni, da ima polarno naznacen pokrovcek ali
operculum. Ko jajéece zapusti gostitelja, v njem $e ni izoblikovan miracidij. Ce v vzorcu
sedimenta iS¢emo izkljuéno velikega metljaja, lahko v sediment dodamo nekaj kapljic barvila
metilenskega modrila. Tako se vse, kar je v sedimentu, razen jajcec velikega metljaja (ostanejo
rumena) obarva modro, kar poveca locljivost in nam olajsa iskanje. V dolZzino meri 130-150 um
in v Sirino 63—90 pm.

Slika 2: Jajcece Fasciola hepatica (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Mali metljaj, Dicrocoelium dendriticum, tudi D. lanceatum

JajCece je izrazito rjave barve, nedozorelo je rjavorumeno ali $e prozorno. Je asimetri¢éno in ima
slabo opazen pokrovéek. Ko jajéece zapusti gostitelja, je v njem Ze izoblikovan miracidij z dvema
ocesnima pegama, ki sta Cutilo (senzorij) za svetlobo. V dolzino meri 37-45 um in v Sirino 22—
30 um.

Slika 3: Jajcece Dicrocoelium dendriticum (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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Vampov sesac, Paramphistomum sp.

Jajcece je po obliki podobno jaj¢ecu velikega metljaja, opazen je pokrovcek, vendar ima vecje
rumenjakove celice, ki so svetlo sive, prosojne in nekoliko zeleno opalescirajo. V dolzino meri
160 um in v Sirino 90 um.

Slika 4: Jajcece Paramphistomum sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Jezerilec, Macracanthorhynchus hirudinaceus
JajCece je temno rjavo, ovalno in zgrajeno iz ve¢ plasti. V dolzino meri 110 um in v Sirino 65 pm.

Slika 5: Jajcece Macracanthorhynchus hirudinaceus: A—zrelo jajcece, rjavo, B —jajcece brez zunanjih ovojnic (Arhiv
Enote za parazitologijo VF, 2017)

Bi¢eglavec, Trihuris sp.
Jajcece je rjavo, ovalno — limonaste oblike z dvema poloma. V dolZzino meri 58—70 in v Sirino 26—
30 um.

Slika 6: Jajcece Trihuris sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Plju¢ni Crvi prasicev, Metastrongylus apriin M. pudendotectus
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Jajcece je podolgovate oblike z debelo nagubano ovojnico sive barve. V njem je Ze izoblikovana
licinka prve stopnje (L1). V dolZino meri 51-63 in v Sirino 33—42 um.

Slika 7: Jajcece Metastrongylus sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)

Migetalkar (ciliata) Buxtonella sp.
Cista ima v notranjosti vidne vakuole za prehranjevanje in temnejse jedro. V dolZino in Sirino
meri 71-91 um.

Slika 8: Cista Buxtonella sp. — ciliat, ki je pogosto prisoten v iztrebkih goveda (Arhiv Enote za parazitologijo VF,
2019)

25



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

4.4 FLOTACIJSKA METODA ALI FLOTACHUA

S to metodo ugotavljamo prisotnost lahkih jajcec ali oocist v iztrebku, katerih specificna teza je
manj kot 1,2. Pri tem uporabljamo nasicene raztopine s specificno tezo 1,2-1,3. To je lahko
nasi¢ena raztopina NaCl, ZnCl2, MgS04 ali sladkorja. Zadnjega uporabljamo za dokazovanje
oocist Cryptosporidium sp., ki se obarvajo rahlo roznato. V glavnem v naSem laboratoriju
uporabljamo nasi¢eno raztopino NaCl, ki ima specificno tezo 1,2—1,25. Lahka jajceca in oociste
v nasiéeni raztopini lebdijo, flotirajo in se dvignejo na povrsino. Tudi ta metoda spada med
kvalitativne diagnosti¢ne koproloske metode.

Z metodo ugotavljamo:
- jaj¢eca nematodov, valjastih ¢rvov (razen jaj¢ec metastrongilidov);
- oociste kokcidijev (Eimeria sp., Isospora sp., Sarcocystis sp.);
- jajceca razpadlih odrivkov trakulj v prebavilih (Taenia sp., Moniezia sp.).

4.4.1 Postopek flotacijske metode

Material:
- iztrebek velikosti lesnika (1-3 g),
- nasi¢ena raztopina,
- casa (50 ml),
- Zlica,
- mrezica 15 x 15 cm (velikosti oken 200—250 um),
- lijak,
- epruvete in stojalo za epruvete,
- prilagojena mikrobioloska kovinska eza (pravokotno upognjena zanka),
- predmetnica,
- krovno stekelce,
- mikroskop.

Priprava nasi¢ene raztopine NaCl: Posodo z vodo segrevamo do vretja, primesamo kuhinjsko
sol, dokler se ne topi vec. Ko se na povrsini zacnejo zbirati kristali soli in prekrijejo celotno
povrsino tekocine v posodi, nehamo segrevati in pustimo, da se raztopina ohladi. Kristali padajo
na dno posode. Ohlajeno tekocino skupaj z usedlino prelijemo v stekleno posodo, kjer jo
hranimo in je pripravljena za uporabo.

Kontrola nasi¢enosti: v laboratoriju stehtamo 1 ml ohlajene nasi¢ene raztopine.

Ce je nasi¢enost ustrezna, ima 1 ml nasi¢ene raztopine maso 1,20-1,25 g.

Lahko pa si pripravimo nasi¢eno raztopino po recepturi (Tabela 3).
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Tabela 3: Sestava nasicenih raztopin

Sestavina | Dodatek v 1000 ml vode | Specifi¢na teza | Opomba
nasi¢ene raztopine

NaCl 360 g 1,20-1,25

ZnCl, 436 g 1,30 toksi¢no, potrebna previdnost

sladkor 550¢g 1,30 da se raztopina ne pokvari,
moramo dodati formalin; moc¢no
viskozno

lzvedba:

Iztrebek damo v ¢aSo in ga prelijemo z nasi¢eno raztopino. Dobro premeSamo in vsebino
prelijemo v epruveto skozi mrezico. Pomagamo si z lijakom. Nalijemo do roba epruvete, da
nastane konveksni meniskus (izboc¢ena gladina). Po¢akamo nekaj minut (5—-10 min), da jajceca
priplavajo (flotirajo) na povrsino, kjer se naberejo na sredini konveksnega meniskusa. Z
mikrobiolosko zanko (ezo) se nezno dotaknemo sredine konveksne povrsine, tako da zajamemo
kapljico tekocine. Previdno jo prenesemo na predmetnico. To ponovimo 2-3-krat, vendar
pazimo, da se kapljice na predmetnici med seboj ne stikajo. Kapljice pregledamo pod
mikroskopom pod 100-kratno povecavo. Ce Zelimo bolj natanéno pregledati morfologke
znacilnosti jaj¢ec ali oocist, kapljico prekrijemo s krovnim stekelcem in Sele potem uporabimo
400-1000-kratno povecavo mikroskopa.

Oociste protozoa Cryptosporidium sp. dokaZzemo tudi s sladkorno flotacijsko metodo. V tem
primeru se oociste obarvajo rahlo roznato.

Video 3: Flotacijska metoda

https://www.youtube.com/watch?v=v3N5qN9-smQ&list=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXM3wgWBNcIxPdcFc&index=10

4.4.2 JajCeca, katerih prisotnost pogosto ugotovimo s flotacijsko metodo

Strongyloides sp.
Jaj¢ece ima Ze formirano li¢inko. So razli¢nih velikosti pri razli¢nih Zivalskih vrstah. V dolZino
meri 35—65 pum in v Sirino 25-45 um.

Slika 9: Jajcece Strongyloides sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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Nematodirus sp.

Znacilno je veliko jajcece z nekaj blastomerami. V dolZino meri 130—200 pum in v Sirino 67-120
um.

Slika 10: Jajcece Nematodirus sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Strongylida (govedo, drobnica)/Strongylidae (konj)
Tankostena blastomerizirana jajceca. V dolzino merijo 70-125 um in v Sirino 30-55 um.

Slika 11: Jajcece strongilidnega tipa (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)

Prasicja glista, Ascaris suum
Jajceca v dolZino merijo 5070 um in v Sirino 40—-60 um.

Slika 12: Jaj¢ece Ascaris suum (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Pti¢ja glista, Ascaridia galli
JajCeca elipsoidne oblike, ob straneh rahlo izbocena, z gladko in vecslojno ovojnico. V dolzino
merijo 75—-80 um in v Sirino 45-50 um.

Slika 13: Jaj¢ece Ascaridia galli (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2020)
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Moniezia sp.
Jajceca so lahko kvadratne oblike (M. benedeni), lahko tudi bolj okroglaste ali trikotne oblike

(M. expansa). V jajcecih je viden aparat hruskaste oblike in embrio s Sestimi trni (heksakant).
Jaj¢eca merijo v dolZzino 70 um in v Sirino 60 um.

Slika 14: Jajceci Moniezia sp.; A— M. benedeni, B — M. expansa (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Pasja glista, Toxocara canis

JajCece pasje gliste je okrogle oblike, temno rjave barve s svetlo rumenim robom in neravno
ovojnico. V dolZzino meri 90 um in v Sirino 75 pum.

A

Slika 15: A — jajcece Toxocara sp., v primerjavi z B — jajéece Toxascaris leonina (Arhiv Enote za parazitologijo VF,
2017)

Konjska glista, Parascaris equorum

Jajcece je okroglo ovalne oblike, temno rjavo, z debelo steno in neravno ovojnico. V dolZino
meri 100 um in v Sirino 90 um.

Slika 16: Jajcece Parascaris sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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Kokcidije, Eimeria sp.
Oociste eimerij so lahko prozorne, obarvane in razli¢nih velikosti od 12 um do 80 um.

Slika 17: Nesporulirani oocisti Eimeria sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Kokcidije, Isospora sp.
Oociste izospor so podobne oocistam eimerij, vendar so lahko vecje. V dolZzino merijo 12—40
um in v Sirino 10-30 pum.

Slika 18: Oocisti Isospora sp.; A —sporulirana, B —nesporulirana (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Taenia sp.
Jaj¢eca razliénih vrst tenij so morfolosko med seboj podobna; okrogle oblike z debelej$o
striirano ovojnico in Sestimi trni v notranjosti embrija. Velikost jaj¢ec je od 35 um do 45 pm.

Slika 19: Jaj¢ece Taenia sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Biceglavec, Capillaria sp.
Jajcece kapilarij je podobno jaj¢ecu Trichuris sp. Razlika je v velikosti in barvi. Jaj¢eca so pri
nekaterih vrstah kapilarij temnejsa, imajo asimetri¢na robova in striirano ovojnico. Pola na

jajCecu nista tako izrazita. V dolZino merijo 60—-74 um in v Sirino 29—40 pum.

Slika 20: Jaj¢ece Capillaria sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

30



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

Anoplocephala sp.

Jajcece je polmeseclaste oblike (oblike stremena), lahko tudi okroglaste, in je prozorno. V
notranjosti je viden aparat hruskaste oblike s Sestimi trni. Jajcece je obdano s tremi ovojnicami
(rumenjakova ali vitelinska, albuminska in hitinska). Velikost jaj¢eca je od 50 do 80 pm.

Slika 21: Jajcece Anoplocephala magna (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Syngamus tracheae
Jajcece je elipsoidne oblike s pokrovckom (operculum) na obeh polih. V notranjosti jajceca je
vidnih 8-16 blastomer. V dolZino meri 78—100 um in v Sirino 43—60 um.

Slika 22: Jaj¢ece Syngamus tracheae
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4.5 METODA McMASTER

Metoda McMaster je kvantitativna koproloska metoda, ki temelji na flotacijski metodi in je
pravzaprav modificirana flotacija. lzvedemo jo takrat, ko Zelimo dolociti, koliko jajéec (angl. eggs
per gram, EPG) ali oocist (angl. oocist per gram, OPG) je v 1 g iztrebkov. Kadar nimamo moznosti
natanc¢nega tehtanja iztrebkov, uporabimo terensko metodo, modificirano po Schmidtu (1971).
V tem primeru uporabimo plasti¢no fiolo, ki ima dve oznaki (pri 42 ml in 45 ml). V laboratoriju
vzorce iztrebkov tehtamo. Za Stetje uporabimo komoro McMaster, ki je sestavljena iz dveh
posebej narejenih predmetnic, ki se prilegata in sestavljata dve komorici. Znotraj vsake
komorice je v sredini zarisan kvadrat velikosti 1 x 1 cm. Polje kvadrata je razdeljeno na pet ali
Sest enakih pravokotnikov, da nam olajsa Stetje jajcec ali oocist.

To metodo uporabljamo za doloc¢anje Stevila:
- jajcec valjastih ¢rvov (razen jajéec metastrongylidov),
- trakulj,
- oocist kokcidijev.

4.5.1 Postopek metode McMaster

Material:
- iztrebek (3,4 ali 2 g);
- nasi¢ena raztopina (npr. nasi¢ena raztopina NaCl);
- plasti¢na fiola z dvema oznakama;
- komora McMaster;
- casa (50 ml);
- mrezica 15 x 15 cm (velikosti oken 200—250 um);
- lijak;
- Zlica;
- Pasteurjeva kapalka.

Slika 23: Komora McMaster (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)
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lzvedba:

V plasti¢no fiolo natoc¢imo nasi¢eno raztopino NaCl do prve oznake (42 ml). Nato dodamo
iztrebke (3 g), dokler se raven tekocine ne dvigne do druge oznake (45 ml). Iztrebke v fioli dobro
premeSamo, pri ¢emer si lahko pomagamo s steklenimi kroglicami, da dosezemo boljso
razprSenost. Vsebino fiole nato precedimo skozi mreZico in lijak v drugo posodico, premeSamo
ter s kapalko vnesemo homogeno tekolino vzorca v obe komorici komore McMaster.
Poc¢akamo 5 do 10 minut, da jaj¢eca flotirajo. Nato preStejemo vsa jajceca in oociste, ki jih
opazimo na robovih in v notranjosti vseh pravokotnikov, ki sestavljajo kvadrat, narisan na
sredini komorice. Loc¢eno Stejemo razlicne vrste jajcec in oociste.

Robovi narisanega kvadrata in vmesnih ¢rt, ki ta kvadrat delijo na pet ali $est pravokotnikov, so
pod vecjo povecavo mikroskopa videti kot ploscice ali ravne ¢rte. Preden zaénemo prestevati
jaj¢eca/oociste, izostrimo sliko pod mikroskopom tako, da jasno vidimo robove. Stetje izvajamo
pod 100-kratno povecavo.

Ko prestejemo vsa jajceca ene komorice, Stevilo prestetih jajéec pomnozimo s 100. Pregledamo
in prestejemo obe komorici komore McMaster in Stevilo dobljenih jajcec pomnoZimo s 50.

Primer izracuna za boljSe razumevanje:

Uporabili smo 42 ml nasi¢ene raztopine NaCl, dodali smo 3 g iztrebkov, kar je skupni volumen
povecalo na 45 ml. Ce so v 45 ml raztopine 3 g iztrebkov, je v 15 ml raztopine 1 g iztrebkov. Ker
nas zanima, koliko jajcec/oocist je v 1 g iztrebka, moramo vedeti, koliko je jajéec/oocist v 15 ml
raztopine. Znano je, da je volumen narisanega in prestetega dela komorice 0,15 ml (visina
zareze v komorici je 1,5 mm, rob kvadrata pa znasa 1 x 1 cm). Da izraCunamo, koliko jaj¢ec ali
oocist je v 15 ml raztopine, pomnoZimo predteta jaj¢eca/oociste ene komorice s 100. Ce
prestejemo obe komorici (0,15 ml + 0,15 ml), vemo, koliko je jajéec/oocist v 0,30 ml raztopine,
in moramo zato Stevilo prestetih jajcec ali oocist pomnoZiti s 50. Tako dobimo Stevilo jajéec ali
oocist na gram iztrebka.

V laboratoriju uporabljamo drugacno redcenje: vzamemo 56 ml nasi¢ene raztopine NaCl in
stehtamo 4 g iztrebkov, skupni volumen je takrat 60 ml, kar pomeni, da je 1 g iztrebkov razprsen
v 15 ml raztopine. Ker je razmerje enako kot v zgoraj opisanem protokolu, je izra¢un prestetih
jaj¢ec/oocist enak.

Ce je koli¢ina iztrebkov manjsa, na primer 2 g, prilagodimo koli¢ino nasi¢ene raztopine NaCl in
uporabimo 58 ml. Skupni volumen je ponovno 60 ml. V tem primeru pa se Stevilo prestetih
jajcec/oocist iz ene komorice pomnoZi z 200, iz dveh pa s 100, da dobimo Stevilo jaj¢ec/oocist
v 1 giztrebkov.

Video 4: Metoda McMaster

https://www.youtube.com/watch?v=YWt788XgLIE&list=PL85tBZFGUmMdkfxPOAxM3wgWBNcIxPdcFc&index=3
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4.6 METODA PO VAJDI

Z metodo po Vajdi dokazujemo li¢inke prve stopnje (L1) pljucnih ¢rvov v iztrebkih, ki soformirani
v manjse bobke, denimo pri drobnici in divjih preZvekovalcih. Pri tej metodi izkoris¢amo
termotropizem licink, sposobnost premikanja iz hladnejSega v toplejse okolje.

Dokazujemo lahko licinke plju¢nih ¢rvov iz druZin:
- Dictyocaulidae in
- Protostrongylidae (rodovi: Protostrongylus, Millerius, Neostrongylus ipd.)

4.6.1 Postopek metode po Vajdi
Material:

- formiran iztrebek (1-2 bobka),

- predmetnica,

- pinceta,

- toplavoda (cca 40 °C),

- Casa (50 ml),

- kapalka,

- krovno stekelce,

- mikroskop.

lzvedba:

Na predmetnico poloZimo iztrebek v obliki bobka in nanj s kapalko nakapljamo nekaj kapljic
tople vode, da se pod iztrebkom pojavi majhna luzica. Pazimo, da se luZica ne izsusi (po potrebi
po kapljicah dodajamo toplo vodo), in po¢akamo 5 do 10 minut. Nato iztrebek odstranimo s
pinceto, kapljico tekocine pa pregledamo pod mikroskopom pod 40-kratno in nato 100-kratno
povecavo. Li¢inke L1 plju¢nih ¢rvov so zbrane ob robovih kapljice in se Zivahno premikajo.
Determinacijo li¢ink izvajamo pod 400-600-kratno povecavo. Upostevamo morfoloske

znacilnosti repkov, obliko prednjega dela in dolZino ovojnic li¢inke ter njeno zrnatost.

Video 5: Metoda po Vajdi

https://www.youtube.com/watch?v=d6GoF_W_k_I&list=PL85tBZFGUmdkfxPOAxM3wgWBNcIxPdcFc&index=6
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4.6.2 Licinke L1, katerih prisotnost pogosto ugotavljamo z metodo po Vajdi (in po

Baermannu)

Prisotnost licink D. filaria ugotavljamo v iztrebkih drobnice. V sprednjem delu je viden

protoplazmatski gumbek, v notranjosti pa je opazna zrnata struktura. Velikost li¢inke je od 550—
580 um.

Slika 24: Li¢inka L1 Dictyocaulus filaria (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Plju¢ni ¢rv Neostrongylus sp. spada v druZino Protostrongylidae. Njihovo prisotnost
ugotavljamo pri drobnici in divjih prezvekovalcih. Li¢inke so prozorne in mocno gibljive.
Poveclava kaze zadnji del li¢inke, ki ima znacilno morfologijo. Konica repa je razdeljena na tri
dele, spominja na raztegnjeno teleskopsko palico in nima ostroge.

Slika 25: Li¢inka L1 Neostrongylus sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)
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Plju¢nega ¢rva Millerius sp. tudi uvrs¢amo med Protostrongylidae. Njihovo prisotnost pogosto
ugotavljamo pri drobnici. Tudi ta vrsta li¢inke je prozorna in mocno gibljiva. Na povecavi se vidi
zadnji del licinke, ki ima valovit rep in ostrogo (na desni strani povecave). Velikost li¢inke je od
271-320 pm.

Slika 26: Li¢inka L1 Mullerius sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)
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4.7 METODA PO BAERMANNU

Z metodo po Baermannu dolocamo v iztrebkih Zivali prisotnost li¢ink L1 plju¢nih ¢rvov in
invazijskih li¢ink L3 Zelodéno-Crevesnih zajedavcev. Podobno kot pri metodi po Vajdi tudi tukaj
izkoris¢amo termotropizem licink.

Za izvajanje metode potrebujemo t. i. Baermannov aparat. Sestavljen je iz veljega lijaka, v
katerem je mrezZica ali gaza. Na lijaku je gumijasta cev, ki je na koncu stisnjena z objemko (s
stis¢kom). Lijak postavimo na stojalo, pod njega pa petrijevko.

+ Alu folija
W

Palcka

Slika 27: Baermannov aparat (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)

S to metodo ugotavljamo prisotnost zajedavcev iz druzin:
- Protostrongylidae (Protostrongylus — valovit rep, Mullerius — valovit rep in ostroga), ki
so pri drobnici pogoste, in
- Dictyocaulidae (Dictyocaulus filaria — pri drobnici, gumbek na sprednjem delu, vecje
licinke, zrnata zgradba v notranjosti; Dictyocaulus viviparus — pri govedu).
Metoda po Baermannu se uporablja za iztrebke in ugotavljanje prisotnosti L1 li¢ink plju¢nih
¢rvov tudi pri drugih zZivalskih vrstah — ekvidih, psih, mackah (Dictyocaulus arnfieldi, Crenosoma
vulpis, Angiostrongylus vasorum, Aelurostrongylus abstrusus).

4.7.1 Postopek metode po Baermannu
Material:
- Baermannov aparat,
- 10-20 giztrebkov (formiranih ali neformiranih),
- Zlica,
- palcka,
- aluminijasta folija,
- topla voda (cca 40 °C),
- CaSa (500 ml),
- mikroskop.
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lzvedba:

Preden zacnemo delo, preverimo, da objemka (stis¢ek) na Baermannovem aparatu dobro tesni.
Na pal¢ko obesimo mrezico ali gazo z iztrebki, ki tako visi nad lijakom. Prelijemo s toplo vodo,
da je iztrebek popolnoma potopljen, in lijak z vzorcem prekrijemo z aluminijasto folijo. Pustimo
mirovati vsaj 4 do 6 ur, najbolje ¢ez no¢. Ko nadaljujemo postopek, objemko zrahljamo, da
licinke s tekocino odtedejo v petrijevko. Petrijevko postavimo pod mikroskop, vsebino
pregledamo in determiniramo li¢inke.

Kadar imamo na razpolago dovolj iztrebka in Casa, je priporocljivo, da se za odkrivanje licink
pljucnih ¢rvov izbere metoda po Baermannu, ker ima boljSo obcutljivost v primerjavi z metodo
po Vajdi.

Video 6: Metoda po Baermannu

https://www.youtube.com/watch?v=sOpf3l0agxo&Ilist=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXM3wgWBNcIxPdcFc&index=8
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4.8 KOPROKULTURE
Koprokultura je koproloska metoda, ki se uporablja, ko Zelimo iz jajcec Zelod¢no-Crevesnih
zajedavcev izvaliti invazijske licinke v pogojih in vitro. |z jaj¢ec se najprej razvijejo li¢inke L1. Te
se prehranjujejo in dvakrat levijo. Preoblikujejo se v invazijske licinke L3. V koprokulturi
pospesimo postopek razvoja jaj¢ec v invazijske licinke s primerno temperaturo (26 °C), vlago in
zrakom.
Poznamo vec nacinov izdelave koprokultur, z njihovo pomocjo ugotavljamo prisotnost razli¢nih
licink L3:

- druZine Trichostrongylidae,

- druZine Strongylidae,

- vrste Strongyloides,

- druZine Ancylostomidae.

4.8.1 Koprokultura po Volkenbergu

Koprokultura po Volkenbergu je najbolj preprosta in se uporablja predvsem za neformirane
iztrebke (govedo). Ce so iztrebki redki, jim dodamo nekaj Zivalskega oglja ali sterilizirane
iztrebke druge Zivalske vrste.

Material:
- neformirani iztrebki,
- velika petrijevka,
- filtrirni papir,
- termostat,
- Baermannov aparat,
- mikroskop.

lzvedba:

Na dno petrijevke polozimo vlazen filtrirni papir in nanj iztrebke. Petrijevko prekrijemo in
iztrebke inkubiramo v termostatu Sest dni na 26 °C. Papir z iztrebki nato prenesemo v
Baermannov aparat in nadaljujemo postopek dela, kot je opisan pri metodi po Baermannu. Po

koncani preiskavi izolirane licinke determiniramo po njihovih morfoloskih znacilnostih (dolZina
in oblika repa, dolZina levka, dolZina poZiralnika, Stevilo ¢revesnih celic).

4.8.2 Koprokultura po O'Sullivanu

Po tej metodi uporabljamo dve stekleni valjasti posodi, tako da gre manjsa v vecjo, primerna pa
je za formirane iztrebke drobnice in divjih prezvekovalcev.

Material:
- formiraniiztrebki,
- manjsa in vecja valjasta posoda,
- filtrirni papir,
- voda,
- plasti¢na vrecka,
- termostat,
- centrifuga (ni obvezno),
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- mikroskop.

lzvedba:

Na dno manjSe posode postavimo vlazen filtrirni papir, nanj pa poloZimo sveze iztrebke do
zgornjega roba posode. Iztrebki ne smejo biti natlaceni. Nato manjSo posodo vstavimo v vecjo,
v katero smo natoCili vodo tako, da ne prehaja v manjso posodo z iztrebki. Ce manjsa posodica
ni stabilna, jo obtezimo. Posodi prekrijemo s plasti¢no vrecko, ki jo perforiramo, tako da lahko
prehaja zrak. V termostatu ju inkubiramo Sest dni na 26 °C, pri cemer licinke migrirajo vertikalno
proti robu manjSe posodice. Po inkubciji postavimo posodi na svetlobo za 30 min, da
omogocimo licinkam Se horizontalno migracijo. LiCinke L3 preidejo v vodo, ki jo lahko
sedimentiramo ali centrifugiramo. Nato jih morfolosko determiniramo pod mikroskopom
(dolZina in oblika repa, dolZina levka, dolZina poZiralnika, Stevilo ¢revesnih celic).

4.8.3 Koprokultura po Haradi in Mori

S koprokulturo po Haradi in Mori ugotavljamo prisotnost zajedavcev iz druzine Ancylostomidae
(Ancylostomatidae) v iztrebkih psov. Namen te koprokulture je lociti med licinko Ancylostoma
caninum, ki lahko povzroci zoonozo — Larva migrans cutanea, od manj patogene Uncinaria
stenocephala.

Material:
- iztrebek,
- ve(ja epruveta s pokrovom,
- voda,
- filtrirni papir,
- termostat,
- mikroskop.

lzvedba:

V vecdjo epruveto (20 ml) damo vodo do visine 1 cm (3 ml). Iztrebek nanesemo na moker filtrirni
papir v sloju debeline 1 do 2 mm in vstavimo v epruveto. Epruveto zapremo in iztrebke
inkubiramo v termostatu 8—10 dni pri 28 °C. Vsak dan pregledamo, ali je voda v epruveti, e ni,
jo dodamo. Po koncani inkubaciji larve preidejo iz iztrebka v vodo in jih determiniramo.
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4.9 PREISKAVE NA PRISOTNOST PROTOZOJEV
Kadar Zelimo pregledati iztrebke na prisotnost protozojev:
- izvedemo flotacijsko metodo (Eimeria, Isospora) (glej poglavje 4.4);
- pregled nativnega brisa iztrebkov, kljunske votline ali golSe (npr. Trichomonas pri
reptilih, pticah) (glej poglavje 4.2);
- izvedemo metodo SAF (Giardia sp.);
- izvedemo metodo modificiranega barvanja po ZN (Cryptosporidium sp.).

Za dokazovanje protozojev iz rodu Trichomonas v nativnem brisu iztrebka ali brisu kljunske
votline oziroma golSe ptic je treba brisu dodati kapljico vode in opazovati znacilno gibanje
trichomonadid. Lahko dodamo kapljico jodove raztopine, ki Trichomonas sp. obarva rumeno,
bi¢ki pa postanejo vidni. Oblika telesa trichomonadid se v tem primeru lahko hitro spremeni iz
podolgovate v okroglo, ki jo tezko prepoznamo.

4.9.1 Metoda SAF

Ce izvajamo pregled na Giardia sp., uporabimo metodo SAF (SAF — pomeni angl.: S — sodium
acetat, A — acetic acid, F — formalin) za konzerviranje in koncentriranje protozojev. Raztopina
SAF je sestavljena iz 15 g natrijevega acetata, 20 ml 100-odstotne ocetne kisline, 40 ml 40-
odstotnega formalina in 925 ml vode. Iztrebke (2-5 g) stresemo v ¢aso, dodamo 10 do 15 ml
raztopine SAF, premesSamo, precedimo skozi gazo v epruveto in 1 minuto centrifugiramo pri
2000 obratih. Supernatant odlijemo, sedimentu (cca 1 ml) dodamo 7 ml fizioloske raztopine in
2 ml etra. Po temeljitem mesanju 3 minute centrifugiramo pri 2000 obratih in supernatant
odstranimo s pipeto. Nekaj kapljic sedimenta prenesemo na predmetnico, pokrijemo s krovnim
stekelcem in pregledamo pod 400-kratno ali 600-kratno povecavo. Pri pozitivnem rezultatu
lahko zaznamo trofozoite ali ciste Giardia sp.

Video 7: Metoda SAF

https://www.youtube.com/watch?v=vex_6PEXG4Y&Iist=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXM3wgWBNcIxPdcFc&index=2

O

Slika 28: Giardia duodenalis — cista (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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4.9.2 Modificirano barvanje po Ziehl-Neelsenu

Za pregled iztrebka na Cryptosporidium sp. razmaz iztrebka barvamo z modificiranim
barvanjem po ZN. Na predmetnici naredimo razmaz iztrebka, ga posusimo na zraku, prelijemo
s 96-odstotnim metanolom in fiksiramo 5 minut. Razmaz nato posusimo na papirju, potegnemo
predmetnico s spodnje strani ez plamen in 25 minut barvamo s karbol fuksinom. Speremo pod
tekoco vodo in predmetnico prelijemo z 2-odstotno Zvepleno kislino ter pustimo delovati
1 minuto. Ponovno speremo pod tekoco vodo in 10 minut barvamo z 1-odstotnim metilenskim
modrilom. Speremo pod tekoco vodo in posusimo na zraku. Obarvane razmaze pregledamo na
prisotnost oocist pod 600-kratno ali 1000-kratno povecavo.

Video 8: Modificirano barvanje po Ziehl-Neelsenu

https://www.youtube.com/watch?v=93HG_QdElww&list=PL85tBZFGUmMdkfxPOAxM3wgWBNcIxPdcFc&index=7

Slika 29: Modificirano barvanje po ZN — Cryptosporidium sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

42


http://www.youtube.com/watch?v=93HG_QdEIww&list=PL85tBZFGUmdkfxP0AxM3wgWBNcIxPdcFc&index=7

Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

5 PREGLED KRVNEGA RAZMAZA, URINA IN TANKOIGELNA ASPIRACIJA
BEZGAVK NA PRISOTNOST PARAZITOV

Pri pregledu krvi psa, macke, goveda ali konja naredimo tanek razmaz periferne krvi, ga
posusimo na zraku, fiksiramo z metanolom in obarvamo po Giemsi. Tako pripravljen razmaz
pregledamo pod 1000-kratno povecavo. Pri ugotavljanju krvnih parazitov, mikrofilarij rodu
Dirofilaria, uporabljamo metodo debelejse kaplje krvi, v kateri nativho opazujemo premikanje
mikrofilarij, ali pa naredimo krvni razmaz, ki ga barvamo po Giemsi.

] -

Slika 30: Babesia sp. — merozoiti v eritrocitih (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Odvzet urin najprej 5 minut centrifugiramo na 2000 obratov. Sediment pregledamo pod
mikroskopom na prisotnost jajéec parazitov Capillaria in Dioctophyma.

Pri sumu na lejSmaniozo naredimo TIAB razmaz bezgavke, ki ga obarvamo po Giemsi in is¢emo
amastigotne oblike povzrocitelja lejSmanijoze pod 1000-kratno povecavo.

Video 9: Barvanje krvnega razmaza po Giemsi

https://www.youtube.com/watch?v=LP8f53KNgel&list=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXxM3wgWBNcIxPdcFc&index=1

Slika 31: Leishmania sp. —amastigoti, razmaz TIAB, obarvan po Giemsi (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)
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6 PREGLED VZORCA KOZE, KOZNEGA OSTRUZKA, DLAKE, VOLNE IN
PERJA

V laboratoriju vzorce dlake, volne ali perja pregledamo pod lupo. Vecje parazite lahko takoj
determiniramo. Ce sumimo na prisotnost garjavcev, material pregledamo s hitro metodo. Del
materiala prenesemo na predmetnico, dodamo kapljico 10-odstotnega kalijevega hidroksida
(KOH) ali kalijevega luga, pokrijemo s krovnim steklom in ga stisnemo. Material se zmehca in
stanjsa, nato ga pregledamo pod mikroskopom pod 100-kratno in 400-kratno povecavo. Pri
mocnejsih invazijah garjavce ali njihove razvojne oblike takoj opazimo. Pri Sibkejsih invazijah ali
takrat, kadar je v vzorcu veliko krast in odmrlega tkiva, material prekuhamo v kalijevem lugu in
nato pregledamo. Pri tem pazimo, da epruvete z materialom in kalijevim lugom ne segrevamo
neposredno na ognju, ampak v posodici z vodo, ki jo segrevamo. Kuhamo priblizno 10 minut ali
po potrebi (odvisno od materiala).

Video 10: Ugotavljanje ektoparazitov s KOH

https://www.youtube.com/watch?v=ZhyVhVEf70k&list=PL85tBZFGUmdkfxPOAXxM3wgWBNcIxPdcFc&index=11

Slika 32: Bolezen poapnelih nog, garje (Knemidocoptes mutans) na nogi kokosi (Arhiv Enote za parazitologijo VF,
2018)
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7 PREISKAVE ORGANOV IN VSEBINE CREVESJA

Organe in vsebino Crevesja obicajno preiskujemo po smrti Zivali. Z razlicnimi metodami lahko
ugotavljamo prisotnost parazitov v vseh razvojnih stadijih (jajéeca/oociste, li¢inke in odrasle
parazite). Pri nativnem pregledu organov in ¢revesne vsebine moramo biti poleg odraslih
parazitov pozorni tudi na patoloSke spremembe, ki jih ti povzrocajo. Denimo prisotnost ikric
najveckrat ugotavljamo subepikardialno, v precno progasti miSi¢nini, jetrih, na peéi in
mezenteriju.

Slika 33: Glistavost (Ascaridia galli), ¢revesje perutnine (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

7.1 METODA PO WHITLOCKU

Metodo po Whitlocku uporabimo, kadar Zelimo pregledati cevaste organe — prebavila, z njeno
pomocjo lahko pregledamo tudi pljuca, jetra ali druge organe na prisotnost zajedavcev.
Pomagamo si s sistemom kovinskih sit (Slika 34).

Vzorec: organ/vsebina prebavil

Material, ki ga potrebujemo za izvedbo metode:
- 3 kovinska sita z razli¢no velikimi okenci na mrezi (0,15-0,6 mm in po potrebi vec), ki se
glede na velikost okenc postavijo eno na drugo;
- pinceta;
- Skarje;
- voda (mocnejsi curek);
- 3 pladnje/posode.
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Slika 34: A in B — sistem kovinskih sit (Vengust G., 2019)

lzvedba:

Prebavila/organe razreZzemo ter vecje in opazne zajedavce takoj odstranimo s pinceto. Nato
prebavila/organe poloZimo na sito z najvecjimi okenci v mreZzi, ki je postavljeno nad siti z vedno
manjsimi okenci. Sledi spiranje organov/vsebine prebavil z mo¢nim curkom vode. Na sitih
ostanejo zajedavci in njihove razvojne oblike. Sita nato obrnemo in jih s curkom vode izperemo
v pladnje ali posode za determinacijo.

Video 11: Metoda po Whitlocku

https://www.youtube.com/watch?v=mRQCxZqL_6E&Iist=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXM3wgWBNcIxPdcFc&index=13
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7.2 METODA PO SKRJABINU
S to metodo ugotavljamo prisotnost zajedavcev v parenhimskih organih (npr. pljucih, jetrih).

Material:

pladen;j,
pinceta,

Skarje,
predmetnice,
krovna stekelca,
topla voda,
¢asa,

kapalka,
mikroskop.

Izvedba (vec nacinov):

Organ razrezemo na manjSe koscke, prelijemo s toplo vodo ter s prsti drobimo tkivo.
Tako osamimo odrasle in juvenilne zajedavce, ikrice in licinke nematodov v migraciji.
= Pripregledu jeter prerezemo vecje ZolCevode in Zol¢nik ter jih prelijemo s toplo
vodo. Najpogosteje tako osamimo najdene sesaCe (Fasciola hepatica,
Dicrocoelium dendriticum) in pri kuncih kokcidij (Eimeria stiedae).
= Pripregledu pljuc¢ prerezemo sapnik in na bifurkaciji $e sapnici, prelijemo s toplo
vodo in osamimo nematode iz druzine Dictyocaulidae (prezvekovalci, kopitariji).
Predstavnike druZine Protostrongylidae najdemo v vozli¢ih pljuénega parenhima
in na spodnjih robovih pljuénih kril prezvekovalcev. Pri prasicih preiskujemo
pljuca na prisotnost glist iz druZine Metastrongylidae.
Organ ostrgamo tam, kjer so spremembe vidne s prostim o¢esom. Na kraju spremembe
organ prerezemo s Skarjami ali nozem in ostrgamo rezno povrsino. Ostruzek polozimo
na predmetnico, dodamo kapljico tople vode in pokrijemo s krovnim stekelcem. Tako
pripravljen preparat pregledamo pod mikroskopom pod 40—600-kratno povecavo.
Odtis organa je primeren takrat, ko je parazitoza zelo mocna, vidna s prostim ofesom.
Organ prerezemo in povrsino rezne ploskve odtisnemo na predmetnico, dodamo
kapljico vode, prekrijemo s krovnim stekelcem in pregledamo pod mikroskopom pod

40-600-kratno povecavo.

Video 12: Metoda po Skrjabinu

https://www.youtube.com/watch?v=bw5LLKnaUbl&list=PL85tBZFGUMdkfxPOAXxM3wgWBNcIxPdcFc&index=5
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7.2.1 Shematic¢ni prikaz licink L1 pljucnih ¢rvov, katerih prisotnost najbolj
pogosto ugotavljamo (metoda po Vajdi, Baermannu in Skrjabinu)

Slika 35: A= Dictyocaulus sp., B—Protostrongylus sp., D — Cystocaulus sp., C—Mo®llerius sp., E—=Neostrongylus sp.,
(prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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8 PREISKAVA PRECNO PROGASTE MISICNINE

8.1 PREISKAVA NA PRISOTNOST LICINKE TRIHINELE — TRIHINELOSKOPSKA
PREISKAVA

S preiskavo ugotavljamo navzocnost licink lasnice Trichinella sp. v prec¢no progasti misi¢nini
predvsem domacega in divjega prasi¢a, medveda, konja in jazbeca. Ugotovljeno je bilo, da se
najvec licink nahaja v miSicnem delu diafragme (domaci in divji prasi¢, medved), zato je ta
predel primeren za pregled na trihinele. Primerna je tudi Zvekalna misica (konj, medved), jezik
(divji prasic, konj, medved) in miSice sprednje okoncine (divji prasic, lisica).

Za pregled uporabljamo digestivno metodo ali metodo umetne prebave, ki ima obcutljivost 1—
3 licinke/g misi¢nine. Druga metoda, ki se opusca, je kompresijska metoda. Digestivna metoda
je uradna metoda, ki se uporablja v laboratorijih po Sloveniji.

8.1.1 Kompresijska metoda

S kompresijsko metodo se dolo¢a navzocénost li¢ink Trichinella sp. v vzorcu prec¢no progaste
miSicnine domacega prasica.

Material:

- 3 kompresijske steklene plosce (spodnja plos¢a ima 28 razdelkov, ki so bruseni v steklo
in oStevilceni; zgornja plosca je brez oznak) s pripadajoc¢imi vijaki;

- mlecna kislina;

- kapalka;

- mikroskop.

lzvedba:

Za vsak vzorec misic¢nine (1,5 g misSi¢nega stebricka diafragme) potrebujemo 3 plosce z 28
podvzorci (skupaj 84 podvzorcev ali 1,5 g misi¢nine). Podvzorce rezemo vzporedno z misi¢nimi
vlakni v velikosti ovsenega zrna (10 mm x 2 mm). Razvrstimo jih v razdelke, oznacene na spodnji
plosdi, in jih pokrijemo z zgornjo. Obe stekleni ploS¢i nato privijemo s posebnimi vijaki. Podvzorci
se med plosc¢ama stisnejo in stanjsajo. Za pregled na prisotnost li¢ink lasnice so primerni, ce
lahko skozi njih beremo tekst v ozadju. Licinke trihinele so praviloma 2,5-krat zavite in leZijo v
kapsuli limonaste oblike, razen Trichinella pseudospiralis, ki ne tvori kapsul.

Slika 36: Trichinella spiralis, kot jo ugotovimo pri kompresijski metodi (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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8.1.2 Digestivha metoda

Pri digestivni metodi ustvarimo v ¢asi z vzorcem miSicnine umetne pogoje prebave, torej
podobne razmere, kot so v Zelodcu. Tako licinkam omogocimo, da se sprostijo iz kapsule.

Material:

- Skarje;

- pladen;j;

- rezalnik ali mesalnik;

- steklena ¢asa (primerne velikosti);
- pepsin;

- 25-odstotna solna kislina (HCI);

- termostat in magnetni mesalec, magnet, palica za magnet;
- lijak;

- sito z okenci 180 pum;

- lij lo¢nik;

- merilni valj (cca 100 ml);

- 3 petrijevke.

Izvedba za 100 g skupnega vzorca:

V stekleno ¢aso (3 1) damo 2 litra vode in jo na magnetnem mesalniku segrejemo na 46 °C. Nato
dodamo 10 g pepsina in 16 ml 25-odstotne solne kisline (dobimo digestivno tekocino). Preden
dodamo vzorec misi¢nine, ji odstranimo vezivno tkivo in mas¢obo ter jo na drobno narezemo v
rezalniku, ki ga 3-krat vklopimo za 5 sekund. Pazimo, da delci niso manjsi od 1 mm. Vzorec
miSicnine dodamo v prej pripravljeno digestivno tekocino. Po 30 minutah digestivno tekocino z
vzorcem Cez sito na lijaku prelijemo v lij lo¢nik in sito preperemo z vodovodno vodo (cca 1 dl).
Pustimo sedimentirati nadaljnjih 30 minut. Po sedimentaciji odpremo ventil na liju lo¢niku in
spustimo v merilni valj 40 ml sedimenta. Sedimentiramo Se 10 minut in po tem c¢asu 30 ml
supernatanta zavrzemo (odpipetiramo v ¢aso). Preostali sediment (10 ml) prelijemo v 3
petrijevke. Merilni valj speremo z 10 ml vodovodne vode, ki jo dodamo v petrijevke. Petrijevke
pregledamo pod lupo na prisotnost licink lasnice. Te so brez kapsul, se premikajo, lahko so v
obliki preste, spirale ali v obliki Stevilke Sest.

Video 13: Digestivna metoda za ugotavljanje li¢ink Trichinella sp.

https://www.youtube.com/watch?v=dzaCeBYO2sQ&list=PL85tBZFGUmMdkfxPOAXM3wgWBNcIxPdcFc&index=9

Slika 37: Trichinella sp., kot jo ugotovimo pri digestivni metodi (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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9 PREGLED NEKATERIH ENDOPARAZITOV
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PLIATYHELMINTHES

TRENIIATODA
DIGENEA
—ECHINOSTOMATIDA
FASCIOLIDAE FASCIOL A =—————————F. hepatica
FASCIOLOIDES FE magna
PARAMPHISTOMIDAE
I—PARAMPHISTOMUM—P. cervi
—PLAGIORCHIDA
DICROCOELIIDAE=—DICROCOELIUM D. dendriticum
—STRIGEIDIDA
SCHISTOSOMATIDAE
LSCHISTOSOMA S. mansoni
DIPLOSTOMATIDAE
ALARIA A. alata

DIPLOSTOMUM
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9.1 SESACI, METLJAJI, TREMATODA

Tabela 4: Kratice anatomskih delov sesacev

Kratica Anatomski del

BP bifurkacija poziralnika

C cirus

cv cirusova vreca

C &revo

GA genitalni atrij

MZ Mehlisova Zleza

0 ovarij

oD ovidukt

oT ootip

P poziralnik

PV poziralnikove veje

R rezervno telo

S semenovod
testis

TP trebusni prisesek

U uterus

up ustni prisesek

\ vitelarij

VD vitelodukt

7 Zrelo
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9.1.1 Veliki metljaj, FASCIOLA HEPATICA

Veliki metljaj naseljuje Zol¢evode prezvekovalcev, konjev in tudi ljudi. Kon¢ni gostitelj zauZije
invazivno obliko velikega metljaja, metacerkarije, na travi ali rastlinah. Juvenilni sesaci
perforirajo steno ¢revesa, migrirajo v trebusno votlino in od tam zaidejo v jetra in ZolCevode,
kjer dozorijo v odrasle spolno zrele zajedavce. Znacilna rumena jajceca se z Zol¢em izloCajo v
Crevesje in z iztrebki v okolje. V 9 do 10 dnevih v jajéecu dozori miracidij. Za nadaljnji razvoj
potrebuje vodno okolje in polZza malega mlakarja (Galba ali Limnea truncatula). Miracidij se
aktivno zavrta v polza, kjer se izoblikujejo sporocista, redija in cerkarija. Cerkarija polza zapusti
in v zunanjem okolju odvrze repek, se obda z ovojnico in nalepi na rastline kot metacerkarija.

migracija juvenilnih sesacev iz -
duodenuma ¢ez trebusno votlino
v jetra in ZolCevode, kjer spolno
dozorijo in za¢nejo izlocati
jajceca

_|||\cmlna\
jajceca z Zolcem
\ potujejo v Crevesje,
Kjer se z iztrebki
\  izdocijo v okolje

\
KONCNI GOSTITELJ &
- domadi in divji v e
prezvekovalci ‘ jajceece
- konji

- Clovek

Galba truncatula - mali mlakar

cerkarija

Slika 39: Metljavost jeter goveda (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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Morfoloske znacilnosti:
dolZina od 2 do 3 cm, Sirina 1,3 cm;

oblika akacijevega lista;
sprednji del trikotne oblike, v katerem sta oba priseska, ustni in trebusni;

trni na povrhnjici v sprednjem delu.

Slika 40: A — Fasciola hepatica (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017); B — shematicni prikaz zgradbe sesaca
Fasciola hepatica (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P, 2018)
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9.1.2 Mali metljaj, DICROCOELIUM DENDRITICUM (SIN. LANCEATUM)

Mali metljaj naseljuje Zolcevode prezvekovalcev, konjev in medvedov. Konéni gostitelj se
invadira, ko zauzije mravljo (rod Formica, Proformica) z metacerkarijami. Juvenilni sesaci iz
¢revesja preidejo v krvni obtok in nato v jetra (Zol¢evode), kjer spolno dozorijo. Jajcece je rjavo
obarvano, v njem pa je Ze izoblikovan miracidij, ko ga koncni gostitelj izloCi z iztrebki. Prvi vmesni
gostitelj je polz (rod Helicera, Zebrina), ki zauzije jajcece z miracidijem. Ta se sprosti in v polzu
nastane sporocista (redij ni). 1z sporociste se izoblikujejo cerkarije, ki se povezejo v skupke, ki
jih polZ izloci. Cerkarije zauZije mravlja in v njih se dokoncéno izoblikuje metacerkarija.

juvenilni sesaci iz ¢revesja potujejo
¢ez krvni obtok v ZolCevode, kjer
spolno dozorijo in za¢nejo izlocati
jajceca

jajceca z Zoléem
potujejo v ¢revesje,

kjer se z iztrebki

izlo¢ijo v okolje
KONCNI GOSTITELJ
- prezvekovalci

- konj

- medved,...

jajcece z
miracidijem

PRVI VMESNI GOSTITELJ
polz (rod Helicera, Zebrina)

DRUGI VMESNI GOSTITELJ cerkarije
mravlja (rod Formica, Proformica)

Slika 41: Shematicni prikaz Zivljenjskega kroga malega metljaja (D. dendriticum) (Bandelj P., 2018)

Morfoloske znadilnosti:
- dolzina 7-12 mm, Sirina 2 mm;
- suli¢aste/lancetaste oblike;
- prozorne barve.
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Slika 42: Shematicni prikaz zgradbe sesaca Dicrocoelium dendriticum (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P.,
2018)
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9.1.3 Vampov sesac, PARAMPHISTOMUM CERVI

Vampov sesac naseljuje vamp prezvekovalcev. Koncni gostitelj zauzije metacerkarije na travi ali
rastlinah. Juvenilni sesaci zaidejo v duodenum, nato v vamp, kjer spolno dozorijo. Znacilna so
prozorna jajceca, ki se z iztrebkiizlo¢ajo v okolje. Miracidij iz jajceca zaide v okolje in za nadaljnji
razvoj potrebuje polZze rodov Planorbis in Bullinus. V polZu se izoblikujejo sporocista, redija in
cerkarija, ki polZa zapusti. V zunanjem okolju cerkarija odvrZe repek in se obda z ovojnico ter
nalepi na rastline kot metacerkarija.

Morfoloske znacilnosti:
- dolZina 13 mm, Sirina 0,5 mm;
- hruskaste oblike;
- povrhnjica je groba, brez trnov;
- 2 priseska v amfistomnem polozaju;
- zrelo niizoblikovano.

Slika 43: Shematicni prikaz zgradbe sesaca Paramphistomum cervi (prirejeno po Georgi, 1980 — Bandelj P., 2018)
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PLIATYHELMINTHES

CESTODA
—CYCLOPHYLLIDEA
—HYMENOLEPIDIDAE—HYMENOLEPIS H. nana
—DAVAINEIDAE =——————DAVAINEA = D. proglottina

— MESOCESTOIDIDAE=—MESOCESTOIDES =M. lineatus

—TAENIIDAE =——————ECHINOCOCCUS —I:E granulosus
E. multilocularis

TAENIA T. hydatigena
ETI solium
T. saginata
— ANOPLOCEPHALIDAE

ANOPLOCEPHALA=—yA. magna
A. perfoliata

MONIEZIA —I:M benedeni
M. expansa

—DILEPIDIDAE =—————————=DIPYLIDIUM =D, caninum
‘—PSEIIJDOPHYLLIDEA
DIPHYLLOBOTHRIIDAE

DIPHYLLOBOTHRIUM=D. latum
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9.2 TRAKULJE, CESTODA

Tabela 5: Kratice anatomskih delov trakulj

Kratica Anatomski del
C cirus
cv cirusova vreca
E ekskretorna Zila
GA genitalni atrij
I interproglotidne Zleze
J jajcece
I\ jajéna vreca
ovarij
P prisesek
oT ootip
R rostellum
RS receptaculum seminis
T testikuli
U uterus
Vv vagina
VD vas defferens
VT vitelarij
7 Zivec
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9.2.1 DAVAINEA PROGLOTTINA

Trakulja Davainea proglottina naseljuje tanko c¢revo ptic. Domaca perutnina in ptice se
invadirajo, ko zauZijejo invadiranega polZa (rod Limax, Agriolimax) s cisticerkoidi. V tankem
¢revesu trakulja spolno dozori. Jajéeca v odrivkih se z iztrebki izlo¢ajo v okolje, kjer jih zauZijejo
vmesni gostitelji, polZi.

MorfoloSke znacilnosti:
- dolzina 0,5 do 3 mm;
- majhna glavica (scolex), 4 priseski s trni in rostellum s trni (80-94);
- receptaculum rostelli (vrecka, v katero lahko skrije rostellum);
- 4 do 9 odrivkov ali proglotid;
- genitalni atrij pravilno alternira (pravilno se menjujeta izvodilo levo in desno);
- v proksimalnih odrivkih najprej viden razvoj moskih spolnih organov;
- vdistalnih odrivkih se razvijejo Se Zenski spolni organi in nastane spolno zreli odrivek;

- zadnji ali gravidni odrivek je zrel, v njem so samo jajc¢eca, meri 1/3 dolZine telesa;
- posamezno jaj¢ece je povito z ovojnico.

SKOLEKS

zametki moskih
spolnih organov

VD

zametki Zenskih
spolnih organov

T

SPOLNO ZRLLI

GRAVIDNI

ODRIVEK ostanki spolnih

organov

Slika 44: Shematicni prikaz zgradbe glavice, spolno nezrele, zrele in gravidne proglotide trakulje Davainea
proglottina (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.2.2 ANOPLOCEPHALA MAGNA

Trakulja Anoplocephala magna naseljuje crevesje (redko Zelodec) ekvidov. V vmesnem
gostitelju, prsicah (druZzina Oribatidae), dozori razvojna oblika trakulje, cisticerkoid. Konj se
invadira, ko prsice zauzije s travo. V ¢revesju konjev trakulja spolno dozori in z iztrebki se izlocajo
jaj¢eca v odrivkih. Prsice se invadirajo, ko pojedo jaj¢eca trakulje.

Morfoloske znacilnosti:

dolzina 60 do 80 cm, Sirina spolno zrelega odrivka do 2 cm;
glavica velikosti 4 do 6 mm s 4 priseski;

rostellum ni prisoten;

kratek vrat;

en spolni kompleks v odrivku;

okoli 500 testikulov.

Slika 45: Anoplocephala magna, glavica s priseski in proglotide (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Slika 46: Anoplocephala magna, glavica s 4 priseski (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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9.2.3 ANOPLOCEPHALA PERFOLIATA

Trakulja Anoplocephala perfoliata naseljuje ileocekalno podrocje ekvidov. V vmesnem
gostitelju, prsicah (druzina Oribatidae), dozori razvojna oblika trakulje, cisticerkoid. Konj se
invadira, ko prsice zauzije s travo. V ¢revesju konjev trakulja spolno dozori in z iztrebki se izlocajo
jaj¢eca v odrivkih. Prsice se invadirajo, ko pojedo jajceca trakulje.

MorfoloSke znacilnosti:
- dolzina 8 (do 25) cm;
- na glavi so 4 priseski s 4 priveski (izrastki pod priseski, s katerimi se tudi pritrjuje na
sluznico);
- rostellum ni prisoten.

4

Slika 47: Anoplocephala perfoliata — glavica s 4 priseski in 2 vidnima priveskoma (Arhiv Enote za parazitologijo VF,
2017)
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9.2.4 MONIEZIA SPP.

Trakulje iz rodu Moniezia spp. (M. benedeni, M. expansa) naseljujejo tanko Ccrevo
prezvekovalcev. Konéni gostitelj se invadira, ko popase prsice druzine Oribatidae, v katerih
dozori razvojna oblika trakulje, cisticerkoid. Spolno zrela trakulja izlo¢a odrivke z jaj¢eci v tanko
¢revo, ki z iztrebki gostitelja preidejo v okolje.

Morfoloske znacilnosti:

Razlika med M. benedeni in M. expansa je v obliki jajéec in v razporeditvi interproglotidnih Zlez.
Moniezia benedeni ima kvadratasta jajceca velikosti 80 um, jajceca M. expansa pa so manjsa,
trikotne oblike in merijo 65 um. Interproglotidne Zleze pri M. benedeni so zgoscene na
spodnjem robu proglotide, pri M. expansa pa raztegnjene po celi dolzini proglotide. Funkcija
teh Zlez Se ni dokoncno raziskana, naj pa bi pomagale odstranjevati izlocke iz proglotide do
ekskretornega vodoravnega kanala, ki se uliva v navpi¢nega.

- dolZina do 6 m (M. expansa do 10), Sirina spolno zrelih proglotid tudi do 2,5 cm (M.
expansa do 1,5 cm);

- rostellum ni prisoten;

- Siroki odrivki z dvema spolnima kompleksoma;

- ovarij v obliki vencka obkroZa vitelarij (rumenjacne Zleze);

- okoli 200 testikulov.

Slika 48: Moniezia spp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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Slika 49: Shematicni prikaz zgradbe spolno zrelega odrivka trakulje Moniezia benedeni (Bandelj P., 2018)
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Slika 50: Shematicni prikaz zgradbe spolno zrelega odrivka trakulje Moniezia expansa (Bandelj P., 2018)
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9.2.5 MESOCESTOIDES LINEATUS

Trakulja Mesocestoides lineatus v tankem crevesju koncnega gostitelja (psa, macke, lisice)
spolno dozoriin jaj¢eca se z odrivki izloajo v okolje. Jaj¢eca nato zauZijejo prvi vmesni gostitelji,
&lenonoZci, v katerih se razvije ditiridij. ClenonoZce zauZijejo drugi vmesni gostitelji (glodavci,
ptice, dvozivke, plazilci), lahko tudi kon¢ni, pri katerih se v trebusni votlini in organih razvije
tetratiridij. Konéni gostitelj se invadira s tetratiridijem, ki v tankem ¢revesju dozori v spolno zrelo
trakuljo.

Morfoloske znacilnosti:
- predstavlja prehod med psevdo in ciklofilidnimi trakuljami;
- dolZzina 2,5 min Sirina do 2,5 mm;
- naglavici so 4 priseski;
- rostellum ni prisoten;
- genitalni atrij je na sredini ventralne strani odrivka;
- 50 do 80 testikulov;
- jajceca so ovita z membrano parauterinega organa v t. i. jajcni ali uterusni vreci
(opecnato rdeca pega v sredini gravidne proglotide).

P
SKOLEKS
’ \‘ - — —
—_ - 4 SPOLNO
S Y
- ODRIVEK
Zimny :
U S E
CVe—— GA
VD 09,
— o S O
T
S

GA

GRAVIDNI
ODRIVEK

Slika 51: Shematic¢ni prikaz zgradbe glavice, spolno zrele in gravidne proglotide trakulje Mesocestoides lineatus
(prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P, 2018)

68



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski prirocnik, 2021

9.2.6 DIPYLIDIUM CANINUM

Trakulja Dipylidium caninum naseljuje tanko ¢revo kanidov, felidov in ¢loveka. Koncni gostitelj
se invadira, ko zauzije vmesnega gostitelja — bolho (Ctenocephalides felis ali C. canis) ali tekuta
(Felicola subrostrata pri macki in Trichodectes canis pri psu), v katerem je invazijska oblika,
cisticerkoid. V tankem Crevesju dozorijo odrasle trakulje, ki izlo¢ajo odrivke z jajceci v obliki
kokonov. Vmesni gostitelji zauZijejo jaj¢eca trakulje in v njihovem telesu se razvije cisticerkoid.

Morfoloske znadilnosti:
- dolzina od 15 do 70 cm, Sirina 3 mm;
- glavica trikotne oblike;
- kijast rostellum s 3—4 vencki majhnih trnov (razporejeni so kot vijacnica pri vijaku);
- odrivki (podolgovati, oblike podobne semenom kumaric);
- 2 spolna kompleksa na odrivek;
- okoli 300 testikulov;
- kokon, 10-30 jajéec se obda z ovojnico parauterinega organa.
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Slika 52: Shemati¢ni prikaz zgradbe glavice, spolno zrelega in gravidnega odrivka trakulje Dipylidium caninum
(prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P, 2018)
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Slika 53: Odrivki trakulje Dipylidium caninum (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2020)

Slika 54: Kokon z jaj¢eci trakulje Dipylidium caninum (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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9.2.7 TAENIA HYDATIGENA

Trakulja Taenia hydatigena naseljuje ¢revesje mesojedih Zivalih. Kon¢ni gostitelj zauZije organ
vmesnega gostitelja (prezvekovalca, vsejeda), na katerem je visela ikra Cysticercus tenuicollis.
V Crevesju se ta sprosti in izoblikuje odraslo obliko trakulje T. hydatigena. Ta izlo¢a odrivke z
jajCeci, ki se z iztrebki kon¢nega gostitelja izlo¢ajo v okolje. V zunanjem okolju se jajéeca osamijo
in zauZijejo jih vmesni gostitelji. Iz Crevesja se iz jaj¢eca sprosti onkosfera, ki s portalnim krvnim
obtokom preide v jetra in na povrsini jeter izoblikuje vise€o ikro. ViseCe ikre se lahko izoblikujejo
tudi na pljucih. Ob migraciji lahko povzroci hujse krvavitve.

Vise€a ikra Cysticercus tenuicollis je ohlapna cista razlicnih velikosti (nekaj centimetrov),
napolnjena s tekocino, v kateri so bodoca glavica trakulje (ena ali vec), vrat in mehurcek s
tekocino.

Slika 55: Razvojna oblika trakulje Taenia hydatigena, Cysticercus tenuicollis, v jetrih prasi¢a (Arhiv Enote za
parazitologijo VF, 2017)

Morfoloske znacilnosti:
- velikost 5 m;
- rostellum z dvojnim vencem trnov, kjer se izmenjujejo manjsi in vecji trni (26—44 trnov);
- 4 priseski;
- enojni spolni kompleks;
- okoli 700 testikulov.

Slika 56: Taenia sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

71



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

veliki trn

konica

ostroga

SPOLNO
ZRELI
ODRIVEK

uterusne veje

GRAVIDNI
ODRIVEK

Slika 57: Shemati¢ni prikaz zgradbe glavice, spolno zrele in gravidne proglotide trakulje Taenia hydatigena
(prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.2.8 ECHINOCOCCUS GRANULOSUS

Ko koncni gostitelj (psi, drugi kanidi, macke) zauzije organ (pljuca, jetra) vmesnega gostitelja s
fertilno cisto, se iz vsakega protoskoleksa v tankem ¢revesju razvije trakulja. Ta izlo¢a odrivke z
jajCeci z iztrebki kon¢nega gostitelja. JajCeca zauzije vmesni gostitelj (prasi¢, prezvekovalci,
ekvidi, druge Zivalske vrste in ¢lovek) in iz njih se sprostijo onkosfere. Te po krvnem obtoku
migrirajo do razli¢nih notranjih organov (najpogosteje jeter, pljuc), kjer se razvijejo hidatidne
ciste/ehinokoki/mehurnjaki. To bolezen imenujemo cisti¢na ehinokokoza. Fertilni ehinokok ima
3 ovojnice (vezivnotkivno, lamelarno in germinativno). V 4 do 5 mesecih po invaziji na
germinativni ovojnici brstijo mesicki (vesicula proligera) z 20 do 30 protoskoleksi. Sterilna
cista/ehinokok je tista, ki nima germinativne ovojnice in protoskoleksov.

Alveolarno ehinokokozo pri Zivalih in ¢loveku povzroca druga, Se manjsa trakulja E.
multilocularis, pri kateri je koncni in glavni gostitelj lisica (lahko tudi pes in macka).

od heksakanta do protoskoleksov v mehurnjaku fertilna cista/mehurnjak/ehinokok
4-5 mesecev —~/ - vezivno tkivna ovojnica

ﬂ " . -_) lamelarna ovojnica

\ germinativna

ovojnica

VMESNI GOSTITELJ

- prezvekovalei - KONCNI GOSTITELIJ
- prasici, ekvidi  ~ - kanidi
- ¢lovek!!! /

teniidna oblika jajéee -
heksakant

Slika 58: Shematicni prikaz Zivljenjskega kroga trakulje Echinococcus granulosus (Bandelj P., 2018)
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Slika 59: Ehinokokoza, jetra domacega prasica (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)

Morfoloske znacilnosti:

74

velikost od 2 do 5 mm;

na glavici so 4 priseski in rostellum s trni;

3 do 4 odrivki, en je spolno zrel;

okoli 80 testikulov;

gravidni odrivek je dolg % telesa, vsebuje 80-160 jaj¢ec (teniidna oblika jaj¢eca z
embrijem in 6 trni, heksakant);

uterus v gravidnem odrivku ima slabo nakazane stranske uterusne veje.
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germinativna
zasnova

Slika 60: A — Echinococcus multilocularis; B —shematicni prikaz zgradbe glavice, spolno zrele in gravidne proglotide
trakulje Echinococcus granulosus (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)

Slika 61: Fertilni ehinokok, ovojnice in protoskoleksi v jetrih prasic¢a (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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Slika 62: Ehinokokoza, protoskoleksi iz jeter prasica (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)

Slika 63: Sterilni ehinokok iz jeter prasica (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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NEIMATHELMINTHES

_l
SECERNENTEA
= OXYURIDA OXYURIDAE OXYURIS 0. equi
—=STRONGYLIDA
= STRONGYLOIDEA === SYNGAMIDAE SYNGAMUS S. tracheae
= STRONGYLIDAE STRONGYLUS S. vulgaris
ES. edentatus
S. equinus
STRONGYLINAE CHABERTIA C. ovina
OESOPHAGOSTOMUMYO. columbianum
0. venulosum
TRIODONTOPHORUS  O. radiatum
O. dentatum
= ANCYLOSTOMATIDAE BUNOSTOMUM B. phlebot
UNCINARIA L B. trigonocephalus
ANCYLOSTOMA A. caninum
=METASTRONGYLOIDEA
ANGYOSTRONGYLIDAE =ANGYOSTRONGYLUS
METASTRONGYLIDAE === METASTRONGYLUS tM pudentotectus
CRENOSOMATIDAE CRENOSOMA M. apri
FlLAROIDIDEA—E FILAROIDES
OSLERUS
PROTOSTRONGYLIDAE == MUELLERIUS
PROTOSTRONGYLUS
CYSTOCAULUS
NEOSTRONGYLUS
= TRICHOSTRONGYLOIDEA
DICTYOCAULIDAE DICTYOCAULUS D. viviparus
EI). filaria
D. arnfieldi
COOPERIINAE COOPERIA
MOLINEIDAE NEMATODIRUS
TRICHOSTRONGYLIDAE==HAEMONCHUS H. contortus
OSTERTAGIA 0. ostertagia
E 0. circumcincta
O. trifurcata
TRICHOSTRONGYLUS
= ASCARIDIA ASCARIDIDAE ASCARIDIA A. galli
HETERAKIS H. gallinarum
ASCARIS
TOXASCARIS
TOXOCARA
PARASCARIS
=SPIRURIDA SPIROCERCIDAE —E ASCAROPS A. strongylina
L PHYSOCEPHALUS == P. sexalatus
FILARIOIDEA ONCHOCERCIDAE DIROFILARIA D. immitis
— ADENOPHORA
LENOPL[DA TRICHINELLIDAE TRICHINELLA T. spiralis
TRICHURIDAE T. britovi
CAPILLARIDAE T. pseudospiralis

T. nativa
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9.3 NEMATODA

Tabela 6: Kratice anatomskih delov valjastih ¢rvov

Kratica Anatomski del

A asimetricni rezenj

BP bulbus poziralnika
BS baza spikula

CB cervikalna brazda

CK cervikalno krilce

CP cervikalna papila

CR corona radiata
CEFB cefali¢ni bulbus

CER B cervikalni bulbus

G gubernakulum

J jajceca

K kloaka

KAV K kavdalno krilce

KL kutikularni listici

KK kopulatri¢na koSarica
KM kutikularni mehurcek
L lancetast izrastek

P poZiralnik

PK poziralnikov konus (ductus oesophagei)
POSTK PAP postkloakalne papile
PP podporne ploscice
PREK P prekloakalni prisesek
PREK PAP prekloakalne papile
RP rezkalne ploscice

S spikul

U ustnice

UK uvihek kutikule

VP vulvin pokrovéek

z zobek/zobki

V4 7relo
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9.3.1 STRONGYLUS SPP.

Nematodi iz druzine Strongylidae rodu Strongylus (S. vulgaris, S. edentatus, S. equinus)
naseljujejo debelo ¢revo kopitarjev.

9.3.1.1 STRONGYLUS VULGARIS

Zajedavec naseljuje debelo ¢revo pri kopitarjih in je zaradi migracije li¢ink ena najbolj patogenih
vrst. Odrasle S. vulgaris najdemo v cekumu in kolonu, kjer samice izlo¢ajo jaj¢eca. Ta se z iztrebki
izlo¢ajo v zunanje okolje, kjer se iz blastomeriziranega jaj¢eca razvije li¢inka L1, nato L2 in
invazijska licinka L3. Ta vstopi v gostitelja, ko jo ta popase. V sluznici tankega Crevesja se levi v
licinko L4, ki vstopi v krvne Zile (mezenterialne) in migrira po telesu. Li¢inke povzrocijo vnetje
stene arterij, anevrizme ali nastanek trombov v kranialnih mezenterialnih arterijah. To lahko
povzroCi motnje v delovanju prebavil (ishemija delov ¢revesja) in posledi¢no hude kolike pri
konjih. Li¢inka L4 se nato levi v L5 ali nezrelo odraslo obliko, ta pa prehaja v cekum ali kolon,
kjer spolno dozori in se razmnozuje.

L3 iz tankcga ¢revesja potujcjo v
GO.STI.T ELJ w4 mezenterialne krvne Zile kot L4 in
kOpltarjl = nato kot L5 v debelo ¢revo, kjer spolno

dozorijo in se razmnozujejo

jajéeca sc z iztrebki izlo¢ijo v
okolje

blastomerizirano
jajcece

iz jajCeca se izleze L1, ki se v okolju razvije do invazivne L3

Slika 64: Shematicni prikaz Zivljenjskega kroga gliste Strongylus vulgaris (Bandelj P., 2018)

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev 14-16 mm, samice 20-24 mm;
- ustni del sestavljen iz velike in Siroke ustne kapsule;
- naustnem obodu je corona radiata;
- dva vencka kutikularnih listicev;
- nadnu ustne kapsule sta 2 uhljata zobka;
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- potiralnikov konus — ductus oesophagei, je kanal, skozi katerega se sekreti iz zgornjih
Zleznih mesickov poziralnika iztekajo v zacetni del ustne kapsule;

- podporne ploscice na obodu ustne kapsule.

Slika 65: Strongylus vulgaris: A— ustna kapsula (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016); B— shematicni prikaz ustne
kapsule (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)

9.3.1.2 STRONGYLUS EDENTATUS

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev 23—28 mm, samic 33—44 mm;
- ustna kapsula je zvonaste oblike;
- nima zobkov;
- ductus oesophagei je viden;
- podporne ploséice na obodu ustne kapsule.

Slika 66: Strongylus edentatus; A — ustna kapsula (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016); B — shematicni prikaz
ustne kapsule (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.1.3 STRONGYLUS EQUINUS

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev 26—35 mm, samic 38—47 mm;
- oblika iztegnjene palicice;
- umazano sive barve;
- ustna kapsula je velika in globoka;
- izrazita corona radiata;
- podporne plos¢ice na obodu ustne kapsule;
- nadnu kapsule en velik dorzalni zob, ki je proksimalno razklan, in dva manjsa zobka;
- izrazit poziralnikov konus.

:

Slika 67: Shematicni prikaz ustne kapsule gliste Strongylus equinus (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.2 TRIODONTOPHORUS SP.

Zajedavci rodu Triodontophorus sp. so predstavniki druzine Strongylidae, naseljujejo kolon
kopitarjev in jih uvr§¢amo med male strongilide.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina 9-25 mm,
- ustni obod je skoraj okrogle oblike,
- corona radiata,
- nadnu ustne kapsule so 3 pari ostrih zobkov,
- konus poZiralnika.

Slika 68: Triodontophorus sp. — ustna kapsula (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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9.3.3 OESOPHAGOSTOMUM SP.

Zajedavci Oesophagostomum sp. iz druzine Strongylidae naseljujejo debelo ¢revo prasicev in
prezvekovalcev. V steni Crevesja se izoblikujejo parazitarni vozlici, v katerih so li¢inke ali
juvenilne oblike zajedavca. Invazija povzroci ekonomsko Skodo, ker se tak$no ¢revo konfiscira.

9.3.3.1 OESOPHAGOSTOMUM COLUMBIANUM
Zajedavec O. columbianum naseljuje debelo ¢revo drobnice in je patogen.

Morfoloske znacilnosti:
- ozkain plitva ustna kapsula,
- ustni ovratnik ali cefali¢ni bulbus,
- cervikalni bulbus lo¢en z zoZitvijo ali cervikalno brazdo od drugih delov telesa,
- cervikalna krilca,
- cervikalni papili.

9.3.3.2 OESOPHAGOSTOMUM DENTATUM
Zajedavec O. dentatum naseljuje debelo ¢revo prasicev.

Morfoloske znacilnosti:
- ozkain plitva ustna kapsula,
- cefali¢ni bulbus,
- opazne submediane papile v ustnem delu,
- cervikalni bulbus lo¢en z zoZitvijo ali cervikalno brazdo od drugih delov telesa.

9.3.3.3 OESOPHAGOSTOMUM VENULOSUM
Zajedavec O. venulosum naseljuje debelo ¢revo prezvekovalcev.

Morfoloske znacilnosti:
- ozkain plitva ustna kapsula,
- cefali¢ni bulbus,
- cervikalni bulbus lo¢en z zoZitvijo ali cervikalno brazdo od drugih delov telesa,
- nima cervikalnih krilc,
- cervikalni papili sta za poZiralnikom.

9.3.3.4 OESOPHAGOSTOMUM RADIATUM
Zajedavec O. radiatum naseljuje debelo ¢revo goveda. V velikem Stevilu je patogen in povzroca
vnetje Crevesja. Med akutno fazo invazije so iztrebki ¢rno obarvani.

Morfoloske znacilnosti:
- ozkain plitva ustna kapsula,
- corona radiata nima zunanjega venca kutikularnih listicev,
- razsiritev v sprednjem delu,
- cervikalni bulbus lo¢en z zoZitvijo ali cervikalno brazdo od drugih delov telesa,
- cervikalni papili v viSini sredine poZiralnika,
- cervikalna krilca.
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Slika 69: Shematicni prikaz sprednjega dela gliste Oesophagostomum venulosum (prirejeno po Soulsby, 1968 —
Bandelj P., 2018)

CEFB

Slika 70: Shemati¢ni prikaz sprednjega dela gliste Oesophagostomum radiatum (prirejeno po Soulsby, 1968 —
Bandelj P., 2018)
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9.3.4 CHABERTIA OVINA

Zajedavec Chabertia ovina iz druZzine Chabertiidae naseljuje debelo ¢revo domacih in
prostoziveCih prezvekovalcev, kjer predvsem pri drobnici povzro¢a nastanek ulceracij in
krvavitev.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev je 13—14 mm, samice so daljSe, 17-20 mm;
- ustnakaspula izrazito ¢asasta, ventralno upognjena;
- brez zob;
- podporne ploscice na obodu ustne kapsule;
- 2 vencka trikotnih kutikularnih resic na robu oboda;
- zozitev v vratnem delu — cervikalna brazda;
- misicast poziralnik;
- rep samca ima dobro razvita lateralna in dorzalna rebra;
- enaka spikula dolZine 1,3-1,7 mm.

Slika 71: Shematicni prikaz ustne kapsule gliste Chabertia ovina (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.5 SYNGAMUS TRACHEAE

Zajedavec Syngamus tracheae iz druzine Syngamidae naseljuje sapnik kokosi, purana, fazana,
goloba in vodnih prostozivecih ptic. Odrasle samice izlo¢ajo jajceca, v katerih se v zunanjem
okolju oblikuje L3 li¢inka. TakSna jajCeca zauZijejo transportni gostitelji (deZevniki in polZi).
Licinke, ki se sprostijo iz jaj¢ec, lahko nekaj let prezivijo inkapsulirane v misi¢nini transportnega
gostitelja. Ptice se lahko z L3 licinko v jajéecu invadirajo neposredno ali pa posredno z zauzitjem
transportnega gostitelja. Li¢inke v koncénem gostitelju migrirajo iz ¢revesja v pljuca in sapnik.
Mlade ptice so mocno prizadete zaradi migracije ¢rva skozi pljuca in posledi¢nih plju¢nic. Na
krajih pritrjanja v sapniku in sapnicah nastajajo vozli¢i. Odrasli zajedavci se prehranjujejo s krvjo
(anemija, pogini), drazijo sluznico dihalnih poti (povecano izlo¢anje sluzi, otezeno dihanje,
plju¢nica) in lahko povzrodijo zadusitev.

Morfoloske znacilnosti:
- Zivordece barve zaradi krvi, s katero se prehranjuje;
- samec in samica Vv trajni kopulaciji — oblika ¢rke Y;
- dolZina samca je 2—-6 mm, samice pa okoli 2 cm;
- ustna kapsula je Siroka, vendar plitva;
- nadnu ustne kapsule je 6-10 majhnih zobkov;
- spikula enake dolZine in oblike;
- kopulatri¢na koSarica Siroko odprta.

SAMICA

TRAINA
KOPULACIA

Slika 72: Shematicni prikaz samca (ta je manjsi) in samice gliste Syngamus tracheae (prirejeno po Soulsby, 1968 —
Bandelj P., 2018)
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9.3.6 Druzina ANCYLOSTOMATIDAE (ANCYLOSTOMIDAE)

Zajedavci iz druzine Ancylostomatidae so krvosesni nematodi, ki naseljujejo Crevesje Zivali.
Nacin prenosa je lahko transkolostralen, intrauterin, peroralen in perkutan z li¢inkami, ki
dosezejo invazijsko stopnjo v enem tednu. Povzrocajo poskodbe Crevesja (ulceracije), anemijo.

9.3.6.1 ANCYLOSTOMA CANINUM in UNCINARIA STENOCEPHALA

Zajedavec Ancylostoma caninum je zelo patogen predvsem za mlade pse. Invazijska licinka vdira
skozi koZo v telo pri psih in tudi pri ¢loveku, kjer povzroca zoonozo — Larva migrans cutanea.
Podobna Uncinaria stenocephala je manj patogena in pogosta pri lisicah.

Morfoloske znacilnosti:
- mocna in globoka ustna kapsula;
- rezkalni ploscici na obodu ustne kapsule sta opremljeni z dodatnimi zobki, ki so tudi na
dnu ustne kapsule.

Larva migrans cutanea — invazijska filariformna li¢inka L3 Ancylostoma caninum in Uncinaria
stenocephala lahko vdre skozi koZzo Zivali in ljudi. Rabditiformna li¢inka L1 v okolju postane
invazivha L3 v 5-10 dneh. V Zivalih te licinke preidejo v krvni obtok, srce in pljuca. Skozi
pulmonalne alveole in bronhialno drevo migrirajo do zrela, kjer so zauzite. Tako preidejo v tanko
¢revo, kje dozorijo v odrasle. Filariformne invazijske li¢inke po perkutanem vdoru lahko pri
¢loveku migrirajo v podkoZju do nekaj cm na dan.

9.3.6.2 BUNOSTOMUM PHLEBOTOMUM
Zajedavec Bunostomum phlebotomum naseljuje duodenum govedi in je patogen.

MorfoloSke znacilnosti:
- dolzina samcev je 10—-18 mm, samic pa 24—28 mm;
- izrazita, nekoliko ventralno upognjena ustna kapsula;
- ductus oesophagei sega do sredine ustne kapsule;
- rezkalne ploscice na obodu ustne kapsule;
- 2 para zobkov;
- spikulia enaka in dolga 4 mm.

9.3.6.3 BUNOSTOMUM TRIGONOCEPHALUM
Zajedavec Bunostomum trigonocephalum naseljuje tanko ¢revo drobnice.

Morfoloske znacilnosti:
- velika ustna kapsula, rahlo ventralno upognjena;
- par hitinskih rezkalnih ploscic na ustnem obodu;
- ductus oesophagei sega do roba ustne kapsule;
- asimetri¢ni dorzalni rezenj pri kopulatri¢ni kosarici samca.
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P., 2018)

Slika 74: Shematicni prikaz ustne kapsule gliste Bunostomum trigonocephalum (prirejeno po Soulsby, 1968 —
Bandelj P., 2018).
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9.3.7 TELADORSAGIA (OSTERTAGIA) SP.

Zajedavci Teladorsagia sp. so iz druzine Trichostrongylidae in najpogosteje naseljujejo siris¢nik
prezvekovalcev. Nematoda Teladorsagia circumcincta najdemo pri drobnici in prostozivecih
prezvekovalcih. Ostertagia trifurcata najdemo pri domacih in prostoziveCih prezvekovalcih,
medtem ko O. ostertagi najdemo pri govedu, ovcah in konjih.

Morfoloske znacilnosti:

nitasti zajedavec rdece ali rjave barve,

povrhnjica v ustnem delu je razsirjena in striirana,
bolj razvita lateralna rebra kopulatri¢ne kosarice,

- vulvo pokriva pokrovcek.

9.3.7.1. TELADORSAGIA (sin. OSTERTAGIA) CIRCUMCINCTA
Zajedavca Teladorsagia circumcincta najdemo pri drobnici in prostoZivecih prezvekovalcih.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev je 7-8 mm, samic 9-12 mm;
- spikula sta tanka, na distalnem delu razklana na 2 veji, dolga sta 0,32 mm, med njima je
gubernakulum (hitinska struktura pri samcu, s pomocjo katere poteka oploditev samice,
pri tem pa sodelujeta tudi spikula).

9.3.7.2 OSTERTAGIA TRIFURCATA
Zajedavca Ostertagia trifurcata najdemo pri domacih in prostozivecih prezvekovalcih.

Morfoloske znacilnosti:
- dolZina samcev je 6,5-7 mm, samic 12,5 mm;
- spikula krajsa in razklana na 3 veje (1 gumbasta, 2 konicasti).

9.3.7.3 OSTERTAGIA OSTERTAGI
Zajedavca Ostartagia ostertagi najdemo pri govedu, ovcah in konjih.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev je 6,5-7,5 mm, samic 9 mm;
- spikula razklana na 3 veje, ki so distalno odebeljene.
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~7)

Slika 76: A — spikula samca T. circumcincta (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016); B — shemati¢ni prikaz oblike
spikul in gubernakulov glist Ostertagia sp.; 1 — T. circumcincta, 2 — O. trifurcata, 3 — O. ostertagi (prirejeno po
Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.8 HAEMONCHUS CONTORTUS

Zajedavec Haemonchus contortus iz druzine Trichostrongylidae naseljuje sluznico siriS¢nika
prezvekovalcev. Je mocno patogen in povzroa poskodbe sluznice, anemijo in podkozne

edeme.

MorfolosSke znacilnosti:

rdecCe barve zaradi krvi, s katero se prehranjuje;

skozi povrhnjico sta pri samici vidna uterus in Crevesje, ki se prepletata;
cervikalni papili v sprednjem delu telesa (kot trna);

lancetast izrastek na konici ustnega dela, s katerim poskoduje sluznico;
asimetriéni rezenj pri kopulatri¢ni koSarici z rebri v obliki ¢rke Y;

trna na distalnem delu spikula,

vretenast gubernakulum;

vulvo pokriva izrazit vulvin pokrovcek.

SPREDNIJI DEL

\

DEL SAMICE

ZADNII DEL SAMCA B

Slika 77: Haemonchus contortus; A — shematicni prikaz gliste, 1 — sprednji del, 2 — vulvin pokrovéek samice, 3 —
kopulatri¢na kosarica samca (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018) ter B — kopulatri¢na kosarica samca
(Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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9.3.9. DICTYOCAULUS SP.

Razvojni krog zajedavca Dictyocaulus sp. iz druZine Dictyocaulidae je neposreden, ker ne
potrebujejo vmesnega gostitelja. Naseljuje sapnice prezvekovalcev, kjer odrasla samica izloca
jajceca, v katerih je razvita li¢inka L1. Ta se sprosti iz jajCeca, Zival jo izkaslja ter pozre. Lic¢inka L1
se z iztrebki izloCi v okolje in se levi v L2 in L3. Invazijsko li¢inko L3 Zival zauZije, ta preide v
Crevesje, ga prevrta, migrira v limfne vozle (L4) ter z limfo in krvjo preide v pljuca (L5), kjer
dozori.

9.3.9.1 DICTYOCAULUS FILARIA
Zajedavec Dictyocaulus filaria naseljuje sapnice drobnice in prostoZivecih prezvekovalcev, kjer
povzrocCa parazitarni bronhitis in plju¢nice.

Morfoloske znacilnosti:

- dolZina samcev je 3-8 cm, samic 5—10 cm;

- odrasli so podobni mokri beli nitki (telo brez turgorja);

- 4 majhne ustnice;

- kopulatri¢na kosarica slabSe razvita;

- spikula sta pali¢asta, temno rjava, na proksimalnem delu kot poSkodovana, nazobcana,
dolzine 0,4-0,6 mm;

- li¢inke imajo gumbek na sprednjem delu ustnega dela, so polmesecasto zavite,
granulirane in se bolj pocasi premikajo.

9.3.9.2 DICTYOCAULUS VIVIPARUS
Zajedavec Dictyocaulus viviparus naseljuje sapnice goveda in jelena, kjer povzroca parazitarni
bronhitis in plju¢nice.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samcev je 4-5,5 cm, samic 6—-8 cm;
- krajsa spikula,
- 4 ustnice
- li¢inka L1 je Ze izoblikovana v jaj¢ecu, samice so oviparne.

BS

KK

Slika 78: A — zadnji del samca D. viviparus (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018); B — shematicni prikaz zadnjega
dela samca plju¢nega crva Dictyocaulus sp. (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.10 METASTRONGYLUS SP.

Zajedavci rodu Metastrongylus sp. iz druZine Metastrongylidae naseljujejo bronhe in bronhiole
prasi¢ev. Njihovo prisotnost lahko ugotavljamo tudi v plju¢ih drobnice, prostozivecih
prezvekovalcev in celo ¢loveka. Odrasla samica zajedavca izlo¢a jaj¢eca z li¢inko L1, ki se z
iztrebki izlocajo v okolje. Vmesni gostitelj je deZevnik, ki poje jaj¢ece z li¢inko L1. Po 10 dneh se
licinka razvije do invazijske stopnje L3. To skupaj z deZzevnikom zauZije kon¢ni gostitelj.

9.3.10.1 METASTRONGYLUS APRI
Zajedavec Metastrongylus apri naseljuje bronhe in bronhiole domacega in divjega prasica.

Morfoloske znacilnosti:
- dolZina samca je okoli 25 mm, samice 58 mm;
- nitast videz, umazano bele barve;
- 6 majhnih ustnic;
- zreducirana kopulatri¢na koSarica, ni tako bogato izoblikovana, rebra moc¢no skrajsana;
- nitasti, pre¢no progasta spikula dolZine 4—4,2 mm, ki se koncata z enojnim kavelj¢ckom;
- vulva s pokrovckom v blizini analne reze;
- rep samice je zavit.

9.3.10.2 METASTRONGYLUS PUDENDOTECTUS

Zajedavec Metastrongylus pudendotectus naseljuje bronhe in bronhiole domacega in divjega
prasica.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina samca je 18 mm, samice 37 mm;
- krajSa precno progasta spikula dolzine 1,2—-1,4 mm, ki se koncujeta z dvojnim kavljem
(oblika sidra);
- repsamice je iztegnjen;
- nad vulvinim pokrovckom je Se kutikularni mehurcéek kot dodatna zascita obcutljivega
dela.
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M. pudendotectus

M. pudentotectus
SAMICA

M. apri
SAMICA

ZAVIT REP

Slika 79: Shematicni prikaz plju¢nega ¢rva Metastrongylus sp. (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.11 ASCARIDIA GALLI

Zajedavec Ascaridia galli iz druzine Ascaridiidae naseljuje tanko crevo perutnine (kokosi,
pegatke, purana in drugih ptic). Razvojni krog poteka neposredno. Dezevniki kot transportni

gostitelji lahko samo mehani¢no prenasajo invazijska jaj¢eca z licinko L2, ki se v okolju razvije v
10 dneh.

MorfolosSke znacilnosti:

dolZina samca je 7,5 cm, samice 11 cm;

v ustnem delu so 3 vecje ustnice ali labiae (1 dorzalna, 2 ventralni), ki zapirajo vhod v
ustno votlino;

ob straneh ustnic so ¢utne papile;

repni del samca ima ozki kavdalni krilci, prekloakalni prisesek, 10 parov papil (3
prekloakalne, 7 postkloakalnih);

2 enaka spikula.

PREK PAP

Slika 80: Shematicni prikaz samca gliste Ascaridia galli (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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9.3.12 HETERAKIS GALLINARUM

Zajedavec Heterakis gallinarum iz druzine Heterakidae naseljuje slepo ¢revo perutnine. Razvojni
krog je neposreden. Samica lahko z jaj¢eci prenasa protozoje Histomonas meleagridis.

Morfoloske znacilnosti:

dolZina samca je 4—3 mm, samice 8-15 mm;

3 manjse ustnice;

plitva usteca;

cervikala krilca;

izrazit bulbus poziralnika;

samci imajo kavdalna krilca, prekloakalni prisesek, 12 parov papil;

pali¢asta spikula in razli¢no velika, velikost spikulov v razmerju 1:3, in

jaj¢eca, dolga 63—75 um, Siroka 36—48 um, elipsoidne oblike, ob straneh ravna, ovojnica
vecslojna in gladka.

Slika 81: Shematic¢ni prikaz samca gliste Heterakis gallinarum (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandel;j P., 2018)
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9.3.13 TRICHINELLA SPIRALIS (lasnica)

Zajedavec Trichinella spiralis iz druzine Trichinellidae povzroca trihinelozo in je zoonoza. Druge
pomembne vrste iz rodu Trichinella so: T. pseudospiralis, ki ne tvori kapsule, T. britovi, T. nativa
in T. nelsoni. Glista ima avtoheterokseni razvojni krog z dvema razvojnima fazama v istem
gostitelju — intestinalno in misi¢no fazo.

Intestinalna faza se za¢ne, ko mesojeda oziroma vsejeda zZival ali ¢lovek zauzije meso Zivali, ki je
invadirana z licinkami trihinele. Pod vplivom Zelod¢nih prebavnih sokov se licinke sprostijo iz
misicnine. Potujejo do tankega Crevesja, kjer spolno dozorijo. Samice so viviparne in 4—19 dni
po invaziji novorojene licinke potujejo po limfnih Zilah in krvi v pre¢no progasto misi¢no tkivo,
kjer se obdajo z ovojnico in predstavljajo li¢inke na invazijski stopnji. Dolzina kapsule je cca. 0,7—
0,8 mm, medtem ko je velikost licinke 1 mm. Praviloma so li¢inke v kapsuli zavite 2,5-krat.
Nastanejo tako imenovane vzdrzevalne celice, v katerih so li¢inke obstojne in lahko prezivijo
tudi 30 let. VzdrZevalna celica, imenovana tudi negovalna celica, oskrbuje licinko trihinele s
hranljivimi snovmi. Dovajajo jih krvne Zile, ki obdajajo kapsulo, zgrajeno iz treh plasti; 1) iz
ostanka sarkoleme, ko je li¢inka vdrla v misi¢no celico; 2) iz ostanka sarkoplazme in 3) iz
kolagenske ovojnice.

V preteklosti se je v diagnostiki uporabljala kompresijska metoda. Danes je za detekcijo li¢ink
trihinele v misi¢nini uradno priznana digestivna metoda.

Slika 82: Trichinella sp. — digestivha metoda (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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9.3.14 PHYSOCEPHALUS SEXALATUS

Zajedavec Physocephalus sexalatus iz druzine Spirocercidae naseljuje Zelodec domacega in
divjega prasica, kjer povzroca kroni¢no vnetje. Diagnosticiramo ga lahko tudi pri kuncih in zajcih.

Morfoloske znacilnosti:
- plitva ustna kapsula;

izrazito Zrelo oz. preddverje poziralnika (vestibulum oesophagei) dolzine 300 um,
zgrajeno iz 16—20 vzporednih hitinskih obrockov;

- uvihana kutikula v obmocju Zrela;

- cervikalna krilca;

- cervikalne papile;

prisamcu v kavdalnem delu 4 pari prekloakalnih in postkloakalnih papil;
2 neenaka spikula dolZzine 2 mm in 0,4 mm;

ovalna jajceca, dolga 31-45 um, Siroka 12—-26 um, z debelejSo ovojnico in izoblikovano
licinko.
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Slika 83: Shematicni prikaz sprednjega dela gliste Physocephalus sexalatus (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj
P., 2018)
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9.3.15 ASCAROPS STRONGYLINA (sin. Arduena strongylina)

Zajedavec Ascarops strongylina iz druzine Spirocercidae naseljuje Zelod¢no sluznico prasica in
medveda.

Morfoloske znacilnosti:
- Zrelo dolZine 80 um s posSevno postavljenimi obrocki;
- cervikalna krilca izrazitejsa le na eni strani telesa;

- jajceca soovalna, dolga 30-37 um, Siroka 18-21 um.

Slika 84: Shemati¢ni prikaz sprednjega dela gliste Arduena strongylina (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P.,
2018)
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9.4. PROTOZOA
9.4.1 EIMERIA TENELLA

Protozoj Eimeria tenella iz druZine Eimeriidae je najbolj patogen za kokosi in piS¢ance, pri
katerih naseljuje slepo ¢revo in povzroca krvavitve. Eimerije imajo dva nacina razmnoZevanja:
nespolni nacin ali shizogonija (multipla delitev) in spolni nacin ali gametogonija, kjer nastanejo
spolne celice. V gostitelju najprej poteka shizogonija, kjer nastanejo shizonti prve, druge in lahko
tudi tretje generacije. V shizontih je lahko po vec¢ tiso¢ merozoitov, ki so nastali z nespolno
delitvijo. Sledi $e gametogonija, kjer iz merozoitov nastajajo mikro- in makrogametociti ter
mikro- in makrogamete. Pri mikrogameti iz enega jedra nastane vec jeder, medtem ko se pri
makrogameti jedro ne deli. Mikro- in makrogameta se zdruzita v zigoto, ki se nato obda z drugo
ovojnico, in nastane nesporulirana oocista. Nesporulirane oociste zapustijo ¢revesne celice in
se z iztrebki izlocijo v okolje, kjer sporulirajo (kisik, vlaga, temperatura 28-30 °C). Sporulirane
oociste lahko invadirajo istega ali drugega gostitelja.

Prepatentna doba je 7 dni, vendar je pogin pogost med 4. in 6. dnevom po p/o invaziji zaradi
intenzivnega nespolnega razmnozevanja (shizogonije). Prisotnost nesporuliranih oocist v
iztrebkih invadiranih Zivali ugotavljamo s flotacijsko metodo.

po zauzitiu ~ SHIZONT PRVE GENERACIJE

: o SHIZOGONIJA
sporulirane Y
oociste se v zreli shizont
¢revesju sprostijo Z merozoiti SHIZONT DRUGE GENERACILIE

sporozoiti

trofozoit
sporozoit

GAMETOGONIJA

mikrogametqeit

oociste se z
81 iztrebki izloCijo
J v okolje

SPOROGONIJA ali SPORULACIJA

Slika 85: Shematicni prikaz Zivljenjskega kroga protozoja Eimeria sp. (Bandelj P., 2018)

Morfoloske znadilnosti sporulirane oociste:
- okroglo ovalne oblike;
- velikosti 22 x 19 pm;
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- mikropila s polarno kapo;

- dvojna ovojnica (zunanja proteinska, notranja proteinsko-lipidna);
- rezidualno telo;

- stiedno telo;

- 4 spore/trosi, v vsaki sta po 2 sporozoita.

Slika 86: A—nesporulirana oocista in B —sporulirana oocista kokcidije Eimeria sp. (Arhiv Enote za parazitologijo VF,
2017)

Druge pomembne eimerije pri perutnini:
- Eimeria necatrix (20 x 17 um),
- E. maxima (30 x 20 um),
- E. brunetti (27 x 22 um),
- E. acervulina (19 x 14 um),
- E. mitis (16 x 15 um).

9.4.1.1 Podrocja sprememb v ¢revesju pri kokcidiozi perutnine

Slika 87: Shematicni prikaz kraja krvavitve v slepem Crevesju (oznaceno z rdeco barvo), Eimeria tenella — (Bandelj
P., 2018)
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Slika 88: Shematicni prikaz kraja sprememb v Crevesju; Eimeria necatrix — tanko ¢revo (shizogonija), oznaceno z
rdeco barvo; slepo ¢revo (gametogonija), oznaceno z rumeno barvo; E. maxima in E. mitis —tanko ¢revo, oznaceno
z rdeco barvo (Bandelj P, 2018)

Slika 89: Shematicni prikaz kraja sprememb; Eimeria acervulina — bele precne lise v duodenumu in zgornjem delu
tankega Crevesa (Bandelj P., 2018)

Slika 90: Shematicni prikaz kraja sprememb; Eimeria brunetti —zadnji del ¢revesja s kloako, oznac¢eno z rdeco barvo
(Bandelj P., 2018)
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9.4.2 SARCOCYSTIS SP.

Za rod Sarcocystis iz druzine Sarcocystiidae je znacilno, da za svoj razvoj potrebuje dva
gostitelja, glavnega in vmesnega. Glede na to, v kateri Zivali poteka kateri razvojni ciklus, lo¢imo
S. bovicanis oziroma S. cruzi (povezuje govedo in psa, pes je v tem primeru kon¢ni gostitelj), S.
ovicanis, S. porcicanis (povezuje prasica in psa, pes je koncni gostitelj).

KONCNI GOSTITELJ brady———\
\ - mesojedci A\
) - ptice ujede

7i .
gowa nesporulirana

oocista _
sporulirana

shizont
T. generacije

LIMFOCIT KAPILARA 701t == 7) ARTERUA

zrcla cista merozoiti

VMESNI GOSTITELYJ
- vsejedci

generacije {4 L e
- rastlinojedci

shizont M. generacije

sporocis
spora/tros

Slika 91: Shematicni prikaz Zivljenjskega kroga protozoja Sarcocystis sp. (Bandelj P., 2018)

MorfoloSke znacilnosti:
- dolZina bradizoitov v misi¢ni cisti je 12 x 3 um;
- oblika je rahlo ukrivljena pali¢ka (oblika banane);
- bradizoite v cisti tretje generacije shizontov obdajata dve ovojnici;
- sporulirana oocista ima 2 spori ali 2 trosa (2 sporocisti), v vsaki so 4 sporozoiti;
- dolZina sporulirane oociste je 25 x 15 um, dolZina sporociste, trosa ali spore je 14 x 8
um.
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Slika 93: Cista Sarcocystis sp. v misi¢nini prasic¢a. Puscica kaze lumen ciste, na robu so temneje obarvani bradizoiti
(Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2016)
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9.4.3 LEISHMANIA INFANTUM

Protozoj Leishmania infantum iz druzine Trypanosomatidae naseljuje tkiva vretencarjev in
povzro€a zoonozo. Protozoji iz tega roda imajo dve morfoloski obliki, amastigotno in
promastigotno. Amastigote najdemo v tkivih vretencarjev, promastigote pa v Crevesju
nematocernih Zuzelk iz druZine Psychodidae, poddruzina Phlebotominae. Samica Zuzelke
Phlebotomus pici Zival ali ¢loveka in prenese promastigote. Ti odvrZejo bicek, se spremenijo v
amastigote in se v makrofagih delijo ter namnoZijo. Ko se samica ZuZelke Phlebotomus
prehranjuje na vretencarju, izsesa amastigote s krvjo. Ti se spremenijo v promastigote, ki se v
Crevesju zuzelke vzdolZzno delijo, namnoZijo in preidejo v slinske Zleze. Ob vbodu Zuzelke
prenesejo zajedavca v novega gostitelja (vretencarja). Klini¢ni znaki, ki se pojavljajo pri psih, so
lahko resni (izérpanost, anemija, splenomegalija, hepatomegalija, povecane bezgavke,
ulceracije na kozi, keratokonjunktivitis, nenormalna rast nohtov ipd.).

Pri psih s klini¢nimi znaki ugotavljamo povzrocitelja s pomocjo citoloSke ali histopatoloske
preiskave, z obarvanimi preparati punktata bezgavke (Giemsa, Hemacolor) ali sprememb na
koZzi, serologijo, kulturo iz vzorca tkiv in molekularnimi metodami (PCR, gPCR).

GOSTITELJ
- vretencarji

GOSTITELJ

amastigot :
& - samica zuzelke Phlebotomus

promastigot

Slika 94: Shemati¢ni prikaz Zivljenjskega kroga protozoja Leishmania sp. (Bandelj P., 2018)

Morfoloske znacilnosti:

Amastigot protozoja Leishmania sp. je velik 2—4 um. Jedro je potisnjeno ob rob protoplazme,
kinetoplast (zasnova za bic¢ek) je dobro zaznaven v obliki pike ali drobne vijoli¢ne Crtice, velika
vijoli¢na jedra na sliki 94 so jedra razpadlih makrofagov.
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Slika 95: Amastigoti protozoja Leishmania sp. v makrofagu (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

Slika 96: Promastigotna oblika protozoja Leishmania sp. ima viden bic¢ek (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)
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9.4.4 DRUZINA TRICHOMONADIDAE

9.4.4.1 TRITRICHOMONAS FOETUS

Vrsta Tritrichomonas foetus naseljuje rodila govedi, kjer povzroc¢a vnetja in jalovost okuzenih
samic. Prenasa se s spolnim kontaktom. Okuzenim bikom otece prepucij, tezje urinirajo in iz
uretre se lahko izceja gnojen izcedek. Klini¢ni znaki trajajo nekaj dni, vendar Zivali ostanejo vir
okuzbe za druge Zivali.

Invadiranost Zivali diagnosticiramo tako, da odvzamemo izpirek prepucija ali vagine, ki ga
centrifugiramo in prenesemo na gojis¢e in/ali barvamo sediment po Giemsi. Tritrichomonas
foetus se na gojis¢u namnozi z delitvijo. V Evropi je manj primerov trihomoniaze zaradi
umetnega osemenjevanja.

Morfoloske znadilnosti:
- dolzina 12-17, Sirina 6—11 um;
- 3 bicki so spredaj;
- Cetrti bicek je ob robu valujoce membrane in prehaja v prosti bicek.

Slika 97: Tritrichomonas foetus (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2017)

9.4.4.2 TETRATRICHOMONAS GALLINAE
Protozoj Tetratrichomonas gallinae se nahaja v sprednjem delu prebavnega trakta (ustni votlini,
Zrelu, poZziralniku, golSi) pri perutniniin pticah. Najbolj so dovzetni mladi golobi.

Morfoloske znacilnosti:
- dolzina 10-15 um;
- 4 bicki spredaj;
- aksostil (del telesa, ki telo utrdi, poteka pa vzdolZzno po sredini);
- valujoa membrana je kratka, koncuje se z bickom, ki ne sega do konca telesa zajedavca.

9.4.4.3 TETRATRICHOMONAS GALLINARUM
Protozoj Tetratrichomonas gallinarum se nahaja v spodnjem delu prebavnega traku (cekuma)
pri perutnini.

Morfoloske znacilnosti:
- 4 bicki spredaj;

- zadnji prosti bicek, s katerim se konca valujo¢a membrana.
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9.4.5 GIARDIA INTESTINALIS (sin. G. duodenalis, G. lambdia)

Protozoj Giardia intestinalis iz druzine Hexamitidae naseljuje prebavni trakt (duodenum in
jejunum) sesalceyv, ptic, plazilcev in dvozZivk. Pri mlajSih psih lahko povzrodi driskavost. Zbolijo
tudi macke in druge mlade Zivali (teleta, jagnjeta, kozlic¢i). Invazivna oblika je cista, ki se pogosto
prenasa z vodo, onesnazeno s fekalijami. Cista se lahko izoblikuje Ze v gostitelju, prisotnost
trofozoitov pogosteje ugotavljamo v iztrebku, ¢e ima Zival hudo drisko. Klini¢ni znaki se lahko
pojavijo dva tedna po p/o vnosu cist. Iztrebki postanejo penasti, kasasti, vodeni in neprijetnega
vonja. Viztrebkih je lahko prisotna tudi kri.

Povzrocitelja dokazujemo z metodo SAF, kjer ugotavljamo prisotnost cist, redkeje trofozoitov.

Morfoloske znacilnosti trofozoita:
- dolzZina trofozoita 12—17 um,
- 2 adhezivni plosdi (s temi se pritrdi na sluznico ¢revesja),
- 2jedri,
- 2 aksostila,
- 2 mediani telesci,
- 8 bickov.

Morfoloske znacilnosti ciste:
- dolZina ciste 9-13 um,
- nima bickov,
- 2ali4jedra,
- 2 aksostila,
- 2 mediani telesci.

Slika 98: Giardia duodenalis; A — trofozoit in B — cisti¢na oblika (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018)
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9.4.6 CRYPTOSPORIDIUM SP.

Protozoj Cryptosporidium sp. iz druZine Cryptosporidiidae je pogost v okolju. Teleta, jagnjeta in
mladi kozlicki so rezervoar oocist. Invazivna oblika je oocista z razvitimi Stirimi sporozoiti, ki
prehajajo na povrsino epitelnih celic ¢revesja. Pritrdijo se na ¢revesne resice, mikrovile, kjer se
nespolno razmnozujejo. Nastanejo merozoiti, ki invadirajo druge epitelne celice. Pri spolnem
razmnoZzevanju nastajajo mikro- in makrogamete, ki se zdruZijo v zigote — in nastanejo oociste.
Oocista v telesu gostitelja sporulira na dva nacina. Lo¢imo oociste s tanko ovojnico, ki poskrbijo
za endo — avtoinfekcijo, in debelostene oociste, ki zapustijo gostitelja in so vir okuzbe za druge
dovzetne Zivali. Prepatentna doba je okoli stiri dni (3—12 dni). Bolezen se najpogosteje pojavlja
pri psih, mlajSih od Sest mesecey, in pri teletih, starih do 15 dni. Starejsi psi izlo¢ajo oociste brez
kliniénih znakov. Klini¢ni znaki so vodena driska in posledi¢no dehidracija, apatija, ki vodi v pogin
Zivali. Bolezen se prenasa s p/o vnosom oocist s hrano in vodo.

Za dokaz oocist najpogosteje uporabljamo razmaz iztrebkov, ki jih obarvamo z modificiranim
barvanjem po Ziehl-Neelsenu (ZN).

—
I
£ 5

Slika 99: Cryptosporidium sp. — primerjava modificiranega barvanja po ZN (levo) in metode SAF (desno) (Arhiv
Enote za parazitologijo VF, 2018)
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10 PREGLED NEKATERIH EKTOPARAZITOV — CLENONOZCI
(ARTHROPODA)

Tabela 7: Kratice anatomskih delov ¢lenonozZcev.

Kratica Anatomski del

A tipalke (antenae)

AAP adanalna ploscica

AN analna odprtina

AN P analna ploscica

C coxa/prvi ¢len okoncin
DOP dorzalna ploscica

EPP epimeralna ploscica
GE genitalna ploscica

GEN K genalne ktenidije

GVP genitoventralna ploscica
H helicera/heliceri

HI hipostoma

I izboklina za tipalnicami
K kavelj

M del spolnih organov samca
ME P mediana ploscica

o] okoncine

0ocC ocelae

P prisesek

PA palpus

PE pedikel

PGP pregenitalna ploscica
Pl pygidium

PP paratergalne ploscice
PRO K pronotalne ktenidije
PU pulvillus ali blazinica

R rezenj/reinja

S spirakel/spirakli

SE setae

SC scutum

ST sterniti

STP sternalna ploscica

T tarzalni/pretarzalni del
TE tergiti

TR trni

V4 del spolnih organov samice
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10.1 HAEMATOPINUS SP.

USi podreda Anoplura (sin. Siphunculata) so brezkrilni, dorzoventralno sploséeni in trajni
paraziti sesalcev. Ustni organi so prirejeni za vbadanje in sesanje tkivnih sokov in krvi. Na glavi
sta tipalnici iz pet segmentov. Oprsje je kratko in SirSe od glave. Trije segmenti oprsja so med
seboj zdruzeni. Abdomen je segmentiran, sestavljen iz devetih segmentov. Na abdomnu je Sest
parov spiraklov. Abdominalni segmenti so na lateralnih robovih obdani s hitinskimi ploSc¢icami
— paratergalnimi ploScicami. Prvi par okoncin je praviloma krajsi, medtem ko sta dva para
mocnejsa. Tarzus se konca z mocnim kavljem. Jajceca (gnide) samica lepi na dlako.

10.1.1 HAEMATOPINUS SUIS
Zajedavec Haematopinus suis je med najvecjimi predstavniki usi, ki jih najdemo pri prasicih.
Lahko prenasajo virus prasic¢je kuge in povzrocitelja rdecice.

10.1.2 HAEMATOPINUS EURYSTERNUS
Zajedavec Haematopinus eurysternus zajeda pri govedu.

Morfoloske znacilnosti:
- nima odi,
- tipalnice (antenae) iz 5 segmentov,
- izboklinici za tipalnicami,
- paratergalne ploscice so dobro vidne,
- 1 par spiraklov (odprtinic za dihanje) na prsnem delu in 6 parov spiraklov na
abdominalnem delu).

K

Slika 100: Shematicni prikaz strukture usi Haematopinus eurysternus (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P.,
2018)

115



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

10.2 BOVICOLA SP. (sin. DAMALINIA)

Tekut Bovicola (sin. Damalinia) bovis pogosto zajeda pri govedu, Bovicola (sin. Werneckiella)
equi pri konjih, Bovicola (sin. Damalinia) ovis in Bovicola (sin. Damalinia) caprae pri drobnici.
Trichodectes canis je tekut pri psih, Felicola subrostratus pri mackah, pogosteje pri potepuskih
mackah. Menopon in Menacanthus so tekuti pri perutnini, Gliricola porcelli pa pri morskem
prasicku.

Nasteti predstavniki tekutov so trajni, brezkrilni, dorzoventralno splo$¢eni zunanji zajedavci
sesalcev in perjadi. Najbolj so aktivni v zimskem ¢asu. Prehranjujejo se s porozenelim epitelom,
dlako, perjem in nekateri s krvjo. Samica jajceca lepi na dlako.

Morfologija tekuta Bovicola sp.:

velikost je 2—3 mm);

glava SirSa od oprsja;

prvi ¢len v oprsju je gibljiv in ni trdno zrascen z drugima dvema metamerama;

koZa je tanka, bogata s pigmentom;

oci so reducirane, kratki tipalnici;

3 pari okoncin, ki se koncajo s kavlji (2 pri perjadi, 1 pri sesalcih);

zadek ima 810 ¢lenov;

1 par spiraklov na oprsju;

jaj¢eca so velika (kot abdomen odrasle samice) s pokrovom in S¢etinami (strzen);
predstavniki Ischnocera imajo tipalnice s 5 segmenti, nimajo palpusov (taktilnih ali
okusalnih izrastkov ustnega aparata ¢lenonozcev), na primer vrsti Lipeurus, Goniocotes;
predstavniki Amblycera imajo navadno neopazne tipalnice s 4 segmenti in palpuse s 4
segmenti ter bolj trikotno glavo (Felicola subrostratus).

Slika 101: Shematicni prikaz strukture tekuta Bovicola bovis (prirejeno po Soulsby, 1968 —Bandelj P., 2018)
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10.3 RED SIPHONAPTERA (sin. APHANIPTERA) — BOLHE

Znacilno za predstavnike reda Siphonaptera (bolhe) je, da povzrocajo drazenje na kozi, alergijo,
srbenje in anemijo. Lahko so prenasalci drugih parazitov (npr. Dipylidium caninum) in bolezni.
Iz druzine Ceratophyllidae poznamo bolho Ceratophyllus gallinae, ki zajeda pri domaci
perutnini.

Bolhe iz druzine Pulicidae pa so:
- Echidnophaga gallinacea (tropska bolha perutnine),
- Ctenocephalides canis (pasja bolha),
- Ctenocephalides felis (macja bolha),
- Spilopsyllus cuniculi (kun¢ja bolha).

Morfoloske znacilnosti macje bolhe C. felis:

- laterolateralna splo$¢enost;

- brezkril;

- velikost 1-4 mm;

- elasti¢na hitinska ovojnica rjave barve;

- enostavne odi ali ocelae;

- anteni sta skriti v jamicah;

- ustni organi za vbadanje in sesanje krvi;

- zadekiz 10 segmentov;

- hitinske hrbtne ploscice ali tergiti;

- hitinske trebusne ploscice ali sterniti;

- deveti abdominalni segment nosi sensilium ali pygidium — ¢utni organ za orientacijo v
prostoru;

- posamezni segmenti so odlakani;

- segmenti za glavo so kratki in pomicni;

- 3 paridolgih nog, najdaljsi je zadnji par, s katerim se mo¢no odrine;

- temno rjave trikotne hitinske $¢etine ali ctenidia na glavi in zaCetnem delu telesa
(genalne in pronotalne ktenidije) — prisotnost ktenidij je eden od kljucev za dolocanje
posameznih vrst bolh.

Slika 102: A — Ctenocephalides felis (Arhiv Enote za parazitologijo VF, 2018); B — shematicni prikaz strukture samca
in samice bolhe C. felis (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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10.4 DERMANYSSUS GALLINAE

Rdeca prsica, Dermanyssus gallinae, spada v red Mesostigmata in je obcasni parazit perutnine
in golobov. Ko se prehranjuje, je na zivali, sicer pa se skriva v okolju. Prehranjuje se s krvjo v
no¢nem ¢&asu. Zivali zelo vznemirja, povzroca huj$e anemije in pogine. Spada med pajkovce
(Arachnida), za katere je znacilno, da so simetri¢ni ¢lenonozci, ki dihajo trahealno (izjema so
sarkoptiformne prsice, ki dihajo skozi povrhnjico in ¢revo).

Morfoloske znacilnosti:

metamerna zgradba je zabrisana;

telo se deli na gnathosoma (ustni del) in idiosoma (telo z 1 parom stigmalnih odprtin);
ovalno telo;

dorzalna hitinska plos¢ica temnejse barve;

odrasli paraziti in nimfe imajo 4 pare dolgih okoncin;

licinke imajo 3 pare okoncin;

helicere, maksile in palpusi so v ustnem delu;

ustni organi so prirejeni za grizenje, Zaganje, strganje, vbadanje in sesanje;

heliceri so dolgi in $karjasti;

ventralno ima analno, genitoventralno, sternalno ploscico in par stigmalnih ploscic.

PA

GNATHOSOMA

IDIOSOMA

AN P
AN |

Slika 103. Shematicni prikaz zgradbe prsice Dermanyssus gallinae (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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10.5 IXODES RICINUS

Klop Ixodes ricinus iz reda Ixodida v svojem Zivljenju zajeda na treh gostiteljih (vretencarjih).
Lahko je vektor za Stevilne bolezni, kot so borelioza, babezioza, anaplazmoza itd.

Morfoloske znacilnosti:
- dorzalna hitinska ploscica (pri samcih se imenuje scutum; pri samici se trdi del imenuje
conscutum in mehki del alloscutum);
- basis capituli (baza glave) ima palpusa, parni heliceri (mandibuli) in neparno hipostomo;
- na ventralni strani telesa pri samcu so ploscice: analna, adanalna, subanalna,
epimeralna, genitalna, pregenitalna in mediana;
- coxa je vras¢ena v telo.

IDIOSOMA

Slika 104: Shematicni prikaz zgradbe samca klopa Ixodes ricinus (prirejeno po Wall in Shearer, 1997 — Bandelj P,
2018)
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10.6 DEMODEX SP.

Rod Demodex sp. iz reda Prostigmata naseljuje dlacne folikle in lojne Zleze koze domacih zivali.
Povzro¢a folikularno garjavost (demodikozo), ki se pojavlja v treh klinicnih oblikah,
eritematozni, skvamozni in pustulozni. Pri eritematozni obliki se pojavljajo rdecine na obraznem
delu. Skvamozna oblika, kjer se lus¢i koZa, je pogosta okoli oci, smrcka in komolcev. Pustulozna
oblika demodikoze je najtezja oblika, kjer lahko pride do sekundarne bakterijske okuzbe.
Spremenjena koZa s pustulami je vlazna in ima neprijeten vonj.

Prisotnost Demodex canis ugotavljamo pri psu, D. caprae pri kozi, D. ovis pri ovcah, D. phylloides
pri prasicu in D. bovis pri govedu.

Morfoloske znadilnosti:
- dolzina garjavca Demodex je 0,25 mm;
- CrviCaste oblike;
- lo¢imo gnatosomo in idiosomo;
- idiosoma se razdeli na sternum in abdomen;
- nasternumu 4 pari zakrnelih okoncin, licinke pa imajo 3 pare;
- abdomen je iztegnjen;
- povrhnjica je nagubana;
- jaj¢eca so nenavadne, trikotno-vretenaste oblike.

GNATHOSOMA

Slika 105: Shematicni prikaz zgradbe garjavca Demodex canis (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P., 2018)
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10.7 SARCOPTES SCABIEI

Garjavec Sarcoptes scabiei iz reda Astigmata zajeda na koZi sesalcev. Samica garjavca leze
jaj¢eca v kozne vrtine. Prizadeto podrodje je srbece, Zivali se praskajo in dlaka izpada.

Morfoloske znacilnosti:
- okroglo/siroko ovalno telo, povrhnjica je posuta s trni;
- velikost samice 330-600 pum, samcev 200-240 pm;
- 4 pari kratkih okoncin (odrasli, nimfe), 3 pari (licinke);
-z dorzalne strani sta tretji in Cetrti par okoncin neopazna;
- pretarzalni del okoncine je zgrajen iz enojnega pedikla in blazinice (pulvillus).

SAMICA GNATHOSOMA SAMEC PE

Slika 107: Shematicni prikaz zgradbe garjavca Sarcoptes scabiei; A—samica, B —samec (prirejeno po Soulsby, 1968
—Bandelj P., 2018)
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10.8 PSOROPTES CUNICULI

Prisotnost garjavca Psoroptes cuniculi iz reda Astigmata ugotavljamo v zunanjem sluhovodu
kuncev. Lahko se razsirijo tudi na uhelj. Zajedavci so vidni s prostim ofesom in so vrstno
specifiéni.

MorfoloSke znacilnosti:

velikost samic 800 um, samcev 680 um;

pedikli so razdeljeni na tri dele, koncajo se z blazinico;

- abdomen samca se konca v obliki 2 reznjev, kjer sta opazna 2 kopulacijska priseska.

Slika 109: Shematicni prikaz zgradbe garjavcev Psoroptes communis ovis (prirejeno po Soulsby, 1968 — Bandelj P.,
2018)
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12 DELOVNI LISTI

12.1 Fasciola hepatica — shema
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12.2 Dicrocoelium dendriticum — shema
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12.3 Paramphistomum cervi — shema
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12.4 Davainea proglottina — shema

129



Bandelj P., Vergles Rataj A.: Parazitoloski priro¢nik, 2021

12.5 Moniezia sp. —shema
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12.6 Mesocestoides lineatus — shema
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12.7 Dipylidium caninum — shema
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12.8 Taenia hydatigena — shema
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12.9 Echinococcus granulosus —shema
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12.10 Strongylus sp. —shema
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12.11 Oesophagostomum sp. —shema
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12.12 Chabertia ovina — shema
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12.14 Bunostomum sp. —shema
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12.15 Haemonchus contortus — shema
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12.16 Metastrongylus sp. —shema
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12.17 Ascaridia galli—shema
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12.18 Heterakis gallinarum — shema
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12.19 Physocephalus sexalatus in Ascarops strongylina —shema
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12.20 Haematopinus eurysternus —shema
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12.21 Bovicola bovis — shema
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ephalides felis — shema

12.22 Ctenoc




12.23 Dermanyssus gallinae — shema
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12.24 Ixodes ricinus — shema
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12.25 Demodex sp. —shema
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12.26 Sarcoptes scabiei — shema
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12.27 Psoroptes sp. —shema
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Narocilo mikrobioloskih in parazitoloskih preiskav
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| Datum odvzema vzorca:
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