TIM 8
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revija za tehniéno in znanstveno dejavnost miladine @ april 1984 ® 22. letnik ® cena 30,00 din




drobne zanimivosti

Kako majhen —
in zakaj —

je najmanijsi
Ceveljc?

Podatki so pravzaprav suhoparni: meri komaj
deset milimetrov v dolzino, narejen je kot pravi
cevljiiz usnja, hranijo pa ga, skrbno zaklenjenega
v stekleni vitrini, v muzeju cevljarstva v zahodno-
nemskem Offenbachu.

Pravijo, da je to najmanjsi ceveljc na svetu in da
mu pritice uvrstitev v slovito Guinessovo knjigo
rekordov. Tam imajo sicer zapisan cevelj, ki je
imel trikratno najvecjo standardno Stevilko in ki so
ga naredili na Floridi, pa tistega, ki je meril 1,3
metra v dolzinoin tehtal 37 kg — vendar le-ta ni bil
namenjen za rabo, temvec za tradicionalni spre-
vod obrti v angleskem Newarku leta 1887.

Le ¢éemu sluzijo presezniki v majhnosti in veliko-
sti? Mnogokrat postavljanju, véasih pa tudi izka-
zovanju izjemne spretnosti. Le kako so sesili de-
setmilimetrski ceveljc?

Kengurujem grozi iztrebljenje?

Avstralske kenguruje poznamo pri nas menda
bolj iz anekdot in karikatur: mladi¢, ki kuka iz
kozne vre¢e na maminem trebuhu, kar izziva $a-
live domislice. Mnogo manj pa so znane izredne
gibalne zmoznosti te Zivali, ki ska¢e do 12 metrov
dale¢ in 3 metre visoko.

V Avstraliji je $e okrog 35 milijonov kengurujev,
letno pa jih postrelijo vsaj 6 milijonov, $e enkrat to-
liko, kolikor je uradnih dovoljenj za odstrel. ..

Samo
za razstave
in predstave

V Zdruzenih drzavah Amerike zgrajeno terensko
vozilo Bigfoot Il — po nase bi rekli »veliko stopa-
lo« —imamasokar6 ton, poganja paga Fordov
V8 motor z mo&jo 280 kilovatov (380 KM).
Vozilo meri 4,1 metra v Sirino in tri metre v visino,
obuto pa je v velikanske pnevmatike z grobim
profilom; vsako kolo posebej zene po en elektro-
motor.

Zaizjemnne razmere na skrajno tezko prehodnem
terenu, zlasti mocvirskem in blatnem, je Bigfoot Il
kar imenitno vozilo. Po javnih cestah pa se z njim
ni mogoce voziti, saj tam za opremljenost in var-
nost motornih vozil pa¢ veljajo druga¢na merila.

Televizijski zaslon s premerom
7 metrov

Britanska firma Dwight Cavendish Company j&
razvila poseben postopek, ki omogoca projicira-
nje televizijske slike na platno, ki ima diagonalo
dolgo do 7 metrov.

Osnovo sistema tvori laserski Zarek, ki ga s pri-
zmami razklonijo na tri Zarke, ki ustrezajo rdeci,
zeleni in modri barvi. Vsakega izmed teh zarkoVv
potem odklanja kompleksen sistem vrtecCih se
zrcal, ki jih krmili elektronika.

Za domaco rabo seveda sistem Ze zaradi cene ni
primeren.




prva stran

Pogosto sem kar v zadregi, ko se znajdem pred
praznim prostorom tele prve strani. Tezko se je
namrec odlociti, kak$na bodi osnovna misel zapi-
sa, cému naj posvetim najve¢ pozornosti. Tokrat
sem sklenil, da poklepetam z vami o rubriki elek-
tronika za mlade. Ugotavljam namre¢, da je zad-
nje ¢ase nanjo silno slab odziv, le prispevek ali
dva na posamezno nalogo, na zadnji dve pa Se
sploh niste reagirali. Prav od te rubrike smo pri¢a-
kovali najvec, saj je od prve Stevilke dalje lepo po-
stopoma prinasala snov in se je avtor potrudil, da
vas je korakoma in na zanimiv nacin uvedel v svet
elektronike. Slab odziv lahko torej pomeni samo
dvoje: ali niste dovolj pozorno spremljali podajane
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snovi, ali pa vam za reSevanje preprosto zmanj-
kuje ¢asa. Ce je vzrok abstinenci druga trditev, naj
povem, da naloge niso ¢asovno omejene, zato jin
lahko posljete kadarkoli, vsake resitve bomo ve-
seli.

Povedati vam moram tudi dobro novico. Po nekaj
letih nam je uspelo spet narociti nekaj dobrih mo-
delarskih revij iz tujine. Tako bomo lahko (seveda
Sele v prihodnjem letniku) po dolgem casu spet
objavili povzetke zanimivejsih ¢lankov pa tudi na-
¢rtov iz tujih logov in tako nekoliko razsirili nasa
obzorja. Upam vsaj, da bomo s temi prispevki
ustregli vsem tistim, ki so me ze grajali, ¢es, da
capljamo na mestu in ne sledimo razvoju v svetu
(to velja seveda predvsem za modelarstvo, v dru-
gih panogah smo najbrz kar dovolj sodobni).
Tako. Toliko v danasnjem pogovoru. Se malo, pa
bom pricel urejati zadnjo, dvojno stevilko. Vsebina
bo nekoliko bolj prilagojena pocitniskim potrebam
in upam, da boste nasli v njej dovolj gradiva za
brezskrbne poditniske dni.
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lzdaja Tehnléka zalo!bn Slovenljo, 61000 Ljubljana,
Lepi pot 6 @ Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik,
Vukadin Ivkovi¢, Andrej Jus, Dusan Kralj, Jan Lo-
kovéek, Amand Papotnik, Lojze Prvinsek, Marjan
Tomsi¢, Anka Vesel, Ton¢ka Zupanéi¢ @ Odgovorni
in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja
10-krat letno @ Celoletna naroé¢nina 300,00 din, po-
samezna $tevilka 30,00 din ® Revijo naroajte na
naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/X, tel.
213-749 ® Tekodi raé.: 50101-603-50480 @ Tisk:
Tiskarna Ljudske pravice ® Revijo sofinancirajo
Raziskovalna skupnost, Kulturna skupnost, izobra-
Zevalna skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slo-
venije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Prizor na naslovnici mora pognatl kri po znah vsa-

kemu pravemu brodarskemu modelarju. Konéno je
napocil ¢as, da preizkusite vase modele, ki ste jih
izdelali v zimskem ¢asu. Seveda je uspeh odvisen
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tudi od temeljite priprave modela pred startom.
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prvi koraki

Nives Virant

Tehtnica

Tehtnica je za oko prijeten izdelek, ni pa natan-
¢en. To je predvsem okrasni izdelek. Za njeno iz-
delavo je potrebno nekaj spretnosti pri spajkanju.

Material

Medeninasta zica @ 4 mm, dolzina 160 mm
Medeninasta zica @ 2mm, dolzina 500mm
Medeninasta zica @ 1 mm, dolzina 1000 mm
Medeninasta plocevina debeline 1 mm,

60 x 120mm

Spajka

Orodje

Risalno orodje (¢rn flomaster, Sestilo za kovine)
Zaga za kovine

Kladivo za tepanje

Pila

Klesce: kombinirke, kleste z okroglimi ¢eljustmi,
SCipalke

Lesena podlaga za tepanje

Kos klobucevine za dusitev zvoka

Cevka ali letvica @ 6 mm za navijanje zice (za iz-
delavo verizice)

Ziénik za prebijanje lukenj

Izdelava

Nazagamo naslednje kose:

St. Mere,

Poz. Material kosov Predmet dolzina

1 Medeninasta 1 Stojalo 160mm

Zica @ 4 mm Noge stojala  100mm

2 Med.z. 02 2 Os 170mm

3 Medz @2 1 Nosilec osi 15mm

4 Med.2 @2 1 Lezaj osi 50mm

5 Medz @2 1 Zicazaovijanje 250 mm

6 Med.z. 01 4  Skledici @ 60mm
7  Med. ploé. 2

Zico za noge stojala uvijemo in na sredini stanj-
Samo (s kladivom nekajkrat udarimo po Zici, ki jo
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damo na kovinsko ravno podlago). Najprej uvi-

jemo oba konca zZice s kleS¢ami, ki imajo okrogle
celjusti, nato pa upognemo $e sredniji del (slika 1).

_splodZen_del m

Namesto te oblike lahke uporabimo tudi kako
drugo, na primer: slika 2.

sl. 2 ié

Ali pa iz plocevine (slika 3)
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3. Os (slika 4)
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Oba konca s kleS¢ami z okroglimi Celjustmi uvi-
jemo za pol kroga: Tako ovit konec primemo s
kombinirkami in ga upognemo za 90° (slika 5).
Sredniji del osi splos¢imo.

4. Nosilec osi (v sredini splos¢imo).

5. Lezaj osi. Tudi pri tem delu moramo na obeh
straneh Zice najprej narediti kroga (a), v sredini pa
Zico stanjSati. Sedaj oba ovita dela (kroga) dvig-

nemo (b) (slika 6).
) O—-———O b) i)_?

6. Verizica. Vse §tiri Zicke drugo za drugo navi-
jemo na okroglo palico @ 6mm. Snamemo s pa-
lice in toliko raztegnemo, da lahko s kles¢ami S6i-
palkami $¢ipamo kroZce. Te kroZce sestavljamo v
verizico. Za pritrditev potrebujemo tri enako dolge
verizice. Dolzino verizice si lahko sami priredimo
glede na celoten izgled tehtnice (slika 7).

sl 7

7. Steklenici. |z plos€ice 60 X 120mm izrezemo
dva kroga (slika 8). Dolo¢imo kot 120° in z Ziéni-
kom naredimo tri luknje, tako da bomo skledice
lahko visece pritrdili na balan¢no os. Luknje nare-
dimo odmaknjene 3mm od roba. Postopek izde-
lave lukenj je naslednji: z Zzicnikom globoko za-
tockamo luknje. Tako nastanejo izbokline, ki jih
opilimo. Nastale so luknje, katerim obliko popra-
vimo tako, da nekajkrat zavrtamo levo in desno z
istim Zicnikom, s katerim smo zatockali luknje.
Dobili smo dva kroga z luknjicami. Iz teh krogov
naredimo skledici s tepanjem. S kladivom pri-
c¢nemo tol¢i od sredine kroga navzven. To pono-
vimo tolikokrat, da dobimo rahlo upognjene skle-
dice. Za podlago nam sluzi ravna lesena plosca
(trd les), nadaljujemo pa na leseni podlagi, ki je
udolbljena (oblika tehtni¢ine skledice).

Sedajimamo vse dele pripravljene, da jih spojimo
in sestavimo v izdelek.

sl.§&
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Sestavljanje

Obe oblikovani zici nog stojala (5t. 2) zdruzimo
tako, da ju prekrizamo in na sploS¢enem delu
spajkamo. Nanju prispajkamo stojalo (st. 1 —
slika-9). Na vrh stojala prispajkamo lezaj osi (st.
5). S tem je narejeno stojalo tehnice v celoti.
Osi dodamo nosilec tako, da ga prispajkamo v
sredini obeh (na splo§¢enem delu), obrnjeno za
90° (navzkriz). Os vstavimo na stojalo po skici
(slika 10). Verizice pripnemo na skledico in jo
obesimo na konec osi. Tako tudi drugo. Ce se
zgodi, da os ne lezi vodoravno, moramo 0s urav-
noteziti. To naredimo tako, da na hrbtno stran
skledice spustimo kapljico spajke.

sl 10
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Amand Papotnik

Medvedek
iz usnja

Pred vami je potek izdelave, fotografija in skica za
izdelavo uporabnega predmeta iz usnja pri osno-
vah tehni¢ne vzgoje in izobrazevanja v okviru SN

*v 4. razredu osnovne Sole. (To pa je tudi nagradni

medvedek.)

Zato vabimo vse Cetrte razrede osnovnih Sol, da
se udeleze nagradnega natecaja.

Do 20. maja letos nam posljite izdelek z opisom
poteka izdelovanja. Najbolj$e tri bomo nagradiliin
nagrajence objavili v zadniji letosniji Stevilki Tima.



284 TiMs @83/84

1 (glava)

2 (uho)

3 (oko)

b (smréek)

5 ( brki)
(trup)

prON=QO

Material

1. Karton za osnovo trupa in glave

2. Naravno usnje

3. Usnje na osnovo in usnje na usnje lepite z oho
lepilom

Delovni postopki

Merjenje in oznacevanje na material
Izrezovanje

Lepljenje

Dopolnjevanje

RGO

rodje za delo
. Svinénik HB
. Flomaster
. Skarje
. Sestilo

Napotki za izdelavo

1. S skico vam podajam obliko. Mere so v vasi

domeni. Na skici oznacite sestavne dele.

2. S Sestilom nariSete 2 kroga na karton.

3. S Skarjami izrezite dva kroga iz kartona.

4. Tadva kroga obriSite s flomastrom na usnje in
ju s Skarjami izrezite.

5. UsSesa obriSite na usnje s kovancem za 10 di-
narjev.

6. OC¢i in smréek lahko izdelate s pomocjo luk-
njaca za papir.

7. Brki so lahko iz usnja ali vrvice.

Preostane se lepljenje v celoto in dopolnjevanje.

Medvedku lahko marsikaj dodate. Razmislite o

tem in z vaSo iznajdljivostjo dopolnjene med-

vedke posljite na nas naslov.

Zelim vam veliko veselja ob delu in upam, da se

boste vsi cetrtosolci udelezili nagradnega tekmo-

vanja. Svojizdelekin opis poteka izdelave posljite

do 20. maja na urednistvo Tima. (Velikost ni po-

membna.)

Pano za znacke

Znacke lahko shranjujemo tudi na stenskem pa-
noju, ki si ga sami izdelamo.

Kako?

1. lzrezemo okroglo plosco iz vezane plosée.

2. Na plo$¢o nalepimo valovito lepenko in Ze
imamo veliko moznosti za »vtikanje« znagk.

3. Na hrbtni strani plos¢e pribijemo kovinsko
obeso ter si tako ustvarimo moznost Zza sprav-
ljanje in razstavo znack.




proizvodno delo

Amand Papotnik

Z elektricnim
rocnim orodjem

Stojec¢a ikebana

Stojeca ikebana, kot jo prikazujemo z opisom, fo-
tografijami in nacrtom, je lahko lepo darilo.
Izdelate jo lahko pri kroZzku Solskega produktiv-
nega dela.

Material

1. Za izdelavo potrebujete vezano plos¢o debe-
line 5mm, ki jo zalepite v blok 25 mm, ali pa smre-
kovo descico debeline 25 mm.

2. Za struzeni del (podalj$ek) potrebujete borov
ali bukov les debeline 50 mm.

3. Za lepljenje uporabite neostik lepilo.

Elektricno ro¢no orodje, prikljucki in pribor

1. Elektricno rocno orodje: vrtalnik.

2. Drugo orodje: noz za tapete, ¢opic, sveder za
grce @ 26, lisicji rep.

3. Prikljucki: krozna zaga, povratna zaga, struz-
nica za les, vibracijski brusilnik.

4. Pribor: svincénik HB, kovinski kotnik, ravnllo
kovinsko merilo, leseno vzdolzno vodilo, kovin-
ska konzola za povratno Zago, maska za krozno
zago, stege, primez, vertikalno stojalo, kronska
zaga (listi), o¢ala, kapa, predpasnik.

5. Osnovni in dodatni pribor struznice za les:
vpenjalo vrtalnika za reducirno tuljko, podstavek z
vodilom noza 160 mm, konji¢ek z vrtljivo konico,
cev dolzine 600mm (oz. 1000mm), stegi za pritr-
jevanje struznice na podlago, triroba konica.

Delovni postopki

1. Merjenje in zarisovanje na material
2. Zaganje

3. Razzagovanje

4. lzrezovanije
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Vrtanje
Struzenje
Lepljenje
Dopolnjevanje

oo

&2

Napotki za delo

Za izdelavo stojece ikebane potrebujete vezano
plosco debeline 5mm (lahko tudi 4, 6, 8, 10mm).
1. Najprej zalepite 5 plos¢ v sloj, debel 25mm.
TakSna debelina je nujna zato, da Se lahko s
kronsko zago @ 51 izrezete izvrtino (krozni kolo-
bar oz. kolesce).

2. Na krozni zagi razzagate sloj vezanih ploS¢,
debelih 25mm.

3. S kronsko zago izrezete izvrtino (@ 51 mm).
4. Za rocaj uporabite vezano (vecplastno) plos-
o, v katero izreZete s kronsko Zago izvrtino & 36.
5. Na del v velikosti 80x65x25mm prilepite npr.
3 v sloj zalepliene vezane ploste v velikosti
80x65mm.

6. Rocaj dokonéno oblikujte (kot ga prikazujeta
fotografija in naért) s povratno zago na nasledniji
nacin:

Najprejizrezete luknjo @ 36, nato s povratno Zago
oblikujete dve oprijemni mesti, kateri se bosta pri-
legali na zgornjo in stransko kraj$o ploskev nosi-
la.

7. Preostane vam $e lepljienje ro¢aja z neostik
lepilom, barvanje oziroma lakiranje in vstavitev
vaze s cvetjem.

Za manj zahtevnejSe bo to ze dovolj. Za bolj za-
htevne krozke in posameznike pa $e struzeni po-
daljsek.

Za struzeni del potrebujete kos trdega lesa s kva-
dratnim presekom 50mm in dolzine 130 do
135mm.

Nacin dela

1. Kos lesa obdelate tako, da na krozni zagi ob-
zagate vogale, nato pa ga vpnete v struznico.
Pred vpenjanjem morate na obeh vpenjalnih me-
stih z zelo ozkim dletom pripraviti sidriS¢a za tri-
robo konico in vrtljivo konico konjicka!

2. Z okroglim dletom ostruzite obdelovanec po
vsej dolzini. Z ravnim dletom pa ga $e lepo porav-
nate. Pri tem delu trdno drzite struzni noz na vo-
dilu noza.

3. Z manjsim okroglim in odrezilnim dletom obli-
kujte obliko, kot jo ponuja nacrt, ali po lastni zami-
sli.

4. Dokon¢no obliko Se lepo zgladite s finim ste-
klenim papirjem ($t. 0) tako, da na vrtec¢i obdelo-
vanec polozite stekleni papir in tega previdno vo-
dite po vsej dolzini.
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5. Dadobite ustrezno dolzino (npr. 128 mm), mo-
rate z odrezilnim dletom zarezati vrtedi se obde-
lovanec skoraj do srediS¢a simetrale obdelovan-
ca, ob konjicku in ob trirobi konici.

6. Obdelovanec vzemite iz struznice in z lisi¢jim
repom odzagajte odvecna dela. Nato ga vpnite v
primeZ in s svedrom za grée izvrtajte luknjo za
majhno (ozko) vazo ali epruveto.

Pri tem morate paziti, da je vrtalnik vpet v stojalu,
obdelovanec pa pritrjen v primez.

PRI STRUZENJU IN VRTANJU UPORAB-
LJAJTE ZASCITNA OCALA, KAPO IN PRED-
PASNIK. '
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Slika 1. Prikaz razli¢nih stojecih ikeban, pri katerih
so enaki rocaji, a razlicne izvedbe nosilnega dela
(premer izvrtine, debelina nosila)

Slika 3. Ikebana iz smrekovega lesa

*

Slika 5. V izvrtini ikebane je $e struZeni »podaljSek« -

z epruveto za Sopek cvetja

Slika 2. V izvrtini sta vstavljena struzna podaljska
z izvrtinama za malo vazo oz. epruveto

SR -

Slika 4. Ikebana iz veéplastne vezane plosce

i

Slika 6. Tudi tako lahko oblikujete struzeni del
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modelarstvo

Dr. Jan I. Lokovsek

Vezje
TIM
XXXXIV

Uvod

Mnogo vrst modelov, tako ladijskih, avtomobilskih
in celo letalskih, ima za pogonski motor elektro-
motor¢ek manjSe moci. Za vklop e vedno najpo-
gosteje uporabljamo mikrostikala, ki jih krmilijo
servomehanizmi. Tak pristop je razumljiv. Kdor
namre¢ Ze ima napravo, mora kupiti le e eno ali
dve mikrostikali in jih povezati s servomehani-
zmom. So pa seveda tudi druge resitve, ki so v
mnogih pogledih boljSe, predvsem pa cenejse. To
S0 posamezna vezja, ki izvedejo tak preklop z re-
leji ali pa regulirajo mo¢ celo zvezno. V nasi reviji
smo opisali nekaj taksnih vezij. Zal nekatera za-
htevajo integrirana vezja, ki so razvita prav v ta
namen in tako manj dostopna za samogradnjo,
saj so moznosti nabave teh pri nas dokaj skro-
mne. Nekaj pa se da narediti celo samo z opera-
cijskimi ojacevalniki, in tem je namenjenih nekaj
sledecih prispevkov. Vezje TIM XXXXIV vsebuje

&
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dva releja. Tipicna uporaba takega vezja je lahko
npr. za ukaze »stop-naprej-nazaj« ali »stop, polo-
vitna moc-polna moé« ipd. Po masi je priblizno
enako kombinaciji servomehanizma in dveh mi-
krostikal, ki ju nadomesti ob seveda obgutno nizji
ceni.

Opis delovanja

Ideja oziroma princip delovanja vezij v sledeci se-
riji prispevkov je v pretvorbi informacije, ki jo do-
bimo v obliki dolZine impulza, v enosmerno nape-
tost. To naredimo s preprostim DV ¢lenom (upor
in kondenzator), kar ima seveda svoje dobre in
slabe lastnosti. Prednost je v enostavni in ceneni
izvedbi vezja, slabost pa je daljSi reakcijski ¢as, to
je ¢as med trenutkom, ko damo povelje, in dejan-
skim preklopom. Ta zakasnitev je tu vecja, kot
smo jih vajeni pri »pravih« digitalnih vezjih.
Poglejmo shemo vezja na sliki 1.

V vezju sem uporabil tri operacijske ojacevalnike.
Prvi je samo locilna stopnja, ki poskrbi, da je am-
plituda vhodnih impulzov konstantna in da so ti
lepe, pravokotne oblike. Sledi tako imenovani DV
¢len, to sta upor Rz in kondenzator C1. V sistemu
za daljinsko vodenje krmilimo z impulzi ponav-
ljalne frekvence priblizno 50Hz (perioda 20
msek), katerih dolzina se spreminja priblizno od 1
do 2 msek, skladno s poveljem. To pomeni, da
imamo na kondenzatorju C1 zglajeno enosmerno
napetost, ki se spreminja od 0,2 do 0,4V, tudi v
skladu s poveljem. Pri tem mora biti seveda am-
plituda pravokotnih impulzov na izhodu prvega
operacijskega ojacevalnika konstantna, za kar po-
skrbimo s stabilizacijo napajalne napetosti integri-
ranega vezja. S pomocjo tega signala na C1 in
uporovnega delilnika (Rs do Rs) dosezemo, da
dobi tranzistor T2 signal, ko je napetost na Ci
manj$a od 0,25V, in Tz, ko je le-ta vedja od 0,35 V.

Slika 1. Shema vezja TIM XXXXIV
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Te napetosti so seveda lahko od sistema do si-
stema razli¢ne. Zato imamo v uporovnem delil-
niku trimerpotenciometer P, s katerim uravnamo
vezje DV sistemu primerno.

Ko dobi eden od tranzistorjev signal, to pomeni,
da se odpre in pritegne ustreznirele. Preklop kon-
taktov tega releja predstavlja izvrsitev povelja na
enak nacin, kot je premik krmilne rocice servo-
mehanizma.

Ko dajemo povelje za tako vrsto vezja, je za to
najbolje izkoristiti tisti kanal v oddajniku, ki ima za
to stikalo s tremi polozaji. Povelje je namrec le v
obliki nevtralnega ali enega od obeh skrajnih po-
lozajev.

Seveda bi lahko vezje krmilili tudi na obic¢ajen
nacin, vendar je preklop s stikalom nedvomno
boljsi.

Na sliki 1 opazite, da sem bazi obeh tranzistorjev
blokiral z elektrolitskimi kondenzatorji. To je bilo
nujno zaradi tega, ker napetost na C1 ni popol-
noma zglajena, ima namre¢ dologen »brums. Ce
vrednost C1 pove¢am, se sledniji sicer res zmanj-
Sa, obenem pa se poveca reakcijski cas.
Vrednost upora Rz in kondenzatorja C1 sem dolo-
¢il po kriteriju, da je reakcijski ¢as priblizno pol se-
kunde, kar ustreza slabsim servomehanizmom s
stikali.

Kot smo dejali v zacetku, je zakasnitev povelja
posledica realizacije vezja z DV élenom, in ¢e
primerjamo to vezje z digitalnimi, je zakasnitev
lahko opazna. Po drugi strani pa imajo podobno
zakasnitev tudi nekateri servomehanizmi, pred-
vsem pa to pri voznji z ladijskimi modeli ne po-
meni dosti. Tako vezje ne rabi toka iz baterije
sprejemnika kot npr. servomehanizem, temvec le
iz baterije pogonskega elektromotorja. V primer-
javi s porabo elektromotorja je poraba vezja za-
nemarljivo majhna. Se veg, ée izvedemo stabili-
zacijo napajanja z integriranim vezjem 7805,
lahko tudi celoten sprejemnik in dva servomeha-
nizma napajamo iz pogonske baterije!

Izbira materiala

Najbolj primerni za nase vezje so operacijski oja-
cevalniki, kot v integriranem vezju LM324, tudi
kar zadeva ceno. Sibka tocka takih vezij so relej,
saj dolocajo poleg porabe predvsem zmogljivosti
vezja glede na zmogljivost kontaktov. Iskrina re-
leja TRM 2501 in TRK 3031 imata po en preklopni
kontakt, sta majhna in imata $e kar robustne kon-
takte. Prvi je stojeCega, drugi pa leze¢ega tipa.
Kako velik tok lahko prenesejo taki kontakti? Po
podatkih proizvajalca 5A. Ti podatki se seveda
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nanasajo na doloceno preklopno moc in zivljenj-
sko dobo v obliki stevila preklopov. Modelarji radi
Ze po tradiciji preobremenjujemo vse dele mode-
lov in naprav, pa tudi velik del motorckov trosi tok
10, 12Aintudivec. Poleg tega pride ob vklopu, ko
motor¢ek Se stoji, do tokovnega sunka, ki je Se
vecji.

Zivljenjska doba stragnih 5.000.000 (pet milijo-
nov!) preklopov se zmanj$a na 1000 ali celo nekaj
100. Poleg tega pa lahko nastopi Se nevarnost, da
se kontakti »zlepijo« in tokokroga ne prekinejo
vec.

Tekmovalci, ki se borijo za boljSe uvrstitve, se se-
veda na to »pozvizgajo« oziroma vzamejo to v
zakup.

Po drugi strani pa je Zivljenjska doba takega releja
in s tem vezja skoraj vegja, ¢e ga ne preobreme-
njujemo..

Za stabilizacijo smo uporabili zener diodo za na-
petost 5 (5,1) V. Nedvomno je boljsi stabilizator
integrirano vezje 7805 ali 78L05. Medtem ko je
78L05 majhen kot tranzistor v plastiénem ohisju,
pa njegov vedji »brat« 7805 omogoc¢a Ze napaja-
nje sprejemnika in dveh servomehanizmov, saj
zmore tokove celo do enega amperal
Trimerpotenciometer je Iskrin v izvedbi za po-
konéno montazo, miniaturen z vrednostjo
47 kOhm.

Prav tako so Iskrini upori, moci 1/4 ali 1/8 W ter
miniaturne izvedenke nizkonapetostnih elektro-
litskih kondenzatorjev.

Slednji so lahko tudi tantalovi, ki zavzamejo Se
manj prostora. Vrednost C1 je lahko med 10 in
15uF, Cz, Cain C4 pa od 15 do 50 uF. Delovna na-
petost naj bo vsaj 6V, pri Csin C4 pa je lahko celo
3V.

Gradnja

Gradimo v tehniki tiskanega vezja na enostran-
sko kasSiranem vitroplastu. Ploscgica je velika
30x55mm za izvedbo z releji vrste TRM oziroma
30x80mm, ce ste se odlocili za releje vrste TRK.
V merilu 1:1 sta narisani na slikah 2 in 3.

Slika 2. Ploéé:ica tiskanega vezja za izvedenko z re-
leji TRM
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Slika 3. Plos¢ica tiskanega vezja v merilu 1:1 za
izvedenko z releji vrste TRK

Opazili ste, da je levi del ploscice tiskanega vezja
za obe izvedenki enak. Tega sem narisal v pove-
¢anem merilu na sliki 4.

Na ploScici je predvideno dovolj prostora za
izvedbo stabilizacije napajanja bodisi z zener
diodo ali integriranim vezjem serije 78.

Slika 4. Povecani del ploscice tiskanega vezja z
ostevilcenimi sponkami

TABELA |
Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 47K Iskra
R2 3 4 47K Iskra
R3 5 6 10K Iskra
R4 7 8 15K Iskra
R5 9 10 5600hm Iskra
R6 11 12 3K6 Iskra
R7 13 14 8200hm Iskra
R8 15 16 8200hm Iskra
R9 17 19 1500hm Iskra
C1 21 22 10uF + na 21
c2 23 24 33uF + na 23
Cc3 25 26 33uF + na 25
Cc4 27 28 33uF + na 28
D1 29 30 1N914 K na 29
D2 31 32 1N914 K na 31
D3 33 34 BZX 5,1 K na 23
Rele A 35 36 za delovno nap. 12V
Rele B 37 38 za delovno nap. 12V
Trimerpotenciometer Sp. 1 Sp. 2 Drsnik Vrednost
P 55 56 57 47K
Transistor E B (6> Tip
A 58 59 60 Bc 107B, BC 237B
T2 61 62 63 BC 107B, BC 237B
Integrirano vezje LM 324
Sponka i epsaitees e SR I R Gt b, i 1 fe 11 [ )i 1 o 1
nozica 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Integrirano vezje 7805
nozica 1 2 3
sponka 17 18 19
Prikljuéek Sponka Opomba
VHOD 20 Prikljucek za vhodni signal
+ 39 Na + pol pogonske baterije
%) 40 Masa, na minus pol pogonske baterije in na maso sprejemnika
+ — 33 V primeru stabilizacije z 7805 na + za napajanje sprejemnika in

servomehanizmov

/



Naredimo tabelo vrednosti posameznih sestav-
nih delov vezja in vezave na sponke ploscice ti-
skanega vezja.
Vrstni red montaZze je bolj ali manj klasicen. Naj-
prej pritrdimo oba releja in nato integrirano vezje.
Sledijo upori, kondenzatorji in trimerpotenciome-
ter.
Na plo&éici z releji TRK sem pustil moznost, da
kontakte releja vezete po svoji potrebi, pa¢ pa je
na ploscici z releji viste TRM ze narejena vezava
kontaktov za primer krmiljenja elektromotorcka
npr. ladijskega modela »naprej, stop, nazaj«.
Shematsko je taka vezava narisana na sliki 5.
a b

- =

baterija

motor

—

Slika 5. Vezava kontaktov releja za krmiljenje po-
gonskega elektromotorja

To je seveda le primer, vezavo kontaktov si prire-
dite po svojih potrebah ne glede na vrsto releja.
Ce ste se odlocili uporabiti integrirano vezje 7805
za stabilizacijo, kar je nedvomno bolj5a resitev,
ga vezite, kakor je skicirano na sliki 6.

R9
% +  4o—msos—o +

D3 5Y 5¥

— — — —_—— 5 —

Slika 6. Vezava vezja 7805

Vezavo na ploscico tiskanega vezja podaja ta-
bela Il.

TABELA Il
Int. vezja 7805 ali 78L05

nozica 1 2 3
sponka 17 18 19

Ce uporabite za stabilizacijo integrirano vezje,
seveda ne potrebujete zener diode in upora R9.

Uravnava in priklju¢evanje
Edino, kar moramo uravnati v vezju, je trimerpo-
tenciometer P. Najenostavneje je, ¢e vezje kar
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vklju¢imo v DV sistem, za zacetek na klasicen
nacin krmiljenja, ne s stikalom. Najti moramo tak
poloZaj drsnika trimerpotenciometra, da nobeden
od relejev ne drzi, ko je krmilna rocica tistega ka-
nala v sredini. Ko pa jo premikamo iz ene skrajne
lege v drugo, primeta izmenoma eden ali drugi
rele, simetricno glede na srednji polozaj.

V primeru, da uporabljate vezje za krmiljenje po-
gonskega elektromotorja hkrati z zveznim regula-
torjem hitrosti, potem veZzite kontakte tako, kot je
narisano na sliki 5, in to med regulator in motor.

Za konec poglejmo $e tehniéne podatke.
Napetost napajanja ............ od 8 do 15V z zener
diodo, od 7,8 do 24V
s 7805

Porabai.. s nninnido 16/60mAprit 12V 2
vezjem 7805 (iz pog.
baterije)

Zmogljivost kontaktov ........ 5A (podatki relejev)

Masa (izvedenkas TRM) ..... 35g

Matej Pavli¢

Mizica za
rezljanje

Vsak, kdor bi bil rad modelar ali maketar, mora
dobro obvladati zaganje z rezljaco, rezljanje. Ker
so zagice, vpete v lok, zelo tanke, se rade trgajo,
posebno Ce pod delom, ki ga Zagamo, nimamo
dovolj trdne podlage. Ravno v ta namen rabi mi-
Zica za rezljanje. V trgovinah se dobijo kompleti,
ki vsebujejo tudi mizico in svoro. Najveckrat pa je
eno in drugo precej krhko, navoji svore se hitro
obrabijo, nove ne moremo dobiti, pa tudi mizice
ne moremo vec uporabiti.

V tem sestavku bomo zato opisali izdelavo mizice
s svoro, ki bo trdna, ne bo poskodovala zgornjega
in spodnjega dela mize, na kateri bomo rezljali, pa
tudi skoraj zastonj bo, saj bomo uporabljeni mate-
rial brez tezav dobili v vsaki kovinostrugarski de-
lavnici kot odpadek. Morda nam bo mojster (ali
ucitelj pri tehnicnem pouku) prisko€il na pomoc pri
izdelavi zahtevnejsih operacij, kot je npr. vrezo-
vanje navojev.
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Orodje

Od orodja potrebujemo zago za les, dleto, luknjac
@4, zago za kovine, pilo, svedre @4 in @7mm
za zelezo, kladivo, brusni papir, olfa noz, svedre
zanarezovanje in vrezovanje navojev M8, primez
in lepilo neostik.

lzdelava

Iz kosa trdega lesa ali debele vezane plosce veli-
kosti 150 x 70 x 12mm izrezemo del 1. Utor, glo-
bok 5mm, naredimo z dietom in kladivom. Na
spodnjo stran prilepimo del 6, ki je iz trde gume in
preprecuje premikanje mizice ter praske na povr-
Sini delovne mize.

Telo svore (2) izdelamo iz plo¢atega zeleznega
profila 5 x 20mm. Potrebujemo kos dolZine
140mm, ki ga s pomogjo kladiva v primezu zvi-
jemo po crtkanih linijah v obliko érke U. S svedrom
@7 izvrtamo luknjo za glavni vijak svore, v katero
vreZzemo navoj M8. S pilo potem obdelamo vse
robove, da so popolnoma gladki.

Glavni vijak svore (3) naredimo iz Zelezne palice
@8mm, dolge Sest centimetrov. Na eni strani iz-
vrtamo luknjo @4 mm, na drugi pa z zago in pilo
oblikujemo vrh @3 x 3mm ter ga nekoliko zaza-
gamo. V dolzini 40 mm narezemo $e navoje M8.
Na vrh glavnega vijaka pride Zelezna ploscica (4),
ki jo s pomocjo zage in pile oblikujemo v krog s
premerom 24mm. V sredini izvrtamo luknjo
@4mm, skoznjo potisnemo vrh v del 2 uvitega
glavnega vijaka (3) ter ga s kladivom potoléemo
ravno toliko, da se plos¢ica ne more sneti, vendar
se Se vedno lahko prosto vrti.

Na ploséico (4) z neostikom prilepimo kos 2mm
debele trde gume (6) z luknjo @4 mm v sredini ter
ga s smirkavecem obdelamo v krog, ki je enak veli-
kosti ploScice (4).

Ostane nam le Se rocica glavnega vijaka, ki jo iz-
delamo iz Zelezne palice premera 4 mm, popilimo
po koncih in potisnemo v spodniji del glavnega vi-
jaka (3). Spodniji del lahko narahlo potoléemo s
kladivom, da rocica ne bi izpadala iz njega.
Svora (2) se mora natanéno prilegati v zleb mizice
(1) in ne sme nikjer gledati iz njega.

S tem je mizica gotova. Vse kovinske dele, razen
navojev na delu 2 in 3, ki jih namazemo z oljem ali
mastjo, lahko Se pobarvamo, npr. z lakom za ko-
lesa. Mizico (1) zas¢itimo s sadolinom, vendar to
ni nujno.

Namestitev mizice za rezljanje na detovno mizo
kaze sestavna risba v merilu 1:1.

CHl s Co il =

Koledar
raketno
modelarskih
tekmovanj
v letu 1984

14. april

Odprto mestno tekmovanje (regijsko) Ljub-
ljane

Kategorije: S-3-A, S-4-B; S-6-A

Organizator: ARK Komarov — Ljubljana

28., 29. april

8. republisko prvenstvo (élansko in mladin-
sko) — Logatec

Kategorije: élani — S-3-A, $-4-C, S-6-A, S-7
mladinci — S-3-A, $-6-A

Organizator: MMK Logatec

14.; 15., 16. september

20. drzavno prvenstvo (¢lansko in mladinsko)
— Osijek

Kategorije: ¢élani — S-3-A, $-4-C, S$-5-C,
S-6-A, S-7

mladinci — S-3-B, S-4-B, S-5-C
Organizator: AK Osijek

22. september

Mestno tekmovanje — Ljubljana
Kategorije: S-3-A, S-4-B, S-6-A
Organizator: Mladinski tehni¢ni center

28., 29., 30. september

6. zvezno tekmovanje za pokal Ljubljane in
memorial V. Komarova

Kategorije: S-3-A, S-4-C, S-6-A, S-7
Organizator: ARK Komarov

Vrstnired najuspesnejsih raketnih modelarjev
SRS v letu 1983

Kozjek Miha ARK Komarov 151,06 tocke
Kuhar Primoz ARK Komarov 133,36 tocke
Cuden Marjan ARK Komarov 105,11 tocke
Duzevic Lovro ARK Komarov 64,62 tocke
Sijanec Tone ARK Komarov 57,03 tocke



Peter Burkeljc

Izdelava
domacega
vezanega
lesa

Za izdelavo brodarskih modelov razredov MC
primanjkuje furnirja debeline 1 do 1,2 mm za izde-
lavo oplate ali prekritja. Tu si lahko modelarji po-
magamo, da izdelamo vezani les iz dveh plasti
0,6mm debelega furnirja, ki se ga dobi v trgovinah
Zlesom. Tako izdelan vezan les ni teZji od ustrez-
nega furnirja, je pa precej moénejsi in lahko izde-
lamo ¢oln z manjsim stevilom reber. Za zunanjo
plast lahko uporabimo furnir tropskih lesov, ki
imajo izrazite barve in lahko ¢oln prebarvamole s
prozornim lakom.

Za izdelavo potrebujemo 0,6 do 0,8mm debel
furnir, ki naj bo brez gré in raven ter lepo odrezan.
Izberemo vedno lazje vrste furnirja, ker bo model
zato tudi lazji. Za lepljenje uporabimo kontaktno
lepilo, kot sta neostik ali boropor.

Potrebujemo $e ravno desko, na kateri bomo iz-
delali vezani les, polietilensko folijo za podlago in
prekritje, merilo, oster noz, descico z raskavcem,
lopatico ali kos ravno odrezane trde plastike za
nanos lepila in steklenico, ki nam bo rabila za va-
ljar pri lepljienju.

Najprej ugotovimo velikost vezanega lesa, ki ga
potrebujemo. Nato izdelamo zunanjo plast, kjer
vlakna lesa teko po dolzini, oziroma najvecji meri
furnirja. Najbolje je, da zlepimo furnir, ¢e ga mo-
ramo sestaviti iz vec trakov, tako da med trakovi ni
reze.

Drugo ali notranjo plast pripravimo tako, da so
vlakna pod kotom 60 stopinj na zunanjo plast, ki
smo jo ze pripravili (slika 1).

Na desko polozimo folijo in vse dele furnirja. Z lo-
patico namazemo dele obeh plasti vezanega
lesa, ki smo ga predhodno odistili z raskavecem
napetim na ravno descico. Paziti moramo, da na-
nasamo lepilo v enakomernih plasteh in seveda,
da furnir premaZzemo z lepilom na pravi strani.
Ko se je lepiloe nekoliko posusilo, po navodilih za
lepljenje, poloZzimo notranjo plast furnirja na zu-
nanjo plast. Tu moramo biti previdni in natanéni,
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da ni rez. Lepilo zlepi trenutno, zato tu ni poprav-
nega izpita. Ce smo nepravilno polozili drugo
plast, je vse nade delo zaman, saj nepravilno po-
loZzene plasti ne moremo odlepiti.

Ko smo tako zlepili obe plasti furnirja, prekrijemo
vezani les s plastjo folije in s pomocjo steklenice
stisnemo plasti furnirja, da lepilo mo¢no sprime
furnir (slika 2).

Na sliki 3 se vidi, kako izdelamo oplate ¢olna, da
so notranje plasti furnirja v pravi legi, kar nam
olajsa izdelavo in ojaca oplato.

Tako izdelan ¢oln bo moénejsi kljub pomanjkaniju
rezanega furnirja 1,2mm debeline.

L
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VOX —
hisni
alarm

Ta nacrt ne bo delal tezav niti zacetnikom, Se
manj pa tistim, ki so podobne naprave delali ze
prej. Celotno vezje zavzema dve ¢asovni bazi.
Prva se sprozi takoj pri vklopu celotne naprave,
druga pa Sele tedaj, ko se razklene stikalo »S«.
Casovno konstanto dolo¢ata C1 + R1. Z elementi,
ki so Ze v vezju, dosezemo ¢asovno zakasnitev
30 sekund.

Po tej zakasnitvi je celotno vezje pripravljeno na
sprozitev alarma. Tranzistor Tz poskrbi za to, da
stikalo »Sz« ne vpliva ve¢ na vezje. Vezju se da
povecati obéutljivost na tako stopnjo, da zazna ze
malo mocnejSe elektricne (visokofrekvencne)
impulze kjerkoli v hisi (vklop stikala za lu¢). Treba
jele odstraniti Cz2 ter zmanjSati upor Rs in povecati
upor Re. Prek diode se napaja baza Ts, obenem
rabi D1 tudi za signalizacijo odprtih oz. zaprtih
vrat.

Alarm — ko vkljuGimo alarm s preklopnikom P,
imate 30 sekund ¢asa, da zapustite prostor in za-
prete za seboj. KakrSenkoli poskus odpiranja
sprozi alarm s ¢asovno zakasnitvijo tridesetih se-
kund, kar sicer porabimo za izklop alarma s pre-
klopnikom P.

Tokrat sem se odlocil, da vam predstavim inter-
valno stikalo, ki vkljucuje avtomobilske brisalce v
casovnem raznaku od 2 do 60 sekund. Prislo bo
prav predvsem bralcem, ki imajo avtomobile in ki
morajo med rahlim dezjem ali snezenjem veckrat
vkljugiti brisalce.

Intervalno stikalo sestavlja multivibrator in moc-
nostni del. V tem je uporabljen tranzistor BC 583 B.
Tega veckrat ni v prodajalnah elektromateriala,
zato z nekaj poizkusi izberemo drugega s podob-
nimi karakteristikami. S potenciometrom nastav-
liamo casovni razmak vkljucevanja. Zaradi za-
Scite pred motnjami in iskrenjem je vezan med
kontakti releja bipolarni kondenzator 1 mF/250V.
Motorcek brisalcev vezemo po shemi na sliki 2.
Povezemo ga z debelejSimi vodniki, saj tece raz-
meroma velik tok (3A). Konéano vezje vgradimo
v avto, potenciometer pa izvedemo na priroéno
mesto.

Upam, da sem izdelek opisal dovolj podrobno in
da ne bo tezav pri njegovem sestavljanju.

3 Us+12V
O
PR16
RS
BC 583B 2
Z +®+ 1
MOTORCEK
BRISALCEV



Igor Cotman

Model ¢olna
M-210-3

Model ¢olna, objavljen v tej Stevilki Tima, je prav-
zaprav dokaj klasi¢ne oblike in zasnove, vseeno
pa sem dodal nekajizboljSav v upanju, da se bodo
v sploéni praksi izkazale kot boljSe, predvsem
glede stabilnosti na valovitejsi vodni povrsini.
Pogon modela je z elektromotorjem, namenjen
paje zatekmovanjav MC-1, MC-2, MC-3 katego-
rijah. Izdelava ni zahtevna, vaznejSe stvari pa so
tudi v tekstu natancneje razlozene. Upam, da tudi
glede materiala ne bo vegjih tezav, saj je vecina
modela izdelana iz balse, ki pa se je tako ali dru-
gace nikoli ni pri nas dobilo prav dosti. Toda
morda boste teh nekaj kosckov le nasli med
ostanki vegjih modelov. Potrebujete Se koscek
medenine za krmilo, okoli 20cm dolgo in 2mm
debelo varilno Zico za os elise in krmila, nekaj le-
pila, nitrolaka in Se malce potrplienja in dobre
volje.

Zaénimo z izdelavo dna modela, tako da ga iz
nacrta prekopiramo na primerno velik kos
balse debeline 1,5mm. V naértu je zaradi manjSe
porabe prostora narisana le polovica dna. Ce ni-
mate dovolj velikega kosa balse, si ga preprosto
naredite tako, da na dve polovici debeli okoli 1 mm
polagate trakove balse Siroke okoli 2cm, debeline
0,5mm—1 mm. Dobljeno »sendvi¢« plosco nato,
namazano z lepilom, na ravni podlagi obteZite s
knjigami, ravno desko, maminim likalnikom... in
odvisno od vrste lepila iz nje izrezite obliko dna z
natanénim izrezom premca. Povrsnost bo po-
vzrocala premik premca, kar se bo kasneje odra-
zalo pri plovbi modela. Preden zacnete z leplje-
njem premca, zarezite Se po simentrali dna mo-
dela tako, da se vam bo kasneje lepSe zvilo v ze-
lieno obliko. Sedaj lahko pazljivo zlepite obe kri-
vulji dna, pri delu si pomagajte z elastiko, tanko
Zico, vrvico... ko vam te opore ze samostojno
drze bliko premca in s tem dna, vlepite nanj trak
tkanine dolg priblizno 15cm in Sirok okoli 3cm.
Naslednji dan, ko je lepilo ze suho, odstranimo
vse opore in zaénemo z namesScanjem reber. V
nacrtu so narisana v merilu 1:1, tako da jih lahko
preprosto preriSete na balso debeline okoli 3mm
ali na furnir debel okoli 2mm. Rebra prilepite na
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nacrt na klasi¢en nacin, le pri zadnjem pazite na
naklon. Tudi pri lepljenju zadnjega rebra si poma-
gajte z bucikami, vrvico.. . tako, da dosezete ze-
ljeni naklon. Cez dan, dva, ko lepilo Ze veze, z ra-
skavcem lepo obrusite morebitne robove in ne-
tocnosti, napake pa popravite s kos¢ki balse.
Na boke prilepite balso debelo 1 mm ali lipov fur-
nir. Tudi vse ostale notranje »komore« oblepite z
istim materialom, lahko pa tudi z malce tanjSim,
glede na material, s katerim razpolagate. Tako
ste dobili ve¢ zaprtih vzgonskih prostorov, ki da-
jejo modelu nepotopljivost. Prekrivanje lahko
nato'nadaljujete na premcu in palubi, tudi tu si ne
pozabite pomagati z bucikami... Prilagodite si
tudi prostore med rebri, glede na vir energije, za
motor (tip, velikost baterij, akumulatorjev). Pri no-
silcih za baterije pazite, da bodo te ¢vrsto vpete,
kajti premikanje med plovbo modela bo moéno
vplivalo na teziSce, s tem pa tudi na smer modela
in hitrost. V. model lahko vlepite Ze tudi os, nosilce
za motor, na koncu pa Se nosilec in os krmila. Na-
klon osi motorja in dolzino osi si prilagodite tipu
kardana, ki ga nameravate uporabiti. Za cevko osi
lahko uporabite vlozek izpraznjenega kemicnega
svincnika, ki ga morate prej v razredgilu ocistiti.
Os pa izdelajte iz jeklene Zice ali iz medeninaste
varilne zice.

Na zunanja, spodnja robova dna prilepite Se dve
letvici 8 X 15mm iz trde balse ali lipe. [zoblikujte jo
v lep trikotnik, tako kot je razvidno iz nacrta. Pri
leplienju pazite, da bosta potekali pravokotnc na
rebra, oziroma natancno vzporedno s simetralo
dna. Ti dve letvici namre¢ odrinjata vodo in jo
usmerjata navzdol, nasprotna sila, ki se tako po-
javi, pa model dviguje, zato lahko hitreje doseze
polno glisiranje in s tem konéno hitrost. S tem se
zmanjsa povrsina in s tem trenje med vodo in
dnom modela.

Ostanejo Se drobnjarije, ki jih bo vsak prisilien re-
Siti po svoje. To so vprasanja kardana, motorja,
nosilca zanj, krmila, vira energije za motor...
Zacnimo lepo po vrsti. Kardan in os, oboje lahko z
nekaj truda izdelate sami, ob¢asno pa se ju lahko
tudi kupi pri Mladem tehniku. Za kardan lahko
uporabite tudi primerno debel in trd kosS¢ek gume,
plastitne cevke... Tudi nosilci za motor so pac
odvisni od tipa in velikosti motorja, ki ga namera-
vate vgraditi. V nacrtu je dokaj preprostaresitev, z
elastikami, ki so pripete na lesene kljukice. Ce se
boste odlocili za to resitev, izdelajte kljukice iz ve-
zane plosce debeline 5mmi in jih kvalitetno vlepite
v dno modela. Krmilo izdelajte iz kos¢ka mede-
nine debele ca. 0,5 mm, nato pa ga prispajkate na
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kos¢ek zice, odvisno od debeline cevke, ki jo na-
meravate uporabiti za os krmila. Pri viru energije
boste verjetno izbirali med baterijami in akumula-
torji. Priporocam vam slednje, predvsem, ker
imajo pa¢ moznost veckratnega polnjenja in vse-
stranske uporabnosti od modelarske do uporabe
v tranzistorju na potovaniju.

Neko¢ se jih pri.nas ni dobilo, sedaj pa jih izdeluje
Trep€a, za Se razumno ceno jih je mozno nabaviti
v elektro foto trgovinah. Obcasno pa se dobe tudi
akumulatorji nemske Varte, ki so drazji a tudi bolj-
Si. Dobe se pri Kemofarmacija — fotomaterialu.
Svetujem vam tip mignon, zaradi teze in velikosti,
pac ustrezno Stevilo za Zeljeno napetost.

Za konec Se nekaj napotkov z brado, a zal pre-
malo upostevanih. Model, je pa¢ model &olna,
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torej bo blizu voda, oksidirajo kontakti, spoji po-
stanejo nezanesljivi, zato vas model lahko pusti
na cedilu. Kontakte zato pred vodo zasditite s
kapljico masti ali olja. Pazite,"da boste imeli med
osjo motorja in elise s kardanom &im manje tre-
nje in izgube, os motorja naj se s éim manjsim
kotom nadaljuje v os elise, seveda ne pozabite
mazali osi, kardana, krmila... kakor tudi na vse
ostale drobnjarije, ki zmanjsujejo mo& motorja in
tako posredno dosezen rezultat.

Barvanje in estetiko pa prepuséam vam in vasim
otem, najvas le §e spomnim, da tudi gladko poli-
rano dno modela lahko prinese malce visjo hitrost
in boljsi rezultat. Ce pri gradniji niste uporabljali
vodoodpornih lepil, e posebej pazite, da voda ne
bo imela dostopa do lepil in konstrukgcije modela.

Boris Zumer
Poizkusi
z vodo

V poenostavljeni izvedbi, ki omogota samograd-
njo, si lahko izdelamo vodno &rpalko. Potrebu-
jemo dve, ne preve¢ mehki cevki z razlicnima
premeroma. Tanj$a naj bo taka, da jo brez tezav
lahko namestimo v notranjost debelej3e, 3e nekaj
prostora naj ostane okrog nje. Rabimo $e tretjo
cevko, ki naj bo prozna, gumijasta, tako da obe
prejénji lahko tesno oprime. DolZine in premere
cevk izbiramo glede na to, kaj Zze imamo, kako ve-
liko in kak$no napravo mislimo narediti. Lahko so
iz razliénih snovi: steklo, plastika, kovina, impreg-
niran papir. Mogoce jih bomo izdelali iz vet plasti
papirja z uporabo lepila, ki je v vodi obstojno, ali z
uporabo raznih lakov in oljnih barv. -

Delamo po sliki 1. Ko smo odrezali cevki 1 in 2 in
iz cevke 2 izrezali odprtino ¢, na obe napnemo
gumijasto cevko 3, ki naj obe drZi skupajin dovaja
vodo. Lahko pa cevki 1 in 2 zlepimo skupaj na
mestu, kjer bi prijemala gumijasta cevka. Notraniji
konec cevke 1 naj bo priblizno 1 cm mimo odpr-
tine c. S preskusanjem ugotovimo najbolj$o lego.
Prostor med stenama obeh cevk vpliva na delo-
vanje crpalke, spreminjamo ga z izbiranjem raz-
licnih premerov. Na odprtino ¢ je véasih po-
trebno prikljuciti kak$no stransko cev oziroma
napeljavo, zato na to odprtino prilepimo ali na-
spajkamo kratko cevko s priblizno takim preme-
rom, kot ga ima cevka 2. Tako namesto cevke 2

dobimo cevko v obliki &rke T, take se pa dostikrat
dobijo Ze narejene.

Prosti konec cevke 3 opremimo tako, da ga lahko
prikljuéimo na vodovodno pipo. Skozi cevko 3
spustimo vodni tok, ki ga's pipo lahko uravna-
vamo in s tem spreminjamo delovanje. Vioda iz-
stopa skozi odprtino b, na katero nataknemo
krajSo ali daljSo cevko kot podalj§ek. Zvrtinéena
voda v tem podaljSku odnasa s sabo tudi zrak, ki
skozi odprtino ¢ na novo priteka. Zmogljivost &r-
palke je odvisna od. njene velikosti, od velikosti
posameznih delov, od oblike, od pogonske teko-
¢ine. Namesto vode bi érpalko poganijal lahko tudi
zrak ali para.

Za boljse delovanje posvetimo ve& pozornosti
vsaj nekaterim fizikalnim koli¢inam, kot so: hitrost
vode, jakost vodnega in zraénega toka, najman;jsi
tlak v priklju¢eni posodi, visina dvignjene vode.
Ce nimamo moZnosti, da bi naredili zahtevnej$o
meritev, nam bo tudi preprosto merjenje prav
prislo. Voda naj enakomerno te¢e skozi ¢rpalko.
Podstavimo lonec znane prostornine (V) in gle-
damo na uro, koliko ¢asa (t) rabi vodni curek, da
napolni lonec. Jakost vodnega toka izracunamo

()

Za nadaljnja merjenja si vzamemo nekaj ve¢ Gasa
pa tudi navodil ne bo tezko najti.

Izdelamo si ve¢ primerkov razliénih &rpalk, zasti
manj$e so povsem dostopne. Uporabimo pla-
stitne slamice, cevke kemi¢nih svinénikov, se-
stavne dele vodovodne ali plinske napeljave, dele
kovinskih dimnikov. Najvet tezav se bo verjetno
pokazalo pri zelo majhnih in zelo velikih izvedbah,
ko se bomo lotili kapilarnih izvedb ali naprav z ve-
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likimi cevmi. Lahko pa se prav tedaj pojavijo tudi
vefje zanimivosti. Drobne cevke omogocajo
majhno porabo vode ali druge pogonske tekocine
ali plina, velike cevi pa obetajo veliko zmogljivost
in uporabo vetra.

Mnogo poskusov si lahko zamislimo: e érpalka
sploh deluje, kako deluje, kakdne obremenitve so
mozZne, kak3ne priklju¢ke lahko uporabimo, kako
bi jo uporabili za stalno delovanje, kako bi delova-
la, ce bi zamenijali viogi cevke 3 in prikljucka na
odprtino c.

Preprosto ugotovimo delovanje v kozarcu vode,
kamor potopimo izhod ¢rpalke. Ce izhajajo me-
hur&ki, érpalka deluje, &e pa ne, je nekaj narobe.
Delamo v lijaku. S spreminjanjem globine, do ka-
tere potopimo izhod, dobimo uporaben podatek o
rpalki. Ce na stransko cevko, ki je na odprtini c,
tesno prikljué¢imo zaprto posodo, se bo med delo-
vanjem ¢&rpalke v njej pojavil zmanj$an tlak. Na-
mesto zaprie posode lahko prikljuéimo gumijasto
cevin Zze imamo sesalec za prah ali za polito teko-
€ino. Pri sesanju in dviganju polite teko¢ine je zla-
sti pomembna visina, do katere jo ¢rpalka lahko
dvigne. Po tej visini tudi ocenimo &rpalko. Nekaj
vet dela je z napravo za pranje zraka, ki pa je Se
vedno preprosta in dostopna. Uporabimo majhno
crpalko iz prejsnjih poskusov po sliki 1 inizdelamo
Se sestav po sllkl 2. Posodo 6 postavimo v lijak,
vanjo poveznemo posodo 7, ki je lahko tudi ste-
klenica, in napeljemo gumijaste ali plasti¢éne cevi
4 in 5. Poskrbimo, da bo posoda 7 v zunaniji po-
sodi primerno pritrjena ali obtezena. Velikosti
izberemo sami. Zunanjo odprtino cevke 4 z do-
datno cevko priklju¢imo na odprtino b na &rpalki
ali pa Ze prej poskrbimo za dolZino in obliko ene
same cevke.

Za primer, ki se dokaj dobro obnese, naj ima-
cevka 1 znotraj Erpalke notranji premer 3mm.
PodaljSek na odprtini b naj ima notranji premer
8mm po vsej dolZini dveh metrov do nczanjosti
posode 7, ki naj bo litrska steklenica, posoda 6 pa
¢eber ali nekajlitrski lonec. Taka &rpalka zlahka
dvigne vodo 1m visoko, tudi ¢e je podalj$ek na b
samo 40 cm dolg z notranjim premerom 7 mm.
Vodovodna pipa naj ne bo pokvarjena, ker pri od-
piranju in zapiranju ni treba treba nobenih skokov
pa tudi polita obleka in poene cevke na dajo dosti
veselja. :

Med delovanjem voda prinasda v posodo 7 tudi
zrak, ki se dviga v zgornji del posode in po cevki 5
odteka ven. Za spreminjanje izstopne odprtine na
cevki 5 uporabimo zamasdke z razli¢no velikimi
predori ali pa sti¢ek, e bolj$a je primerna za-
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klopka. Cim manj$o odprtino uporabimo, tem
vedii tlak doseZe zrak v posodi 7. Ta tlak ustreza
razliki hidrostati¢nih tlakov na dnu obeh posod.

Ker pa voda prinaga s sabo gibalno koli¢ino, je
treba tudi to upostevati. Lahko se zgodi, da se
gladina v posodi 7 dvigne nad gladino v zunanii
posodi 6. Ce spreminjamo odprtino na cevki 5 ali
odprtino na dnu poveznjene posode 7, vplivamo s
tem na lego gladine v posodi 7. Vedji tlak zaprtega
zraka povzrodi, da zrak hitreje piha iz cevke 5.
Tako opran zrak bo verjetno boljéi za dihanje, kot
pa tisti v zakajenem okolju.

Mimogrede lahko naredimo nekaj poskusov. Ali
plin iz plamena svete, ki smo ga poslali skozi na-
pravo, $e omogoc¢a gorenje?

Ce imamo pri roki vodovodne elemente, si iz teh
naredimo ¢rpalko. Bo pa¢ druga¢na, mogoce bolj
obrtniska. Na izpuh motorja z notranjim izgoreva-
njem bi lahko prikljuéili primerno érpalko te vrste.
Verjetno bi z njo lahko dvigali vodo, sesali prah,

hiadili valje... Tudi energijo vetra bi bilo mogoce
izkoris¢ati s tako &rpalko vegje izvedbe. Upo-
rabna bi bila za dviganje vode na visji nivo, pri
¢emer bi zlasti burja prav pri$la. Okrog pokonéne
osi bi jo veter sam pravilno usmerijal, drugih vrtlji-
vih delov pa ne rabi.

Med delom se nam ponuja dovolj razmisljanja, ki
ga lahko nadaljujemo, &eprav prekinemo priprav-
lianje izdelkov. Mnogo primerjav lahko najdemo
in se tako nehote znajdemo v teorstiénih vprasa-
njih. Ce nam je to v&ed, se poenostavitve zacnejo
zgubljati. Crpalko bi lahko primerjali s transistor-
jem, ki ima tudi tri prikljucke. S tokom skozi ¢rpalko
bi lahko vplivali na drug tok. Na mlinéku za kavo bi
lahko nasli vhod in izhod in stranski prikljudek za
pogonsko delo.

Ko imamo dovolj razmisljanja, se nehamo ozirati
v sinergetiko in raje naredimo $e kak izdelek.
Morda nam bo s tem uspelo kaj prispevati k stabi-
lizaciji.

Toncek Galun

Kojak sirena

Sirena je sestavljena iz generatorja zvoka in NF
ojacevalnika moc¢i 10W pri napajanju 15V. Gene-
rator zvoka je realiziran z dvema NPN transistor-
jema BC 237 ali BC 108 b/c. Za NF ojatevalnik je
bila uporabljena najenostavnej$a verzija, ki zago-
tavlja dokaj moc¢an in prodoren zavijajo¢ zvok.
Uporabljena sta bila NPN transistorja BC 182 in
2N3055.

lzdelava

Vezje naredimo na vitroplastu. Na vezju so monti-
rani vsi elementi razen potenciometrov in mo¢-
nostnega transistorja, ki mora biti montiran na
manj$em hladilnem telesu. Vrednosti elementov
niso kriticne in lahko malo odstopajo. Kon¢ano
vezje preizkusimo. Ob tem nam bodo v pomo¢
merjene napetosti, ki so na shemi oznacene v ok-
virékih. Sireno lahko vgradimo v avto ali pa jo upo-
rabljamo kot alarmno napravo.

Za konec pa $e tehnléni podatki:

napetost napajanja: 10—15V =,

tok: 1,5A max.,

izhodna mo¢: 10 W max.,

izh. upornost: 8—16 ohmov,

tip zvoénika: 10W, 8 ohm, membranski all kalotni
(troblja) visokotonec

Janez Korosin

Avtoradio
in CB-postaja
na isto anteno

Vsaka frekventna kretnica ima dologeno pre-
vodno dusenje. 2dB za AM radijsko podrogje,
5-6dB za FM radijsko podro¢je in 4 dB za CB po-
droCje. Pri AM podrogju to dusenje zravnamo z
daljSo anteno, pri FM pa se zaradi $irSe oddajne
mreZe to duSenje komaj opazi. Dudenje za 4 dB
pri CB, to je 37 % izgube obtutljivosti v spreje-
mniku in oddajni uginek je 40 %. Teh razlik sicer
ne sliSimo, vendar oddajna in sprejemna jakost
polja nihata. Dobra (in dobro nameséena) antena
je 8e vedno najbolj$i VF ojacevalec. Potrebna je
samo Se prilagoditev pri UKV.

Slab&e kot to je dejstvo, da vse avtoantene stojijo
navpicno in da ima vetina UKV oddajnikov hori-



Slika 2. Nacrt vezja

zontalno polarizacijo anten. Zato pri¢nite graditi
frekvenéno kretnico. Vezje narisite na majhen kos
pertinaksa ali vitroplasta in ga izjedkajte. Tuljave
navijemo iz 0,35mm Cu L Zice na telo 5mm. Nato
telo odstranimo, ker so tuljave zra¢ne. Kondenza-
torji morajo biti kerami¢ni. Elemente namestite na
vezje in vse trdno prispajkate. Vsako tuljavo pre-
mazemo z lakom, da se bodo med voZnjo &im-
manj tresle. Vezje pritrdimo v kovinsko ohisje. Iz
ohisja vodijo trije kabli. Prvi je za anteno, drugi za
CB, tretjega pa vodimo na avtoradio. Na sl. 1 je
vezalni nacrt kretnice, na sl. 2 je naért vezja, na sl.
3 razpored elementov na vezju, na sl. 4 pa dia-
gram du$enja kretnice.
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Slika 4. Potek dusenja frekvenéne kretnice

Seznam materiala za frekvenéno kretnico

kondenzatorji
C1 — 33pF
C2 — 12 pF
C3 — 100 pF
C4 — 2,2 nF

vsi kondenzatorji so keramiéni

tuljave

L1 — 18 navojev

L2 — 35 navojev

L3 — 7 navojev

zZica je CulL

tuljave so zraéne, pre¢nika @ 5 mm

Uporaba soncne energije

Matjaz Zupan

Ogrevanje
stanovanj

Kako izkoris¢amo sonéno energijo za ogrevanje
sanitarne vode (za pranje, umivanje itd.), smo
spoznali v dosedanijih Stevilkah Tima, danes pa je
na vrsti nekaj besed o izkori§¢anju soncne ener-
gije za ogrevanje stanovanjskih prostorov.

Zizkoris¢anjem sonéne energije lahko segrejemo
vodo priblizno do 50 ali kveéjemu 60°C, kar pa je

SIS
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Slika 1. Prerez namestitve talnega ogrevanja

1 — betonska tla

2 — polietilenska folija

3 — izolator

4 — jeklena mreza

5 — plasti¢ne cevi na posebnih podstavkih
6 — stranska izolacija

7 — cementni estrih
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premalo za klasicno centralno ogrevanje z radia-
torji. Zato si lahko pomagamo na dva nacina, bo-
disi da vodo dodatno ogrevamo do visje tempera-
ture, bodisi da za gretje uporabljamo talno ogre-
vanje, ki potrebuje vodo s temperaturo 40 do
50°C.

T

dodatno
elekintng

e ogrevanje
7

\ od zbualnika
sontne topiote 7777777

zolacija

zbiralnik
sonéne
energije

Slika 2. Rezervoar s prikljuéki
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i Slika 3. Kombinacija talnega ogrevanja s toplotno érpalko



Talno ogrevanje

Stanovanjske prostore lahko ogrevamo na tri na-
¢ine — z radiatorji, s konvektorii ali s talnim ogre-
vanjem. Ta zadnji nacin se uveljavlja Sele v zad-
njem ¢asu, zanj pa se moramo odlogiti in ga na-
mestiti Ze med gradnjo hise.

Na kratko si oglejmo, kako tako ogrevanje nare-
dimo. Najbolj zahteven je izra¢un, ki nam bo po-
vedal, koliko cevi potrebujemo in kako jih polo-
Zimo na tla, da bo ogrevanje ucinkovito, zato ta
del posla prepustimo strokovnjakom. Ogrevanje
pa lahko naredimo po teh napotkih sami.

Na grob beton na tleh polozimo najprej polietilen-
sko folijo, ki prepreéuje prehod vlage, nanjo polo-
zimo plast izolatorja (stiropor ali poliuretan) in
preko tega Se eno polietilensko folijo. Preko tega
poloZzimo drobno jekleno mrezo, ki preprecuje
poskodbe izolacije. Na mrezo pa postavimo cevi
(ponavadi plasticne iz propilen-etilena, zunanii
premer 20mm, notranji pa 16mm) na posebne
podstavke v zahtevanem razporedu. Strokovnjak
nam bo dolo€il, kako smemo cevi zvijati in koliko
morajo biti oddaljene ena od druge. Za posame-
zen prostor moramo uporabiti cev brez kakrsnih-
koli povezav ali poskodb. Cev je napeljana tako,
da enakomerno pokrije celotna tla.

Tanko izolacijo namestimo tudi ob steni. Preden
cevi zalijemo s cementnim estrihom, jih moramo
Se preizkusiti, da kje ne pusc¢ajo. Konéno jih pre-
krijemo z nekaj centimetri (okoli 10cm) cement-
nega estrina, kakrsnega tudi sicer uporabljamo
za tla (slika 1).

Nastejmo sedaj nekaj prednosti in slabosti takega
nacina ogrevanja:

Prednosti so:

— vse cevi so zalite, tako da je moznost poskodb
zaradi mraza manjsa,

— temperatura zraka je manj$a, temperatura
predmetov pa vecja kot pri klasicnem ogrevaniu,
— razpored temperature zraka je najbolj ugo-
den, saj je v predelu nog vecja, v predelu glave pa
nizja kot pri ostalih naginih ogrevanja,

— otroci se lahko nemoteno igrajo na tleh,

— pretakanje zraka je manj$e, s tem pa tudi dvi-
govanje prahu,

— tlasoizolirana, tako da se ne hladijo navzdol,
— poleti lahko cevi rabijo tudi za hlajenje, ¢e
skoznje napeljemo hladno vodo,

— sistem greje Se nekaj ¢asa po prenehanju do-
vajanja tople vode, ker pod zadrzi precej toplote,
ki jo pocasi oddaja.
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Slabosti pa so:

— sistem potrebuje precej ¢asa, da se ogreje,
ker se mora segreti celoten pod,

-— popravila in spremembe so praktiéno nemo-
goce,

— v okolici oken in hladnih zidov je prostor hlad-
nejsi, kar pa lahko nadomestimo z dodatnimi ra-
diatoriji,

— prostorov ne moremo ogrevati le po delih.
Povejmo tudi to, da je tak sistem uporaben le pri
odli¢no izoliranih hisah (zidovi, streha, okna, vse
reze itd.).

Za ogrevanje vode v ceveh lahko uporabliamo
sonéno energijo, vodo pa po potrebi dogrevamo
na razne nacine — z elektriko, pecjo na trda in te-
koca goriva ali s toplotno ¢rpalko.

Rezervoar za toplo vodo je enak, kot smo ga opi-
sali v prejsnjih Stevilkah Tima (slika 2). V spod-
njem delu je prvi toplotni izmenjevalnik, kjer od
sonca ogreta voda oddaja svojo toploto. Topla
voda se v rezervoarju dviga, po potrebi pa jo
ogrevamo Se z elektriénim grelcem. V zgornjem
delu rezervoarja je drugi izmenjevalnik toplote,
kjer sprejema toploto voda, ki te¢e po ceveh tal-
nega ogrevanja.

Ce Jje rezervoar dovolj velik, lahko vodo v njem
uporabljamo tudi za druge potrebe (umivanje,
pranje itd.).

Ogrevanije lahko, kar velja posebej za hladnejse
kraje, kombiniramo s toplotno ¢rpalko, kot kaze
slika 3. Toplotna ¢rpalka, ki smo jo opisali v prejs-
nji Stevilki Tima, odvzema toploto bodisi vodi iz
sonénega zbiralnika, bodisi iz cevi, napeljanih po
tleh, odvisno pa¢ od temperature enega ali dru-
gega sistema. Seveda mora biti voda v ceveh
pomesana s sredstvom proti mrzovanju.

Klasi¢no ogrevanje

Soncno energijo pa lahko izkoriséamo tudi pri
klasicnem ogrevanju z radiatorji, vendar pa sonce
v vecini primerov vodo ne segreje na dovolj vi-
soko temperaturo (tudi preko 70 °C potrebujemo),
tako da je obvezno dogrevanje vode z elekiriko ali
pecjo.

Se enkrat opozorimo, da morajo biti volikosti po-
sameznih delov sistema medsebojno usklajene
(velikost zbiralnika soncne energije, velikost re-
zervoarja, velikost radiatorjev ali talnega ogreva-
nja, premer cevi, moc ¢rpalke in dodatnega ogre-
vanja), saj je le tak sistem dovolj ekonomicen.
Izbiro prepustimo strokovnjakom, ki nam bodo
svetovali tudi pravilna stikala za avtomati¢no de-
lovanije.
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maketarstvo

Klemen Gréar

Avia B-33
ali 11-10

Od Moskve do Berlina je razvpiti »Sturmovike
sejal smrt med tanki in oklepnimi vozili Hitlerjeve
umikajoce se armade. lljusin I-2 Sturmovik je bilo
tipicno jurisno letalo in ni¢ ve¢ kot to. Kljub izred-
nim uspehom je zaradi svojih napak mnogokrat
koncalo kot razbitina na tleh. Bilo je prepocasno,
slabo zas¢iteno pred lovskimi napadi in sila ne-
okretno ter leno letalo.

Njegov naslednik II-10 pa se je rodil prepozno, da
bi v vecji meri posegel v zakljuéne boje v drugi
svetovni vojni. Il-10 je bilo letalo, ki je zraslo do-
besedno na bojiscu.

Konstruktorji so zaslisali bojne pilote in prisluhnili
njihovim pripombam. I-10 je dobil moénejsi motor
konstruktorja Mikulina AM-42 in popolnoma novo
konstrukcijo. Zra¢ni upor letala so zmanjsali kar
za 50% . Pilot in strelec sta lahko sedla v moéno
oklepljeno kabino in manjSe povrsine kril so bile
manj$a tarca za nasprotnikovo protiletalsko
obrambo.

Februarja 1945 je letalo II-10 ze poseglo v zracne
spopade nad Poljsko in Nem¢ijo. Tokrat pa za
lovska letala ni bilo vec lahek plen. Serijsko pro-
izvodnjo -2 so postopoma opuséali in v frontnih
enotah so priceli leteti na Il-10. Povprecni piloti so
potrebovali le dve do tri ure letenja in nekaj pri-
stankov, da so obvladali novo letalo.

[I-10 je dozivel ognjeni krst v zadnjih dneh druge
svetovne vojne tudi na Daljnem vzhodu, kjer se je
Sovjetska zveza spopadla z Japonsko. Tako Ze-
lieni mir je prinesel nekaj let pocitka.

Sovjetske letalske enote so opremljali z 1I-10,
ostarele II-2 pa so ponudili svojim zaveznicam.
Nekaj teh letal je dobila tudi Jugoslavija.

Vletu 1950 so proizvodnijo Il-10 prenesliv Cesko-
slovasko, kjer je 8. januarja 1952 poletelo letalo
Avia B-33D, verna kopija Il-10. Dvosedezna tre-
nazna izvedba ll-10 UTI je dobila oznako CB-33.

Slika 1. Poljski Il-10 pravkar pristaja. Pristajalna za-
krilca so spuscena. Pristajalno kolesje je dobilo iz-
popolnjeno hidravliko in nosilci za bombe so izde-
lani doma

Do leta 1955 so izdelali 4966 letal Il-10 oz. B-33.
Rabila so skoraj v vseh vojnih letalstvih sil Var-
savskega sporazuma in v letalstvu Ljudske repu-
blike Koreje.

Korejska vojna je ob kratkotrajni zacetni slavi pri-
nesla zanesljiv konec letalom, kakréno je bilo
[I-10. Doba reaktivnih letal se je zacela in pocakati
je bilo treba 25 let, da so se pojavila »Cistokrvnas
juriSna letala, kakrsno je ameriski Fairchild A-10
in sovjetska »kopija«, letalo Suhoj Su-25, ki ga
preizkusajo v Afganistanu.

Sestavljanje makete

Zaceli bomo s trupom letala, katerega polovico
ocistimo na sti¢nih robovih. Zobce raje odrezemo,
ker so bolj v napoto kot v pomo¢. Nadaljujemo
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Slika 2.Sestavni deli za pokrov pilotske kabine so
izdelani. Notranje povrsine okvirjev pobarvamo
sivo, zunanje pa olivno zeleno

lahko na tazli¢ne nacine. Tisti, ki ste se odlocili, da
v maketo ne vnesete ni¢ novega, lahko opustite
izdelavo Stevilnih podrobnosti. Ostali pa zaénimo
z delom. Na obeh polovicah odrezemo smerno
krmilo na repu. Odrezani polovici zlepimo in ka-
sneje ovalno obrusimo notranji rob smernega
krilca. .

Zaprta kabina skrije borno opremo, ki jo nudi se-
stavljanka. Odprt pokrov pa zahteva izdelavo
novih delov, ki jih prikazuje skica 1. Del §t. 5 je s
podalj$kom $e uporaben. Pilotski sedez izdelamo
iz tanke plastike. Varnostne pasove izrezemo iz
obarvanega lepilnega traku. Vse ostalo pa obliku-
jemo iz plasti¢nih niti, ki smo jih v razli¢ni debelini
raztegnili nad sveto. Postopek smo opisali v
»Nasvetih« v Timu §t. 2. Nit lahko dodatno obliku-
jemo tako, da jo za hip primaknemo nad plamenin
takoj nato oblikujemo v razlicne oblike. Svinéniki,
zebljiin razliéno drugo orodje pride prav, ko okrog
njih navijemo raztezajoco se plastiko.

Eliso dobro ocistimo in obrusimo robove. Posto-

Slika 3. Belo juri$no letalo ne sodi na boji$¢e. Sov-
jetski divizijski poveljnik ga je uporabljal za »civil-
ne« polete

pek, ki je v naértu makete oznacen z »B«, opra-
vimo in preverimo, ¢e se propeler dobro prilega
obema polovicama trupa. V oba zraénika ob
stoZzcu propelerja lahko vrezemo utore, manj
spretni pa ju raje pobarvajte ¢rno.

Trup sestavimo in skrbno pazimo, da se kar naj-
vec robu ujame. Posebno skrb namenimo repu in
zgornji povrsini trupa.

Na krilih bomo spustili pristajalna zakrilca in pre-
maknili krilca, zato na spodniji polovici pazljivo
odrezemo vsa krilca, na zgornji pa samo smerna.
Enako storimo z viSinskim krmilom in njegovimi
krilci. Najbolj dosledni bodo premaknili tudi:dva
mala trimerja na visinskem krmilu. Na koncu te
plastjo kita, ki ga kasneje obrusimo z vodobru-
snim papirjem.

Podvozje je v sestavljanki slabo izdelano, vendar
ga je tezko popraviti. Dodamo mu lahko &tirikotni
uvleéni vzvod.

Preden se lotimo kabine, zalepimo $e visinsko
krmilo s krilci in vsa krilca na krilih ter izpusne cevi.
Najbolj zahtevna pa je izdelava odprte pilotske
kabine. Kabino iz sestavljanke ovijemo v tanko
aluminijasto folijo. Postopek smo ‘opisali v de-
cembrski Stevilki Tima. Obstaja precejSnja ne-
varnost, da se prozorna kabina iz sestavljanke
upogne in spremeni obliko. Nujno potrebujemo
zadniji del kabine, ki pokriva mitraljez. Skica 2 pri-
kazuje vse sestavne dele zasteklitve. Del §t. 5
izrezemo iz sestavnega dela s Stevilko 19. Na
skici 2 oznacena dela 2 in 3 pa oblikujemo iz
0,5mm debele prozorne PVC folije. Osem mili-
metrov debel trak rahlo segrejemo nad sveco in
ga upognemo nad originalno zastekleno kabino
(del st. 19). Ko smo pripravili vse sestavne dele,
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Slika 4. Letalo ¢aka na pilote. Pilotska kabina je od-
prta in zakrilca spusc¢ena

izdelamo Se nosilni okvir (del §t. 4 na skici 2) iz
1 mm debele plastike in ga prilepimo nad oklepno
plosco v kabini.

Kdor ni zadovoljen s posnetkom topa UBT-20, ki
ga ponuja sestavljanka, bo izdelal vernejso kopi-
jo. S konico skalpela nabrazdamo tanek, tri mili-
metre Sirok trak in ga kot nabojnik prilepimo nad
top v kabini. Gtrelcev sedez je bolj podoben otro-
8ki gugalnici kot pa delu bojnega letala. Zaste-
klene dele kabine obarvamo na notranjih straneh
sivo in jih zalepimo v odprtem polozaju. Le del st.

' 6 zalepimo nad cev topa.

V zakljucni fazi dodamo $e zraéni filter, pito cev in
stiri novo oblikovane cevi topov v krilih. Nosilce
bomo preoblikovali tako, da jim odrezemo zobce
na obeh koncih. Tanko nit primaknemo plamenu

= /ﬁ Skica 3

Slika 5. Vsaka maketa zahteva veliko natan¢nosti.
Pristajalno kolesje mora biti zalepljeno pod pravim
kotom. Krilca v premiku pozivijo maketo

svece, da se konica niti odebeli. Tako oblikovane
oprijemke nosilca za bombe prilepimo na pre-
ostali del. Skica 3 ilustrira omenjeni postopek. Na
krila zalepimo Se dva opozorilna strclja.

Po opravljenem barvanju bomo dodali $e zi¢no
anteno v dveh delih in maketa je kon¢ana.

Barvanje

II-10 in Avia B-33 sta kot jurisni letali nosili kla-
si¢no temno olivno zeleno in svetlo plavo shemo.
Le redke soizjeme in eno od njih vam ponujamo v
izdelavo.

Letalo Il-10 sovjetskega divizijskega poveljnika ni
potrebovalo skrivaskih premazov. Popolnoma
belo je sluzilo le slavnostnim namenom. Rdeca
Crta in krilati sokol so klasi¢ni simboli izrazanja
moci in neustrasnosti. Mo¢ pa je bilo potrebno
poudarjati tudi v letu 1956, ko so v ¢asu hladne
vojne nadomescali letala 11-10 z reaktivnimi
Mig-15 v eskadriljah prve bojne ¢rte.

Izmed »olivno zelenih« pa je poljska inacica ena
izmed slikovitejsih. StoZec propelerja je oranz-
no-belo-zeleno pobarvan. Oranzna barva krasi
tudi rep letala.

Dolzni smo vam Se nekaj napotkov, kako obarvati
notranjost letala. Vse notranje povrsine so sive.
Pilotski sedez je zeleno srebrne barve, njegovo
ogrodje pa sivo srebrno. Strelcev sedez je rjave
barve, kakréna sta tudi krmilo in naslon za glavo
na oklepni plosci. Instrumentna ploséa je ¢rna.
Varnostni pasovi so svetlo zeleni. Podvozje je
sivo in srebrno, gume pa umazano ¢rne.

Kar nismo uspeli povedati v tekstu, boste dopolnili
s pregledom skic, nacrta in fotografij. V prihodnii
Stevilki pa vas pri¢akuje prvi del predstavitve raz- -
voja letala La-7.
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Franc Vidic

Vpliv
delovnih
razmer in
pridelovalnih
postopkov
na stabilnost
traktorja

Odlaganje lesa

— Ob kamionski cesti mora biti les odlozen tako,
da ga doseZe roka dvigala, ki naklada les na
tovornjak;

|
&

— s traktorjem, ki ima zadnjo naletno desko,
lahko les postopoma potiskamo na odlagali-
sce, laze navzdol kot navzgor; :

— daljsi les potiskamo izmenicno, najprej na
enem koncu, nato na drugem;

— pri rampanju s traktorjem pod brezino je treba
paziti, da se ta he udre pod tezo koles;

— ob kamionski cesti je lahko les zlozen pravo-
kotno ali vzporedno na os ceste;

— biti mora poravnan v vzdolzni smeri, prav tako
njegova cela;

— neporavnan se lahko zrusi in poSkoduje trak-
torista ali mimoidocega.

Voznik traktorja, njegov pomo¢énik in varnost

— Voznik traktorja je odgovoren za svojo osebno
varnost in za varnost pomodénikov;

— pred vsakim premikom traktorja ali tovora
mora preveriti, kaj se lahko zgodi in kje se za-
drzuje njegov pomoénik;

— pomocnik mora biti vedno zunaj dosega ver-
jetne ali mozne okolis€ine, ki bi povzrodila ne-
sreo. Te so:

— pretrganje ali udarec vrvi,

— sprostitev  usmerjevalnega koluta —
skripca,

— nalet kamenja,

Slika 14. Strmi robovi na terenu so velika ovira, po-
sebno ¢e privlia¢éimo dolge sortimente. Potrebna je
velika vleéna sila, preti pa tudi nevarnost, da se les
prelomi. Zato pripnemo les na zadnjem koncu in vrv
speljemo do vitla, $e bolje je, ¢e gremo z njo skozi
skripec, ki naj bo obe$en nekoliko vise




— zdrs ali opletanje tovora,

— sproscanje vejevja, napetih debel itn. -
Voznik sme spraviti traktor ali vitel v gibanje Sele
potem, ko je na svoj namen opozoril pomocénika.
— Ce mora voznik iz dologenih razlogov ustaviti

traktor na strmini in sestopiti, mora traktor za-

pustiti tudi njegov pomoénik, kljub temu da
ima pomozni sedez;

— pomocnik se ne sme priblizati tovoru z name-
nom, da bo pripel ali odpel les, ko se tovor Se
giblje, oziroma takrat, ko so vse komande
traktorja in vitla v pogonu. Dokler niso prever-
jene in sproscene vse komandne rocice trak-
torja, pomoénik ne sme zaceti z delom.
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Osebna zascitna sredstva

Pri delu poklicnih traktoristov so obvezna. Trakto-
rist, ki jih ne uporablja, je napravil disciplinski pre-
krsek. Nujno bi bilo, da bi jih uporabljal tudi ob¢a-
sni voznik pri spravilu lesa.

Obvezna naj bi bila raba:

— celade s podbradnim pasom,

— zascitnih rokavic.

Voznikovo glavo, ki je najobcutljivejsi del ¢love-
kovega telesa, varuje ¢elada pred raznimi udarci,
tudi pri prevraéanju traktorja. Celada je ze marsi-
komu resila zivljenje.

Zascitne rokavice varujejo roke pred vbodi Zic na
zicni vrvi, stiski in drugimi manjsimi udarci.

elektronika
za mlade

Vukadin Ivkovié

Elektronske
utripalke

Elektronske utripalke uporabljamo za signaliza-
cijo (na primer za smerne kazalce pri avtomobilu,
utripajoce luci na cesti, pri avtomobilih itd.), nji-
hova izdelava pa je zelo enostavna, zato je pri-
merna tudi za zacetnike. To so pravzapray »mul-
_ tivibratorji«, s kakrénimi smo se v Timu ze veckrat
srecali. Poglejmo, zakaj te naprave imenujemo
tako in kako delujejo.
Odgovor na to vprasanje nam da merjenje
izhodne napetosti multivibratorja, ki prosto utripa.
Ce to izhodno napetost opazujemo na oscilosko-
pu, vidimo, da ima pravokotno obliko. Tako krivu-
ljo so ze stari Grki poimenovali »meander«, po
reki Meander v Mali Aziji, ki se vije v ostrih vijugah.
Pravokotni signal je sestavljen iz veliko sinusnih
nihanj, zato imenuje to napravo utripalnik (multi-
vibrator). Pravokotna napetost nastane z vkljuce-
vanjem in izkljucevanjem enosmerne napetosti v

dolo¢enem ritmu. Utripalniki so torej nekak$ne
elektronske sklopke. Sestavljeni so iz dveh tran-
zistorjev, ki imata le dve mozni stanji — da tok
prepuséata ali pa ne.

Z dvema spojenima tranzistorjema dobimo utri-
palko, ki zelo zanesljivo deluje. Frekvenco utripa-
nja lahko spreminjamo v zelo Sirikih mejah s
spreminjanjem vrednosti elektrolitskega konden-
zatorja ali upora v vezavi baze prvega tranzistor-
ja.

ol
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Slika 94. Elektronski utripalnik

Multivibrator, kakr&en je na sliki 94, lahko nare-
dimo na tiskanem vezju. |1z sheme vidimo, da po-
trebujemo zanj naslednje sestavne dele: dva
tranzistorja AC 550 (lahko tudi kaksen drug nizko-
frekvenéni tranzistor). Ce uporabimo NPN tranzi-
stor, moramo zamenijati polariteto baterije in elek-
trolita. Poleg tega potrebujemo Zarnico 3,5V in
0,3A, kot v Zepnih baterijah, elektrolitski konden-
zator 10 in 200uF, tri upore (150, 5,6 in 10kOh-
mov) in ploS¢ato baterijo 4,5V.

Elektronsko utripalko lahko naredimo tudi na ne-
koliko drugaéen nacin, pri ¢emer pa uporabimo
podobne sestavne dele. Namesto izdelave tiska-
nega vezja in spajkanja elementov na to ploscico
bomo elemente enostavno prikljucevali na
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sponke za kable, kakrSne so tudi v stropnih svetil-
kah. Take sponke dobimo v vsaki elektrotehnicni
trgovini, vezanih pa je po 10 skupaj. Za naso na-
pravo jih potrebujemo le 7, ostale lahko pustimo
ali pa odlomimo. Napravico bomo sestavili tako,
kot je prikazano na sliki 95.
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Slika 95. Utripalnik s sponkami

Na gornjo stran prve sponke vezemo izolirano
zZico, drugi konec pa vezemo na sponko Stevilka
7. Med prvo in drugo sponko damo lezis¢e zarni-
ce. Negativni pol elektrolitskega kondenzatorja
(pri uporabi PNP tranzistorja) vezemo na drugo
sponko, pozitivnega pa na peto. Drugi elektrolitski
kondenzator vezemo tako, da njegov pozitivni pol
prikljucimo na tretjo sponko, negativnega pa na
Sesto. Med Sesto in sedmo sponko veZzemo
470-Ohmski upor. Tako smo na gornjo vrsto ponk
prikljucili ustrezne elemente.

Na spodnjo stran prve prijemke vezemo negativni
pol baterije in eno stran 10-kOhmskega upora.
Na drugo sponko vezemo kolektor prvega tranzi-
storja AC550. Na skici je narisana poleg kolek-
torja pika, tako da vemo, da je to kolektor. Taka
pika rdeCe barve je tudi pri kolektorju tranzistorja
AC 550. Bazo tranzistorja vezemo na tretjo spon-
ko. Na ¢etrti sponki sta emitorja obeh tranzistorjev
(T1in T2) in tudi pozitivni pol baterije. Ce imamo
stikalo, ga povezemo med baterijo in sponko,
tako da napravico po zelji vklju¢imo ali izklju¢imo.
Bazo - drugega tranzistorja veZzemo na peto
sponko skupaj z eno stranjo drugega 10-KOhm-
skega upora. Na sponko stevilka Sest veZzemo ko-
lektor drugega tranzistorja in na sedmo sponko
drugo stran drugega 10-kOhmskega upora. Da
bo napravica lep$a, bolj profesionalna, moramo
vse elemente najprej z uporabo klesé ustrezno
zakriviti in odrezati odvecne dele.

Signalna svetilka

Tudi ta svetilka je pravzaprav elektronski utripal-
nik. Uporabili jo bomo pri okvari avtomobila pono-
¢i. Z njo bomo opozorili druge voznike na oviro na
cesti. Oznac¢imo lahko tudi nesreco na cesti, ki ni
osvetljena in tako opozorimo nanjo. Svetilka bo
zelo dobrodosla predvsem takrat, ko na avtomo-
bilu odpove elektricna napeljava ali se izprazni
akumulator.

Utripajoco svetilko lahko naredimo kot samo-
stojno enoto, ali pa v sklopu z navadno baterijsko
svetilko. Prikazali vam bomo obe moznosti.
Potrebujemo naslednji material:

tranzistor AC551, 2 kosa,

upore 5600hm, 6,7 in 15kOhm,

elektrolitski kondenzator 22 in 100uF,

zarnico 3,5V — 0,2A,

lezisce za zarnico,

ploscato baterijo 4,5V in

stikalo »BLED«.

Vse te elemente izdelujejo nasi proizvajalci, lahko
pa jih kupimo v prodajalnah z elektrotehnicnimi
predmeti. Poleg nastetih tranzistorjev lahko upo-
rabimo tudi druge s podobnimi lastnostmi. Vred-
nosti uporov in kondenzatorjev niso to¢no dolo-
&ene, ¢e ne dobimo prav takih, lahko uporabimo
elemente podobnih vrednosti. Ce namesto kon-
denzatorja 100 uF uporabimo takega s 47 uF, bo
zarnica utripala dvakrat hitreje.

Vse dele spojimo tako, kot je narisano na sliki 96.
Vse elemente povezemo s spajkanjem, le baterijo
povezemo preko kovinskih uSesc, tako da jo
lahko laze zamenjamo, ko se izprazni. USesca iz
plo¢evine naredimo sami, dobra je kar pocinkana
plocevina konzerv. Pri spajkanju tranzistorjev pa-
zimo, da se ne pregrejejo, zato jih drzimo s kovin-
sko pinceto, ki odvaja toploto. Pazljivo moramo
spajati tudi pola baterije, na emitorja obeh tranzi-
storjev vezemo pozitivni (+) pol, sicer lahko tran-
zistorja poskodujemo.
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Slika 96. Shema vezave elementov signalne svetilke
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Vse elektronske dele povezemo na ploséici tiska-
nega vezja, ki jo skupaj z baterijo za napajanje
namestimo v ohi§je baterije, stikalo S za vklap-
ljajnje in izklapljanje na ohisje, Zarnico in leziste
za zarnico pa na pokrovcéek, ki je prekrit s filtrom
rdece ali oranzne barve. Za ohisje nam rabi pla-
sticna Skatlica.

Ce smo vse elemente SpOjlll kot je narisano na
sliki 96, bomo z vklopom stikala S svetilko prizga-
li, pri Eemer bo utripala. Frekvenca utripanja, ki je
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Slika 97. Videz ploscice z elektronskimi elementi
(tranzistorja T1 in T2 sta na drugi strani) in njena ve-
zava z baterijo, stikalom in zarnico
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Slika 98. Vezava ploscice z elektronskimi elementi
na kontakte Zepne baterije — zgoraj je vezava zepne
baterije z mesti, kamor vezemo izhode 1, 2in 3 s
ploscice, spodaj pa vezava v notranjosti svetilke
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odvisna od velikosti uporov in kondenzatorjev, je
med 80 in 110 utripi na minuto (slika 97).
Zaradi majhnega $tevila in velikosti delov lahko
celotno napravico vgradimo kar v ohiéje navadne
baterijske svetilke, pri emer so potrebnl le ne-
Znatni popravki.

Plos¢ico tiskanega vezja naredimo tako veliko, da
ustreza prostoru, ki je na voljo v ohi$ju svetilke.
Kako to naredimo v klasi¢ni plo3¢ati svetilki s
ploscato 4,5V baterijo, je prikazano na sliki 98.
Potem, ko smo vgradili stikalo in plo$¢ico z elek-
tronskimi elementi postavili v baterijo, povezemo
izhode 1, 2 in 3 s kontakti v baterijski svetilki. To
naredimo s spajkalnikom.

Najprej povezemo en kontakt stikala S1 in ploce-
vine A. Drugi kontakt stikala povezemo z izhodom
1 na ploscici. Izhod 2 poveZzemo na plo¢evinasto
ohisje (k) svetilke. Na koncu povezemo $e izhod 3
s ploscico B. Opisane povezave so na sliki 98 oz-
nacene z debelo ¢rto.

Ko vklopimo stikalo S (to je stikalo svetilke), Zar-
nica normalno sveti. V tem primeru je stikalo S 1
za utripajoco lu¢ izklju¢eno. Ko vkljuc¢imo stikalo
S1 (stikalo S pa mora biti izkljuéeno), baterijska
svetilka utripa.

Signalno svetilko lahko uporabimo tako, da jo po-
stavimo na streho.avtomobila ali pa poleg var-
nostnega trikotnika, s ¢imer bomo jasno opozorili
na nevarnost na cesti in na previdno voznjo. Ker
ima svetilka lasten izvor napetosti, jo lahko posta-

Slika 99. Uporaba signalne svetilke

vimo na prostor, ki je najbolj viden. Zaradi majhne
porabe napravice in zaradi relativno velike modi
baterije bo svetilka delovala ve¢ ur nepretrgoma.

Utripalnik z LED

Utripalnik lahko naredimo tudi s svetiobnimi dio-
dami razli¢nih barv, ki se izmenoma prizigajo in
ugasajo. Na sliki 100 vidimo, da je tudi ta utripal-
nik narejen z dvema tranzistorjema. Tu smo, za
razliko od prej, vzeli dva tranzistorja tipa NPN, in
to BC107. To napravico uporabljamo za razne
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Slika 100. Utripalnik s svetlobnimi diodami (LED)

svetlobne efekie in signalizacijo. Kompletno
napravico postavimo na ploSéico velikosti
30x30mm. Naprava rabi zelo malo toka, zato ena
baterija traja zelo dolgo. Narejena je podobno kot
prejsnja dva, tako da z njo ne bomo imeli tezav.

E2

// A\)
LD = LD
Slika 101. Montazna plos¢ica utripalnika

Utripalnik z integriranimi vezji

Tehnologija izdelave polprevodnigkih elementov
je tako zelo napredovala, da cele skupke elemen-
tov sestavljajo v en sam element, ki mu pravimo
integrirano vezje (IC). lzdelava teh vezij je zelo
komplicirana, njihova uporaba pa je ravno na-
sprotno, kar smo v Timu Ze spoznali, zelo eno-
stavna; poznati moramo pomen posameznih
vhodov inizhodov in prikljuéiti zunaniji izvor nape-
tosti in Ze je vezje pripravijeno za delo.

Za naSe utripalnike bomo uporabili osnovno in
zelo pogosto uporabljeno vezje NI17400, kjer so v
enem ohisju 4 NI vrata, s kombinacijo katerih na-
redimo opisane utripalnike.

Na sliki 102 je prikazano vezje IC7400 s shemo
izhodov in standardnimi oznakami, zato da se
bomo v velikem izboru NI vrat serije 7400 laze
znasli.

Signalna napravica z IC 7400 je zelo primerna za
razne naprave, Ki jih uporabljamo pri zemljevidih,

1

Slika 102. Integrirano vezje SN7400

panojih, grafikonih, modelih, maketah in drugod.
Signal se pojavlja na ze znanih LE diodah raznih
barv, ki se izmeni¢ho prizigajo in tako pritegnejo
pozornost gledalcev na doloGena mesta, ki jih ze-
limo poudariti — glavna mesta, rudnike, mesta
tekmovanj in podobno. Uporabimo jih lahko tudi
na maketi male Zeleznice za razna opozorila in,
na primer, za cestno zaporo z lu¢kami.

To integirano vezje ima $tiri stanja, ki jih omogo-
Cata dva neuravnoteZenautripalnika, nameséena
v enem ohisju. To vezje ima 14 izhodov. Razpo-
red nozic je prikazan na sliki 103. Posebej mo-
ramo biti pozorni na vdolbino, ki je na gornjem
sprednjem delu vezja, poleg njega pa so izhodi 1
in 14.
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Slika 103. IC7400

LE didoe prepuscajo tok le v eno smer, ki jo ozna-
Cuje debelej$a ali dalj$a nozica ali pa izrastek na
ohisju (katoda). Pravilno povezana dioda sveti,
kadar skoznjo tece tok. Diode lahko vgradimo v
samo ploscico k ostalim elementom ali pa na po-
sebna mesta, ki jih Zelimo poudariti s signalom.
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Slika 105. Tiskano vezje napravice

Na sliki 104 je prikazana shema vezja naprave,

na sliki 105 pa njeno tiskano vezje.

Svetlobna utripalka

Svetlobnih utripalk z integriranim vezjem tipa
7400 je na stotine, vseeno pa vam bom opisal
tega, ki ga pogosto sre¢amo v nasi in tuji literaturi.
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To je smerni kazalec, ki pokaze smer zavijanja.
Zaizdelavo potrebujemo Ze znano vezje IC 7400,
uporabili pa bomo le eno polovico, poleg tega pa
Se tranzistor tipa NPN, na primer nas BC 286, dve
Zzarnici Z1 in Z2, kakréne so obi¢ajno v zepnih sve-
tilkah, 3,5V in 0,2A, upor 1kOhm, elektrolitski
kondenzator 220uF/16V in Se ploscato baterijo z
napetostjo 4,5V. L
Svetlobni utripalnik rabi le dvoje NI vrat. Poleg
navedenih lahko uporabljamo tudi druga NI vrata
izdruzine TTL (s tremi ali $tirimi vhodi), vendar pa
moramo v takem primeru vse vhode povezati.
Svetlobni utripalnik deluje takole: ko s stikalom P+
vkljucimo izvor napetosti (baterijo), pricne delo-
vati astabilni multivibrator, na njegovem vhodu se
pricneta menjavati visoka in nizka napetost. Lo-
gicni enici (o tem smo govorili v enem prej$njih
Timov) ustreza visoka napetost (nad 3,5V), nicli
pa napetost pod 0,2V.

Ce stikalo P2 premestimo v levi polozaj, bo zasve-
tila zarnica Z1, kadar je naizhodu oscilatorja (no-
Zica 6) visoki logicni nivo. Kadar pa je na tem
izhodu nizki logi¢ni nivo, je tranzistor zaprt in Zar-
nica ne sveti. Enako je z zarnico Zz, kadar je sti-
kalo v desnem polozaju.

Hitrost utripanja lahko spreminjamo s spreminja-
njem upora, ki ga za poizkuse lahko nadome-
stimo s trimer-potenciometrom 1,5kOhma. Po
nastavitvi na zeljeno pogostnost utripanja poten--
ciometer vzamemo stran, izmerimo njegovo
upornost in ga zamenjamo z navadnim uporom z
najblizjo vrednostjo izmerjeni vrednosti.
Utripalnik lahko naredimo na veé naéinov, na sliki
106 pa je prikazana njegova vezava in videz tran-
zistorja BC286. Napravico lahko uporabimo kot
smerni kazalec na kolesu, pri éemer pa moramo
uporabiti stikalo Pz s tremi polozaji — levi, srednji
in desni.
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5 13 Slika 106. Svetlobni utripalnik
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V prejsnji Stevilki Tima smo spoznali display —
njegove lastnosti, nacin izdelave in uporabe. To-
krat vam prikazujem uporabo displaya glede na
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postaviljeno nalogo. Iz sheme na sliki 107 vidimo,
da je treba za vsako Stevilko, ki jo Zelimo videti na
displayu, pritisniti ustrezno stikalo. Tako je na
primer treba za Stevilko 7 pritisniti stikalo 7. Na-
pravica je izdelana iz 21 LE diod, integriranega
vezja SN7400, integriranega vezja SN7447, Se-
stih diod in devetih stikal.

Naloga

Bliza se poletje in z njim pocitnice. Izdelajte na-
pravico, ki bo med dopustom varovala vas Sotor
pred nezazeljenimi obiski. Napravo naj napaja
baterija in naj daje zvo¢ne signale. Najbolj$o resi-
tev oziroma avtorja bo urednistvo nagradilo s
kompletom delov za utripalnik z LE diodami.

timovi oglasi

PRODAM univerzalni merilni instrument japonske
izdelave (podoben Unimeru 33); japonsko igro »sun
wing« (mere 8x6cm), uro in alarm; timer (nemski) in
vecjo kolicino Timov; 2 kataloga modelarskega ma-
teriala »Simplex«. Cene po dogovoru!

Darko Vrbangié

Gmajna 18

62380 Slovenj Gradec

KUPIM kompletno 4-kanalno napravo za DV z
oddajnikom, sprejemnikom, servomotorji in osta-
lim priborom.

Lojze Pokovec

Dragomer, Pot za Stan 6

61351 Brezovica

PRODAM disco light-show 2 x 1000 W, kupim pa
nacrt 10—20 W ojacevalnika — lahko je v kitu.
Franc Breznik

Pot na Kemensak 24

62230 Lenart v Slov. goricah

Tel. (062) 74-326

PRODAM pony kolo, Zzepni rac¢unalnik TI53 (pro-
gram) in radio-kasetofon z digitalno uro. lzdelujem
pa visoko kvalitetne light-showe (3x100W), Hi-Fi
ojacevalnike 2 x 50 W, vse vrste usmernikov, ojace-
valnike telefonskega signala idr.

Prodam tudi ve¢jo koli¢ino tiroidnih transformator-
jevod 20VA — 1000 VA. Za odgovor prilozite znam-
ko.

Marijan Hocevar

Kristanova 24/7

68000 Novo mesto

PRODAM dobro ohranjeno pony kolo, integrirani
vezji TCA 965 (4 kose) in LM 339 (4 kose). Izdelujem
pa ojacevalnike telefonskega signala, vse vrste
stabiliziranih usmernikov, 3-kanalne light-showe in
Hi-Fi ojacevalnike. Za odgovor prilozite znamko.
Marjan Setina

Gotna vas 12

68000 Novo mesto

KUPIM 4—8-kanalno daljinsko vodenje z 2—4 ser-

vomotorji in akumulatorji (znamke ROBBE, SIM-

(F;'ROP ali VARIO PROP). Cena naj ne presega 20.000
in.

Gvido Potocnik

Tel. (062) 22-225

samo v soboto



PRODAM zeleznici po HO in N sistemu, avtocesto s
transformatorjem, starejSe s$tevilke Tima (50
kosov), mocan 220V elektromotor, 4,5 V elektromo-
tor, poskodovano jadralno letalo, jadrnico dolgo
85cm in 2—3-kanalno nedokonéano napravo za DV
(prilozim vse nacrte), primerno za ladijske modelar-
je. Cene po dogovoru!

Mladen Satinbaher

Slandrova 13

62310 Slovenska Bistrica

PRODAM 4-kanalni light-show 4 x 1kW, usmernik
(light-show in usmernik sta v istem ohisju) ter re-
flektorje z reflektorskimi Zzarnicami.

Vitos Zupan

Na Selcah 1

61431 Dol pri Hrastniku

PRODAM CB postajo MASTER 2040, 40 kanalov,
4 W izhodne moci. Prodam tudi usmernik za CB.
Bostan Komac

61330 Kocevje

Tel. (061) 851-894

ob sobotah in nedeljah

PRODAM usmernik 0—12V (Iskra), gong z raznimi
melodijami, ojacevalnik 3 W, 3-kanalni light-show,
integrirano vezje 76477 ter vse za elektroniko (mate-
rial, preko 1000 shem, KIT kompleti). Za spisek pos-
ljite 10 din.

Marko Zaplotnik

Struznikova 26

64208 Senéur

PRODAM SIMPROP SSM2/4, oddajnik, sprejemnik,
4 servo motorje in Ni-Cd akumulatorje 1,2V
500mAh s polnilcem. Prodam tudi motoréek CHI-
POLA JUNIOR 1,5ccm z DV uplinjacem, eliso in re-
zervoarjem.

Janez Leskovec

Vojskarska 27

65280 Idrija

PRODAM ve¢ materiala za maketo male Zzeleznice (N
sistem), elektromaterial (releji, IC, transistoriji,
transformatorji ...), taster za telegrafijo, vezja:
elekt. sirena, elektr. mentronom, SUSTAIN za kitaro,
tonske kontrole, predojacevalnik za kitaro in mikro-
fon, LED VU-meter ter kon¢no stopnjo 100 W Hi-Fi
ojacevalnik MARK 100B. Prodam tudi box 100 W,
stereo slusSalke, stereo ojaéevalnik 2 x 7W in
WALKMAN s slusalkami. Za podroben seznam s
podatki in cenami prilozite znamko.

Milos Korené

Vojke Smuc 7

66000 Koper

Tel. (066) 24-276

PRODAM vse Stevilke Tima letnika 1983 (ve¢ kosov
iste Stevilke) po takratni ceni in TV anteno UHV.
Kupim pa dobro ohranjen fotopovecevalnik. V po-
Stev pride tudi zamenjava.

Matjaz Ogrinc

Sodrazica 3

61317 Sodrazica

TiIms ®83/84 319

PRODAM 2—4-kanalno DV napravo (oddajnik,
sprejemnik, 2 servo motorja, polnilec in celice).
Bostjan Pivk

Cegelnica 30

64202 Naklo

Tel. (064) 47-203

PRODAM stabiliziran usmernik 0—30V (3 A), trafo
240 W s sekundarnimi napetostmi: 27V (1,8 A), 17V
(1,5A),32,5V (0,5A),35,9V (0,8A), 24V (5A). Integri-
rano vezje CD 4511, elektrolitske kondenzatorje:
25uF (450—550V — 3 kose), 8F (350—380V — 1
kos), 100uF (350—380V — 1 kos), 1000 uF (70—80V
— 1 kos), 2000.F (70—80V — 2 kosa). Po narogilu
izdelam 1—8-kanalni light-show.

Kupim IC AY 38500 ali zamenjam za gornji material.
Jernej Pristavec

Borovnica 310

61353 Borovnica

NUJNO prodam elektriéno avtostezo, in sicer: 2
ravna in 6 krivih delov z ograjicami in podstavki, 2
avtomobilcka in regulatorja, $tevec krogov ter sta-
bilizator na baterije.

David Golubi¢

Polje c. XX/15d

61260 Ljubljana-Polje

DV MODELARJI! Prodam in izdelam tudi po naroéilu
MICRO sprejemnik (42 x 37 x 16mm), LED alarm za
kriticno napetost RX akumulatorja (20 x 10 x
13 mm), miniaturni elektronski vzig (predelava glow
motorja na mesanico). Prodam $e knjige Racing
Planes ($t. 1—4) in $t. 1 ter 2 Forgotten fighters
(kupec dobi 5 revij in Robbe katalog), star TV spre-
jemnik, trup jadr. makete KESTREL. Zamenjam po-

‘'samezne kvarce za 40 MHz pas.

Marjan Hvali¢

Rozna dolina, Partizanske tehnike 1
65000 Nova Gorica

Tel. (065) 23-811 int. 240

UGODNO prodam elektri¢ni tramvaj, radiokaseto-
fon HITACHI, razne ladijske, letalske in radioama-
terske nacrte.

Marjan Vrabl

Mariborska cesta 87

62342 Ruse

PRODAM programe za ZX-Spectrum (katalog brez-
placen), kasete za snemanje: SONY, TDK, BASF,
FUJI (katalog brezplaéen), dve reflektorski zarnici
150 W (modra, rumena).

Maks Dezman ml.

Privoz 20

61000 Ljubljana

PRODAM kvaliteten stereo ojaéevalnik 2 x
80/100 W, zgrajen iz HY modulov, VU metre in érno
ohisje.

Gregor Klemencié

Ul. Maksima Sedeja 8

64226 Ziri

PRODAM stabiliziran usmernik 0—1,5A, 0—15V.
Andraz Novak

Strma pot 22

66000 Koper
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MLADI RACUNALNIKARJI!

I1zsla je knjiga, ki smo jo ze dolgo pogresali.

Jure Spiler: BASIC
(Uvod v raéunalnistvo in programski jezik BASIC).

Knjiga je dobrodosel domac¢ vir znanja in napotkov za programiranje v zad-
njem ¢asu tudi pri nas vedno bolj razsirjenih ra¢unalnikov. Uporabljeni so
ustaljeni slovenski strokovni izrazi.

Knjiga je primerna za vse uporabnike hi$nih racunalnikov, kot so Commodore,
SinclairZX81, ZX Spectrum, BBC, APPLE in drugi. Opisani so vsi ukazi, stavki
in funkcije, ki se uporabljajo v Basicu na hisnih racunalnikih. Vsak pojem je
pojasnjen tudi z ustreznim primerom.

Najhitreje jo naroéité po posti. Ceno 1000 din boste pla¢ali ob prejemu posilj-
ke. Narocila posljite na naslov: JURE SPILER. BASIC
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Pavle Gregorc SIikovna krizvanka
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DIPLOMSKA DELA STUDENTOV TEHNICNE VZGOJE PA V MARIBORU.

DIPLOMSKA DELA SO BILA
PREDSTAVLJENA NA VIl
REPUBLISKEM SRECANJU
MLADIH TEHNIKOV V MURSKI
SOBOTI.

LETOS BODO RAZSTAV-
LJENA DIPLOMSKA DELA NA
REGIJSKEM SRECANJU PO-
DRAVSKIH OBCIN IN V MAJU
NA Vill. SRECANJU MLADIH
TEHNIKOV V NOVI GORICI.

DIPLOMSKA DELA SO
USTVARJALNI PRISPEVEK
PEDAGOSKE AKADEMIJE
PRI ISKANJU IN ODKRIVA-
NJU NOVIH IN SODOBNIH
UCNIH PRIPOMOCKOV, NA-
PRAV, SESTAVLJANK IN
OPREME ZA PROIZVODNO-
TEHNICNO PODROCJE V
VZGOJI IN IZOBRAZEVANJU.




