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PROBLEM 0O BARVANJU KART*

Pri zemljepisu ste gotovo opazili, da so posamezne drZave na
zemljevidih razliéno obarvane, da jih laZe razlo&imo. Ali ste
ie kdaj pomislili, koliko barv potrebujemo najmanj za taksno
razmejevanje drZavnih ozemelj? Pa sami pobarvajte zemljevid Ev-
rope s 4 razliénimi barvami! Pazite, drZavi, ki mejita, morata
biti razlidno obarvani!

sl..

Razmisljanje, ki smo ga ubrali, je pred vec kot sto leti pri-
vedlo do slovitega problema Ftirih barv [1], ki je bil resen Ze-
le lani - z racunalnikom. Tej teZki nalogi damo takole obliko:
Doka3i, da lahko s samo Jtirimi razlidnimi barvami pobarvamo po-
Ljuben aemljevid, &e morata biti dve sosednji drZavi pobarvani =
razlidnima barvama.

*Prispevek Je ilustriral Bofo Kos
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Problem sodi v posebno matematiéno vejo - teorijo grafov, s
katero se ukvarjajo tudi na3i matematiki, v svetu pa prednjaci
madZarska matematiéna Sola.

Problem itirih barv smo pokazali le za ilustracijo znatno lai-
je naloge, ki jo kanimo ugnati v tem prispevku [2]:

V ravnint nadritajmo n premic. DokaZis da lahke obmodja, na
katera delé premice ravnino, obarvamo Ze z dvema barvema tako,
da sosednji obmodji ne bosta iste barve. (Obmo&ji, ki mejita sa-
mo v todki, nimata skupne meje in eta potemtakem lahko iste bar-
vel.

Najprej vidimo, da dve strani - dva dela ravnine, ki ju raz-
mejuje premica, moremo vedno obarvati le z dvema barvama v skla-
du s pogoji naloge.

PokaZimo tole:&e lahko ob-
mod&ja ravnine, ki Jjih ustvar-
ja n premie, pobarvamo z dve-
ma barvama po pogojih naloge,
lahko tudi obmoédja, ki jih
napravi n+l premic, pobarva-
mo 3 dvema barvama po zahte-
vah naloge. Odtod po pravilu
matematiéne indukcije sledi,
da je trditev na3e naloge
pravilna. Imejmo n+1 premic v
ravnini: py,..ap - Odstra-
nimo eno, npr. Ppeqe Ostalih
n premic deli ravnino na ob-
moéja, ki jih po predpostavki sl.a
lahko pobarvamo z dvema bar-
vama po zahtevah naloge,

Naértajmo premico p

- in na enem izmed njenih bregov spreme-
nimo vse barve. Na drugem bregu ne spreminjamo nilesar.
te imata dve obmo€&ji ravnine za mejo katero izmed premic P

<es Py sta Ze razligéno obarvani. To je veljalo Ze prej, zdaj
pa smo zamenjali hkrati obe barvi, tako da sta ostali barvi isti
ali pa sta se obe hkrati zamenjali. €e pa obmoZji mejita na pre-
mici Poaq» bosta razli¢no obarvani, saj smo zato spremenili bar-
ve samo na enem bregu premice Priqe Tako dobljeno obarvanje pov-
sem ustreza zahtevam naloge in dokaz je konéan.
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