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ABSTRACT The principles of the spelling checker of the slovene language implemented
in the program package 'SLONCEK' are described and discussed. Only the option called
'Analysls of words' in the plain text is described in detail. The analysis of words Is based on
the search for all combinations of 'roots’ and 'sufices’ that could give the valid words
recognized in a dictionary. Besides the analysis of each word the program Identifies 10
punctuation marks, hence giving a complete information for further syntax and semantic
check of new words in the plain text. The dictionary of the program contains about 250 sets
of sufices (approx. 20 sufices/set) and more than 32,000 'roots’ of slovene words.

POVZETEK Opisan Je koncept in Izvedba programskega paketa SLONCEK za
pregledovanje slovenskih tekstov. V prispevku je podrobneje obdelana le opcija za geslenje
‘Analiza’. Geslenje Je osnovano na iskanju in izpisu vseh moZnih 'korenov’ in pripadajocinh
'pripon’ za vsako besedo v tekstu. Program identificira Se 10 logil, tako da rezultirajoce
geslenje daje polno izhodiste za nadaljnje sintakticno in semantiéno obdelavo besedil.
Program vsebuje ve€ kot 32.000 ‘'korenov’ slovenskih besed In priblizno 250 'nizov pripon’
(v povprecju 20 pripon/niz) razli¢nih sklanjatev in spregatev.

1 Uvod‘

Pregledovalnike slovenskih besedil bl glede na namen
delovanjalahko razdetiliv dve skupinl. V prviso pregiedoval-
niki, ki preverjajo pravilnost zapisane besede in do neke
mere kontrolirajo pravilnost sintakse (raba velike zaCetnice,
rabas, z, hinkitd.). V drugi vrsti so pregledovalnikl, ki poleg
kontrole pravilnosti zapisane besede dolocijo pregledovani
besedi vse moZne osnovne oblike (nedolocnik, prvi skion
moske oblike itd.) In vse moZne ustrezne oblike (skion,
oseba, €as Itd.) v kateri najdena osnovna oblika lahko nas-
topa. Dodatno pregledujejo Se vrsto In poloZaj 1o€ll, ki so
bistvena za razumevanje besedila ali za dologanje sintak-
ticnih povezav.

Da bo povsem jasno, kaj Je misljeno z omenjenimi dejav-
nostml, navajam v pojasnllo nekaj primerov. Oglejmo sl
naslednje stavke:

Priddi h menil.
Hvala, lep detel

Zupan je rekel: "To je dobro za vas".

V prvem stavku sta dve napakl, ki ju lahko odkrije Ze pro-
gram, ki ni namenjen geslenju. Beseda 'priddi’ je napacno
napisana in program je ne sme Imetl v slovarju. Poleg tega
je namesto predlioga 'k’ uporabljen predlog 'h'. Tovrstno
napako lahko vedno odkrijemo s preverjanjem prve Crke
slede€e besede.

Drugi stavek nima z gledi§¢a pravilnosti pisanja besed
nobene napake, pa¢ pa ima ogitno napacno sintakso med
pridevnikom ’lep’ In samostalnikom ‘dete’. Ce naj bl pro-
gram opozoril na tovrstne napake, mora ugotoviti, da je
beseda 'lep’ pridevnlk mo&kega spola v prvem sklonu ed-
nine, naslednja beseda pa samostalnik srednjega spota v



prvem sklonu ednine, kar nl v skladu s pravill sintakse. Pri
tem stavku Je treba opozoriti e na dejstvo, da mora pro-
gram preveriti sintakso v skaladu z 1o€ili. Ce bi, na primer,
namesto za besedo hvala stala vejiaca za besedo lep, bi
moral program pridevnik 'lep’ uskalditl s samostalnikom
‘hvala’ in ne s samostalnikom 'dete’. Za pravilno izvajanje
sintakse mora torej program poleg gesel In njihovih moZnih
oblik podati tudi vse potrebne podatke o vrsti in poloZaju
toCil v stavku.

Tretjl stavek Je sicer pravilen tako v pravopisnem kot tudi v
sintaktiénem smisly, je pa seveda popolnoma nedolotljiv s
stali§¢a semantike. Za razumevanje pomena lega stavka
(n.pr. za prevod v tu] jezik) je nujno potrebna obdelava vseh
gesel za vse besede v kontekstu sledecih oziroma predhod-
nih stavkov. Prl takih primerih mora orodje, ki naj] omogoci
pravilno razumevanje stavka {(za prevod) zajetl vse moZne
pomene (gesla) vseh besed v posameznih stavkih. Zato
mora najpre] locitl stavke med sebo] (obdelava lo€&il) in nato
nuditi vse moZne variante osnovnih gésel.

Sele ko imamo na voljo orod]e, ki v prelskovanem tekstu
poda zgoraj navedene podatke (vsa gesla in z njimi vse
moZne oblike spregatev, spolov, Casov in sklonov ter vrsto
in poloZaje locil), lahko nadaljujemo s sintakti¢no in kasneje
s semanticno cbdelavo besedila.

V nadallevanju sestavka Je oplsana osnovna ideja in al-
goritem programa SLONCEK, ki vl vse zgoraj omenjene
oshovne funkcije geslenja. Program SLONCEK je (med
druglm) orodje za geslenje, podajanje slovnicnih oblik In
Identifikaciji lo€il. Rezultirajota datoteka zapored]a gesel,
slovnicnih oblik In identifikacij lo€il je osova za nadaljnjo
sintakticno In sermanti¢no obdelavo predloZenega besedila.
Podanih je tudi nekaj primerov (gle] poglavje Primeri).

2 Koncept geslenja s programom SLONCEK

Osnovna zamisel geslenja pri programu SLONCEK Je del-
Jenje vsake besede na vrsto 'korenov’ In ’pripon’ in
pregledovanje slovarja, ¢e se posamezna delitev na 'koren’
In 'pripono’ ujema z ustrezniml podatki v bazl 'korenov’ in
'standardnih pripon’. Deljenje prelskovane besede na
'koren' In 'pripono’ poteka postopno - po posameznih
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¢rkah. Vsola érk 'korena’ In 'pripone’ |e ves €as stalna:
kolikor krajsi je 'koren’, toliko daljsa Je 'pripona’. Najdaljsa
'pripona’ je lahko dolga Sest, najkrajSa pa ni¢ ¢rk. Program
vedno pri¢ne prelskovati slovar za dano besedo s korenom,
ki Je enak celotni besedi (pripona dolga ni¢ ¢rk). Ce program
korena v slovarju ne najde, odreZe 'korenu’ zadnjo ¢rko, jo
doda na zaCetek stare 'pripone’ In i§Ce ponovno. Rezanje
zadn|e ¢rke 'korena' In Iskanje v slovarju, ponavlja program
tako dolgo, da 'korena’ nivec ali pa je bllo odrezanih Ze Sest
&rk. To pomenl, da Je najdaljSa 'pripona’ lahko dolga fe Sest
¢rk. Glej Tabelo 1.

Tabela |. Rezanje preiskovane besede na 'korene’ in
'pripone’. Ce Je beseda kraj3a kot $est &rk (primer: mati), se
algoritem razbijanja zakljugi Ze pre].

Korak 'Koren’ 'Pripona’
1 pregledovati -

2 pregledovat (i)

3 pregledova (ti)

4 pregledov (ati)

5 pregledo (vati)

6 pregled (ovati)
7 pregle (dovati)
1 mati -

2 mat (i)

3 ma (1)

4 m (ati)

Slovar sestavljajo 'korenl’ ob katerih so vplsani vsi mozni nizl
‘pripon’. Nizl 'pripon’ so Identificlrani z zaporedniml
Stevilkami od 1-280. Ko algoritem odkrije navzo¢nost
korena’ v slovarju, pricne preverjali all je 'pripona’,
odrezana od preiskovane besede, vsebovana v 'nizu pripon’
identificiranih ob korenu v slovarju. Ce 'pripone’ v stand-
ardnem nizu ni, ima preiskovana beseda status 'neznana’.
V primeru, ko odrezano 'pripono’ v nizu najdemo, postane
preiskovana beseda 'znana’. Algoritem preverl e kolikokrat
in na katerih mestih se v identificiranem 'nizu standardnih
pripon’ odrezana 'pripona’ ponovl. Mesto, kjer se odrezana



'pripona’ 'v nizu nahaja, namre¢ pove sklon, spol, §tevilo
In/ali ¢as v katerem se prelskovana beseda nahaja. Slika 1
kaZe kako algortem pregleda besedico 'Zell'.

Preiskovani tekst

Datoteka korenov

Vse dobljene podatke o vsakl besed! (vsa gesla in mesta v
nizu kjer se'pripona’ ulema s standardno pripono) algoritem
Izple na izhodno datoteko (glej poglavje Primerl).

Datoteka standardnih

'nizov pripon’
81 231 248
o] eti eti
ze 1001,0,0,0,0 a im anjem
u iS anjes
o i anje
u iva anjeva
om ita anjeta
i imo anjemo
ite anjete
zel 81,231,0,0,0 omaj | ijo ?n gjo
zeli ih el el
oma| | ela ela
a ele ele
eli eli
Z 248,0,0,0,0 om elo elo
- a i anji
ih iva anjiva
i ita anjita
imo anjimo
ite anjite
et Let

Slika 1. Pregledovanje datoteke korenov In pripon za besedico 'Zeli’. Celotne besede 'Zeli’ ni
v datoteki. Koren 'Zel' nastopa dvakrat, enkrat z nizom pripon §t. 81 (samostalniki
srednjega spola na '0') in enkrat z nizom §t. 231 (glagoli na 'eti'). Koren 'Ze' nastopa
samo enkrat kot samostojna beseda (jedro) brez niza 'pripon’ (oznaka 1001). Ker je

koren 'Ze’ jedro, torej po definiciji brez 'pripon’, besedica 'Ze’ v danem primeru ni
potrjena kot mozZna. Koren 'Z’ nastopa v datoteki z nizom pripon §t. 248 (glagoll na

‘eti).

Na sliki 1 se razloéno vidi, da SLONCKOV algoritem
pregleda za besedo 'Zeli’ §tirl moZne 'korene: "Zeli', "Zel', 'Ze’
in 'Z'. Prl tem najde trl korene ('Zel', 'Ze' in 'Z') v slovarju.
Kljub temu, da imajo najdenl trije korenl skupno §tirl ‘nize
pripon’ (81,231, 2481in 1001) so mozZnaletri gesla: Zelo, Zeti
in Zeleti - koren 'Ze' z oznako 1001 (Jedro) v danem primeru
ne pride v postev. Za ostale korene pa vedno najde ustrezno
"pripono’ v 'nizu’. Prl geslu Zelo, najde tri moZne oblike (prvi
In Cetrtl sklon dvojine ter Sestl sklon mnoZine), pri glagolu
‘Zeletl’ retjo osebo sedanjika in velelnik in kontno pri
glagolu 'Zetl’ najde 'pripono’ 'ell’ (koren je 'Z') v skupini kjer
so mnoZinska obrazila za prihodnjl in pretekli ¢as. Osnovno
obliko gesla algoritem dobi tako, da 'korenu’ doda 'pripono’,
ki Je v pridruZenem 'nizu pripon’ na prvem mestu.

3 Organizacija slovarja korenov In pripon

Slovar korenoy, Kot je bilo Ze omenjeno, so gesla, ki jih
podaja program SLONCEK, dobljena s pomogjo slovarja
'korenov' in ustreznih nizov 'pripon’. Slika 1 kaZe datoteko
z neposrednim dostopom v katerl so koreni dosegljivi preko
'hash' (razprsilnega) algoritma (1) s pomocjo prastevilskih
dvojekov (2). SLONCEK ima korene razporejene v treh
datotekah. Vse trl datoteke so enako dolge (vsaka ima
20023 zapisov), locljo se le po dolZint zaplisa. V prvi datoteki
so shranjeni korenl dolgl do vkljutno Sest znakov, v drugl
so koreni dolgl 7, 8 In 9 znakov, v tretjl pa so shranjenl vsl
dalj$i korenl. Najve&ja dovoljena dolZina korena Je 18



znakov. Vsak polnl zapls vsebuje poleg korena tudi oznako
(ali ve€ oznak) niza(ov) pripon, ki z danim korenom tvori(jo)
smiselna gesla. Kot se vidi s slike 1, Ima datoteka z
najkrajslml korenl prostor za identifikacijo petih nizov,
srednja datoteka ima lahko trl, ob najdalj§ih korenih pa e
prostora za Identifikacijo le dveh nizov.

DolZina zapisov je bila Izbrana Izkustveno, na podiagl statis-
tike pribliZno 15.000 besed. Med delom se je pokazalo, da
bo v prihodnosti potrebno podaljsatl zapise, da bl dobill
moZnost hranjenja ve&jega §tevila razlignih nizov. Ce sodi
beseda v tako Imenovano 'jedro’ Jezlka (3), potem Ima
namesto Identlfikaclje niza posebno oznako (1001).

Nizl pripon, Z 1zrazom 'pripona’ oznacujem tistl del besede,
kl skupa| s 'korenomy’, ki je shranjenv enl od omenjenih treh
datotek, tvorl pravilno slovensko besedo v poljubni obliki,
sklonu, spolu, €asu, osebl itd. 'Niz pripon’ je tore] skupina
'pripon’, ki skupaj s 'korenom’ tvorijo vse oblike sklanjatve
all spregatve. Najbolj znaclino za ’'niz pripon’, kl ga uvaja
programa SLONCEK |e, da prva &rka vseh "‘pripon’ v nizu ni

nikoll enaka privseh priponah. Ce bl namreg bila, bi e sodila
h 'korenu’.

'Pripona’ v konceptu programa SLONCEK tore] nima slov-
nicnega pomena, pac pa €isto raCunalnikega: to Je tisti del
besede (samostalnika, pridevnika, glagola itd.), ki pri sklan-
Jatvi all spregatvi vsaj enkrat zamenja zatetno &rko. Z
drugimi besedami povedano, 'koren' Je tisti del besede, ki
pri celotnl sklanjatvl all spregatvl ostane neizpremenjen.
Pravilo o nelzpreminjanju korena Je osnovna stalnica pro-
gramn SLONCEK. Velja tako pri polgtasnidkih "e-Ji’, kot pri
raznih mehcanjih In podobnih posebnostih slovenscine.

Program SLONCEK trenutno razlikuje 6 vrst pripon: 3tiri
samostalnike (moske, Zenske, srednje in mnoZinske) in po
eno vrsto pridevniskih (sem sodijo tudi deleZniske In druge
podobne) In glagolskih. Zaradi omenjene togosti 'korena’,
pozna SLONCEK skoro 120 razlignih samostalnigkih, 14
pridevniskih in preko 70 glagolskih 'nizov pripon’.

Vsl samostalniSki nizl pripon so sestavljen! 1z 18 pripon, po
6 za vsak sklon ednine, dvojine In mnoZine. MnoZinski
samostalnlki imajo, kar je razumljivo, le 6 pripon. Pridevniskl
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nizl imajo 13 pripon, glagolski pa 20. Tabela Il kaZe nekaj
primerov 'nizov pripon’. Pomembno Je opozoritl, da Je is-
tovrstna pripona, torej pripona istega sklona, €asa, spola,
ipd., v nizu vedno na Istem mestu. S tem lahko program, ko
pripono spozna, dolodl sklon, spol, €as Itd., ki ga beseda v
tekstu ima. V primeru, da Je v nizu ve& enakih 'pripon’ (to
je moZno samo pri samostalnikih) poda racunalnlk vsa
mesta (sklone, Case) v nizu kjer je prislo do ujemanja.

Tabela Il. Sest primerov razliénih vrst nizov pripon. Pod
vsakim nizom je podan tudl primer. Enlca v nizu poment, da
pri danem nizu samostojni koren nl moZen.

1 41 85 129 167 207
- a e je ek ovati
a e a j ka ujem
u i u jam ke ujes
a 0 e je ki uje
u i u jah ko vjeva
om O em jami  kega ujeta
a i I kemu  ujemo
ov kem ujete
oma ama ema kim ujejo
a i i kih 1
ih ah ih kima oval
oma ama ema kimi ovala
i e a ak ovale
ov e ovali
om am em ovalo
e e a uj
ih ah ih ujva
i ami i ujmo
ujta
ujte
ovat
vol  Zen(a) poli(e) Skar(je) meh(ek) k(ovati)

Kot primer lahko sluZl beseda 'Zerjava’, ki ga lahko skian-
jamo (ob 'korenu’ 'Zerjav') s priponami iz niza §t. 't In niza
§t. '5'. Pripona 'a’ Je v nlzu §t. "1’ (osebe In Zivall moskega
spola) na mestih 2, 4, 7in 10 (2. In 4. sklon ednineter 1 in 4
sklon dvojine), v nizu's 8t. 'S’ pale na 2,7 In 10 mestu (Zerjav



19

kot predmet v Cetrtem sklonu ednine nima obrazila 'a’). Ker opcijl 'Dodajanje posameznih besed' ali pri 'Interaktivnem
sta ob korenu 'Zerjav' v slovarju navedena oba niza (tore] popravijanju besedila’.

niz 8. 1 In §t. 5), bomo prl geslenju za kakr3nokoli obliko

besede 'Zerjav’ doblili podatke i1z obeh nizovl

Posebe] je treba poudariti, da je na prvem mestu v nizu 4 Primeri
vedno tista pripona s katero tvorl 'koren' slovarsko geslo.
Ker Stevilo nizov pripon Se ni dokon&no dolo&eno, lahko
uporabnik, v primeru da najde tako besedo, ki se ne pregiba Kot primer geslenja, je na sliki 2 navedena obdelava treh
po nobenem od obstojetlh nizov, doda manjkajoti niz v stavkov s programom SLONCEK. Analizirani stavkl so
Pridi pritt  (228) 16
gorl gori (1001) 0
gora (41)35710
goreti . (213) 416
k k  (1001) 0
meni meni  (1001) O
meniti  (181) 410 16
mena (41) 35710
lo€ilo 8t.: 1
Hvala hvala ( 41) 1
' locilo §t.: 4
lep - lep  (161) 1
dete dete (90) 14
locilo §t.: 1
Zupan Zupan (1)1
je ~Je (1001) O
jesti (229) 4
rekel reCi  (234) 11
: locilo §t.: 6
" locilo §t.: 10
Skrbi skrb (47) 2357 810131416
skrbeti  (213) 416
me me  (1001) O
za za  (1001) ©
vas vas (47)1 4
vas (145) 1
" locilo §t.: 10
loCilo §t.: 1

Slika 2. Trije stavki prostega teksta (na levi), obdelani z opcijo 'Analiza’ programa SLONCEK.
Gesla z ustreznimi podatki o moZnih oblikah so v izhodni datoteki zapisana na desni
strani dvojne ¢rte. Glavna triloCila (pika, klicaj in vprasaj) povzroCe v izhodni datoteki
poleg opisa $e horizontalno delitev,



popravljeni stavki, ki sem jih navedel na zacCetku.
Popravljene so samo tipkarske napake. Rezultat je dobljen
2 uporabo opclje 'ANALIZA’, ki visl geslenje, tako kot Je
opisano v zgornjih odstavkih. Program SLONCEK med ges-
lenjem (sicer pa ne) razpoznava 10 fo€il in jih v izhodnl
datotekl opremi z ustreznimi zaporednimi §tevilkami (pika
= 1, klicaJ = 2, vpraSa] = 3, vejica = 4, podpicje = 5,
dvopicje = 6, pomislja] = 7, predklepa] = 8, zaklepaj = 9
in narekovaj = 10). |zhodna datoteka z originalnim tekstom
na levl in z gesli na desnt je povsem navaden alfanumeri¢en
zapis In ga lahko kasneje obdelujemo s poljubnim
programom.

5 Zakljutek

Ce kompleksno obdelavo teksta razdelimo na 5tirl oziroma
pet faz relativho lahko locljivih procedur (€rkovanje, ges-
lenje, sintaksa, semantika, prevod v tuj jezik), potem lahko
recemno, da opravlja program SLONCEK prvi dve dejavnosti.
Miro lahko trdimo, da je geslo (geslenje besed) bistveni
podatek, ki je potreben za vse nadaljnje obdelave teksta v
smeti njegovega razumevanja. Z oplsanim programom
SLONCEK (bol] natanéno z njegovo opcljo 'Geslenje’) je
dano osnovno orodje, ki Imogoc¢a omenjena bolj zapletene
dejavnosti (sintaksa, stavéna analiza, razumevanje kon-
teksta in prevajanje). V opisani opciji je implernentiran kon-
cept, damora bit programski del, ki opravija geslenje teksta,
loCen od delov programa, ki opravljajo zahtevnejse
operaclle. Bistvenl razlog Je v tem, da dopus¢a sloven§cina
veliko preve¢ dvoumnostl in razlicnih Interpretacij, da bi bilo
tako zahtevno delo opravijeno sproti.

Poudarill je treba, da kljub temu, da Stevilo nizov pripon Ze
presega Stevilo 250, Iskanje novih pregiban| In
dopolnjevan]e pripon Se ni kontano. Posebej problematiéni
- 50 3e Stevnlkl, vseh vrst zaimkov In obllke pomoZnih
glagolov, ki so trenutno dodani v slovar korenov, kot 'jedro’
(oznake 1001, 1002 in 1003), oblikovno pa spioh §e niso
razdelaniv nize pripon, razen nekaj IzJem (gle] sliko 2, primer
besedice 'vas'). V opclji ‘Dodajanje posameznih besed v
slovar’, stlahko uporabnlk sam zgradi In doda poljubne nize
pripon. Prav tako enostavno Je dodajanje novih besed, saj
program SLONCEK vodi uporabnika k odloéitvi s
prikazovanjem vseh moZnih 'nizov pripon' za doloCeno
vrsto besede.
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Opisanl program SLONCEK Je operativen na osebnih
racunalnikih vrste IBM PC/ XT/AT/PS, ki iImajo na voljo trdi
disk. Delovanje iz gibkih diskov je zaradl velikega Stevila
posegov na disk prl geslenju (6-12 posegov/besedo) zelo
pocasno. Popravijanje tekstov (zamenjevanje napacno
napisanih besed) lahko opravimo interaktivho (sprotno) ali
pa s t.l. oznatevanjem besed, v 'batch modu’. SLONCEK
vsebuje tudi hitro In enostavno pregledovanje slovarja In
besed ter pripon, ki so v njem shranjene.

Slovar programskega paketa SLONCEK vsebule priblizno
32.000 'korenov' zbranih iz razlicnih virov(4-7) in neka| ved
kot 250 nizov pripon, kar ab povpre&nl dolZini 20 pripon na
niz, da okrog 5000 pripon. Ker ostale opclje, ki jih program
SLONCEK nudi, niso bile opisane natanéneje, jih na tem
mestu samo nastejemo:

- interaktivho popravijanje ASCII besedil,

- markiranje napak v ASCIl besedilu ("batch-mode’),
- geslenje teksta in identifikacija locll,

- dodajanje novih besed v slovar in

- pregledovanje in popravljanje slovarja

Pri testiranju dveh besedil dolgih vsak po okrog 20.000
besed (izpod peres dveh razlicnih avtorjev) se je pokazalo,
da SLONCEK prepozna cca 97-98 % besed. Testiranje Je
bilo narejeno z opcijo "Markiranje' neznanih besedi.

Delovanje programa sl vsak zainteresirani lahko ogleda pri
avtorju na Kemijskem Institutu "Borls Kidri¢". Uporaba
programa za raziskovalne namene, Je moZna po dogovoru
z avtorjem. ‘
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Pricujoca raziskava ni bila financirana nitl s strani bive RSS
nitl s stranl RS ZRTD.
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