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IZ POGOVORA Z VLADIMIROM |. ARNOLDOM (1)

Najprej nam, prosim, povejte, kako ste postali matematik? Kaksno vlogo so
pri tem imeli druZina, $ola, matematiéni kroZki, tekmovanja?

V nizjih razredih osnovne Sole ni e ni¢ kazalo na mojo matemati&no pot.
Vedno sem sovraZil u€enje na pamet, zato je u€iteljica rekla starem, da tak
topoglavec kot jaz nikoli ne bo obvladal postevanke.

Prvi matematiéni pretres sem doZivel, ko smo dobili pravega uéitelja ma-
tematike. Spominjam se naloge o starkah, ki sta istoasno od3li od doma
druga proti drugi, se sreali opoldne in prisli v tuje mesto prva ob &tirih
popoldne in druga od devetih. Treba je bilo ugotoviti, kdaj sta zaZeli hoditi.
Algebre se tedaj %e nismo u&ili. Nalogo sem redil z razmerji in prvi¢ okusil
radost odkritja; zaradi te radosti sem postal matematik.

Prvo matematiZno knjifico Stevila in slike Rademacherja in Tdplitza sem
dobil v roke, ko mi je bilo dvanajst let. Na dan sem prebral po nekaj strani.
Leto pozneje mi je stric nekega veEera pojasnil, kaj je matematiéna analiza.
Na koncu je omenil, kako dolo€imo povrije vode v vrtedi se posodi. Nato
sem raziskal u&benik Grenvila in Luzina in potem sam brez izbire prebiral
vse matematiéne knjige iz knjiZnice zgodaj umrlega oéeta (sem matematik v
getrtem rodu). Posebej sta mi ugajala Eulerjev Uvod v analizo majhnega in
Hermitov Te&aj analize.

V tem Easu [sredi petdesetih let] so se na univerzi razvili matematiZni
krozki za ufence sedmega do desetega razreda. Ob nedeljah so profesorji
predavali u€encem (Stevilna izmed predavanj so izéla v zbirki Popularna ma-
temati€na predavanja). Proti koncu Zole smo dokaj dobro poznali prednosti
(in slabosti) veZine predavateljev. UZenci smo napake in prevare izraziteje
ob&utili, ker e nismo bili vajeni dajati videza, da razumemo, &esar ni mogo&e
razumeti (morda so sedanji u€enci to prednost zgubili, pa tudi predavanj ni
vet).

Moj krozek so vodili tedanji 3tudenti, ki so zdaj znani matematiki.
Tedanji kroZki so dajali manj znanja kot danaSnji. zato pa je bila vsaka ura
praznik. Krozke je preveval duh resnice, lepote in samostojnosti (u€enec ni
vrecka, ki jo je treba napolniti, ampak bakla, ki jo je treba prizgati) in ome-
jeval obseg znanja na rafun kakovosti. Prav v razpravah pri obravnavanju

L Vladimir Igorjevié Arnold je eden najvidnejsih matematikov danasnjega €asa. Je pro-
fesor na Moskovski driavni univerzi, podpredsednik Moskovskega matemati€nega drustva,
dopisni &lan akademije znanosti in se zanima za Sirok krog znanstvenih vpra3anj.

Iz pogovora s sodelavcem Kvanta, ki ga je objavila revija julija 1990.
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nalog smo se uéili polnega razume-
vanja in matematiéne strogosti. Za-
to je bila fizika odrinjena, lepota
matematike jo je za dlje fasa za-
senéila,

Moji uspehi na matematiénih
tekmovanjih so nara3Zali od pohvale
v 7. razredu do druge nagrade v
9. in 10. razredu. Custveno so
tekmovanja veliko pomenila, a zdaj
se bolj spominjam kroZkov in pre-
davanj. Se zdaj cenim lepe knji-
ge, ki sem jih dobil kot nagrade na
tekmovanjih:  Nazorno geometrijo
Hilberta in Kohn-Fossena, Kaj je
matematika? Couranta in Robbin-
sa, Uvod v teorijo linearnih pros-
torov Silova ter Teoretiéno mehani-
ko in Analizo Valle-Poussinsa s po-
dolgovatim pravokotnim natiskom:
"Zmagovalcu moskovske matema-
tiéne olimpiade”.

Z matematiko se aktivno ukvarjate veé kot trideset let. Ali se je v tem
Easu spremenil odnos druZbe do matematike?

Odnos druzbe (ne samo v SZ) do osnovnih znanosti nasploh in do ma-
tematike posebe] podrobno opisuje basen |.A.Krylova Svinja pod hrastom.?
Trideseta in Stirideseta leta so pri nas matematiko manj prizadela kot druge
znanosti. Kot vemo, je Viete 3ifriral in deSifriral za francoskega kralja Henrika
IV. Odtlej nekatere dele matematike pospeSujejo vse vlade, celo Berijo je
skrbela ohranitev matematicne kulture v drzavi.

V zadnjih tridesetih letih se je ugled matematike zmanj3al v vseh drzavah.
Mislim, da so tega krivi matematiki sami (predvsem Hilbert in Bourbaki 3 ),
ki so proglasili za cil] svoje znanosti raziskovanje vseh nasledkov poljubnih
sistemov aksiomov.

2 Svinja je rila po koreninah, &eprav jo je hrast opozoril, da raste Zelod prav na njem
(op.prev.).
3 Nicolas Bourbaki je kolektivni psevdonim za skupino francoskih matematikov, ki so

napisali tefaj sodobne matematike, v katerem dosledno uporabljajo aksiomati€no metodo.



366

Ali tudi v matematiki lahko govorimo o 'modi’?

Razvoj matematike spominja na hitro vrtenje kolesa, s katerega brizgajo
curki na vse strani. Moda je pot od glavnega tira po tangenti. Ta tok
posnemovalskih del je zelo opazen in vsebuje glavni del mase, vendar se ez
gas zagotovo zgubi, ko se odtrga od kolesa. Da bi ostali na kolesu, si morate
ves Cas prizadevati, da se gibljete pravokotno na tangento.

Ali se s asom spreminjajo kriteriji strogosti v matematiénih razgla-
bljanjih? Kako so povezani s sedanjo teoretiéno matematiko racunalniski
poskusi (na primer v teoriji fraktalnih mnoZic)? Ali matematik-raziskovalec
potrebuje raéunalnik? Ali ga v svojih raziskovanjih uporabljate?

Kolikor vem, se od Evklidovih &asov kriteriji strogosti v matematiki niso
spremenili. Ra&unalniki ponujajo velike moZnosti za poskuZanje in tudi jaz
uporabljam ra&unalnik, skupaj z logaritmiZnim rafunalom in tablico za mno-
Zenje. Mislim, da ve&ine matemati&nih rezultatov ne bi bilo brez poskuZanja te
ali one vrste. RaZunalnigki poskusi so na primer veliko prispevali k znamenitim
delom Julidja, Fatouja in drugih pri iteraciji polinomov.

Veliko se ukvarjate s popularizacijo matematike.* Kaj mislite o popula-
rizaciji?

Eden od prvih popularizatorjev - Faraday - je prigel do sklepa: "Popularno
nikoli ni pou&no in pou&no ne popularno”. Ta pojav Faradaya lahko pojasnimo
s pripombo N.Bohra, da sta jasnost in resnica komplementarni.

Mnogi bralci Kvanta bi radi postali matematiki. Ali obstajajo znaki (in
nasprotni znaki) o tem, da lahko postane matematik vsakdo, ki ga zanima
matematika? Ali je za bodo&ega matematika obvezno sodelovanje na tekmo-
vanjih?

Ko sem A.N.Kolmogorovu pripovedoval o svojem sodelovanju na Con-
cours géneral, ki v Franciji ustreza nadim olimpiadam, je devetdesetletni
Adamar negodoval, da je bil on samo drugi; tisti, ki je bil prvi, je tudi postal
matematik, a veliko slab%i, Nekateri zmagovalci ne naredijo pozneje ni& ko-

4 Bralcem priporotamo Arncldove knjigoe Huygens in Barrow, Newton in Hooke,
Nauka, Moskva 1989.
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ristnega, a mnogi znameniti matematiki niso bili upesni tekmovalci.

Matematiki se zelo razlikujejo po svoji &asovni lestvici: nekateri so zelo
dobri pri petnajstminutnih nalogah, drugi pri nalogah za uro, dan, teden,
mesec, leta, desetletja. A.N.Kolmogorov je mislil, da zmore najve dva tedna
intenzivnega razmisljanja.

Uspeh na tekmovanju je v marsi¢em odvisen od hitrosti, sprinterskih zna-
&ilnosti, medtem ko je za resno matematiéno dejavnost potrebna neprimerno
ve&ja vztrajnost (Dober izrek ne potrebuje 5, ampak 5000 ur.). Znaki proti
temu, da bi postali matematik, obstajajo. Glavni je pomanjkanje ljubezni do
matematike.

Toda matemati&ni darovi so zelo razliéni: geometrijsko-intuitivni, algebr-
sko-raunski, logi¢no-deduktivni in induktivno-naraveslovni. Vsi so potrebni.
Zdi se, da teZave s postevanko ali definicijo polravnine ne ovirajo nujno poti
k matematiki. Pomembnej%i pogoj za resno delo v matematiki je - krepko
zdravje.

Prevedel in priredil Janez Strnad





