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Prva najdba sipine kosti (Sepiidae) v miocenskih skladih
Slovenije

V prispevku je obravnavana prvanajdba mlajsekenozojske
- neogenske sipe na Slovenskem. Najdena je v sivem sredn-
jemiocenskem - badenijskem pe§¢enem laporovcu v izkopih
kamnolomov na obmo¢ju med zaselkoma Plesko in Retje nad
Trbovljami v osrednji Sloveniji. Ostanek sipine kosti pripada
rodu Sepia, ni pa izklju¢eno, da nismo nasli nove vrste.
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ABSTRACT UDC 564.582:551.782.1(497.4)
The first find of cuttlefish shell (Sepiidae) in Miocene beds
of Slovenia

Presented is the first find of Late Cenozoic - Neogene
cuttlefish in Slovenia. It was found in grey Middle Miocene -
Badenian sandy marlstone in quarry cuts between the settle-
ments of Plesko and Retje above Trbovlje, central Slovenia.
The remain of the cuttlefish shell belongs to genus Sepia, but
the existence of a new species is not excluded?
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UVvVOD

V soboto 5. junija 2010, smo po osmih letih znova obi-
skali kamnolome na ozemlju med krajema Plesko na
severovzhodu in Retje na jugozahodu, kaksnih 150 vi-
$inskih metrov nad Trbovljami (slika 1). Neko¢ smo se
lahko ob sobotah in nedeljah z osebnim avtom zapeljali
v kamnolom, danes morate avto pustiti pred zapornico,
ki je precej nizje od delujocega kamnoloma. Zgoraj je
pravi vhod v kamnolom, kjer naletite znova na zaporo,
na visoko kovinsko ograjo, ki onemogoca vstop vozilom
in pescem. Na ograji so razne opozorilne table, na dveh
mestih z napisom »Lafarge - cement«.

Obseg in videz kamnolomov se je od leta 2002 do
danes zelo spremenil. Izkopane povrsine so veliko vedje.
Po ve¢ urnem pregledovanju razli¢no velikih kosov ka-
mnin, smo na levi strani druge etaze kamnoloma (slika
2), kjer so na novo izkopane srednjemiocenske sedimen-
tne kamnine, nasli ve¢ zanimivih fosilnih ostankov.
Najbolj pogostne so $koljke, katerih kamena jedra izpa-
dajo iz naravnega kamninskega kalupa in ostanejo le
njihovi odtisi. Najdejo pa se Se poogleneli rastlinski
ostanki, foraminifere, ostanki polzev, briozojev, polihe-
tov, rakovic, morskih jezkov in rib.

Pri pregledovanju kamnin se je moj pogled ustavil
na vecjem kosu z dolgo belo liso nenavadne oblike (tab.
1, sl. 2). Ob bolj pozornem in bliznjem pogledu sem spo-
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Slika 1. Geografski poloZaj kamnolomov Plesko nad Trbovljami
Figure 1. Geographical position of Plesko quarries above Trbovlje
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znal, da gre najverjetneje za ostanek sipine kosti oziro-
ma njihovega notranjega skeleta. Vse okoli$ne kose sem
temeljito pregledal in nagel $e drugi manjsi kos, k sreci
tistega dela z odtisom iste sipine kosti (tab. 1, sl. 1). Tako
je najdena skoraj celotna sipina kost.

Ostanki sip iz drugih terciarnih sedimentacijskih
bazenov

SCHLOENBACH (1869) predstavlja novo vrsto Sepia vin-
dobonensis Schloenbach. Isti avtor $e omenja eocensko
obliko iz Pariske kotline Sepia vera Deshayes, srednje-
miocensko iz Italije Sepia michelottii in pliocensko S.
craverii. BELLARDI (1872) iz italijanskih najdis¢ predsta-
vlja naslednje vrste sip: Sepia gastaldii Bellardi 1872
(langhij-serravallij), S. michelottii Gastaldi 1868 (lang-
hij-serravallij), S. verrucosa Bellardi 1872 (langhij), S.
rugulosa Bellardi 1872 (piacencij), S. granosa Bellardi
1872 (piacencij), S. craverii Gastaldi 1868 (piacencij), S.
stricta Bellardi 1872 (piacencij), S. sepulta Michelotti
(serravallij), S. complanata Bellardi 1872 (piacencij) in S.
isseli Bellardi 1872 (piacencij).

Sacco (1904) omenja $e obliki Sepia lovisatoi Paro-
na 1892 (langhij) in S. cf. rugulosa var. miocebana Sacco
1904 (zgornji akvitanij). Sacco (1904) je hkrati revidi-
ral vse podatke o starosti plasti, ki jih je leta 1872 nava-
jal BELLARDI. V Sacco-vem seznamu fosilnih sip so v
oklepajih revidirani podatki o starosti. NAEF (1922: 92)
poroca o fosilnih vrstah rodu Sepia. Izdvaja vrste: Sepia
michelottii Gastaldi 1868 iz srednjemiocenskih lapo-
rovcev pri Supergi, S. craverii Gastaldi 1868 iz pliocen-
skih laporovcev najdi§c¢a Bra, S. vindobonensis Schloen-
bach 1869 iz neogenskih skladov v okolici Dunaja, S.
lovisatoi Parona 1892 in S. calaritana Parona 1892 iz
miocenskih laporovcev v okolici Cagliarija na Sardiniji.
Omenja $e deset sipinih oblik iz miocenskih plasti Itali-
je, ki sta jih dolo¢evala BELLARDI 1872 in Sacco 1904.
WAGNER (1938: 190) je opisal nove vrste: Belosepia szo-
renyii iz lutetijskih, Sepia agriensis iz priabonijskih,
Sepia kiscellensis iz rupelijskih Madzarske, omenja pa
e vrsti Sepia harmati Szorényi, 1933 in Spirulirostra
bellardii D' Orbigny, 1842 iz rupelijskih plasti Madzar-
ske. Iz miocenskih plasti Andaluzije v Spaniji predsta-
vljata ALVAREZ RAMIS & MELENDEZ (1966: 200) ostan-
ke sipe Sepia (Parasepia) orbignyana betica. HEWITT &
PEDLEY (1978) omenjajo iz srednjemiocenskih — serra-
vallijskih plasti Malte vrste Sepia sp., S. sepulta in S. c.
harmati. Barux (1977: 170) in (1984: 295) poroca o
najdbi nove sipine vrste Sepia sanctacrucensis iz bade-
nijskih plasti Poljske. CAvALLO & REPETTO (1992) pred-
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stavljata zgornjemiocenske - tortonijske in pliocenske
sipe: Sepia complanata Bellardi 1872, S. craverii Gastal-
di 1868, S. rugulosa Bellardi 1872, S. stricta Bellardi
1872, S. verrucosa Bellardi 1872 in Sepia sp.. MAYORAL
& MuR1z (1994: 166) sta opisala novo vrsto Sepia (Para-
sepia) melendezi iz tortonijsko-messinijskih plasti juz-
nozahodnega dela Spanije, blizu meje s Portugalsko.

F&zy & SzENTE (2007: 242) predstavljata ostanek eo-
censke sipe (Belosepia) in vrsto Sepia harmati iz oligo-
censkih plasti Madzarske. OkAN & HO$GOR porocata,
da so nasli v spodnjemiocenskih plasteh Turcije tudi
ostanke glavonozcev Sepia sp..

Preglednica stratigrafske razirjenosti navedenih
vrst je prikazana tudi v tabeli 1.

Tabela 1. Sipe iz terciarnih skladov Spanije (E), Francije (F), Italije (I), Avstrije (A), Madzarske (H), Poljske (PL), Tur-

¢ije (TR) in Slovenije (SLO).

Table 1. Cuttlefishes from Tertiary beds of Spain (E), France (F), Italy (I), Austria (A), Hungary (H), Poland (PL),

Turkey (TR) and Slovenia (SLO).

= MIOCEN
NEKAJ VRST IN PODVRST TERCIARNIH SIP " o) é MIOCENE -
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=} e = = c 2 _ =
OF TERTIARY CUTTLEFISH 29 55 &= &S D= |24
Belosepia szorenyii Wagner, 1938 (H) X
Sepia agriensis Wagner, 1938 (H) X
Sepia calarinata Parona, 1892 (I) X?
Sepia complanata Bellardi, 1872 (I) X
Sepia craverii Gastaldi, 1868 (I) X
Sepia gastaldii Bellardi, 1872 (I) X
Sepia granosa Bellardi, 1872 (I) X
Sepia harmati Szorényi, 1933 (H) X
Sepia isseli Bellardi, 1872 (I) X
Sepia kiscellensis Wagner, 1938 (H) X
Sepia lovisatoi Parona, 1892 (I) X
Sepia (Parasepia) melendezi Mayoral & Muiiiz, 1994 (E) X
Sepia michelottii Gastaldi, 1868(I) X
Sepia (Parasepia) orbignyana betica Alvarez Ramis & Meléndez, 1966 (E) X
Sepia rugulosa Bellardi, 1872 (I) X
Sepia cf. rugulosa var. miocebana Sacco, 1904 (I) X
Sepia sanctacrucensis Batuk, 1977 (PL) X
Sepia sepulta Michelotti, 1861 (I) X
Sepia stricta Bellardi, 1872 (I) X
Sepia vera Deshayes, 1835 (F) X
Sepia verrucosa Bellardi, 1872 (I) X
Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869 (A) X
Sepia sp. (TR) X
Sepia (sensu lato) sp. (SLO) X

GLAVONOZCI 1Z MIOCENSKIH PLASTI SLOVENIJE

Med glavonozci so bili v Sloveniji dosedaj najdeni samo
ostanki miocenskih navtilidov, ostanki glavonozcev z
zunanjim skeletom oziroma s hidicami. O njihovih najd-
bah so Ze porocali MIKUZ & PODGORSEK (1997), ZALO-
HAR & ZEVNIK (1998), Preisinger (2000: na razstavah) in
Mikuz (2008). Ve¢inoma so omenjani ostanki, ki pripa-
dajo akvitanijski oziroma po reki Adour imenovani Ba-
STEROT-ovi (1825: 17) vrsti Aturia aturi. KRIZNAR &

PREISINGER (2010) poroc¢ata o prvih najdbah miocen-
skega navtilida rodu Euciphoceras iz Tunjiskega gricev-
ja. O ostankih drugih glavonozcev ni nobenih podat-
kov.

Tokrat poro¢amo o prvi najdbi miocenskega glavo-
nozca z notranjim skeletom iz druzine Sepiidae, pri ka-
terih se v fosilnem stanju ohranja predvsem tako imeno-
vana “sipina kost”.
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PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: MULLER 1965 in DOYLE, DONOVAN &
NIxoN 1994

Classis Cephalopoda Cuvier, 1794
Subclassis Coleoidea Bather, 1888
Superordo Decabranchia Boettger, 1952
Ordo Sepiida Zittel, 1895
Familia Sepiidae Keferstein, 1866
Genus Sepia Linné, 1758

DoyLE, DoNOVAN & NixoN (1994: 6) pisejo, da
mehkuzci iz skupin Decabranchia in Sepiida nastopajo
od krede dalje, Stevilne druzine in njihovi predstavniki
pa so se ohranili vse do danasnjih dni. NAEF (1922: 78-
84) opisuje druzino Sepiidae Keferstein 1866, ki jo deli v
dve poddruzini: Belosepiinae Naef 1921 in Sepiinae Naef
1921. Predstavniki prve poddruzine Belosepiinae so se
pojavili v eocenu, druge poddruzine Sepiinae pa v mio-
cenu.

BELLARDI (1872: 14) pripisuje avtorstvo rodu Sepia
Linné-ju z letnico 1740. MULLER (1965: 311) pise, da je

Slika 2. Kamnolom Plesko nad Trbovljami (Lafarge cement)
Figure 2. Plesko quarry above Trbovlje (Lafarge cement)
Foto (Photo): Vasja Mikuz, 31. julij 2010
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rod Sepia prvi opisal Lamarck, 1801 in da predstavniki
tega rodu nastopajo od eocena do danes. Isti avtor $e pise,
da so fosilne sipine kosti najdene v miocenskih in plio-
censkih skladih Italije, na Madzarskem so jih ugotovili v
srednjeeocenskih, oligocenskih in miocenskih plasteh.

RIEDL (1983: 383) predstavlja z obmocja Mediteran-
skega morja tri vrste sip: Sepia officinalis Linné, S. orbi-
gnyana Ferussac in S. elegans d'Orbigny. GRUBISIC
(1988: 164-167) pise, da v Jadranu zivijo tri oblike sip,
sipa Sepia officinalis, ki je najvecja in dve veliko manjsi
sipici Sepia elegans ter S. orbignyana. ABBOTT & DANCE
(1990: 376-377) omenjata in predstavljata iz drugih morij
$e dve vrsti Sepia incerta E. A. Smith in Sepia pappilata
Quoy & Gaimard.

V danagnjih morjih in oceanih Zivi ve¢ kot 100 vrst
rodu Sepia s Sestimi podrodovi: Sepia, Metasepia,
Acanthosepion, Doratosepion, Hemisepius in Rhombose-
pion (http://en.wikipedia.org/wiki/Sepiidae, 2010). Torej
je pestrost med dana$njimi sipami razmeroma velika,
mislimo pa, da je bila v geoloski preteklosti $e bistveno
vedja, le da se sipini ostanki tezko ohranijo.
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Sepia (sensu lato) sp.
Tab. 1, sl. 1-2; tab. 2, sl. 1a-1b; tab. 3, sl. 1a-1b

Material: Najdeni sta dve polovici iste sipine kosti,
zunanji povrsini dorzalnega in ventralnega dela primer-
ka sta ostali v kamnini. Gre za odlom sipine kosti blizu
dorzalne ali hrbtne povrsine po celotni dolzini primerka
(tab. 1, sl. 1, 2). Primerka sta najdena 5. junija 2010 na
drugi etazi novejSega izkopa “Lafarge — cement” (ka-
mnolomov Plesko - Retje). Najditelj sipinih ostankov je
avtor prispevka.

Nahajalisce: Kamnolomi Plesko - Retje oziroma
kamnolom “Lafarge — cement” (slika 2), kjer izkori$cajo
srednjemiocenske - badenijske pes$cene laporovce,
apnenceve pescenjake, konglomerate in litotamnijske
apnence za cementarno v Trbovljah. Ponekod plasti lezi-
jo skoraj vodoravno, ve¢inoma so nagnjene pod majh-
nim naklonskim kotom 10° do 20° proti vzhodu in jugo-
vzhodu. Na nekaterih mestih so opazni tudi manjsi tek-
tonski premiki.

Opis: Apnencasta ostanka sipine kosti sta znacilne
ovalno-elipti¢ne oblike, ozka in dolga (tab. 1, sl. 1, 2;).
Bela barva sipine kosti je ostala skoraj nespremenjena in
je tak$ne barve kot jo ima recentna sipina kost (tab. 4, sl.
la-1c). Sprednji ali anteriorni rob je ozek in polkrozen
(tab. 2, sl. 1a-1b), zadnji ali posteriorni je $irdi in podalj-
$an v 7 mm dolg rostralni trn (tab. 3, sl. 1la-1b). Po sredi-
ni sipine kosti potekajo vzdolzno tri linije, osrednji izbo-
¢eni sifonalni greben in na vsaki strani po ena plitva
brazda (tab. 2, sl. 1a-1b). Po celotni povrsini fragmokona
potekajo navspred ukrivljene prirastnice oziroma sep-
talne linije. Na levi in desni strani posteriornega dela
sipine kosti se vidijo ostanki zelo tankih stranskih krilc
oziroma nekak$nih peruti. V osrednjem delu sipine
kosti so vidni prerezi osnovnega mrezastega in spuzva-
stega tkiva.

Sestavine fosilne sipine kosti zelo burno reagirajo z
ustrezno razredceno klorovodikovo kislino, reakcija ka-
mnine s kislino je precej mirnejsa. Zelo podobno sesta-
vo, povrsinsko ornamentacijo in spuzvasto strukturo
tkiva opazamo pri sipinih kosteh recentne vrste Sepia
officinalis Linnaeus (tab. 4, sl. la-1c), ki zivi v Medite-
ranskem in Jadranskem morju ter drugod. Reakcija s
klorovodikovo kislino je na povrs$ju recentnih sipinih
kosti zelo podobna odzivu na fosilni sipini kosti.

Velikost najdb (Size of finds):

= 400x370x 300 mm
(tab. 1, sl. 2)

velikost ve¢jega kosa
(Size of bigger piece)

debelina istega kosa

(Thickness of the same piece) = 50mm
velikost manj$ega kosa = 290x 190 mm
(Size of smaller piece) (tab. 1, sl. 1)
debelina istega kosa = 30
(Thickness of the same piece) mm
dolzina sipine kosti _

(Length of cuttlefish shell) = 160 mm
$irina sipine kosti - 37 mm

(Width of cuttlefish shell)

Primerjava: Ostanka primerka iz badenijskih ka-
mnin kamnolomov nad Trbovljami sta po obliki, ro-
stralnem trnu in drugih znacilnostih podobna primer-
kom “dunajske sipe” oziroma vrste Sepia vindobonensis
Schloenbach, 1869, ki jih predstavljajo SCHLOENBACH
(1869: 289, Taf. 7, Figs. 1, la-1b, 2, 2a-2c), SCHAFFER
(1958: 142, Abb. c-d) in HipeEn (1996: 116, Abb. 4 A-B).
Delno podobnost sipine kosti vidimo tudi pri obliki pri-
merka vrste Sepia michelottii (BELLARDI 1872: Tav. 1,
Fig. 4) iz zgornjemiocenskih plasti Italije. Sacco (1904:
3) piSe, da so primerki vrste Sepia michelottii v najdis¢u
Valle dei Ceppi nei Colli torinesi redki, in da tamkajsne
kamnine niso zgornjemiocenske temvec¢ zgornjehelve-
tijske po starem, oziroma langhijsko-serravallijske po
novem, kar ustreza srednjemu miocenu in badeniju v
Paratetidi.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: SCHLOE-
NBACH (1869: 291) “dunajsko vrsto” Sepia vindobonensis
predstavlja iz neogenskih pescenih glin najdis¢a Baden
blizu Dunaja. SCHAFFER (1958: 142) jo omenja iz mio-
censkih pescenih glin istega najdis¢a Baden pri Dunaju.
StojaspaL (1975: A191) med navedenimi glavonozci
omenja tudi vrsto Sepia vindobonensis Schloenbach 1869
iz badenijskih skladov najdis¢a Baden (Niederosterre-
ich). HIDEN (1996: 120) piSe, da so ostanki vrste Sepia
vindobonensis zanesljivo razsirjeni v badenijskih plasteh
po vsej Centralni Paratetidi, v Avstriji pa so registrirani
v lagenidni coni najdis¢ Baden, Grund in Retznei.

Nanoplankton

Nanoplanktonska zdruzba $teje 17 vrst, kar je v pri-
merjavi z znanimi srednjemiocenskimi zdruzbami iz
severozahoda Centralne Paratetide in iz Mediterana
(BARTOL 2009, FORNACIARI ET AL. 1996) razmeroma
malo. Nanofosili so slabo do srednje dobro ohranjeni,
dolocanje vrst otezeno, a v vecini primerov §e mogoce.

Starost je dolo¢ena na podlagi prisotnosti redkih
primerkov vrst R. pseudoumbilicus (>7um) in Sphenolit-
hus heteromorphus. Izginotje S. heteromorhus je biostra-
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tigrafski marker meje standardnih nanoplanktonskih
biocon NN5 in NN6 (MARTINI 1971). Ta dogodek je glo-
balno dobro koreliran in je bil na razli¢nih delih sveta
datiran med 13,4 in 13,6 milijoni let p.d. (BARTOL 2009).
Pojav R. pseudoumbilicus (>7um) globalno ne poteka
sinhrono in je v nizkih geografskih $irinah opazen prej
kot v vigjih. Na obmoc¢ju Centralne Paratetide in Medi-
terana (Horvat et al.,, v pripravi) je dogodek opazen v
zgornjem delu NNS5, ko se pojavijo prvi posamic¢ni pri-
merki te vrste, pogostej$a pa vrsta postane $ele v bioconi
NNG6. Skupna prisotnost redkih primerkov vrst S. hete-
romorphus in R. pseudoumbilicus (>7 yum) torej kaze na
starost zgornjega dela biocone NN5, kar lahko korelira-
mo z zgornjim langhijem v Mediteranu in zgornjim
delom srednjega badenija v Centralni Paratetidi.

Vrstna pestrost zdruzbe je nizka, dominirajo vrste
Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus floridanus in Re-
ticulofenestra spp., vse druge pa so mo¢no podrejene,
kar nakazuje okolje bogato s hranili. Odsotnost tipi¢nih
pelagi¢nih vrst nakazuje majhno globino ali blizino
obale.

V odvzetem vzorcu s kosa pescenega laporovca z
ostankom sipine kosti, so dolo¢ene naslednje vrste na-
noplanktona: Braarudosphaera bigelowii, Coccolithus
miopelagicus, C. pelagicus, Cyclicargolithus floridanus,
Helicosphaera carteri, H. intermedia, Reticulofenestra
gellida, R. haqui, R. minuta, R. minutula, R. pseudoum-
bilicus (> in < 7 um), R. scrippsae, Rhabdosphaera sicca,
Sphenolithus heteromorphus, S. moriformis in Syraco-
sphaera pulchra.

ZAKLJUCKI

Predstavljena je prva in zaenkrat edina najdba neogen-
skega koleoidnega glavonozca na Slovenskem (tab. 1 -
tab. 3). Sipin ostanek smo pripisali taksonomski enoti
Sepia (sensu lato) sp., Ceprav je nasa sipina kost v marsi-
¢em precej podobna Ze znani “dunajski sipi” oziroma
vrsti Sepia vindobonensis Schloenbach, 1869. Velika ver-
jetnost je, da tudi sipin ostanek iz kamnolomov nad Tr-
bovljami, pripada ze omenjeni SCHLOENBACH-ovi “du-
najski vrsti” iz leta 1869.

Dolocevanje fosilnih sip s pomocjo njihovih skele-
tnih ali opornih delov ni preprosto. Primerjalnega ma-
teriala je malo in $e ta je najpogosteje poskodovan. Tudi
slovenski primerek sipine kosti ni ohranjen v celoti.

Razen tega ne vemo, kak$no vlogo ima za glavonozce
zelo znacilen spolni dimorfizem pri oblikovanosti sipi-
nega “skeleta”, najverjetneje so pri samicah in samcih
dolocene razlike tudi v velikosti in oblikovanosti njiho-
vih skeletnih delov.

Sipina kost je najdena v srednjemiocenskem, to¢neje
v badenijskem sivem pe§¢enem laporovcu kamnolomoyv,
ki so na ozemlju med krajema Plesko in Retje nad Trbo-
vljami (slika 2). Kamnolomi so zdaj v upravljanju fran-
coskega podjetja “Lafarge — cement”.

Nanoplanktonska zdruzba 17-ih vrst doloca vzorcu
s sipino kostjo badenijsko starost, to¢neje zgornji del
cone NN 5.

CONCLUSIONS

The first find of cuttlefish shell (Sepiidae) in Mi-
ocene beds of Slovenia

Presented is the first and up to now the only find of Ne-
ogene coleoidal cephalopod in Slovenia (pl. 1-3). We at-
tribute the cuttlefish remain to taxonomic unit Sepia
(sensu lato) sp., although our cephalopod shell is rather
similar in a number of points to the known “Viennese
sepia”, resp. species Sepia vindobonensis Schloenbach,
1869. It is highly probable that also the cuttlefish remain
from quarries above Trbovlje belongs to the already
mentioned SCHLOENBACH'S “Viennese species” descri-
bed in 1896.

Determination of fossil sepias on ground of their
skeletal or supporting parts is not simple. The compa-
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ring material is scarce, and even the existing one is most
often damaged. Also the Slovenian specimen of the cut-
tlefish shell is only partly preserved. In addition, we do
not know the role of sexual dimorphism, so characteri-
stic for cephalopods, in shaping of the cuttlefish “skele-
ton”. Most probably exist between males and females
certain differences also in size and shape of their skeletal
parts.

The cuttlefish shell was found in Middle Miocene,
more exactly Badenian grey sandy marlstone in one of
quarries situated between Plesko and Retje above Trbo-
vlje (figure 2). The quarries are presently run by the
French company “Lafarge - Cement”.

The nannofossils are poorly to moderately preserved
and in comparison to contemporaneous assemblages
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from Central Paratethyan and Mediterranean localities
(BARTOL 2009; FORNACIARI ET AL. 1996) the diversity is
rather low. The assemblage contains 17 species, among
which Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus floridanus
and small Reticulofenestra spp. are the most abundant.
The age was determined on the basis of rare speci-
mens of Sphenolithus heteromorphus and Reticulofene-
stra pseudoumbilicus (>7 pm) in the sample. The last oc-
currence of S. heteromorphus is a biostratigraphic mark-
er of the NN5/NN6 boundary (MarTINI 1971). This
event is globally well correlated and takes place in vari-
ous parts of the globe between 13.4 and 13.6 Ma (BARr-

ToL 2009). The first occurrence of R. pseudoumbilicus
(>7 um) is a latitudinally controlled event that occurs
later in mid-latitudes than in the tropical regions (FORr-
NACIARI ET AL. 1993; RAFFI ET AL. 1995). In the Medi-
terranean (FORNACIARI ET AL. 1996; DI STEFANO ET AL.
2008) and in the western Central Paratethys (BARTOL
2009) this event occurs in the upper part of NN5. The
joint presence of S. heteromorphus and R. pseudoumbili-
cus (>7 um) allows the assignement of the age to the
upper part of NN5. This corresponds to the uppermost
Langhian in the Mediterranean and the upper part of
the Middle Badenian in the Central Paratethys.
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TABLA 1-PLATE 1

SL.1 Manjsi kos badenijskega pesc¢enega laporovca s sipino kostjo; kamnolomi Plesko (Lafarge) nad Trbov-
ljami, x 0,35

Fig. 1 Smaller piece of Badenian sandy marl with cuttlefish shell; Plesko (Lafarge) quarries above Trbovlje, x
0,35

SL.2 Drugi del iste sipine kosti v ve¢jem kosu pescenega laporovca; kamnolomi Plesko (Lafarge) nad
Trbovljami, x 0,35

Fig.2 The second part of the same cuttlefish shell in bigger piece of sandy marl; Plesko (Lafarge) quarries

above Trbovlje, x 0,35
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TABLA 2 - PLATE 2

Sl 1a Sepia (sensu lato) sp.; spodnji odlomek sipine kosti, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, naravna
velikost

Fig. la Sepia (sensu lato) sp.; lower fragment of cuttlefish shell, Plesko quarries above Trbovlje, natural size

SL. 1b Sepia (sensu lato) sp.; zgornji odlomek istega primerka, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, naravna
velikost

Fig. 1b Sepia (sensu lato) sp.; upper fragment of the same specimen, Plesko quarries above Trbovlje, natural
size
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TABLA 3 - PLATE 3

Sl 1a Sepia (sensu lato) sp.; rostralni del zgornjega odlomka, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 3,3
Fig. la Sepia (sensu lato) sp.; rostral part of upper fragment, Plesko quarries above Trbovlje, x 3,3

SL. 1b Sepia (sensu lato) sp.; rostralni del spodnjega odlomka, kamnolomi Plesko nad Trbovljami, x 2
Fig. 1b Sepia (sensu lato) sp.; rostral part of lower fragment, Plesko quarries above Trbovlje, x 2
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TABLA 4 - PLATE 4

SL 1a
Fig. 1a
Sl 1b
Fig. 1b

SL 1c
Fig. Ic

Sipin skelet (fragmokon) vrste Sepia officinalis Linnaeus iz Jadranskega morja blizu mesteca Novi-
grad (Hrvagka); dorzalna stran sipine kosti, velikost 94 x 36 x 9 mm

Cuttlefish shell (Phragmocone) of Sepia officinalis Linnaeus from Adriatic sea near Novigrad (Istria,
Croatia); dorsal side of cuttlefish shell, size 94 x 36 x 9 mm

Ventralna stran istega primerka, velikost 94 x 36 x 9 mm
Ventral side of the same specimen, size 94 x 36 x 9 mm

Rostralni del istega primerka, x 3
Rostral part of the same specimen, x 3

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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W S ) ¢
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TABLA 5 -PLATES

Sl. 1 Braarudosphaera bigelowii / Fig. 1 Braarudosphaera bigelowii

S1. 2 Coccolithus miopelagicus / Fig. 2 Coccolithus miopelagicus

S1. 3, 4 Cyclicargolithus floridanus / Figs. 3, 4 Cyclicargolithus floridanus

SL. 5 Reticulofenestra gellida / Fig. 5 Reticulofenestra gellida

S1. 6,7 a, b Reticulofenestra pseudoumbilicus (>7 um) / Figs. 6, 7 a, b Reticulofenestra pseudoumbilicus (>7 pm)
S1. 8, 9 Sphenolithus heteromorphus / Figs. 8, 9 Sphenolithus heteromorphus

S1. 10 Sphenolithus moriformis / Fig. 10 Sphenolithus moriformis

Merilo / (Measure) - 10 pum.

Fotografije (Photos): Milo§ Bartol
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