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Vrzimo kamen
vV vodo

N2
ANDRE) LIKAR

- Na sprehodu v naravi pogosto naletimo na mir-
no gladino vecje luze ali jezerca. Ne moremo si (b)
kaj, da gladine ne bi vzvalovali z metom kamna v
vodo, ce le ni v blizini kakega ribica. Od pljuska
se Sirijo koncentri¢ni valovi dale¢ stran. Valovi so
v svetlobi, ki se odbija od gladine, lepo vidni (glej
sliko na naslovnici in sliko 1, kjer smo valovanje

izracunali). Oglejmo si to Sirjenje podrobneje!
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SLIKA 1. SLIKA 2.

Izracunano valovanje v idealiziranem primeru, ko z udarcem  Valovanje okrog pljuska, ki bi se Sirilo s hitrostjo ¢ in bi veljalo
vzbudimo gladino. Av =c.
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Na omenjeni sliki opazimo, da valovi nimajo enake
valovne dolZine. Valovi dlje od pljuska so daljsi, tisti
blizu pa krajSi. Tudi sicer ni tezko opaziti, da so
daljsi valovi precej hitrejsi od krajsih, zato v danem
casu tudi pridejo dlje od pljuska. Vendar dolgi valovi
hitro zamirajo in jih je dale¢ stran vedno teZe slediti.

Ko obravnavamo valovanje, ne moremo mimo
osnovne enacbe, ki povezuje valovno dolzino A, fre-
kvenco v in hitrost Sirjenja valovanja:

= Av = C.

Ce bi za valovanje na vodni gladini veljala ta ena¢-
ba, bi se vsi valovi z razli¢nimi valovnimi dolzinami
Sirili z enako hitrostjo c. Valovanje okrog pljuska
bi izgledalo nekako tako, kot prikazujejo slike 2a-d.
Jasno bi videli valovno celo, to je mejo, onkraj katere
valovanja ne opazimo. Kot kaZejo slike, je valovanje
na vodni gladini precej drugacno. Hitrost valovanja
c) z dano valovno dolzino A je odvisna od valovne
dolZine, torej moramo zapisati zgornjo enacbo ta-
kole:

= AV = Ca.

V vodi, ki je v primeri z valovno dolZino A globoka,
je hitrost valov c) podana kot

gA

CA = T (1)
Tu je g pospesSek prostega pada, ki je, kot vemo, pri-
blizno 10 ms~2. Daljsi valovi so, kot pove zgornji
izraz, hitrejsi od krajsih. Pravimo, da kaZe valovanje
na vodni gladini izrazito disperzijo.

Valovanje z disperzijo se Siri na prav poseben na-
¢in. Ker posamezni valovi z danimi valovnimi dolzZi-
nami medsebojno interferirajo, se amplituda izbra-
nega vrha, ki mu sledimo z o¢mi, zelo hitro manjsa,
precej hitreje kot bi to pricakovali pri kroZznem valu
brez disperzije (glej sliko 2). To nazorno vidimo na
sliki 3, kjer sledimo vrhu, ozna¢enim z modro piko.
Priznati moramo, da se energija valovanja giblje po-
Casneje kot sam vrh vala. Razmere so nekoliko ja-
snejSe, ko interferirajo le valovi z valovnimi dolzi-
nami, ki so si blizu skupaj. Na sliki 4 smo izracu-
nali tak primer, kjer se nazorno vidi, da se valovna
gruca giblje s polovi¢no hitrostjo izbranega vrha. To
je znacilno za zvezo (1).
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SLIKA 3.
Valovanje na gladini globoke vode v dani smeri. Vrh, oznacen
z modro piko, se hitro izgublja.

SLIKA 4.

Valovna gruca, sestavljena iz valov z ne zelo razli¢no valovno
dolzino. Lepo vidimo, da se izbrani vrh (ali dolina) giblje dva-
krat hitreje kot gruéa sama.
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Drobni valovi, ki jih vzbudijo na gladino padajoce
kapljice, se Sirijo drugace kot smo privzeli zgoraj. Te
Zene povrSinska napetost gladine in skoraj ni¢ teZa.
Hitrost valov ¢ je tu takole povezana z valovno dol-
Zino:
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Z y smo oznacili povrsinsko napetost vode, ki je pri
sobni temperaturi 73 mN/m?, z ¢ pa njeno gostoto.
Za valove z valovno dolzino okrog milimetra je hi-
trost 0,7 ms~!. Iz izraza razberemo, da tu drobne;jsi
valovi prehitijo daljSe. To se lepo vidi na sliki 5,
kjer smo valovno polje izracunali. Slika 6 pa je foto-
grafija valovanja kapljice, ki je zadela mirno vodno
gladino. Tudi tu so drobni kapilarni valovi dlje od

SLIKA 5. sredisca kot daljSi. Pozornemu opazovalcu, ki sam

Izratunani kapilarni valovi, ki jih vzbudi kapljica, ki pade na ~ vzbudi tako valovanje na gladini, ne bo uslo, da va-

vodno gladino. Tu so drobni valovi hitrej$i od daljsih. lovna gruca v tem primeru prehiteva valove, Ki jo tvo-
rijo.

SLIKA 6.
Fotografija
valovanja
kapljice, ki
pade na mirno
vodno gladino.
(Foto Marko in
Nada Razpet)
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