Minerali pohorskih eklogitov

Mirijam Vrabec, Vili Podgorsek, Zmago Zor?

Eklogit je uporabna kamnina za
okras; 28 x 16 mm. Zbirka Gasperja
JerSka, kaboSon brus Miha Jersek.
Foto: Ciril Mlinar
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Pohorje lezi v severovzhodnem delu Slovenije in je naj-
bolj jugovzhodni podaljsek Vzhodnih Alp. Na severu ga
srednjemiocenski Ribniski graben (tektonski jarek) locuje od
Kozjaka in Kobanskega, ki imata podobno zgradbo in kam-
ninsko sestavo. Proti zahodu in jugozahodu je Pohorje ostro
omejeno z Labotskim prelomom, proti vzhodu in jugovzhodu
pa postopno potone pod mlade sedimente Panonske niZine. Od
Dinaridov, ki jim pripadajo tudi JuZzne Alpe, je Pohorje lo¢eno
s periadriatskim prelomnim sistemom, ki v Sloveniji poteka
od zahoda proti vzhodu, od Zelezne Kaple ez Karavanke do
Vitanja, kjer ga preseka podaljsek Labotskega preloma. Po vsej
verjetnosti se v globini nadaljuje ob juZznem pobocju Pohorja in
dalje v Panonsko niZino.

Pohorsko hribovje gradijo trije kamninski pokrovi, nastali v
obdobju krede, in pripadajo metamorfnemu zaporedju Vzhodnih
Alp. NajniZje leZeci pokrov je iz srednje do visokometamorfnih
kamnin, zlasti blestnikov, gnajsev in amfibolitov, s Stevilnimi
leCami marmorja in kvarcita. K tej enoti sodijo tudi eklogitne
lece in obsezno telo metaultrabazi¢nih kamnin, ki izdanja na
obmocju Slovenske Bistrice. Naslednji, vi§je leZe¢i pokrov,
je iz Sibkometamorfoziranih paleozojskih kamnin, kakr§ne so

SveZ eklogit iz Radkovca je sestavijen iz svetlo zelenih omfacitov, rdecih
granatov in podolgovatih zrn modrega kianita; izrez 16 x 7 cm. Zbirka
Mirijam Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec
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nizkometamorfni skrilavci in filiti. Zadnji, najvisji pokrov je
zgrajen iz permsko-triasnih klasti¢nih sedimentnih kamnin:
pescenjakov in konglomeratov. Celotno zaporedje pokrovov
prekrivajo miocenski sedimenti, ki zapolnjujejo Panonski bazen.
V osrednji del pohorskega masiva je bilo v oligocenu intrudira-
no obsezno magmatsko telo granodioritne sestave. Najstarejse
metamorfne kamnine dosegajo starost 400 milijonov let, kljub
temu pa se je danaSnje Pohorje preteZno izoblikovalo v zadnjih
20 milijonih let.

Eklogiti so oem zelo privla¢ne metamorfne kamnine, sestav-
ljene predvsem iz dveh mineralov: zeleno obarvanega omfacita
in rdeCega granata. V omembe vrednih koli¢inah so v eklogitih
Se minerali kianit, zoisit in korund.

Ze znameniti finski geolog Pentti Eelis Eskola (1883 — 1964)
je v zacetku 20. stoletja eklogite uvrstil v poseben — eklogitni
facies, katerega glavna znacilnost so visokotlacni pogoji na-
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Obmocdje nastajanja eklogitov je oznaceno na diagramu
Tlak — Temperatura — Globina, povzeto po Liou et al., 1998.
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Eklogit z enakomerno zrnato zgrad-
bo iz zelenih omfacitov in rdecih
granatov. Zbirka Mirijam Vrabec.
Foto: Mirijam Vrabec

Porfiroblasticni eklogit je sestavijen
iz vedjih zrn rdecih granatov, ki so
vkljucena v drobnozrnato omfa-
citno osnovo. Granati imajo ¢rno
obrobo iz amfibolov. Zbirka Mirijam
Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec

Retrogradno spremenjeni eklogit.
Nekdanje rdece granate je popolno-
ma nadomestil ¢rn amfibol. TaksSno
kamnino Ze lahko imenujem amfibo-
lit. Zbirka Mirijam Vrabec.

Foto: Mirijam Vrabec
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AslEnoaiara

Med podrivanjem je bila spodnja litosferska plosca, nosilka eklogitov,
potisnjena v zemeljski plas¢. Risba: Mirijam Vrabec

stanka. K temu ga je najbrz navedel njihov nevsakdanji videz
in specifi¢ni kemic¢ni znacaj, saj so eklogiti bazi¢ne kamnine,
popolnoma brez glinencev. Sele dosti kasneje so z odkritjem
visokotla¢nih mineralov (kot sta na primer coesit in diamant) v
eklogitih resni¢no dokazali, da so to kamnine, ki so nastale pri
izredno visokih tlakih in jih zato upravi¢eno uvr§¢amo v povsem
lo¢en metamorfni facies.

Ravno odkritji coesita (visokotla¢ni razli¢ek kremena; SiO,)
in diamanta (visokotla¢ni razli¢ek ogljika; C) v eklogitnih kam-
ninah kolizijskih orogenov na ve¢ mestih v svetu sta povzrocili
veliko revolucijo na podro¢ju metamorfne petrologije. Nesporno
namre¢ dokazujeta — ne glede na pogostost, raz§irjenost ali
velikost zrn, v kakr$nih se pojavljata — da je bila kamnina med

Skupek kristalov kianita v eklogitu iz Radkovca; 40 x 30 mm. Zbirka Mirijam
Vrabec. Foto: Mirijam Vrabec
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Kristali zoisita, veliki do 26 mm, v eklogitu iz Radkovca na Pohorju. Najdba in zbirka Vilija Podgorska.
Foto: Miha JerSek

nastankom izpostavljena izjemno visokim tlakom, vsaj 3 (coesit)
ali 4 (diamant) GPa. Tak$nim tlakom so kamnine izpostavljene
le, ¢e so med svojim nastankom potisnjene v globine vsaj 100
do 120 km pod dana$nje povrsje. Debelina kontinentalne skorje
so bili eklogiti med nastankom potopljeni Ze v obmocje zemelj-
skega plasca.

Na Pohorju so eklogiti v obliki manj$ih teles, le¢ ali pasov
znotraj gnajsev, blestnikov in amfibolitov. Izdanke eklogitnih
kamnin najdemo tako na severni kot tudi na juZni strani osred-
pogoji, ki so jih dosegli pohorski eklogiti med svojim nastan-
kom, znasajo od 3.0 do 3.1 GPa pri 760 do 820° C.

Na terenu lahko Ze dokaj hitro ocenimo, ali so v eklogitih Se
ohranjeni primarni minerali ali pa so bili zaradi dekompresije
med dviganjem na povrsje in aktivnosti fluidnih faz retrogradno
spremenjeni. Povsem neretrogradno spremenjeni eklogiti so
zgrajeni iz svetlozelenega omfacita in Zivo rdecih granatov, ki
se jima ponekod pridruZujejo Se modro obarvana zrna kianita
in podolgovati kristali zoisita. Omfacit in granati so lahko v
priblizno enako velikih zrnih ali pa gradijo porfiroblasti¢no
teksturo z nekaj milimetrov velikimi porfiroblasti granatov,
ki so vklju€eni v omfacitno osnovo. Retrogradno spremenjeni
eklogiti so temnejSe zelene barve, ki je posledica veéjih koli¢in
amfibolovih mineralov. Na terenu je pogosto mogoce slediti
zaporedju sprememb, ki vodijo v popolno spremembo cistega
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Korund v eklogitu s Tinjske gore; 40 x 35 mm. Najdba in zbirka Marjetke
Kardelj. Foto: Miha Jersek

eklogita v amfibolit. Prvi vidni znak je temno zelena rogovaca, ki
postopno nadomesca omfacitno osnovo. Retrogradna sprememba
granatov se pri¢ne z oblikovanjem tankih amfibolovih obrob,
ki se postopno Sirijo, dokler ne nadomestijo celotnega zrna in
kamnina preide v amfibolit.

Najpogostejsi mineral v eklogitih, ki ima zbirateljsko vrednost,
je Kianit. Je dokaj pogost in ga ni tezko najti. Zaradi njegove
znacilne modre barve ga ne moremo zamenjati za kakSen drug
mineral. Na Pohorju je znan Ze iz Zoisovih ¢asov, saj je ohranjen
primerek tudi v njegovi zbirki. Eklogiti z razli¢nih lokacij, od
na vzhod proti Novi Gori, so z njim razli¢no bogati. V nekaterih
ga sploh ni, drugod je le v nekaj milimetrov dolgih, navadno
lepo izoblikovanih temno- ali svetlomodrih kristalih. Zlasti v
okolici Visol je kianit velik celo po ve¢ centimetrov. Enako
velike, vendar $e izraziteje modro obarvane kianite najdemo v
gozdu v okolici Tinja. V dolini Oplotniscice, kjer je nekoliko
manj eklogita, pa so vecji kianiti prava redkost. V gozdu zahod-
no od Tinja so nasli nekaj primerkov kianita. Ob cesti, ki so jo
obnavljali, so lezali kosi eklogitov z ve¢ centimetrov dolgimi
kristali kianita izrazito modre barve. Najved;i kristal je daljsi od
9 cm in debel okrog 3 cm. Na nekaterih primerkih je jasno vidna
sestavljenost iz posameznih kristalov, najveckrat pa sestavljajo
le brezobli¢no modro maso.

Poleg kianita najdemo v eklogitih tudi vecje razpotegnjene
kristale zoisita. Kljub temu, da so zoisit Ze leta 1805 dolocili in
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poimenovali po baronu Sigmundu (Zigi) Zoisu, ga v domacih
zbirkah iz slovenskih nahajali§¢ dolgo nismo imeli. Ob izidu
knjige Minerali na Slovenskem je bil prvi¢ opisan primerek
zoisita z Visol nad Slovensko Bistrico, ¢eprav je Hatle Ze leta
1885 opisal najdbe zoisita v eklogitih, ki izdanjajo pri Tinjah na
Pohorju. Ob pazljivem iskanju in poznavanju razli¢nih oblik ga
danes lahko najdemo v eklogitih na jugovzhodnem delu Pohorja,
v okolici vrha Rogle, v dolini Lobnice in na kobanski strani nad
Radljami. Dolgoprizmatske kristale zoisita, dolge do 6 cm, smo
nasli v dolini Lobnice. Najnovejse najdbe so iz bliZine potoka
Oplotnis¢ica med Oplotnico in Cezlakom. V dolini Vaskega po-
toka pri Radljah najdemo z nekaj srece v blokih eklogita do 5 cm
dolge, sivobele do roZnato obarvane dolgoprizmatske kristale.
V eklogitih na Pohorju so tudi kristali pirita in roZnatega
korunda, ki ima izrazito roZnatordeco fluorescenco. Obicajno
obrasca kristale kianita, zelo redko pa je v enovitih zrnih.
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