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O FORMULI ZA VSOTO PRVIH » NARAVNIH STEVIL

Ali se da izradunati vsota prvih »n naravnih 3tevil, ne da bi
seStevali wvsa ta 3tevila? Pred to nalogo je bil postavljen znani
matematik K.F.Gauss 3e v Solarskih letih; u&itelj je naro&il u-
&encem, naj seitejejo vsa Stevila od 1 do 100. Gauss je izradu-
nal na pamet: 5050. Sklepal je takole:

14243+ . . . +49+50+51+52+ . . . +98+99+100 =
(1+100) + (2+499) + (3+498) + . . + (49+52) + (50+51)

101 + 101 + I . o F 101 + 101
-~ ~= 4

50-krat

= 50 . 101 = 5050
Zdaj lahko izra®unamo vsoto od 1 do n, &e je n sodo Etevilo:

14243+ . . .+ dn + (dn+l) + . . .+ n =
= (1+n) + (24n-1) + . . . + (dn+dn+1) =
= (n+l) + (n+l) + (n+l) + . . . + (n+l) =

- r 4

N
dn-krat

= *n (ﬂ+1]

e je Stevilo n liho, ne moremo sklepati na ta na&in, kajti
#n ni celo Btevilo - rezultat pa je vseeno pravilen, t.j., za
vsako naravno 3tevilo n velja formula:

14243+ . . . + n = In(n+1)

Sami poskusite dokazati, da formula velja tudi za lihe n!
Navodilo: najprej se3tejte vsa 3tevila do n-1, ki je sodo §tev1—'
lo, nato vsoti pri3tejte n.

Zgornjo formulo bomo izpeljali Ze enkrat na geometrijski na&in.
Iz kvadratov s stranico 1 cm sestavimo stopni%&e iz n stopnic (na
sliki je n = 5):

V prvi stopnici je en kvadrat, v drugi sta dva, v peti jih je
pet, v n-ti pa n kvadratov. Zato je vsota 1+2+3+ . . . + n enaka
plo%&ini stopniastega lika (v cmzl. Te ploi&ine pa ni teZko naj-
ti: lik je sestavljen iz polovice kvadrata s stranico n cm - to
da ¥n? em? - in iz n polovi&k - to da n3 cmz, vsega skupaj je

3 n2 4+ dn = dnntl)  om?
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in tako smo pri na%i formuli
142434 . . . +n = ¥n(n+l)

Zdaj pa nekoliko te#ja naloga: poi%&ite formulo, po kateri bi
izrafunali vsoto kvadratov prvih n naravnih Stevil, 12+22+..+n2!

Navodilo: idejo vam da naSa geometrijska izpeljava formule za
1+243+...n. Namesto stopniZZa vzemite telo, sestavljeno iz kock =
najbolj je podobno Zetrtini aztefke piramide:

Sestavljeno je iz (navadne) piramide, oznafene s &rtkanimi
&rtami, iz polovic kock in iz kock, ki jim je izrezana piramida
(ena taka kocka je na sliki).

Rabili boste formulo za prostornino (navadne) piramide:

vV=4%0.p

kjer je v viSina piramide, 0 plo%&ina osnovne ploskve, V pa pro-
stornina. Prav vam bo tudi pri%la naZa izpeljana formula za vso-
to prvih n naravnih Etevil.

Rezultat preskusite za n =1,2,3!

Dobili boste:

1242%43% Luo SRt = §n3 + inz + #n

JoZe Maled3id
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