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lo¢ili za mini PC? Kaksne so moznosti za nakup, kaj se iz-

placa kupiti? Ga je bolje narociti prek interneta ali pre-
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42 Do zadnje 54 S telefonom
kaplje na pot

Zgodb o tezavah s poceni brizgalnimi tiskalniki Osebna izkaznica ali potni list na telefonu je
ne manjka. Cene tiska so res astronomske, a vsecna ideja, navsezadnje smo na ta nacin
zarot za tem ni, ker niso potrebne. Ze brez njih Ze vajeni uporabljati mobilne vstopnice ali
proizvajalci zasluzijo dovolj. vstopne kartone za letalo. Evropa je zagnala

mega projekt, s katerim naj bi do leta 2026
prestopali meje brez plasticnih dokumentov.
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Denar je
sveta vladar

Linkedin je vedno bolj jaz, jaz, jaz —
v podjetju, na dogodku, na sejmu, na
sestanku, na sluzbenem potovanju.
»Ponosen sem, da sem del ekipe«,
»vesel sem, da sem del podjetja«.

MATJAZ KLANCAR

odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si

Zgorniji naslov bi se lahko glasil tudi
»Denar vse pokvari« in vsaj v primeru
druzabnih omrezij, ki jim zadnje case bolj

sledim, to nedvomno drzi.

bicajni mediji, tisti, ki pi-
Sejo o politiki, druzab-
nih dogodkih, vreme-

nu in ¢rni kroniki, prek druzab-
nih omrezij Se vedno pridobiva-
jo precejsen odstotek obiska na
svojih spletnih straneh, med nji-
mi pa seveda prednjaci Facebo-
ok. Monitor ne, nasi bralci so/
ste drugacni, posebni, tehni¢no
podkovani in na brskanje po Fa-
cebooku zaradi samega brska-
nja enostavno ne padejo/pade-
te. Da ne govorimo o tem, koliko
vas/nas ima namesceno bloka-
do spletnih oglasov in zavraca-
nje piskotkov, toda to je ze dru-
ga zgodba. A Casi se spreminjajo,
pricakovanja druzabnih omre-
Zij pa tudi. Danes Facebook zelo
privilegira tiste medije, ki za ob-
javo dodatno placujejo, posle-
dica pa je, da je uporabniska iz-
kus$nja vedno bolj omejena na
sponzorirane in »predlagane«
objave. Ker ... denar. Obicajnih
medijev, na katere smo se naro-
¢ili, je vedno manj, predvsem pa
je vedno manj objav in komen-
tarjev nasih prijateljev (in »pri-
jateljev«). Ali pa je to posledica
tega, da je aktivnih razli¢ic za-
dnjih vedno manj?
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Ce lahko sodim po osebni iz-
kusnyji, je tistih, ki imajo kaj po-
vedati, vedno manj. Resno raz-
misljam, da bom s svojega pro-
fila odrezal 80 odstotkov mojih
»prijateljev, ki so to samo $e na-
videzno, le Stevilka. Kolikor sle-
dim, je aktivnih uporabnikov
na Twitterju (pustimo zdaj to,
kako je svojo lastnino preimeno-
val nori Juznoafri¢an) $e manj.
Na tem menda vedno bolj velja
zakon divjega zahoda ali zakon
najglasnejsega, moderatorjev ni
vel, dovoljeno je vse. V kakofo-
niji najglasnejsih se povprecni iz-
gubijo in pocasi obupajo. O tem,
da so algoritmi¢no najglasnejsi
tisti, ki so odsteli osem mesec¢nih
dolarjev, pa je bilo itak ze preli-
tega veliko ¢rnila. Menda, pravi
lastnik, bo s¢asoma treba placa-
ti dolar (evro?) Ze samo zato, da
bomo smeli biti zraven. K sreci je
vsaj oglasevalcev na tej platformi
vedno manj, bi se lahko glasil ci-
ni¢en komentar ...

Od resnih druzabnih omrez-
jih, kot se zdi, trenutno $e najbo-
lje kaze — Microsoftovemu Linke-
dinu. Iz ve¢ strani sem Ze slisal,
da so se tja umaknila podjetja, ki
bi rada o sebi kaj povedala, zato

pa tudi posamezniki, ki tam de-
lajo. V zadnjem casu se tam mal-
ce ve¢ mudim in res, videti je,
da se tam Se kar dogaja, ogla-
sov, sponzoriranih in predla-
ganih vsebin pa je veliko manj
kot na Facebooku. O¢itno de-
narja Microsoftu (za zdaj se) ne
manjka. Toda oglasnih objav je
manj le navidezno, vecina, vsaj
na moji »domacdi strani, je v re-
snici oglasov. Ce so na Faceboo-
ku objave posameznikov vecino-
ma »oglasi« zase (jaz, jaz, jaz, kje
sem, kaj delam, kako mi gre do-
bro, kako uzivam), so na Linke-
dinu zelo podobne objave, le da
se ticejo sluzbe. Jaz, jaz, jaz — v
podjetju, na dogodku, na sejmu,
na sestanku, na sluzbenem poto-
vanju. »Ponosen sem, da sem del
ekipe«, »vesel sem, da sem del
podjetja« in navsezadnje — »nas
izdelek/storitev je vrhunski/-a«.
Vecinoma zapisano v anglesci-
ni, za vsak primer, ¢e bo objavo
prebral $ef iz tujine. Da o modrih
motivacijskih mislih tipa »tezi-
mo k osebni in profesionalni ra-
sti« in »gradimo svojo prihodnost
zdaj!« niti ne govorim. Facebo-
ok, vendar za podjetja. Nekoc je
bil Linkedin sinonim za trznico

delovnih mest, kjer smo se nasta-
vljali morebitnim delodajalcem,
danes je to le Se v zelo majhni
meri. Danes se hvalimo, zaradi
sluzbe ... No, denarja.

Trenutno je videti, da je pri-
hodnost druzabnih omrezij ...
zunaj njih. Ljudje se digitalno
druzijo v okviru zaprtih klepe-
talnih skupin na Whatsappu, Vi-
berju, Facebook Messengerju in
Instagramu, medtem ko vecjim
in celo velikim novostim kar ne-
kako ne uspeva. Threads, Ma-
stodon, navsezadnje celo Trum-
pov Truth Social ... Ne gre. V
poslovnem svetu pa pocasi zma-
guje Microsoft Teams, za bolj
posvetne poslovne debate pa
Microsoft v okviru paketa Office
365 predlaga nekaksen inter-
ni Facebook — Viva Engage, ki je
nastal iz kupljenega Yammerja.
Ravno te dni ga je odkril eden
izmed mojih bolj razgledanih
sodelavcev, vsi ostali, ki smo
prejeli njegov zapis, pa smo se
sprasevali, kaj je zdaj to spet za
en fejsbuk. Kako smo ga prejeli?
Prek elektronske poste, seveda.
To je $e vedno zlati standard vse
spletne komunikacije, se pose-
bej poslovne.. |
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A

Zavozlani

skupek ce

je alarmantno.

DOMEN SAVIC

V]

Veterani boja za nevtralnost interneta se bodo
zagotovo spomnili izjave pokojnega aljaskega
senatorja Teda Stevensa, ki je pri spodkopavanju
spletne nevtralnosti v zacetku 21. stoletja internet
oznacdil za »skupek cevi«. Frazo so kritiki in aktivisti
hitro spremenili v simbol neznanja regulatorjev in

zakonodajalcev.

a krilih sprejetih sve-
znjev Akta o digitalnih

storitvah in digitalnih
trgih, ki so v Evropski uniji raz-
burjali lani, letosnje leto Evrop-
ska komisija izkorisca za razvoj
in sprejetje trojke novih sveZnjev
regulatornih okvirov, ki se pod
imeni Evropski akt o umetni in-
teligenci, Evropski akt o svobo-
di medijev ter Evropska uredba
za preprecevanje spolne zlorabe
otrok lotevajo novih krompirjev
v Zerjavici. Vprasanje je, kdo in
kako mocno se bo na koncu ope-
kel z njimi.

Casa ni veé veliko, saj so se po-
liti¢ne stranke po vsej Evropski
uniji Ze zacele pripravljati na vo-
litve v Evropski parlament, napo-
vedane za poletje 2024. Leto dni
pred volitvami navadno ni dober
Cas za razburjanje volivk in voliv-
cev, trije prej omenjeni predlogi
regulacije pa za zdaj vsebujejo Se
kar nekaj politi¢nih min, ki raz-
burjajo akademijo, civilno druz-
bo in stroko.

Najbolje kaze Aktu o ume-
tni inteligenci, ki ga je Evrop-
ski parlament letos poleti ze
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potrdil in je tako Ze v veljavi. Dr-
zave Clanice imajo zdaj dve leti
Casa za njegovo implementaci-
jo, zakonodajalci pa so z njim
poskusali zamejiti manipulativ-
ne ucinke umetne inteligence
na ljudi, vzpostaviti regulacijo
avtomatiziranih sistemov druz-
be nadzora (biometri¢ni nad-
zor) in spodbujati eti¢no upora-
bo umetne inteligence v zaseb-
nem sektorju. Ve¢no vprasanje
ucinkovite implementacije tako
ostaja odprto.

Tik prej objavo tega komentar-
ja je Evropski parlament potrdil
Se Akt o svobodi medijev. Vanj
je Evropska komisija vrinila ne-
kaj spornih dolo¢il, ki manjkajo v
Aktu o digitalnih storitvah in tr-
gih, saj so bile za Evropski par-
lament in javnost preprosto ne-
sprejemljive. Z Aktom o svobodi
medijev Evropska komisija nago-
varja problem dezinformacij in
propagande ter distribucije vse-
bin prek velikih posrednikov vse-
bin (druzabna omreZzja), a kritiki
opozarjajo, da jim v sedanji obli-
ki Akt v bistvu dela uslugo - po
trenutnem predlogu zakonodaje

Dejstvo, da interesne skupine pri
spodjedanju clovekovih pravic spet
uporabljajo frazo »Za otroke gre!«,

se lahko kdorkoli razglasi za
»medij«, regulacija pa v tem pri-
meru zanj ne velja. Kritiki pre-
dloga opozarjajo na nelogi¢nost
take samoopredelitve, ki bo iz-
nicila vse dobre predloge Akta v
boju proti propagandi in dezin-
formacijam.

Z uredbo za preprecevanje
spolne zlorabe otrok Komisi-
ja hodi po Se tanjsem ledu in po
mnenju nekaterih uvaja druzbo
nadzora — predlog zakonodaje
namre¢ predvideva nadzor nad
uporabniskimi vsebinami z na-
menom »lova na pedofile« s t. i.
»skeniranje na strani odjemal-
ca« (client side scanning), kar po-
enostavljeno pomeni, da bodo
vse vase vsebine na vseh vasih
napravah podvrzene nadzoru,
s katerim bodo proizvajalci pro-
gramske in strojne opreme iska-
li pedofilske vsebine.

Sprejetje takega predloga bi
pomenila smrt za zasebnost, saj
bodo morali proizvajalci prebira-
ti vse vase vsebine in dejansko iz-
klopiti model Sifriranja od kon-
ca do konca (t. i. end to end enc-
ryption), a to niti ni najhujsi pro-
blem. Ve¢ kritikov namrec zZe dlje
Casa opozarja na neucinkovitost
tako zasebnostno invazivnega
modela boja proti otroski por-
nografiji, ki ne deluje predvsem
zato, ker za zdaj sploh Se nima-
mo ucinkovite tehnoloske resitve
za izvedbo takega nacina nadzo-
ra. In kon¢no - vedno glasnejsa
so opozorila, da so zagovorni-
ki predloga boja proti pedofiliji

pravzaprav podjetja, ki bi rada
drzavam Evropske unije prodaja-
la svoje (neucinkovite) program-
ske in strojne resitve na tem po-
drodju.

V praksi to pomeni nedodela-
ne izvedbe, ki bodo skoraj goto-
vo naredile vec Skode kot koristi
- neucinkovito iskanje namrec
pomeni tudi najdbo »napacnih«
vsebin, saj nadzorniki ne bodo
vedeli, ali je slika golega otroka
na vasem racunalniku pedofil-
ska vsebina ali slika z morja, kjer
ste bili na dopustu s svojim trile-
tnikom.

Ce k temu dodamo $e popol-
noma nesprejemljivo retoriko or-
ganov pregona, ki ze danes huj-
skajo k sprejetju spornega pre-
dloga in ignorirajo vse kritike
ter svarila pred nedosegljivostjo
dejanskega cilja, lahko vidimo,
kako neuravnotezeno je polje
razprave in kako veliki so inte-
resi posameznih interesnih sku-
pin. Dejstvo, da interesne sku-
pine pri spodjedanju ¢loveko-
vih pravic spet uporabljajo frazo
»Za otroke grel«, je Se toliko bolj
alarmantno.

Spletni »skupek cevi« je tako
vedno bolj zapleten, Evropska
unija pa poskusa na tem podro-
¢ju narediti red. Poskusi so sicer
hvalevredni, a bi bil kon¢ni re-
zultat boljsi, ¢e bi zakonodajal-
ci pri tem enkrat za spremembo
pred sprejetjem poslusali prav-
no, sociolo$ko in tehni¢no stro-
ko. Navsezadnje smo v predvolil-
nem letu. <
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<> Youtube tudi v Sloveniji preganja blokiranje oglasov

* YouTube

Blokiranje oglasov v YouTubu ni dovoljeno

Ob obisku spletis¢a Youtube se
je Slovencem, ki uporabljajo vtic-
nike za blokiranje oglasov, zace-
lo pojavljati obvestilo, da krSijo
pravilnik uporabe najvedje sple-
tne videoteke na svetu.

Maja letos so pri Googlu za-
Celi testirati nastavitev blokira-
nja oglasov. Ce je obiskovalec

uporabljal programske pripo-
mocke, ki so samodejno pre-
skocili oglase pred in med
predvajanjem videoposnetkov,
so jih opozorili, da s tem krsi-
jo njihova pravila, ter obvesti-
li, da za odstranjevanje ogla-
sov na spleti$¢u obstaja ura-
dna in legalna pot, naro¢nina,

> Cenejsi Applov svincnik

V Cupertinu nadaljujejo prehod od prikljucka Lightening na USB-C. To-
krat so predstavili doslej najdostopnejsi Apple Pencil, ki je 20 dolarjev ce-
nejsi od originalnega modela in 40 od druge generacije jabol¢nega svinc-
nika. Novi model ponuja enako natancnost, enako nizko latenco ter ob-
cutljivost na nagib kot predhodnika, ne podpira pa obcutljivosti na pri-
tisk. Na tablici s procesorjem M2 ima funkcijo predogleda, nima pa me-
njave risarskih orodij z dvojnim dotikom. Ceprav ga je mogoce z magne-
tom pritrditi na tablico, ga ta ne polni brezZi¢no. Za polnjenje baterije je
treba odstraniti pokrovcek in v vhod USB-C prikljuciti polnilni kabel.

#*Najbolj prodajana igra vseh ¢asov
presegla 300 milijonov izvodov
Igra Minecraft, ki bo naslednje leto praznovala 15. rojstni dan, je Se ve-
dno izjemno priljubljena. Prodali so je Ze vec¢ kot 300 milijonov kopij.
Razvijalec igre Markus Persson, bolj znan kot Notch, je Minecraft jav-
nosti prvi¢ predstavil leta 2009, a je bila igra uradno izdana Sele dve
leti kasneje. V vmesnem casu je Persson ob pomoci povratnih informacij
igralcev igro izbolj3al tako, da je bila ob izidu zavidljivo zloscena, kar je
pripomoglo k brezplacni reklami od ust do ust. Do danes so je prodali ve¢
kot 300 milijonov izvodov. Kako ogromna je ta Stevilka, razkrije dejstvo,
da drugi naslov na lestvici najbolj prodajanih igricarskih naslovov vseh
casov Grand Theft Auto Zdi na policah »zgolj« 185 milijonov domov.

.: Apple bo telefone posodabljal kar
v neodprtih skatlah

Pri Applu so iznasli nacin, kako posodobiti telefone iPhone, ki so Se ve-
dno v zapecateni embalazi.

Eden izmed problemov pri nakupu strojne opreme je, da potrosniki po-
gosto odkrijemo, da tako Zelena naprava pred zacetkom uporabe najprej
potrebuje programsko nadgradnjo. To velja tudi za najnovejSe naprave.
Na primer iPhone 15 je potreboval posodobitev i0S 17.0.1, ki je bila iz-
dana, preden je bila strojna oprema dejansko poslana. Bloomberg poro-
Ca, da so v Cupertinu iznasli sistem, ki telefone iPhone posodobi, preden
so prodani. Klju¢na zmoznost sistema je, da to lahko storijo brez odpira-
nja Skatle. Tablici podobno napravo zaposleni v trgovini postavijo na ne-
odprto Skatlo, nakar ta brezzicno vklopi telefon, ga posodobi in ugasne.
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ki v Sloveniji stane dobrih sedem
evrov. Ceprav so pri Googlu spr-
va trdili, da je tovrstno obvesca-
nje zgolj omejen test, so se ta
sporocila zacela pojavljati tudi
v Sloveniji. Za zdaj gre na sonc-
ni strani Alp ocitno za omejeno

delovanje, ki prizadene le upo-
rabnike brskalnika Chrome, a
brzkone bo kmalu prisel dan, ko
bomo v enacbo zajeti vsi in bo
tudi opozarjanja konec. Ostali
nam bosta zgolj dve moznosti —
oglasi ali naro¢nina.

.* Windows Tl uporablja vec
kot 400 milijonov naprav

Novicarski portal Windows
Central je pridobil notranje po-
datke podjetja Microsoft, ki raz-
krivajo, da najnovejsa Okna upo-
rablja ve¢ kot 400 milijonov ak-
tivnih naprav na svetu.

Microsoft podatkov o uporabi
operacijskega sistema Windows
ne razkriva rad. Razlog ti¢i v po-
Casnem posvajanju najnovejse
razlicice 11, ki ima stroZje strojne
zahteve kot doslej, saj podpira le
procesorje, izdane od leta 2018
naprej, in naprave s ¢ipi TPM. Na
spletis¢u Windows Central jim je
vseeno uspelo pridobiti pobegle
informacije podjetja iz Redmon-
da, ki kazejo na pocasno rast po-
sodabljanja naprav z Microsofto-
vim operacijskim sistemom. Po-
datki iz aprila 2022 kazejo, da je

bilo ve¢ kot 1,4 milijarde mesec-
no aktivnih naprav z Windows
10 ali Windows 11. Ker je Win-
dows 10 Se vedno uporabljala
skoraj milijarda naprav, je Win-
dows 11 s 400 milijoni predsta-
vljal slabih 30 odstotkov upora-
be. Leta 2024, ko naj bi Micro-
soft predstavil Windows 12, v
Redmondu pricakujejo, da bo
enajstico uporabljalo Ze vsaj 500
milijonov naprav.

1. Dostava zdravil z letalniki
pOStaja resnicnost

Amazon je v teksaskem mestu
College Station s 120.000 prebi-
valci uvedel dostavo zdravil z le-
talniki. Gre za pilotni projekt v
okviru programa Amazon Phar-
macy, ki ga Sirijo v dve ameriski
mesti. Dostava izdelkov po zraku
z letalniki sicer ni novost, so pa
to prvikrat razsirili na zdravila.

Pri tem Amazon ni prvi.
Dostavo zdravil z letalniki

preizkusajo tudi ze Alphabet
(Wing), UPS in Zipline. Njiho-
vi preizkusi so bili prav tako pi-
lotni projekti, ponekod omejeni
na posamezne Cetrti ali obmocja
okoli bolnisnic. V vseh primerih
so projekti majhni, ker je zra¢ni
prostor omejena in dragocena
dobrina, s katero tudi regulatorji
ravnajo previdno. Dovoljenja za
res obseZne teste Se niso izdali.
V aktualnem preizkusu Ama-
zon omogoca dostavo 500 zdra-
vil do bolnikov, ki so del preizku-
snega programa. Dostava zdra-
vil je tudi najbolj smiselna in za-
Zelena. Podpredsednik Amazon
Pharmacy John Love je dejal, da
so bila v anketi zdravila na vrhu
zazelenih dobrin. Amazon je si-
cer dostavo po zraku najavil ze
pred desetimi leti, a je ostala v
okviru pilotnih preizkusov.
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<.* Microsoft uvaja umetno inteligenco
v delo z datotekam

icrosoft bo temeljito pre-
novil spletno hrambo

podatkov OneDrive, kjer
bo umetna inteligenca v obli-
ki pomocnika Copilot uporabni-
ku pomagala bolje razvrscati in
identificirati datoteke, ki jih upo-
rabljamo kot posamezniki in ¢la-
ni delovnih skupin.

V okviru prenove je Microsoft
pokazal novo uporabnisko izku-
$njo v obliki krovne strani One-
Drive Home, kjer bo Copilot
zbral najbolj relevantne doku-
mente in podatke za tekoce delo.
Microsoftova umetna inteligen-
ca bo tu razvrstila dokumente in
datoteke, za katere bo menila, da
bodo zanimive za uporabnika, na
voljo pa bodo v pogledu Za tebe.

Novi OneDrive prinasa tudi
druge koristne poglede, med ka-
terimi bo v danasnjih ¢asih vide-
okonferenc najbrz najzanimivej-
§i pogled Sestanki, kjer so zbra-
ne datoteke prihajajocih in pre-
teklih sestankov, vklju¢no z vi-
deoposnetki in s povezavami na
druge vire.

Sledita pogled Ljudje, ki orga-
nizira datoteke po ljudeh, s kate-
rimi uporabnik dela, in Deljeno
(Shared), ki zbira datoteke, de-
ljene z drugimi uporabniki. Upo-
rabniki bodo lahko mape tudi
oznacevali z razlicnimi barvami,

.2 Tudi telefon

Ljudje pametne telefone obi-
¢ajno uporabljamo, dokler de-
lujejo. Mobilni telefoni s¢asoma
zacnejo slabse delovati, njihova
baterija se hitreje izprazni in po-
gosto se pojavijo okvare. Kljub
temu se nekateri modeli izka-
zejo za bolj vzdrzljive kot drugi.
Ker imajo tudi mobilni spremlje-
valci dolocen rok trajanja, je nji-
hova uporaba po datumu poteka
tvegana, saj proizvajalci na na-
pravo ne posiljajo ve¢ varnostnih
posodobitev. Zastarel telefon je
za hekerje prava zakladnica, saj
lahko hitro dostopajo do vseh
informacij na njem. Od osebnih
podatkov, ban¢nih ra¢unov do

posebej oznacili priljubljene da-
toteke in ustvarjali bliznjice za
hitro deljenj vsebin.

Med novimi funkcijami najde-
mo tudi moznost zagona nami-
znih aplikacij iz brskalnika dato-
tek v spletnem brskalniku prek
novega menija Odpri v aplikaciji,
kar je bilo doslej mogoce samo v
namiznem Raziskovalcu.

Prav tako bo za mnoge kori-
stna integracija hrambe OneDri-
ve v orodja Teams in Outlook,
kjer bo mogoce iskati in upra-
vljati datoteke iz vseh povezanih
okolij. Na ta nacin uporabniku

OneDrive Hc
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ne bo treba preklapljati med raz-
li¢cnimi orodji, kar pomeni pri-
hranek ¢asa in zmanjsuje mo-
Znost napak.

Microsoft namerava v spletno
razli¢ico OneDrive prenesti tudi
moznost selektivne sinhronizaci-
je datotek med oblacno storitvijo
OneDrive in lokalno hrambo po-
datkov. Doslej je to omogocal le
namenski odjemalec v kombina-
ciji z Raziskovalcem, kjer so bili
prikrajsani tisti, ki z datotekami
delajo predvsem prek spletne-
ga brskalnika. Uporabniki bodo
lazje oznacevali in upravljali

imajo rok trajanja

zdravstvenega stanja posame-
znika, vse jim je postrezeno na
pladnju.

Povprecna zivljenjska doba
pametnih telefonov danes zna-
$a priblizno dve leti in pol. Vecje
znamke, kot sta Apple in Sam-
sung, imajo obicajno daljso Zi-
vljenjsko dobo kot manjsa pod-
jetja. Na primer, iphone ima pov-
precno zivljenjsko dobo od Stiri
do osem let, samsung od tri do
Sest let, Googlov pixel od tri do
pet let ter huawei od dveh let do
stirih. Ce Zelimo izvedeti, kdaj
je bil nas telefon izdelan, lah-
ko to storimo z nekaj raziskova-
nja. Datum izdelave je obicajno

datoteke, ki jih Zelijo imeti vedno
s sabo, torej tudi takrat, kadar ni
internetne povezave.

Nenazadnje so temeljito pre-
novili tudi orodja za varnost, ki
omogocajo omejitev dostopa
in sinhronizacije datotek, dolo-
¢ajo politike pogojnega dosto-
pa na ravni datoteke in pomaga-
jo pri premikanju racunov One-
Drive med najemniki v oblaku. V
okviru prenove pripravljajo tudi
nova orodja za administratorje,
ki bodo na voljo v okviru stori-
tve Graph Data Connect za Sha-
rePoint.

naveden na embalazi ali v pri-
loZeni dokumentaciji. Ce ga ne
najdemo, nam na pomoc¢ pri-
skoci splet in spletis¢a, kakrSno
je Endoflife.date, ki razkrije da-
tume poteka in zivljenjske cikle

tako za naprave kot programe.
Ob vsem navedenem se je treba
zavedati, da se zivljenjska doba
naprave razlikuje od modela do
modela in se za¢ne od trenutka
izdelave naprave, ne od nakupa.
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*. Intel predstavil 14. generacijo procesorjev,
k1 zmorejo 6 GHz

Pred nami je nova generaci-
ja Intelovih procesorjev za na-
mizne racunalnike, ki ne prina-
$a bistvenih novosti. Gre za osve-
Zitev stare generacije, edini novi-
nec pa je Core i7-14700K. Gre za
drugi procesor, ki je tovarnisko
presegel takt 6 GHz, in prvega,
ki bo na voljo v ve¢jih koli¢inah.
Dobra stran sorazmerno skro-
mnih posodobitev je zdruzljivost
z obstojecimi mati¢nimi plosca-
mi serij 600 in 700, ¢e jim poso-
dobimo BIOS.

Tudi za nadgradnjo z 12. ge-
neracije na 14. ni prav veliko ra-
zlogov. To bo tudi zadnja ostevil-
dena generacija, saj bomo v pri-
hodnosti videli le Se oznake In-
tel Core in Intel Core Ultra. V 13.
generaciji (Raptor Lake) je Intel
povecal stevilo jeder E, dodal do-
datni drugo- in tretjenivojski po-
mnilnik in dvignil takt.

V 14. generaciji so spremem-
be $e bolj kozmeti¢ne. Stevilo
jeder E ostaja enako, kar velja
tudi za predpomnilnik, hitrost

: Netflix nacrtuje odprtje fizicnih trgovin

Netflix napoveduije, da bo do leta 2025 odprl prvi dve fizicni trgovini.

Trgovine Netflix House bodo prodajale izdelke, ki temeljijo na priljublje-
nih Netflixovih vsebinah, na primer skodelice za kavo z motivi serije Lin-
coln Lawyer. V trgovinah Netflix House bodo tudi restavracije in skrbno
izbrane izkusnje. Prvi dve lokaciji bosta imeli poligon z ovirami po nav-
dihu priljubljene nadaljevanke Squid Game, medtem ko bodo v restavra-
cijah nudili hrano in pijaco iz Netflixovih resni¢nostnih oddaj o kulinari-

ki. Prvi dve lokaciji naj bi se v ZDA odprli nekje leta 2025, druge, tudi dru-

god po svetu, naj bi jima sledile kasneje.

.: Microsoft ameriski davkariji dolguje 29
milijard dolarjev

Ameriska davéna uprava je Microsoftu poslala prijazno pismo, v kate-
rem so ga opomnili, da dolguje 28,9 milijarde dolarjev davkov. Zaosta-

li davki izvirajo iz dogajanja v letih 2004-2013, ko je Microsoft premi-
kal dobicke med razlicnimi drzavami in jurisdikcijami. To ni ni¢ posebne-
ga zanj, saj razlicne shema izogibanja davkom uporabljajo vse multina-
cionalke.

Kon¢ni cilj je znizati davéno osnovo tako, da se vecina stroskov prika-
Ze v drzavah z visoko stopnjo obdavcitve, dobicke pa se prestavi v pove-
zane subjekte v drzavah z nizko davcno stopnjo. V preteklosti so v Evro-
pi uporabljali dvojni nizozemsko-irski sendvic, v ZDA pa predvsem otoske
davcne oaze, kakrsna so Bermudi. Navadno smo terjanje zaostalih ali za-
molcanih davkov vajeni iz EU, a v ZDA niso ni¢ manj strogi. Microsoftu je
to pot na tnalu IRS.

2 VBScript se poslavlja

Po 27 letih je VBScript prispel do konca svoje poti. Microsoft je sporocil,
da bo iz naslednjih razlicic Windows v celoti odstranil ta nekdaj zelo pri-
ljubljeni skriptni jezik. Uvrstili so ga namrec na seznam zastarelih funk-
cionalnosti v Windows, kjer so tudi WordPad, Cortana in Stevilne dru-
ge funkcije. To pomeni, da se ne posodabljajo ve, a Se niso izbrisane, jih
bodo pa v eni izmed prihodnjih razlicic odstranili.

VBScript ima podobno dolgo brado, saj smo ga s polnim imenom Visu-
al Basic Scripting Edition prvikrat ugledali leta 1996. Njegova zadnja iz-
vedba 5.8 sploh ni vec nova, saj je izSla davnega leta 2010. To je bil ja-
sen indic, da ga bo slej ko prej vzela teta s koso. Njegov zaton se je za-
cel leta 2006, ko je PowerShell prevzel vecino skriptnega programiranja
v Windows.

Zunaj Windows pa VBScript nikoli ni zares zaZivel, temvec so na inter-
netu uporabljali JavaScript.
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pomnilnika in porabo energije.
Se grafi¢ni &ip je ostal enak: Intel
UHD 770 GPU. Intel je le dvignil
takte centralnega ¢ipa za 100-
200 MHz.

Na vrhu piramide je Core i9-
-14900K, ki zmore 6,0 GHz v na-
¢inu Turbo in 3,2 GHz sicer. Za
to porabi 253 W energije, ima
pa 8 jeder P in 16 jeder E. Sku-
paj ima 32 MB predpomnilnika

L2 in 36 MB predpomnilnika L3.
Tak procesor stane 590 dolarjev.
Ostali predstavniki so pocasnej-
$i, z manj jedri in manj predpo-
mnilnika.

Skratka, 14. generacija je ge-
neracija preskoka — za uporab-
nike. Ce ne kupujete novega ra-
¢unalnika iz utemeljenih razlo-
gov, za nadgradnjo ni nobene
potrebe.

<.* Tudi klasicni procesor;i
lahko blestijo v umetni

Inteligenc

V zadnjih tednih so v Silicijevi
dolini vse o¢i uprte v majhno za-
gonsko podjetje Numenta, ki si-
cer ni ve¢ tako zelo novo — kmalu
bo praznovalo 20-letnico —, ker
je z novim izdelkom pokazalo,
kako lahko tudi klasi¢ni proce-
sorji umetni inteligenci ponudijo
bistveno vec. Intelovi Xeoni ne-
nadoma zmorejo ve¢ kot grafic-
ni ¢ipi, ¢eprav za to niso bili ni-
koli narejeni.

Gre za izdelek Numenta Plat-
form for Intelligent Computing
(NuPIC), ki resuje problem raz-
tresenosti (sparcity). Moderni
procesorji x86 potrebujejo konti-
nuirni tok podatkov, ki je ¢im go-
stejsi, da lahko ucinkovito izkori-
$Cajo vecstopenjske cevovode in
vektorske ukaze. Moderni proce-
sorji znajo mnoziti matrike, ki so
polne podatkov.

Pri nevronskih mrezah oziro-
ma umetni inteligenci pa velja
ravno obratno, tam so podatki
raztreseni. Kljucno je, da so spo-
sobni izvajati hitre operacije na
raztresenih matrikah. Se huje je
pri ¢loveskih mozganih, kjer so
podatki ultraraztreseni, obdrzijo

pa se le relevantni koscki. Nu-
menta je zato resila ta problem.

Za procesor so izbrali Xeon,
nato pa zanj pripravili razsiri-
tve Advanced Vector Extensi-
ons (AVX)-512 in Advanced Ma-
trix Extensions (AMX). Te proce-
sorju prinasajo dodatne ukaze,
ki so bolj uc¢inkoviti na raztrese-
nih podatkih. Seveda gre za pov-
sem programsko resitev, ki je na
voljo kot Docker container. Re-
zultati so bili osupljivi. Numen-
ta je — sicer v komercialni pred-
stavitvi — pokazala, da 48-jedrni
Xeon Cetrte generacije (Sapphire
Rapids) premaga Nivdio A100. S
tem so klasicni procesorji dobili
Se en odlog irelevantnosti.
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©.* Umetna inteligenca za zdaj prideluje izgubo

v ) eprav so tehnoloski ve-
likani uporabnikom po-
nudili razliéne oblike
umetne inteligence, so te Se dale¢
od dobickonosnih storitev. Chat-
GPT, Microsoft Github Copilot in
podobni so za zdaj Se vedno ve-
liki porabniki denarja, ¢esar pod-
jetja uradno ne komentirajo. Po
neuradnih podatkih Github Co-
pilot prideluje 20 dolarjev izgube
na mesec za vsakega uporabnika.
Glavni vzrok za to je seveda iz-
redna racunska potratnost teh
modelov. Direktor Amazon Web
Services (AWS) je pred kratkim
dejal, da so Stevilni uporabniki
nezadovoljni zaradi visokih stro-
skov, ki jih prinasa poganjanje

teh modelov v oblaku, saj AWS
zaracunava porabo. Reuters je
pretekli mesec ocenil, da ena
sama poizvedba na ChatGPT sta-
ne $tiri cente, kar je ogromno.
Trenutno namrec ti modeli Se ve-
dno nimajo ekonomije obsega,
temvec zahtevajo drage izracune
ob vsakem zagonu.

Podjetja imajo tako le dve mo-
znosti: bodisi uporabiti cenejse
in manj kompleksne modele, kar
je storil Zoom, bodisi trpeti vis-
je stroske. GitHub Copilot stane
10 dolarjev na mesec, a povprec-
ni uporabnik Microsoft stane vec
kot 20 dolarjev mesec¢no. Pri pol-
drugem milijonu uporabnikov to
ni zanemarljivo.

Pric¢akovati je, da bo v priho-
dnosti racunska zahtevnost mo-
delov upadla, razvoj strojne
opreme pa jih bo Se dodatno po-
cenil. Podjetja stavijo, da se bo to

<.: Starlink prihodnje leto tudi z mobilnim
telefonskim omrezjem

Starlink, ki nudi dostop do in-
terneta prek satelitov v nizji or-
biti, bo prihodnje leto na enak
nacin ponudil Se telefonske sto-
ritve. Na njihovih spletnih stra-
neh se je Ze znasel zavihek Star-
link Direct to Cell, ki obljublja

vseprisotno pokritost s signalom
z baznih postaj v vesolju. Priho-
dnje leto bo moc¢ posiljati kratka
sporocila, Se leto pozneje pa kli-
cati in brskati po internetu.
Satelitski telefoni so danda-
nes okorni in predvsem poseb-
ni. Satelitska povezljivost na na-
vadnih telefonih ni mogoca, ker
ne morejo uloviti signala iz or-
bite. Se najbliZji preizkus je novi
iphone, ki ima posebno funkcijo
za posiljanje sporocil v sili z upo-
rabo omrezja Globalstar. Znani

Iridium pa je zunaj dosega obi-
¢ajnih telefonov.

SpaceX Zeli to preseci in tudi
navadne telefone povezati s sate-
liti. V tem primeru navadni tele-
foni sploh ne bodo vedeli, da ko-
municirajo prek vesolja, saj bodo
pac zaznavali signal LTE. Podat-
kov o hitrosti e ni, lani pa so
obljubljali 2—4 Mb/s.

Prve satelite s podporo za mo-
bilno telefonijo bodo izstrelili na
raketi Falcon 9, kasneje pa na
Starshipu. To je pomembno, ker

zgodilo dovolj kmalu, da lahko v
vmesnem casu storitve nudijo z
izgubo in si naberejo ¢im vecjo
mnozico uporabnikov. Nih¢e na-
mrec ne Zeli ostati zadaj.

novi sateliti V2 na Falcon 9 zara-
di velikosti ne morejo. Vedji sa-
teliti pa so pomembni zato, ker
bodo tako mobilni telefoni brez
tezav komunicirali z njimi, ¢etu-
di bodo 550 kilometrov nad po-
vrsjem.

Ko bo SpaceX omreZzje vzpo-
stavil, ga bo trzil drugim opera-
terjem. Zanimanje so Ze izrazi-
li T-Mobile (ZDA), Rodgers (Ka-
nada), KDDI (Japonska), Optus
(Avstralija), One NZ (Nova Ze-
landija) in Salt (Svica).

1. Microsoft dokoncal nakup Activision Blizzarda

Skoraj dve leti po napovedi
prevzema je Microsoftu uspelo
dokoncati nakup Activision Bliz-
zarda. Zadnja ovira je bil regula-
tor v ZdruzZenem kraljestvu, ki je
blokiral nakup zaradi pomisle-
kov o krnjenju konkurence. Po-
misleke so imeli tudi regulatorji
v ZDA in EU, a na koncu so bili
vsi zadovoljni z Microsoftovi-
mi zavezami. V ZDA namrec Se
vedno poteka sodni spor s FTC,
kjer smo izvedeli marsikaj zani-
mivega.

Glavna pomisleka sta bila
dva. Microsoft bi s prevzemom
pridobil nadzor nad razvijal-
ci, kar je $lo Se posebej v nos

konkurentu Sonyju, hkrati pa
bo Microsoft po novem obvla-
doval igranje v oblaku. Micro-
soft je zato podal veliko zavez,
denimo, da imajo drugi ponu-
dniki storitev za igranje v obla-
ku na voljo 10-letno licenco, ki
jim dovoljuje uporabo iger Ac-
tivision Blizzarda ipd. Evrop-
ska komisija je zeleno lu¢ priz-
gala spomladi, FTC pa je v ZDA
sprozil tozbo, ki pa jo je izgubil.
Zadnji korak je bilo Se Zdruzeno
kraljestvo, kjer so v petek priz-
gali zeleno luc.

Microsoft je s tem presko-
¢il vse ovire, zato lahko za do-
brih 69 milijard dolarjev kon¢no

fa) XBOX + AdvEion | BIZHR) \witg

CALLDUTY

kupi Activision Blizzard. Micro-
soft je s tem pridobil ve¢ studi-
ev, ki pa tudi niso brez tezav. V
Blizzardu so imele afere zaradi

(spolnega) nadlegovanja zapo-
slenih, prav tako so se pojavlja-
li poskusi oviranja sindikalnega
zdruZevanja.
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V znamenju umetne inteligence
N 1skanja priloznosti
Konec septembra se je v Portorozu odvijala

tradicionalna Microsoftova NT konferenca, ki $e naprej
velja za enega poglavitnih IT-dogodkov v Sloveniji.

Vladimir Djurdiji¢

elitev dogodka iz po-

mladnega obdobja v je-

senski ¢as se je vnovic¢
potrdila kot posreCena poteza,
tako z vsebinske plati kot tudi
udeleZzbe. Microsoft je sicer ve-
liko novosti predstavil konec po-
mladi, prek poletja (Build) in v
prvih dneh jeseni, tako da je bilo
spet dovolj gradiva za dve glav-
ni skupini obiskovalcey, ki jih je
bilo letos skoraj 1.800.

NT konferenca poskusa biti s
svojimi 160 predavanji zanimi-
vo mesto srecanja za vse vrste
obiskovalcev, ceprav med vsemi
prednjacijo razvijalci in IT-profe-
sionalci, torej slusatelji, ki so teh-
ni¢no naravnani. Mehkih in po-
slovnih vsebin je bilo tokrat ne-
koliko manj kot v preteklosti, v
ospredju pa je bila prihodnost
Solstva in zdravstva, gledano zla-
sti z vidika digitalizacije poslov-
nih procesov.

Ce bi povr$no pogledali urnik,
vsebino in udelezbo, bi lahko za-
pisali, da na »zahodu (Sloveni-
je) ni ni¢ novega«. Kdor pricaku-
je, da bo NT konferenca po vseh
teh dolgih letih (vstopamo ze v
tretje desetletje) ponudila nekaj
povsem drugacnega, si morda
obeta prevec. Toda to ne pome-
ni, da vsebine niso zanimive tudi
za prekaljene IT-strokovnjake in
dolgoletne obiskovalce.

Dovolj je, da se usedemo na
enega od zanimivih predavanj,
in Ze lahko izvemo precej zani-
mivega. Pohvalno je predvsem
to, da je dosti predstavljenega
hands on znanje predavateljev,
Cesar ne moremo kar tako naj-
ti na internetu. Prav tako je jav-
nosti predstavljen marsikateri
plod domacega znanja in razvo-
ja, kar utegne biti Se najbolj dra-
goceno.

Najbrz ne bo nikakrsno prese-
necenje, da je bilo najve¢ pozor-
nosti na leto$nji konferenci po-
sveCene podroc¢ju umetne inteli-
gence. Vsebine predavanj so se
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vrstile od najbolj osnovnih, kjer
so predavatelji opisovali obna-
Sanje in znacilnosti generativ-
ne umetne inteligence (Chat-
GPT in tekmeci), do najnapre-
dnejsih, kjer so programerji hite-
li razlagati, kako lahko s pridom
to novo tehnologijo uporabimo v
lastnih programih.

Dejstvo je, da tudi strokovna
javnost pravzaprav komaj doha-
ja tempo razvoja umetne inteli-
gence, zato tudi ogromne razli-
ke v predznanju, uporabi, pristo-
pih in Se ¢em. Preseneca morda,
da je bilo vecina predavanj tipa
how to, manj pa tistih, ki posku-
$ajo iniciative s podro¢ja umetne
inteligence postaviti v pravi kon-
tekst — eti¢no, varnostno in ne-
nazadnje stro$kovno. A pustimo
to za nasedanji NTK.

Ce odmislimo podroéje ume-
tne inteligence, je nekoliko pre-
senetljivo na drugem mestu po
Stevilu predavanj, ne pa nujno
tudi kakovosti, podro¢je infor-
macijske varnosti. Ne vem, ali
je to zgolj nasa lokalna poseb-
nost, toda ocitno smo v Sloveni-
ji obsedeni z IT-varnostjo in ne-
varnostmi. Vecina predavanj na
tem podrocju nas predvsem naj-
prej prestrasi (kar ni slabo), bolj
redka pa so tista, ki dajo kori-
stne napotke zunaj okvira tistih,
ki jih posluS8amo Ze vrsto let na
tej konferenci in njej podobnih.
Marsikdo bo dejal, da znanja in
spoznavanja o varnosti ni nikoli
prevec, pa vendar bi morda bilo
smiselno dati nekaj ve¢ poudar-
ka razvoju, tehnologijam in upo-
rabi v praksi.

Zelo kakovostna predavanja je
bilo mo¢ poslusati za razvijalce
programske opreme. Sem sodi-
jo razli¢ne tehnologije in resitve
za razvoj storitev v oblaku, upo-
rabo programskih kontejnerjev,
dimenzioniranje storitev in vse,
kar je potrebno, da se ne ustreli-
mo v nogo, ko programiramo za
oblak. Toda v ozadju so bila tudi

nadvse koristna predavanja, kot
je uporaba GitHub Copilota za
pomo¢ pri razvoju kode in orod-
ja Roslyn za zbiranje dnevnikov,
sledi in metrik v modernih .NET
aplikacijah. Ali pa Azure SignalR
Service, ki je dobra podlaga za
vgradnjo komunikacije v real-
nem Casu v spletne aplikacije.

Zelo lepo, zanimivo in kori-
stno je bilo spoznati, da je kar
nekaj resitev za podrodje narav-
nega razpoznave govora v slo-
venskem jeziku. Lep primer je
storitev Transkript.si, ki omogo-
¢a narekovanje, samodejne pre-
pisovanje zvo¢nih posnetkov in
celo iskalnik fraz po govoru. Re-
Sitev ze uporabljajo v zdravstvu
in na nekaterih sodis¢ih, avtorji
pa ponujajo programski vmesnik
za storitev, ki je zelo modularna.
Koncno ne ¢akamo, da svet po-
skrbi za nas.

Nekaj predavanj je bilo posve-
¢enih orodjem in tehnikam za ra-
zvoj resitev z nizko stopnjo kodi-
ranja (Low Code). Ta smer razvoja

bo zagotovo v prihodnosti imela
vecjo tezo, sploh ko spremljamo
napredek kompenzacije resitev in
napredek generativne umetne in-
teligence. Prav zadnja bo omogo-
¢ila, da bodo v podjetjih nastajale
resitve, ki se ne bodo nujno rodile
v IT-oddelkih.

Velik sklop predavanje je bil
posvecen tudi problematiki av-
tentikacije in avtorizacije uporab-
nikov kot $e naprej ene od najpo-
membnejsih vrzeli pri snovanju
oblacnih in mobilnih reSitev. V ta
sklop sodi Microsoft Entra, ki je
precej ve¢ kot zgolj preimenova-
nje dosedanjega obla¢nega aktiv-
nega imenika (AAD). Microsoft
je okoli Entre razvil cel niz sto-
ritev. Ob tem ne gre pozabiti na
sisteme, ki niso v oblaku in jih ne
upravljamo (v celoti) na daljavo,
kjer pride prav LAPS (Local Ad-
ministrator Password Solution).

Za konec spomnimo, da NTK
ni samo skupek predavanj, tem-
ve¢ morda v prvi vrsti mesto za
druzenje, izobrazevanje, sodelo-
vanje in — zakaj ne? — sklepanje
novih poslov. V danasnjih casih
internetnega sestankovanja se
koncept slisi nekoliko zastarelo,
toda upamo si trditi, da ni tako. <
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Spletna ti fi)

Tipografija igra pomembno vlogo pri oblikovanju najrazli¢nejsih vsebin, od
razli¢nih dopisov do izdelave spletnih strani. Iskanje optimalnih pisav za raz-
licne projekte je lahko zahtevno opravilo. Ko naletimo na pisavo, ki nam je

vie¢, smo Sele na zaCetku svoje poti. V nadaljevanju moramo namre¢ ugoto-
viti, kje izbrano pisavo dobiti. Ker je na voljo ogromno spletnih strani s tipo-

grafijo, smo si ogledali najzanimivejse.

? Font Squirrel

Font Squirrel je spletna platforma z
brezplacnimi pisavami, ki so pripra-
vljene za komercialno uporabo. Iko-
ne ob vsaki objavljeni pisavi obi-
skovalcu razkrivajo dovoljeno rabo,
namizne racunalnike, spletne stra-
ni, elektronske knjige in aplikaci-

je. Ce je ikona potemnjena, je pisa-
vo za izbrani namen dovoljeno pre-
nesti in uporabiti. Pisave lahko iSce-
mo po razlicnih kategorijah, neka-
tere prenesemo neposredno, druge
prek povezav. Font Squirrel ponuja
tudi orodje za identifikacijo pisave s
slike, kar omogoca odkrivanje in pre-
poznavanje Zelene pisave.
fontsquirrel.com

> Fontspace

Fontspace ponuja obsezno zbir-

ko vec kot 64.000 brezplacnih in za-
konito licenciranih pisav. Uporabni-
ki lahko brskamo po razli¢nih kate-
gorijah ali uporabimo oznake za is-
kanje idealne pisave. Ker so nekate-
re brezplacne samo za osebno upo-
rabo, je dobrodosla moznost filtri-
ranja. Pisave lahko preizkusimo, pri-
lagodimo njihovo velikost in barvo
ozadja. Spletno stran odlikuje tudi
preprost prenos izbranega materiala
brez potrebe po registraciji, ki zahte-
va zgolj klik.

fontspace.com

> Befonts

Befonts je odli¢en vir pisav za vse
ustvarjalce. Ponuja Stevilne pisave,
od katerih so nekatere brezplacne
zgolj za osebno uporabo, druge pa
tudi za komercialno. S klikom na dru-
Zino pisav lahko preverimo format

Vmesniki za televizije imajo
viruse ze v trgovini!

Minili so Casi, ko so virusi napadali le racu-
nalnike, in Zal tudi asi, ko smo se jih znebili s
formatiranjem in ponovno namestitvijo. Zlo-
namerna koda — malware — se je zazrla tudi

pisave in pridruZeno licenco. Poseb-
nost spletnega mesta so slike, ki pri-
kazujejo izbrano druzino pisav v pra-
ksi, tako da si lahko enostavno pred-
stavljamo, za kaksen projekt bi lah-
ko doloceno pisavo uporabili. Ob-
staja tudi gumb, ki nas preusmeri na
avtorjevo oziroma izvorno spletno
stran, kjer o pisavi najdemo dodatne
informacije.

befonts.com

? DaFont

DaFont je odlicen vir pisav, dostopen
v Sestih jezikih. Platforma ima ob-
Cudovanja vreden sistem kategorij z
obilico moznosti izbiranja, kar olaj-
3a postopek iskanja primernih pi-
sav za izbrano vrsto projekta. I3¢e-
mo jih lahko po abecednem vrstnem
redu, temah, avtorjih, drzavah izvora
in podobnem. Ko izberemo kategori-
jo, lahko pisave razvrstimo po razli¢-
nih merilih, kot je priljubljenost, ime
ali ¢as objave. S klikom na More op-
tions v filtru po Zelji izberemo prikaz
le povsem brezplacnih pisav. Omo-
gocena sta preizkus in prilagajanje
pisav. Za prenos datotek ZIP, v kate-
re so pisave zapakirane, se ni treba
registrirati.

dafont.com

? FFonts

FFonts ponuja vec kot 150.000 brez-
placnih pisav, razvri¢enih v razli¢ne
kategorije. Spletis¢e omogoca raz-
vrcanje po imenu, svezini ali prilju-
bljenosti. Vsaka pisava vkljucuje po-
drobne informacije in moznost pre-
dogleda. Poleg tega FFonts ponuja
funkcijo za iskanje pisave s slike, kar
nam olaj$a njeno prepoznavo.
ffonts.net

v androidne naprave za priklop na televizijo

(TV box). Vecina okuzb se zgodi na poti od proizvajalca do trgovine, zato Ze v Ska-

tli dobimo okuZeno napravo.

Analiza prometa pod vprasaj postavlja vec kot 200 razli¢nih naprav.

V vseh primerih gre za poceni kitajske izdelke, ki imajo vgrajena stranska vrata
(backdoor). Ko jih priklju¢imo na internet, najprej »poklicejo domovz, torej kitaj-
ske nadzorne streznike, od koder dobijo navodila za svoje aktivnosti. Nato opra-
vljajo najrazlicnejse umazane naloge, kamor sodijo tako prevare z oglasi kot tudi

uporabnike prakti¢no nemogoce, ker zahteva posege v firmware.
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? Unwrapped News
Novicarska spletna stran obiskoval-
cem obljublja sveZe in jedrnate pov-
zetke preverjenih novic iz razli¢nih
virov, med katerimi so tudi AP, ABC
News in New York Times. Uporabni-
kom zagotavlja zanesljivo obvesce-
nost in znaten prihranek casa. Vsa-
ka novica je opremljena s povezavo.
Ta vodi do izvornega ¢lanka in je na-
menjena vsem, ki Zelijo prebrati ce-
lotno zgodbo. Novice Unwrapped
News brez nepotrebnih moten; ali
oglasov so za zdaj v testni fazi, a nji-
hovi ustvarjalci obljubljajo dodaja-
nje novih funkcij in virov v bliznji pri-
hodnosti.

unwrapped.news

? ShareSEER

ShareSEER vlagateljem ponuja boga-
to bero informacij, s katerimi si po-
magajo pri nacrtovanju prihodnjih
nalozb. S spletis¢em lahko obisko-
valci sledijo transakcijam nekaterih
podijetij in si ogledajo, ali prenese-

jo njihove financne podatke. Spletna
stran vlagateljem olajsa raziskovanje
ter jim omogodi, da hitro in ucinkovi-
to pridobijo vse potrebne informacije
o podjetjih, ki jih zanimajo in v kate-
ra nameravajo vlagati.
shareseer.com

? IKEA Hackers

Spletna stran IKEA Hackers je name-
njena uporabnikom z vsega sveta, ki
Zelijo deliti edinstvene ideje in naci-
ne, kako prilagoditi, izbolj3ati ali po-
polnoma preoblikovati izdelke pri-
ljubljenega Svedskega pohistvene-
ga giganta. IKEA Hackers je spletna
zbirka nasvetov, navodil in fotogra-
fij, ki obiskovalcem strani omogoca-
jo, da dom prilagodijo edinstvenim
potrebam in Zeljam. Stran spodbuja
ustvarjalnost in inovativnost, saj lju-
bitelji pohistva med seboj tekmuje-
jo z novimi in nepricakovanimi nacini
uporabe izdelkov IKEA.
ikeahackers.net

? Spotalike

Spletisce, namenjeno ljubiteljem
glasbe, ki is¢ejo novo vsebino, obi-
skovalcem omogoca, da vpisejo na-
slov priljubljene skladbe, nakar jim
Spotalike predlaga seznam pesmi

in izvajalcey, ki bi jim $e lahko bili
vsec. Sistem za priporocilo temelji
na algoritmih, ki analizirajo glasbe-
ne vzorce, zvrsti in druge klju¢ne de-
javnike, da bi uporabnikom ponudil
skladbe, ki so podobne podani izbiri.

Spletna stran je tesno povezana s
pretocno storitvijo Spotify, kar upo-
rabnikom omogoca enostaven pre-
hod in dodajanje novih skladb na la-
stne sezname predvajanja.
spotalike.com

? Raiseto

Spletna platforma za odkrivanje in
deljenje nasvetov Raiseto se dotika
Stevilnih podrocij, kot so osebnostna
rast, poslovne strategije, odlocanje
in produktivnost. Vsebine so pred-
stavljene v obliki kratkih in jedrnatih
zapisov, ki bralcem omogocajo hitro
razumevanje in uporabo nasvetov v
praksi. Osnovni namen spletisca je
odkrivanje novih zamisli. Ljudje ima-
jo na podlagi lastnih in tujih izkusenj
namre¢ ogromno znanja in zami-

sli, ki bi marsikomu koristile in nare-
dile razliko. Prebiranje objavljenega
materiala je olajsano z iskanjem po
smiselnih kategorijah in s shranje-
vanjem, objavljanje pa opremljeno

s povratnimi informacijami obisko-
valcev. Sodelovanije pripomore, da je
najbolj brano in pozitivno ocenjeno
vsebino vedno lahko najti.
raiseto.com

? 3D Height Comparison
Chart
Spletno orodije je namenjeno vizual-
ni primerjavi visin. Uporabniki vne-
sejo visino razli¢nih oseb, nakar jih
orodje prikaze drugo ob drugi, kar
omogoca ucinkovito primerjavo nji-
hovih visin. Spletna stran je prilju-
bljena med tistimi, ki se Zelijo pri-
merjati s slavnimi osebami ali ugoto-
viti, kako bi bili videti v neki popula-
cijski skupini ali drzavi.
multmetric.com

? Windows of New York
Spletna stran Windows of New York
je umetniski projekt, ki se osredoto-
¢a na enega najbolj znacilnih in po-
gosto prezrtih delov mesta New York
— njegova okna. Vsak teden je pred-
stavljeno novo okno iz razli¢nih de-
lov mesta, kar daje obiskovalcem
edinstven vpogled v arhitekturno ra-
znolikost in zgodovino tega ame-
riskega mesta. llustracije okenskih
okvirjev iz razli¢nih sosesk in ¢asov-
nih obdobij oZivijo razlitne zgodbe
in znacaje mesta. Projekt je poklon
raznolikosti in dinamiki New Yor-

ka, ki se skriva za vsakim oknom, od
majhnih stanovanj v starejSih zgrad-
bah do modernih steklenih fasad ne-
boticnikov.

windowsofnewyork.com
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Rekreacija s pomocjo

Obstajata dve stvari, za kateri nekateri tiho upamo, da bo zanju znanost nekoc potrdila, da nam skodujeta.
To sta rekreacija in fizicno delo. Ce se jima Ze ne morete izogniti, naj vam, za vraga, pri tem pomaga vsaj elektrika.

Za zacetek je tu nekaj kanalov za uporabo spodbujenega pedaliranja.

&=« EbikeSchool.Com Sledilcev: 319 tiso¢
Veliko, ampak res veliko videov t. i. deskatliranja, torej unboxinga, v katerih
ocenjujejo in primerjajo kolesa. Preizkusanje motorjev, akumulatorjev, kon-
trolerjev, solarnih panelov in druge postranske opreme. Obcasno zaidejo. De-
nimo, hit med videi je spletni nakup kitajske e-ladjice za dolarskega tisocaka.
www.youtube.com/@EbikeSchool

&=« CitizenCycle Sledilcev: 37 tiso¢
Bryan »aka Citizen« je svoj medijski pohod zacel Sele pred petimi leti, da bi
navdusil Zeno in hcer. Poleg posnetkov z vsega sveta se je specializiral tudi
za preizkusanje dodatkov, objavlja pa tudi intervjuje z znanimi kolesarji, in-
Zenirji in oblikovalci, posnetke proizvodnje in spektakularnih prog z vsega
sveta.

www.youtube.com/@CitizenCycle925

[ —

&= Rob Rides EMTB
Za podskupino z elektriko gnanih gorskih kolesarjev. Videi so vecidel preiz-
kusi gorskih e-koles, ki zaradi Sirokega znanja Roba Hancila, nekdanjega tek-
movalca in komentatorja, menda posredujejo najve¢ pametnih podatkov za
nakup. Sicer pa veliko videov z nasveti in s triki, kako izboljSati svoj bicikel.
www.youtube.com/@RobRidesEMTB

Sledilcev: 351 tisoc¢

&« Global Cycling Network Sledilcev: 3,15 milijona
Kanal, ki se s kolesarjenjem ukvarja v najsirsem smislu, saj e-kolesa vidijo
kot bodocnost osebnega mestnega prevoza. Ponasajo se z enim najbol;j raz-
vejanih seznamov videov, skupaj pa so jih objavili Ze kar 4.800. Tudi take,
kjer profesionalca nazenejo v hrib, da preizkusi kitajsko e-kolo za par stota-
kov.

www.youtube.com/@gcn

&« ElectricBikeReview.com Sledilcev: 213 tisoé
Tu brzkone najdete vse. Preizkuse vseh modelov e-koles, ki so kdaj ugledali
prodajo, namrec. Lepo razvri¢ena po kategorijah, razstavljena v delavnici in
nato maltretirana na terenu. Ko re¢emo vse, mislimo tudi na tovorna, tri- in
stiricikelna, prilagojena za invalide, in Se katera.
www.youtube.com/@ElectricBikeReview

&=« Dude Stuff
Na koncu pa $e kanal za tiste, ki imajo skromnejsi budZet, ki nacrtujejo sa-
mogradnjo kolesa iz kit kompleta ali pa kar tako. Pa za tiste, ki nasploh radi
vijacijo, izboljSujejo in nadgrajujejo. Poleg tega pa veliko preizkusov in na-
svetov o zracnicah, okvirjih ter pripadajoci elektro opremi.
www.youtube.com@DudeStuff

Sledilcev: 24,9 tisoca
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Zadnji sedez

Vv zadnjem
vagonu

zadnjega viaka

Na letosnji konferenci MAX so Adobe fantje in punce iz San Joseja predstavili implementacijo umetne
inteligence v prakti¢no ves nabor Creative Cloud. In zadeva je zares impresivna.

20 Ob pomodi 21 Cudno ¢udna
analognega zival

Slusalkam WF-1000XM5 lahko ocitamo le to, Cosmos Nebula je cudna Zival. Projektor, ki
kar je pri izdelkih Sony Ze obicajno - lahko sluzi doma in za konec tedna v pocitniski
(pre)drage so. Sony se ocitno ceni. hisici. Ali pa v podjetju z veliko pisarnami in

brez konferencne sobe.
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\Vcasih zadostuie
tudi »dvozivka«

Roomba ni brez razloga sinonim za robotski
sesalnik in podjetje iRobot je imelo z njimi kar dolgo
konkretno prednost pred konkurenco. Ta je zdaj
manjsa, zato jim malce prilagajanja tej ne moremo

zameriti.
Anze Tomic

acelo se je s sesalniki

in prav iRobot je bil ti-

sto podjetje, ki je male
sesalne »robote« pripeljalo do
mnozic. Naprave so s skoraj vsa-
ko iteracijo napredovale, a »sle-
po« je ostajalo pomivanje. Pri
iRobotu so sicer o tem razmislja-
li, a so v ta namen razvili poseb-
no linijo robotov Braava, ki znajo
le pomivati.

Vendar se je vmes zgodi-
la mini revolucija konkurenc-
nih naprav, ki so obljubljale,
da znajo hkrati sesati in pomi-
vati. Na prvo zogo se to slisi su-
per, a se v teoriji hitro pokazejo
razpoke. Dokler je robot name-
njen le sesanju, se mu ni treba
ukvarjati s prenasanjem vode.
Prav tako ima le eno shrambo
za umazanijo, ki jo pa¢ sprazni-
mo in ponovno vstavimo. Ko pa
v igro vstopi voda, je treba raz-
misljati o menjavi rezervoar-
jev, krp in cistila. Vendarle pa
so to malenkosti v primerjavi z
najve¢jim kompromisom, ki ga
sprejemajo vse »dvozZivke«. Ko
»pomivajo«, po domu mokro
krpo le vlecejo, medtem ko ve-
¢ina robotov, ki le pomiva, ¢i-
sti tako, da krpa vibrira in svo-
je delo opravi veliko bolje. Ce v
rokah ne bi imeli Ze vec razlicic
taksnih robotov in jih preizku-
sili, bi prejsnji odstavek zlahka
odmislili kot prazen tehnoloski
argument. Tako pa lahko zatr-
dimo - bolje je imeti dva lo¢ena

IROBOT Roomba
Combo i8+

robotski sesalnik
Cena: 800 EUR

© Dobra aplikacija, podpora.
© Vendarle gre le za »dvozivko«.

robota, za sesanje in pomiva-
nje. Na trgu je sicer nekaj takih,
ki menda bolje opravljajo delo
»dvozivk«, a jih Se nismo imeli
priloZnosti preizkusiti.

Toda ljudje so »dvozivke« vse-
eno pograbili in iRobot se je pac¢
moral odzvati. Roomba Com-
bo i8+ je zelo solidna »dvoziv-
kas, ki ravno tako za seboj vlece
mokro krpo. Tako »pomiva« pri-
blizno tako dobro kot vsi osta-
li tovrstni roboti. S tega zorne-
ga kota so edine resne predno-
sti modela pred konkurenco ime
Roomba, garancija in mnoZica
nadomestnih delov ter poobla-
S¢eni servisi. Morda ima malce
boljsi nacin priklopa rezervoar-
ja za vodo, vendar se da vsake-
mu nacinu priuciti.

i8+ je tako kot vse roombe su-
per sesalnik, ki ima na dnu dve
krtaci. Ti sta bili dolgo prednost
iRobotovih izdelkov, saj dve kr-
taci bolje pobirata prah in uma-
zanijo, konkurenéni roboti pa
so imeli le eno. O¢itno je temu
res odzvonilo, saj so se na trgu
kon¢no zaceli pojavljati roboti
drugih proizvajalcev, ki se rav-
no tako pohvalijo z dvema krta-
¢ama.

Za navigacijo roomba Se ve-
dno uporablja kamero, ki je
manj natan¢na kot LiDAR sis-
temi pri konkurenci, vsee-
no pa nekih resnih raz-
lik v praksi ni — i8+ je
zelo hitro opravila prvi
obhod po stanovanju
ter natancno izrisala
sobe. Nekako se je tre-
ba le sprijazniti z dej-
stvom, da v svoj dom
spus¢amo robota s ka-
mero (tudi ¢e ta nima
polnega tipala), ki je/bo

v lasti podjetja Amazon (sta na-
mrec kupuje podjetje iRobot za
1,7 milijarde dolarjev). Amazon
se v tej smeri do zdaj ni izkazal
kot zaupanja vreden. V lasti ima-
jo tudi pametne zvonce ter ka-
mere Ring in v ZDA so Ze placa-
li ve¢milijardno kazen, ker naj bi
si zaposleni ogledovali posnetke
skamer ...

Poleg robota je v Skatli Se ba-
zna postaja z vrecko, ki robota
vsaki¢ izprazni. Te postaje so su-
per, ker je zaradi njih robota treb
manjkrat prazniti, vseeno pa ve-
lja opozorilo, da je praznjenje
zelo glasno.

Roombina aplikacija je zelo
dobra (Ceravno je videti ne-
koliko $partansko) in
omogoca nastavlja-
nje obmocij, kamor
robot ne sme in kje
je sesanje dovoljeno,
tako da med pomiva-
njem ne bo nikoli za-
Sel na preprogo, Ce
mu bomo tako zari-
sali pot.

Roomba Combo
i8+ je zelo solidna
»dvozivka« in ¢e vam
je dovolj to, da robot
vsake toliko po sobah
vlece Se mokro krpo,
boste z i8+ zadovolj-
ni. Ce bi radi bolj re-
sno pomivanje, pa
raje glejte v smer na-
prav, ki poc¢nejo iz-
Kkljuéno to. <
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A Rdec kvadrat roombi v
aplikaciji prepoveduje prehod.
Vijoli¢ast pravokotnik pa ji
sporoca, naj na tem podrocju
ne pomiva.
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Zadnji sedez v zadnjem

vagonu zadnjega vlaka

nikogar, propadli. Za odtenek
bolje gre klasi¢nim velikanom v
avtomobilski industriji, ki so ve¢
kot deset let mencali z uvedbo
elektricnih vozil. Morda lahko
konkurirajo Tesli, a »kitajski ve-
liki val« Sele prihaja in marsiko-
mu, denimo Renaultu, se resno
tresejo hlace.

Tako bi lahko brez silnega pretiravanja opisali trenu-
tno stanje Adobovega izleta v svet umetnega razu-
ma. Po nezrelih, neuporabnih in rahlo slaboumnih ne-
vralnih filtrih (neural filters) so »adobetje« v najno-
vejsi razlicici kreativnega oblaka kon¢no postregli z
zares uporabnim umetnorazumskim orodjem. A poj-
dimo po vrsti ...

Andrej Troha

ezava velikih korporacij

je — da so velike. Z dru-

gimi besedami, okor-
ne, pocasne, samovsecne in ne-
prilagodljive. To je bolece oci-
tno ob vsaki (bolj ali manj) re-
volucionarni tehnologiji, ki pre-
trese kako panogo. Digitalna re-
volucija v fotografski industri-
ji je pometla z velikanom Koda-
kom, ki je kljub zgodovinski vlo-
gi danes prakti¢no pozabljen in
le del nasih nostalgi¢nih spomi-
nov (ali kot bi rekel Paul Simon:
»Mama, don‘t take my Kodachro-
me away.«). Ni¢ bolje je ni od-
nesla Agfa, katere preziveli del-
¢ek je danes del IG Farben (Ba-
yer, BASF ...). Usoda tega pod-
jetja je tudi dober primer samo-
vsecnosti in neprilagojenosti od-
locevalcev. V prepricanju, da jim
razvijalci in strokovnjaki lazejo,
so Agfini Sefi leta 2004 izvedli
menedzerski odkup in Ze v na-
slednjem letu, na presenecenje

A Photoshopov
Generative
expand meji na
¢rno magijo.

<] Ostal je le
(fotografski)
spomin.
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Naslednja panoga, ki jo bo za-
gotovo odneslo z obli¢ja zemlje,
so fotoknjiznice (stock photo)
in, kljub protestom, tovrstni fo-
tografi. Umetnorazumska orod-
ja za izdelavo slik so Ze danes
dovolj dobra, da prekasajo vsaj
80 odstotkov knjizni¢nih foto-
grafij. Tako kot vse prej omenje-

ne revolucionarne tehnologije je
VvZpon umetnega razuma prese-
netil tudi velikane v ra¢unalni-
ski industriji. Nvidia je s svojimi
grafi¢nimi procesorji, izjemnimi
tudi pri strojnem ucenju, praktic-
no povozila Intel, neko¢ nepre-
magljivega velikana.

Podobno $okirani so tudi
softverasi, a jim je vecinoma
uspelo pokupiti sveza ume-
tnorazumska zagonska podje-
tja in tako absorbirati napredno



> Globinska razostritev bo
dodala »umetniskost« vasi
podpovprecni fotki.

tehnologijo, obenem pa se ele-
gantno znebiti konkurence. Tako
je Microsoft v svoj nakupovalni
vozicek vtaknil ChatGPT, Google
si bo pomagal z Anthropicom in
tako naprej.

Kazalo je ze, da si pri Adobu
od soka ne bodo opomogli, ven-
dar jim je uspelo — na zadnjem
sedezu v zadnjem vagonu za-
dnjega vlaka, pa vendar.

Kresnice prihodnosti

Platforma Firefly, ki temelji
na ze uveljavljenem Senseiu, je
bila prvic¢ predstavljena na Ado-
bovem lanskem MAXu. Na leto-
$nji konferenci, ki se je koncala
12. oktobra, pa so fantje in pun-
ce iz San Joseja predstavili im-
plementacijo kresnicke v praktic¢-
no ves nabor Creative Cloud. In
zadeva je zares impresivna.

Starega oceta Photoshopa so
pomladili s funkcijo Generative
fill, ki temelji na modelu UZM
(ustvarjalnisko-zavrnitvena
mreza — GAN) in zmore zapolni-
ti dele slik z Zeleno vsebino. Ze-
ljo vtipkate v okence in stisne-
te Generate. Kljub nasi starce-
vski zagrenjenosti in vsesplosni
skepsi smo nad rezultati navdu-
Seni. Zadeva deluje tudi pri Sir-
jenju (ne povecevanju) slike. Ce
zelite fotki dodati »meso«, jo z
orodjem za izrez (crop) poveca-
te in Firefly pri¢ara manjkajoce
dele slike. Primerjajte izvorno
sliko Kodakovega izveska zgoraj
s tole tu. Celotna dodatna vsebi-
na nove slike je umetno generi-
rana.

Ob ustvarjalniski za-
polnitvi je bil pro-
gram delezen Se vr-
ste umetnorazum-
skih nadgradenyj,
ena zanimivej-
$ih je dodaja-
nje razostri-
tve sliki. Zade-
va je sicer za-
kopana v filter
Camera Raw,

a vsekakor izje-
mna. Softver ne-
kako ugotovi in
mapira globino foto-
grafije (3D os z), nato
pa umetno razostri Zele-
ni segment.

IZVIDNICA &

Tudi priljubljeni Illustrator je
bil deleZen umetnega razuma
in je morda Se bolj fascinanten
kot fotoSopov. Povsem nove sli-
ke in grafike ustvarjamo na po-
doben nacdin: z vnosom besedi-
la (text to image). Denimo, Ce Ze-
limo ustvariti logotip z ljubljan-
skim pridihom, preprosto vpise-
mo Zelene karakteristike. V na-
Sem primeru je bil prompt »win-
ged dragon on a medieval tower
flat colors« in Illustrator nam je
postregel s precej dobim logoti-
pom, ki bi ga zlahka prodali kot
avtorskega.

Iz intervjuja s Slavojem
Zizkom bo s Premierjem
mogoce samodejno izrezati
vse njegovo smrkanje in
nosljanje. Hvala, umetni

razum!

Mlustrator zna kopirati tudi li-
kovni jezik. Ce imate, denimo,
ilustracijo kmecke hise, ki vam
ni vSec, uvozite bitno sliko v zZe-
lenem stilu in s kapalko prenese-
te likovni jezik na risbo kmecke
hise. Neverjetno ...

V kopici lllustratorjevih
novosti je tudi prepozna-
vanje tipografije, ki je
bodisi bitna ali v kri-
vuljah, in na spletu
najde ustrezen font
ali predlaga naj-
boljsi priblizek.
Kot receno, so
bile umetnora-
zumskih dodat-
kov deleze prak-
ti¢no vse Adobove
aplikacije, tudi le-
gendarni Premiere.

<1 Ce ste mlad grafi¢ni
oblikovalec, prihodnost
ne utegne biti roznata.

Ta omogoca samodejno podna-
slavljanje in izrezovanje nezele-
nih in ponavljajo¢ih se segmen-
tov. Tako bo zdaj moc iz intervju-
ja s Slavojem Zizkom samodejno
izrezati vse njegovo smrkanje in
nosljanje. Hvala, umetni razum!

In Se vecna tema ...

Ena najbolj brezupno napor-
nih in laikom najljubsih tem so
avtorske pravice. Pri Adobu so
poskrbeli, da bodo zadovoljni se
tako zoprni in nadlezni pristasi
prepovedi umetnega razuma. Fi-
reflyjev model se namre¢ udi iz-
klju¢no na avtorsko nezascitenih
slikah iz njihovega Adobe Stoc-
ka. Nic¢ ni »ukradenegax, ni¢ ni
»kopiranega«. Vse je legalno in
oh in sploh. To pomeni, da slike,
generirane s katerimkoli orod-
jem kreativnega oblaka, lahko
uporabljamo v najzahtevnejsih
komercialnih projektih. Brez sla-
be vesti. <
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Ob pomoci analognega

Sonyjeva serija 1000XM velja za zlati standard med
slusalkami, ki imajo vgrajeno odpravo Ssumov (noi-
se cancelling), vendar so vusesne (model WF) pri tem
nekoliko slabse od ¢ezusesnih (WH). Tudi v najnovej-

Si razlicici je tako.
Matej Smid

azloga, da so fezusSe-

sne slusalke pri odpra-

vi Sumov in torej izolaci-
jiuporabnika ter potopitvi v glas-
bo boljse, sta vsaj dva — slusalke,
ki s penasto gumo lepo zaobja-
mejo usesa, nas ze same po sebi
izolirajo, hkrati pa je na njih ve¢
prostora za vgradnjo zmogljivej-
sih in od uSesa bolj oddaljenih
mikrofonov, ki sluzijo kot vir in-
formacij za digitalno odpravo Su-
mov. Letosnji model usesnih slu-
salk WF-1000XMS5 je v primerja-
vi z lanskim izboljsal predvsem
prvi »vektorx.

XMS5 uporabnika/poslusalca
dejansko izredno dobro izolira-
jo od okolice, zato je tudi glasba,
ki jo predvajajo, slisati odli¢no.
Na nekajurnem letalskem poletu
smo se tako popolnoma potopi-
li v glasbo, ki je bila polna nizkih
tonov, hkrati pa je bilo natan¢no
slisati tudi visoke tone, ki ob pol-
ni glasnosti niso postali hresceci.
Resda je primerjava s »pravimi«
Cezusesnimi slusalkami pokazala,
da velike slusalke Se vedno zmo-
rejo boljse base (ker ..., fizika),
pa vendar — za tako majhne slu-
Salke je rezultat odli¢en. Res pa
je, kot smo zapisali Ze zgoraj, da
so pri Sonyju tako dobro odpravo
sumov (beri: zvoka letalskih mo-
torjev) dosegli s kombinacijo ele-
ktronske in analogne odprave.
Slusalke imajo namre¢ za vsta-
vitev v uho peno, ki se prilago-
di obliki sluhovoda in s tem zelo

SONY WF-1000XM5
Truly Wireless

slusalke z odpravo Sumov
Cena: 320 EUR

© 0dli¢na odprava zunanjih zvokov/
sumov, zelo dober, skorajda odli¢en
zvok, z veliko basi in visokimi toni.
Baterija zdrZi do osem ur, z vkljuce-
no odpravo Sumov.

© Pena, ki skrbi za popolno prilago-
ditev sluhovodu, s¢asoma postane
»utrudljivac.
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dobro izolira zunanji svet. Prav
zato po nekajurni uporabi posta-
nejo »napornex, njihova odstra-
nitev pa je zato kar v uZitek.
Slusalke so sicer majhne in
zelo lepo oblikovane, enako ve-
lja za posodico s polnilno bateri-
jo, v kateri jih hranimo. Z vklo-
pljeno elektronsko odpravo

V Pripadajoca aplikacija je zelo
pregledna in enostavna za
uporabo.
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AALC OISEE Gstvess

sumov zdrzijo okoli osem ur, kar
je odli¢no, Stevilko pa polnilna
posodica poveca na kar 24 ur.
Zacetna namestitev je (vsaj
na telefonu z Androidom) po-
polnoma samodejna, na voljo je
tudi namenska aplikacija, s ka-
tero lahko upravljamo napredne
nastavitve. Med te sodijo akcije,
ki se zgodijo, ko po slusalkah ta-
pnemo en-, dva- ali trikrat. Pri
tem nismo bili najuspesnejsi, ce-
prav je popolnoma mogoce, da
se da gestam scasoma bolje pri-
uciti. Tako pa smo start, stop,
preskakovanje in preklop naci-
na odprave Sumov raje upravljali
prek same aplikacije. Dobro de-
luje nacin, ki omogoca »prehod«
zunanjih zvokov, ¢eprav slusalke
Se vedno tesnijo sluhovoda.
Do neke mere je uporabna

V Slusalke lahko »naucimog,
kaj naj »naredijo«, ko po njih
»tapkamo« s prstom, vendar
vsaj mi pri tem nismo bili
najbolj uspesni.

nastavitev tudi samodejen izklop
glasbe, ko za¢nemo govoriti, Ce-
prav za nas okus deluje nekoliko
prepocasi. Bolj uporabno je, da
se glasba ustavi, ko eno izmed
slusalk odstranimo iz usesa.

V resnici je edino, kar lahko
slusalkam oc¢itamo, standard,
ki se zadnje case kar lepi na
Sonyjeve izdelke — (pre)drage
so. Sony se o¢itno ceni, kar smo
zapisali Zze ob zadnjem testu te-
levizorjev, kjer so bili njihovi mo-
deli med najdrazjimi, in enako
velja tudi za podrodje slusalk. Ce
vas cena ne moti, pa lahko XM-
Ske le priporo¢amo. |

V' Zanimivo je, da imajo slusalke
prav posebno nastavitev
Spotify tap, medtem ko
konkuren¢nih preto¢nih
servisov ni najti.
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Cudno ¢udna Zival

Projektorji zadnja leta silijo v prenosnost. To, da s
sabo nosimo manjso in lazjo skatlo, e Zelimo nekje
nekaj prikazati, je pravzaprav njihova najvecja pred-
nost pred takimi ali drugacnimi zasloni. Bela stena ali
zasilno platno se vedno najde. Ta teorija pa propade v
trenutku, ko potrebujemo kakovost. Bodisi zvoka ali
slike. Prenasanje pravega platna in morebitnih zvoc-
nikov tehtnico hitro prevesi nazaj k televizorjem.

Matic Gselman

nker Cosmos Nebula

je zato Se kar intrigan-

ten kompromis. Oziro-
ma projektor, ki zeli izkoristiti
gornjo ni$o. Je spodobna napra-
va z lasersko Zarnico, ki ima do-
bro svetilnost, z locljivostjo 4K, s
podporo HDR ter z na zanimiv
nacin integriranim Google TV
oziroma Chromecastom.

Ko ga vzamemo iz Skatle, v
oci najprej pade groteskno velik
rocaj, ki pomaga pri tovorjenju
skoraj pet kilogramov tezke na-
prave, ki niti nima vgrajene bate-
rije. Na ohisju najdemo $e osnov-
ne tipke za upravljanje, ki se po-
kazejo Sele po prvem dotiku, na
straneh reSetki za dva zvocnika,
na zadnji strani pa tudi pokrit
utor, kamor vtaknemo prilozeni
kljucek za Google TV. Vmesniki
so Spartanski, a najdemo vse, kar
potrebujemo: HDMI 2.0, USB
in 3,5 mm za priklop zunanjih
zvoc¢nikov oziroma slusalk. Co-
smos seveda podpira tudi blue-
tooth zvocnike.

Pa gremo lepo po vrsti. Gre
za eno tistih naprav, ki jo zgra-
bimo, prinesemo v prostor, za
silo usmerimo in prizgemo,
ostalo na grobo opravi sama.
To se pravi izostri in popravi ge-
ometrijo slike oziroma keysto-
ne. Tisti »na grobo« velja pred-
vsem za zadnje, kajti ¢e projek-
tor ni usmerjen povsem pra-
vokotno na platno, je treba ke-
ystone dokon¢no popraviti Se na
roke. Tu pridemo do naslednje
teZave, saj Cosmos nima optic-
nega zuma. Ce je platno fiksno,
to pomeni, da obstaja samo ena
razdalja, na kateri ne boste gle-
dali motece obrobe. Po dru-
gi strani pa se zdi tako varceva-
nje pri prenosnem projektorju,
ki ima tudi utor za stativ, povsem

premisljeno. Razmerje le¢ je soli-
dno; Ce si zelite gledati sliko z di-
agonalo dveh metrov, mora biti
projektor oddaljen le 2,2 metra.
Cosmos seveda ni Cisto pravi
projektor 4K. Do te locljivosti se,
kot vecina naprav v tem cenov-
nem razredu, prikoplje ob pomo-
¢i ¢ipa DLP in tehnologije pixel
shifting. Po drugi strani pa zarni-
ca zmore 25.000 ur predvajanja.
Ja. To pomeni krepko prednost
pred nelaserskimi projektorji,
Kkjer jo je bilo vsakih nekaj let tre-
ba zamenjati. Slika je svetla, ven-
dar Cosmos nima vec svetilnosti
2400 ANSI lumov, kolikor jih je
imel lani, ko je prisel na trg. Naj
spomnimo, da je Anker tisto pod-
jetje, ki je zaradi visokih nazivnih

stevilk svetilnosti zaslo v spor z
Epsonom, a je bitko nato izgu-
bilo. Cosmos tako danes v trgo-
vine pride s precej bolj realnimi
1840 ANSI lumni, kar je vseeno
precej. V bezno zastrti sobi sredi
sonc¢nega poletnega dne je slika
Se vedno povsem kontrastna. Kaj
pa sicer? Mogoce se je poigrati s
precej osnovnimi nastavitvami,
kjer boste ugotovili, da je svetlost
Ze potisnjena do konca, meni pa
ponuja Se nekaj prednastavljenih
moznosti, vendar osupljivih raz-
lik v sliki ni mogoce doseci. Bar-
ve bodo vedno Zive, celo prevec,
lepo so zastopani tudi temni od-
tenki. Kar je za projektorje, ki
imajo ve¢inoma tezave s prika-
zovanjem ¢rne barve, kar v redu.
Dobijo pa zaradi tega nekater fil-
mi nekaksen noir pridih. Ampak
drugi del Botra, ki ve¢inoma po-
teka v temnih sobah z zaluzija-
mi, je bil povsem gledljiv. Po dru-
gi strani pa bo kaksna Netflixo-
va tropska komedija 4K HDR, z
razko$no popravljenimi barva-
mi, videti plasti¢na, izumetnice-
na. Ampak Se vedno veliko bolj-
$a kot pri vecini projektorjev za

Zmerno ceno.

IZVIDNICA &

Aha, Se to. Ker v laserje ni pre-
ve¢ pametno pogledovati, ima
Cosmos vgrajeno tudi nekaksno
zascito. Ko zazna, da je med pla-
tnom in Zarnico ¢loveska glava,
zniza svetilnost in prikaze opozo-
rilo. Vseeno pa je na kak poletni
vecer prav sladko razmisljati, kaj
taka zarnica po¢ne komarjem.

Ko gre za zvok, Cosmos prav
tako ni berac. Seveda s podme-
no, da noben projektor nima do-
brega zvocnika. A vgrajena niz-
ko- in srednjetonec v zaprtem
prostoru pricarata dovolj booma
za zadovoljiv uzitek. Ce boste se-
deli preblizu, vas znajo celo bo-
leti uSesa.

Se najbolj ¢uden del naprave
je uporabniski vimesnik. Ta je, kot
si lahko mislite, meSanica projek-
torjevega in Google TV-jevega.
Ne prevec posrecena, pa Ceprav
smo programsko opremo osvezili.
PriloZeni daljinec naj bi upravljal
obaoje, se pa pogosto zgodi, da ne,
zato boste morali preklinjajoc¢ od-
hlacati do projektorja in ro¢no
pognati nastavitve. Med preizku-
som smo ugotovili, da najvec te-
zav povzroca vklop z daljincem,
ki je vedno tudi pognalo sicer iz-
klopljeno samodejno prilagajanje
keystona (in ga s tem pokvarilo).
Izkazalo se je, da je projektor naj-
bolje zagnati z gumbom na ohis-
ju, a tudi v tem primeru se obca-
sno primeri, da med ogledom na
daljincu prenehata delovati tipki
za glasnost. Cudno, ampak kdor
uporablja Googlove dongle, ve o
¢em govorimo.

Kot smo zaceli, tudi koncaj-
mo: Cosmos Nebula je ¢udna
zival. Niti slucajno ne v slabem
pomeni besede, pa Ceprav lah-
ko za precej manj denarja do-
bite napravo z Zarnico LED in s
primerljivo sliko. Je naprava za
situacije, ki niti niso tako redke.
Projektor, ki lahko sluzi doma
in za konec tedna v poditniski
hisici. Ali pa v podjetju z veli-
ko pisarnami in brez konferenc-
ne sobe. Nekaj je gotovo: Zarni-
ca vas bo prezivela. <

ANKER Nebula
Cosmos Laser 4K

prenosni laserski projektor
Prodaja: www.elkotex.si.
Cena: 2.199 EUR

© Dobra kombinacija, ko potrebuje-
mo prenosnost.

© Hroscav uporabniski vmesnik,
cena.
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Nas izbor
na Androidu

Boris Savc

© Focus Launcher. Zloscen zaga-

njalnik Focus Launcher se od tekme-
cev razlikuje po edinstvenem prikazu
aplikacij na domacem zaslonu.

@ Pix Wallpapers. Profesionalna
zbirka edinstvenih ozadij oblikoval-
skega podjetja PashaPuma Design loci
med dnevnim in noc¢nim nacinom de-
lovanja naprav.

© Folder in Folder. ZdruZevanje
aplikacij v imenike Se nikoli ni bilo
tako preprosto kot s programskim pri-
pomockom Folder in Folder.

@ Inure je vizualno privlacen odpr-
tokodni upravitelj aplikacij z mo¢no
analiticno komponento.

© Ad-silence odstranjuje oglase pri
uporabi Stevilnih aplikacij, med kate-
rimi sta tudi glasbena odjemalca Spo-
tify in Tidal.

@ World Clock Widget. Lebde-

¢i pripomocek nam na domaci zaslon
dostavi neomejeno Stevilo ur iz razlic-
nih ¢asovnih pasov po svetu.

@ Floating Timer poskrbi za upo-
rabnike, ki v vsakem trenutku dneva
potrebujejo na zaslonu telefona Sto-
parico.

© KeyPass. Odprtokodni upravitelj
gesel, ki deluje tudi brez povezave z

internetom, poveca digitalno varnost
sleherne naprave.

© Prosper. Preprost upravitelj opra-
vil Prosper se ponasa z ucinkovitim in
enostavno razumljivim uporabniskim
vmeshikom.

@ Bring Me. Programski pripomo-

ek Bring Me nas vedno pravocasno

opomni, da zabeleZenih stvari ne po-
zabimo.
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® Expiring Product Notificati-
ons. Odlicen programski pripomocek
nam omogoca, da poslikamo in z ro-
kom uporabe opremimo vsebino do-
macega hladilnika.

@ Plantum. Skrb za roZe in druge
rastline bo lazja s prepoznavanjem ze-
lenih prijateljic programa Plantum.

(® Vaux. Nova aplikacija za urejanje
videoposnetkov ponuja Stevilne funk-
cije, razdeljene na orodja za video in
zvok. Naprednejsa so pladljiva.

@ TrainingPeaks. Srce Sportne apli-
kacije Training Peaks so natancno iz-
delani in nadvse prilagodljivi trenin-
gi s Stevilnimi aktivnostmi za pora-
bo kalorij.

( Rain. Brezplacna aplikacija za na-
povedovanje vremena dostojno opra-
vlja svoje poslanstvo tudi v no¢nem in
AMOLED nacinu.

( Weatherian je resna vremenska
aplikacija z zabavnim prikazom dnev-
ne ali tedenske napovedi.

® Franz je interaktivna zgodba, ki jo
je vredno preizkusiti. V glavni vlogi je
bitje, ki Zivi na igralcevem telefonu.

( Super Dash. Neskoncno teka-
nje, zapakirano v dirkalno igro, zahte-
va maksimalno hitre reflekse in zvrha-
no mero potrpljenja zaradi pocasnega
(brezpla¢nega) napredovanja.

@ Rogue’s Treasure Fall. Podob-
ne zahteve kot Super Dash ima tudi
neodvisnha igra nabiranja zakladov, ki
igralcu teZasko delo olajSa z domisel-
nimi nadgradnjami.

@ Emergency. Nagrajena nemska
igra igralca obuje v cevlje gasilca, po-
licista in reSevalca ter ga sooi z ra-
znovrstnimi scenariji.
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dokumenti PDF

PDF je ena najbolj priljubljenih datotecnih oblik,
saj zagotavlja, da so dokumenti, zapisani v njej,
prenosljivi in vedno berljivi. Hkrati prinasa PDF-
format na telefone vrsto tezav. Z nezmoznostjo
urejanja, s tezko berljivostjo na majhnih zaslonih,
z interaktivnimi elementi in drugimi neve¢nostmi,
zdruzenimi pod kratico PDF, se ukvarjajo naslednje

mobilne aplikacije.

Boris Savc

erjetno najboljsi popol-
noma brezplacni bral-

nik datotek PDF na na-
pravah z mobilnim operacijskim
sistemom Android slisi na ime
Xodo PDF Reader @. Ponasa se
s hitrim nalaganjem in z u¢inko-
vitim uporabniskim vmesnikom.
Poleg branja ponuja izpolnjeva-
nje obrazcev, podpisovanje, be-
lezenje opomb, zaznamke, shra-
njevanje v oblaku, upravljanje
datotek in mnogo vec. Ob nje-
govi brezplac¢nosti in odsotno-
sti oglasov je bera zmoznosti za-
res ob¢udovanja vredna. Xodo je
celovita resitev, ki zadosti zahte-
vam vecine uporabnikov.

PDF Viewer @ je Se ena
preprosta in v osnovni razli-
¢ici brezplac¢na aplikacija, ki
vkljucuje vse osnovne funkci-
je, vkljuéno z dopisovanjem
opomb, s podporo delu z obla-
kom, z zmogljivo povecavo, za-
znamki in s podobnim. Placlji-
va razli¢ica Pro naboru doda
teme, ve¢ moznosti prilagaja-
nja in zdruzevanje dokumen-
tov v en sam PDF. PDF Viewer
je nadpovprecen paket, na-
menjen tako zasebnim kot po-
slovnim uporabnikom, s kate-
rim bomo zagotovo zadovoljni.
Drugje iS¢emo zgolj v primeru,
da nas zanima ozko usmerjeno
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podrodje, kot je branje ali po-
slovna raba dokumentov PDF.

Branju dokumentov PDF je na-
menjena aplikacija Librera @.
Ta podpira Stevilne oblike zapi-
sa elektronskih knjig in doku-
mentov, vklju¢no s formati PDF,
EPUB, EPUB3, MOBI in TXT. Za-
snovana je sodobno, podpira
noc¢ni nacin in zna pretvarjati be-
sedilo v govor. S podporo ogla-
sov je na trznici Google Play na
voljo brezpla¢no.

CamScanner @ je eno izmed
najmocnejsih orodij za branje in
ustvarjanje PDF-datotek. Odli-
kujeta ga nadmocno skeniranje
fizi¢nih dokumentov in njihovo

pretvarjanje v obliko PDF. Sam
postopek skeniranja je podprt s
Stevilnimi funkcijami, ki poma-
gajo ustvariti Ciste, ostre in do-
bro berljive dokumente. Brez-
pla¢na razli¢ica bi morala zado-
stovati za vecino preprostih na-
log.

DocuSign @ je PDF-bralnik,
namenjen poslovni uporabi.
Glavna funkcija aplikacije je od-
piranje dokumentov, ki omogo-
¢a njihovo izpolnjevanje, podpi-
sovanje in posiljanje. Pravim pro-
fesionalcem je na voljo naro¢ni-
ski paket, ki odklene vsa moc¢nej-
$a orodja. <
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L) MOBILNO Novo NAIPHONU

Nas 1zbor
Nna 1Phonu

Boris Savc

@ Unscreen. ZmanjSevanje ¢asa
pred zasloni zahteva precej discipline
in aplikacijo, da zaklene aplikacije in
spletisca, ki povzrocajo odvisnost.

@ Charging Time je programski pri-
pomocek, ki predvidi, kako dolgo se
bo v danih okolis¢inah polnila bateri-
ja telefona.

© PiP Splitware. Aplikacija za ve-
Copravilnost omogoca preprost, a
ucinkovit prikaz slike v sliki na izbra-
nem telefonu iPhone.

@ Extended File Info. Delo z dato-
tekami na telefonu ni ravno udobno,
zato vsak pripomocek tipa Extended
File Info pride zelo prav.

© PDFgear2. Druga iteracija pro-
gramskega pripomocka PDFgear na-
daljuje poslanstvo predhodnika pri
delu z datotekami PDF.

@ Multi+Timer. Odstevalniki ¢asa
so prirocno orodje za ucenje, kuha-
nje, vadbo, hisna in Stevilna druga
opravila.

@ Input. Aplikacija Input ob pomo-

¢i umetne inteligence in orodij za av-

tomatizacijo poveca uporabnikovo pi-
sno ustvarjalnost.

@ Fast Chart je Zepni pripomocek,
ki nam v hipu postreZe z najrazlicnej-
Simi grafi za predstavitve na poti.

© SoundLink. Pretocnih storitev za
poslusanje glasbe je veliko. Deljenje
skladb med njimi olajsa aplikacija So-
undLink.

@ Epik je urejevalnik fotografij, ki z

umetno inteligenco zlahka poZivi sta-
re in zbledele slike.
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@ Swiper Clean Your Gallery.
Brezplacno orodje nam omogoca, da
s preprostimi prstnimi gestami ucin-
kovito brisemo odvecne fotografije iz
galerije.

@ Veed. Videoposnetki brez napisov
so pogosto dolgocasni, zato jih ustre-
zno opremimo z Al orodjem Veed —
Captions for videos.

@ ReciMe. Druzabno usmerjena di-
gitalna knjiga receptov poskrbi, da
bomo z druzino ali s prijatelji vedno
uzivali v doma pripravljeni hrani.

@ Orbt. Nacrtovanje potovanj e ni-
koli ni bilo lazje, saj nam umetna in-
teligenca pomaga brezplacno izkusiti
Stiri dni dogodivscin. Vec se placa.

( Dreams Book and Interpre-
tation. Sanje nam sporocajo marsi-
kaj. Njihovo pravo vsebino odkrije-
mo ob pomoci digitalne sanjske knji-
ge razlag.

( Shoorah. Aplikacija za sprosca-
nje priskoci na pomo¢ na Stevilnih po-
drogjih, denimo pri meditaciji, teza-
vah pri spanju, zmanjSevanju stresa in
podobnih.

® DERE Vengeance. Osembitna
grozljivka spominja na dobre stare
Case fantasticnih iger, kakr$ni sta bili
izvirni Mario Bros in Giana Sisters.

® Monster Hunter Now. Razvijalci
svetovnega fenomena Pokemon Go se
vracajo z obogateno resnicnostjo pri-
ljubljenega lova na posasti.

@ Disney Magic Kingdoms. Di-
sney z igro Magic Kingdoms pred-
stavlja digitalno gradnjo tematskega
parka priljubljenih junakov risarske-
ga mojstra.

@ Empty. Popolnoma brezplacna
igra brez kakrsnihkoli oglasov bo s
pospravljanjem sob boZala duse ljubi-
teljev sproscujocega razmisljanja.



NocC
carovnic

Noc carovnic je cas, da primerno okrasimo
domovanije, izrezljamo buco ali dve, se zaloZimo s
sladkarijami in oblecemo kostum. Med pripravami na
nasteto se kratko¢asimo z naslednjimi aplikacijami za
telefone iPhone in tablice iPad.

Boris Savc

oc Carovnic ni prava, ¢e
ne prestrasimo vsaj ne-

kaj prijateljev. Pri tem
nam pomaga aplikacija Scary
Prank @), ki pod krinko nedol-
znega kviza ni¢ hudega slute-
¢ega uporabnika zaziba v cono
udobja, nakar ga nasilno vrze
iz nje z grozljivo sliko in nadvse
strasanskim zvokom. Celotno
potegavscino program v ozadju
snema in nam, ko se srca umiri-
jo, pokaze posnetek, da se smeh
lahko zacne.

Podobno nalogo kot Scary
Prank ima program Ghost De-
tector Radar Camera @, ki nas
ali nedolzne prijatelje ob pomoci

obogatene resni¢nosti popelje
po hisi ali stanovanju in nam po-
kaze, da v njem strasi. Z odprto
aplikacijo se sprehajamo po do-
movanju, dokler ne naletimo na
duha, nakar mu lahko zastavimo
celo nekaj vprasanj in se z njim
pogovorimo.

Pripovedovanje strasljivih
zgodb je ena izmed bolj primer-
nih aktivnosti na no¢ ¢arovnic.
Ko nam domisljija zataji, prisko-
¢i na pomoc¢ aplikacija Creepy-
pasta @. Gre za zbirko ve¢ kot
14.500 izbranih zgodb z vseh ve-
trov svetovnega spleta. Iskanje
po njih olajsa prirocen iskalnik,
branje pa znanje anglesc¢ine in

NnovoNAIpHoNu MOBILNO [J
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digitalni bralec. Zgodbe so najra-
zli¢nejsih dolzin, med njimi tudi
zelo kratke, sestavljene zgolj iz
dveh, a zelo groznih stavkov. Ne
preostane nam drugega, kot da
vklopimo temni nacin delovanja
telefona, se udobno zavijemo v
odejo in se pripravimo, da nas bo
malo strah.

Noc¢ carovnic lahko praznuje-
mo tudi z druzinskimi ¢lani ali
s prijatelji, s katerimi se ne mo-
remo srecati v Zivo. Za to obsta-
jajo fotografije in aplikacije, ka-
krsna je Ghost Lens @, ki nam
z zdruzevanjem dveh slik omo-
goca prikaz najrazli¢nejsih stra-
sljivih u¢inkov, na primer prikaz

duha, ki zapusca nase telo, in
podobne.

Za konec pregleda se malo
igranja za male in vecne otro-
ke. Toca Boo @ igramo v vlo-
gi majhne deklice, oblecene v
duha, ki se potika po hisi in po-
skusa prestrasiti druge druzin-
ske ¢lane. Skrijemo se za zave-
so, pod mizo, v omaro in v temi
¢akamo na svoj trenutek. S Sesti-
mi druzinskimi ¢lani, ki jih je tre-
ba prestrasiti, in z ogromno hiso,
razdeljeno na dve nadstropji za
raziskovanje, igra ponuja ¢udo-
vito, izvirno izkusnjo s Stevilni-
mi presenecenji, ki obetajo veli-
ko zabave. <
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minipc FOKUS

Potrebujemo racunalnik.

Mac ali PC? Namizni ali prenosni? Kaj pa, ce bi se odlo€ili za mini
PC? Kaksne so moznosti za nakup, kaj se izplaca kupiti? Ga je bolje
naroditi prek interneta ali preprosto oditi v dobro zalozeno trgovino?

Simon Peter Vavpoti¢

ini PC je lahko odli-
Cen poslovni racunal-
nik in racunalnik za
domaco pisarno, ki
se po zmogljivosti enakovredno
kosa s prenosnimi rac¢unalniki pa
tudi z manj zmogljivimi in s sta-
rejSimi namiznimi. Seveda pa ni
namenjen igranju racunalniskih
iger z zahtevno grafiko 3D. Ve¢
kot dovolj zmogljiv je tudi za gle-
danje TV in videa visoke locljivo-
sti, brskanje po spletu, prisostvo-
vanje videokonferencam ter delo
prek interneta. In je seveda maj-
hen, prirocen in predvsem tih,
saj najveckrat nima vgrajenega
aktivnega hlajenja (beri: venti-
latorjev).
Mini racunalnike lahko v gro-
bem razdelimo v dve skupini:
Najcenejsi temeljijo na poso-
dobljenih starih in preizkusenih
procesorskih tehnologijah (npr.
Intelovem procesorju Celeron)
in so namenjeni predvsem gra-
fi¢no nezahtevnemu pisarniske-
mu delu ter gledanju TV in videa
pri locljivostih do 4K.
Vsaj dvakrat drazji mode-
li so zasnovani na modernej-
$ih procesorskih zasnovah s pre-
cej StevilénejSimi in hitrejsimi

A Gigabytov mini PC's
procesorjem AMD Ryzen 9
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A Ponudba mini PC v eni od slovenskih spletnih trgovin.

procesorskimi ter grafi¢nimi je-
dri in z ve¢jimi predpomnilniki, s
katerimi lahko kakovostno pred-
vajamo video lo¢ljivosti 4K in ve¢
ter igramo srednje zahtevne ra-
cunalniske igre, tudi take s tri-
razsezno grafiko. Nudijo tudi ve¢
moznosti za prilagoditev zmoglji-
vosti, saj imajo pogosto dve rezi
za pomnilniske module, vgradi-
mo pa lahko tudi hitri SSD prek
vodila PCle, v nekatere modele
pa tudi klasi¢ni 2,5-pal¢ni SSD
ali disk prek vodila SATA3. Pri-
kljucki USB 3.x omogocajo pri-
Kklop hitrih zunanjih podatkovnih
pogonov in drugih hitrih naprav.

Sestava mini racunalnika
Ker je pri drazjih mini PC veliko
moznosti za sestavo, je pred na-

kupom dobro razmisliti, kakSen
racunalnik dejansko potrebujemo
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in koliko smo zanj pripravljeni
placati. Ce je véasih veljalo, da
zmorejo namizni racunalniki za-
radi boljsih moznosti hlajenja no-
tranjih komponent delovati ne-
kajkrat hitreje, danes to ni ve¢
nujno res. Vseeno pa najveckrat
ne more konkurirati namiznim
racunalnikom z najzmogljivejsi-
mi procesorji in grafi¢nimi karti-
cami, ki imajo v velikih ohisjih ne-
primerno boljse moznosti za hla-
jenje. Obenem ti omogocajo vgra-
dnjo cenovno ugodnih 3,5-palc-
nih diskov zmogljivosti do 20 TB,
kamor lahko namestimo obilico
zahtevnih racunalniskih iger.

Se izplaca kupiti »goli
racunalnik«?

Da Slovenci radi prilagajamo
zmogljivosti mini pecejev svo-
jim potrebam, dokazuje pestra

So namizni racunalniki drazji?

Ne! Mini PC je vse bolj priljubljen predvsem zaradi (skoraj) neslisne-
ga hlajenja pa tudi zaradi majhne porabe energije in prostora, ki ga v
majhnih blokovskih stanovanjih pogosto primanjkuje. Ne preseneca to-
rej, da je namizni PC z enako zmogljivostjo kot izbrani mini PC pogo-
sto nekoliko cenejsi, obenem pa nudi ve¢ moZznosti za razsiritve in po-

sodobitve.

Ker smo v Sloveniji pri nakupih racunalnikov ocitno bolj naklonjeni ve-
¢ji zmogljivosti, sorazmerno pestra ponudba namiznih PC ni presenece-
nje. Ta namrec v vecini spletnih trgovin ponovno mocno prekasa ponud-

bo mini racunalnikov.

ponudba t. i. golih mini racu-
nalnikov (angl. bare bones). Ce-
prav so v zelo majhnem ohisju,
ki ga skoraj v celoti zasede osnov-
na plosca, jih kupimo brez delov-
nega pomnilnika in podatkovne-
ga pogona, nekatere zmogljivejse
pa tudi brez procesorja. Pri naku-
pu manjkajocih komponent igra-
ta klju¢ni vlogi debelina nase de-
narnice in Zelja po ¢im hitrejsem
in/ali ¢im tiSjem racunalniku.

A Popularni Intelov NUC s procesorjem i7

Vendar je za racunalniske za-
¢etnike vseeno bolje, da se od-
locijo za katerega od sestavlje-
nih mini PC, saj se je brez pred-
hodnih izkusenj tezko odlociti
za optimalno konfiguracijo. Se-
stavljeni racunalniki imajo obe-
nem skoraj brez izjeme predna-
mescen Windows 11, ki ga bomo
morali pri samostojnem sesta-
vljanju kupiti in namestiti pose-
bej. Delovati zac¢no takoj, ko z
njimi poveZemo misko, tipkovni-
co in monitor in priklopimo elek-
tri¢no napajanje.

V povpredju je treba za delujoc¢
mini PC zaradi sorazmerno dra-
gega glavnega pomnilnika in po-
datkovnega pogona placati vsaj
Se enkrat toliko kot za goli racu-
nalnik, k temu pa moramo do-
dati Se ceno operacijskega siste-
ma. Ce je potreben e lo¢en na-
kup glavnega procesorja, lahko
to konéno ceno rac¢unalnika tudi
potroji. Res pa je, da nam mini
racunalnik po nasih zeljah lah-
ko sestavijo tudi trgovci in nanj
prednamestijo Zeleni operacijski
sistem.
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Kako mini PC hladiti?

orda bi odgovor na to vpra-
sanje bolj sodil v rubriko Saj

ni res, pa je!, a ¢e kupuje-
mo poceni mini PC s pasivnim hla-
jenjem, tezko pricakujemo, da bo to
povsem normalno delovalo pri tem-
peraturi prostora 30 °C in vec. Povr-
Sina hladilnega rebra je namrec pri-
lagojena povprecnim delovnim po-
gojem, nikakor pa ne ekstremnim,

kot je daljsa 100-odstotna obremeni-

tev procesorja pri visoki temperaturi.
Prevec ne smemo pricakovati niti od
ventilatorskega hlajenja, ki lahko za-
radi iztroSenosti leZajev ventilatorja
ob intenzivni uporabi sorazmerno hi-
tro (v letu ali dveh) postane hrupno
in nezadostno.

Lahko hlajenije izboljSamo? Seve-
da, ventilator s hladilnim rebrom
vred zamenjamo z vzdrZjivejSim in
zmogljivejsim. Pri racunalnikih s pa-
sivnih hlajenjem lahko vgradimo
ventilator ali pa namesto tega po-
ve¢amo hladilnik. Ce ta s tem po-
stane prevelik, lahko zanj prilagodi-
mo ohisje mini PC. To sem preizku-
sil tudi sam.

Ko sem razdrl svoj mini PC, ki se
je zaradi pregrevanja po priblizno
pol ure delovanja redno zaustavljal,
navadno ravno med gledanjem TV
ali videa, sem takoj opazil »nesla-
no Salo« proizvajalca, ki je kot glav-
ni hladilnik uporabil povsem ravno
aluminijasto plosco. Ta v ohisju res-
da ne zavzame veliko prostora, a je
vec kot ocitno, da je bila njena povr-
Sina veliko premajhna za ucinkovi-
to hlajenje, razen med obicajnim br-
skanjem po spletu, pisanjem bese-
dil in odgovarjanjem na elektron-
sko posto. Pod njo je bil s kosck-
om termi¢no prevodnega traku po-
vezan rebrast hladilnik, ki je prekri-
val procesor.

Aluminijasto plo$¢o sem odstranil,
vanjo z vrtalnikom izvrtal luknji in na-
njo z daljSima vijakoma privil velik
okrogli rebrasti hladilnik odsluzenega
Pentiuma 4, ki je imel s spodnje strani

So le v Sloveniji navili
cene?

Cene nihajo, tako pri nas kot v
tujini. V¢asih so nakupi ugodnej-
§i pri nas, spet drugic je Amazon
(ali specializirana tuja spletna tr-
govina) bistveno cenejsi. Tudi to-
kratno brskanje po spletnih ce-
nah je razkrilo, da je mogoce
na velikih spletnih platformah

minipc FOKUS

A Notranjost mini PC pred predelavo.

/A Mini PC po predelavi, pritrjen na zadnjo stran monitorja.

Ze naneseno termicno prevodno pa-
sto in s katerega sem prej odstranil
ventilator. Aluminijasto plosco s hla-
dilnikom vred sem nato pritrdil nazaj
na miniaturni hladilnik procesorja. Po-
tem je bilo treba v pokrov ohisja na-
rediti le Se primerno veliko odprtino.
Ceprav sem s tem posegom pred

velikokrat najti cenovno ugo-
dnejse resitve, predvsem iz naj-
nizjega cenovnega razreda. A
naj dodamo, da lahko denimo
Raspberry Pi 4 ali Orange Pi 5,
ki ju zaradi zmogljivosti in funk-
cionalnosti prav tako uvrs¢amo
med mini racunalnike nizjega
cenovnega razreda, ugodno po-
ceni kupimo tudi v Sloveniji.

dobrim letom dni zagotovo izgubil
jamstvo za racunalnik, sem nad re-
zultatom navdusen. Mini PC brez te-
Zav prenese daljSo 100-odstotno
obremenitev procesorja, tudi pri vi-
sokih temperaturah v prostoru. Na
to kaze tudi z aplikacijo Hwinfo iz-
merjena delovna temperatura proce-

Drugace je pri srednje in viso-
ko zmogljivih mini PC, za katere
cenovno ugodne ponudbe najde-
mo tudi v Sloveniji. Zdi se, da ve-
¢ina Slovencev $e vedno rada ku-
puje zmogljivost. Razpon cen se-
stavljenih mini PC znasa od okoli
150 evrov do okoli 5.000 evrov,
cene za sestavljen racunalnik
z Windows 11 pa se zacno pri

sorja, ki je bila med poletnim vrocin-
skim valom pri temperaturi prostora

35 °C vedno vsaj 20 stopinj pod ma-
ksimalno (90 °C). Hladilno rebro je
imelo pri tem na obodu okoli 50 sto-
pinj, kar je sicer prevroce, da bi lahko
na njem dlje ¢asa drzal z roko, a je
kljub temu dokaz, da je termicni stik
dober in da nekajkrat povecan hla-
dilnik odli¢no opravlja svojo nalogo.

okoli 500 evrih, k ¢emur mora-
mo seveda priSteti Se ceno mo-
nitorja.

Cena zmogljivejSega mini ra-
¢unalnika je odvisna od zmo-
gljivosti vgrajenega procesorja,
zmogljivosti podatkovnega po-
gona in velikosti glavnega po-
mnilnika. Drazji imajo 16 GB ali
vec glavnega pomnilnika (tudi
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do 64 GB), cenejsi pa med 4 in 8
GB. Velikost pogonov SSD sesta-
vljenih mini racunalnikov se zac-
ne pri skromnih 256 GB in gre
vse do 1 TB.

Za vecjo zmogljivost se mo-
ramo odloditi za goli mini PC in
sami opredeliti njegovo sestavo,
razen Ce se odlocamo za Applo-
ve Mac mini. Ti so Ze v celoti se-
stavljeni in imajo prednamescen
operacijski sistem, njihova cena
pa je priblizno sorazmerna nji-
hovi zmogljivosti.

Alternativa — Apple in
64-bitna arhitektura ARM

Apple v svoje ra¢unalnike Ze
nekaj let vgrajuje lastne proce-
sorje M1 z arhitekturo ARMvS,
ki imajo od 8 do 20 procesnih je-
der in od 7 do 32 grafi¢nih jeder.
Lani pa so jih zamenjali novejsi
modeli s procesorji M2, ki imajo
za okoli 25 odstotkov ve¢ tranzi-
storjev in tiktakajo s hitrostjo do
3,49 GHz. Imajo od 8 do 24 pro-
cesorskih jeder in od 8 do kar 76
graficnih jeder.

Po zmogljivosti se lahko ena-
kovredno kosajo z mini racunal-
niki in ve¢ino namiznih ra¢unal-
nikov z Intelovimi arhitekturami
in arhitekturami AMD, vendar

> Apple Mac Mini

30 november 2023 Monitor

moramo za najvecjo zmoglji-
vost seci globoko v Zep, saj stane
mini racunalnik Apple Mac Stu-
dio s procesorjem M2 ultra s 24
procesnimi in 60 grafi¢nimi je-
dri, 64 GB glavnega pomnilnika
inz 1 TB SSD celo ve¢ kot 5.000
evrov. K sreci je Apple Mac stu-
dio s procesorjem M2 max s pri-
blizno prepolovljenim Stevilom
procesorskih in grafi¢nih jeder
polovico cenejsi, a bomo zanj
Se vedno odsteli nekaj ve¢ kot
2.500 evrov. Se priblizno tiso¢ak
ali skoraj dva manj bomo odsteli
za Apple Mac mini s po zmoglji-
vosti Se nekoliko bolj okles¢enim
procesorjem M2 pro. Najcenejsi
modeli stanejo okoli 500 evrov.

Povejmo $e, da imajo nekate-
ri trgovci v ponudbi tudi starejse
Applove mace s procesorji M1,
vendar po priblizno enaki ceni,
zato pri nakupu vsekakor velja
previdnost.

Intel ali AMD?

Serija Intelovih mini racunal-
nikov NUC z Ze vgrajenim pro-
cesorjem ali vsaj lezis¢em za

Kupiti v poslovalnici ali prek spleta?

Ogled mini PC v Zivo vecini pomeni vec kot le nekaj slik, ki smo jih na-
$li na spletu. Obenem lahko izdelek takoj po nakupu odnesemo domov
in ne ¢akamo na obisk dostavljavca. Vseeno je nakup prek spleta pogo-
sto cenovno ugodnejsi, pri cemer mnogi prodajalci pri drazjih nakupih
omogocajo tudi brezplacno dostavo na dom.

Druga moznost je narocilo prek interneta in prevzem izdelka v skladi-
$¢u prodajalca, kar je Se posebej ugodno za prebivalce ve¢jih mest in ti-
ste, ki se vozijo na delo z lastnim prevozom. Na ta nacin izdelek pogosto
dobimo prej, istega dne ali naslednji dan, obenem pa se izognemo pla-

Cilu morebitnih stroskov dostave.

njegovo vgradnjo, z eno ali dve-
ma rezama za pomnilniske mo-
dule, vti¢nico za vgradnjo po-
gona SSD in nekaj zunanjimi
prikljuckov USB 2.x in USB 3.x
je postala uspesnica, a ne zara-
di cenenosti, temve¢ predvsem
zato, ker tak racunalnik v stano-
vanju ali pisarni zavzame nepri-
merno manj prostora kot sicer.
Mini ra¢unalnike NUC poganjajo
procesorji druzin Celeron (N95,
N4005, N4020, N4125, N5040,

N5105 ...) ter zmogljivejsi Core
i3, 15, i7 in 19, ki poganjajo tudi
prenosne racunalnike. Pri tem so
v vse vgrajena tudi grafi¢na je-
dra, ki so prilagojena zmogljivo-
sti procesnih jeder. Denimo, In-
tel Core i9-10880H deluje pri hi-
trostih okoli 3,2 GHz, kratkotraj-
no pa ga lahko v nacinu turbo
navijemo vse do 5,1 GHz.

Mini rac¢unalniki z arhitektu-
ro AMD imajo procesorje Ryzen
5, 7 in 9, ki se spogledujejo z

C Apple v svoje mini
racunalnike Ze nekaj let
vgrajuje procesorje M1in M2
z arhitekturo ARM.

zmogljivejsimi grafi¢nimi karti-
cami tega proizvajalca s tehno-
logijo Radeon. Denimo, Ryzen
5 5500u ima 6 dvonitnih pro-
cesorskih jeder, ki obicajno de-
lujejo pri 2,1 GHz, kratkotrajno
pa jih lahko navijemo na 4 GHz.
6 jeder ima tudi Ryzen 7 5800u
s tehnologijo ZEN 3+, vendar
ga lahko navijemo kar do 4,4
GHz, medtem ko ima Ryzen 9
7940hs s tehnologijo ZEN 4
osem dvonitnih procesor-
skih jeder, ki lahko delu-
jejo s hitrostmi do 5,2
GHz.

Izbrati mini racunal-
nik na osnovi procesor-
ja AMD ali Intel tako osta-
ja odprto vprasanje. Po me-
ritvah se pri nekaterih hitro-
stnih testih bolje odreZejo Inte-
lovi procesorji, pri drugih pa pro-
cesorji AMD, zato je pri odlocitvi
za nakup lahko eden od klju¢-
nih dejavnikov tudi programska
oprema, ki jo zelimo uporabljati,

in ne samo cena.
A dodajmo, da nekoliko manj-
Sa poraba elektri¢ne energije pri
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Kako dolgo traja dostavar

ostava blaga slovenskih tr-
@ govcev traja v povprecju

od dva do stiri dni (npr. mi-
movrste.com, enaa.com, bigbang.
si, ceneje.si, mlacom.si, altstore.si,
peplus.si, senetic.si ...), Ce je izde-
lek na zalogi v skladis¢u v Sloveni-
ji. vendar nekateri omogocajo tudi
osebni prevzem v istem dnevu ali
dostavo na dom v popoldanskem
casu, e izdelek naro¢imo zgodaj

zjutraj ali prejSnji dan zvecer. Za do-
stavo ostalih izdelkov moramo na-
vadno pocakati od enega tedna do
enega meseca.

Svetovne spletne trgovalne platfor-
me, kot je Amazon, prodajalce zave-
zujejo k postenemu odnosu do kup-
cev, pri ¢emer od prodajalcev zah-
tevajo, da kupcu jamcijo za dostavo
v dogovorjenem casu pa tudi za ka-
kovost izdelkov. V nasprotnem mo-

V Pestra ponudba poceni novih in rabljenih mini PC na Amazon.de.

rajo trgovci izdelek zamenjati ali vr-
niti denar.

0d narocila do dobave izdelka na-
vadno pretece manj kot en teden,
vendar le, ¢e ima prodajalec skla-
disce v EU, kar je dobro predho-
dno preveriti. Dostava iz drugih de-
lov sveta, Se posebej iz Kitajske, lah-
ko traja tudi ve¢ mesecev. Ce z izdel-
kom manjse vrednosti nismo zado-
voljni ali je poskodovan, se ga zaradi

amazon
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minipc FOKUS

visokih postnih stroskov navadno ne
izplaca vracati. Res potro$niski zapis,
toda tako pac je.

Omenimo Se to, da nekateri pro-
dajalci manipulirajo s ceno izdel-
ka in stroski dostave, ki so lahko v
skrajnem primeru celo visji od vre-
dnosti izdelka, zato je njihovo visi-
no pred potrditvijo nakupa dobro
preveriti.

Tort by Dpviewd =

Bnl PC 'Windows 11 Pro, intel Celeron N5 105 29GHz 1668 DDR4 51268 550 M2 Micro Desktop Computer, 4K UHD,
WLAN, BT4.2, Gigabit Ethernet, HDMI X 2 for Business, Mome Cinema

1 a8

Fumsu Exprima Q%20 O-\Watt ievbel Core 15 24060 550 Hard Deive 8GR Memony Windows 10 Pro Business Desiiiop
Computer Mini PC [Refurbished)

Blackview Minl PC Windows 11 Pro, MIPGO Minl Computer with 1668 DOR4 RAM 51268 M2 550, intel 11th Gen N50%5
Minl Desictop PC, Minl Gamirsg PC 4K HD Dual HDMI, Gigabit Evhernet, Blue
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A Preglednica rezultatov ene
izmed $tevilnih primerjalnih
meritev hitrosti na spletni
strani tomshardware.com.

na elektri¢no omrezje stalno pri-
klju¢enih mini PC ne predstavlja
bistvene prednosti, jo pa manj-
Se segrevanje, saj manj zmoglji-
vi ventilatorji navadno povzro-
¢ajo precej manj hrupa. Obenem
manj zmogljivim mini PC pov-
sem zadosSca Ze nesliSno pasiv-
no hlajenje z dovolj velikim hla-
dilnim rebrom, brez ventilatorja.

Raspberry pi, orange pi,
rock pi in drugi piji
Ko niti brskanje po slovenskih

in svetovnih spletnih trgovinah
ne pomaga pri iskanju najnizje

L4 Rl He (F.-] Lan

cene, ne preostane drugega kot
primerjava zmogljivosti in cene.
Ceprav ne moremo mimo dej-
stva, da sta za poganjanje Win-
dows 10 ali 11 $e vedno najpri-
mernejsi Intelova arhitektura in
arhitektura AMD, je arhitektu-
ra ARM S$e kako dobrodosla pri
poganjanju Androida. Po dru-
gi strani so polemike o tem, ali
lahko tudi mini rac¢unalnike z ar-
hitekturo ARM uvrs¢amo med
mini PC, dobile nov zagon, ko
je Microsoft pred dobrim letom
razvijalcem omogoc¢il brezplac-
no namestitev preizkusne razlici-
ce Windows 11 na raspberry pi.
Zaradi Se vedno visokih cen
pomnilniskih ¢ipov in velike-
ga povprasevanja po kompletih

Koliko in katere monitorje lahko priklopimo?

Cenejsi mini racunalniki, med katerimi sta tudi Raspberry Pi 4 in 5, na-
vadno omogocajo priklop najve¢ dveh monitorjev. Vecina ima vti¢ni-
co (mikro) HDMI, prek katere jih lahko s kablom neposredno poveze-
mo z monitorjem ali s televizijskim sprejemnikom. Poleg te imajo neka-
teri tudi prikljucek, ki je videti kot vti¢nica za analogni monitor VGA, a
gre v resnici za univerzalni prikljucek, prek katerega lahko z ustreznim
kablom povezemo tudi drugi monitor s prikljuckom HDMI. Predvsem na
nekaterih mini PC z Intelovo osnovo najdemo poleg HDMI tudi priklju-
cek DP (Diplay Port), ki ga kot drugi vhod poleg HDMI podpira veliko
monitorjev, a moramo ustrezen kabel navadno dokupiti.

Tretja moznost je priklop monitorja s priklju¢ckom HDMI prek posebne-
ga kabla na prikljucek USB-C po standardu USB 3.2.

Obilica moznosti za priklop monitorjev omogoca, da z nekaterimi
zmogljivejsimi mini PC hkrati povezemo celo do tri ali Stiri monitorje.
Ker procesorska in grafi¢na jedra v procesorju mini PC navadno delijo
sorazmerno velik glavni pomnilnik (npr. 16 GB), si lahko na vseh moni-
torjih hkrati brez tezav privos¢imo tudi zelo visoko locljivost (npr. 4K).
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Raspberry Pi 4 in Raspberry Pi 5
s 4 GB ali z 8 GB glavnega po-
mnilnika, s pomnilnisko kartico,
z ohi$jem s hladilnikom, napa-
jalnikom in s kablom za priklop
prek priklju¢cka HDMI skoraj ne
bomo dobili za veliko manj kot
150 oziroma 190 evrov.

Po drugi strani lahko goli Ra-
spberry Pi4 ali 5 z 8 GB glavne-
ga pomnilnika in s pomnilnisko
kartico 16 GB v Sloveniji (gala-
gomarket.com, ic-elect.si ...) ku-
pimo Ze za okoli 100 evrov, ta-
kega s 4 GB pa dobimo Ze za
okoli 75 evrov. A pri¢akujemo,
da se bo Raspberry Pi 4 znatno
pocenil, ko bo Raspberry Pi 5
na voljo v zadostnih koli¢inah.
Ob tem bomo za ceneno ohisje,
hladilnike, mini ventilator in vi-
deo kabel s prikljuckoma mikro
HDMI in HDMI ter napajalnik
odsteli Se okoli 30 evrov. Kar je
vseeno ceneje od (vecine) kom-
pletov za sestavljanje.

Za za primerljivo zmogljiva
Orange Pi 5 in Rock Pi 5 bomo
osteli okoli 50 evrov veé. Oba sta
vec kot primerna za poganjanje
Androida, Debiana in drugih raz-
li¢ic Linuxa, ne pa tudi za Win-
dows 11, saj nanju ne moremo
namestiti niti zadnje preizkusne
razli¢ice Windows za Raspberry
Pi 4, ampak le nekatere starejse.

Se to! Najcenejsi Intelov mini
PC (Amazon.de) s procesorjem

Celeron in z Windows 11 za
okoli 170 evrov poleg 8 GB glav-
nega pomnilnika ponudi Se
256 GB in pogon SSD, a nima
40-polnega razsiritvenega pri-
kljucka za priklop morebitne
doma razvite elektronike in do-
datnih krmilnih modulov. Pri
obicajni uporabi ra¢unalnika
za dostop do interneta, gleda-
nje TV in videa ter oblikovanje
enostavnih besedil, preglednic
in predstavitev takega prikljuc-
ka tudi ne potrebujemo.

Bi raje rabljenega?

Nakup obnovljenega rablje-
nega mini PC je navadno cenov-
no ugoden, saj lahko racunalnik
srednjega zmogljivostnega ra-
zreda s procesorjem i3 ali i5 s 4
GB glavnega pomnilnika in 500
GB SSD kupimo ze za okoli 100
evrov. Ponudba rabljenih racu-
nalnikov in rac¢unalniske opreme
je na tujih prodajnih platformah,
kot je Amazon, pogosta, zato
moramo na spletni strani izdel-
ka vselej natancno preveriti, ali
gre za nov ali rabljen izdelek in
v kak$nem stanju je. Prodaje ob-
novljenih starih ra¢unalnikov in
racunalniske opreme se za zdaj
v manjSem obsegu lotevajo tudi
nekateri vecji slovenski spletni
trgovci. Klub temu pri nas veci-
na po stare racunalnike in opre-
mo zanje $e vedno raje zahaja
na specializirane portale, kot sta
Bolha.com in Salomon.si.

So nakupi ob zacetku
recesije lahko ugodnejsi?

Ponudba in cene izdelkov sle-
dijo povprasevanju, ki bo zara-
di zacetka napovedane recesi-
je skoraj gotovo upadalo. Stevil-
ni racunalnigki trgovci bodo pri-
siljeni znizati marze, drugi bodo
pred ste¢ajem poceni razprodali
obstojece zaloge navadno neko-
liko starejsih modelov racunalni-
kov, ki jih po redni ceni ne bi mo-
gli podati.

Pri takem nakupu obstajata
dve nevarnosti: morda zaradi
blizajocCega se stecCaja podjetja
izdelka ne bomo mogli zame-
njati, ¢e z njim ne bomo zado-
voljni, prav tako pa ob stecaju
trgovca morebiti ne bomo mo-
gli uveljaviti jamstva, razen Ce
zanj neposredno jamci proizva-
jalec in bo pooblasceni servis Se
deloval ... <
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Malcek,

hiter kot blisk!

Novi Raspberry Pi 5 je tako kot njegovi predhodniki ne-
kaj posebnega, neponovljivega. Racunalniski navdusen-
ci smo tokrat novo razlic¢ico, predvsem zaradi covida, ¢a-
kali kar stiri leta. Kako deluje in zakaj je v vsem nekaj-
krat hitrejsi od svojega predhodnika?

Simon Peter Vavpotic¢

aspberry Pi 5 je odli¢en

britanski inzenirski iz-

delek, ki gre v korak s
Casom, tako kot njegovi predho-
dniki. Ko sem 28. septembra br-
skal po spletu, me je novica, ki jo
je na spletni strani Raspberrypi.
com pravkar objavil predsednik
uprave podjetja Raspberry Pi iz
Cambridgea, Eben Upton, moc-
no presenetila. Ceprav je $e v za-
Cetku letosnjega leta v intervjujih
zatrjeval, da Raspberry Pi 4 letos
Se ne bo dobil naslednika, je bil
ta ze na voljo. Vendar konec sep-
tembra le za medije, za vse osta-
le pa konec oktobra oziroma rav-
no zdaj, ko berete ta ¢lanek.

Zakaj je nekaj posebnega?

Raspberry piji so namenje-
ni tako domacim uporabnikom
kot razvijalcem strojne in pro-
gramske opreme, zato je tudi
peta razli¢ica ohranila standar-
dni 40-polni razsiritveni priklju-
cek, prek katerega lahko pove-
Zemo doma narejena ali kuplje-
na dodatna vezja za razli¢ne na-
mene. Denimo, ¢e dodamo tipalo
za merjenje temperature, vlage
in zracnega tlaka, lahko Raspber-
ry Pi 5 spremenimo v priro¢no

V/ Raspberry Pi 5, pogled z vrha.
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vremensko postajo. Lahko ga
uporabimo tudi kot glavni racu-
nalnik raziskovalnega robota s
stereoskopskim vidom, saj ima v
primerjavi s starejsimi razlicica-
mi zdaj na voljo dve kombinira-
ni vti¢nici MIPI s hitrostjo do 1,5
Gb/s. Prek teh lahko vsakega s
posebnim ploskim kablom pove-
Zemo z digitalno kamero ali s pri-
kazovalnikom, in to s trikrat ve-
¢jo hitrostjo kot na Raspberry Pi
4. Lahko uporabimo tudi obsto-
jecCe kamere in prikazovalnike,
ki smo jih uporabljali s starejsimi
raspberry pi, vendar moramo za
to dokupiti ustrezen kabel.

Dovolj dober namizni
racunalnik

Ze leta 2016 je ob takrat no-
vem Raspberry Pi 3 postalo ja-
sno, da bomo z leti dobili po-
ceni namizne racunalnike z ar-
hitekturo ARM, ki se bodo lah-
ko po zmogljivosti enakovredno
kosali s peceji Intela in AMD. In
celo z Applovimi maci, ki so Ze
pred dvema letoma z Intelove ar-
hitekture presedlali na ARM. V
tem pogledu nas Raspberry Pi 5
v kombinaciji z Raspberry Pi OS
ne razocara, saj ima kot vsak PC

ali mac vgrajeno nadvse upo-
rabno tipko za vklop in izklop pa
tudi prikljucek za litijevo baterijo,
ki poganja uro realnega casa tudi
med odklopom z elektri¢nega
napajanja. Nov je tudi prikljucek
za ventilator za uravnavanje hi-
trosti vrtenja, pritrjen na alumi-
nijast hladilnik, ki odvaja odvec-
no toploto z najbolj vrocih ¢ipov.

A podobnost s PC in z macom
ni zgolj zunanja! Zagon operacij-
skega sistema Raspberry Pi OS iz
kartice mikro SD traja le okoli 19
sekund, medtem je zagon iz zu-
nanjega SSD, povezanega prek
vti¢nice USB 3.0, okoli Stiri se-
kunde hitrejsi.

Prijetno preseneceni smo bili
tudi pri odpiranju menijev ter
odpiranju in premikanju odprtih
oken po namizju, ki poteka pov-
sem gladko in hitro. Zadnja razli-
¢ica Raspberry Pi OS Bookworm
je Ze prilagojena hitrejSemu gra-
ficnemu jedru, saj ima vgrajenih
kopico prijetnih grafi¢nih ele-
mentov, ki vse bolj spominjajo na
tiste v Mac OS X in Windows. Pri
preklapljanju med odprtimi okni
lahko vidimo pomanj$ano vsebi-
no oken, postavljeno v trirazse-
Zni prostor.

Ceprav se Raspberry Pi 5 po
zmogljivosti lahko kosa kvecjemu
z najmanj zmogljivimi novimi PC
in Applovimi maci, je od njih vsaj
dvakrat cenejsi in ve¢ kot dovolj
hiter za brskanje po spletu, gle-
danje filmov in videa v locljivosti
4K ter domace pisarnisko delo.
Razli¢ica s 4 GB DDR4X-4267
SDRAM stane pri pooblas¢enih
distributerjih 60 dolarjev (okoli
75 evrov pri prednarocilu), raz-
licica z 8 GB RAM DDR4X-4267
SDRAM pa 80 dolarjev (okoli

V Raspberry Pi 5, pogled s strani.

100 evrov pri prednarodilu). Vec
kot 8 GB SDRAM, po besedah
Ebena Uptona iz enega od inter-
vjujev, objavljenih na Youtubu,
sistem v enem ¢ipu BCM2712AP
ne podpira, kar verjetno pomeni,
da ga ve¢ ne more osvezevati. Ob
tem dodajmo, da je 4 GB za vedi-
no uporabnikov in obstojece pro-
gramske opreme trenutno dovolj.
Za normalno uporabo nujen
hladilnik z ventilatorjem ceno
povisa Se za okoli pet dolar-
jev, medtem bomo za 5-amper-
ski 5-voltni napajalnik odsteli se
okoli 20 dolarjev. Na voljo je so
tudi plasti¢na ohisja, za katera
bomo odsteli okoli 15 dolarjev.

Kako deluje?

Ko sta orange pi in rock pi v
zacetku letosnjega leta predsta-
vila svoji petici s Rockchipovim
sistemom v enem ¢ipu RK3588
s kar osmimi procesorskimi je-
dri, od katerih so stiri procesor-
ska (ARM cortex-A76) in $tiri ko-
procesorska (ARM cortex-A55),
ter z graficnim jedrom ARM
mali, smo mnogi ugibali, ali se
bodo za uporabo tega Cipa od-
lo¢ili tudi razvijalci raspberry pi.
Bil sem med tistimi, ki so verje-
li, da bo namesto tega Broadcom
razvil posodobljeno razlicico sis-
tema v enem ¢ipu BCM2711, ki
ga uporablja Raspberry Pi 4. In
res, dobili smo BCM2712AP, ki je
srce Raspberry Pi 5.

Prav tako kot njegova starej-
Sa brata Raspberry Pi 3 in 4 ima
64-bitno arhitekturo in bo lahko
poganjal 64-bitne razli¢ice opera-
cijskih sistemov, kot so Raspberry
Pi OS, Android, Debian, Ubuntu,
in poskusno razli¢ico Windows
11 za ARM. Vendar so potrebne
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Priklop zunanje antene

blokovskih naseljih z nestetimi dosto-
pnimi tockami Wi-Fi vgrajena antena

Wi-Fi/bluetooth nemalokrat ne zado-
$ca, zato si lahko pomagamo z vgradnjo poceni
zunanije antene. Delovanje in zgradba brezzicne-
ga komunikacijskega modula Wi-Fi/bluetooth sta
pri Raspberry Pi 4 in Raspberry Pi 5 vsaj na zu-
naj skoraj enaka. Pri obeh se ta skriva pod kovin-
skim pokrovom v levem zgornjem kotu tiskane-
ga vezja, takoj pod 40-polnim razsiritvenim pri-
kljuckom.

Ce si na tem mestu natan¢no ogledamo tiska-

no vezje, opazimo, da na levi strani kovinske-
ga pokrova, takoj ob robu tiskanega vezja, iz-

haja tanka vezica, ki ima na prvem zavoju kon-
takt, s katerim jo lahko prek mosti¢ka z nicelno
upornostjo povezemo z vecjim kontaktom. Prek
tega lahko antenski signal povezemo z zuna-
njo anteno, pri emer potrebujemo le $e maso,
ki je lahko prispajkajmo na kovinski pokrov mo-
dula. Namesto tega lahko vgradimo tudi mini-
aturno vticnico, a moramo prej Se postrgati ne-
koliko izolacije iz tiskanega vezja, da lahko pri-
spajkamo maso. Omenimo $e, da Raspberry Pi
4 7 7e vgrajenim prikljuckom za zunanjo ante-
no lahko kupimo tudi na ebay.com, pri Raspber-
ry Pi 5 pa boste anteno vsaj za zdaj morali pri-
kljuciti sami.

posodobljene razlicice, kot je
Bookworm.

Raspberry Pi 5 ima Ssti-
ri nova procesorska jedra ARM
cotex-A76, ki delujejo pri taktu
2,4 GHz (naviti naj bi se jih dalo
celo do 3 GHz). Vsako od njih
ima poleg majhnega prvonivoj-
skega predpomnilnika Se 512 kB
drugonivojskega (skupaj 2 MB),
vsa skupaj pa Se 2 MB tretjenivoj-
skega predpomnilnika. Podobne
predpomnilniske arhitekture po-
znamo v vseh sodobnih proce-
sorjih in sistemih v enem ¢ipu. Za
primerjavo povejmo, da je Rasp-
berry Pi 4 prav tako 4-jedrn, a so
njegova jedra starejsa cortex-A72
in v zadnjih razlicicah tiktakajo
pri frekvenci 1,8 GHz.

Moc¢no posodobljeno je tudi
Broadcomovo grafi¢no jedro
VC7 (800 MHz), ki poslej omo-
goca hkratno predvajanje dveh
videov lo¢ljivosti 4K ali ve¢ na

PREGREVANJE

aspberry Pi 4 in 5 ne more-

Aluminijasto
ta optimalno delovati brez

@ dovolj zmogljivega hlaje-

nja, a Sumenje in ropot iztrosenih
ventilatorjev hitro pokvarita uzitek
ob gledanju filmov in videa ali po-
slusanju glasbe. Aluminijasto ohis-
je, ki ga lahko kupimo v svetovnih
spletnih trgovinah z racunalnisko
opremo, ni bistveno drazje od pla-
stitnega, vendar je izdelano tako,
da iz cipoy, ki se najbolj segreva-
jo, odli¢no odvaja toploto, zato ce-
lota ne potrebuje ventilatorja. Sam

dveh monitorjih in podpira pro-
tokola Open GL ES 3.1 in Vulkan
1.2. VC7 je naslednik VC6, ki je
vgrajen v Raspberry Pi 4.

Za komunikacijo s kartico
mini SD, ki navadno sluzi kot
glavni in zagonski podatkovni
pogon, je zdaj na voljo tudi pro-
tokol SDR104, ki omogoca hi-
trosti prenosa podatkov do 104
MB/s. Meritve dejanske hitrosti
prenosa podatkov pokazejo oko-
li dvakratno pohitritev v primer-
javiz Raspberry Pi 4.

Dodan je vhodno-izhodni
krmilnik RP1

K izjemni hitrosti delovanja v
primerjavi z njegovimi predho-
dniki pomembno prispeva tudi
vhodni-izhodni krmilnik za po-
Casne naprave, RP1. Ta se na-
haja v posebnem cipu tik za sti-
rimi priklju¢ki USB. Ceprav so
pri podjetju Raspberry Pi dolgo

razmisljali, ali bi funkcional-
nost krmilnika raje realizirali v
BCM2712AP, so se naposled tudi
zaradi lazjega odvajanja odvecne
toplote raje odlocili za dodaten
mikrokrmilniski ¢ip RP1. Ta med
drugim omogoca tudi vzporedni
prenos podatkov prek vsakega
od dveh prikljuckov USB 3.0 s hi-
trostjo do 5 Gb/s. To je Se pose-
bej pomembno, ce Zelimo pove-
zati zunanji pogon SSD. Pri za-
dnjem prve meritve hitrosti pre-
nosa podatkov kazejo vredno-
sti okoli 390 MB/s, medtem ko
Raspberry Pi 4 dosega vrednosti
okoli 280 MB/s, kar ponovno do-
kazuje, da je petica v vsakem po-
gledu hitrejsa od stirice.

Poleg omenjenih dveh prikljuc-
kov USB 3.0 ima Raspberry Pi 5
na voljo Se dva USB 2.0 za priklop
pocasnejsih naprav. Tudi najve-
¢ja hitrost prenosa podatkov prek
oziCenih ethernetnih omrezij

ohisje namesto ventilatorja

tako ohisje uporabljam za Raspber-
ry Pi 4 b, zato lahko povem, da se
pri temperaturi prostora 27 stopinj

Celzija njegov sistem v Cipu, v kate-
rem so procesorska jedra ARM cor-
tex-A72 in graficno jedro VC6, ob
nizki obremenitvi segreje-
jo le do okoli 40 stopinj Cel-
Zija, pri stoodstotni pa se-
Zejo le do nekaj vec kot 50
stopinj. Naj povem $e, da
tudi med poletno pripeko
temperatura ni presegla 58
stopinj.

minipc FOKUS

V Mesto, kamor lahko prispajkamo

priklju¢eno zunanjo anteno, ob ¢emer
moramo povezavo z notranjo anteno
prekiniti.

ostaja 1 Gb/s. Za brezzi¢no pove-
zljivost skrbi enak modul Wi-Fi/
bluetooth kot pri Raspberry Pi 4,
ki lahko deluje na frekven¢nih pa-
sovih 2,4 in 5 GHz.

Kdor ga ima, kaj velja?

Ne glede na to, da je Raspber-
ry Pi 5 pozel veliko ve¢ zanimanja
kot Orange Pi 5 ali Rock Pi 5 ali
SBC risc-v s podobno hitrimi sis-
temi v enem ¢ipu, je prednost Ra-
spberry Pi 5 v dokaj dobri zdruzji-
vosti za nazaj in vse ve¢ program-
ske opreme za vsakdanjo rabo,
ki je v nasprotju s tisto za obicaj-
ne PC in mace — brezplac¢na. Da
bi raspberry pi postal novi racu-
nalnik za mnozice, kot je konec
80. let preteklega stoletja to po-
stal IBM PC, mu manjka Se veli-
ko dodatnih zmogljivosti, a je vse-
eno na dobri poti. O Raspberry Pi
5 bomo zato tudi v prihodnjih Ste-
vilkah Monitorja Se pisali. |

Zal aluminijasto ohisje, ki je si-
cer tudi odlicen elektricni prevo-
dnik, blokira tudi vecino radijske-
ga signala brezzi¢nega modula Wi-
-Filbluetooth. Ce za komunikacijo
namesto brezzi¢nih Wi-Fi in blueto-
oth ne uporabljate oZicenega ether-
neta, je tako edina resitev vgradnja
zunanje antene, o kateri lahko vec¢
preberete v okvircku Priklop zuna-
nje antene.

<] V aluminijastem ohisju s sorazmerno veliko povrsino in z
dobro toplotno prevodnostjo raspberry piju ni nikoli vroce!
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Neuspesni preklop

Ceprav racunalnistvo ocenjujemo za podroéje, ki se nenehno in zelo
hitro spreminja, pa so nekatere paradigme presenetljivo ukoreninjene.
Pri pametnih telefonih, denimo, se ze desetletje pogovarjamo, da so
bolj ali manj »vsi enaki«. Nas fotograf se Ze od nekdaj jezi, da nima kaj
fotografirati, saj gre za »¢rne pravokotnike.

Jure Forstneric
n vendarle so proizvajal-
ci pred leti prisli do zani-
mive nadgradnje — pra-

vokotnik, ki se lahko zlozi in/ali

razpre. Pametni telefoni z zaslo-
ni torej, ki jih lahko prepogne-
mo. Ideja zlozljivih zaslonov se-
veda ni nova, prototipi se razvi-
jajo ze nekaj desetletij. Spomnim
se kolega, sicer arhitekta, ki si od
nekdaj Zeli zaslon, ki bi deloval

»kot zvitek«. Pri napravah, ki jih

prenasamo okoli, je to na prvo

zogo res odlicen naslednji korak

v razvoju. S tem bi namrec dobili

napravo, ki je Se manjsa, a kljub

velikosti ponudi izredno uporab-
no zaslonsko povrsino. Zal v pra-
ksi to (Se) ne deluje.

Pri telefonih je Samsung, ki je
najpomembnejsi proizvajalec teh
naprav za evropski trg, Ze pri peti
generaciji svojega modela Ga-
laxy Fold (in Flip). Na Kitajskem
ima vodilno mesto Huawei, na
voljo so tudi modeli proizvajal-
cev Oppo, Honor, Vivo in Xiaomi
in celo — Googla. Glede na razvoj
in vse bolj redno predstavitev no-
vih tovrstnih modelov lahko skle-
pamo, da bo to s¢asoma vendarle
vse pomembnejsi segment pame-
tnih telefonov.
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A prodajne stevilke kazejo, da
je rast pocasnejsa, kot bi si misli-
li. Tisti, ki spremljamo nove teh-
nologije, zivimo v baloncku —
preklopni telefoni namrec pred-
stavljajo manj kot odstotek vseh
prodanih pametnih telefonov.
Resda je smiselno upostevati le
telefone zgornjega razreda, kjer
imajo vedji trzni delez, trenutno

na dva razli¢na nacina. Kot pov-
sem loceno brezzi¢no, ko upora-
bljamo zaslon v razprtem poloza-
ju, drugo pa v bolj klasi¢ni preno-
sni postavitvi, kjer postavimo tip-
kovnico na spodnjo polovico za-
slona in smo nazaj pri klasicnem
prenosniku. O¢itno proizvajalci
(pravilno) menijo, da prenosnik
ne more imeti tipkovnice na za-

postaja iz leta v leto vse manj po-
membna in ta trend se bo na-
daljeval. Po mojem hitreje, kot
bodo proizvajalci prenosnikov
razvijali alternativne oblike ozi-
roma form factorje. Ce pogleda-
mo kombinacijo cene, velikosti
(tudi volumna), zmogljivosti in
vsega ostalega, so prenosniki ze
desetletje dovolj dobri.

Preklopnost pri prenosnikih ne bo zazivela.
Razlog je preprost — velikost zaslona vecini
uporabnikov ne pomeni ozkega grla.

nekje med 15 in 20 odstotkov, v
naslednjih treh letih naj bi po ne-
katerih ocenah prisli do 40.
Zanimivo je, da takih zaslonov
Se nismo zares srecali pri drugih
napravah, denimo prenosnikih.
No, smo jih, na novinarski pred-
stavitvi smo zZe pred ¢asom Vv ro-
kah imeli prenosnik Lenovo Thin-
kPad X1 Fold, ze ve¢ kot eno leto
se prodaja tudi Asusov model
ZenBook Fold. Pri obeh gre za
»prenosnike, sestavljen iz dveh
delov, prepogljivega zaslona in
tipkovnice, ki jo lahko uporabimo

slonu, obcutljivem na dotik, kot
smo z njo zadovoljni na telefonih.

Po nekaj izkusnjah s preklo-
pnimi telefoni in prenosniki me-
nim, da tovrstne naprave na dol-
gi rok ne bodo zares zazivele. Pri
telefonih sicer razumem doda-
no vrednost in mi je jasno, da bo
na koncu slo za omembe vreden
segment, pri prenosnikih pa ne.
Razlog je preprost — velikost za-
slona vedini uporabnikov ne po-
meni ozkega grla.

Se ved, strojna oprema (kamor
vkljucujem tudi velikost zaslona)

Tam, kjer prenosniki prezivi-
jo najvec casa (na pisalnih mi-
zah), lahko dodamo zunanji za-
slon, zunanjo tipkovnico, mis itd.
Imeti Storasto in drago resitev za
robne pogoje in za tistih nekaj
uporabnikov res nima pretirane-
ga smisla. Mislim, da se tega za-
vedajo tudi proizvajalci, ki te na-
prave razvijajo bolj zato, ker jih
lahko, nekako za vsak primer.
Podobno menim o hibridnih pre-
nosnikih, torej tistih, ki se lahko
prelevijo v predebele in pretezke
tablice. Z Windows. |
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PRENOSNI RACUNALNIKI

Asus ROG
Strix G614

Asus ima sirok nabor
igricarskih prenosnih
racunalnikov razli¢nih
sestav in zmogljivost,
seveda pa tudi cenovnih
razredov. Preizkusili smo
model ROG Strix G.

TELEFONI

Telemach 5G

Pametni telefoni, ki jih mobilni
operater prodaja pod svojo
blagovno znamko, niso novost. V
zadnjem ¢asu se temu bolj posveca
A1, na ta vlak pa je ravnokar stopil
tudi Telemach.
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Okorno,

vendar zmogljivo

Ce potrebujemo resen ra¢unalnik za igre, je izbira
jasna — namizni racunalnik. Ce smo se odlocili za
prenosnik, bo ta ob enaki zmogljivosti drazji, pa

tudi debelejsi in tezji.

P Asus ROG Strix G614j. Asus
ima kar $irok nabor igri¢arskih
prenosnih ra¢unalnikov razli¢-
nih sestav in zmogljivost, seveda
pa tudi cenovnih razredov. Pre-
izkusili smo model ROG Strix G,
polna oznaka preizkusenega mo-
dela je G14JV-N3180. Na voljo je
namrec¢ nekaj razli¢nih strojnih
izvedb, seveda z enakim ohiSjem.

Ce za¢nemo kar tu, torej z
ohisjem ... Gre za razmeroma
velik in teZzek prenosnik, kar je
tipi¢no za igricarske modele. Je
tudi med debelejsimi, tudi ¢e
upostevamo njegovo igricarsko
naravnanost (na ravni podlagi

ASUS ROG Strix
G614JV-N3180

J.J IN OPREMA
; IN TEZA

Poslovni indeks PCMark 10
(Productivity): 9.601
Veépredstavnostni indeks
PCMark 10 (Content
Creation): 7.988
Trajanje delovanja: 3 ure, 44 minut
Mere: 35,4 x 26,4 x 2,3 cm; 2,5 kg
Znacilnosti: Intel Core i7-13650HX,
16 GB RAM, 1 TB SSD, WLAN 802.11
ax, bluetooth
Zaslon: 16-pal¢ni, 1.920 x 1.200 pik
Operacijski sistem: Windows 11
Home
Cena: 1.720 EUR (brez 0S)
Posodil: Bolje zaloZene trgovine.

@ Zmogljivost, graficna zmogljivost,
videz, solidna vzdrzljivost akumu-
latorja.

@ Cena, velikost in teZa, zaslon.

.
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moramo v racun vzeti tudi nogi-
ce, ki ga dvignejo s podlage, s ¢i-
mer je poskrbljeno za boljse hla-
jenje). Kakovost ohisja je solid-
na, daje dober, trden obcutek,
tecaja zaslona sta dovolj trdna,
da ni opaziti tresenja zaslona kl-
jub intenzivnejSemu tipkanju
(in seveda igranju). VSe¢ nam je
znacilna igricarska pojava, sploh
trak RGB, ki je namescen spodaj,
pod sprednjim robom in osvetl-
juje prostor pred prenosnikom.
Ta osvetlitev seveda deluje v na-
vezi z osvetlitvijo tipkovnice, ki
je prav tako v polnem barvnem
spektru RGB.

% NAJBOLJS| PRENOSNIRACUNALNIKI

12? Ocenjevanje prenosnikov

Pri preizkusu vse prenosne racunalnike, ki jih je ta hip mogoce dobiti na
slovenskem trgu, razvrscamo na lestvico. Vsak mesec popravimo njihove
cene, dodamo nove modele in zbriSemo tiste, ki niso ve¢ naprodaj.

Pri prenosnikih ocenjujemo: zgradbo in opremo, kakovost in locljivost
zaslona, kakovost tipkovnice in sledilne ploscice, hitrost delovanja, ¢as
trajanja akumulatorja, velikost in maso prenosnika, ceno in garancijske

pogoje.

Ocenjevani parametri so pri razlicnih kategorijah razlicno obtezeni (npr.
pri cenejsih prenosnikih igra cena vecjo vlogo kot pri drazjih prenosnikih).
Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni red naj-

mesec nekoliko spreminja.

Tipkovnica je med boljSimi,
saj ponuja dober hod in odlicen
povratni odziv. Omenili smo Ze
osvetlitev od zadaj. Nekaj tipk
(predvsem igricarske a-w-s-d ter
presledek) je prozornih, da pride
osvetlitev $e bolj do izraza. Tudi
sledilna ploscica je zelo dobra,
gladka in tekoca ter razmeroma

velika. Zvok je zgolj povprecen,
predvsem mu manjka nekaj pri
globokih tonih. Zaslon nas ni
ravno preprical. Sicer ima odli¢-
no hitrost osvezevanja (do 165
Hz.) ob tehnologiji Nvidia Gsync
za sinhronizacijo osveZevanja
zaslona z grafi¢no kartico. Gre
za 16-pal¢ni zaslon razmerja 16 :

C Asusov ROG Strix serije G
je zelo dober igricarski
racunalnik z uravnoveseno
strojno opremo.

Monitop
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10, locljivosti 1.920 x 1.200, ra-
zocaral pa nas je zaradi omejene
svetlosti. Pri tem se hitro zgodi,
da nas zmoti kaksen odsev, tudi
delo zunaj je oteZeno, barve in
kontrasti pa so podpovprecni.
Nabor vmesnikov je zelo klasi-
Cen. Na levi strani sta dva vmes-
nika USB-C (eden po standardu

Thunderbolt), zraven pa Se
izhod HDMI in klasi¢ni omrezni
vmesnik. Tam najdemo tudi na-
menski vhod za (razmeroma ve-
lik in tezek) napajalnik. Na des-
ni se zvrstita Se dva vmesnika
USB-A. Za vecino uporabnikov
bo tak nabor dovolj, ¢eprav bi si
marsikdo zelel $e kak vmesnik

ve¢, mogoce tudi bralnik pomnil-
niskih kartic, sploh glede na veli-
kost ohisja.

Pri igricarskih prenosnikih je
kljuénega pomena seveda gra-
ficna kartica. V preizkusenem
je bila vgrajena Nvidijina kar-
tica RTX 4060. Gre za karti-
co srednjega razreda, namenje-
no igranju pri locljivosti 1.080p
ali 1.440p pri nekoliko manj za-
htevnih igrah (ali niZjih stopn-
jah podrobnosti). Pri igranju na
vgrajenem zaslonu (torej locl-
jivosti FullHD) se odli¢no izka-
Ze, pri igranju na vedjih zunan-
jih zaslonih pa bo veliko odvis-
no od izbrane igre, locljivosti za-
slona, nastavitev ter tudi od na-
sih zelja po »FPS-jih«. Ob neza-
htevnih opravilih se preklopi na
vgrajeno Intelovo resitev, s ¢imer
se varcuje pri porabi energije.
Procesor je Intelov i7-13650HX,
zmogljiv model, ki sicer zZe ne-
kaj Casa ne predstavlja vec In-
telovega vrha (ta titula gre pro-
cesorjem i9), a je zato tudi ma-
lenkost varcnejsi. Hkrati je tudi

dober sopotnik za vgrajeno gra-
fi¢no kartico. Pomnilnika je 16
GB, za podatke je na voljo SSD
velikosti 1 TB. Prenosnik se zelo
dobro izkaze na vseh preizkusih,
tako poslovnih kot igric¢arskih.
Med navadnim delom je dovolj
tih, med igranjem pa so slusalke
bolj ali manj obvezne, saj se ga
kar slisi. Vzdrzljivost akumula-
torja je presenetljivo dobra, vsaj
v primerjavi z drugimi igricarski-
mi modeli. Na nasem preizkusu
je zdrzal skoraj Stiri ure, pri zelo
varéni rabi (ob ogledu filmov ali
brskanju po spletu) ocenjujemo,
da bi lahko prisli tudi do sedem
ur ali vec.

Asusov ROG Strix serije G je
zelo dober igri¢arski ra¢unal-
nik z uravnoveseno strojno opre-
mo. Cena ni ravno nizka. Ob tem
velja omeniti, da je zabelezena
cena brez operacijskega siste-
ma, preizkusni model pa je imel
namescene Windows 11 Home.
Sami bi si zeleli predvsem bolj-
$i zaslon.

Jure Forstneric
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Telefon

% NAJBOLJS| TELEFONI

za skoraj nic

Bili so Ze casi, ko smo v sklopu narocnine,
oz. vezave hanjo, v paketu dobili tudi
brezplacen telefon. In taki casi se vracajo,
kot lahko preberete v testu telefona

Telemach 5G.

» Honor 90. Honor 90, najno-
vejsi model iz Honorjeve »Ste-
vilne« serije telefonov, ima ukri-
vljen in kric¢e¢ dizajn. Pridevnik
krice¢ si upamo zapisati pred-
vsem zaradi fotografskih le¢ na
zadnji strani, ki so postavljene v
dve elipsi. Honor to estetiko upo-
rablja Ze nekaj generacij, in ce
ni¢ drugega ... No, izstopa. Prav
tako se pri Honorju ne zmore-
jo odreci ukrivljenosti zaslona,
ki telefon v roki naredi bolj »zdr-
sljiv«, tako da je uporaba ovitka
skoraj nujna. V svetu, kjer vecina
proizvajalcev stavi na bolj ogla-
te telefone s Sirokimi stranica-
mi, Honor »brca« v drugo smer
in tako kot pri obliki fotoapara-
ta upa, da mu bo to prineslo pre-
poznavnost. Oziroma vsaj dru-
gacnost.

Strojno je Honor 90 sicer zelo
soliden telefon srednjega razre-
da, saj 12 GB pomnilnika in po-
sodobljeni procesor Snapdragon
7 gen 1 zagotavljata tekoce delo-
vanje. Shrambe je bilo v nasem
primeru 512 GB in nasploh Ho-
nor ohranja preverjeno formu-
lo ¢im boljse strojne opreme ter
hkrati varcevanja z vodoodpor-
nostjo in brezzi¢nim polnjenjem.

6,7-palé¢nemu zaslonu AMO-
LED lahko oc¢itamo le ukrivlje-
nost, pohvalimo pa 120-herc-
no osveZevanje. Pod njim je tudi
bralnik prstnih odtisov, ki je do-
volj hiter in natancen, da med
uporabo ni bil nadlezen.

HONOR 90

D

Prodaja: Operaterji.
Cena: 580 EUR

HITROST
DELOVANJA

KAKOVOST
IZDELAVE

@ Soliden fotoaparat, dober zaslon.
@ Premalo obljubljenih posodobitev.
\
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Cena »pod 600 evri« se tako
pozna predvsem pri fotoaparatu.
Glavno tipalo ima sicer 200 me-
gapik (MP) in je v dobrih svetlob-
nih pogojih dobro, precej slabse
pa se obneseta ultrasiroka leca 12
MP in nepotrebno »globinsko« ti-
palo 2 MP. Preseneti prednja ka-
mera, ki ima 50 megapik in zaja-
me presenetljivo podrobne por-
trete. Kamera ima sicer veliko »le-
potilnih« moznosti, ki so $e vedno
bolj domena azijskih proizvajal-
cev, a se jih da tudi izklopiti.

Honorjeva androidna preoble-
ka je manj nasicena s prednasta-
vljenimi aplikacijami in tudi obli-
kovno dokaj umirjena, Se vedno
pa je veliko »izposojenega« obli-
kovanja iz i0OS-a. A se Honor vsaj

HONOR

% Ocenjevanje telefonov
Pri preizkusu vse telefone, ki jih preizkusimo, razvr$¢amo na lestvi-
co. Vsak mesec popravimo njihove cene, dodamo nove modele in
zbrisemo tiste, ki niso ve¢ naprodaj.
Ocenjujemo: hitrost delovanja, kakovost izdelave, kakovost zaslo-
na, kakovost zvoka, velikost in teza, zmogljivost akumulatorja, eko-

sistem.

Ocene s0. odvisne od trenutne konkurence zato se (lahko) vrstni

meseca v mesec nekoliko spreminja.

po tej plati vendarle oddaljuje od
nekod mati¢nega Huaweija.
Najbolj zbode dejstvo, da je
Honor v tem telefonu obljubil le
dve vecji posodobitvi Androida
in le tri leta varnostnih. Precej
proizvajalcev namre¢ obljublja
pet let posodobitev in med nji-
mi je tudi Honor s svojimi draz-
jimi modeli. Ta odlocitev resnic-
no bega, saj Honor 90 stane 580
evrov in je v tem cenovnem ra-
zredu zelo dober konkurent,
tako kratka podpora pa mu vza-
me kar nekaj tock.
Anze Tomic

P Sony Xperia 5 V . Za¢nimo
s kompromisi, ki so jih s tem te-
lefonom sklenili pri Sonyju, saj

w1yl

¥
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bomo kasneje lahko bolj malo
grajali. Zaslon ima »le« polno
locljivost (FullHD), vendar po-
maga dejstvo, da gre za nekoli-
ko manjsi telefon. 6,1 palca dia-
gonale namre¢ pomeni, da je za-
slon vseeno videti zelo oster. Sli-
ko zna risati s 120 Hz, a nima
tehnologije LTPO, ki bi omo-
gocala dinamicno prilagajanje
osvezevanja. Kompromis se na-
daljuje Se s fotoaparatom, ki mu
v primerjavi z lanskim modelom
Xperie manjka zum leca. Njeno
odsotnost Sony opravicuje z dej-
stvom, da je novo primarno ti-
palo dovolj dobro, da lahko 2x
zum »uredi« tudi brez izgube po-
drobnosti. Dejansko mu to uspe-
va. Resni¢ni razlog za en objek-
tiv manj je sicer bolj verjetno dej-
stvo, da zato drazji model Xperia
1 deluje kot »boljsi« in lazje upra-
vidi vi$jo ceno.

Sonyjevi telefoni imajo sloves,
da so namenjeni »profesional-
cemc, saj so na njih namescene
aplikacije za zajem slike, videa
in avdia, ki niso najbolj prijazne
manj ves¢im uporabnikom. Ven-
darle je njihova privzeta aplikaci-
ja za zajem slik vedno bolj prija-
zna (tudi navadnim smrtnikom)
in skoraj Ze na ravni konkurence.
To je dobra novica, saj so slike
zajete s tem telefonom zelo do-
bre. 48-megapikno glavno tipa-
lo pike zdruzuje in privzeto izde-
luje slike locljivosti 12 MP, ki so v
vrhu leto$nje ponudbe. Zelo do-
bro se obnese tudi 12 MP ultrasi-
roka leca. In, da, ve¢jega zooma
dejansko nismo prevec pogre-
$ali. Se vedno pa je zelo dobro-
dosel namenski gumb za zajem
slik. Ta je dvostopenjski — v pr-
vem koraku sliko izostri, v dru-
gem pa zajame.

Strojno ima petica vse, kar
mora imeti. Procesor Snapdra-
gon 8 Gen 2, dovolj pomnilnika



SONY Xperia5V

1) DELOVANJA
M. 1ZDELAVE
Prodaja: Operaterji.
Cena: 1.000 EUR

© Malce manjsi in strojno zmogljiv
telefon, dober fotoaparat.
© Zaslon je »le« FullHD, ki nima prila-
godljivega osveZevanja LTPO. Nima
opti¢nega zuma.
\ S

in (nadgradljivo) shrambo, dva
mocna zvoc¢nika na sprednji stra-
ni, izhod za slusalke, vodote-
snost, brezsti¢no polnjenje. Ne
zna pa se napolniti z ve¢jo mocjo
kot 30 W.

Namesceni Android bolj ali
manj nima preobleke. Dodatnih
je le nekaj bliznjic poleg nacina
odprtja dveh aplikacij hkrati, a
jih lahko mirno ignoriramo.

Ce smo prejsnji mesec pri Xpe-
rii 1 V napisali, da je predraga, ta
argument pri petici odpade. Da,
tisocak ni malo, a je bolj v kora-
ku s konkurenco. Za ta denar
dobite (vsaj Ce vprasate avtor-
ja ¢lanka) najlepsi letosnji tele-
fon. In dobite malce manjsi tele-
fon, ki pa ni strojno podhranjen.
Dobite tudi fotoaparat, ki sodi v
sam vrh. Odpustiti mu morate
le odsotnost zoom lece, 30-va-
tno polnjenje in zaslon polne lo-
¢ljivosti. Med drazjimi telefon je
Xperia 5 V trenutno v vrhu an-
droidne ponudbe, tako da za-
pisimo Se enkrat stavek s konca

opisa drazje sestre xperie: Nikjer
ne pise, da moramo vsi kupovati
iphone in ultre.

Anze Tomic

P Telemach 5G. Pametni tele-
foni, ki jih mobilni operater pro-
daja pod svojo blagovno znam-
ko, niso novost. Ze pred davnimi
leti je take telefone prodajal Te-
lekom Slovenije, v zadnjem ¢asu
se temu bolj posveca Al,

na ta vlak pa je rav-
nokar stopil tudi Te-
lemach.

Njihov telefon
se imenuje prepro-
sto Telemach 5G
(powered by United
Group, pri Cemer je
United Group ma-
ticna poslovna sku-
pina podjetja Tele-
mach), njegova pri-
marna naloga pa je
brzkone uporabni-
kom povedati, da je
5G nekaj, kar je po-
membno, in nekaj,
kar je na voljo tudi
pri Telemachu. Te-
lemach je pri pro-
mociji pete genera-
cije mobilnih tehno-
logij tudi sicer pre-
cej glasen in prodo-
ren, vcasih celo pre-
vec¢. Spodaj podpi-
sani, denimo, kot
eno izmed kartic
SIM uporablja tudi

TeLeront NAJBOLJS| %

Telemachovo in opaza, kako
se telefon redno povezuje kot
»5G«, tudi kadar je signal pre-
sibek, da bi se do telefona pre-
tocilo sploh karkoli. Pa pustimo
zdaj to.

Telefon Telemach 5G izdelu-
je kitajsko podjetje ZTE in sodi v
nizji zmogljivostni razred, kar je
glede na ceno, ki se v paketu z na-
ro¢nino priblizuje nicli, razumlji-
vo. Vseeno je v praksi videti, da
bo za marsikoga »dovolj dober«.
Vgrajeni procesor Unisoc T760 s
4 GB pomnilnika zadostuje, da
med zagonom in preklapljanjem
aplikacij rahlo »cuka«, premika-
nje po uporabniskem vmesniku je
zadovoljivo hitro. Zaslon je seve-
da tipa LCD in ne OLED, vendar
je dovolj svetel za obicajno upora-
bo, 90-her¢no osvezevanje pa po-
maga k dokaj gladki izkusnji. Tez-
ko pa boste s tem telefonom igrali
»tezke« igre 3D, vendar temu tudi
ni namenjen.

Telefon ima na zadnjem delu
velik fotografski sklop, s kate-
rim nas poskusa napeljati na mi-
sel, da gre za resen stroj, ven-
dar to ne drzi, saj v resnici pre-
more le eno kamero, poleg glo-
binske, ki je na cenejsih telefonih
tam bolj za okras, in seveda bli-
skavice. Fotografije so v dobrih
svetlobnih pogojih prav v redu,

T

presezkov pa ne gre pricakovati,
Se posebej ne v mraku. Enako ve-
lja za video, pri Cemer je seveda
logi¢no, da loc¢ljivost 4K ni pod-
prta (¢e bi jo Ze potrebovali).

Telefon seveda podpira
omreZja 5G, malce manj zado-
voljni smo bili z Wi-Fijem, kjer
smo v omrezju 5 GHz dosegali
pol manjse hitrosti kot z vrhun-
skimi telefoni. Vseeno je doseZe-
nih 200-300 Mb/s Se vedno po-
polnoma dovolj.

Telefon seveda ne podpira
brezzi¢nega polnjenja, bolj pa
smo pogresali bralnik prstnih
odtisov.

Zaklju¢imo lahko, da je v re-
snici presenetljivo, koliko telefo-
na (in 5G) lahko danes dobimo
za borih 180 evrov oziroma kako
(cenovno) nizko se lahko spusti-
jo kitajski proizvajalci ...

Matej Smid

TELEMACH 5G
I ™»
(Gnpnnnndid 7
Prodaja: Telemach

Cena: 180 EUR (v razli¢nih paketih
tudi samo 4,5 EUR)

HITROST
DELOVANJA

KAKOVOST
1ZDELAVE

@ Solidna izdelava in hitrost delova-
nja, Cistost androidne preobleke.
© Samo ena kamera, nima bralnika
prstnih odtisov.
\, J
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@ DOSJE TISKALNISKI TRIKI

Zgodb o tezavah s poceni brizgalnimi tiskalniki

ne manjka. Packe pri tisku, nenadne odpovedi,
mehanske tezave, masenje sob in glav ter
pregovorno drage kartuse strasijo vsakega

kupca brizgalnih tiskalnikov. Cene tiska so res
astronomske, a zarot za tem ni, ker niso potrebne.
Ze brez njih proizvajalci zasluzijo dovolj.

Matej Hus
alokatera racunalniska
komponenta je med do-
macimi uporabniki tako
osovrazena kakor brizgalni ozi-
roma kapljicni (inkjet) tiskalni-
ki. Razlogov ne manjka, najpo-
gosteje pa se omenjajo slaba ka-
kovost tiska, kvarjenje tiskalni-
kov in zafransko drag tisk. A ni
problemati¢na cena tiska, upo-
rabnike motijo novi in novi pri-
stopi, s katerimi proizvajalci dvi-
gujejo ceno tiska, ob cemer daje-
jo uporabnikom obcutek izkori-
S¢anosti.
Zamisel kaplji¢nega tiska ni
nova, saj ima temelje Ze pred

poltretjim stoletjem. Leta 1749
je Jean-Antoine Nollet ugoto-
vil, kako elektri¢ni naboj vpli-
va na velikost kapljic in njihov
tok. Ceprav mu odkritja ni uspe-
lo izpopolniti do prakti¢ne upo-
rabnosti, so bili temelji posta-
vljeni. Leta 1878 je lord Raylei-
gh razlozil mehanizem nastan-
ka kapljic iz toka tekocine, kar je
leta 1951 privedlo do prvega Si-
emensovega kapljicnega tiskal-
nika. Ta je uporabljal kontinuir-
ni nacin z neprekinjenim tokom
kapljic (CLJ), medtem ko dana-
$nji tiskalniki doma uporablja-
jo prekinjeni tok kapljic (drop

Do zadnje kaplje

on demand — DoD). V 60. letih
so razvili tiskalnike DoD na ele-
ktrostati¢nem sistemu, v 80. le-
tih pa so pri Canonu in HP raz-
vili toplotne kaplji¢ne tiskalnike.

Danes kaplji¢ni tisk deli-
mo na neprekinjeni tok ¢rni-
la (CLJ) in prekinjeni (DoD). V
prvo skupino sodi tisk z binar-
nim in veckratnim odklonom,
v drugo pa s termi¢nim, piezo
in z elektrostati¢nim nanosom.
Crnila so vetidel teko¢a, obsta-
jajo pa tudi takSna na osnovi ta-
line. Substrat je v pisarni seve-
da papir.

Kartusa

V tem prispevku se ne bomo
ukvarjali s podrobnostmi delova-
nja tiskalnikov niti z njihovo zgo-
dovino. Zanimalo nas bo, zakaj
je kapljicni tisk tako zelo drag,
kaksne trike uporabljajo proizva-
jalci za vecje zasluzke in kaj lah-
ko storimo, da se temu izogne-
mo. Vse se zacne in konca s kar-
tusami.

Te se bile v prvih slovenskih
slovarjih definirane kot okvi-
ru podobni arhitekturni okra-
si ali posode za smodnik, ki se
nosi ob pasu. Sele v novejsi inadi-
ci je dobila tudi pomen posodice
s tekoc¢im barvilom za tiskanje,
ki se vstavi v tiskalnik. Moder-
ne kartuse (cartridge) povezuje-
mo predvsem s tiskalniki. Kartu-
Se z vgrajenimi tiskalnimi glava-
mi imajo rezervoarje za ¢rnilo in
prekate, na Sobah katerih se tvo-
rijo kapljice, ustrezno tehnologi-
jo za tvorbo teh kapljic in nekaj
elektronike za komunikacijo s
preostalimi komponentami v ti-
skalniku. Preprostejse kartuse pa
so le rezervoar za ¢rnilo.

Vecina komercialnih tiskalni-
kov za pisarnisko rabo uporablja
toplotni tisk. KartuSe imajo vec
prekatov z grelci (modulatorji).
Elektri¢ni tok skoznje segreje ¢r-
nilo, ki se upari in ustvari mehur-
¢ek. Ta poveca tlak v prekatu, ki
skozi Sobo iztisne kapljico ¢rni-
la. Novo ¢rnilo v prekate doteka
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zaradi kapilarnega vleka. Izje-
ma so tiskalniki podjetij Epson
in Brother, ki uporabljajo piezo-
elektri¢ni efekt na modulator-
jih. V prekatih imajo piezoelek-
tri¢no snov, ki ob pritisnjeni na-
petosti spremeni obliko, kar po-
veca tlak v prekatu in skozi Sobo
iztisne kapljico ¢rnila.

Medtem ko potrebujejo ter-
micni tiskalniki ustrezno ¢rni-
lo, ki je dovolj hlapno, so pri pi-
ezoelektri¢nem nacinu drazje ti-
skalne glave, ki pa so lahko loce-
ne od rezervoarja ¢rnila. Termic-
ni tiskalniki trpijo zaradi defor-
macije Sob, ki se stalno segreva-
jo, a je mehanizem cenejsi.

Ko govorimo o ceni tiska in te-
zavah s tiskalniki, obi¢ajno ben-
timo nad kartuSami. Te so drage,
se zasusijo, packajo pri tisku in
podobno. Resitev je obicajno na-
kup nove kartuse, kar pa ni po-
ceni. Pri tem so proizvajalci ne-
verjetno domiselni.

Britvice in rezila

Proizvajalci brizgalnih tiskal-
nikov delujejo po principu bri-
tvice in rezil (razor and blades),
kjer je vstopna cena za potro$ni-
ka nizka, a ga priklene v drag od-
nos. Najcenejsi brizgalni tiskalni-
ki, ki jih dandanes najdemo v tr-
govinah, stanejo okrog 70 evrov.
To se zdi kot dobra kupcija, do-
kler ne pogledamo cen kartus.
Crna kartusa z deklarirano kapa-
citeto 120 strani stane 12 evrov,
barvne pa 20 evrov. Komplet
kartus stane skoraj polovico ti-
skalnika, pa bomo z njim naredi-
lile 120 strani — to ni niti ena ob-
seznejsa diplomska naloga!

Taksne cene niso nakljucje. Ti-
skalniki se redno prodajajo pod
proizvodno ceno, ker proizvajal-
ci izgubo potem ve¢ kot nadome-
stijo s kartusami. Pri teh so marze
astronomske in neredko presega-
jo tiso¢ odstotkov. Enacba je pre-
prosta — ¢im cenejsi je tiskalnik,
tem draZji bo potrosni material.

V idealnem svetu bi to pred-
stavljalo velikansko trzno niso,
ki bi jo zapolnili drugi proizva-
jalci cenejsih kartus. To se tudi
dogaja — imenujemo jih neorigi-
nalne ali zdruzljive kartuse —, a
se proizvajalci tiskalnikov pro-
ti temu borijo na domiselne na-
¢ine. Eden izmed najpogostej-
$ih so ¢ipi na originalnih kar-
tusah, da tiskalniki ne tiskajo z

RABLJENE KARTUSE

TISKALNISKITRIKI DOSJE i

Prodaja ponovno napolnjenin
kartus je zakonita

izCrpana s prvo prodajo.

Lexmark je prodajal dvoje kartus: drage, ki jih je bilo
mogoce ponovno napolniti, in cenejSe brez te moz-
nosti. Tehnicno je bil edina razlika cip, ki je onemo-
gocil uporabo cenejsih kartus, ce bi jih ponovno napol-
nili. Hkrati so se morali kupci strinjati, da teh kartus ne

bodo zbirali, polnili in preprodajali.

Impression pa je odkupoval te iste rabljene kartu-

neoriginalnimi. Proizvajalci teh
so seveda zaceli vgrajevati Cipe,
ki tej omejitvi kljubujejo. Proti-
udarec tiskalniSke branze so re-
dne posodobitve vdelane pro-
gramske opreme (firmwara) na
tiskalnikih, ki med drugim blo-
kirajo znane kopije ¢ipov. Leta
2020 je devet proizvajalcev ti-
skalnikov izdalo kar 900 posodo-
bitev. To je tako veliko, da kljub
velikemu $tevilu modelov tiskal-
nikov deluje vsaj malce nenava-
dno.

Pogost izgovor proizvajalcev
tiskalnikov je cena razvoja. Tr-
dijo, da vlagajo ogromne kolici-
ne denarja v raziskave in razvoj
tiskalnikov ter ¢rnil, zato je cena
pa¢ visoka. Cetudi to dr#i, so ma-
teriali za proizvodnjo ¢rnila in
kartus tako zelo poceni, da to
tezko upravicuje vectisocodsto-
tne marze. Namesto da bi se kar-
tuse cenile, se krcijo. Pred leti je
bila standardna prostornina ¢r-
nila v njih 20 ml, zdaj so obicajne
10-, 5- in celo 3-mililitrske kar-
tuse, ki stanejo enako. Tudi fi-
zi¢no so videti enake, le v njih je
manj blazinice s ¢rnilom. Povrhu
pa »stare«, 20-mililitrske kartu-
Se pogosto ostajajo na prodaj, le
da z oznako XXL in ustrezno vis-
jo ceno. »Skrcflacija« pri tiskalni-
kih ni ni¢ novega.

To je Se posebej problematic-
no, ker se mnogo ¢rnila nikoli ne
porabi za tisk. Ne govorimo le o
odmetu, ki je normalna posle-
dica tiskanja, ampak o tem, da
se Cedalje vec ¢rnila porabi za

eprav so proizvajalci tiskalnikov svoje kartuse
vecinoma zascitili s patenti, ne morejo
preprecevati prodaje ponovno napolnjenih
rabljenih kartus. V ZDA je to jasno povedalo vrhovno
sodisce leta 2017, ko je v primeru Impression proti
Lexmarku soglasno razsodilo, da je pravica iz patenta

Se (tudi v tujini), jih napolnil s ¢milom, jim zamenjal
mikrocip (ki je prepreceval uporabo) in prodajal. Lex-
mark je trdil, da je to pocetje nezakonito, ker je v na-
sprotju z dogovorjenimi omejitvami s strankami. Prav
tako Impression naj ne bi smel uvazati teh kartus v
ZDA. Sodisce se s tem ni strinjalo in je razsodilo, da se

s prvo prodajo kartuse pravice iz patenta izCrpajo, zato

Lexmark ne more omejevati nadaljnjih prodaj in modi-
fikacij prodanih izdelkov.

Podobna pravna ureditev velja tudi v Sloveniji, zato
je prodaja rabljenih in ponovno napolnjenih kartus za-
konita. Prodaja kompatibilnih, a neoriginalnih kartu$

pa je zakonita, dokler so jasno oznacene kot take in ne

HP Standard
2.5ml

HP XL
& mi

krsijo nobenega patenta (saj gre za prvo prodajo).

Zdrudljive
kartuse
XHL 15 mi
HP XXL
9 mil

A Na videz enake kartuse imajo razli¢no kolicino ¢rnila.

Slika: Printer Refillers

razli¢ne diagnostike, preizkusne
Po nekaterih ocenah potrosniki
na tak nacin zavrzejo Ze polovi-
co vsega drago placanega ¢rnila.

Onstran spodobnega

Zmanjsevanje koli¢ine ¢rni-
la in drago zaracunavanje origi-
nalnih kartus Se lahko razume-
mo, a proizvajalci gredo nered-
ko $e dlje. Stevilni barvni tiskal-
niki imajo skupno kartuso za vse
tri barve. Ko zmanjka katerekoli

izmed njih, tiskanje ni ve¢ mo-
gole, dokler ne kupimo nove. Ce
odpremo nadzorni program in
pogledamo stanje ¢rnila, bomo
videli opozorilo, da gre le za oce-
no kolic¢in. To je stari trik, na ka-
terega je raziskava TUV Rhein-
land opozorila ze davnega leta
2007. Najbolj »posteni« tiskalni-
ki so kartuso oznacili kot prazno,
ko je bilo v njej Se 20 odstotkov
¢rnila, Kodakov EasyShare 5300
pa je potratil kar 64 odstotkov
¢rnila — pokazal je, da je kartusa

Sedem vzrokov za drag kapljicni tisk

o Tiskalniki zavrZejo veliko ¢rnila ob vzdrZevalnih ciklih.

e Kartuse zaradi opozorila menjamo, $e preden so res prazne.
e Tiskalniki se prodajajo pod proizvodno ceno.

« Cipi omejujejo uporabo nadomestnih neoriginalnih kartus.
¢ Neelasticnost ponudbe in veliko povprasevanje.

o Stroski razvoja tiskalnikov so vracunani predvsem v kartuse.

e Kompleksnost izdelave.
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SESTAVA

@ DOSJE TISKALNISKI TRIKI

|z Cesa so Crnila

sestavine poceni, izdelava pa tudi.

odec po ceni kartus s ¢rnilom, bi morda menili, da so tiskalnis-
ka ¢rnila ene najredkejsih spojin na svetu. Preracunano na li-
ter cene dosegajo nekaj tiso¢ evrov, medtem ko so posamezne

Crnilo za kaplji¢ni tisk sestoji iz barvila ali pigmenta, veziva, topila in
aditivov. Barvilo je nosilec obarvanja in predstavlja manjsi del ¢rnila,
priblizno desetino. Dandanes se namesto barvil pogosto uporabljajo
pigmenti, ki so cenejsi in imajo boljSo svetlobno obstojnost, a so slab-
Se topni in lahko masijo Sobe. Veziva zagotavljajo lesk, odpornost proti
drgnjenju in pomagajo vezati barvilo ali pigment na substrat. To so naj-
veckrat razlicni polimeri. Topilo zagotavlja, da je ¢rnilo dovolj tekoce za
pot skozi Sobe, da nima nizko stopnjo viskoznosti in da se primerno (ne
prehitro, ne prepocasi) susi. Na koncu so v ¢milih Se aditivi, ki skrbijo za
obstojnost (konzervansi), uravnavanje pH, viskoznost in elektricne last-
nosti. Proizvodna cena ¢rnil znasa okrog deset evrov na liter, plasticne

kartuse pa nekaj evrov.

prazna. Situacija se odtlej ni bi-
stveno popravila, saj je tudi leta
2015 Epson 9900 - ki je stal ve¢
tiso¢ evrov (!) — Se vedno »obu-
pal« nad kartuso, ko je bilo v njej
Se priblizno 20 odstotkov ¢rnila.

Ze pred dvema desetletje-
ma, davnega leta 2003, je He-
wlett-Packard v ¢ipe v kartusah
(vsaj za tiskalnik HP BusinessJet
2200C) zapisal rok trajanja. Po
preteku tega roka tiskanje tudi s
polno kartu$o ni bilo ve¢ mogo-
¢e. Crnilo »naj bi« zaradi staranja
postalo neustrezno.

Tiskalniki tudi strasno radi po-
sodabljajo strojno opremo, s ¢i-
mer proizvajalci med drugim od-
pravijo kaksno luknjo za upora-
bo neoriginalnih kartus. Zgodb
ne manjka. Ko je Hewlett-Pac-
kard leta 2016 posodobil firm-
ware, so lastniki $tevilnih bri-
zgalnih tiskalnikov obsedeli pred

nedelujocimi kosi plastike. To se
je 13. septembra 2016 zgodilo
tudi tistim, ki mesece sploh niso
bili povezani z internetom ali za
katere je zadnja nadgradnja pri-
spela marca 2016. HP je v poso-
dobitve ze leta 2015 zapisal da-
tum 13. 9. 2016 kot trenutek, ko
naj neoriginalne kartuse prene-
hajo delovati. Resitev je bila le
namestitev starega firmwara (iz
leta 2014), ki pa ga na uradnih
straneh ni bilo mogoce vec do-
biti.

V poznejsih letih se je HP v
ve¢ drzavah poravnal in izpla-
¢al milijonske odskodnine. Kup-
ci tiskalnikov namrec s spre-
membo, ki jo je prinesla nadgra-
dnja Dynamic Security, ob naku-
pu tiskalnika niso bili seznanje-
ni. A to ni bil razlog, da bi pra-
kso spremenili, le jasneje so jo
oznacili. Preselimo se lahko tudi

V HP je letos blokiral neoriginalne kartuse.

& Non-HP Chip Detected

The indicated cartridges have been
blocked by the printer firmware
because they contain a non-HP chip.
This printer is intended to work only
with new or reused cartridges that
have a new or reused HP chip.
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v sedanjost. HP je maja letos po-
novno posodabljal firmware, kjer
jim je uspelo onesposobiti kar vse
kartuSe. Z nadgradnjo so zele-
li blokirati neoriginalne kartu-
Se, a je Slo nekaj narobe, zato so
bili vsi tiskalniki serije OfficeJet
902x neuporabni. Kasneje so te-
zavo odpravili, a $e vedno ostaja-
jo blokirane kompatibilne kartu-
Se na tiskalnikih, ki imajo ozna-
ko Dynamic Security. Pri teh je v
informacijah zapisano, da delu-
jejo le originalne kartuse, zato se
tega ne da (legalno) obiti.
Tlacenje ¢ipov na vse mogoce
kartus$e ima v¢asih tudi komi¢ne
posledice. Ko je lani na trgu vla-
dalo velikansko pomanjkanje ¢i-
pov vseh vrst, zaradi ¢esar so se
zapirale tudi avtomobilske tovar-
ne, so imeli proizvajalci tiskalni-
kov problem. Cipov za kartuge
ni bilo dovolj. Canon je moral na
trg dati kartuse brez ¢ipov, zara-
di ¢esar so se kljub uporabi origi-
nalnih tiskalniki mnozi¢no »pri-
tozevali«, da so ponarejene. K
sreCi so vsaj nadaljevali tiskanje.
Vcasih ni nujno, da c¢rnila
zmanjka. Epson je v tiskalnike
vgradil Stevec natisnjenih stra-
ni, s ¢imer ne bi bilo ni¢ narobe.

A ko ta doseZe prednastavljeno
vrednost, tiskalnik preneha de-
lovati. Epson trdi, da se blazini-
ce za Crnilo (ink pads) napijejo
in bi se lahko zacele razlivati ozi-
roma pacati po notranjosti. Spr-
va so morali uporabniki prepro-
sto kupiti nov tiskalnik, sedaj pa
je mozno opozorilo za nekaj ¢asa
odstraniti z uporabo programa
Maintenance Reset Utility ali pa
kupiti kljuce za servisni poseg na
sumljivih spletnih straneh.

Za konec omenimo $e dva re-
sni¢no prefrigana nacina, ki ju
je uvedel HP. Ve¢namenske na-
prave, ki poleg tiskanja zmorejo
tudi skeniranje, potrebujejo kar-
tuse tudi za skeniranje! V ZDA so
zato letos vlozili kolektivno toz-
bo zoper HP, ki se brani s pojasni-
lom, da tega dejstva niso nikoli
skrivali. Ob pomoci uporabnikom
so dejstvo resda razkrili, v rekla-
mnem gradivu pa je pisalo, da je
skeniranje mogoce kjerkoli in ka-
darkoli. Pri tem HP ni edini, saj je
Canon pocel isto, zato se je moral
lani v ZDA poravnati v kolektivni
tozbi. Nagrado za predrznost pa
gotovo dobi Epson, ki se v rekla-
mah odkrito hvali, da so tiskalni-
ki lahko skenirajo tudi, ko je treba

V' HP-jevi in Canonovi tiskalniki niso dovoljevali skeniranja brez
kartus.
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TISKALNISKITRIKI DOSJE i

BARVE

Barvni modeli

teorijo barv bi lahko napolnili celotno Stevilko, zato se omeji-
mo na najpomembnejse. Tiskalniki uporabljajo substraktivno
(odstevalno) mesanije barv, saj je osnovni rezultat bel list pa-
pirja. Z nanasanjem ¢rnila na papir preprecimo oziroma blokiramo od-
boj dolocenih valovnih dolZin, ki se odstejejo od barve vpadle svetlobe.
Najpogoste;jsi substraktivni model se imenuje CMYK, kar pome-
ni cian, magenta, rumena in ¢rna. Z mesanjem prvih treh lahko dobi-
mo vse barve v tem modelu. Crna je dodana, ker je bolj ekonomi¢no ti-

To confirm the actusl ink remaining, visually check the ink levels in the prinber’s ink tanks.
Contnuing o use the printer when the ink level is below the lower Imit could damage the

prnver,

Frint Queus

Cancel

A Epsonovi tiskalniki so Steli Stevilo strani.

kaksno kartuso zamenjati — a to
velja le, Ce je prazna in namesce-
na. Ce jo odstranimo, skeniranje
spet ni mogoce.

Zadnja past je naro¢nina HP+,
ki jo lahko uporabniki sklenejo
sedem dni po nakupu (kompo-
nenta ¢asovnega pritiska je po-
membna). Na prvi pogled je po-
nudba mamljiva — pol leta brez-
placnega tiska. A v resnici pri-
druzitev HP+ na tiskalnik nalo-
Zi posodobljen firmware, ki traj-
no onesposobi neoriginalne kar-
tuse, sproti posilja statisticne po-
datke o tisku na HP in vzpostavi
posodabljanje tiskalnika na dalja-
vo. Iz HP+ je sicer moc izstopiti,
a tiskalnik bo ostal zaklenjen.

Kako privarcevati

Medtem ko ni nobenega dvo-
ma o krcenju kolic¢ine ¢rnila v
kartusah in aktivnem blokiranju
neoriginalnih, se v javnosti poja-
vljajo ocitki o res bizarnih preva-
rah, ki jih proizvajalci ne komen-
tirajo. Eden izmed pogostih je,
da pri tiskanju ¢rno-belega bese-
dila na barvnih tiskalnikih poleg
¢rne dodajo Se malo barve. Kup-
ci v tem vidijo namerno tratenje
barve, proizvajalci pa domnev-
no s tem $¢itijo kartuse in glave
pred izsusitvijo.

Vecinoma naj bi §lo za pro-
gramske trike, kot je odpoved ti-
skalnika po dolo¢enem Stevilu
natisnjenih strani ali onesposo-
bitev tiskalne glave, ¢e kartuso
veckrat odstranimo in ponovno
napolnimo. Teh navedb ni mo-
goce preveriti, lahko pa vsee-
no ravnamo tako, da zapravimo
¢im manj denarja. Prvo pravi-
lo je ravno obratno kot pri ostali

elektroniki: izkljuciti je treba vse
samodejne posodobitve, naprave
nikoli prikljuciti na internet (ali
na omrezje, Ce je to izvedljivo) in
se ne v¢laniti v nobene progra-
me ali naroc¢nine (denimo, kot je
HP+ ali Instant Ink).

Ceprav proizvajalci trdijo, da v
razvoj ¢rnil in tiskalnikov vlaga-
jo milijarde, ki jih je treba neka-
ko povrniti, kar verjetno drzi, so
neoriginalne kartuse povsem za-
dovoljive. Precej razvojnih stro-
skov je dejansko namenjeno pre-
precCevanju uporabe teh drugih
kartus, zato ni prav nobenega ra-
zloga za nakup proizvajalcevih.
Druga moznost je nakup rablje-
nih originalnih kartus, ki so bile
ponovno napolnjene. To je legal-
no (glej okvir).

Nekoliko bolj zapletena mo-
Znost je polnjenje kartus. Na
spletu lahko kupimo ¢rnilo na li-
tre in orodje, ki omogoca polnje-
nje kartus, ki jih Ze imamo. To je
precej bolj umazan postopek, re-
zultati pa so pogosto slabi z raz-
mazanim tiskom. Kartuse so zal
oblikovane tako, da ¢im bolj ote-
Zijo ponovno polnjenje, zato je to
najbolje prepustiti profesional-
cem. Se bolj ekstremne mozno-
sti, kot je izdelava lastnega ¢r-
nila, pa so primerne zgolj za ka-
ksne Solske poskuse.

Kaj pravijo proizvajalci

HP je Ze pred desetimi leti de-
jal, da v raziskave ¢rnil vlaga-
jo vec kot milijardo dolarjev le-
tno. V vseh teh letih so poudar-
jali, da je uporaba neoriginal-
nih kartus skodljiva za tiskal-
nik, predvsem pa, da njihova
cena, koli¢ina ¢rnila v kartusi ali

skati ¢rnine s ¢rno barvo kakor z mesanjem vseh treh pigmentov. Hkra-
ti je takSna ¢rna tudi bolj ¢rna od mesanice treh bary, ki je bolj umaza-

na rjava kakor ¢ma.

Monitorji pa uporabljajo aditivni model RGB, kjer se sestevajo rdeca,
zelena in modra, ki dajo skupaj belo barvo, njihova odsotnost pa ¢rno.
Prevajanje med RGB in CMYK je mogoce — in poteka vsakokrat, ko kaj
natisnemo —, a ni brez izgub, ker sta barvna prostora zelo razli¢na.

tudi cena tiskalnika ne more biti
edini dejavnik. Uporabniki bi se
morali osredotocati na ceno na-
tisnjene strani, ki naj bi ostaja-
la priblizno enaka. Tiskalniki
danes pac porabijo manj ¢rni-
la. Hm, zakaj se to ne prevede v
nizje cene tiska?

Za komentar smo poprosi-
li vec proizvajalcev, odzval pa se

tiskalnikov, ki niso skenirali zara-
di praznih kartus.

Ob tem pa je Canon priznal,
kar v resnici ni nobena skrivnost,
da prodaja ugodnejsih tiskalnikov
ni dobickonosna, zato je treba
prodati tudi kaksno kartu$o. Do-
dajajo pa, da obstajajo tudi novi
modeli, ki imajo bodisi stekleni¢-
ke ¢rnila ali vzdrzevalne kartu-

Ceprav proizvajalci trdijo,

da vrazvojcrnilin
tiskalnikov vlagajo milijarde,
so neoriginalne kartuse
povsem zadovoljive.

je Canon. Njihovo uradno stali-
$Ce je, da neoriginalnih ali po-
novno polnjenjih kartus ne pri-
porocajo zaradi tezav z glavami,
ki jih povzrocajo neustrezna Cr-
nila. Zagotovili so, da ne blokira-
jo njihove uporabe, si pa tiskalni-
ki zapomnijo, da smo tiskali z ne-
originalnim potro$nim materia-
lom. Prav tako zatrjujejo, da nji-
hova ¢rnila nimajo roka trajanja,
da tiskalniki ne prenehajo tiskati,
¢e zmanjka le ene barve, in da ti-
skalniki ne zavrzejo ni¢ ¢rnila, saj
lahko tiskamo, dokler se pac se
kaj vidi. Skratka, Canon zagota-
vlja, da se sumljivih praks ne gre-
do. Na internetu res ni najti tako
veliko zgodb, kakrsne so znacil-
ne za HP, Ceprav je treba poste-
no priznati, da je HP-jev trzni
delez precej vecji. Ne pozabimo
Ppa, da se je Canon v ZDA porav-
nal v tozbi zaradi ve¢namenskih

Se, ki jih lahko polnijo uporabni-
ki sami. Podobne prakse so zaceli
nuditi tudi drugi proizvajalci.

Zarote ni

Prodaja ¢rnil je dovolj dobic-
konosna, da potrebe po zarotah
ni. Zadostuje, da proizvajalci do-
volj prestrasijo uporabnike, me-
stoma pa s Cipi prisilijo v nakup
originalnih kartus. Svet ni ¢rno-
-bel, in ¢eprav jih ne bodo kupo-
vali vsi, zadostuje, da jih vsaj ob-
¢asno in vsaj nekateri. Zal gredo
nekateri v tej vnemi predalec.

Brizgalni tiskalniki imajo svo-
je mesto, kjer niso zahtevni upo-
rabniki z velikim obsegom tiska-
nja. Proizvajalci sami priznavajo,
da so namenjeni uporabnikom,
ki mesecno natisnejo zgolj nekaj
strani. Vsi ostali bodo posegli po
laserskih tiskalnikih ali drugih
resitvah. <
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@ DOSJE KAKOUGASNITIINTERNET?

Je to sploh mogoce?

Internet je v svojem tehnoloskem bistvu otrok
hladne vojne. Takrat so se Americ¢ani resno
sprasevali, kako bodo komunicirali v primeru
unicenja telefonskega omrezja z jedrskim
orozjem. Sistem komunikacije, ki poteka prek
interneta, poenostavljeno temelji na podatkovnih
protokolih, na internet priklopljenih rac¢unalnikih
z edinstvenimi imeni/naslovi in s sistemom
ponudnikov vsebin, do katerih ti racunalniki

dostopajo.
Domen Savic

arbara PovSe, vodja Re-
gistra domen, pojasnju-

je: »Zavedati se je tre-
ba, da imajo ponudniki dostopa
do interneta na voljo vec razlic-
nih povezav, s katerimi zagota-
vljajo neprekinjeno delovanje v
primeru izjemnih dogodkov (na-
ravne katastrofe, nesrece zaradi
¢loveskega dejavnika in drugo).«
Dodaja, da je »skupnost, ki skr-
bi za delovanje interneta in sve-
tovnega spleta, od zacetka zgra-
jena na sodelovanju in povezo-
vanju, kar se kaze tudi v prime-
ru ruske invazije na Ukrajino.

V Splet je prepleten s kabli za
dostop do interneta.
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Ceski nacionalni register CZ.NIC
je ukrajinskemu registru poma-
gal z opremo in s povezljivostjo,
dolocCene servise in zaposlene pa
so tudi fizi¢no preselili v Prago,
da so zagotovili varnost in nemo-
teno delovanje ukrajinske vrhnje
domene, ki sta v kriznih trenut-
kih $e kako pomembna.«

A cCeprav je bil sistem spletne
komunikacije zgrajen z misli-
jo na njegovo odpornost v ¢asu
kriz, se po vsem svetu presene-
tljivo veliko drzav in drugih ak-
terjev odloca za ugasanje inter-
neta iz razli¢nih razlogov.

KeeplItOn (pustite vklopljeno)
je globalna kampanja, s katero
se mednarodna nevladna orga-
nizacija Access Now bori za de-
lujo¢ internet in spremlja pre-
kinitve dostopa do interneta po
vsem svetu. Vodja kampanje, Fe-
licia Anthonio, pojasnjuje, da
so nekatere drzave po svetu nad
konceptom izklapljanja interne-
ta zelo navdusene. »Od zacetka
kampanje leta 2016 smo najvec
prekinitev dostopa do interneta
zabelezili na ozemlju Indije, Ira-
na, Sudana, Etiopije, Senegala,
Sierre Leone, Zimbabveja, Gvi-
neje in Malija,« nasteva.

Indija Ze vrsto let predstavlja
drzavo, kjer so izklopi interneta
stvar digitalnega vsakdana. Ra-
zlogi za to so politi¢ni in tehnic-
ni, opozatja, saj »gre v primeru
Indije za veliko drzavo, kar po-
meni tehnolosko in politi¢no zelo
pestro podrocje ter vodi v veli-
ko stevilo politi¢nih institucij, ki
lahko zahtevajo izklop interne-
ta«. V Indjiji so po sodbi vrhovne-
ga sodiSc¢a vsi ukazi izklopa inter-
neta javni, kar olajsa belezenje

izpadov. Iran po besedah Antho-
nijeve izklaplja predvsem dostop
do druzabnih omrezij v primeru
protivladnih protestov, medtem
ko v Etiopiji dostop izklapljajo v
regijah, kjer potekajo vojni spo-
padi — najdaljsi je v pokrajini Ti-
graj trajal dve leti.

V sirSem smislu so razlogi za
izklop dostopa do interneta poli-
ti¢ni. Drzave s tem ukrepom po-
skusajo zamejiti protivladne pro-
teste, obvescanje volivcev pred
volitvami in (presenetljivo) med
maturitetnimi izpiti. Pravno pod-
lago vlade oziroma predsedni-
ki ponavadi iS¢ejo v kriznih raz-
merah oziroma izklope dosto-
pa povezujejo z drzavno varno-
stjo. Ena redkih drzav, ki ima
za izklop interneta neposredno
pravno podlago, pa je Kazah-
stan. Vlada oziroma predsednik
drzave ponavadi drzavnim tele-
komom z ukazom naro¢i izklop
dostopa do interneta, ti pa se po-
navadi ukazu uklonijo iz strahu
pred izgubo drzavnega statusa
in od oblasti ne zahtevajo sodne
odlocbe.



> Indija je na vrhu seznama
drzav, ki redno blokirajo
dostop do interneta.

Izklop interneta se torej do-
gaja na razdalji med politiko in
tehnologijo, kjer oba pola igrata
svojo vlogo. Tehnoloski vidik iz-
gradnje omrezja lahko namre¢
izklop komunikacijskega omrez-
ja olajsuje. Poleg tega se po svetu
pojavlja vedno vec politi¢nih vo-
diteljev, ki s pravnimi podlagami
normalizirajo izklop omreZzja.

Tehnoloski vidiki ugasanja
interneta

Ce se najprej sprehodimo po
tehnoloskih vidikih ugasanja in-
terneta, si moramo najprej od-
govoriti na vprasanje, kako je
na dolo¢enem geografskem ob-
mocju reseno vprasanje fizic-
nih povezav do interneta. »Raz-
lika med ,nasim‘ in severnoko-
rejskim omrezjem je v prvi vrsti
nacin gradnje, kjer smo pri nas
(in v vedini svetovnih drzav) zZe
pri gradnji pazili na zagotavlja-
nje povezljivosti v primeru del-
nih izpadov. Tako se ob pomo-
¢i ve¢ DNS-streznikov in fizic-
nih povezav v primeru napake
na enem mestu spletni promet
preusmeri po drugi zici oziroma
prek drugih DNS streZnikov,« po-
jasnjuje Barbara Povse z Registra
in dodaja, »Ce bi hoteli v Sloveni-
ji vzpostaviti podobno stanje, kot
obstaja v Severni Koreji, bi mo-
rali najprej celoten spletni pro-
met vseh ponudnikov preusme-
riti skozi eno toc¢ko, na kateri bi
nato ob pomoci pozarnega zidu
ta promet blokirali.

Prav tehnologija gradnje je
prva od pomembnih razlik med
,evropskim‘ oziroma ,ameriskim
internetom in internetom v re-
presivnih drzavah, kjer se doga-
ja vecina ,zatemnitev‘ najvecje-
ga telekomunikacijskega omrez-
ja. Anthonio iz nevladne orga-
nizacije Access Now dodaja, da
so »v ZDA in Evropski uniji prej
omenjene prakse tezje izvedljive,
tako s tehni¢nega vidika kot tudi
s pravnega, Ceprav v javnosti po-
litiki ob¢asno razmisljajo prav o
uvedbi enostavnejsega mehaniz-
ma za gasenje internetac.

Kljucen pri delovanju interne-
ta je tudi Ze prej omenjeni sis-
tem DNS (t. i. domain name sy-
stem), ki omogoca delovanje
spletnih mest in informacijskih

sistemov, ki potrebujejo spletno
domeno. Z vidika Registra so
vse domene enake, si pa pred-
stavljam, da bi v primeru nede-
lovanja domene sistema, ki ga
uporabljajo v zdravstvu, tran-
sportu, ban¢nem sistemu ..., to
privedlo do veliko hujsih posle-
dic, kot e bi prenehala delova-
ti spletna domena nekega medi-
ja oziroma nevladne organizaci-
je. Register.si zato nosilcem ,po-
membnejsih‘ domen nudi poseb-
no zascito, t. i. zaklep domene, s
katerim se prepreci zlonamerne
ali nezelene spremembe v bazi
(npr. spremembo DNS-streZni-
kov ali nosilca).

Tehnoloski na¢in ugasanja in-
terneta‘ je povezan tudi z dode-
ljevanjem IP-stevilk, s katerimi
se na internet priklopljene na-
prave sporazumevajo med sabo.
Na tem podrodju je glavna orga-
nizacija IANA (Internet Assigned
Numbers Authority), ki bi v teo-
riji zaradi hudih krsitev ¢loveko-
vih pravic oziroma drugih razlo-
gov lahko ,izklopila‘ nacionalno
domeno posamezne drzave. To
bi pomenilo, da vsa spletisc¢a in
storitve, ki uporabljajo spletisca
pod domeno .si, prenehala de-
lovati. Govorimo o izredno teo-
reticnem primeru, saj IANA do
danes tega ekstremnega ukrepa
do zdaj ni nikoli uporabila niti
pri najhujsih drzavah krsiteljicah
clovekovih pravic.

Prav tako bi lahko na ravni dr-
Zavnega registra spletnih do-
men v teoriji zgodilo, da bi iz in-
terneta izkljucili posamezno do-
maco domeno. Karikirano, ¢e
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Rekordno blokiranje dostopa do spleta

Tragicen rekord trenutno ima pokrajina Tigraj v Etiopiji, kjer so obla-
sti leta 2020 ugasnile dostop do interneta kot ukrep v €asu vojne, 3ele
v zacetku leta 2023 pa je v tej pokrajini spet mogoce dostopati do sple-
ta. Na drugem mestu so regije Mjanmara, kjer so brez dostopa do sple-
ta Ze vec kot leto dni.

odgovornim na Registru ne bi
bili vse¢ ¢lanki revije, ki jo rav-
nokar prebirate, bi se lahko zgo-
dilo, da bi revija ostala brez sple-
tnega podaljska — prenehali bi
delovati spletisce, elektronska
posta in drugi sistemi, ki upora-
bljajo domeno monitor.si

Res pa je, da Register.si vselej
poudarja, da vsebine na spletni
strani ne gre enaciti z domeno,
ki je zgolj eden od naslovov, kjer
se vsebina lahko objavi. Izbris
domene je zaradi vsebine mo-
goc zgolj na podlagi odredbe so-
disca, Register pa vselej poudar-
ja, da je to skrajno nesorazmeren
in neucinkovit ukrep.

S tehnoloskega vidika je zani-
mivo tudi ugasanje interneta ob
pomodi t. i. ozkih grl povezav —
telekomunikacijskih kablov, ki
pod vodo in zemljo povezujejo
razli¢na vozlisc¢a po svetu. Kabel
AAE-1 je dolg 25 tiso¢ kilome-
trov, povezuje pa Francijo, Italijo,
Gr¢ijo, Egipt, Savdsko Arabijo,
Djibuti, Jemen, Oman, Zdruze-
ne Arabske Emirate, Katar, Paki-
stan, Indijo, Mjanmar, Malezijo,

Tajsko, Hongkong, Vietnam in
Kitajsko, pri ¢emer pa sploh ni
najdaljsi. Z rekordno dolzino ve¢
kot 45 tiso¢ kilometrov prvo me-
sto pripada kablu 2Africa, ki so
ga zaceli graditi leta 2020 in s
katerim partnerji mreZijo drzave
v Afriki ter Evropi.

Vseh globalnih internetnih
podvodnih kablov je zaradi var-
nosti in redundance ve¢ kot 500.
Zaradi prej omenjenih ozkih grl
obstajajo posebno ranljive tocke,
katerih izpadi ogrozajo ve¢ deset
svetovnih drzav. Do takega izpa-
da je lani prislo v Egiptu na ka-
blu AAE-1, zaradi izpada pa je
$kodo utrpelo ve¢ milijonov upo-
rabnikov na Srednjem Vzhodu, v
Afriki in Aziji. Izpad je trajal ne-
kaj ur, v tem casu so spletni pro-
met odgovorni preusmerili po al-
ternativnih povezavah. Egipt je
ena od redkih izredno ranljivih
tock globalnega internetnega sis-
tema, saj se v tej drzavi kriza vec
deset globalnih povezav, ki pre-
nasajo vec kot 15 odstotkov celo-
tnega globalnega spletnega pro-
meta.

Internet in izpad elektrike

Tudi v primeru dolgotrajnih redukcij elektri¢ne energije bo dostop do
spleta omejen oziroma prekinjen. Slovenija ima v nacrtu redukcij na-
mre¢ predvideno tudi izklapljanje internetne infrastrukture zaradi zago-
tavljanja elektri¢ne energije za kriticno infrastrukturo, podrobnosti pa so

drZavna tajna.
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Politi¢ni vidik ugasanja
interneta

In e sta delovanje interneta
in zagotavljanje (ali omejevanje)
povezljivosti s tehni¢nega vidika
relativno jasna in razumljiva, se
na politicnem podrodju zadeve
vedno bolj zapletajo.

Felicia Anthonio iz nevladne
organizacija Access Now izposta-
vlja primer francoskega predse-
dnika Emmanuela Macrona, ki
je letos poleti kot odziv na pro-
teste v Franciji omenjal potrebo
po omejevanju dostopa do dru-
Zabnih omrezij. Ko so ga nevla-
dne organizacije in aktivisti po-
zvali k premisleku, je izjavil, da
je to vsekakor razprava, ki jo bo
treba opraviti. Podobno je izja-
vil evropski komisar za notra-
nje trge, Thierry Breton, ki je po-
jasnil, da je arbitrarno blokira-
nje dostopa do interneta v naj-
novejSem sveznju zakonov DSA
in DMA sicer prepovedano, da
pa se ga EU clanice lahko poslu-
Zijo v »ekstremnih« razmerah.
Evropska komisija nam je poja-
snila, da si Evropska unija sicer
prizadeva za odprt dostop do
spleta, ki skozi ve¢ zakonov upo-
rabnicam in uporabnikom zago-
tavlja pravico dostopa do spleta
in uporabe spletnih storitev.

Podobno je v Sloveniji. Barba-
ra PovSe z Registra pojasnjuje,
da se »blokade posameznih do-
men vecinoma izvajajo s sodno
odlocbo. V Sloveniji se to dogaja
na podrodju tujih iger na sreco in
spletis¢ s ponaredki. Zahtevek za
blokado ponavadi dobi pet naj-
vec¢jih ponudnikov dostopa do
spleta, kar pomeni, da spletisce

Katere so zelo velike
platforme (VLOP)?
Alibaba Aliexpress
Amazon Store
Apple AppStore
Bing

Booking.com
Facebook

Google Maps
Google Play
Google Search
Google Shopping
Instagram
LinkedIn

Pinterest
Snapchat

Tiktok

Twitter

Wikipedia
Youtube

Zalando
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ni blokirano za vse uporabni-
ke v celoti, prav tako je tudi na
blokiranih omrezjih tako bloka-
do relativno enostavno zaobiti,
saj je vsebina Se vedno dostopna
na spletu.« Ob tem $e opozarja,
da »vsebine na spletni strani ne
gre enaciti z domeno, ki je zgolj
eden od naslovov, kjer se vsebina
lahko objavi. Izbris domene za-
radi vsebine je zato mogoc¢ zgolj
na podlagi odredbe sodis¢a, Re-
gister pa vselej poudarja, da je to
skrajno nesorazmeren in neucin-
kovit ukrep.« Register.si ob po-
modi Stevilnih tehni¢nih in orga-
nizacijskih ukrepov ze 30 let za-
gotavlja varno, stabilno in ne-
prekinjeno delovanje nacionalne
vrhnje domene. Doslej uspesno,
saj v vsem tem Casu niso zabele-
zili omembe vrednega incidenta.

Predstavniki urada vlade za
informacijsko varnost in mini-
strstva za digitalizacijo so nam
pojasnili, da pravna podlaga za
ugasanje interneta v Sloveni-
ji vsekakor obstaja, vendar mo-
rajo za to vladati krizne razme-
re (naravne nesrece, vojna). Ta-
krat lahko vlada s sklepom dolo-
¢i ukrepe in omejitve ali preki-
nitve delovanja, povezane z za-
gotavljanjem javnih komunika-
cijskih omrezij ali storitev, ob
naravnih in drugih nesrecah,
razglaSeni epidemiji v skladu s
predpisi, ki urejajo javno zdrav-
je, ali ob katastrofalnem izpadu
omreZja, Ce je to potrebno zara-
di odprave nastalih razmer. Do
zdaj takega primera pri nas Se
nismo imeli.

Felicia Anthonio Se opozarja,
da ugasanje interneta ponavadi
ne upravici razloga za to ravna-
nje — drzave z ukinitvijo dostopa
do interneta ne povecajo drzav-
ne varnosti, ne zamejijo Sirjenja
novic oziroma ljudem ne prepre-
¢ijo, da bi se organizirali pred vo-
litvami. Ravno nasprotno, z ga-
Senjem dostopa vlada ponavadi
naredi ve¢ Skode kot koristi, ne
samo v poslovnem smislu, tem-
vec tudi zato, ker se ljudje znaj-
dejo v komunikacijski temi in ne
dobivajo svezih informacij.

Normalizacija
nenormalnega

Lahko bi rekli, da se na podro-
¢ju ugasanja dostopa do inter-
neta normalizira nenormalno
stanje. Felicia Anthonio na tem
podrocju vidi napredek od leta

Blokada platform v EU

Nova evropska zakonodaja na tem podro¢ju drzavam ¢lanicam pode-
ljuje moc¢ zahtevka za sodno odlocho, s katero lahko clanice posame-
zne zelo velike platforme oziroma spletne iskalnike zaCasno blokirajo, ¢e
ocenijo, da je ogrozena varnost drzavljank in drzavljanov oziroma e so

ogrozena cloveska Zivljenja.

A Tudi evropske drzave vedno bolj resno pogledujejo proti
blokadam spleta.

2016, ko so pri Access Now pr-
vi¢ zaceli sistemati¢no spremljati
to podrodje. »Vlade po vsem sve-
tu so veliko bolj transparentne
na podrocju svojih nacrtov uga-
Sanja dostopa do interneta, ne-
katere so se med naso kampanjo
celo zavezale, da tega ne bodo

temvec postaja vedno bolj zaprt
znotraj ,obzidanih vrtov* spletnih
platform, ki se trenutno nahajajo
v politi¢ni nemilosti.

Tudi Evropska komisija si z no-
vimi regulatornimi okviri dolo-
Ca pristojnosti na podro¢ju pra-
vic do izklopa dostopa do po-

Z gasenjem dostopa vlada
ponavadi naredi vec Skode kot
koristi, saj se ljudje znajdejo
v komunikacijski temi.

vec pocele,« pojasnjuje in doda-
ja, da »je transparentnost delo-
vanja vlad na tem podrodju prvi
korak v pravo smer«.

Seveda to ne pomeni, da se
skodljive prakse ne nadaljujejo,
a po mnenju Felicie Anthonio se
prakse ugasanja dostopa do in-
terneta vedno bolj selijo v mlade
drzave, ki $e iSCejo prave nacine
za razreSevanje politi¢nih kriz.
Veliko vlogo igrajo tudi civilna
druzba in aktivisti, ki javno opo-
zarjajo na te tezave. Prav tako se
je v zadnjih letih izboljsala teh-
nologija zaznavanja izklopov do-
stopa do interneta, kar olajsuje
zaznavanje izpadov in merjenje
njihove dolzine.

S spreminjajoco se naravo in
z uporabo interneta se spremi-
njajo tudi prakse ugasanja oziro-
ma omejevanja dostopa. Internet
oziroma svetovni splet ze dol-
go Casa ni ve¢ neomejen prostor,

sameznih t. i. zelo velikih plat-
form (VLOP - very large online
platforms) v specifi¢nih situaci-
jah. Sicer so ta nova pooblastila
Se vedno dalec¢ od samovoljnega
ugasanja dostopa do spleta, kot
ga poznajo v Indiji in drugih pro-
blemati¢nih drzavah, a smo vse-
eno lahko do novih zakonodaj-
nih predlogov Ze danes skeptic-
ni.

Tako je v praksi vedno manj
razlik med dejanskim ugasa-
njem interneta in omejevanjem
spletnih platform ter storitev, ki
postajajo vedno bolj ,obvezne'
in brez katerih si informacijske
druzbe ne znamo vec predsta-
vljati. Sicer je res, da ima uga-
Sanje interneta veliko hujse in
predvsem SirSe posledice kot
omejevanje dostopa do doloce-
ne platforme, a ¢e uporabnik ve-
¢ino svojega Casa prezivi na plat-
formi, razlik zanj skorajda ni. <«
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V danasnji programski opremi mrgoli lukenj, ki

jih proizvajalci bolj ali manj uspesno krpajo. A
dokler tega ne storijo — in ne morejo, dokler za
luknjo sploh ne vedo -, so ranljivosti lahko vredne
tudi milijone. Trg prekupcevanja z varnostnimi
ranljivostmi in orodji za njihovo izrabo je od
romanticnih zacetkov v zadnjem desetletju zrasel v
velik posel, v katerem za zaveso sodelujejo akterjih
najrazlicnejSih namenov. Skupni jezik pa so debele

denarnice.

Matej Hus

anskega avgusta je dok-
torski Student z Geor-

gia Institute of Techno-
logy, pred tem pa inZenir v enoti
za odkrivanje ranljivosti v Ama-
zon Web Services ter ustanovi-
telj platforme BugPoC, Ryan Pic-
kren, od Appla prejel 100.500
dolarjev. V racunalnikih Mac je
odkril hros¢a pri obravnavi sple-
tne kamere, ki je zaradi ve¢ ran-
ljivosti v Safariju hekerjem omo-
gocil dostop do profilov na pri-
zadetem racunalniku. Ukrasti je
bilo mogoce prijavne podatke za
razli¢ne profile, denimo Gmail,
Facebook in Paypal, vkljuciti ka-
mero in mikrofon ter vdreti v
iCloud. Slo je za UXSS (universal
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cross-site scripting), ki je bil izve-
dljiv zaradi pomanjkljive imple-
mentacije lokalnega arhiva v Sa-
fariju (webarchive), od koder br-
skalnik nalaga ze obiskane stra-
ni. Pred javnim razkritjem ranlji-
vosti je Applu odgovorno prijavil
vse podrobnosti, zato je v okviru
programa za nagrajevanje hro-
sc¢ev (bug bounty) prejel dotlej
najvisjo nagrado.

Podobne programe prijavlja-
nja ranljivosti ima vecina proi-
zvajalcev programske opreme,
prav tako so primerljivi zneski.
Vcasih to vodi do nenavadnih
situacij, kot je bila letos avgu-
sta odkrita ranljivost v Chromu.
Ker jo je odkrila Applova skupina

ke luknje

SEAR (Security and Engineering
Architecture), je Google dejan-
sko Applu placal 15.000 dolar-
jev, saj je Apple nasel ranljivost v
konkurencnem brskalniku. Sku-
pno je Google samo za ranljivosti
v zadnji razli¢ici Chroma izplacal
123.000 dolarjev razli¢nim pri-
javiteljem. Najvec je dobil posa-
meznik z vzdevkom Jerry, ki je
za 43.000 dolarjev prijavil dve
luknji v pogonu JavaScript V8.
Na drugem mestu je bil Man Yue
Mo iz GitHub Security Laba, ki je
prejel 20.000 dolarjev za eno pri-
javo v'V8.

Vedjih razlik med proizvajal-
ci ni. Ponujeni zneski segajo od
nekaj tiso¢ dolarjev do 250.000
za res unicujoce ranljivosti v po-
membnih kosih programske
opreme. Slisi se veliko — in tudi
je povsem spodobno —, dokler
ne pogledamo z druge strani. V
Applu varnostni inZenirji zaslu-
zijo od 150.000 do 250.000 do-
larjev na leto, torej prijava pov-
pre¢no nevarne ranljivosti pri-
nese mesecno placo ali dve. Po-
dobno velja za Google. Prijav za
najvisje nagrade je namrec izre-
dno malo. Z vidika proizvajalcev
programske opreme so tovrstni

programi skoraj zastonj. Google
je za vse prijavljene ranljivosti v
zadnji razlicici Chroma izplacal
za polovico ene letne place na-
grad. To so v multinacionalkah
zaokroZzitvene napake.

Ni torej tezko razumeti, zakaj
imajo tovrstne programe praktic-
no vsi vedji proizvajalci program-
ske opreme. Razmerje med kori-
stjo in stroski je tako mo¢no na-
gnjeno v prvo smer, da je vca-
sih nefleksibilnost kar tezko ra-
zumeti. Ko je julija letos Applov
strokovnjak Googlu prijavil pred
tem neznano ranljivost v Chro-
mu, skupaj s podrobnim opi-
som in z delujo¢im konceptom
izrabe, je Google zavrnil izplaci-
lo 10.000 dolarjev. Razlog? Pri-
java je bila prepozna, ker je nek-
do drug Ze prej prijavil tega iste-
ga hrosca, Cetudi je jasno dopi-
sal, da ni avtor, temvec je le slisal
zanj na marcevskem tekmova-
nju Capture the Flag. A Google je
bil neomajen in pravemu avtor-
ju nato ni Zelel izplacati ni¢. Go-
vorimo o manj kot mesecni placi
enega inzenirja.

Skromni zacetki

Konec 90. let in na prelomu ti-
socletja, ko se je trg ranljivosti
Sele vzpostavljal, je bilo vstopni-
co mo¢ kupiti za dobesedno 10
dolarjev. Za toliko je John Wat-
ters leta 2002 odkupil podjetje
iDefense, ki je predvsem bankam




prodajalo podatke o znanih ran-
ljivostih v programski opre-
mi. Vecina teh informacij je bila
brezpla¢no dostopna na foru-
mih, kakrsen je bil BugTraq, zato
je imel iDefense obilico dolgov
in finan¢nih tezav. Podjetje sta
Wattersu pomagala oziviti Da-
vid Endler, ki je svoj ¢as delal pri
NSA, in Sunil James.

Vedela sta, da hekerji Sirom
sveta nimajo nobene resne plat-
forme za trZenje svojih odkritij.
Proizvajalci programske opre-
me jih takrat sploh niso jemali
resno, Se najveckrat so jim gro-
zili s pravnimi postopki. Poprav-
ki, ki so jih proizvajalci objavlja-
li, pa so bili ¢esto Se bolj luknjica-
sti od prvotnih ranljivosti. Tako
je iDefense zacel enega prvih
programov odkupa ranljivosti
(bug bounty), ki so jih potem si-
cer predajali proizvajalcem pri-
zadete programske opreme, a v
vmesnem ¢asu So svojim stran-
kam nudili podporo in orodja za
zascito. Leta 2003 - to je bilo Se
pred ustanovitvijo znamenitega
Vupena - je iDefense oral ledi-
no. Za ranljivosti so placevali od
nekaj deset do nekaj sto dolarjev.
S¢asoma so si ustvarili zvest na-
bor hekerjev, ki so jim letno pro-
dali vec kot tiso¢ ranljivosti, od
katerih je bila priblizno polovica
vsaj pogojno uporabnih.

Nato pa so leta 2004 zace-
la prihajati nespodobna povabi-
la. Vojaski pogodbeniki (defense
contractors) so povprasevali, ali
bi morda iDefense v zameno za
visoko placilo kaksno ranljivost
zamolcal proizvajalcem in dru-
gim strankam ter jo prodal ek-
skluzivno njim. Ponujali so de-
set- in veckratnike zneskov, ki
jih je iDefense izplaceval heker-
jem. Ker bi to vplivalo na celoten
poslovni model, je iDefense po-
nudbo veckrat zavrnil, a duh je
ze usel iz steklenice. Tudi heker-
ji so slisali za te ponudbe in za-
Celi zahtevati bistveno visje zne-
ske. Leta 2005 je Watters podje-
tje, ki ga je kupil za 10 dolarjev,
prodal Verisignu, iztrzil 40 mili-
jonov dolarjev in se umaknil. Na
trg pa so tedaj Ze vstopili drugi
igralci, denimo Vupen.

Bolj zelena trava

Septembra letos je podje-
tje Operation Zero iz Sankt Pe-
terburga objavilo 20 milijo-
nov dolarjev tezko ponudbo za

ranljivosti v iOS in Androidu. To
je sicer zgornja meja, a tudi spo-
dnja je visoko — 200.000 dolar-
jev. Zapisali so, da jih je k temu
prisililo veliko povprasevanje na
trgu. Odkupujejo tudi ranljivosti
v drugi opremi, denimo za virtu-
alizacijo (do milijon dolarjev), v
usmerjevalnikih (do 100.000 do-
larjev), streznikih in namiznih ra-
Cunalnikih (do 500.000 dolarjev)
itd. Kon¢ni uporabniki teh ranlji-
vosti pa so drzave, ki niso ¢lani-
ce zveze Nato. Direktor podjetja,
ki je bilo ustanovljeno predlani,
Sergej Zelenjuk, je ob tem dejal:
»Za to ni nobenih drugih razlogov,
razen ocitnih.«

Tako visoke cene so zacCasne
in odsev stanja na trgu, je poja-
snil. Cene nihajo skupaj s ponud-
bo in povprasevanjem, ki sta tre-
nutno v velikem razkoraku. Vdi-
rati v Android in iOS je zelo tez-
ko, hkrati pa razli¢ni drzavni ak-
terji to najraje uporabljajo. Mar-
sikateri je pripravljen placati tudi
visoko premijo za ekskluzivnost,
kar dodatno napihuje cene.

Sivi trg z varnostnimi ranlji-
vostmi cveti Ze dve desetletji in
ne kaze znakov pesanja. Eden pi-
onirjev na tem podrod¢ju je bilo
francosko podjetje Vupen, ki so
ga Chaouki Bekrar in sodelav-
ci ustanovili leta 2004. Glavne
stranke so bili organi pregona,
obvescevalne sluzbe in druge dr-
Zavne institucije z vsega sveta.
Vupen je prenehal delovati leta
2015, ko so njegovi ustanovitelji

Upto
42,500,000
ZERODIUM Payouts for Mobiles’
Up o
FCP: Full Chain with Porsistence - 05
RCE: Roamote Codd Execuion -0
LPE: Loscal Priviege Estalabon - Any 05
Up o S8 Sanvdbox Escaps or Bypass
$LE00.000

RANLJIVOSTI

ajvisjo ceno dosegajo ranljivost, ki nosijo oznako dan nic (ze-

() (B4
Kaj je dan nic?
ro-day). Gre za Sirok pojem, ki opisuje predhodno neznane in

nezakrpane ranljivosti. Ko je proizvajalec (ali SirSa javnost) ob-

vescen o ranljivosti, se to Steje kot prvi dan — in ¢ez nekaj casa za pod-
prto opremo sledi popravek, ki jo odpravi.

Smernice odgovornega odkrivanja ranljivosti predpisujejo ¢asovno
okno, v katerem ima proizvajalec cas odpraviti ranljivost. V praksi to
pomeni, da eticni hekerji odkrijejo ranljivost in o njej obvestijo samo
proizvajalca, javnosti pa jo razkrijejo Sele po preteku vnaprej dolocene-
ga roka. Googlov Project Zero ta rok postavlja na 90 dni. To proizvajal-
cem omogoca dovolj ¢asa, da pripravijo popravek, ne da bi napadalci
Sirom sveta vedeli, kje je luknja, hkrati pa jih prisili, da popravek sploh
izdajo — ker bo po 90 dneh podatek v vsakem primeru javen.

Besedna zveza zero-day poimenuije ve¢ pojmov. Ranljivosti (vulnerabili-
ties) so pomanijkljivosti v programski opremi, ki omogocajo napad (at-
tack). Tega napadalci izvedejo z uporabo metode (exploit), ki izkoristi
ranljivosti v sistemu. Po definiciji je torej vsaka neprijavljena ranljivost
zero-day, a le manjsi delez se jih dejansko izkorisca v praksi. Za to je
vec pogojev, med drugim morajo biti ranljivosti dovolj resne in razsirje-
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ne, enostavno uporabne ter v ustreznih krogih znane.

zagnali novo podjetje Zerodium,
ki je bilo registrirano v ZDA.
Zerodium ima zaposlenih dva
tisoc¢ svojih raziskovalcev, hkra-
ti pa mesecno porabi od ene-
ga do treh milijonov dolarjev za
nakupe ranljivosti, ki jih odkrije-
jo zunanji strokovnjaki. Zerodi-
um ima razpisane stalne progra-
me odkupovanja hroscev, kjer je
zgornji znesek 2,5 milijona do-
larjev (spodnji pa 2.500), ob-
Casno pa razpiSe Se posebne Ca-
sovno omejene akcije. Te se po-
javijo za programsko opremo, ki

RCE+LPE

obicajno ni del njihove ponud-
be, ali kadar povisajo nagrade.
Trenutno imajo posebne 'akci-
je' za Microsoft Outlook, Mozillo
Thunderbird in WordPress. Re-
dni odkupi pa veljajo za ranlji-
vosti pri popularnih sistemih na
osebnih rac¢unalnikih, streznikih,
Androidu in iOS.

Se en igralec na tem trgu je
Crowdfense iz Zdruzenih arab-
skih emiratov, ki prav tako po-
nuja milijonske zneske. Ze leta

V' Zerodium odkupuje ranljivosti
razli¢nih vrst in nevarnosti.
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V' Zemljevid kitajskih zbirk ranljivosti. Slika: Sleight
= of Hand, Dakota Cary in Kristin Del Del Rosso, 2023

A Ponudba ranljivosti na strani 0day.today. Slika: Malware Trends on ,Darknet’ Crypto-markets:
Research Review, Roderic Broadhurst et al., 2018

2019 so najavili 15-milijonski
sklad za odkupe, za posamezne
ranljivosti pa je bilo na voljo do
tri milijone dolarjev. Ponovno so
najvisje ovrednoteni napadi na
Android in iOS.

Ponudba Operation Zero po
visini izstopa, a njihov direktor
Zelenjuk meni, da ni tako nena-
vadna. Preprican je, da je tudi
konkurenca povisala odkupne
cene, a svojih javno objavljenih
cenikov Se ni posodobila. Ti so
bolj okvirni, kon¢ne cene pa so
vedno rezultat pogajanj. Stro-
kovnjaki se dobro zavedajo, kaj
so trenutne trzne cene, zato so
kakrsnikoli ceniki na spletu bolj
marketinski trik za stranke kot
kaj drugega, je dodal.

Vstopijo drzave

Velesile imajo svoje hekerske
oddelke, za katere so ranljivosti
izjemno dobrodosla orodja, zato
si jih na ve¢ nacin prizadevajo
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nakopiciti ¢im vec. En vir podat-
kov so Ze objavljene in tudi za-
krpane ranljivosti, ki so po eni
strani kazipoti, kje bi se utegni-
la skrivati Se kaksna luknja, po
drugi strani pa so kot nalasc¢ za
napade na nezakrpane sisteme.
Ranljivosti so po objavi poprav-
kov javno znane, a uporabni-
ki pri posodabljanju svojih siste-
mov niso vedno vestni. Mnogo-
krat sploh ne po svoji krivdi, saj
Stevilni proizvajalci androidnih
telefonov po letu ali dveh prene-
hajo nuditi varnostne popravke
za starejSe modele. To je le najo-
¢itnejsi primer, v industriji pa je
Se kup sistemoyv, ki jih ni mogoce
posodobiti.

Druga moznost so seveda na-
kupi ranljivosti na sivem trgu,
ki ga sestavljajo podjetja iz prej-
$njega poglavja. Ta nakupuje-
jo posamezne ranljivosti, potem
pa jih bodisi prodajajo najboljse-
mu ponudniku bodisi uporabijo

za izdelavo pripravljenih orodij
za prisluskovanje oziroma vdi-
ranje. Tak primer je bilo milan-
sko podjetje Hacking Team, ki je
v letih 2003-2020 drzavam po
vsem svetu prodajalo program-
sko opremo za nadzor telekomu-
nikacij, desifriranje, prestreza-
nje, oddaljeni dostop in vdiranje.
Njihovi izdelki so na daljavo ak-
tivirali kamere, belezili pritiske
tipk, zbirali elektronska sporoci-
la in drugo komunikacijo, zde-
li v BIOS-u, firmwaru in drugih
tezko dostopnih delih racunalni-
kov (rootkit), kradli kriptovalute
in vse drugo, kar po¢no trojanski
konji. Obseg njihovega poslova-
nja je javnost spoznala leta 2015,
ko so neznanci odtujili in na in-
ternetu objavili 400 GB poslov-
nih skrivnosti. Med strankami so
bile tako evropske drzave kakor
tudi Zdruzeni arabski emirati,
Savdska Arabija, Vietnam, Kaza-
hstan, Maroko in ostale drzave,

kjer spostovanje ¢lovekovih pra-
vic ni na visoki ravni.

Se tretjo moznost pa je izna-
Sla Kitajska. Ta temelji na prisili
in je presenetljivo ucinkovita. Od
1. septembra 2021 velja zakon o
upravljanju varnostnih ranljivosti
v omrezni opremi, ki od proizva-
jalcev zahteva prijavo vseh ranlji-
vosti oblastem. Ko proizvajalec
izve za ranljivost v svoji opremi,
jo mora v 48 urah prijaviti, Cetu-
di zelo verjetno v tem Casu sploh
ne bo mogel zagotoviti poprav-
ka. Kitajska tako vzdrzuje zbirko,
v kateri so zbrane tehni¢ne po-
drobnosti o ranljivostih.

Ameri$ko mislis¢e Atlantic Co-
uncil je letos septembra objavilo
obsezno porocilo, v katerem so
opisali pot teh prijavljenih ran-
ljivosti. Po vnosu v zbirko te po-
tujejo med vec kitajskimi vla-
dnimi sluzbami. Vidijo jih kitaj-
ski CERT, ministrstvo za drzavno
varnost, podjetje Beijing Topsec
in univerza Shanghai Jiaotong,
ki so v preteklosti Ze sodelovali v
drzavnih hekerskih napadih.

Multinacionalke imajo torej
dve moznosti. Lahko zapustijo
Kitajsko ali pa se uklonijo in ran-
ljivosti delijo. Na spletnih stra-
neh kitajskega ministrstva za
industrijo in informacijske teh-
nologije so na seznamu iz juli-
ja 2022 tudi podjetja Beckhoff,
D-Link, KUKA, Omron, Phoe-
nix Contact in Schneider Electric
oznacena kot sodelujoca v pro-
gramu deljenja informacij o ran-
ljivostih. Ko jih je Wired izrecno
vprasal, ali s kitajsko vlado deli-
jo podatke o nezakrpanih ranlji-
vostih, sta le D-Link in Phoenix
Contact to izrecno zanikala. Zelo
verjetno tudi druga podjetja ne
posredujejo zelo podrobnih in-
formacij o ranljivostih, a Ze osno-
ve lahko zadostujejo, da za¢no
v drzavi hekerji gledati v pravo
smer. Kitajska pri tem ni izjema,
so povedali v japonskem Omro-
nu. Osnovne podatke o ranljivo-
stih posredujejo tudi japonskim
in ameriskim oblastem ter jih ob-
javijo na svojih spletnih straneh.

Neucinkovitost trga

Trg varnostnih ranljivosti ima
svoje posebnosti, ki jih ekonomisti
oznacijo kot asimetrijo informa-
cij ali neucinkovitost. Poleg tega
so ranljivosti hitro pokvarljivo bla-
go, ki z razkrivanjem izgublja vre-
dnost, obenem pa podobno kot



diamanti niso fungibilne (zamen-
ljive), saj niti dve nista enaki. Po-
sledici sta tezavno vrednotenje in
mocno nihanje cen.

Med prodajalci in kupci ob-
stoji velika asimetrija informa-
cij, saj vedo prvi bistveno vec o
ranljivosti, drugi pa o trgu. Kupci
pred nakupom zelo tezki preve-
rijo, kako resna je neka ranljivost
in kako ucinkovita je njena izra-
ba. Kot je pokazal George Aker-
lof, ki je leta 2001 prejel Nobelo-
vo nagrado za ekonomijo, lahko
asimetrije odrinejo kakovostne
izdelke s trga. Preverjanje kako-
vosti izdelkov je oteZeno, trg pa
se zasici z nizkokakovostnimi iz-
delki, zato kupci ponujajo malo,
kar odZene prodajalce kakovo-
stnih izdelkov.

Zaradi tega se kupci pogosto
odlocajo kupovati le od preverje-
nih, lokalnih ponudnikov. Ame-
riska vlada kupuje izkljucno od
svojih lokalnih pogodbenih par-
tnerjev (defence contractors). Po-
memben dejavnik je lokalna ju-
risdikcija, ki olajsa njihovo pre-
verjanje in morebitno sankcioni-
ranje. Tveganje s tem prevzame-
jo pogodbeni partnerji, ki mora-
jo ranljivosti pridobiti na medna-
rodnem sivem trgu. Kon¢ni re-
zultat je drazji, a bistveno pred-
vidljivejsi in manj tvegan posto-
pek za drzavo.

Vidimo, da situacijo na trgu
narekujejo kupci (buyers mar-
ket). Teh je manj kot prodajal-
cev, hkrati pa imajo bistveno ve¢
informacij o potrebah trga in

stanju na njem. Prodajalec ran-
ljivosti sicer lahko oceni, kako Si-
rok je njen domet, a ne ve, ali je
na sivem trgu iskana in ali se za-
njo zanimajo drzavni akterji, ka-
ksne ponudbe dajejo ipd. Te in-
formacije imajo zgolj kupci, ki jih
razkrivajo v minimalnem obse-
gu. Vse to so lastnosti trga z moc-
no asimetrijo informacij, ki je da-
le¢ od ucinkovitosti v ekonom-
skem smislu.

Stevilo odkritih ranljivosti
raste

Visoke cene nekaterih ranlji-
vosti bi lahko dale napacen vtis,
da je teh ¢edalje manj. Naspro-
tno, Stevilo odkritih ranljivosti iz
leta v leto raste. Leta 2018 so od-
krili 12 aktivnih ranljivosti, leta
2020 25, leta 2021 Ze 88. Letos
konec septembra je bila ta Ste-
vilka 69, tako da bomo verje-
tno presegli rekord. Ob tem velja
poudariti, da je vecina ranljivo-
sti variacija predhodno odkritih.
Leta 2021 sta bili le dve resni¢no
novi, lani je bil trend podoben.

Hkrati se je trg v zadnjem de-
setletju spremenil. Pred dobri-
mi desetimi leti so varnostni raz-
iskovalci redko priznali, da bi
bili pripravljeni odkrite ranljivo-
sti prodati najbolj$emu ponudni-
ku. Z vzponom posrednikov, kot
sta Zerodium in Operation Zero,
je dandanes postopek precej bolj
komercializiran in — zal — tudi
sprejet. Najvedji kupci pa osta-
jajo razli¢ne drzave. Na Zahodu
sta to zlasti ameriska in britanska
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vlada. Te pogosto sploh ne ku-
pujejo ranljivosti, temvec izdela-
no programsko opremo, kot je bil
Pegasus podjetja NSO Group.
Obilico podatkov o dejanskih
transakcijah so razkrili doku-
menti, ki so leta 2015 pricurljali iz
Hacking Teama. Izkazalo se je, da
jim je v Sestih letih uspelo kupiti
le pet ranljivosti, Se ve¢ tezav pa
so imeli s prodajo. Posel je torej
potencialno dobickonosen, a trd.

Neprebojna trdnjava

Z istimi tezavami kot nevesci
prodajalci se srecujejo tudi raz-
iskovalni novinarji, ki Zelijo po-
kukati za kulise. Tudi anonimno
z njimi noce govoriti skoraj nih-
Ce. Pred desetimi leti je bil izje-
ma juznoafriski trgovec z ranlji-
vostmi Grugg, ki je imel mocno
prisotnost na Twitterju z ve¢ kot
100.000 sledilci. Naredil je na-
pako in govoril z novinarjem An-
dyjem Greenbergom, ki je zgod-
bo objavil v Forbsu. Grugq je v
hipu postal nezazelen, narocila
so usahnila, stranke so se usme-
rile drugam. Njegove napake ni
ponovil nihce.

Najdlje v raziskovanju trga ki-
bernetske varnosti in orozij je
uspelo Nicole Perlroth, ki je pre-
dlani izdala knjigo This Is How
They Tell Me the World Ends: The
Cyberweapons Arms Race. Nico-
le Perlroth Ze vec kot desetletje
pokriva to tematiko za The New
York Times in je v tem Casu tudi
govorila z nekaterimi nekdanjimi
igralci s tega skrivnostnega trga.

Vsi priznavajo, da se je trg spre-
menil. Danes na njem ni ve¢ no-
bene romantike, temvec¢ gre za
velik in dobro organiziran posel.
Spletne strani, kot so Zeronomi.
com, Zerodium.com, Pwnables.
com, Exodusintel.com ter zlogla-
sna Oday.today in Inj3ctOr Explo-
it Database, so le simptomi nove
dobe. Na drugi strani pa so javne
zbirke ranljivosti, denimo explo-
it-db.com.

Kako se obraniti

Zascito pred nerazkritimi ran-
ljivostmi lahko primerjamo z ne-
specifi¢nim imunskim odzivom
pri ljudeh. Po definiciji pred nji-
mi ni posebne zascite, temvec
pomagajo zgolj dobre varnostne
prakse. Osnovi sta seveda upora-
ba posodobljenih programov in
namestitev popravkov za znane
ranljivosti. Novi naéini napadov
so vcasih derivati starejsih lukenj
ali pa potrebujejo vec ranljivosti,
med katerimi so poleg neznanih
tudi ze zakrpane.

Druga pomembna taktika je
zmanjSevanje povrsine, prek ka-
tere je mogo¢ napad. Po domace
to pomeni, da uporabljamo zgolj
nujno programsko opremo. Vsak
dodatni kos predstavlja tvega-
nje, saj lahko vsebuje ranljivosti,
zato jih je bolje imeti manj. Po-
Zarni zidovi, omejitve privilegi-
jevin drugi nacini locevanja zna-
tno zmanjsajo tako tveganja kot
tudi obseg skode, ki ga lahko na-
padi povzrocijo.

Zadnja tocka pa je vedno upo-
rabnik, ker so Se vedno precej
redki napadi, ki ne potrebujejo
nobene uporabnikove interak-
cije. Ce ni¢ drugega, mora upo-
rabnik (najveckrat, ne pa vedno)
obiskati kaksno spletno stran,
odpreti kaksno sumljivo poveza-
vo ali kaj namestiti. Izobrazeva-
nje uporabnikov je zato klju¢no
pri preprecevanju napadov.

Nekaj realnosti je vendarle tre-
ba ohraniti. Trg ranljivosti obvla-
dujejo mocni igralci z globokimi
zZepi in celo drzave. S preprosti-
mi taktikami se jih bomo tezko
obranili, a ve¢ina nas lahko sta-
vi vsaj na to, da smo irelevantni,
nasa drzava pa demokrati¢na. A
ni¢ od tega ni samoumevno. <

<] Ameriska preiskovalna novinarka

Nicole Perlroth Ze desetletje
preiskuje svet kibernetske
varnosti in napadov.
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S telefonom na pot

Osebna izkaznica ali potni list na telefonu je vsecna
ideja, navsezadnje smo na ta nacin Ze vajeni uporabljati
mobilne vstopnice ali vstopne kartone za letalo.
Uporaba osebnih dokumentov pa je vseeno nekoliko
zahtevnejsi prijem. Evropa je zagnala mega projekt,

s katerim naj bi do leta 2026 prestopali meje brez

plasti¢nih dokumentov.

Aljosa Jerman Blazi¢
@ nih pojmov. E-denarni-
ca ima lahko vec inkar-
nacij, vendar nanjo najprej pomi-
slimo v povezavi s placevanjem.
Poseben zagon so dobile s po-
javom kriptovalut, tudi kot na-
mensko sredstvo v obliki kljuc-
ka USB (hard wallet). Denarni-
co (Wallet) poznajo tudi tele-
foni oziroma mobilni operacij-
ski sistemi (Apple oziroma Goo-
gle Wallet), in sicer kot placilno
sredstvo namesto fizi¢ne kartice.
V tem primeru gre za kopijo pla-
Cilne kartice v virtualni obliki.
Nic od tega ni e-denarnica, kot
si jo je zamislila Evropska komi-
sija. Ta nadomesca pravo denar-
nico — zep, v katerem imamo

azjasnimo nekaj osnov-
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shranjene razli¢ne (osebne in
druge) dokumente, v razsirje-
nem smislu pa lahko tudi Se vse
kaj drugega.

Evropska denarnica je torej
shranjevalnik osebnih (e-)izka-
znic, s katerimi se lahko vero-
dostojno predstavimo tako v di-
gitalnem kot tudi fizicnem sve-
tu. Pred ¢asom smo pisali o elek-
tronski osebni izkaznici, ki je po-
vezana z e-identiteto; e-denar-
nica je evolucijski korak naprej,
kjer tudi plastike ne bomo veé
potrebovali.

Atributi in poverilnice

Zac¢nimo pri pojmu elektron-
ska identiteta. Gre za skupek po-
datkov, ki so vezani na (pravno
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ali fizi¢no) osebo, na bolj ali
manj verodostojen nacin. Ti po-
datki so unikatni, da lahko su-
bjekte znotraj posamezne do-
mene med seboj lo¢imo, tako
kot danes. Tudi Ce sta dve osebi
soimenjaka, ju loci naslov ali pa
najmanj emso. Ravno emso je ti-
sta oznaka, ki v slovenskem pro-
storu pripada eni sami osebi, pri
pravnih osebah pa je to mati¢na
Stevilka. Identitet imamo lahko
seveda vec, vse pa so v dolo¢ni
domeni unikatne. Tudi Furs nas
vodi pod svojo identiteto — ozna-
ko, ki ji pravimo dav¢na stevilka.

S to unikatno oznako pove-
zujemo ime, priimek, spol itn.,
saj bi bilo precej nerodno, ¢e bi
se namesto po imenih med se-
boj klicali s 13-mestnimi Stevili.
Tak posamezni podatek imenu-
jemo atribut (Attribute), ves pa-
ket skupaj pa poverilnica (Cre-
dential). Poverilnica ima Sirok
pojmovni spekter in vanjo Steje-
mo vse, torej osebne dokumen-
te, zdravstveno zavarovanje, di-
plomo ... Vsaka oblika poveril-
nice ima svoj nabor podatkov —
atributov.

E-DENARNICA

Elektronska denarnica je torej
logicna entiteta, kamor shranju-
jemo atribute in informacijo/-
-e, ki so na unikaten nacin po-
vezane z imetnikom. Pomemb-
no je razumeti, da e-denarnica
ni nujno shranjevalnik atribu-
tov in poverilnic, ampak unika-
tno (logi¢no) sredstvo, ki pove-
zuje osebo na nedvoumen nacin
z atributi, ki skupaj tvorijo pove-
rilnice. Ti se lahko seveda naha-
jajo na telefonu, ra¢unalniku ali
v oblaku.

Da bi lahko dokazali komu pri-
pada denarnica in z njo poveza-
ni atributi, moramo vzpostavi-
ti osnovno ogrodje zaupanja. E-
-denarnica ima zato par skriv-
nosti (par kljucev), od katerih je
eden javen, drugi pa zaseben in
ga hrani le denarnica imetnika.
Ker obe skrivnosti nastopata v
paru, z eno podatke zaklenemo,
z drugo odklenemo. Zadeva zelo
spominja na infrastrukturo jav-
nih kljucev. Drzi, koncept je enak
— z zasebno skrivnostjo se pred-
stavljamo v digitalnem svetu, kar
lahko drugi preverijo z nam pri-
padajoco javno ... skrivnostjo.




E-denarnica tako omogoci do-
stop do nasih osebnih podatkov,
ko nas, recimo, ustavi policijska
patrulja na cesti ali pa takrat, ko
se Zelimo prijaviti v spletno sto-
ritev. Po opravljenem koraku
preverjanja denarnice (0z. nje-
nega imetnika) sledi preverja-
nje atributov, recimo vozniskega
dovoljenja. Ti morajo biti ravno
tako verodostojni oziroma ate-
stirani (Attestation), postopek
pa izvaja ustrezna verodostojna
oseba ali organ. V primeru voz-
niskega dovoljenja upravna eno-
ta, ki izda dovoljenje, zbirko in
statuse dovoljenj pa vodi za pro-
met pristojno ministrstvo, kot to
doloca zakon o voznikih. Atribu-
ti vozniskega dovoljenja so seve-
da obdelani tako, da lahko ve-
dno preverimo njihovo verodo-
stojnost, so torej digitalno pod-
pisani.

Najpogostejsa oblika e-denar-
nice bo seveda mobilna. Imple-
mentacija predvideva namen-
sko aplikacijo, ki bo omogocila
prej omenjene skrivnosti, tj. ne-
dvoumno povezovanje z imetni-
kom. Tisti, ki preverja, se bo v pr-
vem koraku pozanimal, ali gre
za verodostojno osebo, in v dru-
gem koraku, ali so prebrani atri-
buti verodostojni. V spletnem na-
¢inu tak postopek ni posebej nov,
saj ga ze poznamo kot varno av-
tentikacijo (z digitalnim potrdi-
lom) ob uporabi spletnih stori-
tev (e-banka, e-uprava ipd.). Ve-
¢ji izziv je neposredna komuni-
kacija med napravami, kot na-
stopa ravno v primeru vozniske-
ga dovoljenja in policijskega pre-
verjanja. Tehnicna realizacija v
skupnem evropskem prostoru $e
ni dorecena, ponujajo pa se mo-
Znosti, kot je odcitavanja kod QR
med napravami, bliznja komu-
nikacija (NFC) ali povezovanje
prek bluetooth/Wi-Fi.

Za razumevanje atributov po-
trebujemo vnaprej doloceno
strukturo in semantiko ter pro-
tokole za izmenjavo. Ti so v na-
stajanju, so pa nekateri Ze dolo-
¢eni prek tehnoloskih priporo-
¢il. O¢itno je ravno voznisko do-
voljenje najbolj zazeleno, zato
je organizacija ISO pripravila
priporocilo svoje mobilne raz-
li¢ice (mobile Driving License —
mDL), in sicer protokole za iz-
menjavo podatkov vozniskega
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Najpogostejsa oblika e-denarnice bo seveda
mobilna, implementacija predvideva
namensko aplikacijo.

dovoljenja, povezavo dovoljenja
z imetnikom in s preverjanjem
veljavnosti/avtenti¢nosti dovo-
ljenja.

Uporabnost in varnost

Da bi e-denarnico spravili v
vsak Zep, mora ta slediti naj-
boljsi uporabniski izkusnji, torej
mora biti uporabna brez izda-
tnega tehni¢nega znanja in spre-
tnosti. Ne le mobilna aplikacija,
ampak vse, kar je nanizano oko-
li nje. V tem prispevku smo zapi-
sali osnovne tehni¢ne parametre
in postopke, kako do atributov in
poverilnic na varen nacin, ven-
dar se sleherniku s tako zaple-
teno tehni¢no telovadbo ne bo
treba ukvarjati. Inkarnacija de-
narnice bo v domeni razvijalcev
in referencne arhitekture, ki jo v
tem trenutku snuje Evropska ko-
misija oziroma temu namenjena
delovna skupina.

Varnost bo seveda na prvem
mestu. Razkorak s trenutni-
mi osebnimi dokumenti je vse-
eno nekoliko vedji, saj so fizi¢-
ni varnostni parametri drugac-
ni, v obliki hologramov in dru-
gih v izkaznico spretno vgraje-
nih vizualnih elementov. Pona-
rejanje osebnega dokumenta je
bilo od nekdaj izziv, z digitaliza-
cijo pa je vedno tezje, saj je tudi
ob uporabi fizi¢nega osebnega
dokumenta preverjanje Ze da-
nes tudi elektronsko (denimo
ob prehodu meje). In e njegova

digitalizirana stran ne obstaja, je
dokument neveljaven.

Nova denarnica je povezana s
Stevilnimi dinamic¢nimi elemen-
ti. Atributi so lahko zacasni, lah-
ko jih preklicemo ali pa jih ne do-
volimo posredovati naprej. Se
vec. Lastnik atributov mora ime-
ti popoln nadzor nad tem, kaj
bo razkril in ¢esa ne. Prejemnik
atributov pa mora imeti omeje-
ne pravice, kaj sme prebrati in
Cesane.

Ceprav gre za nadvse priroé-
no orodje, je torej njegova ne-
spametna uporaba lahko nevar-
na. V primeru identifikacije pred
ponudnikom storitev, ko tehno-
loska resitev ni ustrezna, lahko
(pre)hitro razkrijemo vec, kot
bi Zeleli. Denimo, da ponudnik
storitve zahteva nase ime in pri-
imek, protokol izmenjave oseb-
nih podatkov pa mimogrede
»potegne« Se nas naslov, rojstni
datum ali kaj drugega. Nerodno.

Aplikacije, nanizane okoli e-
-denarnic, bodo morale zato sle-
diti dolo¢enim pravilom evrop-
ske regulative (uredba o e-iden-
tifikaciji — eIDAS), ki vkljucuje
selektivno razkrivanje (selective
disclosure). Upravljanje in nad-
zor nad osebnimi podatki bo-
sta morala biti precej intuitivna,
hkrati pa bodo morali ponudni-
ki storitev oziroma tisti, ki bodo
pridobivali podatke iz e-denar-
nic (v referen¢ni arhitekturi so
to t. i. relying party), vkljucevati

protokole, ki ne bodo zajemali
vec podatkov, kot bo potrebno.
Ker morajo biti atributi verodo-
stojni, bodo seveda podpisani.

Za izlo¢anje le dolocenih po-
datkov, pri katerih lahko se ve-
dno preverjamo njihovo verodo-
stojnost, so na voljo t. i. vecspo-
rocilne podpisne sheme (Multi-
-messages Signature Schemes),
oblike podpisov, kjer lahko pre-
verimo le en set podatkov v de-
narnici. Varnostni ustroj $e ni
povsem dolocen in zagotovo
predstavlja enega vecjih izzivov,
ko se bodo osnovnim dokumen-
tom pridruzili drugi atributi, po-
tencialno tudi placdilni instru-
menti, zavarovanja, sheme lojal-
nosti itn.

Pot do novih denarnic

Prvi koraki (oziroma podla-
ga za pot) k evropskim denarni-
cam so bili ze pred ¢asom nare-
jeni z direktivo, potem z ured-
bo, zdaj pa gre zares z e-denarni-
cami, ki bodo imele tri temeljne
funkcionalnosti: avtentikacijo,
identifikacijo in predal za oseb-
ne dokumente. Kot bonus Komi-
sija dodaja Se Cetrto funkcional-
nost — sredstvo za e-podpisova-
nje najvisje stopnje varnosti. No,
ja, to je resen izziv, saj so sistemi
za e-podpis ze dobro uveljavlje-
ni in zdi se, kot da gre za podpo-
ro na podrodjih, kjer e-podpis za-
radi Stevilnih pomislekov prav-
ne veljavnosti oziroma zadrzkov
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DELOVANJE
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Kako deluje elektronska denarnica

apovedana e-denarnica de-
. luje v obliki mobilne apli-
kacije. Ta bo imetniku omo-

gocala upravljanje lastne e-identite-
te, enostavno izkazovanije identitete
oziroma pravic, povezanih z identite-
to (dovoljenje za upravljanje vozila,
prehod meje ipd.), prijavo na sple-
tne storitve, izkazovanije na kraju sa-
mem ter celo za podpisovanje doku-
mentov. E-identiteta predstavlja niz
podatkoy, ki so neposredno povezani
s posameznikom. Denarnica pri tem
zdruZuje atribute v poverilnice, pri-
mer je mobilno voznisko dovoljenje.
Z e-denarnico lahko imetnik odpre
bancni racun v banki ali na daljavo,
najeme avto prek spleta ali v poslo-
valnici, se identificira na letaliScu ali
ob vstopu v lokal dokaze, da je pri-
merne starosti.

Prvi korak je prenos aplikacije na
pametni telefon, sledi registracija pri
zaupanja vrednem izdajatelju oseb-
nih podatkov. V procesu registracije
se posameznik identificira z mocnim
sredstvom identifikacije, kar v praksi
pomeni, da se mora predstaviti fi-
zicno (face to face) ali uporabiti ele-
ktronsko osebno izkaznico, s kate-
ro potrdi svojo identiteto prek sple-
ta. Aplikacija nato izdela par klju-
cev: zasebnega in javnega. Zasebni
klju¢ varno hrani denarnica (alterna-
tivno je lahko shranjen tudi v oblaku
ali na drugem mediju, kot je e-oseb-
na), javni klju¢ pa je v procesu regi-
stracije prenesen na zaledni sistem
zaupanja vrednega potrjevalca po-
datkov. Ta izda tudi osnovne podat-
ke o identiteti (imetnikovo ime, prii-
mek, datum rojstva in enolicni iden-
tifikator) in te posreduje denarnici.
Preneseni atributi oziroma poverilni-
ce so izdani na instanco mobilne e-
-denarnice in niso prenosljivi med
denarnicami.

Po uspesno opravljeni registraciji
e-identitetne denarnice in ko imetnik
k svoji identiteti doda potrjene (ate-
stirane) osebne atribute, lahko mo-
bilno aplikacijo uporablja za zaupa-
nja vredno prijavo v storitve in izka-
zovanije identitete ob pomoci oseb-
nih atributov. Lahko se identifici-
ra Se pri ponudnikih drugih poveril-
nic in tako pridobi dodatne poveril-
nice v denarnico, kot so elektronski
potni list, mobilno voznisko dovolje-
nje, kartica zavarovanja, kartica zve-
stobe ipd.

Ob prijavi v storitev ta od posame-
znika zahteva deljenje razli¢nih po-
datkov. Ce Zeli kupiti artikle, za kate-
re je treba izkazati polnoletnost (al-
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Izdajatelj poverilnic  Denarnica  Uporabnik poverilnic
€0l Zahteva za
poverilnico
Preverjanje identitete
Policija
: Izdaja éz'c“ﬂ:%e Preverjanje
- poverilnice poverilnice -
Denarnica s poverilnico
Policija
alh Posredovanje dg‘;‘u‘e%c Preverjanje
: : voznisko
atributov statusa atributov szoheme
voznisko
dovoljenje

Dovoljenje za

posredovanije atributov

/\ Elektronska denarnica je logi¢na enota, ki
hrani unikatni identifikator za verodostojno
povezavo z imetnikom in atribute, povezane

Policija

v poverilnice. Vklju¢evanje (on-boarding) bo
mogoce tudi prek obstojecih sredstev, kot je
e-osebna, ter pri preverjanju e-dokumenta
(e-vozniske). Protokol predvideva izmenjavo
atributov, preverjanje njihove pristnosti in
(dodatno) vpogled v status dokumenta, denimo
v evidenco vozniskih dovoljenj, ki jo vzdrzuje

pristojno ministrstvo.

Karti¢ni
izdajatelj

Ministrstva
(MNZ, MZI ...

Trgovska
veriga

Verifikacija atributa

voznisko
dovoljenje

voznisko
dovolienje
ko
Potrjevanje dovoljenje
atributov
Policija
Mejni prehod Trgovina

A\ Pri e-denarnici nastopa vec deleznikov: poleg imetnika e-denarnice Se izdajatelji atributov
(Attributes), potrjevalci (Attestators) in uporabniki (Relying Party). Imetnik mora imeti popoln
nadzor nad tem, katere atribute je pripravljen razkriti in komu, uporabniki pa morajo vpeljati
protokole, ki preprecujejo neavtorizirano pridobivanje atributov oziroma pridobivanje vec
informacij, kot jih potrebujejo za svoj proces (denimo odpiranja ban¢nega racuna).

kohol), lahko blagajna od njega zah-
teva podatek o starosti, ne more pa
pridobiti polnega imena ali naslova.
Imetnik lahko zato ob prijavi vedno
preveri, komu razkriva podatke, in
lahko tudi izbere, katere podatke Zeli
deliti, oziroma lahko tudi zavrne do-
stop do njih.

Obstajata dva nacina, kako lahko
posameznik svojo identiteto v e-de-
narnici uporabi za dostop do storitev:
oddaljeno ali v blizini. V oddaljenem
primeru jo uporabi za prijavo v svo-
je racune na (velikih) spletnih plat-
formah ali pa za pridobitev posojila v
banki. V blizini pa pomeni, da lahko

posameznik svojo elektronsko denar-
nico za identiteto uporabi v osebnih
interakcijah, in sicer s skeniranjem
kode QR ali z uporabo tehnologije
NFC. V blizini jo lahko, denimo, upo-
rabi za prikaz vozniskega dovoljenja,
vkrcanije na letalo ali nakup izdelkov
z omejitvijo na samodejni blagajni.



zaupanja nikakor ne more iz svo-
je adolescencne faze.

Da bi zajezila morebitno ka-
kofonijo in naredila red pri di-
gitalnih osebnih dokumentih za
vse Clanice, si je Evropska ko-
misija recept spisala nekako ta-
kole: najprej je treba pripravi-
ti ustrezno pravno podlago, sle-
di tehnicna specifikacija, nato pa
je treba zbrati nekaj deset miljjo-
nov evrov za finan¢no podporo
pilotnih projektov implementa-
cije vvseh drzavah ¢lanicah.

Zadnje je Komisija dejansko
materializirala prek meSanih
konzorcijev, v katerih nastopajo
predstavniki ¢lanic v obliki mi-
nistrstev ali organov, tehnolo-
skih podjetij in kon¢nih uporab-
nikov iz finanéne in avtomobil-
ske industrije ter druge. Vloge
so torej razdeljene med delezni-
ke v obliki izdajateljev in potrje-
valcev atributov, ponudnikov e-
-denarnic ter imetnikov in upo-
rabnikov (relying parties) e-de-
narnic. Zadnji so banke in zava-
rovalnice, skratka lastniki proce-
sov, ki so odvisni od identifikaci-
je uporabnika ali kupca.

Vsebino takih preizkusov tvori-
jo poleg osebnih dokumentov se
e-recepti (ki jih pri nas Ze pozna-
mo), socialna zavarovanja, e-vo-
znisko dovoljenje, odpiranje ban-
¢nega racuna, ¢lanske izkazni-
ce, registracija e-SIM itn. Ena ta-
ksnih iniciativ sli$i na pomenljivo
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ime POTENTIAL, projekt, ki ga je
komisija pognala spomladi letos
(www.digital-identity-wallet.eu). V
njem sodeluje vseh 27 ¢lanic, po-
vabili pa so $e Ukrajino. Slovenija
svojo vlogo pelje prek ministrstva
za digitalno preobrazbo v sode-
lovanju s slovenskimi partnerji,
odgovornimi za implementacijo
in pilotiranje resitve e-denarnice
(za izbrane upravne in finan¢ne
pilotne procese).

Izziv ni majhen. Le Sest cla-
nic od 27 ima zrel sistem e-
-identifikacije, ki je podlaga za

C Le Sest clanic od 27 ima zrel
sistem e-identifikacije, ki je
podlaga za referencno
arhitekturo.

referencno arhitekturo. Nekate-
re Clanice so $le tako dale¢, da ze
preizkusajo lastne sisteme. Arhi-
tektura oziroma njeni deli bodo
po zakljucku pilotskega preizku-
$anja na voljo kot prosto dosto-
pne knjiznice.

Na podroc¢ju same stimulacije
uporabe evropske denarnice snu-
je komisija tudi nekaj zvijac¢. Upo-
rabo naj bi v nekaterih primerih
kar zaukazala. Za vse vecje igral-
ce, ki se sukajo na digitalnem
parketu oziroma v mobilnem
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svetu, bo moznost prijave upo-
rabnikov z denarnico obvezna.
V javnosti je kot definicija »vecje-
ga igralca« krozila Stevilka 40 mi-
lijonov uporabnikov, kamor sodi-
jo Facebook, Instagram, X in dru-
ga druzbena omreZzja. Verjetno
tudi katera izmed bank ali zava-
rovalnic. Vsekakor bomo $ele vi-
deli, kaksna pravila igre bodo na
koncu obveljala.

Omeniti velja Se vzporedne
aktivnosti. Evropska centralna
banka pripravlja digitalni evro.
Ta bo scasoma nadomestil go-
tovino, uporabljali pa ga bomo
prek e-denarnic. Ali bo §lo za isto
sredstvo, je Se prezgodaj komen-
tirati.

Izzivi v ambicioznih naértih

Nacrti so vsekakor ambiciozni.
Vsak drzavljan EU naj bi imel do-
stop do varne e-identitete Ze leta
2026, ko bo projekt e-denarnic
zaklju¢en. Ce smo realni, bolj
verjetno dve leti kasneje, zago-
tovo pa nekje ob koncu desetle-
tja. Zakaj?

Tehnoloska priporodila za e-
-denarnico so v resnici precej
nova, nekatera so Se v otroski
fazi. Najvedji izziv bo obnasanje
v realnem okolju in velikem ob-
segu. Pri tem bo varnost vseka-
kor na prvem mestu, tudi med
uporabniki. Francoski Thales je

porocal, da vec kot 60 odstotkov
bodocih uporabnikov skrbi vpra-
Sanje varnosti denarnice. Temu
sledi uporabnost in Sele 31 od-
stotkov anketirancev skrbi zaseb-
nost. Oc¢itno smo deljenja oseb-
nih podatkov Ze vajeni, denimo z
Googlom in Applom.

V resnici je ravno uporabnost
tista, ki bo pognala (ali pokopa-
la) e-denarnice, zato so v velike
evropske pilotne projekte uved-
be vkljuceni najpogosteje upo-
rabljeni primeri, kot je izkazova-
nje vozniskega statusa, odpira-
nje ban¢nega racuna ali pa pre-
vzem zdravila na recept. V Slo-
veniji z novo osebno izkaznico
to moznost ze imamo, kar je su-
per dodana vrednost — ena karti-
ca (zdravstvenega zavarovanja)
manj v Zzepu.

Tezava e-denarnice, ki delu-
je v mobilnem okolju, je v tem,
da smo v EU nekdanjo premoc¢
na mobilnem delu racunalnistva
povsem izgubili. Mobilne plat-
forme dominirajo drugje, proi-
zvajalci strojne opreme prihaja-
jo vec¢inoma z vzhoda. Posebej
je to tezava pri konceptu, kjer je
skrivnost (zasebni klju¢) denar-
nice shranjena na telefonu. Var-
nost morajo torej zagotoviti pro-
izvajalci naprav, ¢e bodo le ime-
li interes. Proizvajalec c¢ipov
Qualcomm je Ze predstavil svoj

¥ NOVE TEHNOLOGIJE EVROPSKA E-DENARNICA

pristop, ni pa nujno, da se bodo z
njim strinjali proizvajalci telefo-
nov. Alternativa je hramba kljuca
na kartici, kot je danes e-osebna,
ali v oblaku v varnem strojnem
okolju. Verjetno se bo v ospred-
je prerinila kombinacija zadnje-
ga, saj reSuje tudi problem neu-
porabnikov pametnih naprav.
Kako bo z evalvacijo denarnic,
ali te delujejo pravilno ali ne? Na
to bo odgovor nekaksna homo-
logacija, kot jo poznamo pri av-
tomobilih. Na to standardizacij-
ski institut ETSI (European Tele-
communications Standards Insti-
tute), ki sicer stoji za vecino pri-
porocil za e-denarnico, in Komi-
sija $e nimata odgovora. Dejstvo
je, da morajo biti kriti¢ni elemen-
ti in koraki pri uporabi preverlji-
vi. Torej Ce proces vkljuCevanja
(on-boarding) odpove ali pa klju-
¢i niso izdani pod strogimi varno-
stnimi pogoji, e-denarnica ne de-
luje. No, vsaj zaupanja vanjo ni
vec. Gre torej za fragilno nasta-
vitev z visoko stopnjo uporabne
vrednosti le takrat, ko popolno-
ma vsi sestavni deli delujejo har-
moni¢no in tesno povezano.

Drzavna ali zasebna
denarnica?

Je prostor tudi za zasebne
denarnice? Tako orodje se si-
cer ponuja tudi za kaj ve¢ kot

I1zziv v dobi Ul je zagotavljanje pristnosti,
da gre na drugi strani dejansko za osebo.
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shranjevalnik (osebnih) doku-
mentov. Verjetno so prvi v vrsti
placilni instrumenti. Veliki igral-
ci to do neke mere ze ponuja-
jo (Apple Pay, Google Pay, tudi
slovenski Flik), vendar gre le za
malce ve¢ kot samo pladilni in-
strument. Tukaj so namre¢ Se
obrocna placila (denimo potro-
$niski krediti, za katera se mora-
mo vedno znova identificirati),
medsebojni (peer to peer) preno-
si, konverzija med sredstvi in va-
lutami, sheme lojalnosti, ¢lanske
izkaznice itn. Prostor za ponu-
dnike zasebnih denarnic je zato
velik, od drzave pa bo odvisno,
kako bo to podrocje urejala ozi-
roma koga bo na to igris¢e spu-
stila.

Vseprisotna umetna
inteligenca

Umetno inteligenco (UI) bi v
kontekstu (e-)identitet najprej
povezali z moznostjo zlorab. Te
se Ze dogajajo na podrodju iden-
tifikacijskih postopkov, kot je vi-
deopogovor, in ob pomodi ge-
nerativne umetne inteligence,
ki lahko v realnem ¢asu ustvarja
vsebino, tudi video in avdio. Ne-
davno so v javnost prisli primeri
predajanja navodil prek spletnih
videoklepetalnic, na drugi strani
ni stala prava oseba, ampak pre-
oblecen prevarant, ki se je (vizu-
alno in zvo¢no) pretvarjal za od-
govorno osebo s pooblastili. Ne-
prijetno. Govorimo o ponared-
kih (deepfakes), kloniranju zvoka
(Voicecloning), sinteti¢nih medi-
jih (synthetic media) ... Izvedbe
takih prevar so zelo prepricljive.

Izziv pri identitetah v dobi UI
je torej zagotavljanje pristnosti,
da gre na drugi strani dejansko
za osebo in ne umetno ustvarje-
ne interpretacije prave osebe. V
primeru denarnice je najobcu-
tljivejsi ravno postopek vkljuce-
vanja. Pomagajo lahko decen-
tralizirane resitve s programsko
podporo, pametnimi kamerami,
ki vsebujejo preverljive identifi-
kacijske oznake ipd. Predlog vse-
binskih poverilnic (content cre-
dentials) temelji na izdelavi atri-
butov, povezanih z vsebino (con-
tentcredentials.org) — nekako tako,
kot bi se podpisali pod slikov-
ni zapis ali video in sledili, kaj
se dogaja s slikovno vsebino pri
vkljucevanju (videoidentifikaci-
ja). Nekaksen koncept Zetonov



NFT, kot ga poznamo iz blokov-
nih verig.

Vedno seveda ostaja vprasa-
nje, kje naj zacnemo, kje je tisto
sidro zaupanja, kjer se vse zacne.
Danes sta to v primeru klasi¢nih
osebnih dokumentov javna upra-
va in centralni register prebival-
stva. V digitalnem okolju je ze v
osnovi vsaka kopija enaka/ena-
kovredna originalu. E-identite-
to lahko neskon¢nokrat kopira-
mo, osebnega dokumenta pa niti
enkrat.

Kakorkoli, kaj bo UI prinesla
na podrodje e-identitet, Se ni ja-
sno. Poneverbe bodo zagoto-
vo eden izmed izzivov, na voljo
bodo stevilne moznosti zgodnje-
ga odkrivanja prevar, in to rav-
no z znanjem in logi¢nim skle-
panjem, ki nam ju ponuja oziro-
ma nam ju bo nudila umetna in-
teligenca.

Praksa

Nekaj prakse uporabe e-iden-
titet je Ze na voljo, tudi v EU.
Nasi severni sosedje uporabljajo
e-identitete Ze od leta 2005 in v
povezavi z njimi so do danes na-
steli Ze kar stiri milijone razli¢cnih
spletnih ali mobilnih rac¢unov.
Gre za razli¢ne projekte, tudi
take z banéno kartico ipd. Ste-
vilni so zal zavili v slepo ulico in
koncali na smetiscu (avstrijske)
zgodovine. No, prava e-identite-
ta je dobila podlago sele v letu
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2020 in od takrat jo pridno razvi-
jajo. Pohiteli so tudi z vozniskimi
dovoljenji in jih do danes elektri-
ficirali kar 370.000.

Drug primer so skandinavske
drzave (Svedska), kjer so banke
ravno tako videle prednost v ele-
ktronskih sredstvih in okoli ban-
kID zgradile celoten ekosistem.
Ta je prerasel ban¢no okolje in je
v uporabi za Stevilne druge (po-
slovne) namene.

Hrvaska je naredila Se drznej-
$i korak naprej. Ob koncu le-
to$njega poletja ji je uspel veli-
ki met s projektom uvedbe digi-
talne potovalne poverilnice (Di-
gital Travell Credential — DTC),
kot se imenujejo novi elektronski
potni listi. Izvr$ni urednik teh-
noloske revije Bug se je septem-
bra 2023 odpravil na pot in kot
prvi hrvaski drzavljan uspesno
preckal britansko mejo s — pame-
tnim telefonom. Do digitalne pu-
tovnice je mogoce priti z namen-
sko mobilno aplikacijo in s hrva-
$ko e-osebno izkaznico, ki je pre-
cej podobna nasi in omogoca ko-
munikacijo prek protokola NFC.

O digitalni potnih listih sicer
porocajo Se druge evropske ¢lani-
ce (denimo Finska), pri cemer se
moramo zavedati, da gre za izoli-
rane poskuse in ne poenoteno in-
formacijsko resitev. Projekt PO-
TENTIAL namerava tukaj naredi-
ti red in predloziti enoten, z vsem
zdruzljiv sistem e-denarnic. <«

A\ Urednik hrvaske tehnoloske revije Bug se je septembra 2023
odpravil na pot in kot prvi hrvaski drzavljan uspesno preckal
britansko mejo s — pametnim telefonom.
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Mnogi morajo uporabljati tehnoloske izume, pa ceprav
je jasno, da niso izboljsali pogojev njihovega dela. Prav
tako se veliko delovnih procesov prenovi, da sodijo

v digitalno dobo, ¢eprav s tem povzrocijo ogromno
tezav. Na drugi strani pa imamo tudi izredno pozitivne
primere digitalizacije procesov. Enega izmed teh
najdemo tudi v ortodontskih ordinacijah.

Matjaz Gercar

si, ki smo bili rojeni pred
letom 2000 in smo v

otroskih letih potrebo-
vali ortodontsko obravnavo, se
verjetno zelo dobro spomnimo
neprijetnega obcutka, ko je or-
todont delal odtis nasih zob. Pol-
na usta odtisne mase, ki jo je bilo
treba dobro ugrizniti. In biti po-
polnoma pri miru, ko jo je or-
todont odstranjeval, saj nismo
smeli pokvariti odtisa. Iz tega je
sledil mav¢ni model zobovja, na
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katerem so naredili zobni apa-
rat. In med samim zdravljenjem
se je postopek lahko Se veckrat
ponovil. Verjetno nisem edini,
ki Se vedno zacutim ta »plaste-
lin« v ustih, ko se spomnim nanj.
No, resnici na ljubo za ta obcutek
niti ni treba biti zelo star. Pone-
kod se se vedno uporablja, pred-
vsem pri ortodontih javne zdra-
vstvene mreze.

Vendar se na tem podrocju
danes dogaja zares veliko, v
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Digitalnt ortodont

zadnjih letih namre¢ prihod ra-
¢unalniske tehnologije povsem
spreminja delo ortodonta. Lah-
ko bi rekli, da ga postavlja na
glavo. In to ne na silo in ne samo
zaradi digitalizacije same. Teh-
nologija je dovolj zrela, da so jo,
vsaj nekateri ortodonti, ze po-
svojili, saj predstavlja korak na-
prej k prijetnejSemu zdravljenju
tako za pacienta kot tudi za or-
todonta.

3D-skener in 3D-tiskalnik

Orodje, ki je najbolj spreme-
nilo ortodontsko zdravljenje, je
3D-skener oziroma intraoralni
skener. Seveda uporaba taksne-
ga skenerja za seboj potegne
celo paleto orodij, ki so morala
biti razvita, da je celoten proces
sploh mogoce izpeljati. Da, orod-
ja CAD/CAM, ki so nujno potreb-
na, da si sploh lahko pomagamo

z digitalnim prostorskim posnet-
kom zobovja.

3D-skener je bil izumljen ze
leta 1960, 3D-tiskalnik pa Sele
1981, preteci pa je moralo kar
precej vode, da sta oba izuma
dobila tudi svojo zares uporab-
no vrednost in skupaj zaplavala
na podrodje, kjer sta zares upo-
rabna. In da sta postala dovolj
natanc¢na. Marsikatero podrocje
zahteva veliko natancnost, zo-
bozdravstvo in ortodontija pa Se
posebej — 1 mm v ustih presneto
dobro ¢utimo, vcasih je na plom-
bi moteca Ze odvecna desetinka
milimetra.

Tudi v zobozdravstvu je bil in-
traoralni skener v uporabi precej
prej kot 3D-tiskanje modela zo-
bovja. Ce je bil skener prvi¢ upo-
rabljen leta 1980, pa se je tiska-
nje modelov zacelo Sele na pra-
gu tisocletja. Seveda je minilo




veliko Casa, preden se je upora-
ba resno razsirila, razlog pa je v
dozorevanju tehnologije. Osnov-
ni princip digitalizacije je, da
mora ta izboljsati procese in za-
nesljivost, in to, kar imajo danes
na voljo sodobni ortodonti, je za-
res velik korak naprej od klasic-
nega postopka (beri: plasteli-
na). Samo dobra orodja pa seve-
da niso dovolj, tudi uporabniki
(ortodonti) morajo dozoreti ter
narediti miselni preskok v gla-
vi, da lahko zacnejo uporablja-
ti popolnoma druga¢ne metode
in tehnologije, kot so jih naucili
na fakulteti. Tezko si sicer pred-
stavljamo starejSega ortodon-
ta, da bi Sel v tako korenito spre-
membo svojega dela zadnjih ne-
kaj let svoje kariere, za mlajSe pa
so morebitne ovire verjetno po-
stavljene le s financami in pripra-
vljenostjo na ucenje.

Ni vse v strojni opremi

Programi, ki jih ortodon-
ti uporabljajo za skeniranje zo-
bovja, nacrtovanje zdravljenja,
izdelavo modela, izdelavo zob-
nega aparata, so zelo dodelani
in izredno prijazni do uporabni-
ka. Skeniranje zobovja je prav-
zaprav tako enostavno, da bi ga
po nekajminutni predstavitvi
delovanja za silo zmogel Ze laik.
S skenerjem, ki ima obliko mal-
ce debelejSega pisala, je treba le
posneti Cisto vsak zob, skorajda
tako, kot bi ga S¢etkali. Racunal-
nik, ki zajema do Sest tiso¢ slik
na sekundo, vse to pridno se-
stavlja in s tem ustvarja 3D-mo-
del vsega vidnega zobovja. Ce
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aj je po vasem mnenju v zadnjih 30 letih
najvecji tehnoloski preskok v ortodont-
ski ordinaciji?

V zadnjih 30 letih smo v ortodontiji doZiveli Stevil-
ne inovacije, vendar bi kot najve¢ji tehnoloski pre-
skok izpostavila razvoj in uporabo tridimenzionalne-
ga slikanja in 3D-tiskanja. Ti dve tehnologiji sta pri-
spevali k natancnosti razpoznavnih postopkov v po-
stopku prepoznavanja nepravilnosti in drasti¢no
spremenili nacin nacrtovanja zdravljenja ter izdela-
ve ortodontskih pripomockov, kot so zobni apara-
ti in retainerji. Omogocata nam veliko vecjo natanc-
nost in individualizacijo zdravljenja za vsakega paci-
enta posebej.

p> Ali se vam zdi, da proizvajalci opreme sledi-
jo Zeljam in napredku ortodontov? Kdo po vasem
mnenju narekuje razvoj? Razvijalci ali ortodonti?
Proizvajalci opreme igrajo klju¢no vlogo pri uvajanju
inovacij v ortodontsko prakso, vendar je treba pouda-
riti, da sta dialog in sodelovanje med ortodonti in pro-
izvajalci opreme nujna za napredek v tem polju. Orto-
donti narekujejo potrebe na podlagi klinicnih izkusen;
in zahtev pacientoy, razvijalci pa te potrebe preobliku-
jejo v tehnoloske resitve.

P Umetna inteligenca sili v vse pore nasih Zi-
vljenj. Se vam zdi, da ste tudi ortodonti lahko
ogrozeni, vsaj v nekem segmentu svojega dela,
zaradi umetne inteligence?

Umetna inteligenca nedvomno preoblikuje Stevil-
ne poklice, vkljucno z ortodontijo, vendar je ne cutim
kot groznjo. To je odlicen pripomocek pri delu, ne more
pa popolnoma nadomestiti strokovnega znanja in kli-
nicnih izkusenj, ki jih ortodonti pridobimo v letih dela
s pacienti.

£
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P Ali je ortodontsko delo Se vedno lahko toliko
neodvisno od racunalnikov, da ga lahko opravlja-
jo tudi tisti, ki si z racunalniki niso blizu?

Pred ¢asom smo tudi v ortodontski ordinaciji racu-
nalnike uporabljali predvsem za narocanje pacien-
tov in hranjenje dokumentacije. Danes je drugace. Or-
todonti, ki morda niso tako ves¢i v racunalnistvu, so
pri svojem klinicnem delu kljub temu Se vedno lahko
odli¢ni, saj osnovno znanje o bioloskih osnovah in me-
haniki premikov zob ostaja skozi ¢as enako, pri uvaja-
nju digitalnih komponent v svojo prakso pa bi mora-

li sodelovati z drugimi strokovnjaki ali s tehni¢nimi asi-
stenti, ki bi jim priskocili na pomo¢ pri upravljanju digi-
talnih komponent.

Vendar pa je za ohranjanje konkurencnosti in zago-
tavljanje najboljse oskrbe pacientov pomembno, da se
ortodonti tudi sami seznanimo z osnovnimi digitalnimi
orodji in tehnologijami.

kaksen del ni dobro prebran, ga
povsem enostavno Se enkrat po-
snamemo in racunalnik bo do-
dal manjkajoce dele. Po nekaj
minutah imamo na zaslonu 3D-
-model zob. Klasi¢en nacin dela
je bil casovno precej potraten, za
uporabnika neprijeten, hkrati pa
potraten z materiali. Ce bi osta-
li pri skeniranju, bi na 3D-tiskal-
nik le $e naredili fizi¢ni model in
ortodont bi lahko nadaljeval svoj
klasi¢ni nacin dela, kot ga je po-
znal vrsto let.

Vsak teden nov aparat

Seveda pa je digitalizacija pro-
cesa za seboj potegnila tudi ra-
zvoj zobnih aparatov. Ideja je
v osnovi zelo preprosta — ima-
mo 3D-model zobovja, zakaj ne
bi kar natisnili aparata za zobe?
Ideja se je, relativnho pozno,

C Skeniranje zobovja je tako
enostavno, da bi ga po
nekajminutni predstavitvi
delovanja zmogel ze laik.

izkazala za zelo dobro. Sele leta
2014 so zaceli prva klini¢na testi-
ranja natisnjenih zobnih apara-
tov in izkazali so se z zadovoljivi-
mi rezultati. Do danes je tovrstna
metoda napredovala in se razsi-
rila po vsem svetu, saj je cenovno
dokaj dostopna.

Ce so bili klasi¢ni zobni apara-
ti zahtevni za izdelavo ter kasne-
je fiksni zobni aparati precej ne-
prijetni za paciente, so natisnjeni
precej bolj prijetni, in kar je naj-
pomembnejse, Zeleni rezultati

so hitreje dosegljivi. Na trzisc¢u
nastopa vec¢ proizvajalcev tovr-
stnih zobnih aparatov in vsak po-
nuja svoje resitve, ki pa so si med
seboj precej podobne. Na osnovi
3D-posnetka trenutnega stanja
zob ortodont pripravi nacrt pre-
mikov zob do Zelenega stanja,
pacient pa ze ob zacetku zdra-
vljenja prejme niz natisnjenih
zobnih aparatov, od katerih bo
vsak malenkost premaknil zobe
Vv pravo smer. Aparate se menjuje
enkrat tedensko, kon¢na oblika
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zob pa tako napreduje k Zelene-
mu rezultatu. S tem je poskrblje-
no, da so zobje prakti¢no vsesko-
zi pod pritiskom, sila, ki jih pre-
mika, pa je nezna.

Pri fiksnih zobnih aparatih
mora ortodont redno »zategni-
ti« aparat, Cesar pa seveda ni
mogoce opraviti vsak teden in
v majhnih korakih, zato ga ob
obisku malce bolj napne, kar
pacienta nekoliko boli, potem
pa gredo zobje v pravo smer in
aparat je na zobeh do naslednje-
ga obiska bistveno manj ucin-
kovit kot prve dni po zategova-
nju. In ob naslednjem obisku se
postopek ponovi, zato tovrstno
zdravljenje lahko poteka tudi
dve leti in vec.

Pri natisnjenih aparatih se cas
zdravljenja skrajsa, zdravljenje je
Casovno predvidljivejse, saj vsak
teden nov aparat na zobe priti-
ska enakomerno, zato se zobje
tedensko premaknejo za pribli-
zno 0,2 mm. In ¢e se premikajo
redno vsak teden, se v enem letu
lahko premaknejo Ze za 1 cm.
Koliko pa v ustih pomeni 1 cm, si
lahko predstavljamo - veliko!

3D-tiskalnik ni koristen le za
tiskanje zobnih aparatov, pac pa
tudi za tisk zobovja ali manjkajo-
¢ih zob. In pri tem je izredno na-
tancen.

Boljsi vpogled

In kaj so $e prednosti digital-
nega zdravljenja? Ortodont lah-
ko zobovje pacienta vidi na veli-
ko, na zaslonu, tam ga lahko po-
veca, obraca in si ogleda cisto
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vsako podrobnost posameznega
zoba. Pri klasi¢ni metodi je imel
le odtis zob, ki je bil velik to¢no
toliko, kot so zobje. Tudi delo od
doma za ortodonta pri digitalni
metodi ni ve¢ nemogoce, saj za
pripravo nacrta zdravljenja po-
trebuje le dostop do rac¢unalnika.
Seveda je Se vedno potreben stik
s pacientom v ordinaciji, mno-
go dela pa dejansko lahko opra-
vi kjerkoli, pri cemer mu poma-
ga racunalnik.

V ortodontski ordinaciji, kjer
uporabljajo 3D-skener, lahko
ob prvem ortodontskem obisku
naredijo 3D-posnetek zob ter
v nekaj minutah pacientu po-
kazejo racunalnisko simulaci-
jo njegovega nasmeha po kon-
¢anem zdravljenju. To jim omo-
goca kar program za nacrtova-
nje zobnih aparatov, ki samo-
dejno pripravi precej dobro si-
mulacijo kon¢ne podobe. Mar-
ketinsko vsekakor dober pripo-
mocek — le kdo ne bi rad videl
lepse razlicice sebe? Seveda je
to le predpregled. Simulacija, ki
jo pripravi ortodont za izdelavo
natisnjenih aparatov, je bistve-
no natancnejsa.

Pacienti pa z aplikacijami

V razvoju so tudi orodja za od-
daljeno oskrbo pacientov. Naj-
bolj odvecni so redni obiski pri
ortodontu, Se posebej, ¢e paci-
ent ne zivi v blizini, hkrati pa
so nujno potrebni, da se lahko
spremlja potek zdravljenja. Prav
zato Ze obstajajo t. i. remote care
orodja, ki so v resnici telefonske
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Pacient prejme niz
3D-natisnjenih zobnih
aparatov, od katerih bo vsak
malenkost premaknil zobe.

aplikacije, s katerimi pacient lah-
ko sam posname zobovje in s
tem posreduje potrebne infor-
macije o poteku zdravljenja.

Dobra stran digitalnega zdra-
vljenja je Se digitalni arhiv vseh
pacientov, ki je na razpolago ves
Cas. Za varnost podatkov poskr-
bi kar proizvajalec zobnih apa-
ratov. Pravzaprav proizvajalec
zobnih aparatov nudi ortodontu
orodja za popolnoma vse, pro-
ces od zacetka do konca. 3D-
-skener, programsko opremo,
postopek tiskanja aparatov itd.
ter seveda usposabljanje, da bo
znal primerno upravljati opre-
mo. In seveda, ¢e bi se ortodont
odlocil za drugega proizvajal-
ca, bi moral menjati veliko dra-
ge opreme in se hkrati priuciti
drugacénim postopkom ter pro-
gramom.

Zakaj se ne bi lotil tega kar
v lastni reziji?

Ze vse odkar je tudi smrtni-
kom na voljo 3D-tehnologija,
se pojavljajo primeri, ko se lju-
dje ortodontskega posla lotevajo
sami. 3D-skeniranje je enostav-
no, 3D-tisk pa je tudi na povsem

povprecnih tiskalniki Ze zelo do-
ber. Ortodonti sicer tovrstno po-
Cetje toplo odsvetujejo.

Ortodonti imajo veliko po-
trebnega znanja, ki ga rac¢unal-
nik ($e) nima. Racunalnik ne
pozna oblike Celjusti in ostalih
bioloskih posebnosti organizma,
ki so 3D-skenerju skrite, zato bo
zobe vedno lepo poravnal in na-
redil lep nasmeh. Ali je te pre-
mike mogoce varno doseci tudi
v praksi, pa ve le ortodont. Po-
znani so primeri, ko so se ljudje
sami lotili ravnanja zob, koncalo
pa se je klavrno — zobje so zace-
li lesti navzven, nekaterim so iz-
padali ali se zaceli majati. Orto-
dont ve, kako in na kakSen nacin
dolocen zob spraviti v neki po-
lozaj, s ¢cimer se racunalnik ne
ukvarja.

Glede na trenutni razvoj vseh
mogocih tehnologij je verjetno le
Se vprasanje Casa, kdaj bo racu-
nalnik znal poskrbeti tudi za ti-
sto, kar danes opravi ortodont.
In Ceprav se na prvi pogled mor-
da res zdi enostavno, je v ozadju
vse prej kot to. Nenazadnje tudi
materiali niso vsi primerni, da bi
jih imeli ves ¢as v ustih. |
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Vojna s podporo
umetne inteligence

Ce vam naprava ukaze, kdaj pritisniti na sprozilec,
kdo prevzema odgovornost za strel?
Arthur Holland Michel, Technology Review

bliznji prihodnosti med
V vojno — ki bi se lahko za-
cela tudi jutri, kdo ve

— vojak zavzame strelski polo-
zaj na vrhu strehe. Njegova eno-

vvvvv

vvvvv

tiho prezal za katerimkoli voga-
lom, pripravljen streljati na svoje
tarce v istem trenutku, kot bi jih
dobil na muho.

Vojak skozi namerilno na-
pravo pregleduje okna bliznjih
zgradb. Opazi sveZe perilo, ki
visi na balkonu. Po radijski zve-
zi prejme sporocilo, da se nje-
gova enota pripravlja na premik
Cez izpostavljeni predel spodaj.
Ko se ravno odpravlja, se v zgor-
njem levem kotu namerilne na-
prave pojavil rdec¢ utripajoc kva-
dratek. Sistem za racunalniski
vid, vgrajen v pusko, je zaznal
morebitno tarco —na oknu se po-
javi obris, za katerega se zdi, da
se pripravlja na strel.

Vojak nima ostre slike, a po
njegovih izkusnjah ima njegov
sistem nadcloveske zmogljivo-
sti in zazna Ze najmanjsi znak,
da je v blizini sovraznik, zato na-
mesti orozje in se pripravi, da bo
sprozil.

V neki drugi vojni, ki se prav
tako morda ze nakazuje na ob-
zorju, poveljnik stoji pred vrsto
zaslonov. Klepetalni robot objavi
opozorilo z novico, da so sateliti
prestregli tovornjak, ki se je pri-
peljal v neko cCetrt v mestu in ga
sumijo, da morda skriva izstreli-
Sce za sovraznikove rakete. Ro-
bot je ze obvestil topnisko enoto,
ki ima po njegovi oceni najboljse
moznosti, da svoje orozje name-
ri v tovornjak in ¢aka na nadalj-
nja navodila.

Kot Se poroca klepetal-
ni robot, nobena od sosednjih
zgradb ni civilna, izpostavi pa,
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da je treba dokonc¢no oceno iz-
delati ro¢no. Brezpilotni letal-
nik, ki ga je sistem poslal, da si
prizorisce ogleda poblize, po-
Slje posnetek tovornjaka, ki je

vzvratno zapeljal v ozek prehod
med kompleksoma. Priloznost
za obstreljevanje se pospeseno
izmika.

Poveljnik zdaj ne slisi nicesar
vec. Ves kaos, negotovost, kako-
fonija, vse se je skrcilo na zvok
tiktakanja ure in utripanje enega
samega gumba:

»Potrdi povelje za strel.«

Streljati ali ne streljati? Priti-
sniti na gumb ali Se pocakati?
Pravno - in eti¢no — je vloga vo-
jakove odlocitve, ko gre za zivlje-
nje in smrt, osrednja in nepogre-
Sljiva. Pravzaprav te odlocitve
definirajo ¢lovekovo vojno.

Ne bi torej smelo biti prese-
necenje, da so se drzave in ci-
vilna druzba zacele posvecati




vprasanju inteligentnega avto-
nomnega orozja — ki lahko iz-
bere tarce in strelja nanje brez
¢lovekovega vmesavanja — kot
zadevi, ki vzbuja skrajno za-
skrbljenost. Maja letos so se po
skoraj desetletju razprav pod-
pisnice Konvencije OZN o pre-
povedi ali omejitvi uporabe ne-
katerih vrstah klasi¢nega oroz-
ja med drugim dogovorile tudi,
da bi tiste vojske, ki jih upora-
bljajo, zaradi spostovanja vojne-
ga prava verjetno morale omeji-
ti Cas uporabe, zemljepisno ob-
mocje in obseg operacij. Izja-
va ni zavezujoca, a vsaj prizna-
va, da ima ¢lovek v dolo¢enem
trenutku svojo vlogo tudi pri av-
tonomnem orozju, preden pride
do ubijanja.

Inteligentno avtonomno oroz-
je, ki bi povsem izrinilo ¢love-
sko odlocitev, v resni¢nem sve-
tu (verjetno) Se ni bilo uporablje-
no. Niti tako imenovani avtono-
mni droni in ladje, ki jih imajo
na voljo ZDA in druge sile, se ne
uporabljajo brez skrbnega clove-
kovega nadzora. Inteligentni sis-
temi, ki zgolj vodijo roko, da ta
nato pritisne na sprozilec, se na
splosno vse pogosteje znajdejo v
nakupovalni kosarici vojsk. Po-
stopno in brez pompa so posta-
li dovolj napredni, da se odpirajo
nova vprasanja, na katera je tez-
je odgovoriti kot na dileme zara-
di ubijalskih robotov in so z vsa-
kim dnem bolj pereca: Kaj pome-
ni, ko je odlocitev le delno v ¢lo-
vekovih rokah, delno pa odlo-
¢a naprava? In kdaj, ce sploh, je
eti¢no, da je to odlocitev za ubi-
janje?

Predstava, da bi si ¢lovek pri
odlocanju pomagal z racunal-
niki, dolgo ni vzbujala poseb-
nih pomislekov. Upokojeni le-
talski poro¢nik Jack Shanahan
poudarja, da je bil radar na boj-
nem reaktivnem letalu F4 Phan-
tom, ki ga je pilotiral v 80. letih,
prav tako nekaksen pripomocek
pri odloc¢anju. Opozoril ga je na
prisotnost drugih letal, nakar je
moral premisliti, kaj bo ukrenil
zaradi njih. Ne bi pa mogel trditi,
da sta bila posadka in radar ena-
kovredna partnerja.

To se zdaj pocasi spreminja.
»Danes smo price prehodu v
svet — no, vsaj jaz ga tako vidim
—, v katerem bodo ljudje in stro-
ji morali delovati kot nekaksna

UMETNA INTELIGENCA INOROZJE |Z TUJEGA TISKA B

ekipa,« je poudaril Shanahan.
Racunalniska podpora pri
sprejemanju kljuc¢nih odlocitev
v vojni, tudi dokon¢nih, ima da-
nes vec¢jo vlogo predvsem zaradi
pohoda strojnega ucenja. Shana-
han je bil prvi direktor projekta
Maven, Pentagonovega progra-
ma, v okviru katerega so razvija-
li algoritme za prepoznavo ciljev
za snemanje z brezpilotnimi le-
talniki. Projekt, ki je zaznamoval
novo obdobje umetne inteligen-
ce v ameriski vojski, so zaceli leta
2017, potem ko so s Studijo potr-
dili, da so algoritmi za globoko
ucenje skoraj tako ucinkoviti kot
c¢lovek. (Sprozil pa je tudi pomi-
sleke — leta 2018 je vec kot tri ti-
so¢ Googlovih zaposlenih podpi-

imela podobne zmogljivosti. Kot
pise na spletni strani podjetja, jo
je mogoce namestiti tudi v avto-
matsko orozje na daljinsko vo-
denje, na primer taksno, ki so
ga izraelski agenti uporabili za
usmrtitev iranskega jedrskega
znanstvenika Mohsena Fahriza-
deha leta 2021.

Enako uporabna so lahko tudi
orodja za pomoc¢ pri odlocanju,
ki delujejo tudi na vedji razdalji
od bojis¢a. Pentagon je umetno
inteligenco ocitno uporabljal v
vrsti obveséevalnih analiz in od-
lo¢itev pred morebitnim napa-
dom. Predstavniki Pentagona si-
cer niso Zeleli izdati podrobno-
sti, tako da je tiskovna predstavni-
ca letalskih sil za MIT Technolo-

Inteligentno avtonomno
oroZje v resnicnem svetu
(verjetno) Se ni bilo
uporabljeno.

salo protestno pismo zaradi so-
delovanja njihovega podjetja pri
tem projektu.)

Z orodji za odlocanje, ki teme-
ljijo na strojnem ucenju, pridobi-
mo kompetentnost in $irino, Ce-
sar stara orodja niso omogoca-
la, je poudaril Matt Turek, na-
mestnik direktorja urada za in-
formacijske inovacije v Agenciji
za napredne obrambne analize
(DARPA). Posledica tega je mor-
da teznja, da se jim prepusca vec
odlocitey, je Se dodal.

Vojak, ki iS¢e sovraznikove
ostrostrelce, bi si lahko pomagal
s sistemom za juriSne puske izra-
elskega obrambnega podjetja El-
bit Systems. V opisu med drugim
piSe, da je naprava, ki deluje z
umetno inteligenco, zmozna od-
krivati ¢loveske tarce na razda-
lji vec¢ kot 500 metrov, prepozna-
vati pa jih je sposobna na razda-
lji nogometnega igris¢a (najbrz
je misljena prepoznava, ali gre
za osebo, ki bi jo morali ustreli-
ti). Anna Ahronheim-Cohen, ti-
skovna predstavnica podjetja, je
za MIT Technology Review pove-
dala: »Sistem smo ze preizkusili
v realnem casu v boju s pehotni-
mi vojaki.«

Druga namerilna naprava iz
podjetja Smartshooter naj bi

gy Review v odgovor napisala le,
da uvajajo pristop z navezo med
clovekom in napravo.

Druge drzave pa s takSno avto-
matizacijo eksperimentirajo bolj
odkrito. Tik po konfliktu med
Izraelom in Palestino leta 2021
so v izraelskih obrambnih silah
povedali, da uporabljajo ume-
tnointeligencna orodja za opo-
zarjanje Cet na grozece napade
in za predloge tarc.

Ukrajinska vojska uporablja
program GIS Arta, ki vsako zna-
no rusko tarco na bojnem po-
lju poveze s topnisko enoto, ki
je po oceni algoritma na najugo-
dnejsem polozaju za strel. V bri-
tanskem casopisu Times so ga
primerjali z Uberjevim algorit-
mom za usklajevanje voznikov
in potnikov ter izpostavili, da po-
membno skrajsa ¢as med odkri-
tjem tarce in trenutkom, ko se
tarca znajde pod streli. Preden
so Ukrajinci dobili GIS Arta, je
ta postopek trajal 20 minut, zdaj
naj bi menda le minuto.

Rusija trdi, da ima lasten sis-
tem za poveljevanje in nadzira-
nje, ki deluje ob pomoci ume-
tne inteligence, ni pa posredo-
vala veliko podrobnosti. Grego-
ry Allen, direktor sredisca Wad-
hwani za umetno inteligenco in

napredne tehnologije, ki je tudi
eden od snovalcev Pentagonove
nove politike na podro¢ju ume-
tne inteligence, mi je povedal, da
je nekatere teh trditev nujno tre-
ba jemati z rezervo. Nekaj ruske
domnevne vojaske umetne inte-
ligence po njegovih besedah sodi
med zadeve, s katerimi se drugi
ukvarjajo zZe desetletja, GIS Arta
pa je po njegovih besedah cisto
tradicionalna programska opre-
ma.

Odlocanje v vojski je zelo po-
gosto stvar presoje in med avto-
matiziranimi pripomocki zato
ni samo umetna superinteligen-
ca. Vojaki imajo namrec¢ na vo-
ljo tudi orodja za napovedovanje
premika sovraznikovih cet, orod-
ja za ugotavljanje, kako zadeti
neko tarco, in orodja za oceno,
koliko kolateralne $kode bodo
verjetno morali placati bliZznji ci-
vilisti.

Nobenega od teh sistemov
in orodij ne bi mogli poimeno-
vati robot za ubijanje. Tehnolo-
gija kljub temu ni nenevarna.
Tako kot vsak zapleten racunal-
nik imajo tudi orodja na temelju
umetne inteligence svoje nena-
vadne napakice, ki jih ni mogo-
¢e napovedati. Clovek, ki dela z
njimi, mogoce ne bo vedno zmo-
zen presoditi, ali je odgovor na
zaslonu pravilen. Zaradi never-
jetne ucinkovitosti ta orodja lju-
dem vcasih ne bodo pustila do-
volj Casa za presojo, ali ravnajo
zakonito. Na nekaterih podro-
¢jih bi lahko delovala na taksni
supercloveski ravni, da v vojni ne
bo vec¢ nicesar, kar bi veljalo za
nepredstavljivo.

V vojski nacrtujejo, da bodo s
strojno inteligenco zdruzili Ste-
vilne teh posameznih orodij v
€No samo avtomatizirano mrezo,
ki bo povezovala vse orozje, po-
veljnike in vojake med seboj. To
ne bo vec veriga ubijanja, temve¢
mreza ubijanja, kot so to poime-
novali v Pentagonu.

Ni jasno, ali je v teh mrezah
clovekova odlocitev res sploh od-
locitev. Rafael, izraelski obramb-
ni velikan, je enega taksnih iz-
delkov, Fire Weaver, zZe prodal
izraelskim obrambnim silam
(njegovo delovanje pa je prika-
zal ameriSkemu obrambnemu
ministrstvu in nemski vojski).
Kot pise v brosurah podjetja, Fire
Weaver odkrije sovraznikove

Monitor november 2023 65



polozaje, obvesti enoto, za ka-
tero preracuna, da ima najbolj-
Se izhodisce za obstreljevanje, in
celo nastavi nitni kriZ na name-
rilni napravi orozja te enote. Clo-
vekova vloga je omejena na izbi-
ro med dvema gumboma, pravi-
jo vvideu o tej programski opre-
mi, med potrdi in opusti.
Recimo, da senca na oknu ni
bila vojak, temvec otrok. Pred-
stavljajte si, da tovornjak ni do-
stavljal bojnih glav sovrazniku,

temvec kanistre z vodo v hiSo.

Med petimi eticnimi naceli,
ki jih je ministrstvo za obram-
bo pripravilo za uporabo ume-
tne inteligence, je na prvem me-
stu vedno odgovornost. V pra-
ksi to pomeni, da mora nekdo
— ¢lovek, ne naprava — prevzeti
breme in odgovornost, ko se za-
lomi.

Nacelo odgovornosti je seveda
veliko starejSe od izuma umetno-
inteligen¢nih naprav. Vsi zakoni
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in norme vojne bi izgubili pomen
brez izhodis¢nega skupnega do-
govora, da je za vsako namerno
dejanje v boju nekdo odgovoren.
A ce bodo racunalniki prevzeli
vrsto novih zahtevnih nalog, bo
to starodavno pravilo dobilo nov
pomen.

»Zame in za skoraj vse lju-
di v uniformi, kar jih poznam,
je ravno to pomenilo jedro nase
poveljniske vloge: nekdo je na
koncu vedno odgovoren,« je

Palantir razvija programsko opremo, ki
omogoca povezovanje velikih jezikovnih
modelov z vojaskimi izdelki podjetja.

66 november 2023 Monitor

poudaril tudi Shanahan, ki je po
projektu Maven postal prvi di-
rektor Pentagonovega skupne-
ga sredisca za umetno inteligen-
co in nadziral razvoj eti¢nih na-
¢el zanjo.

Ravno zato mora sprozilec sti-
sniti ¢loveski prst in zato mora
cloveski prst pritisniti gumb Po-
trdi. Ce racunalnik ozna¢i na-
pacno tarco, vojak pa vseeno
sprozi, je odgovoren on. »Ce ¢lo-
vek stori nekaj, kar povzroci ne-
sreco s strojem — na primer odvr-
Ze bombo, kjer je ne bi smel —, je
to Se vedno ¢lovekova odlocitev,«
je pojasnil Shanahan.

Nesrece se dogajajo in potem
se zadeve zapletejo. Sodobne
vojske so porabile stoletja, da so
ugotovile, kako razlocevati med
neizogibnimi tragedijami v voj-
ni, za katere ni nihée kriv, in de-
janji s slabimi nameni, znasa-
njem nad nedolznimi in brutal-
no malomarnostjo. Se danes je
to zahtevna naloga. Prepusca-
nje dela ¢lovekove dejavnosti in
presoje algoritmom, ki v Stevil-
nih primerih temeljijo na mate-
maticnem nacelu optimizacije,
bo za ta moralna vodila in dok-
trino izziv brez primere, je opo-
zoril Courtney Bowman, global-
ni direktor za zasebnost in drza-
vljanske svobos¢ine v Palantirju,
podjetju s sedezem v Zdruzenih
drzavah Amerike, ki razvija pro-
gramsko opremo za upravljanje
podatkov za vojske, drzave in ve-
lika podjetja.

»Gre za prelomno, rusilno teh-
nologijo,« je dodal Bowman. »Za
sprejemanje tehtnih odlocitev bo
nujen nov eti¢ni konstrukt.«

Palantir je letos napovedal,
da razvija programsko opremo
z imenom Umetnointeligen¢na
platforma, ki omogoca povezo-
vanje velikih jezikovnih modelov
z vojaskimi izdelki podjetja. Pote-
zi se v obdobju ChatGPT ni bilo
mogoce izogniti. V prikazu delo-
vanja platforme, ki ga je podjetje
objavilo na Youtubu, ta uporab-
nika opozori na potencialno ne-
varen sovraznikov premik in nato
predlaga, naj tja poslje dron za
podrobnejsi ogled razmer, pre-
dlozi tri mogoce nacrte za pre-
strezanje napadalca in nariSe naj-
boljSo pot, po kateri ga izbrana
enota za napad najlazje doseZe.

A kljub ocitno tako pame-
tni napravi vojska noce, da bi



uporabnik slepo zaupal vsakemu
predlogu. Ce ¢lovek pritisne le en
gumb v verigi, to ne bi smel biti
gumb »Verjamems, kot se je izra-
zil zaskrbljen, vendar anonimen
vojaski operativec v vojni igri mi-
nistrstva za obrambo leta 2019.

Agencija Darpa je v okviru
programa, imenovanega Urba-
no izvidnistvo z nadzorovano av-
tonomijo, vzpostavila sistem, ki
je robotom in dronom omogo-
c¢al delovati kot prednji opazo-
valci za vojaske enote med ope-
racijami v mestih. Ko je mnenje
povedala svetovalna skupina za
eticna in pravna vprasanja, je pa-
dla odlo¢itev, da bo programska
oprema ljudi vedno oznacevala
le kot 'zanimive osebe' (persons
of interest). Ceprav je namen teh-
nologije ¢imprejsnje izkoreninje-
nje zased, nikoli ne bo ¢loveka
ozigosala za 'groznjo'.

Upajo, da bodo s tem prepre-
¢ili napacne sklepe med voja-
ki. Vkljucuje pa tudi pravni vi-
dik, kot je pojasnil Brian Willi-
ams, zunanji raziskovalec na in-
Stitutu za obrambne analize, ki
je vodil svetovalno skupino. Za
zdaj se ni Se nobeno sodisce stri-
njalo, da naprava neko osebo za-
konito lahko oznadi za groznjo,
je povedal, a hkrati ni sodisca,
ki bi to stoodstotno oznacilo za
protizakonito. Zaveda se tudi, da
so ljudje v vojski, ki se ne strinja-
jo z njegovim previdnim tolma-
Cenjem zakona. Kot je Se dodal,
je Darpa sprva Zelela, da bi pro-
gram za urbano izvidnistvo sa-
mostojno lahko prepoznaval na-
mere neke osebe, vendar so tudi
to funkcijo po pozivu skupine
odstranili.

Bowman je razlozil, da so se
v Palantirju odlocili za pristop z
vdelovanjem nacrtne neucinko-
vitosti na stopnjah odlocanja, ko
je zadeve treba umiriti in upoca-
sniti. Na primer, ko racunalnik
opozori na premik sovraznikove
Cete, bi uporabnik morda moral
poiskati Se drug obvescevalni vir,
preden bi se odlocil za ukrep (v
videu ni videti, da bi platforma
za umetno inteligenco res tako
delovala).

V primeru umetnointeligenc-
ne naprave se podatek predsta-
vi tako, da se gledalec in anali-
tik zavedata, da gre zgolj za pre-
dlog, je izpostavil Bowman. V
praksi bi bila clovekova presoja
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pred vplivom zavajajo¢e pame-
tne naprave zascitena zgolj za-
radi detajlov grafi¢ne zasnove.
»Ce so zanimivi ljudje na zaslo-
nu prikazani kot rdece picice, to
podzavestno vpliva drugace, kot
¢e so zanimivi ljudje prikazani
kot majceni smeski,« je pojasnila
Rebecca Crootof, predavateljica
prava na univerzi v Richmondu,
ki veliko pise o izzivih odgovor-
nosti, kot jih prinasa model avto-
nomnega orozja s ¢lovesko inte-
rakcijo.

Nekateri sistemi za podporo
pri odloc¢anju so nesporno za-
snovani za hipne odlocitve v nuj-
nih primerih. Ameriska vojska je
v terenskih poskusih 20-minutni

(C ZazdajseniZenobeno
sodisce strinjalo, da lahko
naprava neko osebo zakonito
oznaci za groznjo.

cikel odlocanja skrajsala na 20
sekund. Poleg tega trgu ocitno
ne disi omejevanje in tako so na
demonstracijskih posnetkih na
spletu okvircki racunalniskih na-
merilnih naprav tako Elbita kot
Smartshooterja krvavo rdece
barve.

Vcasih pa bo racunalnik imel
tudi prav, motil se bo ¢lovek.

Ce je vojak na strehi podvomil,

ali res vidi pusko, pa se je izkaza-
lo, da je senca na oknu res sovra-
znikov ostrostrelec, bi vojakovi
soborci lahko placali visoko ceno
za tisti hip ali dva, ko je omaho-
val.

To je drugi morebitni izvor te-
zav, o katerih se veliko manj raz-
pravlja, ceprav se v dejanskem
boju ne bodo pojavljale ni¢ red-
keje. Clovek bo zaradi tega v
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precepu. Vojake bodo poducili,
naj bodo dovolj nezaupljivi do
svojih digitalnih asistentov, da
bodo ohranili lastno presojo. A
ker imajo naprave pogosto prav,
bi lahko ravno ta obotavljivost,
da bi se pokorili racunalniku, po-
stala stopnja, na kateri je mogo-
Ce prepreciti neuspeh.

V zgodovini letalstva ne manj-
ka primerov, ko se pilot ni uklo-
nil napravi in je zato povzrocil
katastrofo. In do takih (pogo-
sto tragi¢no preminulih) oseb
preiskovalci nesrece niso priza-
nesljivi. Carol J. Smith, razisko-
valka na InStitutu za program-
ski inZeniring pri univerzi Car-
negie Mellon, ki je pomagala se-
staviti smernice odgovorne ume-
tne inteligence na Oddelku za
obrambne inovacije pri mini-
strstvu za obrambo, ne vidi te-
7av: »Ce oseba v tistem trenut-
ku meni, da je odloc¢itev napac-
na, prevzame odgovornost in se
bo pa¢ morala soociti s posledi-
cami.«

Drugi v tem vidijo zvito etic-
no zagonetko. Znanstvenica Ma-
deleine Clare Elish razmislja, da
bi ¢lovek, ki bi se znasel v taksni
nemogoci zanki, navsezadnje
lahko sluzil »moralnemu mec-
kalnemu obmodjux, kot se je iz-
razila. V primeru nesrece ne gle-
de na ¢lovekovo ali racunalniko-
vo ali skupno zmoto, bo oseba, ki
je sprejela odlocitev, absorbirala
krivdo in vse druge v verigi po-
veljevanja zascitila pred polnim
udarcem odgovornosti.

Smithova je v nekem eseju za-
pisala, da taksne odgovornosti
ne bi smeli naprtiti najslabse pla-
Cani osebi, prav tako pa ne naj-
bolje placani, temvec bi jo mo-
rali razprsiti med vse vpletene.
Uvedba umetne inteligence ne bi
smela popolnoma nic vplivati na
to odgovornost.

V praksi je to tezje, kot zveni.
Crootofova je izpostavila, da celo
danes ni pretirane odgovornosti
zaradi nesrec v vojni. Ko bo ume-
tna inteligenca Se obseznejsa in
bolj zapletena, veriga ubijanja pa
krajsa in bolj podobna mrezi, bo
iskanje pravega krivca postalo e
bolj podobno labirintu.

Tisti, ki razvijajo ta orodja, in
podjetja, za katera delajo, se naj-
brz ne bodo izpostavljali. Razvoj
umetnointeligen¢ne programske
opreme je dolgotrajen postopek z
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veliko ponavljanja in pogosto ¢rpa
iz odprtokodnega programja, od-
maknjenega dalec proc¢ od de-
janskih otipljivih dejstev krogle,
ki prodre v meso. In ¢e ne bo pri-
Slo do bistvenih sprememb ame-
riskih zakonov, bodo pogodbeniki
v glavnem varni pred odgovorno-
stjo, je poudarila Crootofova.
Vsak poskus klicanja na od-
govornost tistih viSe v verigi po-
veljevanja bi verjetno prepreci-
la gosta tancica drzavne skrivno-
sti, ki ovija vecino umetnointeli-
gencnih orodij za pomo¢ pri od-
loc¢anju in nacdine njihove upo-
rabe. Ameriske letalske sile niso
bile pretirano zgovorne o tem,
ali so umetno inteligenco Ze upo-
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ne sme govoriti o podrobnostih,
kako in kje se uporablja Maven.

V nekem smislu je to, kar je
na tem podrocju novega, hkrati
tudi staro. Svojo varnost — prav-
zaprav kar svoj obstoj kot vrsta —
pogosto polagamo v roke drugih
ljudi. Te odlocitve pa odlocevalci
prelagajo na naprave, ki jih niti
ne razumejo popolnoma.

V odli¢nem eseju o avtomati-
zaciji, ki je izsel leta 2018, v ob-
dobju, ko je bila uporabna pod-
pora umetne inteligence pri od-
locanju Se redkost, je nekda-
nji sekretar ameriske mornari-
ce Richard Danzig izpostavil, ¢e
se predsednik 'odloci' ukazati je-
drski napad, se to ne bo zgodilo,

C Ce se predsednik 'odloéi’
ukazati jedrski napad, se bo to
zgodilo, ker so sovraznikove
izstrelke odkrili algoritmi.

rabile v resni¢nem svetu. Shana-
han pravi, da so Mavenove ume-
tnointeligen¢ni modele ze kmalu
po zacetku projekta uporabili za
analizo obvescevalnih podatkov,
leta 2021 pa je predstavnik letal-
skih sil oznanil, da so umetno-
inteligen¢ne algoritme nedavno
prvic uporabili v zivo v ubijalski
verigi operacij. Takratni tiskovni
predstavniki pa so dodali, da so
ta orodja na voljo v obvesceval-
nih centrih po celotnem planetu,
kadarkoli jih potrebujejo. Laura
McAndrews, trenutna tiskovna
predstavnica letalskih sil, je sicer
zanikala uporabo algoritmov v
ubijalski operaciji v zivo in zavr-
nila razkritje podrobnosti o dru-
gih algoritmih, ki bi jih utegnili
uporabljati.

Dejanske zgodbe morda Se
leta ne bodo razkrili. Leta 2018
je Pentagon sprejel sklep, v skla-
du s katerim za projekt Maven
ne velja zakon o pravici dostopa-
nja do informacij. Lani je celoten
program predal drzavni agenciji
za geoprostorsko obvescanje, ki
je odgovorna za obdelavo ogro-
mne mnozice ameriskih podat-
kov iz zra¢nega nadzora. Robbin
Brooks, predstavnica te agenci-
je, je na vprasanje, ali so algorit-
mi vkljuceni v verigo poveljeva-
nja pri ubijanju, odgovorila le, da

ker bi nekdo pogledal skozi okno
ovalne pisarne in videl sovrazni-
kove izstrelke, kako padajo na
Washington, temvec zato, ker
so te izstrelke odkrili, jim sledili
in prepoznali — upati je, da pra-
vilno — algoritmi mreze letalske
obrambe.

Tako kot poveljnik ukaze na-
pad topniStva po nasvetu kle-
petalnega robota ali strelec, ki
sprozi Ze samo ob pogledu na
rdec okvircek, lahko recemo le,
da pri tem sodeluje clovek, je za-
pisal Danzig.

»To je v sodobnem casu pogo-
sta situacija,« je dodal. »Cloveski
odlocevalci so jezdeci, ki potuje-
jo po temacnem terenu in skoraj
ali sploh ne morejo oceniti mo-
gocne zivali, ki jih nosi in vodi.«

Med ljudmi, odgovornimi za
varovalke, da nas te zivali naza-
dnje ne bi Se pozrle, véasih zavla-
da strah vzbujajoce malodusje.
Med vrsto pogovorov, ki sem jih
pripravil zaradi pisanja te zgod-
be, je moj sogovornik zapadel v
vdanost zaradi neizbeznosti smr-
ti in unicenja, ki sta resda tragic-
na, vendar zanju ni mogoce okri-
viti le ene osebe. Vojna je kruta,
tehnologija nepredvidljivo odpo-
ve, a tako pac je.

»Med bojevanjem v vojni je
uporaba katerekoli tehnologije,

kaj sele umetne inteligence, po-
vezana z doloceno skodo in tr-
plienjem, s katerima se poskusas
— s katerima se moras sprijazni-
ti, in gre predvsem za omejeva-
nje tveganja.«

Mogoce je, ni pa se dokaza-
no, da bi vkljuditev umetne in-
teligence v bojevanje pomenila
manj civilnih zrtev, kot pogosto
trdijo njeni zagovorniki, vendar
za nepreklicno zdruzitvijo ¢lo-
vekove presoje in matematicne-
ga utemeljevanja v kljucnih tre-
nutkih vojne morda tic¢ijo skriti
stroski — ki presegajo preprosti,
univerzalni sestevek. Morda ne-
kaj preprosto ne more biti in ne
bi smelo biti prav, ¢e izbira ¢asa
in nacina, kako bo nekdo umrl,
spominja na naroc¢anje prevoza
prek Uberja.

Za napravo je to morda subop-
timalna logika, za nekatere ljudi
pa je to bistvo. »Eden od vidikov
presoje kot cloveske zmogljivosti
je, da se to zgodi v odprtem sve-
tu,« je razlozila Lucy Suchman,
izredna profesorica antropologi-
je na univerzi Lancaster, ki Ze $ti-
ri desetletja pise o zadregah vza-
jemnega delovanja med clove-
kom in strojem.

Parametri odlocitev o Zivljenju
in smrti — vedeti, kaj pomeni sve-
Ze perilo, ki visi z okna, a si hkra-
ti zeleti, da soborci ne bi umrli —
so ireduktibilno kvalitativni, je
povedala. Kaos, hrup in negoto-
vost, teza tega, kar je prav in kar
je narobe sredi vsega tistega be-
snenja — niti trohice tega ni mo-
goce definirati algoritemsko. V
zadevah zivljenja in smrti in ra-
cunsko popolnega rezultata. »In
od tod izvira moralna odgovor-
nost,« je poudarila. »Presojate.«

Merilna naprava ne pritiska na
sprozilec. Tudi klepetalni robot
ne. A vedno, ko naprava prevza-
me novo vlogo, ki zmanjsuje, kar
je ireduktibilno, se morda kan-
¢ek priblizamo trenutku, ko bo
ubijanje na sploh bolj strojno kot
¢lovesko, ko etika postane for-
mula in odgovornost komaj kaj
ve¢ od abstrakcije. Ce se strinja-
mo, da strojem ne bomo dovolili,
da bi nas pripeljali do te tocke, se
bomo prej ali slej morali vprasa-
ti, kje je meja.
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Sladka sedemnajsta

Apple je uspesno splavil serijo telefonov iPhone 15.
Kot vedno doslej svezo napravo poganja prenovljeni
operacijski sistem iOS. Sedemnajsto vecjo posodobitev
si lahko nalozimo lastniki vseh Applovih telefonov

od modela XR naprej. Nadgradnja je zajetna in staro
napravo spremeni v svez telefon, za katerega nam ni

treba placati niti evra.

Boris Savc
cijskega sistema iOS 17

ni samodejna, kot je tov
navadi z manjs$imi posodobitva-
mi, temvec se je treba zanjo od-
lo¢iti zavestno in v nastavitvah
Settings / General / Software Up-
date na dnu zaslona izbrati opo-
zorilo o novem sistemu. Drugi
del postopka je znan: namestitev
pozene Install Now, Ce je datote-
ka ze na napravi, ali Download
and Install, Ce jo je treba prej Se
prenesti. Po ponovnem zagonu
nas pricaka znana naprava z zvr-
hano malho programskih prese-
necenj, ki segajo dalec ¢ez meje
svezega ozadja. Tega nastavimo
v nastavitvah Settings / Wallpa-
per / Add New Wallpaper / Featu-
red / Collections, nato raziS¢emo
Se druge, vecje dobrote, ki nam
jih prinasaiOS 17.

Prvo vecjo spremembo opa-
zimo, ko telefon priklju¢imo na
elektri¢no omreZje. Ce ga pol-
nimo v leze¢em polozaju, se
po nekaj sekundah na zaslo-
nu pojavi prikaz StandBy. Gre
za funkcijo, ki telefon spreme-
ni v nekakSen pametni doma-
¢i zaslon. Zmoznost je v opera-
cijskem sistemu i0OS 17 privze-
to omogocena, njene nastavitve
najdemo pod Settings / Stan-
dBy. Poleg izklopa StandBy so
na voljo Se no¢ni nacin prikaza
Night Mode, prikaz obvestil na
pametnem zaslonu Show Notifi-
cations in skrivanje vsebine ob-
vestil Show Preview on Tap Only.
Ko se zaslon StandBy pojavi na
zaslonu telefona, lahko s pote-
gi prsta levo, desno, gor in dol
spreminjamo njegov videz. Po-
teg v levo uro in koledar zame-
nja s fotografijami ter nato v ce-
lozaslonsko uro iz oglasov za
telefon iPhone 15 ter operacij-
ski sistem i0S 17. Potega gor in
dol spreminjata videz izbranega

amestitev novega opera-
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zaslona. Na zaslonu z uro in s
koledarjem na levi in desni stra-
ni zamenjamo aktivna lebdeca
pripomocka, fotografijam tema-
tiko in celozaslonski uri videz.
Tu se prilagajanje posamezni-
kovim Zeljam ne konca, saj dolgi
pritisk na izbrani gradnik prikli-
¢e dodatne zmoznosti, Siritev iz-
bire lebdecih pripomockov, do-
locanje albumov za prikaz ter

spreminjanje barv dezurnega
celozaslonskega prikaza.
Naslednja vidna prilagoditev
so pisani stiki Contact Posters, ki
omogocajo spreminjanje videza
na kartici stika in prikaz ob kli-
cu. Pri oblikovanju stika je mogo-
Ce uporabiti razli¢ne pisave, sli-
ke, fotografije in barve. Nasteto se
bo prikazalo ¢ez ves zaslon ob kli-
cu posameznega stika, oblikova-
ne vnose pa je mogoce z nekajse-
kundnim dotikom vrha drugega

telefona iPhone tudi preprosto
deliti. Posameznemu stiku videz
prilagodimo v aplikaciji Contacts.
Ko izberemo Zeleni vnos, ga pri-
lagodimo z ukazom Contact Pho-
to & Poster. Prikazno sliko je mo-
goce dolociti ob pomoci kame-
re (Camera), shranjenih fotogra-
fij (Photos), animacij (Memoji)
ali inicialk (Monogram). Urejanje
predstavitvenega plakata je od-
visno od izbire, a vkljucuje zna-
ne akcije potegov prsta v levo in

Q Po ponovnem zagonu nas

pricaka znana naprava z

zvrhano malho programskih
presenecenj.

V Prva sprememba operacijskega sistema i0S

17 je pricakovana, nadgradnja prinasa nova
ozadja tako zaklenjenega kot domacega

zaslona.

V Hitro vidna sprememba je celozaslonski
prikaz stikov ob klicu, ki ga urejamo v

aplikaciji »Contacts.
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A Oglasi za telefon iPhone 15 in z njim operacijski sistem i0S 17 po vecini prikazujejo
zmoznost »StandBy«, pametni domaci zaslon, ki se aktivira, ko se naprava polni.

desno za menjavo aktivnega fil-
tra, $¢ipanje za pribliZzevanje ozi-
roma oddaljevanje pogleda ter iz-
biro oblike, debeline in barve ¢rk.

Ena vedjih sprememb v siste-
mu iOS 17 je podpora interak-
tivnim lebdec¢im pripomockom,

ki predstavlja velik napredek pri
delu z njimi. Medtem ko so prej-
$nje razli¢ice lebdecih pripomoc-
kov ob dotiku odprle poveza-
no aplikacijo, omogocajo njiho-
ve interaktivne razlicice nepo-
sredno delo z njimi. Lep primer

V Lebdeci pripomocki so obogateni z

interaktivnostjo, ki v Stevilnih primerih
odpravlja potrebo po zagonu z njimi

povezane aplikacije.

Q Search Widgets

Siddharta
* Play

Hl Search in emails

nalepkami.

20:1

pazdravil.
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Po mojem bi ze lahko v vrtcu bil...
ampak je super, da se bo v redu

so Applove hisne aplikacije in
pripadajoci pripomocki, kjer v
pripomocku programa Remin-
ders poljubno kljukamo konca-
na opravila ter v dodatku Mu-
sic zazenemo nedavno predvaja-
no skladbo. Lebdece pripomocke

V' Na prejeta sporocila se lahko po novem
odzovemo z lastnorocno ustvarjenimi

a 'daj 5 srcem in duso v rock
m =

Hej. A mislis, da bi lahiko jut an
ali v soboto prisel ata, da
pohistvo za odvoz?

dodajamo na domaci zaslon po
ustaljenem postopku. Z dalj$im
pritiskom prsta na zaslon prisili-
mo ikone, da se za¢no tresti, na-
kar z gumbom + dostopamo do
seznama lebdecih pripomockov.
Interaktivni gumbi so malce dru-
gacnega odtenka od preostalega
lebdecega pripomocka, tako da
lazje izberemo tiste, ki nam nu-
dijo nadgrajeno izkusnjo.

Odjemalec sporocil Messages
ob vsaki vecji posodobitvi ope-
racijskega sistema prejme vr-
sto izboljSav in i0OS 17 ni izjema.
Najvedja so tokrat zagotovo na-
lepke, ki oplemenitijo suhopar-
ne odzive Sestih reakcij Tapback.
ZmozZnost enostavnega ustvarja-
nja lastnih stati¢nih in dinamic-
nih nalepk v stilu animacij GIF,
ki jih poljubno dodajamo spo-
roc¢ilom, prinasa veliko zabave
in raznolikosti. Nalepko ustva-
rimo tako, da v aplikaciji Messa-
ges pri pisanju sporocila upora-
bimo znak + ter izberemo mo-
Znost Stickers. Druga ikona na
seznamu, takoj za ikono ure, ki
prikazuje nedavno uporablje-
ne nalepke, nam omogoca izde-
lavo lastnih nalepk iz fotografij,
shranjenih na telefonu. Po izbi-
ri fotografskega gradiva in uka-
zu Add Sticker nam je nalepka
na voljo. Ce se je dotaknemo, se
poslje kot samostojno sporocilo,
Ce jo s prsti povleCemo na obsto-
jece besedilo, pa se nanj pripne
kot ze omenjeni odzivi Tapback
(srce, prsta gor in dol, smeh, kli-
caj in vprasaj).

Veliko ¢rnila je bilo prelitega
v zvezi z uporabnisko krojenim
glasom, ki nam pomaga upora-
bljati napravo, posodobljeno na
operacijski sistem i0S 17. Perso-
nal Voice sleherniku omogoca,
da ustvari po svojem glasu kro-
jenega pomocnika, ki ga bo po-
slej vodil pri uporabi telefona.
Gre za funkcionalnost, ki spada
med dostopne zmoznosti, name-
njene uporabnikom z raznoliki-
mi omejitvami. Postopek ustvar-
janja pomocnika z glasom upo-
rabnika je precej dolg, saj naj-
prej zahteva vsaj 15 minut casa
za branje 150 stavkov, ki jih naj-
demo pod Settings / Accessibility
/ Personal Voice / Create a Perso-
nal Voice. Stavke izgovarjamo v
tihem prostoru in razloc¢no. Vsa-
kega lahko poljubno ponavlja-
mo, celoten postopek pa po Zelji
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kadarkoli prekinemo in kasne-
je nadaljujemo. Z umetno inteli-
genco ustvarjeni glas, ki je nared
Cez dan ali dva, kar je odvisno od
casa, ko je telefon priklopljen na
elektri¢no omrezje, omogo¢imo

Q@ NASVETI| appLE

pomembnem podrocju — pri
uporabi brez internetne poveza-
ve. Operacijski sistem i0S 17 to
vrzel zapolni in Apple Maps zdaj
omogoca prenos posameznih re-
gij zemljevida na lokalno napra-

® Dokler ostanemo znotraj meja

prenesenega zemljevida,

dobimo navodila za pot
popolnoma brez povezave.

v nastavitvah Settings / Accessibi-
lity / Live Speech / Voices.
Zemljevidi Apple Maps so bili
ob splavitvi prava mala katastro-
fa. Deset let kasneje so ob hu-
dih naporih razvijalcev iz Cu-
pertina zrasli v odlicen navi-
gacijski pripomocek, ki pa je
za tekmeci moc¢no zaostajal na

vo, kar je nadvse koristno pri po-
tovanju v tujino pa tudi doma, ko
se ne moremo vedno zanas$ati na
razpolozljivo omreZje. Ce pogo-
sto potujemo skozi obmocja brez
mobilnega signala, kar je zlasti
znacilno za nekatere avtoceste in
predmestna obmocdja, so zemlje-
vidi brez povezave varnostna

V' Z nekaj truda v obliki 150 prebranih stavkov
si lahko omislimo osebnega pomocnika, ki
nas bo pri uporabi telefona vodil z nasim
glasom.

mreza, ki poskrbi, da se ne iz-
gubimo. Dokler ostanemo zno-
traj meja prenesenega zemljevi-
da, dobimo navodila za pot po-
polnoma brez povezave, in to za
voznjo, hojo, kolesarjenje in jav-
ni prevoz. Zemljevid v aplikaciji
Maps po Zelji premikamo in po-
vecujemo, brez ¢akanja na na-
laganje, ogledati pa si ga je mo-
goce tudi na uri Apple Watch. Ta
neposrednega prenosa zemljevi-
dov sicer ne pozna.

Prenos zemljevidov na lokal-
no napravo je preprost. Po kli-
ku na sliko uporabnika izbere-
mo Offline Maps / Download,
kjer nam sistem samodejno pre-
dlaga domaco regijo. Prenesemo
jo z ikono puscice navzdol ali iz-
beremo drugo z ukazom Down-
load New Map. V obeh primerih
pred prenosom natanc¢neje dolo-
¢imo meje zemljevida in preveri-
mo velikost izbranega obmocja

V Zemljevide »Apple Maps« je konéno mogoce

uporabljati tudi brez internetne povezave.
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pred prenosom. Vecje kot je ob-
modje, vecja je velikost datoteke,
ki se bo prenesla na napravo. Po-
stopek lahko ponovimo in pre-
nesemo toliko razli¢nih obmo-
¢ij, kot jih potrebujemo. Prenese-
ni zemljevidi se bodo v prihodnje
samodejno posodabljali, tako da
bomo tudi brez povezave vedno
delezni zadnjih napotkov na iz-
brani poti. Vsi prenosi zemljevi-
dov se privzeto izvajajo prek do-
macega brezzi¢nega omrezja Wi-
-Fi. Ce Zelimo zemljevide prena-
Sati tudi prek mobilne povezave,
po potrditvi prenosa z gumbom
Download nastavimo Settings /
Downloads na vrednost Wi-Fi +
Cellular. Na istem zaslonu lah-
ko aplikacijo za prikaz zemljevi-
dov z nastavitvijo Only Use Offli-
ne Maps tudi prisilimo v prikaz le
prenesenih map in ji prepre¢imo
kakrsenkoli stik z zunanjim sve-
tom. Apple Maps ob vzpostavlje-
ni povezavi namrec vedno preve-
ri in prenese aktualne informaci-
je o poti, kot so podatki o gostoti
prometa ipd.

Upravitelj gesel iCloud Keycha-
in je s sistemom iOS 17 bogatej-
$i za brezsivno izmenjavo pove-
rilnic z drugimi, ki je logicen ko-
rak naprej na poti priblizevanja
jabol¢nih naprav druZinam. Lani
smo tako dobili funkcijo iCloud
Shared Photo Library, ki omogo-
¢a lazje upravljanje druzinskih
fotografij in videoposnetkov,
zdaj pa smo delezni Se skupne
rabe gesel (in kljucev). Omo-
gocimo jo v nastavitvah Settin-
gs / Passwords / Share Passwords
with Family. Po pritisku na gumb
Get Started druzino (beri: skupi-
no) najprej poimenujemo ter ji
doloc¢imo ¢lane. Na voljo so nam
zgolj osebe, ki jih imamo shra-
njene na seznam stikov Contacts.
V naslednjem koraku, ki se na
zaslonu prikaze po uporabi uka-
za Create, izberemo gesla, ki jih
Zelimo deliti. Izbiro potrdimo z
gumbom Move, nakar se lahko
odloc¢imo, da ¢lane o potezi ob-
vestimo ali pa tudi ne. V vsakem
primeru jim bodo izbrani prijav-
ni podatki na voljo naslednji¢, ko
obiscejo izbrano spletno mesto,
aplikacijo ali storitev.

V isti smeri nastavitev Settings
se skriva manj v o¢i bodeca pri-
dobitev, ki premore neverjetno
priro¢nost. Gre za sposobnost sa-

Vv v

modejnega ¢is¢enja besedilnih



sporocil z dvostopenjskim pre-
verjanjem pristnosti, ki je dana-
$nji dan prisotno vsepovsod. Ko
omogocimo nastavitev Settings
/ Passwords / Password Options /
Verification Codes / Clean Up Au-
tomatically, bodo vse kode, pre-
jete s SMS-sporocilom, na pri-
mer od banke, samodejno izbri-
sane in ne bodo smetile nabiral-
nika Messages. Da nastavitev res
deluje, v programu Messages pre-
verimo tako, da izberemo gumb
Edit ter moznost Show Recently
Deleted, ki nam pokaze nedav-
no izbrisana sporocila. Ko v kosu
vidimo kup sporodil, za katera
sploh nismo vedeli, da jih je to-
liko, se zavemo, kaksno uslugo
nam dejansko dela manj opeva-
na zmoznost operacijskega siste-
maiOS 17.

Med zdravstvenimi izboljSava-
mi velja omeniti funkcijo Screen
Distance, ki z opozarjanjem upo-
rabnika opomni, da je telefon
preblizu njegovim oc¢em. Apple
trdi, da je telefon najbolje drza-
ti vsaj 30 centimetrov oddaljen
od odi, s ¢imer preprec¢imo ve-
¢jo obremenitev o¢i ter zmanjsa-
mo tveganje za nastanek kratko-
vidnosti pri vseh, Se posebej pa
pri otrocih. Screen Distance delu-
je tako, da meri razdaljo med za-
slonom in uporabnikovimi o¢mi,
pri ¢emer kamera ne zajema no-
benih slik ali videoposnetkov ter
zbrane podatke ohrani na napra-
vi in jih ne deli naprej. Funkcijo
omogoc¢imo v nastavitvah Set-
tings / Screen Time / Screen Dis-
tance.

Nastete pridobitve operacij-
skega sistema iOS 17 seveda Se

AppLE NASVETI Q
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A Upravitelj gesel »iCloud Keychain« je

bogatejsi za skupno rabo.

zdale¢ niso vse, kar nadgradnja
ponuja. Siri slisi ukaze, ne da
bi pritegnili njeno pozornost z
glasnim Hej, umetna inteligen-
ca aplikacije Photos na fotogra-
fijah prepozna poleg ljudi tudi

A Skrite izboljSave so pogosto najslajse, kar

zagotovo velja za zmoznost, ki samodejno
briSe sporocila z uporabljenimi kodami 2FA.

macke in pse, spletni brskal-
nik Safari ima profile, s kateri-
mi lo¢i med sluzbenim in doma-
¢im pohajkovanjem, stike je mo-
goce deliti z dotikom zdruzlji-
vih (beri: Applovih) naprav in

Se bi lahko nastevali. V Cuperti-
nu so obljubili, da bodo iOS 17
sCasoma Se dodatno nadgrajeva-
li, zato bomo v odkrivanju novih
zmoznosti brzc¢as uzivali e pre-
cej Casa. |

Monitor november 2023 73



Q@ NASVET!| PROETCONTRA

Nekako se zdi, da imamo pri
nakupu osebnih racunalnikov na
voljo le dve izbiri — prenosni ali
namizni racunalnik. Kaj pa tiste

majo vse,

b danasnjem hitrem
tempu Zzivljenja se teh-
nologija neprestano
razvija in spreminja. To je pri-
peljalo do narascajoce potrebe
po kompaktnih in zmogljivih
racunalnikih, ki lahko uéinko-
vito opravljajo razlicne naloge.
Mini ra¢unalniki so postali pri-
ljubljena izbira za stevilne posa-
meznike in podjetja, saj ponuja-
jo Stevilne prednosti.

Glavna prednost mini racu-
nalnikov je seveda njihova ve-
likost. Zasedajo zelo malo pro-
stora na mizi in splosno vdomu,
kar je idealno za ljudi, ki imajo
omejen prostor. Tudi za podje-
tja je to velika prednost, saj lah-
ko mini rac¢unalnike enostavno
postavijo v omejeno velike pi-
sarne ali delovne prostore. Mini
racunalniki so obicajno energij-
sko ucinkoviti. Porabijo manj
elektri¢ne energije kot vedji, kar
pripomore k niZjim ra¢unom za
elektriko in k prijaznosti do oko-
lja. Zaradi svoje majhnosti so
mini ra¢unalniki izredno preno-
sljivi, nekatere je mogoce nositi
celo v zepu. Lahko jih enostav-
no prenasamo s seboj na poto-
vanja ali uporabljamo v najra-
zli¢nejsih okoljih. To je Se pose-
bej koristno za posameznike, ki
potrebujejo zmogljiv racunal-
nik, uporaben na terenu.

Naslednja dobrobit je njiho-
va nizka raven hrupa. Mini ra-
Cunalniki imajo obicajno tis-
je delovanje v primerjavi z ve-
¢jimi namiznimi, kar je Se po-
sebej pomembno, e racunal-
nik uporabljamo v okolju, kjer
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skatlice, mini racunalniki?

kar 1Majo veliki

je pomembna tiSina, na primer
v pisarni ali dnevni sobi. Kljub
svoji majhnosti mini racunal-
niki ponujajo obcudovanja vre-
dno zmogljivost. S sodobnimi
procesorji in grafi¢nimi kartica-
mi so sposobni obvladovati zah-
tevne naloge, kot so urejanje vi-
deoposnetkov, igranje iger in
delo z grafi¢nimi programi. To
jih uvrs¢a med odli¢no izbiro
za ustvarjalne posameznike in
profesionalce.

Vzdrzevanje manjsih racu-
nalnikov je zaradi njihove kom-
paktne oblike obi¢ajno zelo
preprosto, ¢e je sploh potreb-
no. Lahko jih enostavno odpre-
mo in nadgradimo ali ocistimo
njihove notranje komponente.
Olajsano vzdrzevanje jim omo-
goca daljso zZivljenjsko dobo in
boljso prilagodljivost. Mini ra-
¢unalniki so zelo prilagodljivi
in obstaja veliko razli¢nih mo-
delov, ki se razlikujejo po zmo-
gljivosti, cenah in funkcijah. V
vsakem trenutku lahko izbe-
remo tistega, ki najbolje ustre-
za nasim potrebam in proracu-
nu. In tako smo prisli tudi do
cene. Mini racunalniki so obi-
¢ajno cenovno ugodnejsi od ve-
likih namiznih, kar je lahko Se
kako pomembno tako za posa-
meznike kot manjsa podjetja, ki
zelijo prihraniti pri stroskih, ne
da bi pri tem zrtvovali zmoglji-
vost. Mini ra¢unalniki so odli¢-
na izbira za vse z Zeljo po kom-
paktni, zmogljivi in energetsko
uéinkoviti ra¢unalniski resitvi,
ki ne bo naredila luknje v Zep.

Boris Savc

Ni vse
v velikost

ajprej naj popravim ko-
N lega na levi — ne, mini
racunalniki v resnici

niso cenejsi od »pravih, veli-
kih osebnih ra¢unalnikov, ki jih
navadno skrivamo pod delov-
no mizo. Cenejsi so le takrat, ko
so tudi strojno $ibkejsi. Ce pri-
merjamo enako zmogljive racu-
nalnike (procesor, pomnilnik,
disk/pogon/shramba), je obi-
Cajen osebni rac¢unalnik cenej-
§i. Kar je logi¢no — standardne
strojne komponente, ki se pro-
dajajo v milijonih primerkov,
so cenejse kot podobne kompo-
nente, ki so prilagojene za vgra-
dnjo v manjsa ohisja s specific-
nimi napajalniki.

Iz Cesar sledi tudi dejstvo,
da so »pravi« osebni racunalni-
ki lahko veliko zmogljivejsi od
mini pecejev, Ce si tako pozeli-
mo. Vanje lahko vgradimo ve-
liko vedje in zmogljivejse grafic-
ne kartice, enako velja za »dis-
ke«, kakrsnekoli ze, in kolicino
pomnilnika. In seveda za proce-
sorje, ki so lahko najmoc¢nejsi,
kar jih je trenutno na voljo, ne
pa njihove razliice za prenosne
ra¢unalnike. Vedje ohiSje na-
mrec pomeni tudi ve¢ volumna
za odvajanja toplote, ki je zelo
pomemben (in motec) dejavnik
pri doseganju zmogljive racu-
nalniske moci. Pomaga Ze samo
vedje ohiSje z ve¢ in vedjimi ven-
tilatorji v samem ohisju, klju¢-
no pa je to, da lahko na proce-
sor v nemini osebnem racunal-
niku namestimo tudi res veli-
ko in zmogljivo hladilno rebro s
pripadajocim ventilatorjem. Po

zelji se lahko odlo¢imo celo za
sistem z vodnim hlajenjem, za
katerega v mini racunalniku res
ni prostora.

In seveda klju¢no — uspeh in-
dustrije osebnih racunalnikov
Ze od vsega zacetka pred de-
setletji temelji na zdruzljivo-
sti, strojna zdruzljivost pa na
standardnih komponentah, ki
jih lahko razvija kdorkoli. Niz-
ko ceno, ki sledi iz tega, sem
Ze omenil, naj omenim $e eno-
stavnost nadgradnje in $e po-
sebej servisiranja. Ce v oseb-
nem racunalniku odpove po-
mnilnik, ga bo z najvecjo lah-
koto zamenjati, ¢e odpove po-
mnilnik v mini rac¢unalniku, se
bomo morali najmanj potrudi-
ti in po trgovinah pobrskati za
precej manj razsirjenimi modu-
li za prenosne ra¢unalnike. Se
vec tezav bo, ¢e bo odpovedala
katera izmed razsiritvenih kar-
tic, denimo grafi¢na ali morda
omrezna — poiskati bomo mo-
rali ustrezne kartice nizje visi-
ne, za katere stavim, da jih lo-
kalni trgovec ne bo imel na za-
logi. Se posebej pa ne bo imel
na zalogi dela, ki v ra¢unalni-
kih najveckrat odpove — na-
pajalnika. Ce so napajalniki
za osebne racunalnike bolj ali
manj nespremenjeni in zdru-
zljivi ze dolga leta, celo dese-
tletja, so tisti za mini racunalni-
ke narejeni skorajda po naroci-
lu. Veliko srece z iskanjem rav-
no tistega, ki je odpovedal v na-
Sem Dell, HP, Lenovo ali Asus
mini peceju ...

Matej Smid
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Ko racunalniki spreg

Zgodovina racunalnistva nas udi, da se najbolj
prelomne spremembe rodijo iz tekem za prevlado

na trgu. Da je zdrava konkurenca gonilo razvoja,
dokazuje tudi revolucionarna tekma, ki se je odvijala
v zgodhnjih letih racunalnistva, ko so se podjetja borila
za prevzem standarda za omrezno povezavo, danes

znano kot ethernet.
Dominik Cigala

A Robert Metcalfe velja za oceta

omreZja Ethernet.
omrezju, kot ga pozna-

mo danes, se je zacela v
New Yorku leta 1946, ko se je v
Brooklynu rodil Robert Metcal-
fe. Ze kot mlad fant je kazal iz-
jemno radovednost in strast do
tehnoloskega raziskovanja. Stu-
diral je elektro inZeniring na pre-
stizni Univerzi MIT, kjer je pri-
dobil osnovno znanje, ki ga je
kasneje uporabil pri svojih ino-
vacijah. Zaposlil se je v razisko-
valnem oddelku podjetja Xe-
rox v njihovem centru Palo Alto
Ranch, kjer so razvijali nekatere

godba o racunalniskem

od prvih osebnih racunalni-
kov. Xerox ga je prosil, da razvi-
je omrezni sistem za racunalnike
v centru PARC, saj so imeli v la-
sti tudi prvi laserski tiskalnik na
svetu in so Zeleli, da bi vsi tam-
kajsnji racunalniki lahko upora-
bljali ta tiskalnik.

Metcalfe se je soocil z dve-
ma izzivoma. OmreZje je mora-
lo biti dovolj hitro, da bi podpi-
ralo visoko zmogljiv laserski ti-
skalnik, hkrati pa je moralo po-
vezati vec¢ sto ra¢unalnikov v isti
stavbi, kar je bilo za tiste ¢ase
nenavadno, saj vecina podje-
tij ni imela toliko racunalnikov
v istem prostoru. Metcalfe se je
spomnil koncepta omreZzja, ime-
novanega ALOHAnet, ki je bilo
ustvarjeno na Univerzi na Ha-
vajih. ALOHAnet je bil pionir-
ski brezzi¢ni omrezni sistem, ki
je igral pomembno vlogo pri ra-
zvoju in razsiritvi brezzi¢nih ko-
munikacij.

Sistem ALOHAnet je bil raz-
vit na Havajih v 60. letih prej-
Snjega stoletja in je bil ena od pr-
vih brezzi¢nih omreZnih reSitev.

V' Koncept omreZja ALOHAnet z Univerze na Havajih je bil pionirski
brezzi¢ni omrezni sistem, ki je navdihnil ethernet.
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A\ Metcalfe je namesto radijskih valov ALOHAneta uporabil

koaksialne kable.

Zasnovan je bil za reSevanje ko-
munikacijskih izzivov med ha-
vajskimi otoki. Glavni inZenir
projekta je bil Norman Abram-
son. Ta je razvil brezzi¢no
omrezje, ki je omogocilo odda-
ljenim otokom, da so se med se-
boj povezali prek radijskih valov.
Sistem ALOHAnet je uporabljal
koncept sluzbenega ALOHAne-
ta in razdeljenega ALOHAneta.
Sluzbeni del je omogocal upo-
rabnikom, da so posiljali sporoci-
la na osrednji streznik, medtem
ko je razdeljeni ALOHAnet omo-
gocal neposredno komunikacijo
med razli¢nimi uporabniki. Re-
Sitev je bila revolucionarna, saj
je omogocila brezzi¢no komuni-
kacijo na razdaljah, ki so bile prej
nedosegljive. Metcalfe je zamisel
nadgradil tako, da je namesto ra-
dijskih valov uporabil koaksialne
kable, kar je zmanjsalo motnje
med prenosi podatkov.

Ethernet je svoje kable z odda-
janjem paketov prek debele ko-
aksialne linije uporabljal kot ne-
kaksen radijski eter. Pristop je bil
precej inovativen. Racunalniki
so bili povezani s postopkom, pri
katerem so naredili luknjo sko-
zi koaksialno oblogo in zunanji
prevodnik, da so lahko naredili
povezavo z notranjim prevodni-
kom. Kljub temu da so vsi racu-
nalniki videli vse pakete, ki so sli
mimo, je vmesnik etherneta pre-
zrl tiste, ki niso bili naslovljeni
na lokalni racunalnik ali na od-
dajni naslov. Postaje, povezane
z omreZzjem, so preverjale, ali je

A\ Pokojni David Boggs je
skupaj z Robertom izumil
racunalnisko omrezje, kot ga
poznamo danes.

eter neaktiven, in pocakale, da
so zaznale signal. To je pomeni-
lo, da so postaje lahko dobese-
dno poslusale omreZzje, preden
so zacele prenasati podatke. Ce
sta dve postaji poskusali prena-
Sati podatke hkrati, je sistem za-
znal trk in prekinil prenos. V tem
je ticala prava moc etherneta — v
njegovi preprostosti in uc¢inkovi-
tosti. Medtem ko so druge teh-
nologije uporabljale zapletene
mehanizme za dolocanje, katera
postaja lahko prenasa podatke in
kdaj, je ethernet uporabljal pre-
prost, a ucinkovit sistem za za-
znavanje trkov in ponovno pre-
nasanje podatkov.



ETHERNET LEGENDE

A Racunalnik moramo z drugim racunalnikom zaradi zasnove
omrezja povezati s kriznim kablom UTP.

Ceprav novinarji pogosto trdi-
jo, da je ethernet nastal 22. maja
1973, ko je Metcalfe napisal ob-
vestilo svojim nadrejenim, ki
so prepoznali njegov potencial,
Metcalfe trdi, da ga je dejansko
razvijal postopoma v obdobju
nekaj let. Kot del tega dolgotraj-
nega procesa sta Metcalfe in nje-
gov sodelavec David Boggs leta
1976 objavila ¢lanek z naslovom
Ethernet: Distributed Packet-Swit-
ching for Local Computer Networ-
ks. Ethernet je bil patentiran kot
ameriski patent $t. 4.063.220
leta 1975. V vojni za standard so
se pojavili tudi drugi tekmeci, ki
so razvijali svoje omrezne tehno-
logije. Med njimi je bil v ospredju
Token Ring, ki ga je razvilo pod-
jetje IBM.

Token Ring je uporabljal dru-
gacen pristop k omrezZnemu pre-
nosu in temeljil na uporabi Zeto-
na za prenos podatkov. OmreZzje
z Zetoni je topologija lokalnega
omrezja (LAN), kjer so postaje
razporejene v topologiji zvonje-
nja. Podatki prehajajo zapore-
dno med vozIlis¢i v omrezju, do-
kler se ne vrnejo v izvorno posta-
jo. Za preprecitev preobremenje-
nosti in tréenj omreZzje uporablja
Zeton za zagotovitev, da se hkra-
ti uporablja samo ena postaja v
liniji, s ¢imer uporabniki laZje
oznacijo svojo dejavnost. LAN za
Zetonski obroc je fizi¢no priklju-
¢en kot topologija zvezd, vendar
konfiguriran kot topologija zvo-
njenja. Kljucni korak v vojni za
standard ethernet je bila njegova
standardizacija. IEEE (Institute

of Electrical and Electronics Engi-
neers) je leta 1985 sprejel stan-
dard IEEE 802.3, ki je formal-
no definiral ethernet kot omre-
Zno tehnologijo. To je pomeni-
lo, da je ethernet postal univer-
zalno sprejet standard za lokal-
na omrezja.

InZenirji so Ze na samem za-
cetku ugotovili, da je en sam ka-
bel skozi stavbo omejujoc, zato so
razvili repetitorje, ki so obnavljali
signal in omogocali povezavo ve¢
ethernet kablov. V poznih 80. so
razvili nov standard, ki je omo-
gocal ethernet prek telefonskega
kabla. UTP-kabli za ethernet so

sestavljeni iz Stirih parov tankih,
zvitih kablov. Ti so lahko iz tr-
dnega bakra ali pa iz tankih niti.
Prvi imajo boljse elektri¢ne la-
stnosti, drugi so lazji za uporabo.
UTP-kabli so opremljeni z zdaj Ze
obi¢ajnimi plasti¢nimi RJ45 ko-
nektorji. Ethernet prek UTP upo-
rablja samo dva od teh zvitih pa-
rov, enega za oddajanje in druge-
ga za sprejemanje. Rahla zaplete-
nost tovrstne nastavitve je v tem,
da je vsak UTP-kabel tudi svoj la-
stni ethernet segment, zato je
za izgradnjo omrezja LAN z ve¢
kot dvema rac¢unalnikoma tre-
ba uporabiti veCportni repetitor,
znan tudi kot zvezdisce. To pre-
prosto ponovi vhodni signal na
vseh prikljuckih in poslje tudi si-
gnal zastoja vsem prikljuckom,
Ce pride do trka. To je prineslo te-
zave z oziCenjem, ki so $e vedno
prisotne. Racunalniki uporablja-
jo pina 1 in 2 za oddajanje ter 3
in 6 za sprejemanje, pri zvezdi-
$¢ih in stikalih pa je to obrnjeno.
Kar pomeni, da je racunalnik z
zvezdiSCem povezan z obiCajnim
kablom, medtem ko morata biti
dva racunalnika ali dve zvezdisci
povezani s tako imenovanimi kri-
znimi kabli, ki povezujejo pina 1
in 2 na eni strani s pinoma 3 in 6
na drugi strani (in obratno). Vse-
eno je bil kon¢ni rezultat hiter in
prilagodljiv sistem.

V zgodnjih 90. letih se je
ethernet zdel Ze zelo pocasen,

V Brezzi¢na omrezja
imajo danes primat,
a je ethernet Se
vedno kralj hitrosti

in zanesljivosti.

zato je bilo hitrejse omrezje ak-
tualen izziv. Pojavil se je FDDI
(Fiber Distributed Data Interface)
s hitrostjo 100 Mb/s, ki je bil 10-
krat hitrejsi od klasi¢nega ether-
neta. FDDI je omogocil vzposta-
vitev zmogljive hrbtenice med
omrezji LAN. Kljub razlikam
med ethernetom in FDDI je bilo
mogocCe omrezja povezati prek
mostov. Ti so razdelili omrez-
je nalocena obmodja trkov, ven-
dar so paketi Se vedno lahko po-
tovali povsod. Usmerjevalniki so
omogocili razdelitev omrezja na
razli¢na obmodja oddajanja. Fast
ethernet s hitrostjo 100 Mb/s je
bil razvit za nadomestitev kla-
sicnega etherneta. Uporabljal je
drugacno kodiranje za hitrost, ki
ni vec ustrezalo UTP-kablu, zato
je prislo do dodatnih zahtev za
kabelske specifikacije. Potem so
se pojavili tudi Gigabit ethernet
in druge tehnologije, ki so pri-
nesli Se vecje hitrosti in omogo-
¢ili boljse zmogljivosti omrezij.
Danes tudi usmerjevalniki/stika-
la za domace okolje zmorejo 2,5
Gb/s, v podjetjih pa Ze dalj casa
uporabljajo hitrosti 10 Gb/s.
Petdeset let etherneta je za
nami in ozi¢eno omrezje se oCi-
tno Se ne misli posloviti. LAN-
-omreZzja so zdaj prisotna pov-
sod, vsaj kot povezava z interne-
tom. Ethernet v razli¢nih razlici-
cah je bil izjemno uspesen in je
potisnil v ozadje vse konkurenc-
ne tehnologije LAN. Edini razlog,
da se je rast etherneta v zadnjem
desetletju upocasnila, je, da so
brezzi¢na omrezja Wi-Fi tako
priro¢na. Ceprav so vrata ether-
net omrezja na racunalnikih da-
nes po vecini nezasedena, so Se
vedno tam, da zagotovijo hitrost
in zanesljivost, ko sta ti potrebni.
Brezzi¢na omrezja tej nalogi Se
vedno niso dostojno kos. <
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Racunalniki IBM/370

Na zacetku 70. so se tudi pri nas zaceli pojavljati
racunalniki tretje generacije, utemeljeni na novi
revolucionarni tehnologiji monolitnih integriranih
vezij ali Cipov. Leta 1972 je k nam presenetljivo zgodaj
prisla nova serija velikih racunalnikov IBM/370, ki so
Ze uporabljali integrirana vezja tako v logi¢nih kot

v pomnilniskih sklopih. Povecanje zmogljivosti in
zanesljivosti pri racunalnikih IBM/370 je bilo izrazito

na vseh podrogjih.

Miha Urh in Bostjan Speti¢
ova monolitna integri-
rana vezja so uporabi-

li za vse dele central-
ne procesne enote racunalni-
kov IBM/370, Ze leta 1972 pa so
predstavili tudi nov pomnilnik
zanje — izdelan je bil iz monoli-
tnih integriranih vezij velikosti le
osem milimetrov. Novi pomnil-
niki so bili veliko hitrejsi in za-
nesljivejsi v primerjavi s pomnil-
niki iz magnetnih jeder, ki so bili
v uporabi skoraj 15 let. Skupaj s
podpornimi sklopi pa so ta po-
mnilna vezja $e vedno zapolnila
manjso omaro. Ena izmed izrazi-
tih primerjalnih prednosti racu-
nalnikov IBM/370 so bile vedno

bolj cenovno dostopne in zmo-
gljive diskovne enote s kapacite-
to tudi po ve¢ sto megabajtov.
Pozen vstop na polje monoli-
tnih integriranih vezij so v IBM
na racun svojega uveljavljenega
poslovnega zaledja zelo hitro na-
doknadili. Nova tehnologija IBM
MST je poleg miniaturizacije (od
10- do 40-kratne) prinesla tudi
veliko vecjo zanesljivost, vzdr-
zljivost in niZjo proizvodno ceno.
V enem vezju — ¢ipu je bilo 32 in-
tegriranih tranzistorjev, ki so bili
izdelani v bipolarni tehniki, s ¢i-
mer je bil ta po kapaciteti pribli-
Zno primerljiv s celotno kartico v
starejsi hibridni tehnologiji SLT.

Dosegli so znatno vecjo gosto-
to od konkuren¢nih proizvodov,
kljub temu pa je bilo za izdelavo
procesne enote Se vedno potreb-
nih ve¢ tiso¢ modulov.

Racunalniki IBM/370 so izra-
zito prispevali k razvoju vedjih
informacijskih sistemov za odda-
ljeno obdelavo podatkov in cen-
tralne baze podatkov.

IBM 370/145 v
Jugoslovanskih Zeleznicah
(1971)

V 60. so za Jugoslavijo velja-
le omejitve v zmogljivosti ra-
¢unalniske opreme, ki jo je bilo
mogoce uvoziti iz ZDA. Takrat
sta bila edina vedja rac¢unalni-
ka IBM 360/50 v Zveznem za-
vodu za statistiko in CDC 3300 v
Republiskem ra¢unskem centru
(RRQ), za oba je bilo treba pri-
dobiti posebno dovoljenje. Leta
1971 so se po otoplitvi trgovin-
skih odnosov z ZDA te omejitve
sprostile.

Prvi racunalnik IBM 370/145
so Se istega leta dobile Jugoslo-
vanske Zeleznice. Namescen je
bil v Skupnosti jugoslovanskih

V' Centralna enota in vnosna naprava tipi¢nega racunalnika iz 70. let IBM 370/145.
Inra, DIST, fotografiral Jean Weber. (CC BY 2.0)
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Racunalniski muzej

Serijo o zgodovini racunalni-
Stva v Sloveniji pripravlja Ra-
Cunalniski muzej (www.racunal-
niski-muzej.si), ki ima v bliZini
Kina Sigka v Ljubljani tudi svo-
je razstavne prostore. Tam si
lahko v Zivo ogledate, kako so
bili racunalniki videti neko, in
marsikaterega izmed njih tudi
preizkusite.

Kar nekaj v muzeju razsta-
vljenih predmetov izhaja iz
Monitorjevega muzeja, ki smo
ga pred leti predali v upra-
vljanje racunalniskemu muze-
ju skupnosti Kiberpipa, njegov
naslednik pa je sedanji Racu-
nalniski muzej v Ljubljani.

Zgodovinska evidenca pri
nas namescenih in izdela-
nih naprav je na naslovu
evidenca.muzej.si.

Zeleznic v Beogradu, ob njegovi
pomoci pa so Zeleli jugoslovan-
sko ZelezniSko omreZje poveza-
ti z drugimi evropskimi omrez-
ji v enoten evropski sistem za re-
zervacijo vozovnic. To je bil ta-
krat kratek cas celo najvedji racu-
nalnik v Jugoslaviji. Zmogljivost
IBM 370/145 je bila primerljiva s
prvo generacijo osebnih rac¢unal-
nikov IBM PC.

IBM 370/145 v Ljubljanski
banki (1971)

V Sloveniji so prvi racunalnik
IBM 370/145 kmalu zatem dobi-
li v Ljubljanski banki (bivsi KBH).
Nadgradili so tudi svoj starejsi ra-
¢unalnik IBM 360/40 in v vseh
ljubljanskih poslovalnicah uvedli
nove terminale s hitrim preno-
som podatkov. Ostale posloval-
nice po Sloveniji se v ta sistem Se
niso mogle vkljuditi, saj niso ime-
le dovolj organizirane obravna-
ve podatkov, obstojece telefonske
povezave po drzavi pa niso bile
dovolj hitre in zanesljive.

V ljubljanskih poslovalnicah
so ob pomodi tega racunalnika
skrajsali cas za izdajo naloga s
pet minut na le nekaj sekund. Za
izplacilo je bilo tako povpre¢no
potrebnih le dobrih 30 sekund. V
naslednjih letih se je obseg tran-
sakcij v Ljubljanski banki e na-
prej ob¢utno poveceval. Oba ra-
¢unalnika sta kmalu obratova-
la s polno zmogljivostjo, zato je
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A Magnetne enote racunalnika IBM/370 in arhiv magnetnih trakov.
Inra, DIST, fotografiral Jean Weber. (CC BY 2.0)

A Druge periferne enote racunalnika 1BM/370.
Inra, DIST, fotografiral Jean Weber. (CC BY 2.0)

kmalu zacelo prihajati do rednih
okvar in zamikov pri procesiranju
ban¢nih podatkov. To je privedlo
do nove vedje tehni¢ne moderni-
zacije sistema v zaCetku 80. let.

IBM 370/135 v centrali SDK
Ljubljana (1972)

Med prvimi so poleg Ljubljan-
ske banke leta 1972 dobili ra-
¢unalnike IBM/370 tudi v vseh

glavnih centralah SDK (dana-
$nji Furs) po Jugoslaviji. Racu-
nalnik IBM 370/145 so dobili v
centrali SDK v Beogradu, racu-
nalnike IBM 370/135 pa v cen-
tralah v Ljubljani, Sarajevu, No-
vem Sadu, Zrenjaninu, Zagrebu
in Skopju. Z nadgradnjo in no-
vim informacijskim sistemom so
poskusali zagotoviti teko¢ placil-
ni promet v drzavi in u¢inkovito

V' Pomnilniska kartica za racunalnik IBM 370, zgrajena iz monolitnih

vezij IBM MST. (CC BY-SA 4.0)
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Monolitna integrirana vezja

Integrirana logicna vezja IBM MST (Monolithic system technology) so
leta 1969 prinesla nadgradnjo modularne tehnologije hibridnih vezij
IBM SLT. Diskretne tranzistorje in diode v notranjosti modulov so zame-
njala sodobna monolitna integrirana vezja.

informiranje, skladno s potreba-
mi Casa.

V ljubljanski centrali so racu-
nalnisko podprto obdelavo pla-
¢ilnega prometa uvedli spomla-
di 1973. Prvi preizkus program-
skega paketa za avtomatizacijo
rednih operativnih poslov sluz-
be (Arops), ki so ga izdelali v Be-
ogradu, se ni obnesel, zato so v
Ljubljani zaceli razvijati svoj pro-
gramski paket Tezaurus. Upo-
rabljati so ga zaceli leta 1975 in
nato skoraj 22 let. Ob njegovi po-
moci so dnevno obdelali pribli-
Zno 70 odstotkov vsega placilne-
ga prometa v Jugoslaviji, saj so
ga na racunalnikih IBM upora-
bljali tudi v centralah drugih re-
publik.

Racunalniki IBM/370 v
gospodarstvu (1972-1974)

Tudi v gospodarstvu so na-
mestili precej novih racunalni-
kov IBM/370, ki so po aktualni
zdruzevalni politiki pogosto slu-
zili Se ve¢ drugim lokalnim pod-
jetjem, zavodom in upravam.
Partnerji so jih lahko uporablja-
li tudi prek terminalskih pove-
zav. Marsikje je bil to ze drugi
rac¢unalnik v podjetju, ki je obi-
¢ajno nadomestil starejSe iz se-
rije IBM/360.

V ljubljanski veleblagovni-
ci Astra so ze prej nacrtovali na-
kup rac¢unalnika IBM 360/40,
nato pa so zaradi zamude najeli
novejsi IBM 370/135. Z njim so
vodili celotno blagovno poslova-
nje verige, prek Instituta za jav-
no upravo pa so izvajali tudi ob-
delave za vecjo skupino sloven-
skih ob¢in. V Savi Kranj so leta
1972 kot prvi med proizvodni-
mi podjetji v Sloveniji kupili ra-
¢unalnik IBM 370/125. To je bil
Sele drugi rac¢unalniski center v
Kranju, ki se mu je takrat priklju-
¢ilo vec¢ kranjskih podjetij in ob-
¢inska uprava. V novogoriskem
Meblu je konec leta zacel delova-
ti enak racunalnik, ki je nadome-
stil prej$nji IBM 360/25. Sluzil je
predvsem potrebam Meblovih
obratov, ob¢inski upravi in ne-
kaj drugim podjetjem v obcini.
V Zelezarni Ravne so po dolgo-
trajnih pripravah leta 1973 prav

tako dobili svoj prvi vecji racu-
nalnik IBM 370/135. Tudi z njim
se je povezalo nekaj drugih pod-
jetij iz regije.

Racunalniki IBM/370

v ve¢jih centrih (1973)

Z racunalniki IBM/370 so se
opremili tudi trije izmed najbo-
lje organiziranih in izkoris¢enih
skupnih centrov v drzavi. Leta
1973 so v novem skupnem cen-
tru Visje ekonomsko komercial-
ne Sole (Veks) in Ekonomskega
centra Maribor (ECM) namesti-
li rac¢unalnik IBM 370/135, ki je
deloval vse do konca 70. let. Pri
ustanovitvi centra je sodelovalo
ve¢ mariborskih podjetij, racu-
nalnik pa je omogocil razvoj po-
slovne informatike na Veksu.

V Mehanografskem centru v
Ljubljani so poleg dveh obstoje-
¢ih racunalnikov IBM 360/20 v
tem Casu namestili $e nov IBM
370/135, za pridruzena podje-
tja so izvajali $irok nabor racuno-
vodskih analiz in evidenc. V ob-
delavi je bilo zaposlenih 32 ljudi,
sredstva za nakup novega racu-
nalnika in obratovanje centra pa
so prispevali partnerji.

V rac¢unskem centru Intertra-
de so imeli ve¢ ra¢unalnikov,
med drugim racunalnik IBM
360/40 in nov manjsi racunalnik
IBM 370/115. Tudi njihov center
je storitve opravljal za vec kot 20
podjetij in organizacij, ob¢asno
celo 40. V centru je delalo veé
kot 30 programerjev in operater-
jev, racunalniki pa so bili ves cas
polno zasedeni, ¢eprav so delali
v treh izmenah.

Do leta 1976 je bilo pri nas
namescéenih veé kot 25 racu-
nalnikov IBM/370, velika veci-
na srednje zmogljivih modelov
IBM 370/135. Serija IBM/370
se je s posodobljenimi mode-
li IBM 3031, IBM 4341 in IBM
4381 nadaljevala Se krepko v
80. leta. <

Viri in ve¢ informacij: Digitalna
knjiznica Slovenije, dlib.si in sple-
tna stran Ra¢unalniskega mugze-
ja, racunalniski-muzej.si
Zahvaljujemo se Nuku in drugim
za digitalizacijo gradiva.
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zSel je Windows 8.1

z$la je nova razlicica
Microsoftovega opera-
cijskega sistema Win-

dows 8.1. To med drugim po-
meni, da si lahko Windows 8.1
prek interneta povsem brezplac-
no sname vsak uporabnik Win-
dows 8.

Kot kaze ime, je sprememb
manyj, kot jih je bilo pri prehodu
s sedmice na osmico. Najvidnej-
$a je seveda vrnitev gumba Start,
ki pa ne bo klasicen, temvec¢ nas
bo vrnil nazaj na zacetni zaslon.
S tem je Microsoft v bistvu izbral
srednjo pot med logiko, da gum-
ba Start ne potrebujemo vec, in
glasnim negodovanjem uporab-
nikov zaradi njegovega umanj-
kanja.

Sicer pa se je predelava dota-
knila vseh koncev operacijske-
ga sistema, ki so zdaj dodatno
izpiljeni. Na zacetnem zaslonu
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lektronski pa-
E pir bo spreme-
nil nasa Zivljenja.

Elektronski papir bo izri-
nil navadnega. Elektron-
ski papir bo resil drevesa.
Tako nam vsaj obljubljajo
zadnjih deset let. Pa bo res
tako, ali pa bo elektronski

lahko prilagodimo velikost plo-
$¢ic, ki so odslej tudi zive, prav
tako je mogoce povrsino razde-
liti poljubno in ne vec le v raz-
merju 1 : 4. Tu je Se moznost ne-
posrednega zagona v namiz-
je brez gledanja ploscic, kar bo
godilo bolj konservativnim upo-
rabnikom. Programi so izbolj-
$ani in dodani, recimo Rac¢una-
lo ali Sound Recorder, pa po-
tem Internet Explorer 11 (neo-
mejeno Stevilo zavihkov!), Win-
dows Store 2.0 z novim vide-
zom itd. Programi se bodo od-
slej lahko tudi sami posodablja-
li in ne bodo vec nergali, da je
treba iti po nadgradnjo v Win-
dows Store. Iskalnik odslej iSce
po vseh virih podatkov — krajev-
nih mapah, streznikih, spletnih
storitvah in straneh, SkyDrivu
itd. Slednji je docela integriran
v Windows.

papir Sel po poti pisarne brez pa-
pirja, ki nam jo tudi Ze obljublja-
jo kaksno Cetrtletje?

Ceprav se o elektronskem pa-
pirju veliko govori Sele zadnjih
osem let, je sama zamisel stara
7e petintrideset let. Ze leta 1974
je prvi elektronski papir razvil
Nick Sheridon v Xeroxovem ra-
zvojnem centru Palo Alto Rese-
arch Center (PARC).

Najpomembnej$a in najuspe-
$nejsa naprava za branje e-knjig
je nastala v podjetju, ki je s knji-
gami tudi uspelo. Amazon Kin-
dle uporablja E Inkov zaslon, ve-
lik 6 palcev, z locljivostjo 600 X
800 pik. Prikazovati zna lastni-
ski Amazonov zapis AZW, neza-
klenjene knjige v formatu Mo-
biPocket (.PRC, .MOBI) ter ne-
oblikovana besedila. Drugih za-
pisov ni mogoce pregledova-
ti, vam pa Amazon za skromno
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nadomestilo pretvori HTML,
DOC, PDF in nekaj slikovnih for-
matov v AZW. Predvajati zna
datoteke MP3 in zvoc¢ne knjige
v zapisu Audible. Podatke lah-
ko nanj sicer zapisemo s kablom
USB ali pa jih skopiramo na kar-
tico SD, a po mnenju vecine upo-
rabnikov je Kindle tako uspe-
Sen predvsem zaradi brezzic-
nega dostopa do vsebin. Bralni-
ki Kindle imajo vgrajeno stroj-
no opremo za priklop v brezzic-
no omrezje Whispernet, ki je del
omrezja Sprint EVDO. Po tem
omrezju v Kindle prenesete ku-
pljene knjige, nezascitene vse-
bine, pretvorjene v zapis AZW,
Ce ste naroCeni na katerega od
dnevnikov, ki so Ze na voljo v ele-
ktronski obliki, pa vas bo vsako
jutro pricakala sveza edicija. No-
benega dela, nobenega klikanja,
vse se zgodi samo od sebe.

AMD Athlon 64 3200+

racunalnik za domaco rabo.

@ reizkusili smo prvi 64-bitni procesor, namenjen vgradnji v

AMD je Ze s predstavitvijo svojega strezniskega procesor-
ja Opteron dvignil nemalo prahu, saj gre za procesor s 64-bitnim je-
drom, ki je zdruzljiv z danasnjimi 32-bitnimi procesorji z Intelovo ar-
hitekturo. Z Athlonom 64 pa je AMD ta procesor priblizal tudi doma-
¢im uporabnikom.

Poglavitna prednost novih procesorjev je
seveda 64-bitni nacin delovanja. Athlon
64 ima tako kar Sestnajst 64-bitnih re-
gistrov. Osem jih ustreza registrom
pri arhitekturi IA- 32 (vsi procesor-
ji od 80386 naprej) in so na voljo
v 32-bitnem (seveda pri tem ne
izkoristimo vseh 64 bitov, ki so
nam na voljo) in 64- bitnem na-
¢inu, osem registrov pa je novih in so
dosegljivi le, ¢e procesor izvaja programe, pisa-
ne za 64-bitne AMD. Poleg omenjenih splosnih registrov
ima tudi Sestnajst 128-bitnih registrov za ukaze SSE (Pentium 4 jih
ima le osem). Registri za ukaze MMX (osem 64-bitnih) in Stevila s
plavajoco vejico (osem 80-bitnih) so enaki tistim pri 32-bitnih proce-
sorjih. Zgoraj opisana zgradba omogoca, da Athloni 64 in Opteroni
izvajajo tako danasnjo 32-bitno programsko opremo kakor tudi pro-
grame, pisane posebej za arhitekturo AMDG64, ki se je lahko nadeja-
mo v prihodnosti. Microsoft je Ze napovedal posebno razlicico ope-
racijskega sistema Windows XP, medtem ko je Linux Ze na voljo.

Athlon 64 v primerjavi z Intelovimi izdelki, vsaj kar zadeva proce-
sorske zmogljivosti, pri izvajanju 32-bitnih programov ne prinasa
obcutnejSe prednosti. Razlike se pokaZejo Sele v navezi z novimi sis-
temskimi nabori, kajti sistem z Athlonom 64 kot celota pri izvajanju
pisarniskih programov prehiti oba Intelova najzmogljivejsa proce-
sorja. Za pravi prikaz zmoznosti novih Athlonov pa bo treba pocaka-
ti na 64-bitne razlicice programske opreme.
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prasanje iz naslova ni
provokacija, je Cista re-

alnost za vsa podjetja, ki
Zelijo implementirati orodja za
poslovno analitiko in inteligen-
co, skratka vsa, ki Zelijo iz podat-
kov, ki jih zbirajo in hranijo, izti-
sniti ve¢ vrednosti. Pogosto spre-
gledano dejstvo je namrec, da
vasi podatki ne bodo spregovori-
li, ¢e jim ne boste zastavili pravih
vprasanj.

V danasnji izjemno konku-
ren¢ni digitalni dobi sta posta-
vljanje pravih vprasanj za ana-
lizo podatkov in kriti¢no razmi-
Sljanje bistvenega pomena za
stalno rast in razvoj poslovanja.
Ni pomembno le zbrati obstojece
informacije o poslovanju, tem-
ve¢ morate razmisliti tudi o tem,
kako podatke pripraviti, da iz
njih pridobite ¢im bolj dragocene
vpoglede. Ob neskon¢ni poplavi
podatkov, ki jih je treba preseja-
ti in urediti, da bodo primerni za
analizo, to ni vedno enostavna
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naloga. Podjetja lahko porabijo
na tisoce in celo milijone evrov
za zbiranje, obdelavo in anali-
ziranje informacij z razli¢nimi
orodji za analizo podatkov, ven-
dar mnogim ne uspe, ko je treba
te podatke dejansko uporabiti —
za koristi in dobicek.
Postavljanje pravih vprasanj
ni pomembno zgolj za analizo,
temve¢ tudi za interpretacijo po-
datkov. Tega nikar ne pozabite.
Kadar je stevilo vprasanj, ki jih
lahko zastavite podatkom, neo-
mejeno, ¢as in sredstva za iska-
nje odgovorov pa omejena, po-
trebujete strategijo, kako poizve-
dovati po podatkih, da pridobite
pomembne vpoglede. Zagotovo
ste Ze slisali frazo, da ni neumne-
ga vprasanja, vendar pa so v ana-
litiki nekatera vprasanja lahko
slabo zastavljena (formulirana),
nepremisljena ali celo napacno
zastavljena. Posledice so hude.
»Neprava« vprasanja lahko pri-
vedejo do dragih in dolgotrajnih

Novice

/e Cutite tezo podatkov?

Prihodnost poslovne inteligence

Brez analitike nam poslovati ni

Tehnolosko gnano kmetijstvo

/Nnate postavljati
prava vprasanja?

ekspedicij v podatke, ki ne prine-
sejo nobenih uporabnih vpogle-
dov.

Francoski filozof Voltaire je ze
davno tega dejal: »Cloveka sodi-
te po njegovih vprasanjih in ne
po njegovih odgovorih.« Enak
nasvet lahko dam podjetjem, ki
se spogledujejo z analitiko. Pod-
jetja, ki imajo tezave s pridobiva-
njem pomembnih vpogledov iz
svojih podatkov, pogosto ne po-
stavljajo pravih vprasanj. Bolj-
$a kot bo kakovost vasih vpra-
Sanj, bolj dragocena bodo vasa
spoznanja. Ze priprava na zasta-
vljanje vprasanj je klju¢ni dejav-
nik uspeha za uéinkovito poizve-
dovanje po podatkih in odkriva-
nje pomembnih vpogledov. Kje
so Se/-le vsa druga orodja za zbi-
ranje, ¢isc¢enje, plemenitenje ...
podatkov.

Za postavljanje pravih vpra-
$anj pa potrebujete nacrt, zgolj
radovednost v svetu analitike ni
dovolj. Ce vstopite v podatkovni

labirint brez ustrezne priprave,
se zlahka izgubite v procesu ana-
lize in se iz njega ne vrnete z dra-
gocenimi spoznanji. Zgolj s stro-
ski. Kaj torej potrebujete? Na
kratko, stiri stvari. Najprej mo-
rate jasno definirati problem ozi-
roma izziv, ki ga vase ob¢instvo
(obdinstvo je v tem primeru lah-
ko oddelek v podjetju ali pa sku-
pina kupcev) ali vi reSuje/-te.
Bolje kot razumete tezavo in nje-
ne posledice, bolje ste pripravlje-
ni na iskanje morebitnih vzrokov
in resitev, v nasprotnem primeru
lahko brezciljno tavate med po-
datki. Postavite si tudi cilj — ta je
lahko konkreten, strateski ali pa
opisen, pomembno je, da prepo-
znate vrzel, ki zeva na poti do ci-
lja. Tako ste Ze bliZe temu, da
postavite konkretno in uporab-
no vprasanje. Nikar pa ne poza-
bite na zadnjo stvar — meritve in
klju¢ne metrike uspeha, saj boste
z njimi preverili, kako uporabni
so odgovori na vasa vprasanja. <
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<> Slovenska IT-podjetja na sejmu GITEX Global 2023

Slovenija se je organizirano
predstavila na sejmu GITEX Glo-
bal, enem najvedjih svetovnih
poslovnih tehnoloskih sejmov,
ki se vsako leto odvija v Dubaju.
Na skupnem razstavnem prosto-
ru je svoje resitve in storitve med
16. in 20. oktobrom 2023 pred-
stavljalo 12 slovenskih podjetij,
ki na ta nacin icejo poslovne pri-
loznosti v delu sveta, kjer nasa
podjetja v preteklosti niso bila
mocno prisotna.

GITEX vsako leto izrazito ra-
ste in privabi zelo veliko $tevi-
lo obiskovalcev, zato je odli¢na
priloznost za raziskovanje ino-
vacij ter pridobivanje vpogleda
v prihodnost tehnologije. Sejem
ni zanimiv zgolj za azijske, arab-
ske in afriske trge, temvec¢ po za-
tonu nekaterih ameriskih in za-
hodnoevropskih sejmov postaja

vse bolj priloznost za mrezenje
in povezovanje s klju¢nimi igral-
ci na celotnem svetovnem tehno-
loskem trgu.

Na sejmu so bili letos v ospred-
ju kljucne tehnologije in podro-
¢ja Cetrte industrijske revolucije,
vkljuéno s tehnologijami umetne
inteligence, z velepodatki (big
data), s kibernetsko varnostjo, z
verizenji blokov, mobilnimi teh-
nologijami in omrezji 5G, robo-
tiko ter Se mnogo drugimi zani-
mivimi podrogji. Slovenska pod-
jetja svojo priloznost vidijo tudi v
promocije Slovenije kot tehnolo-
skega kompetencnega centra in
vstopne tocke na evropske trge.

Na skupni slovenski stojni-
ci GITEX 2023 so se predstavi-
la podjetja Actual I.T., BI2BI,
BE-terna, higroup, In516ht, ISL
Online, MEGA TEL, Nevron

Hospitality Solutions, RE-
SULT, Robotina, SPICA GRO-
UP in ZEJN Group/ShakeSpea-
re Software. Sodelovanje sloven-
skih podjetij na dogodku je bilo

organizirano s podporo SPIRIT
Slovenija, javne agencije, v sode-
lovanju z Zdruzenjem za infor-
matiko in telekomunikacije pri
GZS ter IKT horizontalno mreZo.

*.* Bingova umetna inteligenca streze tudi zlonamerne

povezave

Microsoftov veliki jezikovni
model, ki so ga vgradili v iskalnik
Bing, lahko uporabnike usmer-
ja tudi na zlonamerne povezave.
Bing namre¢ Chatu med pogovori
streZe tudi povezave, kjer na obi-
skovalce prezijo Skodljivi progra-
mi. Te skrivajo kar med oglasi.

V Bing Chat je mogoce oglase
vstaviti na razli¢ne nacine, poja-
snjujejo v Malwarebytes. Podob-
no kot pri obicajnem iskanju se ti
pojavijo pred organskimi zadet-
ki oziroma pogovorom. Klik nanj
potem uporabnika popelje na
skodljivo stran, ki je Microsoftovi

sistemi ne zaznavajo. Strani na-
mreC preverjajo, ali je obiskoval-
ce ¢lovek ali bot. Sele v prvem
primeru dejansko ponudijo sko-
dljivo vsebino, medtem ko je ro-
botom in pajkom ne.

V konkretnem primeru je zlo-
namernemu akterju uspelo

vriniti svoje oglase v legitimno
oglasno kampanjo avstralske-
ga podjetja, ki je oglasevalo na
Microsoftu. Ista taktika torej de-
luje tako v obicajnih iskalnikih
kakor v velikih jezikovnih mo-
delih.

.» Samsung in Hynix izvzeta 1z ameriskih omejitev
1zvoza Cipov Na Kitajsko
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ZDA se vedno omejujejo izvoz
oziroma prodajo svojih ¢ipov na
Kitajsko, kar povzroca preglavi-
ce tudi proizvajalcem iz drugih
drzav, ki imajo tam svoje tovar-
ne. Znacilen primer je JuzZna Ko-
reja, kjer sta imela Samsung in
Hynix doslej tezave, ko sta mo-
rala pridobivati dovoljenja za iz-
voz ¢ipov do svojih kitajskih to-
varn. Zdaj sta dobila permanen-
tni licenci.

To pomeni, da lahko Sam-
sung in Hynix brez dodatnih li-
cenc in dovoljenj oskrbujeta svo-
je kitajske tovarne z vsemi Cipi
in opremo, tudi tisto na ameri-
skem seznamu za izvozne ome-
jitve. S tem so se negotovo-
sti pomembno zmanjsale, so

sporocili z juznokorejskega mi-
nistrstva za gospodarstvo. To je
posebej pomembno za juznoko-
rejsko polprevodnisko industri-
jo, katere pomembna stebra sta
prav Samsung in Hynix, ki pa
poleg tega proizvajata Se marsi-
kaj drugega.

Samsung in Hynix sta namre¢
najvedji in drugi najvedji proizva-
jalec pomnilnika na svetu, veci-
no tovarn pa imata prav na Ki-
tajskem, kamor sta vlozila mi-
lijarde dolarjev. Skupaj obvla-
dujeta 70 odstotkov svetovnega
trga DRAM in 50 odstotkov trga
NAND. V podjetjih so zato odlo-
Citev pozdravili kot dokaz dobre-
ga sodelovanja med amerisko in
juznokorejsko vlado.
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<. Podatkovni centri ve¢inoma niso pripravljeni
Nna umetno inteligenco

orocilo druzbe Schnei-
@ der Electric razkriva, da

zahteve po napajanju
in hlajenju za bremena s podro-
¢ja umetne inteligence presega-
jo danasnje standardne zasno-
ve podatkovnih centrov. V priho-
dnosti bo potrebna temeljita pre-
nova, v nekaterih primerih celo
zamenjava podatkovnih centrov,
da bi se ti prilagodili vrsti proce-
siranja, ki ga zahteva uporaba
umetne inteligence.

Umetna inteligenca namrec
zahteva drugacno vrsto delov-
ne obremenitve kot standardne
aplikacije na streznikih, denimo
zbirke podatkov. Porocilo nava-
ja, da je treba zagotoviti bistve-
no vecje zmogljivosti na podro-
¢ju dobave energije, hlajenja in
pasovne Sirine.

Graficni procesorji, ki so pogo-
sto osnova za umetno inteligen-
o, so obenem tudi energijsko naj-
bolj intenzivni. Medtem ko proce-
sorji Intel in AMD porabijo pribli-
zno od 300 do 400 vatov, Nvidijini
najnovejsi grafi¢ni procesorji po-
rabijo 700 vatov na procesor, po-
vrh vsega so pogosto dobavljeni v

skupinah po osem enot v gruci.
To povzroca bistveno vecjo po-
rabo energije na prostorsko eno-
to, streznisko omaro, kot dosle;j.
V preteklosti je bila gostota po-
rabe energije na omaro od pri-
blizno 10 do 20 kW in jo je bilo
enostavno resiti z zra¢nim hlaje-
njem (hladilniki in ventilatorji).
Danasnja bremena zlahka pre-
segajo porabo 30 kW na oma-
ro, kar pomeni, da zracno hlaje-
nje ni ve¢ izvedljiva moznost za
hlajenje. V teh primerih je treba

poseci po tekoc¢inskem hlajenju,
kar pa ni enostaven poseg z na-
knadno vgradnjo.

Schneider predvideva, da bo
skupna kumulativna poraba ener-
gije podatkovnih centrov po vsem
svetu letos znasala 54 GW in do
leta 2028 dosegla 90 GW. V tem
c¢asu bo obdelava z umetno inteli-
genco presla z osemodstotne celo-
tne porabe energije letos na 15 do
20 odstotkov do leta 2028.

A to Se ni vse. Medtem ko se
pri gradnji podatkovnih centrov

najvec¢ pozornosti posveti doba-
vi energije in hlajenju, se pogo-
sto spregledata ustrezna prepu-
stnost omrezja in povezljivost.
Grafi¢ni procesorji, ki obdelu-
jejo podatke iz pomnilnika s hi-
trostmi blizu 900 Gbps, so lahko
mocno upocasnjeni, Ce jih pove-
zujemo prek omreZzja s hitrostjo
100 Gbps, kot je obi¢ajno v da-
nasnjih podatkovnih centrih. Na
voljo so sicer tudi hitrejse tehno-
logije, kot je InfiniBand, a so te
tudi do 10-krat drazje.

<.: Evropska komisija preverja trg procesorijev
za umetno Inteligenco

Po virih iz Bruslja in pisanju
portala Bloomberg naj bi Evrop-
ska komisija pozorno spremlja-
la poslovno prakso proizvajalcev
¢ipov, ki so specializirani za po-
drocje umetne inteligence, zara-
di morebitnih protimonopolnih
praks, ¢eprav uradna preiskava
$e ni bila napovedana.

Konec septembra so franco-
ske oblasti v okviru preiskave

drzavnega organa za konkurenco
v sektorju grafi¢nih kartic opravi-
le racijo v pisarnah proizvajalca
graficnih procesorjev Nvidia, ki
je najvedji ponudnik na tem spe-
cializiranem trgu pospesevalni-
kov umetne inteligence. Razlo-
gov za preiskavo in ugotovitev
nobena stran ne komentira.

Po nekaterih ocenah ima
Nvidia na tem podrocju kar

87-odstotni trzni delez, povpra-
Sevanje po pospesevalnikih ume-
tne inteligence pa je v drugem
Cetrtletju dvignilo dobicek podje-
tja za osupljivih 843 odstotkov v
primerjavi z istim obdobjem lani.
Pozornost Komisije sta prite-
gnila zlasti nedavna rast povpra-
Sevanja po grafi¢nih procesor-
jih za pospesitev usposabljanja
umetnointeligen¢nih modelov in
zato zviSanje cen. Najzmogljivej-
§i pospesevalniki za umetno in-
teligenco, ki imajo Ze tako viso-
ko ceno okoli 21.000 dolarjev za
procesno enoto, se zaradi velike-
ga povprasevanja prodajajo zZe za
vec kot 40.000 dolarjev.
Poznavalci razmer na po-
drodju proizvodnje Cipov sicer
razlagajo, da je povisanje cen
predvsem posledica nezmo-
znosti podjetja, da bi zadostilo

velikemu povprasevanju po naj-
novejs$ih vrhunskih izdelkih.
Glavni razlog je predvsem pri
podizvajalcu TSMC, ki lahko za-
dovolji le okoli 80 odstotkov pov-
prasevanja po embalazi ¢ipov za
procesorje Nvidia A100 in H100.
Najvedji delez kon¢nih izdelkov
nato prodajo velikim ameriskim
podjetjem, talec tega dogajanja
pa so kupci v EU.

Razmere se lahko v naslednjih
letih $e poslabsajo. Nedavno po-
rocilo druzbe Gartner napovedu-
je, da bodo prihodki na trgu ¢i-
pov za umetno inteligenco letos
verjetno dosegli 53,4 milijarde
dolarjev, kar je vec kot 20-odsto-
tno povecanje v primerjavi z le-
tom 2022. Dvomestna rast se bo
nadaljevala vse do leta 2027, ko
bo ta segment trga vreden okoli
120 milijard dolarjev.
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*.> OpenPubkey bo okrepil varnost odprtokodne

programske opreme

OpenPubkey podjetja Bastio-
nZero je nov kriptografski pro-
tokol, ki prinasa varnostno okre-
pljen nacin avtentikacije brez
uporabe gesel in z uporabo na-
Cela brez zaupanja (zero trust).
Njegova uporaba bo segla na Ste-
vilna podrocja rabe, saj je pro-
jekt pod okriljem zdruzenja Li-
nux Foundation. Med drugim ga
odslej uporablja tudi Docker, kjer
lahko OpenPubkey uporabimo
za podpisovanje kontejnerjev.

OpenPubkey zagotavlja av-
tentikacijo s spremembo Ope-
nID Connect na strani odjemal-
ca. Connect je protokol za av-
tentikacijo, ki temelji na ogrod-
ju OAuth 2.0. Te tehnologije
skupaj poenostavljajo postopek,
kako lahko programerji preveri-
jo uporabnikovo identiteto. Ze-
ton OpenlID se lahko nato dode-
li javnemu kljucu, ki ga ima upo-
rabnik. Ta klju¢ pretvori Zeton v
potrdilo, ki kriptografsko pove-
Ze identiteto OpenID Connect z
javnim klju¢em.

Ta »Zeton z javnim klju¢emc«
se lahko nato uporablja za pod-
pisovanje sporocil, te podpise
pa je mogoce overiti in pripisati

uporabnikovi identiteti OpenID
Connect. V bistvu OpenPubkey
preoblikuje ponudnika identite-
te OpenID Connect (IdP) v ove-
ritelja potrdil (CA).

S tem postopkom je vsa-
ka aplikacija, ki uporablja Ope-
nID Connect za preverjanje pri-
stnosti, veliko varnejsa brez ka-
krsnihkoli drugih sprememb.
OpenPubkey je transparenten
za uporabnike in ponudnike

OpenID. Ponudnik OpenID ne
more ugotoviti, da se upora-
blja OpenPubkey, zaradi ce-
sar je OpenPubkey popolnoma
zdruzljiv z obstoje¢imi ponudni-
ki OpenlID. Ta zdruzljivost vklju-
Cuje Google, Azure/Microsoft,
Okto, OneLogin in Keycloak.
OpenPubkey se Ze uporablja
za preverjanje pristnosti pod-
pisanih sporo¢il in identitet za
uporabnike z racuni v Googlu,

Microsoftu, Okti in OneLoginu.
Z nadgradnjo OpenID Connect
bo OpenPubkey omogocil upo-
rabnikom in procesom, da pod-
pisejo objekte s svojo identite-
to OpenlID. Ta zmoznost je po-
membna za aplikacije, ki zah-
tevajo varen oddaljeni dostop
in varnostne funkcije sej v veri-
gi programske opreme, vkljuc-
no s podpisovanjem program-
ske kode.

:.: 55 odstotkov organizacij ze pilotira ali uporablja
generativno umetno inteligenco

V nedavni anketi druzbe Gart-
ner, v kateri je sodelovalo ve¢ kot
1.400 odlocevalcev v podjetjih,
kar 45 odstotkov vprasanih po-
trjuje, da v pilotskih projektih ze
preizkusajo pomoc poslovanju z
generativno umetno inteligen-
co. Nadaljnjih 10 odstotkov pa je
generativne umetnointeligenc-
ne resitve ze uvedlo v pro-
dukcijo.

To je izredno hitro pove-
canje v primerjavi s podob-
no raziskavo Gartnerja, ki je
bila izvedena marca in apri-
la 2023, v kateri je samo 15
odstotkov anketirancev pi-
lotiralo generativno umetno
inteligenco ter so 4 odstotki
resitve uporabljali v produk-
ciji. Vec¢ kot polovica vpra-
Sanih organizacij je v za-
dnjih 10 mesecih podvojila
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nalozbe v generativno umetno
inteligenco.

Raziskava potrjuje, da podjetja
ne ostajajo zgolj pri govorjenju o
uporabi generativne umetne in-
teligence, temvec svoj ¢as in de-
nar vlagajo v konkretne projek-
te z jasno definiranimi cilji. Ge-
nerativna umetna inteligenca

je zato stalnica na dnevnih re-
dih izvr$nih direktorjev in uprav-
nih odborov, saj zelijo izkoristiti
transformativni potencial te teh-
nologije.

Kar 80 odstotkov vprasa-
nih meni, da so koristi genera-
tivne umetne inteligence vecje
od njenih tveganj. To je vec kot

Generative Al

68-odstotna rast v primerjavi s
podobno anketo izpred samo pol
leta. Glavni razlog za tovrstne
nalozbe je podpora rasti poslo-
vanja (30 odstotkov), sledita pa
optimizacija stroskov (26 odstot-
kov) in izboljSanje uporabniske
izkusnje ter ohranjanja strank
(24 odstotkov).

V poslovnem okolju je ge-
nerativna umetna inteligen-
ca najbolj uporabljena na
podrodjih, ki so usmerjan h
kupcem (prodaja, marke-
ting, podpora), takoj za tem
pa sledi avtomatizacija po-
slovnih procesov v IT-oddel-
kih. Uporaba v drugih se-
gmentih poslovanja neko-
liko pesa, vendar pri Gart-
nerju menijo, da je prav tam
najvedja priloznost za rast v
prihodnosti.
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©.2V pripravi je najvecji evropski superracunalnik Jupiter

avno-zasebno zdruZenje
EuroHPC JU in nemsko-
-francoski superracunal-
niski konzorcij ParTec-Eviden raz-
vijata doslej najvedji evropski su-
perracunalnik z imenom Jupiter.
To bo prvi superracunalnik tako
imenovanega eksarazreda (ex-
cascale class) v Evropi in bo gosto-
val v podatkovnem centru v me-
stu Jillich v nemski zvezni drzavi
Severno Porenje - Vestfalija. Med
posebnostmi je tudi ta, da bodo
zanj uporabili v Evropi razvite
procesorje Rhea podjetja SiPearl.
Sistem Jupiter (Joint Under-
taking Pioneer for Innovative and
Transformative Exascale Rese-
arch), zasnovan za najkomple-
ksnejse simulacije in aplikacije
umetne inteligence v znanosti in
industriji, bo predvidoma nared
leta 2024. V lasti zdruZenja za
visokozmogljivo rac¢unalnistvo
(EuroHPC JU) ga bo upravljal

Jiilich Supercomputing Cen-
ter (JSC). Sistem bosta zgradila
francoski Eviden (h¢erinsko pod-
jetja Atosa) in nemski ParTec.

Jupiter bo prvi sistem v Evro-
pi z zmogljivostjo vec¢ kot 1 eksa-
flop. Ta je enakovredna racunal-
niski modi priblizno 10 milijonov
sodobnih prenosnih rac¢unalni-
kov. Med nacrtovanimi aplikaci-
jami so usposabljanje velikih ne-
vronskih mrez, kot so jezikovni
modeli v umetni inteligenci, si-
mulacije za razvoj funkcional-
nih materialov, ustvarjanje digi-
talnih dvojckov cloveskega srca
ali mozganov za medicinske na-
mene, potrjevanje kvantnih ra-
¢unalnikov in simulacije narav-
nih procesov (na primer zemelj-
skega podnebja).

Stroski vzpostavitve sistema
in njegovega delovanja za ob-
dobje Sestih letih so predvideni
v obmodju 500 milijonov evrov.

Polovico sredstev zagotavlja
Evropska unija, drugi dve Cetr-
tini pa nemsko zvezno ministr-
stvo za izobrazZevanje in raziska-
ve oziroma ministrstvo za kultu-
ro in znanost zvezne dezele Se-
verno Porenje - Vestfalija.
Racunalniski sistem bo sesta-
vljen iz visokorazsirljivega mo-
dula Booster in tesnopovezane-
ga modula z gruc¢ami za splosne
namene. Ta modul bo temeljil na

1.* Amazon z algoritmom za neposteno
spreminjanje cen zasluzil milijardo

Amazon je z algoritmom Pro-
ject Nessie nelegalno oviral tek-
mece na spletnem trgu.

Ameriska Zvezna trgovinska
komisija (FTC) obtozuje Amazon
uporabe nezakonitega modela za
dvigovanje cen. Amazon je postal
sinonim za spletno nakupova-
nje, saj ponuja Stevilne izdelke po
nizjih cenah v primerjavi z dru-
gimi trgovci, a do vodilnega po-
lozaja na trgu ni prisel z najbolj

postenimi pristopi. Ameriska ko-
misija FTC je skupaj z drzavnim
tozilstvom vlozila tozbo proti nje-
mu zaradi nezakonitega vzdrze-
vanja monopolne moci. Ocitajo
mu uporabo nepostenih strategij
za preprecevanje konkurence in
onemogocanje prodajalcev, da bi
zdravo nizali svoje cene.

The Wall Street Journal je raz-
kril Amazonov skrivni algori-
tem, imenovan Project Nessie, s

katerim je spletni trgovec ugo-
tovil, kako visoko lahko dvigne
cene, ne da bi bile visje od kon-
kurence. Ce so tekmeci dvigni-
li cene, je Amazon sledil. Ko so
tekmeci odstopili od dviga, je al-
goritem samodejno vrnil Ama-
ZONOVO Ceno na prvotno, nizjo
vrednost. Viri trdijo, da je Ama-
zon z uporabo algoritma Project
Nessie zasluzil ve¢ kot milijardo
ameriskih dolarjev. FTC trdi, da

SiPearlovem novem procesorju
Rhea, ki se lahko pohvali z izje-
mno pasovno Sirino pomnilnika
in s propustnostjo za najzaplete-
nejse delovne obremenitve. Mo-
dul Booster bo poleg procesor-
jev Rhea vseboval tudi platfor-
mo Nvidia, zasnovano za upora-
bo v podatkovnih centrih nasle-
dnje generacije, s poudarkom na
umetni inteligenci in ra¢unskih
simulacijah.

je Amazon s tem uspesno prepri-
cal tekmece, da nizje cene ver-
jetno ne bodo privedle do ve-
¢je prodaje, kar je nasprotno od
tega, kar bi se moralo zgoditi na
dobro delujocem trgu. Amazon
je algoritem sicer nehal upora-
bljati Ze leta 2019. Razlogov za
to ni nikoli pojasnil.

Project Nessie je le ena izmed
stevilnih obtozb, ki jih FTC nasla-
vlja proti Amazonu.
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/e Cutite tezo podatkov?

Pa bi jo morali. Vsak dan se v svetu ustvari

3,5 trilijona bajtov novih podatkov. Ze danes
nepredstavljiva koli¢ina podatkov pa, odkar
pomnimo, zgolj narasca. Kako obvladati mnozicne

podatke?

Miran Varga

deja je ocitna — podjetja,
@ ki lahko izkoristijo mo¢

mnozi¢nih podatkov, vi-
dijo priloznosti prej kot druga in
imajo moznost skociti pred kon-
kurenco. Toda obdelava, shra-
njevanje in analiziranje mnozic-
nih podatkov danes predstavlja-
jo neverjeten poslovni izziv.

Ce $e nikoli niste slisali za be-
sedo trilijon iz uvoda, niste edini.
Gre za milijardo milijard ali mi-
lijon bilijonov. V matematicnem
jeziku pa zapis predstavlja eni-
co, ki jih sledi 18 nicel, torej iz-
redno dolgo Stevilko. Povprecen
¢lovek namrec vsako sekundo
ustvari 1,7 MB podatkov, in ce
upostevamo, da je danes na in-
ternetu pet milijard ljudi, se vsa-
kodnevno ustvari nepredstavlji-
va koli¢ina podatkov. Tudi ce se

le delez te uporablja v poslovne
namene, je treba goro podatkov
spostovati. Na spletu sem zasle-
dil, da stirje tehnoloski velikani,
in sicer Amazon, Facebook, Goo-
gle in Microsoft, skupaj hranijo
Ze 1,2 milijona terabajtov podat-
kov. Le zakaj ... Samo pomislite,
koliko trdih diskov je to in koliko
tehtajo.

Koncept uporabe mnozic-
nih podatkov ni nov. Vcasih so
za mnozi¢ne podatke veljale ze
ogromne zbirke podatkov, po-
tem podatkovni bazeni, za nji-
mi podatkovna jezera ... Dejstvo
je, da se z mnozi¢nimi podatki
ukvarja vedno vec¢ podjetij, po-
sebej najvedjih. Zahvaljujo¢ sko-
kovitemu napredku na podrocjih
racunalniskih zmogljivosti — tako
hrambe kot obdelave podatkov

—, pospeseni digitalizaciji in raz-
sirjeni selitvi podatkov v oblak,
podjetja odkrivajo pravi potenci-
al analitike mnozi¢nih podatkov.
Ta podjetjem ponuja nekaksno
zlato jamo priloznosti. Na kaj
morajo torej biti pozorna, ko gre
za izkoris¢anje gore podatkov?

Razvoj pretocne analitike

Najbolj vroc¢ trend v svetu
mnozic¢nih podatkov je t. i. pre-
tocna analitika. Ta temelji na
ideji, da je podatke mogoce ana-
lizirati v realnem casu, torej ko
se nekam posiljajo, nalagajo, in
ne Sele, ko prispejo na ciljno lo-
kacijo. Do zdaj so namre¢ pod-
jetja cakala, da so se na doloce-
ni lokaciji, npr. v podatkovnem
skladiscu ali bazenu, zbrali vsi
podatki in Sele nato zagnala ana-
litiko. Nic vec.

K vzponu pretoc¢ne analiti-
ke sta prispevala predvsem dva
klju¢na dejavnika. Prvi je oCiten:
vedno vec podjetij seli svoje po-
slovanje na splet, kjer se tudi ze
sicer izvaja velik obseg poslova-
nja. To pomeni, da imajo podjetja

zdaj ve¢ dostopa do podatkov v
realnem casu kot kadarkoli prej.
Drugic¢, koli¢ina ustvarjenih po-
datkov se je v zadnjem desetletju
eksponentno povecala. Kako iz-
koristiti preto¢no analitiko v na-
vezi z mnozi¢nimi podatki? Ste-
vilna orodja za analitiko v real-
nem casu so kos tudi mnozi¢nim
podatkom. Oglejte si resitve, kot
so Spark, Kafka, Kinesis in Hub-
Spot Operation Hub.

Ko se podatkov loti
umetna inteligenca

Prihodnost poslovanja bo v
vse vecji meri vodila umetna in-
teligenca in tudi nova genera-
cija resitev s podrocja analitike
mnozi¢nih podatkov bo temelji-
la na njej. Zmogljivosti procesor-
jev, osrednjih in grafi¢nih, so vse
vecje, stroski pomnilnika pa so
se znatno zmanjsali, kar naredi
analitiko v pomnilniku izredno
privlacno. To namre¢ omogoca
shranjevanje in obdelavo podat-
kov na nacine, ki si jih pred de-
setletjem ni bilo mogoce zami-
sliti. Ko v to enac¢bo (ali lonec)
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dodamo se algoritme umetne in-
teligence, dobimo novo dimenzi-
jo (ali pa okus).

Orodja umetne inteligence na-
mre¢ s pridom izkori$cajo tehno-
logije vzporedne obdelave po-
datkov, podpirajo obdelavo na
zahtevo ter hitrejse premikanje
podatkov med razli¢cnimi faza-
mi obdelave, kar je na stezaj od-
prlo vrata rabi umetne inteligen-
ce. Poleg tega je umetna inteli-
genca povecala natanc¢nost, s ka-
tero lahko interpretira podatke,
hkrati pa je razsirila moznosti al-
goritmov in knjiznic, izboljsala
ucinkovitost in omogocila kom-
binacijo cevovodov algoritmov
za boljSe napovedi in rezultate.

7 A
| 54

postreze s klju¢nimi ugotovitva-
mi ter vpogledi ali pa povratnimi
informacijami in podatki.

Odvisnost od obla¢ne
hrambe

Ceprav ima nekaj slabosti,
je shranjevanje v oblaku pre-
cej prakticna moznost za hram-
bo velikih koli¢in podatkov. A ce
ima podjetje opraviti z zaupnimi
ali s posebej obcutljivimi podat-
ki, to ni vedno idealna moznost.
Poleg tega je tezko slediti velikim
koli¢inam racunov za hrambo v
oblaku. Toda dandanes se podje-
tja bolj ukvarjajo s tem, kdo ima
dostop do njihovih podatkov, kot
pa s tem, kje se ti hranijo.

Skupaj z rabo umetne

inteligence v podatkovnem
svetu se je razSirila tudi
stopnja avtomatizacije.

Skupaj z rabo umetne inteli-
gence v podatkovnem svetu se
je razsirila tudi stopnja avtoma-
tizacije. Ko so enkrat definirani
potrebni podatkovni modeli in t.
i. hiperparametri, avtomatizaci-
ja ze prevladuje, saj skrbi za vse
faze — od zbiranja podatkov do
njihovega vnasanja v podatkov-
ni cevovod, ob tem pa tudi spro-
Zi algoritem strojnega ucenja —
od zacetka do konc¢ne analiti¢-
ne nadzorne plosce ali obvestil,
zaradi Cesar celoten proces tece
brez napak in hitro.

Podatki imajo tezo

Ste si zapomnili besedo trili-
jon? Danes na lokacijah podjetij,
pa tudi v razli¢nih scenarijih in-
terneta stvari (IoT), na posame-
znih mestih nastaja ogromna ko-
licina podatkov. Ta je tako velika,
da je ni ve¢ smotrno posiljati ez
ves svet v analizo podatkovne-
mu centru oblacnega ponudni-
ka, saj to povzroca velike stroske
povezljivosti in storitev analitike.
Podjetja se zato vse pogosteje za-
tekajo k rabi robnega rac¢unalni-
stva. To predstavlja obdelavo po-
datkov na robu omrezja ali na-
prave in ne na centralizirani lo-
kaciji. Ko enkrat govorimo o in-
ternetu stvari, je tezko upravljati
vse podatke z ene centralizirane
lokacije, saj jih lahko robno racu-
nalnistvo hitreje obdela in prej

Za podjetja z obcutljivimi po-
datki je najpogostejsa skrb, ali
lahko do njihovih podatkov do-
stopa tudi kateri izmed konku-
rentov in kako zas¢iteni so pred
kibernetskimi napadi. Podjetja
imajo zato velike izzive, ko nacr-
tujejo, kako in kje bodo shranje-
ni njihovi podatki. A odvisnost
od obla¢ne hrambe je Ze tu in je
realna — poti nazaj, v streznike in
strezniske omare, v podjetju brz-
kone ni ve¢. Nenazadnje te pre-
prosto niso kos mnozi¢nim po-
datkom, zato je bolje, Ce podje-
tje svoje napore usmeri v to, da
ponudnika obla¢ne hrambe kar
najbolj »privije« na podrocju var-
nostnih zahtev.

Primanjkljaj podatkovnih
znanstvenikov

V svetu kroni¢no ne primanj-
kuje le podatkovnih znanstveni-
kov, ampak tudi analitikov in ar-
hitektov podatkovnih skladisc.
Pa je to le vrh ledene gore. Pri-
manjkuje namre¢ dobesedno
vseh strokovnjakov, ki se ukvarja-
jo s podatki. Podjetja jih zato tez-
je pretvorijo v vrednost, Ceprav se
razvijalci analiti¢nih reSitev tru-
dijo postreci z resitvami, ki ne
zahtevajo znanja programiranja,
in s takimi, ki karseda posnema-
jo delovanje spletnih iskalnikov.

Toda podjetja, katerih delo je
povezano z mnozi¢nimi podatki,
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Prakticna raba
mMnozicnih podatkov

azli¢ne panoge se na razli¢ne nacine osredotocajo na mno-
Zitne podatke, a prav vse opazajo Stevilne spremembe v tem,

kako jim lahko mnoZi¢ni podatki pomagajo rasti in se spremi-
njati (na bolje).

Ban¢nistvo

Banke dobesedno morajo uporabljati mnoZzi¢ne podatke za obdela-
vo poslovanja strank, saj prek njih prepoznajo tveganija s podrocja ki-
bernetske varnosti, npr. najrazlicnejse zlorabe (racunov/kartic) in preva-
re. Seveda jih s pridom izkoris¢ajo tudi za ocene tveganja komitentov
— komu posoditi denar in koliko, da ga bo Se lahko vrnil, oziroma komu
ne. MnoZi¢ni podatki lahko bankam pomagajo tudi pri t. i. lokacijski in-
teligenci za upravljanje in dolocanije ciljev, ko gre za posamezne lokaci-
je podruznic. Prav na osnovi analize ogromnih kolic¢in podatkov se za-
dnja leta odlocajo za zapiranje nekaterih podruznic, saj, denimo, pre-
poznajo, da so v nekem kraju ali regiji komitenti vecinoma ze presli na
spletno in/ali mobilno bancnistvo.

Kmetijstvo

Kmetijstvo je pomembna panoga, mnozi¢ni podatki pa so lahko
klju¢nega pomena — podobno kot v industriji, ki Ze razume njihov po-
men. Razli¢na orodja za mnoZicne podatke morajo v kmetijstvu zdru-
Zevati veliko dimenzij, vklju¢no z vremenom, s podatki tal, potrebo po
namakaniju, z analizo skodljivcey, rabo zas¢itnih sredstev (beri: pestici-
dov), s stanjem pridelka, z razpolozljivostjo opreme in delovne sile itd.

Upravljanje nepremicnin in premozenja

Razumevanije trenutnih trendov na nepremicninskem trgu je potreb-
no za vse, ki iScejo, prodajajo ali najemajo stanovanje. Z mnozicnimi
podatki lahko nepremicninska podjetja opravijo boljSo analizo trga ne-
premicnin in jih izkoristijo sebi ter svojim strankam v prid.

Podjetja za upravljanje nepremicnin prav tako uporabljajo lastne
mnozZi¢ne podatke, zbrane iz stavb, za povecanje ucinkovitosti upravlja-
nja, vzdrzevanja, odpravo ozkih grl ter varcevanije.

Zdravstvo

Mnozi¢ni podatki so ena najpomembne;sih tehnologij v zdravstvu in
bodo v prihodnje le Se pomembnejsi. Zdravstveni zavodi se Sele v za-
dnjih letih zavedajo, kaj vse je mo¢ doseci na racun mnozicnih podat-
kov — od hitrejsega odkrivanja bolezni do boljSe in natancnejse zdra-
vstvene oskrbe. Analiza mnozi¢nih podatkov o pacientih in njihovih
simptomih vodi do boljsih odlocitev o tem, katera zdravila naj bolnik
jemlje, kaksne so njegove vitalne funkcije in kako se lahko spremeni-
jo ter kako in koliko naj se prehranjuje in giblje (ali ne), da bo ¢im prej
okreval.V prihodnje bo zbiranje podatkov prek nosljivih naprav lahko
pomagalo zdravnikom $e bolje razumeti svoje paciente ter jim zagoto-
viti boljSo oskrbo — in obenem prihraniti denar.

vevy

nimajo izbire. Zaposlovati in
vzgajati morajo podatkovne
strokovnjake, sicer ne bodo kos
hitri rasti podatkov, cevovodov,
umetne inteligence in analiti-
ke, ki postajo del vsakodnevne-
ga poslovanja. Ze danes obstaja
vec vidikov upravljanja podatkov
v podjetju in seznam moznosti
ter nacinov njihove rabe se dalj-
Sa. Pa opravljanje poizvedb po-
slovnih uporabnikov in servira-
nje ofem prijaznih porodil vod-
stvu sploh nista glavna izziva.

Zbiranje, cisCenje, obdelava po-
datkov, spremembe podatkov-
nega modela, testi varnosti in za-
sebnosti, dodajanje podatkovnih
virov in druge naloge so upra-
vljanje podatkov naredile izre-
dno zahtevno. Poleg tega so po-
datki strank in partnerjev tudi
vsak dan vecja odgovornost pod-
jetij. Skrbeti za to, da v podat-
kovno gnanem svetu ne bo slo
kaj narobe, je ena bolj nehvale-
znih nalog, a tisti, ki jo opravijo
najbolje, so bogato nagrajeni. <«
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Prihodnost
poslovne inteligence

Anglesko besedno zvezo business intelligence smo

v preteklosti slovenili kot poslovno obvescanje, saj

so se ta orodja pretezno uporabljala za ustvarjanje
porocil clanom uprave in direktorjem. Danes pa lahko
tovrstna poslovna inteligenca opolnomodi prakti¢no
vsako delovno mesto in zaposlenega, ki ima opravka

s sprejemanjem odlocitev.
Vinko Seliskar

oslovna inteligenca (BI)
je nedvomno postala ne-
pogresljiva dobrina za

podjetja vseh velikosti. Vsa na-
mre¢ zelijo izkoristiti svoje po-
datke in vsako razpolozljivo in-
formacijo ter karseda natan¢no
napovedati mogoce prihodnje
rezultate ter tako sprejemati od-
locitve, ki povecujejo prihodke,
izboljSujejo produktivnost in po-
spesujejo rast poslovanja. Toda
tudi podrodje poslovne inteligen-
ce je zadnja leta delezno precej-
Snje preobrazbe, saj je Ze pande-
mija koronavirusa pokazala, da
rast poslovanja ne gre nujno le v
eno smer. Poslovna inteligenca
je lahko zelo koristna tudi takrat,
ko je treba zajeziti oziroma ome-
jiti Skodo. Vsak prihranjen evro

je namrec tisti, ki ga lahko nato
podjetje investira ...

Orodja poslovne inteligence
se pocasi, a vztrajno prebijajo na
seznam nujnih programskih re-
sitev v podjetjih. Kar je lep do-
sezek, e vemo, da je bila Se ne-
davno poslovna inteligenca dra-
gocena resitev, rezervirana le za
velika podjetja z globokimi Zepi,
ki so si lahko privoscila nakup iz-
jemno zmogljivih podatkovnih
centrov in podatkovnih strokov-
njakov, ki so jim pomagali osmi-
sliti gore zbranih podatkov. Na
sreco so tehnologije, kot je ra-
¢unalnistvo v oblaku, zagotovile
cenovno dostopna orodja za ana-
lizo podatkov tudi malim in sre-
dnje velikim podjetjem in jih po-
peljala v revolucijo s kratico BI.

Tehnoloski napredek je torej na-
redil prednosti tehnologije BI do-
stopne skoraj vsem. Pa so podje-
tja to izkoristila? Pred leti je ve-
ljalo, da so resitve BI najhitreje
v poslovanje vpeljevala podjetja
z manj kot sto zaposlenimi. Ni¢
drugace ni danes. A ob vpeljavi
BI v poslovanje podjetja kaj hitro
ugotovijo, da imajo ogromno oz-
kih grl. Zacne se Ze s podatki ...

Brez kakovostnih podatkov
ni kakovostnih odlocitev

Eden najpomembnejsih in naj-
zahtevnejsih vidikov poslovne
inteligence je zagotavljanje ka-
kovosti in zanesljivosti podat-
kov, s katerimi podjetje dela. Ka-
kovost in upravljanje podatkov
sta bistvenega pomena za zago-
tavljanje natancnih, doslednih
in zaupanja vrednih vpogledov,
ki lahko povecajo poslovno vre-
dnost in rezultate. Vendar sta ka-
kovost in upravljanje podatkov
tudi zapletena in dinamicna pro-
cesa, ki vkljucujeta vec¢ zaintere-
siranih strani, standardov in oro-
dij. Saj ste verjetno Ze kdaj bili
na sestankih, kjer je imel vsak
oddelek svoje podatke in svojo
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razli¢ico resnice? Za kaj takega v
svetu BI ni prostora. Znati mora-
te oceniti, spremljati in izboljSati
kakovost svojih podatkovnih vi-
rov ter upostevati najboljse pra-
kse in politike za varnost podat-
kov, zasebnost in etiko.

Se celo v proizvodnih podje-
tjih, kjer se zdi, da so podatki ze
privzeto to¢ni, lahko implemen-
tacija BI-orodij sprva povzro-
¢i obilo glavobolov, a je hkrati
tudi odli¢na priloznost za odkri-
vanje in odpravljanje napak ter
ozkih grl. Zagotavljanje kakovo-
sti podatkov v proizvodnih oko-
ljih je zato izrednega pomena,
posebej v primerih, ko se senzor-
ski podatki samodejno nalagajo
v podatkovno jezero v industrij-
skih obratih. K poslabsanju ka-
kovosti podatkov lahko prispeva
ve¢ dejavnikov, vklju¢no z aktiv-
nostmi vzdrzevanja, nenacrtova-
nimi zaustavitvami, s kalibracija-
mi strojev ipd. Ko jih uporabljajo
podatkovni znanstveniki za pri-
dobivanje uporabnih vpogledov,
je za ohranjanje visoke kakovo-
sti podatkov zato klju¢nega po-
mena napovedovanje proaktiv-
nega vzdrzevanja za zmanjsSanje
nenacrtovanih izpadov.

Natan¢no in zanesljivo zbira-
nje podatkov iz senzorjev je bi-
stveno za ustvarjanje pomemb-
nih vpogledov in sprejemanje
utemeljenih odlocitev. Vsaka ne-
doslednost, neto¢nost ali nepo-
polnost podatkov lahko namreé
privede do zavajajocih ali neza-
nesljivih rezultatov. Prav zato
je vsaka implementacija BI-oro-
dij prakti¢no nujno povezana s
predhodno analizo in ciSCenjem
podatkov. Zgolj uvoz »surovih«
podatkov lahko poskrbi za mar-
sikatero manj prijetno presene-
Cenje.

Oblacne in hibridne resitve

Pomemben trend na podro-
¢ju BI je tudi prehod na resitve v
oblaku in hibridne reSitve, ki za-
gotavljajo vecjo prilagodljivost,
razsirljivost in stroskovno ucin-
kovitost kot tradicionalni lokalno



7™ Vsakaimplementacija
Bl-orodij je nujno povezana
s predhodno analizo in
ciScenjem podatkov.

namesceni sistemi. ReSitve v
oblaku in hibridne reSitve omo-
gocajo dostop, shranjevanje in
obdelavo podatkov iz razlicnih
virov in platform ter izkorisca-
nje prednosti storitev in aplika-
cij v oblaku. Vendar pa resitve v
oblaku in hibridne resitve prina-
sajo tudi nekatere izzive, kot so
tezave z integracijo in migracijo
podatkov pa tudi zmogljivostmi
in varnostjo. Znati morate oceni-
ti, izbrati in uvesti najboljse resi-
tve BI v oblaku in hibridne resi-
tve za svoje potrebe ter jih ucin-
kovito upravljati in optimizirati.

Ko je Forbes ameriska podje-
tja vprasal, katerega ponudnika
oblacnih BI-storitev uporabljajo,
so bili rezultati malce Sokantni
za ponudnike specializiranih BI-
-reSitev. 60 odstotkov vpraSanih
je za orodja BI uporabljalo Ama-
zon Web Services (AWS), 43 od-
stotkov Microsoft Azure, 40 od-
stotkov Google Cloud in 12 od-
stotkov IBM Bluemix.

Samopostrezne storitve
in demokratizacija Bl

V svetu BI je ocitna tudi rast
t. i. samopostreznistva in de-
mokratizacije omenjenih orodij,
ki ve¢ uporabnikom omogoca-
jo dostop do podatkov ter njiho-
vo analizo in deljenje, ne da bi se
pri tem zanasali na strokovnja-
ke z oddelka IT ali celo BI. Samo-
postreznistvo in demokratizacija
omogocata hitrejse in agilnejse
sprejemanje odlocitev ter spod-
bujata kulturo, ki temelji na po-
datkih, in sodelovanje v podjetju.
Hkrati pa je treba priznati, da to-
vrstna Sirina, ko zeli podjetje
orodja BI omogoditi kar najve-
¢jemu krogu zaposlenih, zahteva
tudi nekatere kompromise, kot
so ohranjanje kakovosti in upra-
vljanja podatkov, zagotavljanje
ustreznega usposabljanja in pod-
pore ter uravnotezenje vlog in
odgovornosti razli¢nih uporab-
nikov. Ce ceno taksnega pristo-
pa za trenutek zanemarimo ...
Zaposlene je najprej treba naudi-
ti, kako ustvarjati in uporabljati
vpoglede v podatke, se pred tem

pa postaviti izjemno zanesljive
podatkovne temelje (beri: zago-
toviti usklajenost in doslednost
podatkov).

Umetna inteligenca
in strojno ucenje

Seveda tudi podrocje poslov-
ne inteligence nikakor ni imuno
na vkljucevanje tehnologij ume-
tne inteligence (Al) in strojnega
ucenja (ML), ki povecujejo zmo-
gljivosti in vrednost analize ter
vizualizacije podatkov. Umetna
inteligenca in vecpredstavno-
stno ucenje omogocata avtoma-
tizacijo, razsiritev in optimizacijo
razli¢nih nalog BI, kot so pripra-
va podatkov, odkrivanje anoma-
lij, napovedno modeliranje, ob-
delava naravnega jezika in pri-
porocilni sistemi. Ob tem Al in
ML prinasata tudi nekatere izzi-
ve, kot so pojasnjevanje in potr-
jevanje rezultatov, zagotavljanje
postenosti in eti¢nosti analitic-
nih ter podatkovnih modelov in
upravljanje kompleksnosti algo-
ritmov.

Umetna inteligenca lahko v
podatkih odkrije marsikaj, pogo-
sto tudi stvari, na katere poslovni
uporabnik sploh ne bi pomislil.
Dosedanja praksa pa izposta-
vlja tudi tezavo, ko lahko ume-
tna inteligenca v odlocitveni mo-
del vnese stevilne pristransko-
sti. Eden od nacinov za ublazitev
taksne nepravi¢nosti je upora-
ba odgovorne umetne inteligen-
ce (RAI). Podjetja si pri tem lah-
ko pomagajo tudi z odprtokodno
resitvijo Fairlearn, ki je bila zgra-
jena prav z namenom izboljSanja
pravi¢nosti sistemov umetne in-
teligence.

Pripovedovanje zgodb
in vizualizacija podatkov

Pa smo prisli do trenutka, ko
podatki spregovorijo. Pomen pri-
povedovanja zgodb o podatkih
in njihove vizualizacije je cedalje
vecji. Predstavitev podatkov je
zelo pomembna za njihovo spo-
rocilo. Sporocanje podatkov in
vpogledov na jasen, privlacen in
uporaben nacin je cilj vseh orodij

BI. Pripovedovanje zgodb o po-
datkih in vizualizacija sta bistve-
na za to, da so podatki dostopni,
razumljivi in pomembni za raz-
li¢na ob¢instva in namene, ven-
dar sta to tudi vescini, ki zahte-
vata ustvarjalnost, kriti¢no raz-
misljanje in empatijo. Znati mo-
rate oblikovati in predstaviti po-
datkovne zgodbe in vizualizaci-
je, ki pritegnejo pozornost, ¢u-
stva in dejanja obcinstva, ter se
prilagoditi njegovim povratnim
informacijam in potrebam.

Pri izbiri vizualizacij za pripo-
vedovanje zgodb o podatkih za-
posleni pogosto storijo vec na-
pak. Med najpogostejsimi je iz-
bira napacne vrste vizualizaci-
je, torej izbira take, ki informa-
cij ali spoznanj iz podatkov ne
prenasa ucinkovito. Zelo pogo-
sta napaka je tudi preobremeni-
tev vizualizacije s podatki. Vklju-
¢itev prevelike koli¢ine informa-
cij v eno vizualizacijo otezi njeno
interpretacijo. Se huje je, ¢e je na
delu »izkrivljanje« podatkov ozi-
roma uporaba vizualizacij, ki na-
pacno predstavljajo podatke ali
izkrivljajo zgodbo. Manj uporab-
na je tudi predstavitev vizualiza-
cij brez zadostnega konteksta ali
razlage. Med klasi¢ne »BI-grehe«
pa lahko Stejemo tudi neuposte-
vanje ob¢instva in ustvarjanje vi-
zualizacij, ki niso prilagojene po-
trebam in Zeljam obcinstva.

Poslovna inteligenca
in specializirani kadri

Tudi v svetu poslovne inteli-
gence so velike razlike med ama-
terji in profesionalci. Podrocju BI
danes vladata izjemna diverzi-
fikacija in specializacija poklic-
nih poti in vlog, kar je posledi-
ca vse vecjega povprasevanja in
hkrati kompleksnosti tega po-
drodja. Industrijski BI je namre¢
precej drugacen od marketinske-
ga Bl-orodja, zato se tudi karier-
ne poti in vloge v BI razlikujejo
glede na panogo, podjetje, funk-
cijo in raven strokovnega znanja
zaposlenih. Med najpogostejsi-
mi vlogami na podrocju BI so po-
datkovni analitik, podatkovni in-
Zenir, podatkovni znanstvenik,
razvijalec BI, svetovalec B, vodja
Bl in arhitekt BI, vendar se vloge
v Bl razvijajo in $irijo, saj se poja-
vljajo nova znanja, orodja in po-
drocja. Podjetje pa mora prepo-
znati, razviti in predstaviti svo-
je spretnosti na podrocju BI ter
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Podrocja, kjer so orodja BI
nepogresljiva

upravljanje kakovosti podatkov
7.3

vizualizacija podatkov

vzpostavitev podatkovne kulture

skrb za podatke

samopostrezni Bl

podatki, ki jih pripravijo zaposleni

posodobitev podatkovnega skladisca

razvoj agilnih poslovnih resitev

analitika v realnem casu

analitika z mnozi¢nimi podatki
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Vir: Datapine, 2023
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Izzivi na podrocju
poslovne inteligence

m slaba kakovost podatkov 32 %
poslovni model 26 %

m manko interesa poslovnih
uporabnikov 21 %

W slaba skrb za podatke 21 %

m administrativne ovire 19 %

= nedostopnost podatkov iz
nekaterih sistemov 16 %

Vir: BARC, 2023

raziskati in najti prave kadre iz
sveta poslovne inteligence, ki
ustrezajo njegovim interesom in
ciljem.

Katero Bl-orodje izbrati?

Ce ste ta ¢lanek prebrali, da bi
dobili odgovor na to vprasanje,
vam bom posredoval odgovor
domacega BI-strokovnjaka, ki mi
je ze pred leti dejal takole: »Po-
polnega ali najboljsega orodja BI
ni. Pri iskanju vedno izberite ti-
sto orodje, s katerim najdete po-
vezavo in se vam zdi prijetno za
uporabo. Na koncu se poskusajte
nauciti in obvladati le eno orodje
BI, saj uporaba vec razli¢nih vodi
v popoln kaos in izgubo cCasa ter
energije vseh vpletenih.« |

Monitor november 2023 91



MONITOR PRO

Brez analitike
Nnam poslovati Ni

Prav nobenega dvoma ni: podatki so danes eden

najdragocenejsih virov slehe

rnega podijetja. Ce jih le

zna izkoristiti. Tu pa na sceno stopi analitika.

Miran Varga

edtem ko nekatera pod-
jetja gradijo celotne po-

slovne modele na podat-
kih, druga redno zajemajo, shra-
njujejo in analizirajo ogromne
koli¢ine podatkov za oblikova-
nje prepricljivih vzorcev, prido-
bivanje vpogledov, napovedova-
nje poslovnih rezultatov, izbolj-
Sevanje izdelkov/storitev, slede-
nje vedenju potrosnikov in/ali
izboljsanje interakcije s stranka-
mi. Gartner je ugotovil, da imajo
podjetja vedno raje odlocanje na
podlagi podatkov kot odloc¢anje
na podlagi intuicije, kar verjetno
pojasnjuje, zakaj trg podatkovne
analitike raste s skoraj 30-odsto-
tno letno stopnjo rasti. Kako ji to
uspeva?

Za sirSe sprejemanje analiti-
ke v podjetjih ima velike zasluge
njena demokratizacija, saj posta-
javse lazja za uporabo — nekate-
ra orodja so Ze na ravni glasov-
nih poizvedb, ko zaposleni vpra-
Sa orodje podobno, kot bi vprasal
sodelavca. A za kaj takega je mo-
ralo najprej dozoreti SirSe podro-
¢je rabe in analize podatkov. Da-
nes sta poslovna analitika in po-
slovna inteligenca Ze vseprisotni
v vseh vecjih panogah gospodar-
stva. Povprasevanje po vpogle-
dih v podatke je in bo Se naprej
izziv za vodje analitike, da bodo
analitiko omogocili ¢im SirSemu
naboru zaposlenih — ta ni ve¢ re-
zervirana za vodstvo in vodje po-
sameznih oddelkov. Povpraseva-
nje po poslovni inteligenci (BI)
in situacijskem zavedanju se Se
naprej povecuje, s tem pa pospe-
Suje tudi uvajanje analitike v po-
slovna okolja.

V praksi je samopostrezni ali
demokratizirani analiti¢ni mo-
del je Se vedno sveti gral, h kate-
remu stremijo podatkovni stro-
kovnjaki. Skorajda vsi ponudni-
ki analiti¢nih resitev navajajo,
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da omogocajo samopostrezni-
stvo, a le v redkih podjetjih je
dejansko tako, da znajo zapo-
sleni kar sami poiskati odgovo-
re na svoja vprasanja. Morebiti
sploh ne znajo postaviti pravih
vprasanj? Pa tudi sicer je model,
kjer bi imeli vsi oddelki podjetja
(tudi netehnic¢ni) dostop do po-
datkov in inteligentnih vpogle-
dov, tezko vzpostaviti in uvesti
v praksi. Resitve vsekakor ob-
stajajo. Arhitekture in storitve
v oblaku, analiti¢cne platforme
na zahtevo in podobne resitve
se Se naprej razvijajo in zagota-
vljajo analiticne funkcionalnosti
malodane vsem poslovnim upo-
rabnikom. Ceprav so lahko stro-
ki za izvajanje analitike v veli-
kem obsegu in za vse v podje-
tju zastrasujoci, pa jih rezulta-
ti lahko mimogrede upravici-
jo. Koliko je v oceh podjetja vre-
dno to, da stranki vedno ponu-
di pravi odgovor, s ¢imer jo pre-
prica, da ostane ali kupi nekaj

novega/dodatnega? Ze to je iz-
jemna konkurenc¢na prednost ...

Kje so podjetja danes, kako so-
bivajo z analitiko? Zdi se, da jo
komaj dobro »otipavajo, le red-
ka med njimi pa jo resni¢no ra-
zumejo in izkoris¢ajo. Pogloblje-
no se z njo ukvarjajo predvsem
velika podjetja, ki imajo na voljo
veliko sredstev, pa Cetudi tega ne
pocno na najbolj pravilen nacin.
Gartner ugotavlja, da vecina veli-

A
wJ

Kaj nam to pove? Da idealne
analiti¢ne resitve Se ni na spre-
gled? Zelo verjetno. A tudi to, da
si podjetja ne Zelijo univerzalnih
analiti¢nih reSitev, saj je z njimi
tezje doseci konkurencno pred-
nost (ko jih enkrat uporablja ve-
¢ina podjetij v panogi). Toda ta
»vecCorodni« pristop se vendar-
le zdi zgresen, posebej Ce se Ste-
vilo orodij meri z vec prsti, kot
jih premore ena roka. Podvaja-

Ceprav so stroski izvajanja

analitike za vse v podjetju
zastrasujoci, pa jih rezultati
lahko mimogrede upravicijo.

kih podjetij uporablja ve¢ kot eno
analiti¢no orodje in orodje BI, Se
ve¢, 60 odstotkov podjetij naj bi
uporabljalo analiti¢ne tehnolo-
gije, ki so sestavljive. Z drugimi
besedami, podjetja zelijo zdru-
Ziti posamezne komponente ali
funkcionalnosti iz ve¢ analiti¢nih
resitev, da bi zgradila poslovne
aplikacije, ki zagotavljajo boga-
tejsi vpogled v njihove podatke.

S L

nje naporov za pripravo analiz in
podatkov je namre¢ v dobi mno-
zi¢nih podatkov izjemno »drag
Spas«.

Analitika postaja storitev

Inovacije na podrodju poslov-
ne analitike prinasajo nove iz-
zive na poti do zrelosti. A nekaj
je ze jasno — prihodnost poslov-
ne analitike predstavljajo oblak




in oblacne storitve. Oblak je do-
kazal, da najlazje povezuje spe-
cifi¢ne aplikacije, orodja in sto-
ritve v mocne poslovne modele.
Namesto da bi nabavljala splo-
$ne nabore funkcij in razdroblje-
ne vmesnike API, podjetja tudi
na podrod¢ju analiti¢nih resitev
raje kupujejo pripravljene resi-
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kombiniranjem tehnologij ume-
tne inteligence in strojnega uce-
nja z orodji za podatkovno ana-
litiko in poslovno inteligenco se
bodo podjetja lazje spoprijela
tudi z najzahtevnejSimi vrstami
podatkov in odkrila (prej skrito)
vrednost nestrukturiranih po-
datkov.

Vecina podjetijima

Ze danes tezave pri
analiziranju kupov
podatkoy, ki jih zbirajo.

tve, toliko bolj, ¢e so te speciali-
zirane/optimizirane za njihovo
podrocje delovanja.

Oblacne analiti¢ne platforme
dokazujejo, da po lokalnih na-
mestitvah in ustvarjanju podat-
kovnih bazenov ni absolutno no-
bene potrebe. Sploh v casu, ko
podjetja vedno vec podatkov zZe
hranijo v oblaku. Cemu bi jih to-
rej »pretakala sem ter tja«? Ze
omenjeno samopostreznistvo je
bilo med uporabniki sprejeto od-
prtih rok, z njim se je samopo-
strezna analitika zacementira-
la kot storitev iz oblaka s tem, ko
je ve¢ poslovnim uporabnikom
dala moznost uporabe napredne
analitike brez posebnega znanja.
Le prava vprasanja so se morali
nauciti postavljati ...

Analitika v vsakdanji
praksi

Vecina podjetij ima ze danes
tezave pri analiziranju kupov po-
datkov, ki jih zbirajo. Vzrok za
to je ociten: skoraj 90 odstotkov
vseh podatkov je nestrukturira-
nih in neurejenih. In prva stvar,
ki jo strokovnjaki za analitiko po-
vedo podjetju, ko Zeli napredne
analiti¢ne resitve uvesti v poslo-
vanje, je to, da bo moralo naj-
prej urediti podatke. Danes je
to bistveno lazje kot Se pred ne-
kaj leti. Tehnologije umetne in-
teligence in strojnega ucenja so
podjetjem omogocile pametnej-
So in hitrejSo analizo nestruk-
turiranih podatkov. Te tehnolo-
gije bodo tudi v strukturiranih
podatkih nasle vzorce in tren-
de, ki poslovnim uporabnikom
niso takoj vidni. Z vgradnjo ali s

Pa se na umetno inteligen-
co lahko zanesemo? Ponudni-
ki analiti¢nih resitev trdijo, da so
te tehnologije danes Ze sposob-
ne poiskati in pridobiti podatke
iz nestrukturiranih dokumen-
tov s skoraj 95-odstotno natanc-
nostjo. Ni tezko napovedati, da
bodo orodja umetne inteligence
v prihodnje le Se pridobivala pri-
ljubljenost in pomagala analiti-
ko uvesti v vsakdanje poslovanje.

Analitika in ChatGPT?

Tako, kot so si podjetja ¢ez no¢
zazelela uporabe orodja Chat-
GPT (in podobnih resitev). Tre-
nutno $e ni jasno, ali bodo apli-
kacije, temeljece na velikih je-
zikovnih modelih (kot je Chat-
GPT), imele kakrSenkoli vpliv
na podrocje analitike. Verjetno
bodo, saj je industrija vendarle
komaj dobro zacela raziskovati
to moznost. In Ze smo lahko vi-
deli nekaj zanimivih inovacij, ki
te jezikovne modele uporabljajo
za generiranje poizvedb SQL iz
naravnega jezika.

Ker analitika postaja vse bolj
kontekstualna in neprekinjena, bi
morala postati tudi bolj prilago-
dljiva. V nasprotju s ChatGPT se
analitika prihodnosti ne bi smela
vec osredotocati le na zgodovin-
ske podatke, temvec bo podatke
obdelovala v realnem ¢asu, razu-
mela kontekst in ustrezno prila-
gajala svoje obnasanje/algoritme.
Glavna prednost prilagodljive
analitike je, da bodo podjetja lah-
ko sprejemala odlocitve na podla-
gi podatkov v realnem casu z iz-
jemno visoko stopnjo natanc¢no-
sti. Ker se podatki neprekinjeno

analizirajo v realnem casu, sam
sistem ne bi smel postati zastarel.

Mikroanalitika na robu

Kolic¢ina podatkov v velikih
in razvejanih (beri: globalnih)
poslovnih sistemih je tako veli-
ka, da povzroca velik pritisk na
tradicionalne modele rac¢unal-
nistva, kjer se vse nadzoruje in
analizira centralno. Podjetja zato
tezijo k bolj decentraliziranemu
modelu ra¢unalni$tva (t. i. rob-
nemu racunalnistvu), kjer so
analitika, umetna inteligenca in
inteligenca odlocanja vgrajene v
robne aplikacije.

Racunalnistvo na robu
(omrezja) podjetjem omogo-
Ca, da analizirajo podatke v sko-
raj realnem casu in odloCevalcem
zagotavljajo bolj uporabne infor-
macije. Racunalnis$tvo na robu bi-
stveno poveca tudi hitrost analiti-
ke. Poglejmo nekaj primerov: na-
pake ali nepravilnosti v podatkih
je mogoce ugotoviti v milisekun-
dah; tovarne lahko zagotavljajo
napovedno in preventivno vzdr-
Zevanje; banke lahko v realnem
Casu zaznajo goljufive transak-
cije; nosljive naprave lahko spre-
mljajo spremembe nasih vitalnih
znakov. Zaradi skrbi za zaseb-
nost se bodo nekatere vrste ana-
litike kljub temu $e dolgo izvaja-
le lokalno, da se prepreci uhaja-
nje podatkov. Racunalnistvo na
robu pa bo zelo verjetno pospe-
silo rast t. i. mikroanalitike, ki bo
blize kon¢nemu uporabniku.

Ko uporabniki postanejo
analitiki

Podjetje Mordor Intelligence
napoveduje, da bo trg program-
ske opreme za poslovno analiti-
ko do leta 2026 zrasel na skoraj
104 milijarde dolarjev. Skrajse-
vanje Casa do vpogleda v podat-
ke in razsirjena zmogljivost ana-
litike sta glavna motivatorja pod-
jetij, ki uvajajo analiti¢ne resitve.
Toda ljudje, ki bodo v podjetjih
uporabljali poslovno analitiko,
niso le podatkovni znanstveniki,
zato si morajo podjetja prizade-
vati, da jih vzgojijo, saj ustreznih
kadrov na trgu skorajda ni.

Trendi na podroc¢ju poslovne
analitike kazejo, da je njena pri-
hodnost v rokah nekvalificira-
nih analitikov — odlocevalcev in
menedZerjev. Samopostrezne
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zmogljivosti BI in analitike pa ne
izklju¢ujejo niti netehni¢nih upo-
rabnikov. Nenazadnje zna ver-
jetno uporabnik, ki dobro po-
zna posamezno podrocje vsebi-
ne/podatkov/izdelkov, postaviti
»bolj pravilno« vprasanje od ana-
litika ali informatika, ki so mu
bile analiti¢ne resitve bile prepu-
SCene v preteklosti.

Drzi, tudi podatkovnih znan-
stvenikov bo v prihodnje vse vec.
Drzi tudi, da programska opre-
ma postaja vse bolj izpopolnje-
na. Vendar se tudi z umetno in-
teligenco nadgrajena analitika
Se zdale¢ ne pribliza zmoznostim
¢loveskih mozganov glede skle-
panja. Lahko pa hitreje prepozna
vzorce in anomalije v kupu po-
datkov. Da bi programska opre-
ma pridobila sposobnost kakovo-
stnega sklepanja, bo potrebovala
Se ve¢ podatkov, in to ne le ve¢
podatkov na visoki ravni, temve¢
tudi bolj granularne. Da bi algo-
ritme lahko kaj takega sploh na-
udili - tudi zunaj ozkih in jasno
definiranih procesov in podro-
¢ij —, bomo nujno potrebovali po-
datkovne znanstvenike. Podje-
tja so morebiti naivno mislila, da
bo nova tehnologija v hipu resi-
la vse njihove teZave na podrodju
zbiranja in analize podatkov, pa
jih je kve¢jemu Se poglobila.

Resitev? V analitike prekvalifi-
cirati znanja Zeljne in spretne za-
poslene, analitiko pa poenosta-
viti do te mere, da bodo lahko z
njenimi orodji ustvarjali tudi po-
slovni uporabniki, ki niso ves¢i
programiranja. Podjetja danes
ne potrebujejo ve¢ oddelka IT za
dostop do svojih informacij. In-
tuitivne vizualizacije, interaktiv-
na porocila in enostavne nadzor-
ne plosce v oblaku Ze tako reko¢
vsem zaposlenim omogocajo iz-
vajanje poslovnih analiz.

Za podatke mogoce res drzi,
da so nova nafta, vendar za nji-
hovo ucinkovito pridobivanje,
¢iscenje, analizo in izkorisca-
nje potrebujemo zmogljiv mo-
tor. Podjetja, ki bodo zgradila tr-
dne analiti¢ne temelje ter moc-
no analiti¢no kulturo in kompe-
tence, bodo zagotovo lahko ino-
virala in sprejemala pametnejse
odlocitve. Prihodnji zmagovalci
bodo namrec tisti, ki bodo vede-
li, ne le kako in na kaksSen nacin,
temvec predvsem kaj vprasati. «
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Tennolosko gnano
kmetijstvo

Inovacije v kmetijstvu so pomembnejse kot kadarkoli
prej, vloga sodobne tehnologije pa vse ve¢ja.

Miran Varga

metijstvo se sooca z ve-
likimi izzivi: od nara-

Sc¢ajocih stroskov oskrbe
in pomanjkanja delovne sile do
sprememb v Zeljah potrosnikov
po vedji preglednosti in trajnosti.
Majhne kmetije in kmetijske kor-
poracije vse bolj Cutijo te izzive
in iSCejo resitve. Podobno kot ve-
lja za druga podrodja in razli¢ne
vrste industrije, se tudi kmetij-
stvo vse bolj opira na namensko
razvito tehnologijo, v tem prime-
ru t. i. AgTech.

V okviru sodobnih agrarnih
tehnologij so na delu vse bolj ce-
lovite resitve, med katerimi za-
dnja leta prednjacijo precizno
kmetijstvo, pametno namaka-
nje, biotehnologija in avtomati-
zacija. Vse z namenom poveca-
nja ucinkovitosti, produktivno-
sti in trajnosti pridelave hrane.

94 november 2023 Monitor

Tudi tehnoloski trendi in pilot-
ski projekti v kmetijstvu so izre-
dno zanimivi in dokazujejo, da
je tehnoloski napredek v kmetij-
stvu pravzaprav skokovit. V na-
daljevanju predstavljamo inova-
cije, kot so vertikalno kmetova-
nje v zaprtih prostorih, tehnolo-
gija Zivinoreje, sodobne prakse
v rastlinjakih, raba umetne inte-
ligence in verizenja podatkovnih
blokov ter druge.

Vertikalno kmetovanje
v zaprtih prostorih

Vecina ljudi kmetijstvo pove-
zuje s poljedelstvom oziroma
pridelovanjem rastlin ali z vzre-
jo zivali na prostem na velikih
in pretezno ravnih povrsinah. A
teh vendarle ni na voljo v izobi-
lju, zato so kmetijski inZenirji na-
tuhtali zanimivo alternativo. S t.

1§

i. vertikalnim kmetovanjem v za-
prtih prostorih je mogoce pove-
Cati pridelek ter preseci omejene
povrsine zemljisc in celo zmanj-
Sati vpliv kmetijstva na okolje s
skrajsanjem razdalj v dobavni
verigi. Gre za prakso gojenja pri-
delkov v zaprtem in nadzorova-
nem okolju, pri ¢emer so rastline
zlozene kot na policah — ena nad
drugo. To v primerjavi s tradicio-
nalnimi nacini kmetovanja lahko
znatno zmanjsa povrsino, ki je
potrebna za gojenje rastlin.
Dodana vrednost vertikalne-
ga kmetovanja je tudi v tem, da
za rast nekaterih rastlin sploh ne
potrebuje zemlje. Vecina rastlin
je ze sicer hidroponic¢nih - gre
za rastline, ki odlicno uspevajo
ze v posodi z vodo ob dodatku
veliko hranil. Za tovrstno kme-
tovanje so primerne tudi aero-
ponicne rastline — v tem prime-
ru se korenine rastlin sistema-
ti¢no skropijo z vodo in s hranili.
Tako se doseze primerljiv ucinek,
ko Ce bi bile te rastline posajene

v zemlji. Ceprav so vse rastline
»posajene« v vodi, pa vertikalne
kmetije porabijo do 70 odstot-
kov manj vode kot tradicionalne.
Kako je to mogoce? Voda v poso-
dah ostaja in ne odtece v podtal-
nico, kot se to zgodi pri tradicio-
nalnem poljedelstvu, kjer je na-
makanje kmetijskih povrsin ve-
dno vedji strosek.

Prednosti vertikalnega kmeto-
vanja v zaprtih prostorih so oci-
tne, od trajnostne rasti do znatno
vecjega pridelka ob manjsih stro-
$kih dela. Se ve¢, ta nova kmetij-
ska tehnologija lahko vse leto na-
tan¢no nadzoruje spremenljivke,
kot so svetloba, vlaznost in voda,
ter tako poveca proizvodnjo hra-
ne z »zanesljivimi« pridelki. Kme-
tije, ki so ze presle na vertikalno
kmetovanje, se pri tem ne usta-
vljajo. Tisti najbolj drzni inovira-
jo naprej. Z uporabo robotov za
spravilo pridelka, sajenje in logi-
stiko se mo¢no zmanjsa tudi ko-
licina dela, kar resuje izziv, s ka-
terim se soocajo kmetije zaradi




trenutnega pomanjkanja delov-
ne sile v kmetijski industriji. Ta-
ksne kmetije bolj spominjajo na
avtomatizirano proizvodnjo v ve-
liki tovarni.

Avtomatizacija
v kmetijstvu

Prednosti avtomatizacije kme-
tijskih opravil so ocitne ze de-
setletja, t. i. pametno kmetova-
nje pa je avtomatizacijo prigna-
lo na Se bistveno visjo raven. Av-
tomatizacija kmetij povecuje nji-
hovo uc¢inkovitost, saj avtoma-
tizira cikel pridelave poljscin ali
zivinoreje. Resitve AgTech uva-
jajo inovacije na podrocju robo-
tike, razvoj uporablja brezpilo-
tne letalnike, avtonomne trak-
torje, robotske kombajne, samo-
dejne robote za zalivanje in se-
tev. Ceprav so te tehnologije do-
kaj nove, v panogi narasca Stevi-
lo tradicionalnih kmetijskih pod-
jetij, ki v svoje procese uvajajo
avtomatizacijo, saj je njen glavni
cilj opravljanje monotonih opra-
vil, ki kmetovalcev ne veselijo.

Moderni rastlinjaki

V zadnjih desetletjih so se ra-
stlinjaki iz majhnih objektov, ki
se uporabljajo predvsem v raz-
iskovalne in estetske namene
(npr. botani¢ni vrtovi), preobli-
kovali v veliko vecje objekte, ki
neposredno konkurirajo tradi-
cionalni pridelavi hrane na pro-
stem. Vloga rastlinjakov je izje-
mna, stroka ocenjuje, da se v njih
letno proizvede za priblizno 350
milijard evrov zelenjave. Prav
zato je ta panoga — tudi po zaslu-
gi izjemnih izboljsav v tehnologi-
ji gojenja rastlin — v razcvetu kot
Se nikoli doslej. Vedno pogosteje
se pojavljajo ogromni rastlinjaki,
katerih poslanstvo je zagotavljati
prehrano bliznjim mestom.

Sodobni rastlinjaki postaja-
jo vse bolj tehnolosko zahtev-
ni, saj uporabljajo razsvetljavo v
obliki lu¢i LED in avtomatizira-
ne nadzorne sisteme za popolno
prilagoditev okolja za rast izbra-
nih rastlin. Podjetja, ki se ukvar-
jajo z rastlinjaki, se mocno sirijo
in umescajo svoje objekte za go-
jenje v blizini mestnih sredis¢, da
bi izkoristila vedno vedje povpra-
Sevanje po lokalni hrani. In ker
lokalno pridelana hrana na trgu
dosega visjo ceno, to Se dodatno
poganja tudi nalozbe v tehnolo-
sko napredne rastlinjake.

Vse bolj natanéno
kmetovanje

Kmetijstvo ocitno dozivlja teh-
nolosko evolucijo — tehnologi-
ja postaja nepogresljiv del vsake
kmetije. V ospredje stopa preci-
zno kmetijstvo, razvijajo se teh-
nologije, ki kmetom omogocajo,
da z nadzorom vseh spremen-
ljivk pri pridelavi pridelkov, kot
so raven vlage, stanje tal in mi-
kroklima, povecajo svoj pride-
lek. Z zagotavljanjem natanc-
nejsih tehnik sajenja in gojenja
pridelkov pa vse bolj natan¢no
kmetijstvo dosega vecjo uc¢inko-
vitost ob hkratnem obvladova-
nju stroskov (gnojil, pesticidov,
namakanja ...).

Ponudniki resitev, ki se ukvar-
jajo s preciznim kmetijstvom, si
manejo roke. Nedavno porocilo
analitske hiSe Grand View Rese-
arch napoveduje, da bo trg pre-
ciznega kmetijstva do leta 2025
dosegel 40 milijard evrov. Novo,
mlajso generacijo kmetovalcev
namrec privlacijo hitrejsi in pri-
lagodljivejsi sistemi in resitve, ki
jim omogocajo, da sistemati¢no
povecujejo pridelek.

Verizenje blokov
in sledljivost hrane

Sposobnost tehnologije veri-
Zenja blokov za sledenje nespre-
menljivim zapisom in sledljivost
vseh morebitnih sprememb se
lahko uporabita za resevanje pe-
recih tezav v sedanjem prehran-
skem sistemu, kot so goljufije s
hrano, varnostni odpoklici zivil,
neucinkovitost dobavne verige in
sledljivost hrane nasploh. Edin-
stvena decentralizirana arhitek-
tura zagotavlja preverjene resi-
tve in prakse po vsem svetu ter
ustvarja pregleden trg prehran-
skih izdelkov.

Tehnologijo verig podatkov-
nih blokov bi veljalo najprej glo-
balno uvesti na podrocju hitro
pokvarljive hrane, kjer je zivil-
ska industrija izredno ranlji-
va, saj lahko vecje napake vpli-
vajo tudi na ¢loveska zivljenja.
Sledljivost je Ze sicer bistvene-
ga pomena za verigo preskrbe
s hrano. Zaradi trenutnega ko-
munikacijskega okvira v Zivil-
skem ekosistemu je sledljivost
dolgotrajno opravilo, saj neka-
teri Cleni verige Se vedno sledi-
jo informacijam na papirju. Ve-
rizenje blokov pa zagotavlja,
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DIREKTIVE EU

Sodobna tehnologa
Vv Zivinoreji .

radicionalna Zivinoreja je za clovestvo verjetno najpomemb-
nejsi, vendar pogosto spregledan del kmetijstva, eprav zago-

tavlja prepotrebne obnovljive naravne vire, na katere se vsak
dan zanasamo v prehranski verigi. Zivinoreja, ki je tradicionalno znana
kot vodenje poslovanja kmetij in Zivinorejskih farm, vkljucuje vodenje
natancnih evidenc o Zivalih ter zagotavljanje ustrezne oskrbe in hra-
njenja zivali. Tehnoloski napredek v kmetijstvu revolucionarno spremi-
nja tudi svet Zivinoreje. Prav po zaslugi sodobnih tehnologij sta slede-
nje in upravljanie Zvine veliko lazja in hitrej$a. Zivinorejska tehnologi-
ja lahko izboljsa ne le produktivnost farm ter upravljanje Zivine, temvec
izboljsa tudi udobje Zivali. Kako to pocne? Koncept »povezane krave«
narekuje opremljanje ¢red s senzorji za spremljanje zdravja Zivali in po-
vecanje produktivnosti (dajanja mleka). S pritrditvijo posameznih no-
sljivih senzorjev na krave lahko rejci spremljajo dnevno aktivnost Zivali
in morebitne tezave, povezane z zdravjem. Tako lahko hitro in enostav-
no sprejemajo odlocitve glede pase in molze. Odlocanje na podlagi po-
datkov vodi do boljsih in u¢inkovitejsih odlocitey, ki izbolj$ajo produk-
tivnost Zivinorejskih ¢red — predvsem pa zmanjsa kolicino napak (beri:

napacnih odlocitev).

Genomika Zivali pa je nova vrsta kmetijske tehnologije, ki jo lah-
ko opredelimo kot preucevanje celotne genske slike Zive Zivali in tega,
kako lahko njena interakcija z drugimi vpliva na rast ter razvoj Ziva-
li. Genomika pomaga Zivinorejcem razumeti genska tveganja njihovih
cred in dolociti prihodnjo donosnost njihove Zivine. Tako lahko Zivino-
rejci s strateskim ravnanjem pri izbiri Zivali in odlocitvah o vzreji opti-
mizirajo dobickonosnost ter donosnost svojih cred.

da lahko vsi akterji podatke
ustvarjajo in varno izmenjujejo
na pregleden ter absolutno sle-
dljiv nacin.

Kmetijstvo in umetna
inteligenca

Kmetje lahko prek razli¢nih
senzorjev in merilnikov Ze da-
nes spremljajo zdravje rastlin,
stanje tal, temperaturo, vlaznost
in druge podatke. Naslednja ko-
raka pa sta obdelava in analiza
teh podatkov ter korelacij med
njimi. Cilj je kmetom omogo¢i-
ti boljse razumevanje dogaja-
nja na terenu (ali v zemlji) z na-
predno tehnologijo, ki jim lah-
ko pove vec, kot lahko vidijo s
prostim ocesom. Tehnologija pri
tem ni le natanc¢nejsa, je tudi hi-
trejsa.

Prelet polja, nasada, vinogra-
da, gozda ali drugega podrocja
z brezpilotnim letalnikom (beri:
dronom), opremljenim z visoko-
lo¢ljivostno kamero, lahko kme-
tovalcu v par minutah zagotovi
toliko podatkov, kot bi jih ro¢ni
pregled in popis dostavila v vec¢
urah ali dneh (odvisno, koliko
Jjudi bi sodelovalo in kako velika
je povrsina).

V nadaljevanju pa pride do iz-
raza za kmetijstvo prilagojena
poslovna programska oprema.
Algoritmi interpretirajo obod po-
lja in spremembe v rasti ter ra-
zvoj poljsc¢in kot statisti¢ne po-
datke, ki jih lahko kmetje razu-
mejo in uporabijo pri sprejema-
nju odlocitev. Algoritmi obdeluje-
jo podatke ter se na podlagi pre-
jetih podatkov prilagajajo in uci-
jo. Vec kot je zbranih vhodnih in
statisticnih podatkov, bolje lahko
algoritem predvidi razli¢ne rezul-
tate. Cilj je omogo¢iti kmetom,
da to umetno inteligenco upora-
bijo za sprejemanje boljsih odlo-
¢itev na polju in s tem dosezZejo
svoje cilje za boljse pridelke.

Na podrocju kmetijstva je torej
danes potrebna integracija na-
prednih tehnologij, kot so sen-
zorji temperature in vlage, ro-
boti, tehnologija GPS, videopo-
snetki iz zraka, racunalniski vid
in Stevilne druge. Digitalna kme-
tijska tehnologija kmetovalcem
in Zivinorejcem pomaga tudi pri
opolnomocenju, saj jim omogo-
¢a boljsi dostop do ucinkovitih
»proizvodnih« strategij, aplicira-
nih na podrodji kmetijstva in zi-
vinoreje. |
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Narekovanje

racunalniku

Prepoznavanje govora je bilo neko¢ znanstvena fantastika, Se po-
sebej v tako majhnih jezikih, kot je slovens¢ina. Danes lahko racu-
nalniku svoje prispevke tudi narekujemo. Preverili bomo, katera re-

Sitev se v tej smeri najbolje obnese.
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