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Ovaj pronalazak se odnosi na postupak
za spravljanje gnojivog materijala a naro-
¢ito na pobolj8anu metodu i aparal za
spravljanje fosfalnog gnojiva.

Prema obiénoj metodi za spravljanje
superfosfata i dvogibih superfosfata, fos-
fatna ruda zemljiSta reaguje s nekom ja-
kom kiselinom kao sumpornom ili fosfor-
nom. Pri spravljanju fosfala, kiselina i
ruda mesaju se u sudu snabdevenom u-
desnim mes3alicama kao na pr. rotacionim
lopatama. Iz suda za meSanje masa se
slaze, naslaga preko naslage u prostra-
noj komori. Materijal se oslavi da posto-
ji u komori za odredeno vreme, obi¢no
oko dvadeset cetiri ¢asa. Iz komore pro-
izvod se transportuje u slagaliste, Blago-
dare¢i jakom afinitetu, koji postoji izme-
du sumporne kiseline i rude, reakcija je
izmedu njih momentalna i burna. Reakcija
daje krajnje ¢vrste proizvode, kao kalcium-
fosfat i kalcium-sulfat, Kao rezultat nepo-
sredne i ubrzane reakcije obrazuju se
kiseli krajnji proizvodi te se masa brzo
menja od lte¢nog u poglavito &vrsto sta-
nje.

Proizvod komore je nepotpuno reago-
vao i sadrzi veliku koli¢inu slobodne vode
i nepotrogene kiseline. Da bi se olaksalo
rukovanje malerijala prilikom njegova
transportovanja od komore do slagali3ta,
mat'erijal se obi¢no pretvori u prah po-
mocu absorbenala, kao 3to su fosfatna ru-
da ili kre€. Za vreme dok je u slagalistu
malerijal se istanjuje i prevrée tako, da
se proizvod proveirava te se osigura nak-
nadno sulenje. Takvi postupci, koji zahte-

Vazi od 1 maja 1933,

vaju veliko rukovanje malerijala i upotre-
bu relalivno prostranih povrdina za ko-
moru i slagalite, neekonomi¢ni su i sa
glediSta materijala.

Jedan od predmela ovoga pronalaska
je da da posiupak za proizvodnju fosfat-
nih gnojiva, koji se moze izvrili za naj-
kraée vreme.

Drugi predmel pronalaska je da se iz-
nade meloda za proizvodnju gnojiva di-

gestijom sirovog materijala s kiselinom,
pri ¢emu se poslize oplimum ekonomije
u kiselini.

Treci predmel je dati postupak za pro-
izvodnju gnojiva, koji dopusta lako izvo-
denje operacije.

Celvrti predmet je dati pobolj$an apa-
rat za proizvodenje fosfalnih gnojiva.

Peti predmet je dali postupak za pro-
izvodnju fosfatnih gnojiva, postupak kod
koga su uslovi koncentracije, temperature
i vremena briZljivo podeSeni i regulisani
tako da se dobije pobolj3an proizvod za
minimum vremena,

Sesti predmel je dati postupak za pro-
izvodnju fosfatnih gnojiva, u kome se vi-
Se stupnjeva pos.upka, zajedno sa njego-
vim spravljanjem u obliku podesnom za
mlevenje vrdi u minimumu aparata.

Dalji predmet pronalaska je dali novo
zrnasto fosfatno gnojivo,

U ove i druge vaine srodne predmete
u obimu pronalaska spada iretiranje ne-
rastvorenog fosfatnog malterijala kiseli-
nom, kao sumpornom ili fosfornom ili
smedom kiselina u zatvorenom sudu, u ko-
me se odriava stvarna konfrola reakcija
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tako da se posligne dobro zakiseljenje i
da se kao neposredan proizvod dobije
zrnast malerijal poroznog loptastog obli-
ka i u kome se nalaze grudvice ili sferne
ceslice razlitne veli¢ine. Pronalazak dalje
obuhvata unapred odredene i konsiantno
odrzavane razmere praha i kiseline i koa-
trolu usiova temperalure i pritiska kao i
mehanicko krelanje mase za vreme celog
perioda fretiranja tako, da se osigura ne
samo optimum iskoridcenja digestionog
agensa vec i dobivanje proizvoda visoke
vrednosli, dobro zakiseljenje i novog me-
hanickog uslova, Sta viSe, pronalazak
obuhvata nacrt o iskoriic¢enju do maksi-
malnog slepena oselljive toplole mase,
zajedno s konlrolom pritiska, tako da se
dobije proizvod poZeljne suvoce. Neoce-
kivani rezullati ovog nacina lretiranja su
takvi, da u glavnom ne postoji prionjava-
nje ili lepljenje malerijala u sudu, te se
kraini proizvod dobiva u zrnastom sianju,

Da bi se 3to jasnije objasnio ovaj pro-
nalazak, pokazane su ilustracije podesnih
aparela, koji su upolrebljeni u priloZenim
crtezima, gde:

sl. 1 pokazije skup elemenata, koji ci-
ne polpunu operalivnu jedinicu,

sl. 2 pokazuje modifikovani oblik apa-
rala, u komz sz upolrebljava zagrejana
leénosi, za vreme periode pretvaranja,

sl 3 delaljno pokazuje napravu za pu-
njenje, pomocu koje se kiselina i fosfal-
ni malerijal zdruZuju ili meSaju.

Postupak se izvodi unoseci napred odrede-
ne i srazmerne koli¢ine kiseline, sumporne
ili fosforne isilno samlevene fosfatne rude
u roltacioni autoklav. Da se dobiju najbo-
lji rezultati, kao 3lo ¢e se polpunije obja-
snili, treba koncentraciju kiseline i stepen
sitno¢e praha relativno pazljive kontro-
lisati s obzirom na periodu vremena, za
koju je jedna parlija malerijala unesena
u autoklav. Najbolje je da autoklav bude
horizontalnog rotatornog tipa i da je snab-
deven Supljim stubovima. Kroz jedan od
njih ulazi smesa za punjenje, to jest po-
meSana kiselina i ruda u prahu, u auto-
klav, a kroz drugi odilaze gasovi ili pare,
ili oboje, u svrhu kontrolisanja pritiska u
auloklavu i radi smanjivanja pritiska, u na-
pred odredenoj periodi freliranja, u svrhu
suSenja proizvoda.

Opisan u opslim crtama, postupak obu-
hvata punjenje smese rude i kiseline u
rolacioni autoklav, zatvaranje autoklava,
posto je malerijal unesen u nj, nastavlja-
nje rolacije, poSto je materijal odrzavan
u autoklavu za dovoljnu periodu vremena,
udaljavanje proizvedenih pritisaka i sma-
njivanje pritisaka u autoklavu ispod almo-
sterskog u cilju suSenja proizvoda. Za

vreme cele ove periode punjenja, digesii-
je i suSenja auloklav se okrece. Zahva-
ljuju¢i ovoj rotaciji, za vreme reakcione
periode masa u autoklavu se stalno me-
Sa i zgu$njava dovodedi tako neprestano
kiselinu u dodir sa sveZim povrinama
nenapadnutog fosfala, i za vreme periode
suSenja u vakumu kao rezultat ove roia-
cije, masa se uvalja i zgrudva poveéava-
juci jako povrdinu, 3io olaksava elimino-
vanje vlage i dobivanje krajnjeg proizvo-
da u grudvastom i zrnastom obliku,

Dejstvo izmedu trikalcium-fosfata i kise-
line je burno i daje kako gasovile tako i
cvrste reakcione proizvode. U ovom po-
siupku oslobodena para i gasovi, koji su
zadrzani u autoklavu, éine super-a'mosfer-
ski autogeni pritisak. Ovi prilisci mogu se
odriali ili ne odrazai i mogu se
konlrolisali u ma kojem siepenu puSlaju-
¢i ih kroz udesno nameS3iene ispusne na-
prave. Reakcija izmedu kiseline i rude
moze se ubrzali zagrevajuéi masu. U ovom
postupku to se moze lako posli¢i grade-
¢i autoklav s iermickim omolacem i pro-
pustajuci kakvo toploino sredsivo, kao
paru, kroz ovaj omola¢ pod priiiskom,
recimo, od 22,7 kgr ili ovo se zagrevanje
moze postici upusStajuci paru direkino u
autoklav na nacin, koji ¢e se potpunije
objasnili. U oba slutaja, upolirebljavajuci
paru bilo direkino bilo indirekino kao
sredstvo za zagrevanje, reakcionoj masi
daje se dovoljno toplo'e da ubrza reakcije
do zeljenog stepena, sem toga toplolne
jedinice dodaju se masi, koja ih apsorbu-
je te se iskoridcavaju pri docnijem suSe-
nju proizvoda primenjujuéi za to vakuum,

Pri najpovoljnijoj operaciji temperatura
mase se odrzava prvenstveno izmedu 130
i 150" C za vreme digestione periode.

U ovoj operaciji, upolrebljavajué¢i flo-
ridnu radu priblizno 729/, trikalcijum fosfata
i sumporne kiseline u razmeri 82/100 de-
lova, na primer 37 kgr kiseline racunate
kao 52° Bé na 45 kg fosfatne rude u prahu;
jacina upotrebljene kiseline je 54 Bé;
masa se odrzava u autoklavu otprilike za
pola casa, za koje vreme se vrsi diges-
tija stene. Za vreme cele gigestione pe-
riode malerijal se stalno mehani¢ki me-
$a obrcuéi autoklav oko njegovih nosaca.
Uprkos fakta dareakcioni proizvodi izmedu
oslaloga, sadrze mono-kalcium-fosfat i kalci-
um sulfat, masa se ipak odrzava u vise ili ma-
nje tetnom stanju; jer ako se au'oklav otvo-
ri na kraju digestione periode, nadeno
je, da moaterijal nema sunderastu, naraslu
¢vrstu  strakturu  kao u slutaju gnojiva,
dobivenih po metodama pomocu suda, veé
je on gusta, lepku sli¢na tecna masa. Ovo ve-
rovatno poti¢e od fakta, $io je temperalu-



ra suviSe visoka da bi kalcium sulfat
iskristalisao, a takode i od fakta 3to, u
koliko se reakcija vr8i u zatvorenom

sudu, nema znailnog gubitka vode.

Ako se Zeli, da bi se dobilo gnojivo, koje
ima nekoliko razliénih gnojivnih vrednosti
mozZe se dodali azoini materijal, kao amo-
nium sulfatili ure, i kaliumov materijal (ili i
jedan i drugi) kao kalium-sulfat ili karna-
lit na primer me3ajuc¢i ih s fosfalnom
rudom ili rastvaraju¢i ih u sumpornoj ki-
selini.

Posto su se reakcije u glavnhom dovr-
gile, 8lo se postize posle priblizno pola
¢asa Iretiranja, uslovi u rotacionom au-
toklavu udese se da su3e proizvod. Ovo
se moze ucinili otpustajuc¢i gasove i pare,
koje su se nagomilale za vreme digestio-
ne periode (ako je upotrebljen super-at-
mosferski pritisak). Ovi gasovi i pare
mogu se evakuisali stvaranjem ispusne
naprave na rolacionom autoklavu, da bi
gasovi odilazili na polje za periodu vreme-
na, dovoljnu da se pritisak smanji do
atmosferskog. Ako se Zeli, autoklav se mo-
7e evakuisali odvodeci gasove i pare po-
mocu pumpe za vakum. U ma kom slu-
¢aju, posto se prilisak u autoklavu sma-
nji do atmosferskog pritiska, tada se sta-
vi pod sub-atmosferski pritisak. Pri obi¢-
noj operaciji pumpa za vakuum radi sa
vakuumom priblizno od 22 do 29”7, a pr-
vensiveno sa vakuumom od 22”, do 29" za
vreme od pola Casa viSe ili manje. Za vreme
ove periode ispustanja i vakuuma sialno
se odrzava mehanicko me$anje mase, na-
stavljajuci rolaciju autoklava.

Da se olak%a siSenje materijala Zeleti
je u izvesnim slucajevima a narocilo ka-
da se upolrebljava za vreme digestione
periode indirekino parno zagrevanje, da
se upolrebi dopunsko zagrevanje, ma da,
razume se, da u izvesnim operacijama,
a narocito kada se pregrejana para uvodi
u autoklav i tamo odrzava bilo kod almosfer-
skog bilo pod super-aimosferskim pritiskom
osetljiva toplota mase moze biti dovoljno vi-
soka, da d4 termi¢ne jedinice, potrebne za
suSenje. Kada je ovo dopunsko zagreva-
nje za vreme sudenja ili potrebno ili po-
zeljno, to se moze lako posti¢i provode-
¢i paru kroz termi¢ni ogrtaé autoklava
pod pritiskom od 22.7 kgr, Za vreme
proseénog toka, i kada se upolrebljava
autoklav s parnim omotacem, temperatu-
ra za vreme periode isparavanja automat-
ski pada, usled isparavanja vode. U tipi¢-
nom slutaju na kraju periode vakuuma
ona spada poglavito na 54 do 65.5°C. Za
vreme periode su$enja najveci deo vode
je isteran a jedan deo nje je apsorbovan

kao kristalna voda.

Iz ovog opisa vidi se, da je postupak
naznacen time, sto se masa stalno meha-
nicki mes$a ili kreée za vreme punjenja
digestije i suSenja i 5to e ofprilike za
jedan ¢as gnojivni materijal pofpuno go-
tov. U ovim operacijama auioklav za za-
grevanje od jedne tone moZe se napuni-
ti za vreme manje od jednogi po minuta.
Materijal se moze digerirati za priblizno
pola casa bilo na super-atmosferskom
pritisku od viSe-manje 227 kgr, bi-
lo na atmosferskom bilo na sub-al-
mosferskom pritisku. Pritisak, dobiven
za vreme reakcione periode moze
se menjati u vrlo Sirokim granicama i
moZe se odrZavati na unapred odredenoj
i zeljenoj vrednosti, otpuiiajuéi na maho-
ve ili stalno gasove za vreme digestione
periode. Pod obi¢nim okolnostima, upo-
trebivsi autoklav s parnim omotatem, za
vreme digeslije se odrzava prilisak od
priblizno 22.7 kgr.

Materijal, proizveden po ovom postupku
stalnog mesanja za vreme cele digeslije
i suSenja u vakumu, moie se odmah iz-
prazniti iz autoklava. Kao rezultat ovog
tipa postupka novi proizvod, polpuno su-
protno starim proizvodima, u obliku je po-
roznih loptica ili sitnih grudvica ili kuglica, ¢i-
ja veli¢ina varira od sitnih kuglica do loptica
od 5do 7.5sm u preéniku. Ovaj karakteristic-
ni porozniloptasti oblik dobija se bilo da je
materijal fosfalna ruda bilo da je fosfat-
naruda pome$ana saazolnim ikaliumovim
materijama, kao 5lo je ranije opisano.
Sta viSe, ovaj karakteristican porozni lop-
tasti oblik dobija se bilo da se postupak
izvodi upolrebljavajuéi auloklav s parnim
omotacem ili izolovan auloklav, u koji se
para upusta za vreme Ireliranja.

Da se polpunije objasni pronalazak, na
crlezima je pokazana lipiéna celina apa-
rata pomocCu koga se postupak moze iz-
vesti. On uop$te obuhvata izvore za snab-
devanje kiselinom i prahom, sredslva
za merenje unapred odredenih koli¢ina
kiseline i praha, koji obrazuju jedno pu-
njenje, sredsiva za islovremeno uno3enje
smese kiseline i praha u rotacioni auto-
klav i sredstva da se zagreva masa za
vreme digestije i da joj se dadne do-
voljno toplotnih jedinica, koje su smanju-
ju¢i zatim prilisak, podobne da osu$e tu
masu. Toplota za to moze se primenili na
razliCne nacine, od kojih su dva najvazni-
ja pokazana na crtezima. Po jednom, ma-
sa u autoklavu se indirekino zagreva pa-
rom, koja se upudla kroz spoljadni parni
omota¢ a po drugom, zagrevanje se vri
upu$tajuc¢i- paru direkino u unutradnjost
autoklava. Aparat, koji predstavlja prvi



tip postupka pokazan je na sl 1.
Ovaj aparatl se sasloji od rezervoara
za kiselinu 1, u kome je upotrebljena
kiselina ma koje unapred odredene ili
ieljene jacine. Rezervoar je snabdeven
namotom za zagrevanje, koji se moze
spojiti s ma kojim udesnim izvorom sre-
dine za zagrevanje radi kontrolisanja
temperature kiseline, da bi se time ubrza-
le naredne reakcije, u kojima ovaj reak-
tiv ima udela. lIznad kraja za prainjenje
rezervoara namesieno je cedilo ili zaklon
3, $lo dopusta praZnjenje izbistrene kiseline
za upoirebu u toj operaciji. Vrucakiselina
prazni se iz rezervoara 1, krozcev 4inje-
no oticanje se kontrolise napravom 5.
Vruca kiselina prazni se iz rezervoara
1 u sud za kiselinu 6 koji je pokazan
kao namesten na jednom kraju udesnih
terazija 7 za tacno merenje kolidine kiseli-
ne upoirebljene u svakom punjenju. Una-
pred odredena kolicina kiseline praznise iz
rezervoara za merenje 6 kroz cev 8, njeno
oficanje je konirolisano napravom 9, u re-
zervoar za kiselinu ili za punjenje 10. Snab-
devanje se vrii pomiénom vezom izmedu
sudazakiselinu 6 i rezervoara za kiselinu 10,
Ovo je diagramalski pokazano na criezima
levkom 11 koji se nalazi ispod cevi za
praznjenje kiseline 8. Izmedu ovog lev-
ka i rezervoara za kiselinu nameS3iena
je naprava 12 radi zatvaranja rezervoara,
da bi se u njemu odrzao pritisak. S gor-
njim delom rezervoara za kiselinu vezana
je cev 13 s konirolnom napravom 14.
Ona, kao 3to ¢e se polpunije opisati slu-
Zi za upu$lanje vazduha ili drugog ude-
snog fluida pod priliskom, tako da se da
velika brzina oticanju kiseline iz rezer-
voara kad autoklav ima da se puni.
Sli¢no tome, vrlo siini fosfatni materijal,
kao fosfalna stena u prahu odmerava se
unapred odredenim koli¢inama za svako
punjenje. Aparal za prah sastoji se od
cevi 15, koja ide od udesnog izvora za
snabdevanje i kroz koju se silna fosfatna
stena prenosi i naslaze u prijemnom ko3u
16. Da bi se osiguralo slobodno i brzo
odilazenje praha kroz aparat uvodi se vaz-
duh u prah. Kao sto se vidi, cev 17, koja
je u vezi s udesnim izvorom vazduha pod
pritiskom, komunicira sa sporednim cevima
18, 19 i 20, kroz koje je proticanie vaz-
duha kontrolisano napravama 18 19’ i 20.
Vazduh pod pritliskom moZe se upustiti
kroz cev 18 u ko$ 16 kroz injeklore 21.
Pri operaciji vazduh se uvodi pod prili-
skom manje-vise od 2, 3 kgr u materijal
u koSu s prahom i van u prah prilikom
njegova odilaska, da bi se sam prah pro-
vetrio. Onaj dodatak vazduha prahu é&ini
da prah lakSe protice i da se lak$e tran-

sportuje kroz sistem. Ko$ za prah snabde-
ven je koni¢nim dnom, a olicanje praha
iz ko3a kontro.iSe se napravom 20, koja
je namesiena na cevi za praznjenje kosa.
Ispod koSa za prijem praha nalazi se re-
zervoar 235 u kome se koliéina praha stav-
ljena u aparat za me$anje ta¢no odredi
pomocu terazija 24, koje su namestene na
utvrdenom nosacu 25. Ko3 za merenje
snabdeven koni¢nim dnom, koje je spo-
jeno s cevi za prainjenje 26 i olisanje
praha kroz ovu cev je kontrolisano pro-
lazom za vazduh 27. Da bi se omoguéilo
pomeranje ko3a za prah 23 za vreme me-
renja, posloji pomicni spoj 28.

Napred odredena koli¢ina praha, koji je
bio proveiren u ko%u 16 i izmeren u ko3u
23, unosi se kroz cev 26 odakle je zahvata
pneumalicka pumpa 29, i prazni se kroz
cev 30, koja je konftrolisana napravom 31,
u gornji deo ko3a 32. Pumpa 29 moze biti
ma kojeg udesnog tipa, koji ée brzo tran-
sportovaii prah. Da bi se osiguralo slo-
bodno prolicanje praha kroz boénu cev 19
uvodi se vazduh pod odredenim pritiskom.

Ko$ za punjenje prahom 32 je prven-
stveno koni¢nog oblika. Na svom donjem
kraju vezan je cev&icama 33 sa cevlju za
vazduh 20, a priticanje vazduha u ko kon-
troliSe se sa napravom 20°. Ko3 je snab-
deven krilima ili perajima 34 nameStenim
na srediSnom vratilu 35, koje se pruza kroz
zgodan nosa¢ 36 namesten na vrhu ko3a,
a njegov kraj je u vezi s udesnim izvorom
sile, pomo¢u spoja pokazanog na 37. Ko-
municiraju¢i s gornjim krajem ko3a postoji
odvodna cev 38, konirolisana napravom 39,
koja cev komunicira s komorom za prah
40. Mala koli¢ina praha, koja se talozi ili
skuplja u izlaznoj komori moZe s vremena
na vreme uklonili kroz napravu 41. Za
vreme punjenja koSa za prah naprave 31
i 32 su olvorene a naprava 34 drii se za-
tvorena. Za vreme tog punjenja ko3a lopate
stoje u miru. Kad je unapred odredena
koli¢ina praha upustena u ko$ a pre no &to
je pocelo punjenje ko$a, naprave 31 i 39
su zatvorene i vazduh je upusten u ko$
kroz cev 20 otvarajuci napravu 20’ i pe-
raja 34 izazvana su da rotiraju, Upustanje
vazduha pod pritiskom uveéava podobnost
oticanja praha a u islo vreme prah se me-
ga pomocu krila, koja se obrcu.

Donji kraj koSa za punjenje prahom
stoji u vezi s narociiim lipom naprave za _
punjenje, pokazane diagramatski na sl. 1
kod 42, a polpunije na sl. 3, Ova naprava
je tako konstruisana da me$a i da ¢ini da
se uzajamno sudaraju napred odredene i
stalne razmere kiseline i praha. Kao 5to-
je pokazano na crieima naprava komuni-
cira s rezervoarom za kiselinu 10 preko



cevi 46 koja je konirolisana napravom 42,
koja se brzo otvara. Kiselina se brzo tera
kroz cev 46 pomocu pozitivnog pritiska,
koji dejstvuje na povrSinu kiseline a po-
tice od visokog pritiska gasa, upustenog
kroz cev 13. Oticanje praha iz koSa za
prah u sud za me3anje kontroli$e se hrzim
otvaranjem naprave 43. Kraj za praZnjenje
naprave 42 komunicira sa zavojkom 44 ko-
ji je snabdeven delom 45, koji se moZe
skinuti radi ¢iScenja.

Sud za meSanje oznacen diagramatski
na sl. 1 brojem 42 sastoji se od sred-
stava, koja proizvode koniénu struju kise-
line da bi se zatvorila i obuhvatila siruja
praha, koja brzo i burno tece. Ovaj ele-
menat takode ima relativno pokreine de-
love tako, da se moze podesiti i reguli-
sali koli¢ina kiseline, koja tu dolazi s ob-
zirom na koli¢inu praha. Ovaj elemenat je
pokazan na sl. 3 i sastoji se iz dela 48
koji obuhvala dva kanala, jedan dovodni
kanal za kiselinu i jedan odvodni kanal za
sme3u kiseline i praha. Dovodni kanal je
nadinjen pro8irujuci deo cevi 49 tako da
se stvarno dobije kruZni zid 50 spojen s
uzanim izlaznim krajem 49. Sirane zida 50
su poglavito polukruine u popreénom pre-
seku. Donji deo ovog zida produZuje se
na dole u 51 pa se zalim Siri u siranu u
52 da bi dao okvir dna. Izmedu okvira dna
52 i krivih zidova 50 rasporedene su ivice
za pojacanje 53. S dovodnim kanalom na-
prave udruZen je jedan clan u obliku le-
zista naprave, koja sliZu za upravljanje
toka konic¢ne struje kiseline. On se sastoji
iz zaSiljenog leZi¥nog c¢lana 54, cija je
donja povrsina izrezana u Zeljeni ugao.
Leziste naprave 54 drii se potpuno s oblo-
gom pomoc¢u okvira dna 55. Dno skeleta
naprave i leZisla naprave oslanja se na
ivicu 56, napravljenu na oluku dela 57,

Skelet naprave je takode snabdeven
sredstvima za umanjivanje struje kiseline
i za upuSlanje struje praha. On se moze
sastojati is Suplje cevi 58, koja se pruZa
od gornje povriine skeleta pa dole do
tatke bliske lezistu naprave 54. Vidi se
da ¢lan 58, spojen ili udrufen sa zidom
naprave 50, gradi kruZni kanal za struju
kiseline, koja ulazi u cev 49, i da, ako po-
stoji stalan kruZni olvor izmedu kanala i
lezitta naprave 54, kiselina ée teéi kroz
ovaj poslednji u obliku Supljeg konusa.

Ovaj cperativni lip naprave se pripremi,
t. j. da se ucini da kiselina tece u obliku
kupe ili kapljica, koje dolaze u dodir s
prahom. On obi¢no uzima oblik vertikalno
podedenog ¢lana 59, koji, s vertikalnim
Pomeranjem, varira otvor izmedu kruznog
dovodnog kanala i leziita naprave, da bi
se regulisala debljina sloja kiseline, koja

se sudara s prahom i da bi se regulisala
brzina kiseline kroz sud za meSanje. Efek-
tivnost ovoga suda se uvecCava stavljajuci
cev 49 u tangencialni polozaj prema na-
pred recenom kanalu, napravljenom zidom
50 i cevlju 58 tako da se kiselini da vi-
horno kretanje. Kao 5lo je pokazano, unu-
iraSnjost ¢lana 59 ima pomicnu vezu s cev-
lju 58 i vezana je zavrtanjskim ¢lanom 60.
Ovi zavrinji prolaze kroz zapuSac¢ 61, Svo-
jim gornjim krajevima ovi zavrinji su ve-
zani s karikom 62, koja je u vezi s rota-
cionom karikoin 63, koja se obrée pomoéu
rucica 64. U ma kojem ltrenutku, indikator
65 je snabdeven kalibrisanom skalom na
obliznoj ivici okvira 66, ¢ime se oznaCava
sfanje regulisanja.

Videce se, da ¢e rolacija rucice 64, Ciji
se iznos oznacava skazaljkom 65, rotira
rukav 63 i ucinice da se karika 62 krece
vertikalno gore i dole. Ovo vertikalno kre-
tanje se prenosi preko zavrinja 60 na ¢lan
naprave 59 i varira rastojanje izmedu nje-
ga i lezista ¢lana 54. Ovo podeSavanje
¢lana 59 reguliSe ili varira koli¢inu kise-
line upu$tenu u zonu, spaja je ina slican
nac¢in odreduje debljinu konusa kiseline.
Varirajuci hidrostati¢ki pritisak na kiselinu
i koni¢nu debljinu kiseline u napravi moze
se posti¢i tacna regulacija procesa spa-
janja.

Na svom donjem kraju sud za me3anje
je snabdeven ¢&lanom za zatvaranje 67,
koji se drzi na tom mestu ma kojim po-
desnim sredslvom za zakljucavanje 68.
Ovaj ¢lan moze se ukloni.i da bi se oci-
stio ovaj deo cevi. Slicno tome, susedni
deo naprave suda snabdeven je poklop-
cem 69, koji se moZe skinuti a koji je po-
klopac zavrtanjski spojen s cevi, Time se
omogucava brza inspekcija i ¢iS¢enje unu-
fraSnjosti naprave. Konstrukcija pak, do-
pusta meSanje u prolazu i pod uslovima
velike brzine prolicanja, napred odredenih
i stalno odrzavanih razmera praha i kise-
line.

[zmedu naprave za mesSanje i autoklava
nameslena je u cevi ulazna ili seimaforna
naprava 70. Ova naprava je konstruisana
tako, da omoguéi brzo olvaranje i zalva-
ranje i funkcije da se zatvori autoklav i
odvoji od onog kraja sistema, na kome
se vrsi punjenje, kao i da se ustanovi u
njemu vakuum ili da se otvori komunika-
cija izmedu sistema za punjenje i auto-
klava, da bi se pobrinulo za brz prolaz
udruZene smese praha i kiseline.

Iz tako datog opisa vidi se, da opisani
aparat vr3i odvajanje regulisanih koliina
kiseline i praha i uvodi novu sme3u ovih
dveju materijala, pod uslovima brzog kre-
fanja i odrzavanih razmera.



Kiselina i prah udruZeni ili pomeSani u
napravi za me3anje stavljaju se u aulo-
klav 71. Buduéi da veli¢ina i konstrukcija
tog autoklava mogu varirati, najbolje je
upotrebiti rolalorni autoklav, obloZen iz-
vesnim malerijalom rezistentnim prema ki-
selini, kao na primer olovom. Auloklay se
sastoji od unutradnje prema kiselini rezi-
stentne obloge 72 i spoljaSne obloge 71
snabdevene izolacionim materijalom za fo-
plotu 73, izmedu kojih prostor gradi ler-
mi¢ni omoltaé za upu$lanje nekog mediuma
za zagrevarje, Ovaj omotfal je u olvore-
noj komunikaciji sa 3upljim osovinama 74
i 75 names$tenim na oba kraja autoklava.
Suplja osovina 74 je vezana sa parnom
cevi 76 u cilju upudtanja pare u Suplju o-
sovinu pa onda u omota¢, da bi se zagre-
vala masa za vreme reakcije i periode
suenja ili za vreme i jednog i drugog.
Autoklav se najradije gradi s kondenza-
cionom Supljinom 77 s kojom je vezana
odvodnz cev 78, koja se prazni u Supljoj
osovini 75, pa zatim kroz cev za prainje-
nje 79. Za vreme operacija ma koje sred-
styo za zagrevanje, koje se kondenzuje,
skuplja se u Supljini 77 pa se prazni od-
vodenjem kroz cevi 78 i 79.

Autoklav je montiran za rolaciju na svo-
joj horizonlalnoj osovini, ma na koji zgo-
dan nacin kao pomocu valjkastih prstenova
80 a na pripomo¢ valjkastih nosaca 81,
namesienih na podesnim delovima auto-
klava, Autoklav se rotira pomocu nekog
podesnog izvora sile, na primer motorom
82, pogonskom napravom 83 i prsienastom
napravom 84, Unutradnjost autoklava je
snabdevena regulacionom plocom 85 na-
mestenom u istoj liniji s cevlju za prai-
njenje 86, ¢iji je cilj da rasturi Sarzu ida
spre¢i da se smesa kiseline i stene ne
udalji iz autoklava kroz odilaznu cev. Drugi
kraj- autoklava je snabdeven cevlju 87,
koja ima krivinu 88 i koja je montirana u
Supljoj osovini autoklava. Svojim spoljas-
njim delom ova cev komunicira sa cevlju
89, koja je konlrolisana napravom 90, a

isto tako s parnom cevi 91, kontrolisanom

pomoéu naprave 92. Parna cev 91 komu-
nicira s pumpom za vakum 93 preko ap-
sorbcionog sistema, pokazanog kao vapo-
rizatorski toranj 94. Udesno kondenzaciono
sredstvo, kao na pr. voda, upusta se u lo-
ranj kroz cev 95. Komunikacija izmedu
autoklava i pumpe za vakuum kontrolisana
je napravom 96. U cilju praznjenja sadr-
7aja autoklava ovaj je snabdeven poklop-
cem 97. Ispod sredi&ta autoklava namesten
je sanduk 98 u kome se mogu ostavljali
sadrZaji autoklava. S ovim sandukom je
spojen odvodnik 99 pomocu koga se ispraz-
njeni proizvod iz autoklava moZe transpor-

tovati u maS$ineriju za mlevenje ili u neki
drugi deo uredaja za naredno Irefiranje.
Da bi se olak3alo praznjenje, autoklav je
lJﬂ_]:I'adijB konstruisan na dvogubom iljku,
Ciji su krajevi relativno malog, a centralni
presek velikog precnika.

Operacija se razume iz prethodnog opisa
elemenata aparata i stupnjeva postupka.
Ako se Zeli dobiti masa kiselog fosfata,
dvogubog superfosfata, ili ma koje gno-
jivne smese, autoklav se prvo zatvori na
onom kraju sistema, na kome se punii to
zalvaranjem naprave 43 i 47, Unapred od-
redene koliine vruée kiseline i praha od-
mere se u koSevima za merenje kiseline
i praha, pa se tada unesu kiselina u re-
zervoar za kiselinu 10 a prah u prijemni
koe} 32. U redovnim operacijama, punjenje
lfosa 7za prah i rezervoara za kiselinu mo-
ze se izvrSili za vreme dok se prethodno
Qumlo tretira u autoklavu. Posto se kise-
lina unese u rezervoar za kiselinu, naprava
i? se zalvori a naprava 14 se olvori da
bi se proizveo pozitivan pritisak na kise-
linu u rezervoaru za kiselinu, Da bi se to
im:réilo upusta se vazduh kroz cey13 pod
pritiskom ofprilike od 40.8 kg.

Pri najpogodnijoj metodi operacije odr-
zava se parcialni vakuum u auloklavu za
vreme periode punjenja. U tu svrhu se,
pak, naprave 92 i 93 olvore a naprave
43, 47 i 90 drie zalvorene. Pumpa za va-
kuum radi tada, da bi stvorila vakuum u
autoklavu. Za vreme ove prethodne eva-
kuacije moze se upusliti para kroz cev 76
u termiéni omota¢ autoklava, da bi se za-
grejala unutradnjost ovoga elementa. Na-
prava za meSanje 42 moZe se podesiti,
kao $to je ranije opisano, da kolicine ki-
seline i praha budu razmerne. Ovo pode-
Savanje se najradije vrSi tako, da kiselina
pocinje fe¢i malo pre nego prah itece za
kratko vreme posle proticanja praha, tako,
da proticanje tecne kiseline kroz cevi sluzi
za CiScenje cevi za punjenje.

Kad se dobije zelieni vakuum u auto-
klavu, autoklav se stavi u rotaciju pusta-
ju¢i u rad motor 82, Ako se zeli, autoklav
se pak moze pustiti © rad 1 samom po-
¢etku operacija. Vakuum u pocetku punje-
nja je oko 625 mm. a na kraju oko 250
mm. Napred odredena koli¢ina praha, koja
je odmerena i ostavljena u kosu 32 pro-
vetrava se upuStanjem vazduha kroz cev-
¢ice 33 i meSa se perajima 34. U to vreme
naprave 31 i 39 su zatvorene. Da se une-
su malerijali u rotacioni autoklav naprave
43 i 47 otvaraju se Sirom brzo i u isto
vreme. Pod uticajem pritiska na kiselinu i
prah i pod ulicajem smanjenog pritiska u
autoklavu, prah tece jz ko3a 32 kroz na-
pravu 43 i tu ga-obuh vata koni¢na struja



kiseline koja ulazi tangencialno u napravu.
Kiselina i prah su zdruzeni ili pome3ani u
napravi za punjenje, kao $to je opisano i
prolaze kroz grli¢ suda za punjenje u ko-
me je pravac prolicanja povijen, radi ¢ega
se masa brie krecée. Ova sme8a prolazi
zalim kroz otvorenu napravu 70, kroz cev
za punjenje 86 i udara o regulacionu plo-
¢u 85. Za vreme punjenja, kao 3to je na-
vedeno, autoklav se odrzava u rotacionom
stanju i masa se dalje me$a udarom o re-
gulacionu plocu i rofacijom auloklava. Re-
gulaciona plo¢a sluzi sem toga da spreci
svaku smeSu za punjenje da ne prode u
krivinu 88 i da ne bude uvucena u cev za
vakuum. Pri obitnoj operaciji potrebno je
od oko 1 do 1'/, minut da se isprazne sa-
dr7aji koSa za prah i rezervoara za kise-
linu u auloklav,

Dok se velicina i kapacilet elemenata
mogu menjati nadeno je, da autoklav ‘od
1.5 m do 24 m u precniku i od 4.5 do
6 m u duzini sluzi vrlo zgodno. Ako se
upotrebi autoklav 11.8 u preéniku i 6 m u
duZini, on se moZe napunili za navedeno
vreme, t. j. za oko 1 do 1!/, minut sa pri-
blizno pet tona materijala. Za vreme pe-
riode punjenja pumpa za vakuum se odr-
Zava u radu i autoklav se stalno okrece,
Dok se broj rotacija autoklava moZe po-
vecavati ili smanjivati u prosiranim grani-
cama, ipak je najbolje odrzavali rotaciju
od oko 5 do 15 r. p. m. a najbolje sa
-0ko 6 r. p. m.

Posto je sav materijal jednoga punila
unesen u aufoklav naprave 70 i 92 se za-
tvore, pri ¢emu se zatvori autoklav i pum-
pa za vakuum se privremeno zaustavi. Pro-
ticanje pare kroz cev 76 moze se ostavili
da odrzava relativno visoko temperaturu
u rotacionom autoklavu. Pri normalnim o-
peracijama para se odrzava u lermi¢nom
omotac¢u pod pritiskom od oko 22.7 kgr,
a femperatura mase za vreme periode
preivaranja odrzava se poglavito izmedu
1320 § 149°C.

Za vreme digestione periode rolacija
autoklava se produzava i masa se. polpuno
uvalja ili izgnjeci, pri ¢emu se ne poka-
zuje nikakva povrSina praha za reakciju
s kiselinom. Za vreme ove digestione pe-
riode masa se ne pretvara u ¢vrst oblik,
vec se odrzava kao plasticna lepku sli¢na
ili glinena masa. Cinjenica $lo se materi-
jal ne stvrdnjava niti kristalizuje potice
verovatno otuda, Sto se temperatura odr-
7ava iznad kristalizacione temperature kal-
cium sulfata a takode i od zadrzavanja
vode u zoni reakcije. Za vreme digestione
periode masa se odrzava pod proizyede-
‘nim pritiscima. Ako se Zeli, ipak se priti-
-sak u sudu moZe kontrolisati otvarajuci na

mahove napravu 90 ili smanjiti do izves-
nog stepena. U izvesnim okolnostima kada
tretirana ruda sadrzi mnogo karbonata, po-
frebno je neznalno oslabili prilisak. Pod
obi¢nim okolnostima digeslija rude se mo-
ze izvrsili pod aulogenim pritiscima.

Postupak se moie izvesli bez priliska,
to jest poglavito na atmosferskom pritiska,
kao Sio ce potpunije biti opisano s obzi-
rom na aparat pokazan na sl 2.

U jednoj tipi¢noj operaci.i upotrebljava-
juci autoklay s parnim omota¢em, masa
se moze u autoklavu stalno meSati i za
periodu od priblizno pola Casa upolrebiti
toploia. Za sve ovo vreme materijal se
neprestano mehanicki me$a rotacijom au-
toklava, te se masa odrzava u viSe-manje
tecnom stanju. Kad su sastojci u autoklavu
polpuno reagovani, onda se uslovi podese
za suSenje proizvoda. ProduZavajuci roti-
ranje autoklava, prilisci se smanje otpu-
Stanjem proizvedenih gasova i para, koji
su se nagomilali i za vreme digestione
periode kroz cev 89. Ovo se postize olva-
ranjem naprave 90. Ovi gasovii pare pro-
laze kroz vodenu ispiralicu, kao 3§to je
pokazano., Naprava 90 odrzava se u oivo-
renom poloZaju, dok prilisak u autoklavu
ne spadne do atmosferskog. Posle periode
otpustanja gasova naprava 90 se tada
zatvori a naprave 92 i 96 otvore. Pumpa
za vakuum se stavi u rad i stvara se va-
kuum na maierijalu u rotacionom auiokla-
vu. U jednoj tipi€noj operaciji pumpa za
vakuum radi sa vakumom od priblizno 550
do 725 mm. a najbolje s vakumom od 650
do 725 mm. za periodu od oko pola casa.

U veéini sludajeva suSenje se olak3ava
primenjuju¢i dopunsku toplotu. Koli¢ina
toplote, koja se upotrebi moze varirati za-
vise¢i od izvesnog broja faktora, jer cesto
osetljiva toplota mase moze bili dovoljno
visoka, da da termic¢ne jedinice, potirebne
za sudenje, a ovo je narocCito ta¢no, kada
su prahu dodani materijali, koji reaguju s
kiselinom vrlo egsotermi¢no. Kada se zeli
primeniti toplota moZe se upustili para
kroz cev 76 pod pritiskom priblizno od
22.7 kgr. Temperatura za vreme digestione
periode se obi¢no smanji na oko 54 do
66°C. Za vreme cele ove periode su3enja,
odrzava se rotacija autoklava, a voda se
udaljava kao vodena para ili je apsorbo-
vana od strane mase kao kristalna voda.

Po&to se materijal osu$i do Zeljenog
stepena, pumpa za vakuum se zaustavi i
otvori poklopac 97. Autoklav moze tada
rotirati, da olak3a praZnjenje proizvoda,
koji se ispraznjuju u sanduk 98. Siljata
konfiguracija autoklava poipomaZe sitvarno
pri praznjenju proizvoda. Proizvod, nago-
milan u sanduku 98 sastoji se-od grudvi-



¢astih, korom obavijenih loptica razli¢ne
velicine. Ovaj materijal se moZe transpor-
tovati pomoc¢u odvodnika 99 u mas$inu za
mlevenje ili pre no 5to pode u masinu za
mlevenje moZe se prosejati, jer se obicno
gradi priliéno veliki broj sitnih cestica ili
grudvica, koje se posle sejanja mogu di-
rekino upotrebili za gnojenje zemn.ljista.
Materijal, ispraznjen iz autoklava, u glav-
nom je potpuno reagovan i sadrii samo
vrlo mali procenat slobodne kiseline. Ako
se Zeli, ¢cak posle obrazovanja proizvoda
ili za vreme tretiranja, mogu se dodati
koje druge gnojivne vrednosti, dodajuci
rudi korisna gnojivna jedinjenja ili doda-
ju¢i amonijak ma u kom obliku reaktivnoj
masi u autoklavu. Isto tako, proizvod do-
biven iz autoklava moZe se upotrebili da
apsorbuje amonijak, bilo u kontinuarnom,
bilo u isprekidanom postupku i u zatvore-
nom ili otvorenom sistemu.

Nadeno je, kao rezuitat opreznog ekspe-
rimentisanja, da se vreme, za koje se
autoklav ili drugi prijemni sud puni, mora
vrlo pazljivo regulisati, da se dobije op-
timum zakiseljenja i minimum athezije ma-
se za zidove suda. Cini se, da postoji
odreden odnos izmedu aklivnosti mase i
vremena, za koje se mora napuniti. Kao
jaka postavka, nadeno je, da u koliko ak-
tivnost reakcione mase raste, vreme, za
koje se ona puni mora srazmerno opadati.
Ne pokusavajuci dati nikakvo teorisko ob-
jasnjenje za to, veruje se da ova okolnost
moze u velikoj meri poticati od Cinjenice
Sto se, da bi se dobili najbolji rezultali,
komponente reaktivne mase moraju zadr-
zati bilo u rastvoru, bilo gotovim za upo-
frebu do vremena za suSenje. Ovaj uslov
verovaino poti¢e delimi¢no takode od vai-
nog efekta vode u reakciji. Voda dejstvuje
kao sredslvo za razblazavanje a tako isto
daje kristalnu vodu za krajnji proizvod.
Pored toga, za vreme prvih stupnjeva pre-
{varanja, zadrZana voda teZi da odrzava
masu u izmeSanom ili plastic(nom stanju,
da bi se omogucilo lako gnjeéenje ili obde-
lavanje.

Uslovi, koji povecavaju akiivnost mase,
relativno su mnogobrojni i tesno vezani.
Na primer hemiske reakcije mogu se ubr-
zali zagrevajuéi sirove malerijale, to jest
bilo kiselinu, bilo prah ili oboje, zagreva-
juci reakcione zone, zadrZavajuci u velikoj
meri egzotermne reakcione toplote, pove-
cavajuéi ja¢inu kiseline. Budué¢i da su dru-
ge sitvari jednake, Zeletli je, naravno, da
se reakcije ubrzaju u koliko je to u raz-
meri s pobolj$anim proizvodom.

Nadeno je, na primer, da puneéi auto-
klav prahom fosfatne floridne rude od 729/,
trikalciumfosfata i takve finoée da 909/,

prolazi kroz sito od 80 rupica, pa onda
kombinuju¢i ga s kiselinom od 50°Bé pret-
hodno zagrejanom na 32°C, masa od 5 to-
na lreba stavili u autoklav za manje od
tri minuta. Ako se upotrebi isti tip praha
ali kao agens za zakiseljenje kiselina od
54'Bé¢, zagrejana na 32°C, punjenje treba
izvr$iti za manje od 1!/, minuta, da bi se
sprecilo nepolrebno prianjanje mase za
zidove autoklava i da bi se dobio pobolj-
San proizvod. Opet, ako se ovaj isti tip
praha kombinuje s kiselinom od 56° Bé,
zagrejanom na 32°C, masu freba staviti u
autoklav za manje od Zesldesel sekunda,
da bi se dobio poboljSan rezultat.

Takode je nadeno da ovaj kriti¢ni od-
nos izmedu aktivnosti mase i vremena pu-
njenja nije ograni¢en na jedan jedini fak-
tor, kao na pr. jadinu kiseline. U napred
navedenim primerima, to jest puneéi pra-
hom sitnoce tako da 909/, prolazi kroz sito
od 80 rupica i kiselinom od 52, 54 ili
56'Bé vreme punjenja treba smanijiti u ko-
liko temperatura kiseline raste. Sta vise,
ako je pod datim uslovima koncentracije i
temperature kiseline, sitnoéa praha pove-
cana, vreme punjenja treba proporcionalno
smanjiti.

Pod ovim okolnostima, ipak, to jest paz-
ljivim regulisanjem vremena punjenja s
obzirom na aktivhost mase i stavljanjem
pazljivo i tacno udruzene mase u rotacioni
auloklav, digeriraju¢i materijal u ovom
autoklavu pod kontrolisanim uslovima tem-
perature, pritiska i me$anja, pa zatim su-
Se¢i u vakuumu proizvod, odriavajuéi pri
tom me3anje, poboljani rezultati su osi-
gurani. Produkt, dobiven ovim postupkom
novog karaktera i boljih fizickih osobina,
pa je dalje u takvom stanju, da je gotov
za prakti¢nu neposrednu upofrebu. U opi-
sanoj operaciji, — to jest perioda punje-
nja od nekoliko minuta a perioda digestije
pod uslovima stalne rctacije i zagrevanje
za pribliZzno pola casa, suSenje pod sub-
atmosferskim pritiskom, i me3anje za pri-
blizno pola ¢asa, — gnojivni materijal se
potpuno spremi.

Materijal, dobiven kao rezultat ovog ire-
tiranja u obliku je poroznih loptica ili finih
grudvica ili sferoida zrnaste strukture, &ija
veli¢ina varira od vrlo malih kuglica do
loptica od viSe santimetara u preéniku,

Karakteristicna crla ovog proizvoda je
ta, 3to su grudvice ili loptice sasvim tvrde
i imaju veliku mehani¢ku jadinu. Ova me-
hani¢na jacCina je toliko velika, da je mo-
guce grubo rukovati materijalom a da se
on ne raspadne. Druga upadljiva fizicka
karakteristika proizvoda neposredno ispraz-
njenog iz autoklava jeste 3to je on oba-



vijen korom, to jest spoljasna poyriina je
relativno sitnozrnasia supstanca.

Zahvaljujuci velikoj mehani¢koj jacini
proizvoda i variacijama u veli€ini, proizvod
se moze odmah prosejati i sitno prosejani
malerijal direkino primeniti kao gnojivo za
zemljiSte. Ovaj odmah prosejani materijal
preistavlja glavnu koli¢inu totalnog proiz-
voda, u veéini slu¢ajeva on varira od 25
do 309/, od tretirane mase.

Proizvod je okarakterisan drugim ko-
risnim odlikama, kao 3to pokazuje sledeci
primer:

1. Upotrebljujuci floridnu rudu od 72%,
trikalcijum fosfata i sumpornu kiselinu, ki-
selina i prah u razmeri 86 prema 100 po
tezini (kiselina ra&unata kao 52° Bé ali
upolrebljena kao 54" Bé) stave se u auto-
klav pod navedenim uslovima. Masa se
stalno meSa i zegreva pod pritiskom pare
od priblizno 22.7 kgr za pola Casa a u
autoklavu se pritisak odrzava izmedu 18 i
23 kgr. Na kraju digestione periode auto-
klav se otvori za tri do pel minula, pa se
zatim sud evakuiSe olprilike za trideselpet
minuta, upotrebljujuéi vakuum od oko 28”.
Za vreme periode sudenja autoklav se
stalno rotira, da bi se odrzavao materijal
u meSanju a za vreme ove periode sule-
nja zagrevanje se vrdi odrZavajuéi pritisak
od 22.7 kgr pare u termiénom omotacu.
Proizvod je bio u izvrsnom stanjus malim
sadrzajem vlage i sadrZavao je udesnu
koli¢inu vrlo sitnih Cestica pored nekih
krupnijih grudvica sasvim uniformne veli-
¢ine. Athezije materijala za unutrasnje zi-
dove autoklava nije bilo, Ovaj malerijal
je analisan jedan dan posle vadenja i po-
kazao je sledeci rezultat:

procenat vlage 5.7
totalnog P,Os 20.0
nerastvornog P;0O5 1.2
u vodi rastvornog P05 15.3
citratnog P,0Os 3.9

zakiseljenje 94.0
slobodna H,SO, 02
slobodna H,PO, 41

Posle sedam dana ovaj isti materijal je
bio analisan i pokazao je sledeéi rezultat:

procenat vlage 4.4
totalnog P,0, 20,2
nerasivornog P,Oj4 0.8
u vodi rastvornog P,O; 14.9
citratnog P;0O; 4.5
zakiseljenje 96.0
slobodna H,SO, 0.0
slobodna H,PO, 1.7
Vidi se da proizvod, odmah dobiven u

takvomi je stanju da se moZe odmah pri-
meniti kao gnojivo, pa Sla vise posle vrlo
kratkog vremena slajanja, on je poboljsan,
ne samo u pogledu smanjenja vlage, veé
takode zbog smanjenja folalne i korisne
fosforne kiseline. Vrlo kratka perioda sta-
janja, kao Sto se razume, poglavito elimi-
nuje slobodnu sumpornu kiselinu i sma-
njuje fosfornu kiselinu do vrlo neznatnog
procenia. Jedna karakteristika postupka i
proizvoda, Si0o pada u oci, jeste veliko za-
kiseljenje s obzirom na upoirebljeni raz-
mer kiselina-prah. Dalja upadljiva karak-
terisiika ovog proizvoda je fakai Sto se
on moze upolrebili kao gnojivo za zemlju
odmah — bilo pre, bilo posle mlevenja.
Sasvim suprotno predasnjim Ireliranjima
proizvoda, dobivenog u olvorenom sudu,
istaknuto je, da je mlevenje superfosfata,
dobivenog po toj ranijoj metodi fizicki ne-
moguée odmah posle njegova vadenja iz
suda. Ovaj proizvod auloklava je Sto vise
u takvom fizickom slanju, da se sasvim
lako moze mesSali sa drugim gnojivnim
supslancama.

Proizvod, dobiven poboljSanim postup-
cima, koji je ovde opisan, ima druge ka-
rakteristike, koje ga znatno razlikuju od
predadnjih superfosfalnih proizvoda, do-
bivenih metodama u komorama. Da bi se
jasno iznele ove razlike izvedeno je vise
tipova dokaza. Od ovih prvi je bio u ci-
lju odredivanja mehanitke ja¢ine dvaju
proizvoda, fo jest gnojiva dobivenog u au-
toklavu i gnojiva proizvedenog po pre-
dadnjim melodama. Karakleristicne ana-
lize ovih dvaju malerijala su sledece:

ukupni nerastvorni
tlaga.  po; p,0,

superfosfat ol -
stare metode 11.95 17.68 0.78

Upotrebljivi P,O; Slobodna kiselina

16.9 4.5
sl5ad ukupni nerastyorni
3ot he P,0 5 P,0;
superfosfat
iz autoklava 7.0 20.32 0.88

Upotrebljivi P,O; Slobodna kiselina
19.44 2.8

Ova dva tipa materijala, lo jesl super-
fosfal, dobiven po ranijoj metodi i super-
fosfat, dobiven u auloklavu, podvrgnuti su
pre raspadanja kompresiji na dobro po-
znali nadin. Rezultate ovih kompresija po-
kazuju sledeée tablice: A



Superioslal iz autoklava
Proba Svei Posle 14 dana
Proba br.1 12,87kg. na cm” 26,23kg. na cm®
2R SN b o e DO B S i B
n " 3 12,16 ” H n 29’74 ” " »
pProsecno 12,35 & i i DHASF ol an.)

» »

Superfosfat dobiven po ranijoj metodi:
Proba Svez Posle 14 dana
Proba br. 1 0,3585kg. na cim® 1,509kg. na cm?

» » 2 110968 »” » ” 21602 » » n
3L RSP TIR T4 B WHOSISHIGOR S
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Preimucstvo auloklavskog superfostata
nad superfosfalom, dobivenim po ranijoj
melodi, a narocito sveze proizvedenog
oznaceno je dalje na upadljiv nacin u
sledecoj tablici. Kao 5lo je dobro pozna-
to, s ranijim superfosfatom, sveZe proiz-
vedenim, nije se moglo lako rukovati. Ako
se¢ podvrgne ma kakvom obdelavanju ili
pritisku, on poslaje plastican ili kao glina.

Radi toga u ranijoj proizvodnji fosfata,
bilo je polrebno, da se sveie proizvede-
ni proizvod prelvori u prah pomocu ap-

sorbeninih materijala, kao fosfatnom ru-
dom. U prethodnoj tablici prosec¢na kom-
presiona jacina sveze proizvedenog su-
perfosfata u auloklavu je oko 12,35 kg.
na cm? prema priblizno 0,74 kg. na cm®
za raniji proizvod. Razlika u tensionoj ja-
¢ini dvaju sveze proizvedenih proizvoda je
lako isto upadljiva, kao 3lo pokazuje sle-
deca tablica:

Tensiona jacina superfosfata iz autoklava
Proba br 1 3,7 kg na cm?
2850 g5IEnie

” n

Tensiona jacina ranijeg superfosfala

Proba br 1 0 kg. na cm®
2 O » ” ”

» »

Druga upadljiva karakteristika auloklav-
skog superfosfata je njegova prividna gu-
stina. 28 dm3 auloklavskog superfosfata
sadrzi od 35 do 36 kg. proizvoda, dok 28
dm® ranijeg superfosfata sadrzi od 25 do
25,5 kg. Uporedujuci dva proizvoda s gle-
dista prividne specificne zapremine, moze
se konslatovati, da ako je prividna spe-
cifitna zapremina ranijeg superfosfata u-
zela kao 1.00, onda ¢e la veli¢ina auto-
klavskog superfosfala bili 0.75. Drugim
rec¢ima, razmer specificne zapremine auto-
klavskog superfosfata prema ranijem su-
perfosfatlu je 3 prema 4, Korisli od foga
su ocigledne. Ekonomije, ucinjene pri u-
$tedi prostora srazmerne su prividnoj
guslini, '

Zahvaljujuéi kuglastom ili grudvi¢astom
karakteru autoklavskog superfosfata i re-
lativno velikim koli¢inama sitnih grudvica,
koje se stvaraju, materijal se, po3to se
spravi, moZe direktno prosejati, da bi se
dobila velika kolic¢ina koja je u potpunom
mehanickom stanju za direkinu primenu
kao gnojivo za zemljiste, Zahvaljujuéi svo-
joj velikoj mehanickoj jacini i svojoj tvr-
dini, cela masa ie udesna za brzo ruko-
vanje, odmah posle proizvodenja bez i-
kakvog raspadanja ili pretvaranja u pla-
stitno stanje. Ovo, kao $to je ranije na-
glageno vrlo jasno razlikuje ovaj materi-
jal od ranijeg superfosfata. Kao 3lo je
objasnjeno, auloklavski superfostat se ne
lepi, te se u ovom fakloru jasno odlikuje
i razlikuje od obi¢nog proizvoda. Qsobine
nelepljenja autoklavskog superfosfata za-
drzavaju se u velikoj meri ¢ak i kad su
gnojevne smese napravljene od sveiih
materijala. U onim faktorima, koji su vaz-
ni u proizvodnji i manipulaciji materijala,
autoklavski -~ fosfat ocevidno prelstavlja
na upadljiv nacin bolje karakleristike i o-
sobine.

PoboljSanje u ovom novom proizvodu
prema predasnjim proizvodima, istice se
ako se posmalraju faklori, koji u sebi
obuhvataju raspodelu materijala po zem-
ljistu, Autoklavski superfosfat se u stvari
lako razdeljuje, a raniji superfosfat ne.
Zahvaljujuéi to] osobini, autokiavski super-
tosfal se moze uniformnije podeliti, te se
tako osigurava efikasnije gnojenje.

Ovaj opsli tip postupka moze se iz-
vesti u nekom drugom aparatu sem u o-
nom, koji je pretstavljen na sl.1 kao pri-
mer modifikacijom pokazanom na sl. 2.
Kraj za punjenje i kraj za vakuum ovog
tipa jedinice mogu bili prakti¢no identi¢ni
s operalivnom jedinicom pokazanom na sl.
1. Drugim recima koSevi za prah, sudovi
za merenje, specijalne naprave za punje-
nje 42, kraj sistema za vukuum, koji se
sasloji iz pumpe za vakuum i kondenzato-
ra, poglavito su identicni. U drugom si-
slemu moZe se upotrebili razlican tip au-
toklava. Kao $to pokazuje sl. 2, mesto Sto
se upofrebljava auloklav sparnim omotacem,
mozZe se upofrebili autoklav s jednim zidom
72°’. On je obi¢no oblozen kakvom oblo-
gom, kao kod 100, da sprec¢i gubitak to-
plote usled zracenja, Sliéno autoklavu po-
kazanom na sl. 1, autoklav na sl 2 je
names$ten za roliranje na podesnom valj-
kastom nosacu 81 i pokretan je molorom
82 preko transmisionih veza 83 i 84. Kraj
za punjenje ovoga sistema komunicira s
ovim autoklavom preko cevi 86 koncen-
fricnom s njegovom horizontalnom osovi-
nom, a drugi kraj autoklava komunicira



sa stranom za vakuum preko krive cevi
88, cevi 91 i kondenzatora 94.

U modifikovanom tipu aparata postupak
se moze izvesti, kada se unapred odrede-
ne koligine kiseline i rude, koje su koli-
¢ine odvojene, stave u auloklav kroz no-
vi ventil za meSanje 42. U mesto Slo se
malerijal u autoklavu zagreva indirekino
pomoc¢u parnog omolaca, zagrevanje se
vr&i uvodedi paru u unuira$njost autoklava.
S ovim lipom aparata mogu se izvesti no-
ve operacione metode. Para, koja se u-
vodi u autoklav moie se uzeli s izvora
101, koji je vezan s ma kojim podesnim
generatorom pare. Para se odvodi iz ove
cevi kroz parni regulator 102 i naprava
sigurnosti 103 u cev 104. Strane te cevi
vezane su s krajem za punjenje, kao sto
se vidi na grani 105, i s krajem za vaku-
um, kao Sto se vidi na grani 106. Prolica-
nje pare kroz boc¢ne cevi 105 i 106 kon-
frolisano je ventilima 105 i 106’. 1 ovim
lipom aparala, para se moZe uvodili bilo
u kraj za punjenje, bi'o u kraj za vakuum,
bilo u oba kraja sistema istovremeno.

S ovom aparatnom celinom mogu se iz-
vesti novi tipovi postupka. Svrha ovog ge-
neralnog tipa aparata je da proizvede
gnojivo reakcijom fosfaine rude ili kakvog
drugog sastojka s podesnom kiselinom
pod uslovima, da se stalno me$a i da si-
stem bude zalvoren, masa se zagreva za
vreme reakcije pod takvim uslovima da se
osigura poboljSan krajnji proizvod i zadr-
zava se dovoljno oselljive toplote, da bi
se dovrsilo povoljno suSenje proizvoda.

Prema najpovoljnijem postupku, opera-
cija se izvodi u zatvorenom sistemu, po-
glavito pod atmosferskim priliskom. Postu-
pak se poglavito sastoji 5to smeSa fos-
fatne rude i kiseline reaguje u rezervoa-
ru, koja se smeSa unosi u rezervoar na
nacin opisan ranije, a za vreme reakcije,
ili za vreme jednog dela reakcije, kroz
rezervoar neprekidno struji pregrejana
para. Ova se moze posli¢i u aparatu po-
kazanom na sl. 2, zatvarajuc¢i ventil 106,
otvarajué¢i ventile 105’, 70 i 90 i provode-
¢i stalno paru kroz sud za sve vreme di-
gestione periode.

_VF,)O_d ovim okolnostima toplota pare isko-
riscuje se u velikoj meri, ¢im se para di-
rekl‘no uvede u reakcioni sud i dode u
dodir s masom. Ovaj fakal, zajedno sa
stalnom rotacijom mase, obrlanjem rezer-
voara, u kome je zalvorena efektivho da-
je toplotu materijalu a tim tezi da ubrza
ili povec¢a reakciju. Uvodenje pregrejane
pare pomaze druge funkcije. Provodeci
struju pare kroz reakcionu zonu perma-
nentni gasovi, kao ugljen dioksid i fluorna
jedinjenja, stalno su udaljavani. Ovo sma-

njuje do minimalnog siepena parcialni pri-
tisak vezanih gasova, a obrnuto poveéeva
relativni parcialni pritisak vodene pare.
Pod ovim okolnostima, ipak se voda u su-
du sastoji u velikoj meri od pare, te se
oluda dobija maksimalna temperatura za
ma koji dati pritisak. Na ovaj nacin masa
se u aufoklavu zagreva stvarno direkinim
dodirom s vodenom parom, te matcriial
sadrzi poglavito dovoljno toplote, kao o-
sefljive toplote, da potpuno osusi proiz-
vod na shodno smanjenom prilisku posle
loga.

Ma da u najzgodnijoj operacionoj me-
todi, stalna struja pare prolazi kroz auto-
klav za sve vreme digestione periode, mo-
7e se ipak osigurali najveci deo preimué-
stva ovoga pobolj$anja, provodeci paru kroz
reakcionisud samo za jedan deo reakcione
periode, ili upustajuéi je i prekidajucije na
mahove. Temperatura upotrebljene pare mo-
Ze se povisiti na obi¢an nacin, provodeci
je kroz zgodan aparat za pregrevanje.

Pri izvodenju ovog postupka, autoklav
se puni smesom kiseline i rude na isti na-
¢in, kao Slo je opisano za operaciju auto-
klava s parnim omotacem. U ovom naro-
¢itom slucaju pre punjenja autoklava mo-
Ze se kroza nj propuslili para za kratko
vreme, da zagreje unutrasnjost do optimu-
ma lemperature.

Posto se malerijal unese u autoklav,
ventili 42, 47 i 92 se zatvore a ventili 70
i 90 se otvore. Para tada prolazi kroz
autoklav bilo stalno bilo na mahove radom
ventila 105", U ovom tipu operacije ventil
106’ odrzava se zalvorenom. Kao u prvo
opisanom postupku autoklav rotira za sve
vreme punjeja i digestione periode. Za
vreme digestione periode, to se nastavlja
za priblizno pola ¢asa, para se stalno ili
na mahove ispusta kroz cev 80, Ako se
7eli, para se moze uvesti upotrebljavajuci
zasi¢enu paru na od prilike 45 kgr pritiska
i odvodeéi je kroz udesnu napravu sa gr-
licem u rezervoar. Na zavr3etku digestione
periode tok pare je diskontinualan i auto-
klav se tada veZe sa pumpom za vakuum.
To se ¢ini zatvarajuc¢i naprave 105, 70.i 90
i otvarajuci naprave 92 i 96. Produzujuéi
rolaciju autoklava, masa se izlozi vakuumu
od 26 do 29” za vreme od pola Casa.

Da bi se osiguralo potpuno suSenje
proizvoda, materijal se moze zagrevali za
vreme periode su$enja, upotrebljavajuci
na primer termi¢ni omota¢ na autoklavu.
Medutim, ako su uslovi bili dobro udeS$eni,
masa sadrzi na kraju digestione periode
dovoljno osetljive toplote, da osigura su-
Senje proizvoda bez upotrebe strane to-
plote.

Kao rezultat ovog tipa ftretiranja dobija



se krajnji proizvod, koji je poglavilto isli
kao proizvod dobiven ranije opisanim po-
stupkom. Proizvod je grudvicast ili sferic-
nog oblika, spolja je pokriven korom, a
unutradnja struktura mu je celi¢na ili Su-
pliikava, Sitne estice i loptice Sto Cine
masu, okaraklerisane su relativno velikom
mehani¢kom jacinom i lako se mogu sa-
mleti.

Ovo 3to sleduje su lipi¢ni primeri za
slu¢aj, kod koga je ovaj tip postupka
upotrebljen:

1) Razmer kiselina-prah 82/100 (54"Bé. H,S50,)
Digestiona perioda — 30 minuta.

Atmosferski pritisak je odriavan za sve
vreme digestione periode stalnim otpusta-
njem gasova kroz cev 89. Para je slalno
uvodena za vreme digeslione periode po-
moéu upola otvorene naprave 105’ koja je
3/, parne naprave. Pritisak u parnoj cevi
je 45 kgr.

Perioda vakuuma

Perioda vakuuma produZena je za 35
minuta s proseénim vakumom od 27—28",
Za vreme periode vakuuma materijal je
zagrevan dopunskom toplom.

Proizvod je bio masa, korom pokrivenih
kuglica ili grudvica sasvim jednake veli-
¢ine, velike mehanicke jaCine i neznatnog
sadrzaja vlage.

Analiza proizvoda je sledeca:

Jedan dan posle Sedam dana po-

spravljanja sle spravljanja

Vlaga 6.70 5.05
Ukupni Py O; 20.44 20.31
Nerastvorni P,Q; 2.92 2.34
U vodirastvorni P, O, 16.40 16.00
Citratnog P,Oj3 1.20 1.99
Zakiseljenje 85.71 88.58
Slobodna H,SO, 0.13 0.0

- H,PO, 4,45 2.50
Fluor 177 1.69

2) Razmer kiselina-prah-88/100 (54° Bé,
Kiselina).

Digestiona perioda — 30 minuta
Isli uslovi kao pod 1.)

Perioda vakuuma — 45 minuta ‘s pro-
setnim vakuumom od 27”. Materijal je u
autoklavu zagrevan dopunskom toplotom.

Proizvod je bio sliénog spoljasnjeg sa-
stava kao proizvod dobiven prethodno i
analisan dao je slededi rezultal:

Jedan dan posle Sedam dana po-

spravljanja sle spravljanja

Vlaga 6.37 5.54
Ukupni P,O; 20.50 20.63
Nerastvorni P,O_ 2.44 1.96
Korisni P,O; 18.06 18.67
Zakiseljenje 88.09 90,50
Slobodna H,SO; 0 0.1

o H,PO, 4.30 3.00

3) Uslovi slucaja 3) bili su isti kao slu-
¢aja 2) upotrebljujuéi razmer kiseline pre-
ma prahu 88/100 i islo vreme za digestiju
i periodu vakuuma. Ovaj proizvod pokazao
je sledeci rezultat analize:

Jedan dan posle

Sedam dana po-
Sprevijaija

sle spraviishja

Vlaga 6,55 5,95
Ukupni P,O5 19,94 20,00
Nerastvorni P,O, 1,69 1,16

Jedan dan posle Sedam dana po-

spravljanja sle spravljanja
Korisni PO, 18,06 18,67
Zakiseljenje 91,52 94,20
Slobodna H,SO,; 0,05 0
5 H,PO, 5,67 3,40
Ova fri primera jasno pokazuju da se

moZe dobili vrlo poZeljan proizvod, izvo-
deci postupak na opisan naéin. Oni takode
pokazuju da se uslovi postupka mogu me-
njati u priliéno Sirokim granicama na pri-:
mer, kao 3to je pokazano gore, srazmer
kiseline prema prahu moZe se varirati u
prilicno velikim fabri¢nim granicama.

Svi prethodni slu¢ajevi izvrieni su s vre-
menom punjenja od pribliZno jednog mi-
nuta i frideset sekundi ili drugim recima,
u prethodnim slu¢ajevima cela masa tre-
tiranog materijala, bila je stavljena u auto-
klav za jedan i po minut. Sledeéi primer
ilustruje efekat, koji vr3i na proizvodu va-
riacija u vremenu punjenja.

4) Razmer kiselina-prah— (54°B¢é H, SO,)
Vreme punjenja — 6 minuta

za vreme periode punjenja upu3tana je

para kroz cev 105

Digestiona perioda — 30 minuta

Perioda za uvodenje pare u autoklav ~
bila je 35 minuta, rac¢unajuéi tu I vreme
punjenja.

Perioda vakuuma — 36 minuta

sa prose¢nim vakuumom od 28~

Svi materijali, dobiveni u ovom slu¢aju
bili su suvi i izvrsnog mehani¢kog stanja.




Analiza proizvoda pokazala je slededi re-
zultat:

Jedan dan posle Sedam dana po-

spravljanja sle spravljanja

Vlaga 6.60 6.77
Ukupni P,O; 20.50 2025
Nerastvorni P,O; 2.68 2.32
Korisni P,O, 17.82 17.93
Zakiseljenje 86.93 88.53
Slobodna H,SO; 015 0,75

. H;PO, 5.30 1.60

U ovim ogledima bila je upotrebljena
floridna ruda od 709, trikalcijum fostala.

S ovim tipom postupka dobiveni su iz-
vrsni rezultali, to jest degeriraju¢i rudu i
kiselinu u rotacionom autoklavu na atmos-
ferskom pritisku i pod uslovima relativno
visokog parcialnog pritiska pare, tako, da
se osigura oplimum temperature za dige-
stiju i dovoljno osetljive toplote za na-
redno suSenje. Ipak, dopusiene sui druge
modifikacije postupka. Tako, u mesto di-
gestije u atmosferi pare i meslo odriava-
nja pritiska, jednakog u glavnom aimosfer-
skom, moZe se radili u atmosferi pare na
viSem pritisku nego 3to je almosferski.
Pod ovim okoinostima para se moZe upu-
Siati u autoklav bilo kroz cevi 105 ili 106
olvarajué¢i ventile 105 i 106’ dok se ne
dobije u autoklavu unapred odredeni su-
per-atmosferski pritisak. Da bi se potpuno
iskoristile toplotne jedinice pare, para se
moZe upu$lati i udaljavati na mahove tako,
da se u veliko] meri oteraju permanentni
gasovi i da se poveca parcialni prilisak
pare kroz ma koji dali apsolutni pritisak.

U ovom tipu operacije nadeno je da se
postizu najbolji rezultati uvodeé¢i paru za
vreme digestione periode kroz kraj za va-
kuum t. j. kroz cev 106. Ova metoda u-
vodenja pare, pored toga Sto dalje ze-
ljeni pritisak i $to osigurava poirebnu
temperaturu, vrsi jo§ funkciju da odrzava
cevi za vakuum u cCistom stanju.

Ovaj tip operacije ima i druga prei-
mucslva. Znatna koli¢ina pare, koja se u-
vodi za vreme operacija, kondenzuje se
u autoklavu i daje vodu, koja se moze
upotrebili kao voda za razblazivanje kise-
line, te otuda, kad se radi po ovom po-
stupku, moze se upotrebiti pri punjenju
jaca kiselina. Kao rezultat ove upotrebe
jace kiseline, pa zalim njena razblazenja
u autoklavu, oslobada se dopunska to-
plota, koja poti¢e od latentne toplote pare
i toplote razblaZzenja kiseline, koji se pro-
izvode na samom mestu i upoirebljuju se
do maksimalnog stepena, za ubrzavanje

reakcija prelvaranja, a lakode i za siva-
ranje oselljive loplole mase.

Pri izvodenju ovog modifikovanog o-
blika postupaka, napred odredene koli-
cine kiseline i pare unesu se u auloklav
kroz cev 86. Korisno je za vreme prvog
spravljanja uvoditi za kralko vreme pa-
ru u autoklav bilo kroz cev 105 ili 106
da bi se povisila lemperalura ovog e-
lementa.

Poslo je malerijal unesen u rotaci-
oni auloklav, auloklav se zalvori zatva-
ranjem naprave 43, 47, 90 i 92, pa se
zalim uvodi u rezervoar zasiCena para
pod pritiskom od 45 do 136 kgr. kroz
krivu cev 88, pomoéu cevi 106. Za vreme
ovog uvodenja pare, venlil 105" se zalvo-
ri, a naprava 106’ olvori. Pri povoljnoj o-
peraciji para se prvensiveno uvodi za
vreme dovoljno da se sivori unuiranji
pritisak u auloklavu od oko 22.7 do 27 kgr.
Para se tada zauslavi i pritisak snizi do
oko 13.5 kgr. Ovo se moie posli¢i za-
ivarajuci napravu 106’ i olvaraju¢i napra-
vu 90 i otpustajuéi visak pritiska kroz
cev 89. Posle smanjenja priska na Zeleni
nizi stepen, naprava 90 se tada zatvori,
a naprava 106’ opei otvori da se upusie
dalje koli¢ine pare. Naprava 106’ moze se
zadrzali otvorenom, dok unuiradnji priti-
sak u autoklavu ne bude oko 47 kgr. Do-
kazano je, da je ovaj lip operacije vrlo
zadovoljavajuéi. Upuslajuéi paru u po-
cetku u autoklav za vreme ranijih stepena
digestije, unosi se velika koli¢ina toplot-
nih jedinica, a jaka kiselira, upotrebljena
pri punjenju razblazuje se vodom, koja se
kondenzuje od pare. Kondenzaciona to-
plota i toplota razblaZenja proizvode se
pak na mestu u masi. Ovaj postupak, koji
obuhvata prvo sivaranje pritiska u auto-
klavu pomocu pare, pa zalim udaljavanje
log pritiska i najzad dodavanjem joZ vise
pare, ima preimuésivo, s obzirom na o-
peraciju, kod koje se digestija vrsi na
almosferskom pritisku, 3to poveéava par-
cialni pritisak pare za vreme veceg dela
digestione periode i unose znatno vecu ko-
licCinu toplotnih jedinica, za dati apsoluini
pritisak.

Dok se u najzgodnijoj operaciji prvo
stvori pritisak, uvodeéi paru, pa zatim
opustajuéi pritisak, da se smanji koli¢ina
permaneninih gasova a onda opet siva-
raju¢i ovaj pritisak pomocu pare, ova o-

peracija, koja se tako prekida, nije po-
frebna. Nadeno da je da se postu-
pak moZe izvrsiti na povoljan nacin i

dobiti poboljsan proizvod, uvodeéi prvo
paru za vreme digestione periode i odr-
Zavajuci pritisak unutra na unapred odrede-
noj vrednosti bez ikakvog njegovog otpu-



Sianja ili smanjivonja islo tako umesto u-
pu3tanja pare kroz krivu cev 88, ona se
moZze upustiti kroz cev 105, ili ona se
moze upustali istovremeno kroz cev 105 i
kroz krivu cev 88.

Nadeno je, da se s ovim lipom opera-
cije mogu upotrebiti vise koncentracije
kiseline. Na primer, postupak radi vrle
povoljno s koncenlracijama, koje se kre-
¢u od 52" Bé do 57" Bé kiseline. Onaj
lip operacije dopusia lakode upolrebu ni-
7e temperature kiseline, nego u slucaju o-
pcracije u autoklavu s parnim omotacem.
Radeéi s ovim tipom postupka, kolicina
pare, koja se upuSta moZe, naravno, va-
rirati u relativnho Sirokim granicama. Koli-
¢ina koja se zeli, zavisi od iznosa loplote,
koja se nadena kao polrebna za zgodne
operacije, sa ma kojim tipom rude i sa
ma kojom koncenlracijom kiseline. Kao
opsie pravilo, treba uvesti dovoljno pare,
da bi se dala dovoljna koli¢ina konden-
zovane vode da smanji koncentraciju ki-
scline na 52 ili 53° Bé. Na primer, pri u-
polrebi punila od 4536 kg. za jedan auto-
klav i polazeci s kiselinom od 55" Bé na
temperaturi izmedu 32-—43°C priblizno bi
90 kgr. zasicene pare pod pritiskom od
36 do 45 kg bilo potrebno da smanji kon-
centraci u kiscline od 55 na 53" Bé i da
da dovoljno loplote masi za ubrzanje re-
akcija za vreme digeslije i da da dovolno
osetljive loploie za osiguranje povolinog
suSenja, ekavuiSuci zatim proizvod.

Ukratko, ovaj modifikovani oblik postup-
ka obuhvata pak uno3enje unapred odre-
denih koli¢ina sitne rude i jake kiseline
u zagrejan i rotacioni auloklav. Bolje je
prethodno donekle evakuisali autoklav, da
bi se olak3alo punjenje na naCin koji je
ranije opisan. Posto se masa unese u au-
{oklav, ventili 43, 47, 90 i 92 se zalvore
i para se upusli kroz cevi 106 i 105, ili
kroz obe istovremeno, u autoklav, da bi
se dale toploine jedinice i da bi se kon-
denzovalo dovoljno vode radi sniZavanja
koncenlracije kiseline do Zeljenog stepe-
na. Ovo uvodenje pare moze se produzili
za jedan deo ili za sve vreme digestione
periode ili se, kao 5to je opisano, para
moze uvodili, pa onda ispustiti, pa ponovo
uvesli sveza para, da bi se smanjio par-
cialni pritisak vezanih gasova u elementu.
Posle digeriranja mase u rolacionom au-
toklavu viSe-manje za pola Casa proizve-
deni prilisci se ispuste ofvaranjem napra-
ve 90. Posto se pritisak smanji na almo-
sferski, naprava 90 se zalvori, a naprave
92 i 96 se otvore, pa se pumpa za vaku-
um stavi u rad da stvori vakuum u rotaci-
onom autoklavu. Pod ovim okolnostima,
zahvaljujuéi Ginjenici, $to je malerijal u

glavnom potpuno reagovao i $to su zadr-
zane egzotermne toplote reakcije i do-
punske loplotne jedinice, protizvedene po-
mocu pare, proizvod se zgodno sudi pod
smanjenim pritiscima. Za vreme periode
suSenja auloklav i dalje rolira, a pumpa za
vakuum radi od oko 25 do 29” pritiska za
vreme od 25 do 40 minula.

Sledeci primer ilustruje efikasnost ovog
tipa postupka:

4540 kgr materijala prema razmeru ki-
selina-prah 88/100 (rac¢unato kao 52° Bé
H.,50,, ali upolrebljena kiselina od 55°Bé)
uneta je u rotacioni aufoklav. Ovaj mate-
rijal digeriran je u tom autoklavu za 35
minuta. U poceiku digestione periode u-
vodi se para pod priiiskom od 45—50 kgr
kroz krivu cev 88 za vreme od 20 minuta.
Za vreme digestione periode temperatura
u autoklavu odrzava se na 126° do 138"
C a maksimalni pritisak u auloklavu bio
je 27 kgr. U ovoj operaciji bilo je upo-
trebljeno oko 50 do 70 kgr. pare. Posle
digestione periode od 30 minuta, pritisci
se olpuste otvaranjem naprave 90 i mate-
rijal je evakuisan rolirajuc¢i autoklav i da-
lje za vreme od pribliZzno pola ¢asa. Ma-
terijal ja tada ispraznjen i analisan posle
48 casova pokazao je sledeci rezultai:

Procenal vlage aul5
" ukupnog P,O; 4 ok g
o nerastvornog P,O,  1.74
o korisnog P,O 19.07
i slobodne kiseline 4.4
o zakiseljenje 91.3

Druga tipiCna operacija izvedena je pre-
ma gornjim principima; u njoj je 4540 kgr
uneseno u autoklav upotrebljavajuc¢i isti
tip rude i istu koncentraciju kiseline. Po-
§to je malerijal unesen, para je upustana
kroz krivu cev 88 sve dok se pritisak u
autoklavu nije popeo do 27 kgr. Para je
zalim iskljuéena zatvaranjem naprave 106
i unulradnji pritisak je smanjen na 13.5
kgr odpustajuéi ga kroz cev 89. Za laj
smer otvorena je naprava 90, Kad je pri-
tisak smanjen na 13.5 kgr, naprava 90 se
zatvori i para se ponova uvodi kroz krivu
cev sve dolle, dok se pritisak ne popne
na 27 kgr. Vreme polrebno za dva uvo-
denja pare i za smanjivanje unutradnjeg
priliska od 27 kgr na 13.5 kgr. iznosi oko
20 minuta. Za sve Ovo yreme masa u au-
toklavu se neprekidno odrzava u rotaciji.
Materijal se digerira priblizno jo% za de-
sel minuta, posle kojeg vremena se ga-
sovi i pare iz autoklava otpustaju kroz
cev 89 sve dotle, dok se pritisak ne iz-
jedna&i s atmosferskim. Tada se s auto-
klavom spoji pumpa za vakuum i ona ra-



di priblizno za 40 minuta. Za vreme ovog
evakuisanja, kao Sto je ovde opisano, au-
toklav i dalje rotira. U ovoj operaciji u-
potrebljeno je od 92 do 104 kgr pare, a
temperatura u autoklavu je varirala od
1320 do 138° C. Posle 48 c¢asova proiz-
vod je bio analisan i pokazao je sledeci
rezultat:

Procent vlage 501
% ukupnog P.,O. 21.41
- nerastvornog P,O, 2.20
o korisnog P,O; 18.91
+ slobodne kiseline 45
¥ zakiseljenja 89.6
U svim ovim operacijama, bilo da se

para upu$ta za kratko vreme ili stalno,
ili na mahove za vreme digastije, i bilo da
se para upudfa samo kroz kraj za vakum
ili kroz kraj za punjenje, ili kroz oba kra-
ja auloklava, dobijaju se poboljsani re-
zultati i nov poboljSani proizvod.

Videli smo, da se ovaj postupak moze
izvesti i dobili poboljsan proizvod bilo u-
polrebljavajuci autokluv s parnim omota-
¢em, kao Sto je pokazano na sl 1, i ra-
deci poglavito pod proizvedenim pritiscima,
ili upoirebljavajuc¢i autoklav sa jednim je-
dinim zidom, obloZenim nepropusinim ma-
terijalom da se izbegne gubitak toplote i
proizvodeci toplotne jedinice uvodenjem
pare u unufra$njost autoklava. Pri opera-
ciji s parom, kao $fo je navedeno, dige-
stija materijala moze se izvr§ili na pogla-
vito atmosferskom pritisku, uvodeci stalno
paru i udaljujuci stalno smesu pare iper-
maneninih gasova. Ili opel, postupak se
moze izvesli uvodeci paru u unufradnjost
auloklava i radeéi na viSem pritisku, koji
pritisak moze policati od parcialnog pri-
tiska pare i permanentnih gasova ili u ve-
likoj meri moze biti od same pare. Pri
operaciji s upotrebom pare, za punjenje
se moze upolrebiti relativho koncentrovana
kiselina i ona se mozZe razblaZiti u aulo-
klavu do Zeljene koncentracije, upotreblja-
vajuéi kondenzovanu paru kao vodu za
razblaienje, Ovo, kao Slo je navedeno,
sluzi korisno za stvaranje toplotnih jedi-
nica u masi.

U onim postupcima, u kojima se upo-
trebljava para za vreme digestione periode,
razumljivo je, da se materijali, koji imaju
gnojivne vrednosti mogu dodati rudi, da bi
se dobila meSovita gnojiva.

Nayedeno je takode, da je proizvod, ko-
ji je dobiven kao rezultat parne digeslije,
bilo na atmosferskom ili super-atmosfer-
skom pritisku, istih osobina kao proizvod,
dobiven digestijom pod proizvedenim pri-
tiscima u autoklavu s parnim omotacem,

Drugim re¢ima, ovaj malerijal, sli¢cro ma-
terijalu, proizvedenom u aparalu pokaza-
nom na sl. 1, sastoji se od korom obavi-
jene Ivrde mase granulovanih, poroznih
loptica. Ovom materijalu moze se dodati
amonijak ma u kom zgodnom obliku, bilo
u zalvorenom ili otvorenom sistemu. Tako
isto, ako se Zeli azoini materijal, mozZe se
dodali amonijaka koncenirovanoj kiselini,
da se nagradi amonijum sulfat, pa zatim
upotrebljavaju¢i kao reagens kiseli rastvor
amonium sulfata. '

Isto tako je razumljivo da umesto sto
se autoklav puni smeSom kiseline i suve
rude, moze se ruda poprskati vodenim ra-
slvorom amonijaka i uneti u Zeljenu pro-
porciju u sud za meSanje, a zalim slavili
u autoklay. Navedeno je, da je kod vise
postupaka karakleristi¢na crta neprekidno
meSanje za sve yreme punjenja, digestije
i suSenja malerijala u vakuumu i da je
karakieristicna crta proizvoda njegov po-
rozni loplasli oblik sa korom pokrivenom
i otvrdlom povrSinom i unutras$njom celi-
jastom strukturom.

Napomenuti je da postupci ovde opisani
pruzaju mnogo preimuéstva. Oni omogu-
cavaju proizvodnju novog tipa gnojiva za
minimum vremena i sa minimum aparata,
Rotacioni au'oklav polpomaze sve funkcije
sudova za me3anje i slagalisia ranije vrste.
Zbog ovog tretiranja, gnojivo velikog za-
kiseljenja i Zeljenoa niskog sadrzaja vlage
prazni se iz auloklava posle jednog treti-
ranja, zaslo se Irosi priblizno samo jedan
¢as vremena, Opisujuc¢i prednje postupke,
razumljivo je, da oni obja$njavaju najveci
deo stupnjeva ovih poslupaka i nisu isklju-
¢ive melode za njihovo izvrSenje. Vise
mehani¢kih modifikacija moguéno je u op-
segu ovoga pronalaska. Takve variacije,
koje sadrzavaju tip autoklava, razmere
praha i kiseline, ja¢inu kiselinertrajanje i
korelaciju vise stlupnjeva treliranja, sma-
fraju se sve obuhvacene u ovom prona-
lasku.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje fosfalnih gno-
jiva, naznacen time S$to se jedna relativno
tanka struja samlevenog fosfalnog materi-
jala upucuje u jedan autoklav; Sto se isto-
vremeno upucéuje jedna siruja kiseline u
autoklav; 3to se struja kiseline i struja
materijala spajaju tako da se dobije jedna
medovita ili sloZena siruja, koja se zatim
unosi u jedan prijemni sud; 3lo se, ako
se koncentracija upolrebljene kiseline po-
vetaya, vreme punjenja mora odgovara-
juée smanjivati tako da se svede na mi-
nimum gubitak isparljivog materijala pri



prelazu i da se masa odrzi u pokreinom
stanju i slanju podesnom za meSanje.

2. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznacen time, 5to se meSavina siruja,
kiseline i fosfatnog materijala dovodi u
reakciju, $to se za sve vreme reakcije
smeda odrzava u pokretnom stanju i Sto se
brzina prolicanja menja prema promenama
reaktivnosti kiseline i praha, da bi se odr-
7ao u napred odredeni viskozitet sme$a.

3. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva, naznaéen time, Slo se meSaju zagre-
jana kiselina i sitan fosfalni prah u zoni
za spajanje, $lo smeSa prolazi u zalvoreni
prijemni sud i §lo se varira brzina proli-
canja siruje direkino s itemperaturom ki-
seline tako da se odrzava unapred odre-
dena viskoznost sme3e.

4. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva naznacen time, 5to se meSaju kiselina
i sitan fosfatni materijal u zoni spajanja,
Sto smeda prelazi u zalvoreni prijemni sud
i %o se varira brzina prolicanja smeSe
direkino sa stepenom sitnjenja tako da se
smea odrzava u napred odredenoj vis-
koznosti.

5. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva, naznacen time, 5to se meSaju kise-
lina i sitan fosfatni materijal u prostoru za
sjedinjavanje, $to sme3a prelazi u prijem-
ni sud i 3lo se brzina prolicanja smeSe
varire direkino s temperaturom fosfainog
materijala tako da se odrzava unapred
odredena viskoznost smeS3e,

6. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva naznacen lime, $to se mesaju samle-
veni fosfatni materijal i kiselina u prostoru
za sjedinjavanje, sme8a se provodi u za-
tvorenu zonu i smanjuje se vreme proti-
canja sme$e u zonu, smeSa se odrZava u
pokretnom stanju u recenoj zoni u koliko
se povecéava patencialna reaktivnosi sme-
%e, da bi se sprecilo mirovanje smese za
vreme punjenja.

7. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva naznacen time, 3to se me$a samleveni
fosfatni materijal i kiselina u prostoru za
sjedinjavanje, sme$a se puni u reakcionu
zonu, simeda se odriava u pokreinom sta-
nju. u reakcionoj zoni, vreme punjenja
smede u zonu se smanjuje ukoliko se po-
vecéava konceniracija kiseline, da bi se sme-
%a odrzala u napred odredenoj viskoznosti.

8 Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva naznacen time, 3to se samleveni fos-
fatni materijal i kiselina meS$aju u pro-
storu za sjedinjavanje, smeSa se unosi u
reakcionu zonu, smesa se odrzava u po-
kretnom stanju u reakcionoj zoni, a sma-
njuje se vreme uno$enja sme$e u zonu,
ukoliko se povecava silnoca samlevenog
fosfatnog materijala, da bi se odrzala

smesa u napred odredenoj visokoznosti.

9, postupak za proizvodnju fosfainog gno-
jiva, naznacen time, $to se mes$aju fosfaini
matierijal i kiselina u zoni za sjedinjava-
nje, $to se smesa unosi ureakcionu zonu i
Slo se smanjuje vreme uno$enja smeSe u
zonu, ukoliko se povecara temperatura
mase.

10. Posltupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznacen time, 5to se me3aju fosfal-
ni materijal i kiselina u prostoru za sje-
dinjavanje, Slo se smeSa unosi u reakcio-
nu zonu, $t0 se smeSa odrzava u pokret-
nom stanju u reakcionoj zoni, i 3lo se
smanjuje vreme uno3enja u zonu, u koli-
ko se povecCava temperatura i koncentra-
cija kiseline, da bi se smeSa odrzala u
unapred odredenoj viskoznosti.
iy Postupak za dobijanje fosfainog gno-
jiva, naznacen lime, $to se mesaju fosfatni
materijal i kiselina u prostoru za sjedinja-
vanje, S5lo se sme$a unosi u reakcionu
zonu, $to se smeSa odrzava u pokretnom
stanju u reakcionoj zoni i $io se smanjuje
vreme uno$enja sme$e u zonu ukoliko se
povecava temperatura, koncenlracija kise-
line i siinoca fosfainog materijala, da bi
se smesa odrzala u napred odredenoj
viskoznosti.

12. Postupak za proizvodnju fosfatnog
gnojiva, naznacen time, Sto se jedna ko-
licina kiseline zagreva, $to ova kiselina u
obliku struje i pod pritiskom prelazi u pro-
stor ze sjedinjavanje, Sto siruja provetre-
noga praha istovremeno prelazi u prostor
za sjedinjavanje i Sto sjedinjene smese
prelaze u zalvoreni prijemni sud.

13. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen time, 3to siruja zagrejane
kiseline pod pritiskom prelazi u prostor za
sjedinjavanje, $to istovremeno prelazi stru-
ja-provetrenog praha u receni prostor, 5to
se dve struje u unapred odredenom kon-
stantnom razmeru me$Saju u recenom pro-
storu, $to smeSa prelazi u zalvoreni pri-
jemni prostor i 8o se sme3a odrzava u
recenom prostoru za unapred odredeno
vreme pod superatmosferskim  pritiskom.

14, Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva, naznacen time, $lo sme3a fosfatnog
materijala i kiseline prelazi u zatvoreni
prijemni prostor, $to se materijal u rece-
nom prostoru odrZava pod superatmosfer-
skim pritiskom, za vreme koje je dovoljno
da se sastavnice pofpuno izme$aju, $to se
:manjuje prilisak na sme3i odvodenjem
proizvedenih gasova i para, 3to se kon-
denzuju komponente, koje se mogu kon-
denzovali, odvedenih gasova i para i Sto
se smeSa u prijemnom sudu izlaze su$enju
pomoéu uslova temperature i priliska.

15, Postupak za dobijanje fosfatnog gno-



jiva, naznacen time, Sto struja kiseline pre-
fazi u susednu prijemnu zonu $to se po-
menuta siruja mesa sa strujom sitnog fos-
falnog materijala i 3lo kombinovana slruja
prelazi u recenu zonu.

16. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen time, $to struja proveirenog
praha fosfalnog malerijala prelazi u pri-
jemni sud, §lo se recena siruja meSa sa
slrujom zagrejane kiseline i 8to se kom-
binovana struja prazni u prijemni sud.

17. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen time, $lo se sveZe pomeSani
fosfatni materijal i jaka ne organska kise-
lina zagrevaju pod konirolisanim superal-
mosferskim pritiskom.

18. Postupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen time, 5l0 se zagrevaju sveze
pomesani fosfatni materijal i kiseo agens,
koji sadrzi sumporne kiseline pod konfro-
lisanim superatmosferskim pritiskom.

19. Postupak za dobijanje fostatnog
gnojiva naznacen lime, 5to se digerira
sme3a silnog fosfatnog malerijala i jake
neorganske kiseline, koja reaguje sa ma-
terijalom, dajuéi korisne fosfatne soli pod
kontrolisanim superatmosferskim pritiskom
uz meSanje mase.

20. Postupak za dobijanje foslalnog gno-
jiva naznacen time, 3to se meS3aju fosfalni
materijal i jaka neorganska kiselina, S$to
poglavito pokrenuta smesa prelazi u zalvo-
ren prostor, 8o se me$a i digerira masa
pod konfrolisanim superatmosferskim pri-
tiskom i kontrolisanom temperaturom i 5to
se proizvod susi,

21. Postupak za dobijanje fosfainog gno-
jiva, naznacen ftime Sto se digerira masa
fosfatnog materijala i kiseline, pri ¢emu
se masa me3a za period vremena, koji
je dovoljan da se fosfatni materijal pre-
tvori u koristan oblik i 5to se suSe pro-
izvodi prelvaranja podvrgavajuci ih me-
Sanju. \

22. Postupak za tretiranje vlaznog fos-
falnog materijala naznacen lime, Slo se
materijal podvrgava vakunmu uz meSanje,
.. 23. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
JIva naznacen time, $to se digerira smesa
fosfatnog materijala i kiseline u zatvore-
nom prostoru podvrgavajuéi je meSanju,
zailvm_lz’l_a?uéi materijal smanjenom pritisku
mesajuci i dalje mehanj¢ki, da bi se pro-
izvod osusio,

24. Poslupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznacen lime, Sto se digerira sme$a
unapred odredene koliCine sitnog neupo-
trebljivog fosfatnog materijala i jake neor-
ganske kiseline u zalvorenom prostoru pod
superatmosferskim pritiskom i na tempe-
raturi, §lo se masa mehanicki meSa i za-
driava u tom prostoru za vreme, koje je

dovoljno da se neupolrebivi losfat pogla-
vilo pretvori u korisne oblike.

25. Poslupak za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen time, $to se meSaju [osfalna
ruda i sumporna kiselina, §to se smeSa
digerira uz mehani¢no me$anje u zalvore-
nom prostoru pod autogenim superatmos-
ferskim pritiskom i primenjujuéi lempera-
turu visu od okolne, da bi se neupolrebivi
fosfal poglavilo pretvorio u korisan $to se
zalim su8i ¢vrst proizvod pretvaranja, sma-
njujuc¢i pritiske ispod atmosferskog, pri
tom mesaju¢i mehani¢ki masu.

26. Aparat za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznacen lime, 5to je digestor udesen,
da zadrzi pritisak, Sto je sud za punjenje
vezan sa digestorom i udeSen da primi
smeSu fosfalnog materijala i kiseline u
konirolisanim kolicinama; $to su sa dige-
storom spojena sredslva za udaljivanje iz
njega gasova i para i za udeSavanje pri-
tisaka u njemu za svaku napred odredenu
kolicinu,

27. Aparal za dobijanje fosfalnog gno-
jiva naznaCen lime, Slo ima sud udeZen
da zadrzi pritiske, sredsiva za primanje u
sud smeSe fosfalnog malerijala i kiseline,
sredsiva za meS3anje sadrZaja suda, sred-
stva spojena sa sudom za zagrevanje ma-
terijala u njemu i pumpu za vakuum, koja
komunicira sa sudom i koja je udeena za
kon'rolisanje prilisaka i za evakuisanje su-
da (ili i za jedno i za drugo) do onog ste-
pena koliko je dovoljno da se malerijal u
sudu osusi.

28. Aparal za dobijanje fosfatnog gno-
jiva naznacen time, $to ima rotacioni sud
udeSen da zadrZi pritiske i da meSa svoj
sadrzaj sredslva za primanje u sud smese
fosfatnog malerijala i kiselina, sredstva za
zagrevanje udruZena sa sudom, da bi se
kontrolisala temperatura sadrzaja i pumpu
za vakuum koja komunicira sa sudom i
koja je udeSena da konlrolise pritiske i da
evakuiSe sud (ili i za jedno i za drugo)
do onog stepena koliko je dovoljno da se
osusi ftretirani materijal.

29. Fosfatno gnojivo naznaceno
§to je u poroznom loplasiom obliku.

30. Fosfatno gnojivo nazna&eno lime, $io
je u poroznom loptastom obliku i $to sa-
drzi azolni matferijal.

31. Fosfatno gnojivo naznaceno time, &!o
je u poroznom loptastom obliku i 3lo sa-
drzi kaliumov materijal.

32. Fosfalno gnojivo naznaceno lime,
§to se sastoji iz sfernih cestica,

33. Fosfatno gnojivo naznaceno time, to
se sastoji u velikoj meri iz mono-kalcium-
sulfata, koji je sfernog oblika i koji se u
glavnom ne raspada u prah pod obi¢nim
uslovima manipulacije.

time,



34, Poslupak za dobijanje [oslalnog gnos:
jiva naznacen time, Slo fosfaini malerijal
i kiselina réaguju u zalvorenoj zoni i 5to
se direkino zagrevaju za vrenie reakcione
periode upotrebljujuci- zagrejanu paru.

sh Postupdk za dobijanje fosfaliog gno-
jiva, naznacen lime, 3lo foslalna stena i
kiselina reaguju na atmosferskom pritisku
i u atmosferi, koja se sasloji u velikoj
meri od pare.

36. Poslupak Zd dOl’)I]dl’I]G fosfalnog gno-
jiva naznacen time, 3to fosfatna stena i
kiselina reaguju u rezervoaru, $to se mase
meSaju za vreme reakcije i Slo pregre-
jana para neprestano prolazi kroz rezer-
voar, da bi se odala masi toplota i da bi
se odrzala poglavito pod dlmosfcrbl\lm pri-
tiskom.

37. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznacen time, Sto fosfalna ruda i
kiselina reaguja u zalvorenom prostoru i
u atmosferi, koja se sas{op u vciikOJ meri
()Ll pare.

38. Poslupak za dobijanje. fo:-,idlnog gno-
jiva, naznacCen time, $to stena i kiselina
prelazi u rezervoar,” §to se neprekidno

|
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meSa masa u rezervoaru pod atmosfer-
skim pritiskom: uddljujuéi na mahove per-
manenine gasove pomoéu pregrejane pare,
Sto se na zavrSetku reakcue prekida tok
pare uz stalno mesan]e i Slo se najzad
dodaje loplota masi podvrgavajucn je va-
kuumu da bi se proizvod osusio. _

39. Postupak za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznaCen lime, Sto se fosfalni male-
rijal pretvara u grudvice izlazuéi ga va-
kuumu i mehanickom meSanju. ;

40. Po&;iupal\ za dobijanje fosfatnog gno-
jiva, naznacen hme, Sto se unapred odre-
dene kolicine sﬂnog neupotrebljivog fos-
falnog materijala i kiseline unose u rota-
cioni rezervoar, $to se materijdl digerira
u rezervoaru u dodiru sa parom upustenom
u rezervoar, $to se odriava masa u re-
zervoaru, pod superatmosfersklm parnim
priliskom, Sto, se prouvod susi u rezer-
voaru,_ odvodenjem para i gasova, Slo se
u rezervoaru usposltavlja vakuum i $to se
upolrebljava osetljiva loplota- mase da
prouzrokuje isparavanje vode na niskom
pritisku i $to se odrzava rotacija autoklava
za vreme periode su$enja.

T
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