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Installed metallurgical capacities in the Republic of Macedonia exceed the local market and a significant share of products is 
exported. These exports represent a very significant share of foreign currency inflovv. The production of steel is based on scrop 
import. Ferroalloys industry shows improving performances because of transformation of ownership and restructuring. The 
increasing of production capacities is expected and especially it is planned to build facilities for exploitation of ali lead in zine 
concentrates produced in Macedonia. 
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Instalirane metalurške kapacitete v Republiki Makedoniji presegajo absorbcijo domačega trga in precejšnja količina proizvodov 
se izvaža. Ta izvoz predstavlja pomemben deleže dotoka deviz. Proizvodnja jekla bazira na uvozu starega železa. Proizvodnja 
ferolegur kaže naraščujoče dosežke zaradi olastninjenja in restrukturiranja. Pričakuje se povečanje kapacitet, predvsem pa se 
načrtuje povečanje exploatacije koncentratov svinca in cinka. 
Ključne besede: Makedonija, metalurška industrija, proizvodnja jekla, ferozlitine, svinec, cinka, kadmij, srebro 

1 I N T R O D U C T I O N 

T h e c a p a c i t i e s o f f e r r o u s a n d n o n f e r r o u s m e t a l l u r g y 

a r e o v e r e x t e n d e d c o n s i d e r i n g t h e m a r k e t r e q u i r e m e n t s i n 

t h e R e p u b l i c o f M a c e d o n i a . I n a c c o r d a n c e v v i t h t h e f i f t y 

y e a r s p e r i o d o f d e v e l o p m e n t o f t h e R e p u b l i c o f M a c e -

d o n i a , v v i t h i n t h e f o r m e r Y u g o s l a v F e d e r a t i o n , a n d t h e 

n a t u r a l r e s o u r c e s , t h e s t r a t e g i c d e v e l o p m e n t o f f e r r o u s 

m e t a l l u r g y o f t h e R e p u b l i c o f M a c e d o n i a v v a s p r o j e e t e d 

i n a c c o r d a n c e v v i t h t h e c a p a c i t i e s i n S l o v e n i a a n d t h e 

p r e v i o u s l y s t a r t e d c o n s t r u c t i o n o f t h e S t e e l C o m p l e x i n 

Z e n i c a , B o s n i a a n d H e r z e g o v i n a ( B H ) . T h e s t r a t e g y o f 

t h e Y u g o s l a v i n d u s t r i a l d e v e l o p m e n t v v a s s t r o n g l y o r i -

e n t e d t o v v a r d s t h e W e s t E u r o p e a n m a r k e t a n d t h e r e g i o n s 

m o r e c l o s e r t o E u r o p e v v e r e d e v e l o p e d a s f i n a l e x p o r t e r s 

f o r v v e s t e r n m a r k e t s . O t h e r r e g i o n s s h o u l d h a v e s u p -

p o r t e d t h e t e c h n o l o g i c a l a n d t h e i n d u s t r i a l d e v e l o p m e n t 

o f n o r t h e r n r e g i o n s t h r o u g h r a v v m a t e r i a l s , a n d h a v e p r o -

v i d e d f o o d a n d o t h e r l e s s finalized p r o d u c t s f o r l o c a l 

m a r k e t s . 

T h e p r o d u c t i o n o f s t e e l i n M a c e d o n i a , t h e p r i m a r y 

p r o c e s s i n g o f s t e e l s h e e t s a n d t h e p r o d u c t i o n o f f e r r o -

c h r o m e a n d f e r r o s i l i c o n , c o m b i n e d v v i t h S l o v e n i a n p r o -

d u c t i o n s h o u l d h a v e s u p p l i e d t h e Y u g o s l a v m a r k e t v v i t h 

b e a d e d p r o f i l e s . P r o f i l e d s t e e l s h o u l d h a v e b e e n p r o v i d e d 

b y t h e R e p u b l i c o f B H v v h i l e t h e p r o d u c t i o n o f t u b e s v v a s 

g i v e n t o t h e S t e e l C o m p l e x i n S i s a k , R e p u b l i c o f C r o a t i a . 

I n t h e f o r m e r S F R Y , t h e p l a n e d r o l e s d i d n o t c h a n g e , 

n o t e v e n a f t e r t h e y e a r 1 9 7 0 a n d i n M a c e d o n i a , t v v o l a r g e 

e x t r a c t i v e m e t a l l u r g i c a l c a p a c i t i e s , o n e f o r f e r r o a l l o y s 

( F e N i ) a n d t h e s e c o n d f o r l e a d a n d z i n e , h a v e b e e n b u i l t . 

P r o c e s s i n g p l a n t s f o r t h e s e r a v v m a t e r i a l s h a v e n o t b e e n 

f o r e s e e n i n M a c e d o n i a . 

C o n s i d e r i n g t h e i n d u s t r i a l s t r u c t u r e i n M a c e d o n i a 

v v i t h t h e p r o c e s s i n g o f s t e e l a n d o t h e r m e t a l s v v a s f a r b e -

l o v v t h e i n s t a l l e d c a p a c i t i e s f o r s t e e l c o n s t r u c t i o n s a n d 

s e a m t u b e s , a s v v e l l a s t h e d i s p r o p o r t i o n b e t v v e e n e x t r a c -

t i v e a n d p r o c e s s i n g u n i t s i n s t e e l i n d u s t r y , t h e M a c e -

d o n i a n f e r r o u s i n d u s t r y v v a s f o r c e d t o v v a r d s f o r e i g n m a r -

k e t s . T h e f o r e s e e n s u p p l y v v i t h s e m i f i n i s h e d p r o d u c t s 

f o r t h e S t e e l C o m p l e x S k o p j e f r o m t h e S t e e l C o m p l e x i n 

S m e d e r e v o h a s n e v e r b e e n a c c o m p l i s h e d s i n c e , a n d b e -

s i d e t h e b l a s t f u r n a c e s a n d t h e s t e e l p l a n t , r o l l i n g m i l l s 

f o r p r o f i l e s a l m o s t i d e n t i c a l t o t h e a s s o r t m e n t o f t h e 

S t e e l C o m p l e x i n S k o p j e v v e r e b u i l t i n S e r b i a . T h e s t e e l 

p r o c e s s i n g c a p a c i t i e s i n M a c e d o n i a , v v e r e l e f t v v i t h o u t 

r a v v m a t e r i a l s , a n d f a c e d v v i t h t h e l o c a l m a r k e t c o m p e t i -

t i o n . T h e s o l u t i o n v v a s f o u n d i n t h e i m p o r t o f s e m i - f i n -

i s h e d p r o d u c t s , m a i n l y f r o m t h e f o r m e r U S S R a n d o t h e r 

f o r e i g n m a r k e t s . 

2 FERROUS METALLURGY 

A t p r e s e n t , i n t h e R e p u b l i c o f M a c e d o n i a , t h e f o l l o v v -

i n g m e t a l l u r g i c c a p a c i t i e s f o r p r o d u c t i o n a n d p r o c e s s i n g 

o f s t e e l a n d f e r r o a l l o y s a r e i n o p e r a t i o n : 

- E l e c t r i c S t e e l P r o c e s s i n g P l a n t a n d R o l l i n g M i l i i n 

S k o p j e " R u d n i c i i Z e l e z a r n i c a S k o p j e " 



- C h e m i c a l E l e c t r i c - M e t a l l u r g i c a l C o m p l e x " J u g o -

h r o m " , i n J e g u n o v c e ( i n t h e v i c i n i t y o f T e t o v o ) 

- C o m p a n y w i t h m i x e d o w n e r s h i p f o r p r o d u c t i o n o f 

f e r r o n i c k e l " F e n i m a k " i n K a v a d a r c i 

- F a c t o r y f o r w e l d e d t u b e s " 1 1 O k t o m v r i " i n K u m a -

n o v o 

2.1 Steel complex 'Skopje' 

T h e S t e e l C o m p l e x i n S k o p j e w a s b u i l t i n a c c o r d a n c e 

t o t h e s i l i c a t e o r e s r e s e r v e s o n t h e t e r r i t o r y o f M a c e -

d o n i a . D u e t o t h e l a c k o f c o c k i n g c o a l , a n d c o n s i d e r i n g 

t h e l a r g e r e s e r v e s o f l i g n i t e i n S e r b i a , e l e c t r o m e t a l l u r g y 

p r o c e d u r e v v i t h l o v v c o m b u s t i o n e l e c t r o r e d u c t i o n f u r -

n a c e s a n d p r e r e d u c t i o n i n r o t a t i o n f u r n a c e s v v i t h l i g n i t e , 

v v a s s e l e c t e d . F o r t h e b e n e f i c i a t i o n o f t h e c h a r g e u p t o 

4 2 % F e , a p e l e t i s a t i o n u n i t f o r t h e m a g n e t i c i r o n o r e 

f r o m t h e D a m j a n M i n e , i n t h e v i c i n i t y o f R a d o v i s , v v a s 

b u i l t v v i t h m a g n e t i c s e p a r a t i o n , a n d u s e o f i m p o r t e d f e r -

r o u s c o n c e n t r a t e s . T h e 5 e l e c t r o r e d u c t i o n l o v v c o m b u s -

t i o n f u r n a c e s v v i t h t h e i n s t a l l e d p o v v e r o f 1 9 5 M W a n d 

f i v e 9 0 m l o n g r o t a t i o n f u r n a c e s , v v e r e p r o j e c t e d t o p r o -

d u c e a b o u t 6 0 0 . 0 0 0 t / y e a r s o f p i g i r o n . H o v v e v e r , d u e t o 

u n s o l v e d t e c h n o l o g i c a l p r o b l e m s , t h e p r o d u c t i o n o f p i g 

w a s o b t a i n e d m a i n l y b y r e d u c t i o n o f t h e c o l d c h a r g e i n 

t h e e l e c t r i c f u r n a c e s , v v h i c h , b e s i d e s t h e u n f a v o r a b l e 

c h e m i c a l c o n t e n t - h i g h c o n c e n t r a t i o n o f s i l i c i u m v v i t h -

o u t m a n g a n e s e - s i g n i f i c a n t l y i n c r e a s e d t h e p r i č e o f p i g 

i r o n . W i t h i n a p e r i o d o f 2 5 y e a r s o f p r o d u c t i o n , t h e p r o -

j e c t e d c a p a c i t y v v a s n o t a c h i e v e d b e c a u s e o f b a c k o f r e -

d u c i n g a g e n t s a n d o f e l e c t r i c p o w e r . B e c a u s e o f t h e s e 

l i m i t i n g f a c t o r s a n d t e c h n o l o g i c a l p r o b l e m s i n t h e p r e - r e -

d u c t i o n p r o c e s s , f o r v v h i c h n u m e r o u s p i l o t a n d s e m i - i n -

d u s t r i a l r e s e a r c h e s h a v e b e e n c a r r i e d o u t , t h e m a x i m u m 

p r o d u c t i o n e v e r r e a c h e d v v a s 2 8 0 . 0 0 0 t / y e a r ' . 

T h e p r o c e s s i n g o f p i g i r o n v v i t h h i g h c o n t e n t o f s i l i -

c o n v v a s a c h i e v e d i n t v v o L D A C c o n v e r t e r s , 1 3 0 t e a c h . 

B e c a u s e o f t h e s m a l l i n d i v i d u a l c a p a c i t y o f t h e e l e c t r i c 

f u r n a c e s f o r h o m o g e n i z a t i o n o f t h e c h e m i c a l c o n t e n t a n d 

m a i n t e n a n c e o f t e m p e r a t u r e t v v o r e s e r v o i r s f o r l i q u i d 

i r o n v v e r e p r o v i d e d . P i g i r o n f r o m t h e e l e c t r i c f u r n a c e s 

v v i t h m o r e t h a n 2 % S i , v v a s p r o c e s s e d i n t h e u n i t f o r 

d e s i l i c o n i t i o n i n p i g i r o n l a d l e . T h e s t e e l o b t a i n e d f r o m 

t h e c o n v e r t e r s v v a s č a s t i n s l a b i n g o t s u p t o 1 9 8 1 , l a t e r a 

c o n t i n u o u s c a s t e r f o r s l a b s v v a s b u i l t . 

I n o r d e r t o p r o v i d e t h e o v v n s t e e l r e q u i r e d b y t h e r o l l -

m g m i l i c a p a c i t y , a n e l e c t r i c a r e f u r n a c e o f 1 0 0 t v v a s 

b u i l d a n d a d d i t i o n a l 2 0 0 . 0 0 0 t o f p i g s t e e l p r o v i d e d . I n 

1 9 8 8 , t h e c a p a c i t y o f t h e e l e c t r i c a r e f u r n a c e v v a s i n -

c r e a s e d t o 3 5 0 . 0 0 0 t / y e a r , v v h i l e i n t h e s e c o n d p h a s e , b y 

m e l t i n g o f s e r a p i r o n s t e e l p r o d u c t i o n v v a s p l a n n e d t o 

r e a c h 5 0 0 . 0 0 0 t / y e a r . H o v v e v e r , d u e t o t e c h n o l o g i c a l 

p r o b l e m s i n t h e c o m p u t e r i z e d e l e c t r i c a r e f u r n a c e a n d 

d i f f i c u l t i e s i n t h e s u p p l y o f a p p r o p r i a t e a n d s o r t e d s e r a p 

i r o n , t h e n e v v f u r n a c e d i d r e a c h o n l y a y e a r l y p r o d u c t i o n 

o f 2 5 0 . 0 0 0 t / y e a r s t e e l . 

T h e b a s i c p r o d u c t a r e l o v v c a r b o n a n d c a r b o n m a n g a -

n e s e s t r u c t u r a l a s v v e l l a s s h i p p l a t e s a n d b o i l e r p l a t e s . 

5 5 8 

L a t e r a l s o t h e p r o d u c t i o n o f m i c r o a l l o y e d s t e e l s v v i t h 

n i o b i u m , v a n a d i u m , t i t a n a n d z i r c o n i u m v v a s d e v e l o p e d . 

T h e c o n v e r t e r s v v e r e a l s o s u i t a b l e f o r t h e p r o d u c t i o n o f 

d e e p d r a v v i n g s t e e l s . 

T h e S t e e l C o m p l e x ' S k o p j e ' i n c l u d e s t h e f o l l o v v i n g 

t h r e e r o l l i n g m i l l s : 

- H o t r o l l i n g m i l i f o r 3 . 0 0 0 m m h e a v y p l a t e s v v i t h t h e 

c a p a c i t y o f 5 0 0 . 0 0 0 t / y e a r , o n a r e v e r s i b l e f o u r - h i g h 

r o l l i n g s t a n d , v v i t h a v e r t i c a l d u o - s t a n d o n l i n e 

- H o t r o l l i n g m i l i f o r 1 . 6 0 0 m m r o l l e d s t r i p s v v i t h t h e 

c a p a c i t y o f 8 5 0 . 0 0 0 t / y e a r , v v i t h a f o u r - h i g h r o l l i n g 

p r e - s t a n d a n d a f i n a l s i x s t a n d s t r a i n v v i t h f o u r - h i g h 

r o l l i n g s t a n d s ; a n d 

- R o l l i n g m i l i f o r c o l d r o l l e d s t r i p s v v i t h t v v o l i n e s : ( a ) 

a f i v e s t a n d s t r a i n v v i t h t h e c a p a c i t y o f 5 0 0 . 0 0 0 

t / y e a r a n d ( b ) a f o u r - h i g h r e v e r s i b l e s t a n d o f 3 0 0 . 0 0 0 

t / y e a r . 

T h e c o l d r o l l i n g m i l i i n c l u d e s a l s o a d e p a r t m e n t z i n e 

c o a t i n g v v i t h t h e c a p a c i t y o f 1 0 0 . 0 0 0 t / y e a r a s v v e l l a s a 

l i n e f o r p l a s t i f i c a t i o n o f p l a t e s v v i t h t h e c a p a c i t y o f 

2 5 . 0 0 0 t / y e a r . 

T h e r o l l i n g m i l i c a p a c i t i e s v v e r e b u i l t f o r a b o u t 

2 . 0 0 0 . 0 0 0 t / y e a r o f f i n a l p r o d u c t s , v v h i l e t h e m a x i m a l 

p r o d u c t i o n o b t a i n e d b y t h e S t e e l C o m p l e x ' S k o p j e ' v v a s 

1 . 2 5 0 . 0 0 0 t / y e a r b e c a u s e o f t h e l a c k o f s t e e l o f o v v n p r o -

d u c t i o n . C o n s i d e r i n g t h e d i s c r e p a n c i e s i n t h e p r i m a r y 

m e t a l l u r g i c a l a n d p r o c e s s i n g p r o d u c t i o n t h e S t e e l C o m -

p l e x v v a s f o r c e d t o i m p o r t s e m i p r o d u c t s o r t o u n d e r t a k e 

l o a n a r r a n g e m e n t s . 

T h e M a c e d o n i a n m a r k e t c o u l d a b s o r b m a x i m a l l y 

1 0 0 . 0 0 0 t / y e a r c o l d r o l l a n d p l a t e s , v v h i l e t h e p o s s i b i l i t i e s 

f o r a b s o r p t i o n o f h o t m i l i s t r i p s a r e g r e a t e r s i n c e t h e F a c -

t o r y f o r v v e l d e d t u b e s v v i t h t h e c a p a c i t y o f a b o u t 6 0 0 . 0 0 0 

t / y e a r i s l o c a t e d a t a d i s t a n c e o f a b o u t 3 5 k m f r o m t h e 

S t e e l C o m p l e x . T h e S t e e l C o m p l e x d i s p o s e d o f t h e m a -

j o r i t y o f p r o d u c t i o n o n t h e m a r k e t s o f t h e f o r m e r Y u g o -

s l a v r e p u b l i c s a n d t o e x p o r t m a r k e t s . 

A f t e r 1 9 9 1 a s i g n i f i c a n t d e c r e a s e i n p r o d u c t i o n o c -

c u r r e d d u e t o t h e e c o n o m i c a n d p o l i t i c a l e r i s i s i n t h e f o r -

m e r U S S R , t h e m a i n f o r e i g n p a r t n e r a n d i n t h e f o r m e r 

S F R Y . C o n s e q u e n t l y , i n t h e f o l l o v v i n g 4 y e a r s t h e p r o -

d u c t i o n o f t h e S t e e l C o m p l e x v v a s s i g n i f i c a n t l y d e c r e a s e d 

a n d t h a n e v e n d i s c o n t i n u e d . 

T h e c o s t o f p r o d u c t i o n o f p i g i r o n i n e l e c t r o r e d u c t i o n 

l o v v c o m b u s t i o n f u r n a c e s a n d s t e e l i n c o n v e r t e r s v v a s t o o 

h i g h a n d i n 1 9 8 8 i t v v a s s t o p p e d . 

A l s o t h e c o s t s a n a l y s e s o f s t e e l p r o d u c t i o n f r o m l o c a l 

o r e s l e d t o i t s s t o p p i n g . L a t e l y t v v o e l e c t r i c r e d u c t i o n f u r -

n a c e s v v e r e r e s t r u e t u r e d a n d t h e p r o d u c t i o n o f f e r r o m a n -

g a n e s e a n d s i l i c o n m a n g a n e s e v v a s s t a r t e d o n t h e b a s e o n 

i m p o r t e d r a v v m a t e r i a l s . T h e a c t u a l p r o d u c t i o n a m o u n t s 

t o 3 6 . 0 0 0 t / y e a r o f f e r r o m a n g a n e s e a n d 4 4 . 0 0 0 t / y e a r 

s i l i c o n m a n g a n e s e . O t h e r u n i t s v v e r e p r e s e r v e d a n d t h e 

c o n v e r t e r u n i t v v a s d i s m a n t l e d . 



2.2 Production of 'Jugohrom' Jegunovce 

T h e e n t e r p r i s e ' J u g o h r o m ' i s t h e p r o d u c e r o f m a s s 

f e r r o a l l o y s a s F e S i , F e C r , s i l i c o n m e t a l a n d s i l i c o n -

c h r o m e p r i m a r i l y f o r t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e f e r r o u s 

m e t a l l u r g y a n d c a s t i n g i n d u s t r y o f t h e f o r m e r S F R Y . T h e 

p r o d u c t s a r e l a t e l y t o t a l l y e x p o r t e d . 

T h e c a p a c i t y o f ' J u g o h r o m ' v v a s r e b u i l t f o r a m o d e r n 

p r o d u c t i o n o f f e r r o a l l o y s , v v i t h m e l t i n g a g g r e g a t e s v v i t h 

m e d i u m a n d l a r g e i n s t a l l e d p o v v e r ; p e r m a n e n t l y m o d e r -

n i z e d i n t e r m s o f t e c h n i q u e a n d t e c h n o l o g y , p r o v i d i n g : 

- I n c r e a s e d p r o d u c t i o n c o m p a r e d t o t h e o r i g i n a l l y p r o -

j e c t e d ; 

- A l t e r n a t i v e p r o d u c t i o n a n d q u i c k a d j u s t m e n t t o t h e 

m a r k e t c o n d i t i o n s , n e c e s s a r y f o r a c o m p e t i t i v e m a r -

k e t o r i e n t e d p r o d u c t i o n ; 

- I m p r o v e m e n t o f o p e r a t i n g c o n d i t i o n s ; 

- E n v i r o n m e n t p r o t e c t i o n e t c . 

T h e p r o d u c t i o n o f f e r r o a l l o y s i n ' J u g o h r o m ' i n a c -

c o r d a n c e v v i t h i t s a s s o r t m e n t c a n b e p e r f o r m e d i n n i n e 

e l e c t r i c f u r n a c e s v v i t h t h e t o t a l i n s t a l l e d c a p a c i t y o f 1 4 0 . 2 

M V A , i n a c c o r d a n c e v v i t h t h e s c h e d u l e p r e s e n t e d i n T a -

ble 1. 
T h e i n t e n s i v e d e v e l o p m e n t o f p r o c e s s e s o f l a d l e 

p r o c e s s i n g f o r a c q u i r i n g f e r r o a l l o y s v v i t h i m p r o v e d 

p h y s i c a l - m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s , a s v v e l l a s t e c h n o l o g i c a l 

a n d e x p l o i t a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s r e q u i r e d t h e a p p l i c a t i o n 

o f a b r o a d s c a l e o f c o m p l e x a l l o y s - m o d i f f i c a t o r s f o r 

č a s t i r o n . B a s e d o n t h e s e t r e n d s o f d e v e l o p m e n t i n m e t -

a l l u r g y , i n t h e c u r r e n t p h a s e o f m o d e r n i z a t i o n , ' J u g o -

h r o m ' h a s d e v e l o p e d t h e t e c h n o l o g y f o r p r o d u c t i o n o f 

c o m p l e x a l l o y s - m o d i f i c a t o r s b a s e d o n f e r r o s i l i c o n u s e d 

a s i n o c u l a n t a n d n o d u l a t o r s . 

T h e p r o d u c t i o n o f t h e s e a l l o y s i s b a s e d o n F e S i , v v i t h 

a d d i t i o n o f M n , B a , C a , A l , M g , C e , M M , a n d C . B y a p -

p l y i n g t h e d i r e c t p r o c e d u r e , a f u r t h e r a l l o y - u p o f m e l t e d 

F e S i o r i t s a l l o y s i n t o a m e l t i n g p o t v v i t h s p i l l i n g , s i n k i n g 

a n d m i x i n g h o m o g e n o u s c o m p l e x a l l o y s - m o d i f i c a t o r s 

o f a b r o a d a s s o r t m e n t l i k e F e S i , F e S i A l , F e S i M n , 

F e S i B a , F e S i B a M n , F e S i M g C e M M a n d c o m p o s i t e m i x -

t u r e s F e S i C a n d F e S i B a C a r e o b t a i n e d . 

T h e p r o d u c t i o n c a p a c i t y a n d a s s o r t m e n t d e p e n d o f 

t h e d e m a n d o n l o c a l a s v v e l l a s o n e x p o r t m a r k e t s . 

T h e m e t a l l u r g i c a l p r o d u c t i o n i n ' J u g o h r o m ' v v a s c o n -

d i t i o n e d b y t h e d e v e l o p m e n t o f n e v v t e c h n o l o g i e s o f s t e e l 

p r o d u c t i o n a n d c a s t i n g o f g r a y a n d n o d u l a r i r o n , p r i m a r -

i l y b y t h e l a d l e p r o c e s s i n g b y m o d i f i c a t i o n , a l l o y i n g a n d 

m i c r o a l l o y i n g , p r o v i d i n g a h i g h y i e l d o f m e t a l a n d f e r r o 

a l l o y s . F r o m t h i s p o i n t o f v i e v v , t h e l o n g - s t a n d i n g e x p e r i -

e n c e o f ' J u g o h r o m ' v v i l l b e d i r e c t e d i n f u t u r e t o v v a r d s : 

- q u a l i t y i m p r o v e m e n t o f t h e p r e s e n t a s s o r t m e n t o f 

f e r r o a l l o y s a n d m o d i f i c a t o r s ; 

- p r o d u c t i o n o f s p e c i a l , f i n e f e r r o a l l o y s , e s p e c i a l l y o f 

f i n e F e S i , b y a p p l i c a t i o n o f n e v v t e c h n o l o g i e s ; 

- e x t e n s i o n o f t h e p r o d u c t i o n o f c o m p l e x a l l o y s -

m o d i f i c a t o r s v v i t h n e v v m o r e e f f i c i e n t t y p e s a n d a s -

s o r t m e n t o f i n o c u l a t o r s a n d n o d u l a t o r s ; 

- i n t r o d u c t i o n o f q u a l i t y F e S i v v i t h l o v v c o n t e n t o f S i : 

F e S i 1 5 ( 1 4 - 1 6 S i ) f o r p r o d u c t i o n o f r e s o l v a b l e a n -

o d e s f o r c a t h o d i c p r o t e c t i o n , F e S i 1 5 p o v v d e r f o r 

s e p a r a t i o n o f o r e m i n e r a i s i n h e a v y l i q u i d s ; 

- d e v e l o p m e n t o f a u x i l i a r y d e v i c e s f o r c a s t i n g i n d u s -

t r y a n d m e t a l l u r g y ; 

D e v e l o p m e n t o f d u s t c o l l e c t i n g a n d u t i l i z a t i o n o f 

v v a s t e g a s e s h e a t a n d i t s c o n v e r s i o n i n t o e l e c t r i c p o v v e r , 

a l i c o n t r i b u t i n g t o t h e e n v i r o n m e n t p r o t e c t i o n a n d i m -

p r o v e m e n t o f t h e o v e r a l l o p e r a t i o n o f t h e e n t e r p r i s e . 

2.3 Production of ferronickel 

T h e F e r r o n i c k e l p r o d u c e r ' F e n i n m a k ' i n K a v a d a r c i i s 

o r g a n i z e d a s a s h a r e h o l d i n g c o m p a n y a n d e x p l o i t s l o c a l 

r a v v m a t e r i a l s o f l a t e r i t e t y p e . 

T h e t e c h n o l o g i c a l p r o c e s s i n c l u d e s a r e b e n e f i c i a t i o n 

a n d p r e p a r a t i o n f o r m e t a l l u r g i c a l p r o c e s s i n g b a s e d o n 

d i f f e r e n c e s i n d e n s i t y a n d m a g n e t i c p r o p e r t i e s o f m i n e r -

a i s i n t h e o r e a n d t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e n i c k e l . T h e p r o c -

e s s i s p e r f o r m e d i n t h e p l a n t f o r o r e p u l v e r i z i n g , p n e u -

m a t i c , d r y a n d v v e t m a g n e t i c s e p a r a t i o n , a s v v e l l a s f o r 

Table 1: Characteristics of the melting units in 'Jugohrom' 

F u r n a c e T V p e o f t h e f u r n a c e I n s t a l l . c a p a c i t y 

M V A 

T y p e o f 

e l e c t r o d e s 

P r o d u c t i o n o f f e r r o a l l o y s 

B a s i c A l t e r n a t i v e 

T y p e P r o d u c t i o n t e c h n i c a l 

c a p a c i t i e s t / y e a r 

I E l e c t r i c - a r c r e d u c t i o n 6 . 5 A S i - m e t a l 3 . 4 0 0 F e S i 4 5 / 7 5 / 9 0 

11 " 1 0 . 0 A " 4 . 0 0 0 " 

I I I " 6 . 5 A 3 . 0 0 F e S i 4 5 / 7 5 / 9 0 S i C r 

I V " 1 6 . 0 A " 5 . 2 0 0 F e S i 4 5 / 7 5 / 9 0 C r 

V E l e c t r i c - a r c r a f i n . 3 . 5 G L C F e C r 4 . 5 0 0 " 

V I E l e c t r i c - a r c s l a k e 4 . 4 S o F e S i 7 5 1 3 . 3 0 0 F e S i 4 5 / C a C 2 

V I I E l e c t r i c - a r c r e d u c t i o n 2 1 . 3 S o F e S i 7 5 1 3 . 3 0 0 F e S i 4 5 / C a C 2 

V I I I 
„ 4 8 . 0 S o 3 4 . 0 0 0 F e S i 4 5 

I X " 2 4 . 0 S o " 1 4 . 0 0 0 F e S i 4 5 H C F e C r 

T o t a l 9 1 4 0 . 2 7 7 . 3 0 0 



p e l l e t i s a t i o n o f n i c k e l c o n c e n t r a t e . I t h a s b e e n f o r e s e e n 

t h a t t h e m a g n e t i c f r a c t i o n i n t h e o r e s h o u l d b e a b o u t 

3 0 % , r e p r e s e n t i n g t h e f e r r o u s c o n c e n t r a t e , v v i t h a I o w e r 

c o n t e n t o f n i c k e l a n d t h e d i f f e r e n c e w i t h h i g h e r n i c k e l 

c o n t e n t . 

B e s i d e s p r e p a r a t i o n a n d p e l l e t i s a t i o n , t h e t e c h n o l o g i -

c a l p r o c e s s i n c l u d e s r o a s t i n g o f t h e p e l l e t s , t h e i r p r e - r e -

d u c t i o n i n r o t a t i o n f u r n a c e s b y a d d i t i o n o f l i g n i t e a n d 

m e l t i n g o f t h e p r e - r e d u c e d m a t e r i a l i n t o 1 6 % F e N i , 

v v h i c h i s f u r t h e r r e f i n e d u p t o 4 5 % F e N i i n t o o x i d i n d 

c o n v e r t e r s . T w o p y r o m e t a l l u r g i c a l l i n e s w i t h s e p a r a t e r o -

t a t i n g a n d r e c t a n g u l a r e l e c t r i c f u r n a c e s w i t h s i x S o d e -

b e r g e l e c t r o d e s s e t i n l i n e a r e i n o p e r a t i o n . T h e p r o j e c t e d 

t o t a l c a p a c i t y o f t h e p l a n t v v a s 2 1 . 0 0 0 t / y e a r n i c k e l i n 

F e N i b y a v e r a g e o r e c o n t e n t o f 1 . 0 3 % N i . S o f a r o n l y 

o n e t e c h n o l o g i c a l l i n e v v a s u s e d : . 

C h a n g e s i n m i n i n g t e c h n o l o g y a n d u n p r e c i s e p r e v i -

o u s g e o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n s l e a d t o a v e r y s m a l l m a g -

n e t i c f r a c t i o n v v i t h h i g h e r p e r c e n t a g e o f n i c k e l d u r i n g e x -

p l o i t a t i o n a n d a f f e c t e d t h e p r o d u c t i o n c o s t s . 

C o n s e q u e n t l y , m a g n e t i c c o n c e n t r a t i o n i s b e i n g a v o i d e d 

a n d t h e o v e r a l l o r e s u p p l y i s g r o u n d a n d p e l l e t i z e d . 

N i c k e l i s a s t o c k e x c h a n g e p r o d u c t v v h i c h p r i č e i n t h e 

l a s t 1 0 y e a r s c h a n g e d s i g n i f i c a n t l y . I n 1 9 8 4 a n d 1 9 8 5 i t 

v v a s v e r y l o v v a n d t h e p r o d u c t i o n o f F e N i v v a s i n t e r r u p t e d 

o n l y o n e a n d a h a l f y e a r f o l l o v v i n g t h e s t a r t o f p r o d u c -

t i o n . A s a r e s u l t o f c h a n g e s i n n i c k e l p r i c e s o n v v o r l d 

m a r k e t a n d a f t e r i n v e s t m e n t s o f s e v e r a l c o m p a n i e s t h e 

p r o d u c t i o n o f o n e t e c h n o l o g i c a l l i n e r e - s t a r t e d a t t h e e n d 

o f 1 9 9 1 . D u r i n g r e c e n t y e a r s t h e p r o d u c t i o n i n c r e a s e d 

p e r m a n e n t l y , h o v v e v e r t h e p r o j e c t e d v a l u e s , v v i l l n o t b e 

o b t a i n e d d u e t o t h e d e c r e a s e a v e r a g e c o n t e n t o f n i c k e l i n 

t h e o r e . Table 2 i n d i c a t e s t h e t r e n d o f p r o d u c t i o n i n t h e 

r e s t a r t p e r i o d . 

Table 2: Production of Ni as FeNi in 'Fenimak' 

Y e a r 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5 

P r o d u c e d i n t 4 . 2 2 0 4 . 4 9 3 3 . 9 8 1 4 . 9 6 0 

D u e t o t h e s e c o n d d e c r e a s e o f t h e n i c k e l p r i č e i n t h e 

p e r i o d o f 1 9 9 3 t o 1 9 9 5 , t h e s o c i e t y i n t h e p e r i o d o f 

1 9 9 3 / 9 4 o p e r a t e d v v i t h l o s s a n d p r o f i t v v a s o b t a i n e d l a t e r 

b e c a u s e o f t h e l i g h t i n c r e a s e o f n i c k e l p r i č e . 

I f t h e p r e s e n t t r e n d o f i n c r e a s e o f n i c k e l p r i č e v v i l l 

c o n t i n u e , t h e p r o d u c t i o n c o u l d i n c r e a s e t o 5 . 5 0 0 t / y e a r 

v v i t h o n l y o n e t e c h n o l o g i c a l l i n e a n d b e p r o f i t a b l e . F o l -

l o v v i n g t h e r e - s t a r t , r i g o r o u s e c o n o m i c m e a s u r e s h a v e 

b e e n u n d e r t a k e n r e l a t e d v v i t h t h e r e s t r u c t u r i n g o f t h e p r o -

d u c t i o n , t o t h e d e c r e a s e o f t h e n u m b e r o f e m p l o y e e s , t o 

t h e i m p r o v e m e n t o f t h e t e c h n o l o g y v v i t h i n g i v e n c o n d i -

t i o n s r e l a t e d t o t h e s u p p l y o f r a v v m a t e r i a l s a n d d i r e c t 

m a r k e t i n g . F e n i m a k ' i s f o r c e d t o i m p o r t l i g n i t e f r o m S R 

Y u g o s l a v i a . T h e e n t e r p r i s e u n d e r t a k e s s e r i o u s a n d d e -

t a i l e d i n v e s t i g a t i o n s o f t h e m i n e r a l o g y o f t h e m i n e d e -

p o s i t , a s w e l l a s f o r p o s s i b l e a l t e r n a t i v e s f o r e c o n o m i c 

b e n e f i c i a t i o n o f t h e n i c k e l o r e . T h e p r o d u c t i o n c o u l d i n -

c r e a s e o n l y i f t h e n i c k e l c o n t e n t i n t h e c h a r g e o f f u r n a c e s 

i s i n c r e a s e d . T h i s c a n b e o b t a i n e d t h r o u g h t h e s u p p l y o f 

r i c h r a v v m a t e r i a l s a n d r e q u i r e s a d d i t i o n a l v v o r k i n g c a p i -

t a l . D o m e s t i c i n v e s t m e n t s a r e a l m o s t i m p o s s i b l e b e c a u s e 

o f t h e p r e s e n t e c o n o m i c s i t u a t i o n , s i n c e M a c e d o n i a i s 

e x h a u s t e d b y t h e p o l i t i c a l a n d e c o n o m i c c h a n g e s i m -

p o s e d b y t h e d i s i n t e g r a t i o n p r o c e s s a n d t h e v v a r o n t h e 

t e r r i t o r y o f t h e f o r m e r S F R Y a s v v e l l a s t h e e c o n o m i c a n d 

t r a n s p o r t b l o c k a d e s o f s o m e n e i g h b o u r s o f t h e R e p u b l i c 

o f M a c e d o n i a . N e v v i n v e s t m e n t s i n t h e p r e s e n t p r o d u c -

t i o n o f F e n i m a k ' a n d i t s i n c r e a s e v v i t h t h e r e - s t a r t o f t h e 

s e c o n d t e c h n o l o g i c a l l i n e v v i l l b e v v e l c o m e a n d o f b e n e f i t 

f o r t h e i n v e s t o r s s i n c e t h e e n t e r p r i s e e m p l o y s q u a l i f i e d 

m a n a g e r i a l s t a f f a n d d i s p o s e s o f m o d e r n t e c h n o l o g i c a l 

d e v i c e s v v i t h c a p a c i t y n o n e x p l o i t e d . 

F e r r o - n i c k e l i s s o l d o n f o r e i g n m a r k e t s a n d o n l y a 

v e r y s m a l l q u a n t i t y v v a s s o l d o n t h e l o c a l m a r k e t , b e -

c a u s e o f t h e c r i s i s i n s t e e l m e t a l l u r g y d u r i n g t h e l a s t 

y e a r s . 

3 CAPACITIES OF NONFERROUS 
METALLURGY IN MACEDONIA 

M o d e r a t e q u a n t i t i e s o f n o n f e r r o u s m e t a l s a r e p r o -

d u c e d i n t h e M H K ' Z l e t o v o ' . S m e l t e r ' Z l e t o v o ' i s u s i n g 

I m p e r i a l s m e l t i n g p r o c e s s f o r e x s t r a c t i o n o f z i n e , l e a d , 

c a d m i u m a n d s i l v e r . 

3.1 Lead and zine 

L e a d a n d z i n e o r e s h a v e b e e n e x p l o i t e d f o r c e n t u r i e s 

i n t h e K r a t o v o - Z l e t o v o o r e d e p o s i t . T r a c e s s u c h a s t o o l s , 

s l a g , p o t s e t c . i n d i c a t e t h a t l e a d h a s b e e n s m e l t e d i n t h e 

r e g i o n d u r i n g t h e R o m a n p e r i o d . 

' Z l e t o v o ' M e t a l l u r g i c a l a n d C h e m i c a l C o m p a n y i n T i -

t o v V e l e s i s t h e o n l y p r o d u c e r o f l e a d a n d z i n e i n t h e R e -

p u b l i c o f M a c e d o n i a . I t i s b a s e d m a i n l y o n t h e o r e d e -

p o s i t s a n d c a p a c i t i e s o f t h e t h r e e s u r r o u n d i n g l e a d a n d 

z i n e m i n e š : Z l e t o v o , S a š a a n d T o r a n i c a . 

T h e I m p e r i a l S m e l t i n g p r o c e s s r o u t e v v a s t h e m o s t 

c o n v e n i e n t f o r t r e a t i n g l e a d a n d z i n e c o n c e n t r a t e s s i m u l -

t a n e o u s l y . M o r e o v e r , i t o f f e r e d a n o p p o r t u n i t y t o p r o -

d u c e b u l k c o n c e n t r a t e s , t h u s i n c r e a s i n g t h e o v e r a l l m e t a l 

r e c o v e r y . T h e r e f o r e , a n a g r e e m e n t v v a s s i g n e d , t h e s i t e 

p r e p a r a t i o n b e g a n , a n d t h e f i r s t q u a n t i t i e s o f s l a b z i n e 

a n d l e a d b u l l i o n v v e r e p r o d u c e d i n N o v e m b e r 1 9 7 2 . 

' Z l e t o v o ' S m e l t e r v v a s d e s i g n e d f o r a m a x i m u m p r o -

d u c t i o n o f 6 5 , 0 0 0 t p a o f s l a b z i n e a n d 3 5 , 0 0 0 t p a o f l e a d 

b u l l i o n . Figure 1 s h o v v s t h e a n n u a l p r o d u c t i o n r a t e s m 

t h e p e r i o d f r o m 1 9 7 3 t o 1 9 9 5 . N u m e r o u s p r e r e q u i s i t e s 

a r e r e q u i r e d t o r e a c h t h e d e s i g n e d c a p a c i t y o f t h e I S F . 

T h e b r e a k o f t h e c o n t i n u o u s g r o v v t h o f m e t a l p r o d u c -

t i o n f r o m 1 9 8 6 t o 1 9 9 1 v v a s d u e t o s e r i e s o f p r o b l e m s 

a r i s i n g f r o m t h e d i s i n t e g r a t i o n o f f o r m e r Y u g o s l a v i a , i n -

t e r n a t i o n a l s a n e t i o n s a g a i n s t t h e F e d e r a l R e p u b l i c o f Y u -

g o s l a v i a , a n d G r e e k e m b a r g o a g a i n s t t h e R e p u b l i c o f 

M a c e d o n i a . T h e s e e v e n t s c r e a t e d e n o r m o u s d i f f i c u l t i e s 

i n t r a n s p o r t i n g b o t h r a v v m a t e r i a l s a n d p r o d u c t s a n d l e d 

t o h i g h e r p r o d u c t i o n c o s t s . 



Production rate[1000 tpa] 

60 

5 0 

4 0 

3 0 

20 

10 

1 9 7 3 1 9 7 8 1 9 8 3 

Vear 
1 9 8 8 1 9 9 3 

Figure 1: Annual production of slab zine, lead bullion and secondary 
lead from plant start-up to 1995 
Slika 1: Letna proizvodnja slabov cinka, primarnega in sekundarnega 
cinka od zagona podjetja do 1995. 

M o s t o f t h e r e f i n e d l e a d p r o d u c e d a t ' Z l e t o v o ' s m e l t e r 

i s c o n s u m e d w i t h i n t h e c o u n t r y , m a i n l y i n t h e l e a d b a t -

t e r i e s p l a n t h a v i n g a c a p a c i t y o f 2 4 0 0 0 t p a . H o v v e v e r , 

d u e t o t h e s a m e r e a s o n s a s a b o v e , e s p e c i a l l y t h e d i s i n t e -

g r a t i o n o f S F R Y u g o s l a v i a , t h e m a r k e t t h e b a t t e r y p l a n t 

w a s d e s i g n e d f o r , t h e p r o d u c t i o n r a t e h a s b e e n r e d u c e d 

d o v v n t o 3 0 % . 

L e a d a n d z i n e p r o d u c t i o n r a t e s a r e i n e r e a s e d s i n c e 

t h e D a y t o n a n d N e w Y o r k a g r e e m e n t s v v e r e s i g n e d l a s t 

y e a r , b u t a p e r i o d o f s e v e r a l y e a r s i s n e c e s s a r y f o r a f u l i 

r e c o v e r y . 

3.2 Cadmium 

M o s t o f t h e c a d m i u m f e d o n t o t h e s i n t e r m a c h i n e i s 

e l i m i n a t e d d u r i n g t h e s i n t e r i n g p r o c e s s . T h e d e g r e e o f 

e l i m i n a t i o n d e p e n d s m a i n l y o n s u l f u r a n d c a d m i u m c o n -

t e n t s o f t h e r a v v m i x , b u t t h e u s u a l l e v e l i s a s h i g h a s 6 5 

t o 8 0 % . W i t h t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e c a d m i u m p l a n t 

b a s e d o n t h e I o n E x c h a n g e P r o c e s s t h e r e c o v e r y o f c a d -
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m i u m i s a c c o m p l i s h e d v v i t h h i g h e f f i c i e n c y ( o v e r 9 2 % a s 

s h o v v n i n figure 2). 
C a d m i u m i s l e a c h e d f r o m t h e h o t g a s d u s t p r e c i p i t a -

t o r b y m e a n s o f v v e a k s u l f u r i c a c i d . D e p e n d i n g o n t h e 

c h e m i c a l c o m p o u n d s i n v v h i c h c a d m i u m i s p r e s e n t i n t h e 

d u s t , l e a c h i n g e f f i c i e n c i e s f r o m 3 0 t o 6 0 % a r e o b t a i n e d . 

T h e r e s u l t i n g l e a c h l i q u o r i s c o u n t e r c u r r e n t l y v v a s h e d i n 

a s y s t e m o f t h r e e d e c a n t e r s , f i l t e r e d t h r o u g h a p a i r o f 

s a n d f t l t e r s a n d s u b j e e t e d t o i o n e x c h a n g e o n I R 1 2 0 c a t -

i o n e x c h a n g e r e s i n . S t r i p p i n g i s p e r f o r m e d b y m e a n s o f 

1 0 % b r i n e s o l u t i o n . C a d m i u m s p o n g e p r o d u c e d b y c e -

m e n t a t i o n o n z i n e r o d s i n s u i t a b l e t r a m m e l t a n k s i s 

m e l t e d i n a c a u s t i c f u r n a c e a n d c o m b i n e d v v i t h t h e z i n e 

r e f i n e r y t o a c a d m i u m a l l o y f o r f u r t h e r r e f i n i n g . 

D e s p i t e t h e h i g h s t a g e e f f i c i e n c i e s , t h e m a g n i t u d e o f 

l o s s e s i s h i g h a n d d i s t u r b i n g . A s s h o v v n i n figure 2, c a d -

m i u m r e c i r c u l a t i n g l o a d i s v e r y h i g h r e l a t i v e t o t h e n e v v 

i n p u t a n d t h i s f e a t u r e m u s t c o n t r i b u t e c o n s i d e r a b l y t o t h e 

l o s s e s . 

C a d m i u m p r o d u c t i o n r a t e i n a z i n e a n d l e a d s m e l t e r 

d e p e n d s p r i m a r i l y o n t h e q u a n t i t i e s o f n e v v c a d m i u m f e d 

v v i t h t h e r a v v m a t e r i a l s . S i n c e s i g n i f i c a n t q u a n t i t i e s o f 

z i n e c o n c e n t r a t e s h a v e b e e n p u r c h a s e d f r o m v a r i o u s p r o -

d u c e r s a r o u n d t h e v v o r l d , i t i s o b v i o u s t h a t t h e Z n / C d r a -

t i o i s r a t h e r a v a r y i n g p a r a m e t e r . H o v v e v e r , t h e r e a r e t v v o 

o b j e e t i v e s t h a t a z i n e s m e l t e r m u s t a c h i e v e : 

- H i g h c a d m i u m e l i m i n a t i o n t o p r o v i d e g o o d z i n e 

q u a l i t y 

- H i g h c a d m i u m r e c o v e r y t o a v o i d e n v i r o n m e n t a l 

p r o b l e m s 

T h e a n n u a l p r o d u c t i o n o f c a d m i u m f r o m t h e ' Z l e t o v o ' 

S m e l t e r f r o m i t s s t a r t u p t o 1 9 9 4 i s s h o v v n i n figure 3. 

3.3 Silver 

U n l i k e c a d m i u m , m o s t o f t h e s i l v e r f e d v v i t h c o n c e n -

t r a t e s r e p o r t s i n t h e l e a d b u l l i o n . D e s i l v e r i n g o f t h e l a t e r 

i s p e r f o r m e d b y a d d i n g m e t a l l i c z i n e a n d r e m o v i n g t h e 

r e s u l t i n g s o l i d i n t e r m e t a l l i c c o m p o u n d s ( m a i n l y A g 2 Z n s ) 

t o g e t h e r v v i t h a s u b s t a n t i a l a m o u n t o f m e c h a n i c a l l y e n -

t r a i n e d l e a d a s a s i l v e r e r u s t . F u r t h e r t r e a t m e n t o f t h e 

e r u s t i n c l u d e s e v a p o r a t i n g o f z i n e , o x i d i z i n g o f l e a d a n d 

e l e c t r o l y t i c r e f i n i n g o f s i l v e r . 

Production rate [tpa] 

Figure 2: Overall cadmium balance 
Slika 2: Celovita bilanca kadmija. 

Figure 3: Annual cadmium production from plant start-up to 1995 
Slika 3: Letna proizvodnja kadmijev od zagona podjetja do leta 1995. 
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Year 

Figure 4: Annual silver production from plant start-up to 1995 
Slika 4: Letna proizvodnja srebra od zagona podjetja do 1995. 

T h e e l e c t r o l y t i c s i l v e r r e f i n e r y v v a s i n t r o d u c e d i n 

1 9 8 2 . I t s t o t a l c a p a c i t y a m o u n t s 3 0 t p a e l e c t r o l y t i c s i l v e r , 

b u t t h e h i g h e s t p r o d u c t i o n a c h i e v e d s o f a r v v a s 2 4 . 3 5 t i n 

1 9 8 6 . 

4 C O N C L U S I O N S 

- T h e i n s t a l l e d m e t a l l u r g i c a l c a p a c i t i e s o f i r o n , i t s a l -

l o y s a n d n o n f e r r o u s m e t a l s i n t h e R e p u b l i c o f M a c e -

d o n i a e n c o m p a s s e s t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e l o c a l 

m a r k e t a n d i s d i r e c t e d t o v v a r d s t h e f o r e i g n m a r k e t ; 

- T h e p a r t i c i p a t i o n o f s t e e l , f e r r o a l l o y s a n d n o n f e r -

r o u s m e t a l s a l l o y s i n t h e n a t i o n a i f o r e i g n c u r r e n c y 

i n f l o v v i s v e r y s i g n i f i c a n t ; 

- d u e t o t h e d i s c r e p a n c i e s b e t v v e e n t h e p r i m a r y s t e e l 

p r o d u c t i o n a n d t h e i n s t a l l e d m e l t i n g c a p a c i t i e s , a s 

v v e l l a s t h e l i m i t e d p o s s i b i l i t i e s f o r s u p p l y o f r a v v 

m a t e r i a l s , t h e m e t a l l u r g y i n M a c e d o n i a i s f o r c e d t o 

i m p o r t s t e e l i n a s l a b s a n d s e r a p ; 

- c o n s i d e r i n g t h e 3 0 y e a r s o f e x p e r i e n c e i n t h e s t e e l 

i n d u s t r y a n d i n t h e p r o d u c t i o n o f f e r r o a l l o y s , f o l -

l o v v i n g t h e c a r r i e d o u t t r a n s f o r m a t i o n o f o v v n e r s h i p 

a n d c o m p l e t i o n o f t h e r e s t r u e t u r i n g p r o c e s s e s , m o r e 

p r o f i t a b l e o p e r a t i n g a n d i t s f u r t h e r d e v e l o p m e n t m a y 

b e e x p e c t e d ; 

- i n c r e a s i n g t h e p r o d u c t i o n c a p a c i t i e s r e g a r d i n g v a r i -

o u s m e t a l s c o u l d a l s o b e e x p e c t e d , b u t i t i s i n t e n d e d 

t o p r o v i d e f a c i l i t i e s f o r t r e a t i n g a l i t h e l e a d a n d z i n e 

c o n c e n t r a t e s p r o d u c e d i n t h e R e p u b l i c o f M a c e -

d o n i a . W i t h r e s p e c t t o t h i s , i n s t a l l i n g a n e v v l e a d 

s m e l t e r p l a n t h a s b e e n c o n s i d e r e d . 
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