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NEKDO IZMED

Anka Vesel

O klubu »V. S. Komarov« ste lahko nekaj
prebrali Ze v prejsnji Stevilki TIM-a, danes
pa vam predstavljamo enega od njegovih
aktivnih ¢lanov, ¢lana astronomske sekci-
je tega kluba, UROSA MIKOSA iz Ljubljane,
ki letos prvo leto obiskuje gimnazijo. Torej
je bil Se pred kratkim zvest Timovec in nam
je tudi Ze pisal. Uro§ Zivi v Ljubljani, za
vas pa bo za zadnjo Stevilko pripravil se-
stavek in nacrt za zares preprost in cenen
astronomski teleskop, ki si ga bo lahko omi-
slil sleherni ljubitelj neba in zvezd.

Verjetno nisi osamljen med mladimi zve-
zdogledi, vsaj kar zadeva TIM, ne. Veckrat
nas je namre¢ Ze ta ali oni narocnik popro-
sil za naért preprostega in ne dragega te-
leskopa. Veseli smo, da bomo tem Zeljam
v kratkem ustregli, najbolj zasluZzen za to
bo$ kajpak ti. Kaj je bilo prej: tvoje zani-
manje za ogledovanje neba, ali teleskop kot
izdelek, ki ti je omogoéil to »raziskovanje«?

Pred kakim letom dni me je nenadoma za-
¢ela zanimati astronomija. Prebral sem ne-
kaj knjig, doma imamo binokularen daljno-
gled, vendar si’'z njim nisem mogel kaj
prida pomagati. Zato sem zacel razmis$ljati
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o tem, da bi si izdelal astronomski daljno-
gled, s katerim bi zares lahko opazoval ne-
bo. Kako sem priSel do nacrta? Predvsem
sem prebral o tem nekaj knjig, nekoliko so
mi pomagali pri tem fizikalni uc¢beniki, osta-
lo pa sem pa¢ posku$al. Nerad namre¢ de-
lam natanko po kakem danem naértu, kjer
ne more$ prav ni¢ narediti po svoje.

Tezave so bile predvsem z okularji, moral
sem nekoliko naokrog po trgovinah z op-
ticnimi izdelki. LeCo sem kupil pri Ghetal-
dusu (trgovina v Wolfovi ulici v Ljubljani).
Ni draga, okoli 7,00 din sem ods$tel zanjo.
Samo cev sem naredil iz Seleshamerja, ta-
ko da sem celo polo zvil, pokrova oziroma
nastavka pri objektivu in okularju pa sta
pokrova od laka za lase, kar pa je uspelo
Gisto slu¢ajno. Da se namre¢ mere le¢ in
teh pokrovov ujemajo — toda toliko razlic-
nih mer teh pokrovov je, da bo vsak naSel
kaj primernega. Okular ima goriS¢no raz-
daljo 2,5 cm, daje torej 40-kratno povecavo.
Dobil sem ga v tovarni Vega v Ljubljani,
podobni pa so naprodaj tudi pri Tehnooptiku
v Ljubljani, lahko pa bi uporabil tudi le¢o
od ocal z visoko dioptrijo (+ 10 do + 15).

Gotovo ta daljnogled ni prvi in edini izde-
lek, ki si se ga flotil. Kaj si Ze izdelal?

Moj »konjicek«, ¢e to lahko tako imenujem,
se razvija v dve smeri: prva so predvsem
prakti¢ni izdelki za vsakdanjo rabo, kot
susilnik za fotografije, fotopovecevalnik, -
filter za fotografije itd., vendar se ne okle-
pam danih naértov ali navodil. Vedno na-
redim kaj po svoje, tako se mi zdi delo za-
nimivo in privlaéno. Pri drobnih izdelkih de-
lam kar na pamet, brez kakih posebnih pri-
prav in nacrtov in predvidim samo tisti ma-
terial, ki je osnova, kot le¢e pri daljnogle-
du recimo. Ostalo poskuSam sproti.

Druga smer mojega dela pa so eksperimen-
ti, na primer model helikopterja, zanima
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me namre¢ predvsem konstrukcija kake na-
prave, tiste drobnjarije, kot je barvanje, ob-
delava, lakiranje itd., so zame nezanimive.
Trenutno se precej ukvarjam — skupaj s pri-
jateliem — s preizkuSanjem raketnih mo-
torjev, se pravi goriva. Skupaj namrec¢ se-
stavljava razlicne meSanice goriva in "jih
preskusava.

Lahko svoj »recept« zaupa$ tudi nasim na-
rocnikom? Ali ni taksno preskusanje tudi
malce nevarno, vse takSne meSanice so
namre¢ eksplozivne. Bojim se, da je véasih
kar nevarno v tvoji bliZini.

MesSanica goriva je kajpak skrivnost, ki je
ne morem zaupati kar vsem po vrsti. Pre-
skuSava pa s prijateljem kje na prostem
in paziva, da se vedno pravocasno odstra-
niva, preden zgori vzigalna vrvica do tulca.
Tudi izdelavo vzigalne vrvice sva si omi-
slila po svoje, prej sva jih kupovala pri
Mladem tehniku.

Rad tudi fotografiram in sam razvijam fil-
me. Toda to veselje je zdaj zasencilo moje
zanimanje za astronomijo.

Je na vasi Soli kak astronomski kroZek,
kjer vas veé, morda pod vodstvom kakega
profesorja, opazuje nebo, bere primerne
knjige in revije, skratka razpravlja o tem?

Na Soli med soSolci zal nimam somisljeni-
kov, tudi krozka ni, tako se z astronomijo
ukvarjam sam in pa v klubu. Toda naértov
za moje delo in zamisli mi ne manjka.
Na teleskop si nameravam vgraditi pose-
ben nastavek, da bom lahko zanimiva opazo-
vanja tudi slikal. Od zamisli do izdelka pa
je dolga pot in najbrz se bom moral s tem
trdim orehom Se kar precej Gasa ubadati.

Naj se povrnemo k teleskopu. TIM-ove na-
roénike, ki ga bodo po tvojem naértu izde-
lali, bo gotovo zanimalo, kaj vse bodo lah-
ko opazovali z njim.

Kaj lahko opazujem z mojim teleskopom?
Soncne pege, Lunine kraterje, gorovja in
morja na Luni, tudi mrk seveda, lepo se
vidi Saturnov obro¢, Jupiter in njegove sa-
telite, zvezdne kopice, meglenice.

Povedal si, da precej beres. Menda to niso
samo ucbeniki in astronomske knjige, ki jih
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pri nas ni na pretek. Si morda pomagas
tudi s ¢tivom v kakem tujem jeziku?

Ne morem se pohvaliti, da bi bral Se ka-
ksne druge knjige kot poljudno znanstvene,
in to s podro¢ja astronomije, astronavtike,
tudi fizika in kemija sta vmes, seveda je
vecina Zal v tujih jezikih. Romanov in zgodb
ne berem, razen tistih, ki so obvezne za
Solsko ¢tivo. Po pravici povedano, prebiram
mimo takih knjig samo Se PreSerna, ki ga
imam posebno rad. Njegove pesmi so mi
vSe¢ predvsem zaradi vsebine. Ta je tako
resni¢na in meni nekako blizu.

Ni mogoée drugace, kot pritrditi ti, da je
PreSeren velik. S tem je povedano bistveno
o njem. Vendar mislim, da vecéina njegovih
pesmi — ¢e izvzamemo tiste o domovini
in nekatere pripovedne — pripoveduje o
razocaranju nad Zivljenjem, ljudmi, razmera-
mi na Slovenskem takrat, da so skratka za-
lostne, pesimisti¢ne, kot pravimo. Bil je
pac¢ velikan nad svojim ¢asom in ljudmi v
tem casu. Morda do nekaterih njegovih
sodb o Zzivljenju pride clovek v nekoliko
kasnejSih letih, ko na svoji koZi spozna,
»kak’ se v strup prevraca, vse kar srce si
sladkega obeta.. .«, za tvoja leta se mi zdi
pa tako mnenje o svetu, ki nas obdaja, kar
preveé resno.

Preidiva raje na bolj domaca tla: kaj je
dobrega in kaj slabega v TIM-u?

TIM poznam Ze pet let, in ¢e naj ga naj-
prej pohvalim, potem moram reci, da so
mi v8eé¢ v njem poljudnoznanstveni ¢lanki,
nadalje taki pogovori, kot so bili portreti
slovenskih znanstvenikov, Zabavna fizika,
sestavki s podrocja kemije, ali pa na pri-
mer ocenjevanje fotografij, ki je bilo v re-
viji pred nekaj leti. Manj se zanimam za
modelarske nacrte, sploh pa mi ni v3eé
maketarstvo.

Zdi se mi, da bi TIM moral dajati ve¢ samin
zamisli, brez podrobnih navodil in »recep-
tov«. Na primer: podal naj bi idejo, kako
telefon deluje, osnovno shemo, ne pa tudi
tehniéne izvedbe in podobnih opisov. lzde-
lovanje sémo naj bo stvar posameznega iz-
delovalca. To bi bila po moje najbolj$a pot
za vse tiste, ki radi delajo, pa ne samo z
rokami, temve¢ predvsem z glavo.



PETERO LUTK

SV 4

1\_)

Toncka Zupanéic

5

Vse lutke so Ze povedale svoje zgodbe.
Jaz sem poslednji iz vrste. Lahko mi rece-
te kar ostrzek, saj sem lesena lutka. A
zmotil se je, kdor pricakuje pravljicne
zgodbe malega Ostrzka. Moja ' zgodba je
resni¢na in dogaja se vsak dan — Ze sto-
letja.

Seify rastlina, in dokler rastem, sem drevo
z olesenelimi koreninami, deblom in ve-
jami. Mnogo je dreves in med seboj se
lo¢ijo po obliki debla in kro$nje, po lubju
in listih. Tako ljudje Ze na pogled spoznajo
hrast, bukev, gaber, kostanj, smreko ali ma-
cesen. Mizarji, tesarji, rezbarji in mladi
modelarji pa odlicno lo¢ijo tudi les posa-
meznih dreves.

PRIPOVEDUJE

Spomladi in poleti les bujno raste. Mnogo
bogatih sokov se pretaka pod lubjem in no-
si s seboj hrano. Na zimo se vsa narava
umiri. Takrat tudi les pociva. Sokovi so
odtekli v zemljo, da bi v celicah dreves
ne zmrznili. Tedaj je Gas sa seénjo. Pogo-
sto sekajo »na parobek« — spodnji del de-
bla in korenine ostanejo tako v zemlji. Na
precnem prerezu debla je vidnih mnogo
svetlej§ih SirSih ter temnejSih oZjih obrog-
kov. Vsako leto zrase en par, zato jih ime-
nujemo letnice. Ce jih prestejemo, lahko
ugotovimo, koliko let je drevo raslo. Se
v gozdu oklestijo veje in delno odstranijo
lubje. Vsa nadaljnja obdelava je odvisna
od tega, v kakS8en namen bodo les upora-
bili. Za podporne stebre v rudnikih zadostu-
je neobdelano, olupljeno deblo. S tesanjem
dobi deblo pravokotno obliko. Tram upora-
bijo kot nosilni steber pri gradnji mostov,
zgradb in ostreSij. Najbolj uporaben lesni
polizdelek pa je deska. Na nekaterih so-

srednja deska

stranska in
§ krajnik

=
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letve
dobnih Zagah razZzagajo kar ves hlod hkrati.

Vse deske seveda niso enake kakovosti. °

Glede na lego v deblu jih tudi razli€éno po-
imenujemo: srednja deska, stranska deska
in krajnik. DebelejSo desko imenujemo tu-
di ploh. Deske uporabljajo za pohistvo, v
gradbenistvu za stavbni les, v ladjedelni-
Stvu in drugod. Letve so drobno razzagan
les. Poznajo jih predvsem letalski in bro-
darski modelarji. Uporabljajo jih tudi pri
gradnji jadralnih letal, za okvire slik in dele
pohistva. Iz letvic bomo napravili tudi da-
nasnji izdelek.

Preden pricnemo z delom, bi vas spomnil
Se na nekaj zelo pomembnega: ves les je
uporaben Sele takrat, ko je suh. Hitreje
kot hlodi se suSijo deske. Na suhem in
- zraénem prostoru v prirodi se les su$i ne-
kaj let. Ker je tak naéin suSenja zelo dolgo-
trajen, imajo vsi ve&ji mizarski obrati svoje
umetne susilne prostore. SuSenje pospesu-
jejo z dovajanjem toplega zraka. Med vsa-
ko vrsto zloZenih desk vstavijo letve, da
zrak enakomerno obkroZa vso povrSino de-
ske. Pri nepravilnem suSenju se les krivi
in poka. :
Za izdelek potrebujemo smrekove letvice
poljubnih debelin. Nasa naloga bo zgraditi
most. Seveda bo to le nekak model ali vzo-
rec. Imenovali ga bomo maketa mostu. Za
obliko se boste odlo¢ili sami in narisali
skico. V skico boste vnesli najvaznejse me-
re. Za obdelavo lesa potrebujete nekaj
orodja: merili boste z mizarskim metrom,
zagali z rezljato, robove brusili s strga-
€o, povrsino boste zgladili z brusnim pa-
pirjem in okrogle luknje vrtali s svedrom,
vpetim v rocni vrtalnik. Odlogiti se boste

morali tudi za vezavo letvic. O lesnih zve-
zah je bilo v TIM-u Ze mnogo zapisanega,
a da ne boste preve¢ brskali, naj vam skice
pomagajo do odlocitve. Za lepljenje je naj-
primernejSe lepilo jubinol.

VISOK

BONBONI

bonbone dobite v Sestih razliénih okusih.

TIM 340



MLADI»—> 2 |f
A MODELARJI)S

VEZAN LETALSKI MODEL

Peter Burkeljc

Vezani letalski modeli so se razsirili po
drugi svetovni vojni. Primerni so za star-
tanje v ‘manj8ih prostorih, ker nam model
ne more odleteti. Modelar ga vodi po dveh
zicah prek-vzvoda, ki je povezan z viSinskim
krmilom. Z njim lahko izvaja looping, hrbtni
let, osmice in druge letalske figure.
Danadnji nacrt je le spodbuda za izdelavo
preprostih vezanih modelov, ki jih lahko
modelarji izdelajo po lastni zamisli in v
oblikah raznih letal.

Nacrt je v merilu 1 : 4 in moramo vse dele,
razen rezervoarja 2, 8e enkrat povedcati
(rezervoar v razmerju 1:2).

Stroski za material so nizki, seveda Ge Ze
imamo motor.

Potrebujemo 1,5 do 2,5ccm motor z eliso
in gorivom. O motorjih smo. v TIMu Ze
veliko pisali in zato tega danes ne bomo
ponavljali. Potrebujemo 6 in 3mm debel
lipov furnir, bukovo letvico 8 mm, nekaj je-
klene Zice 0,5 in 1,5 mm &, nekaj M3 vija-
kov z maticami, lepilo, lak in sukanec.
Orodje: risalni pribor, rezljata s priborom,
radpa, pila za les, raskavec, vrtalni strojéek
s priborom, nekaj vrst kle$¢ za oblikovanje
Zice, Copi¢ in posodica za lak.

Rezervoar sespajkamo iz tanke bele plode-
vine, cevke pa dobimo v kemiénem sving-
niku. Za podvozje potrebujemo 2 mm jekle-
no zico.

Izdelava:

Najprej izdelamo vse dele: trup 1 in krilo 5
iz 6 mm furnirja, krilo oblikujemo po pro-
filu, ki je narisan na nacrtu.

Vodoravni rep (7) izdelamo iz 3 mm lipove-
ga furnirja. Rep je enostavno oblikovan, za-
to smo ga narisali samo polovico.

Nosilec motorja (3) izdelamo iz 8 mm bu-
kove descice in mu izvrtamo luknje za pod-

vozje (8 in 9). Najprej zalepimo krilo (5)
in nosilec motorja (3) k trupu (1). Prile-
pimo tudi vodoravni rep (7). Paziti mora-
mo, da sta krilo in rep zalepljena pravo-
kotno na trup, med seboj pa vzporedno.
Izdelamo polovico podvozja (8, 9) in jo
potisnemo skozi luknji v nosilcu (3) ter
oblikujemo Se preostalo polovico podvozja.
Kolesa (1) izdelamo iz lesa ali pa kupimo
Ze izgotovljena.

Tam, kjer sta vlepljena krilo in rep, prilepi-
mo na obeh straneh trupa plosc¢ice (6),
ki preprecujejo, da bi le-ta ob trSih pristan-
kih pogil. Izdelamo vagico (4) iz koS¢ka
ploGevine in jo z vijakom piivijemo na krilo.
Vodilo Zic (14) izdelamo iz 3 mm vezanega
lesa in ga dobro vlepimo v krilo. Na na-

sprotni strani krila pritrdimo z vijakom ko-

3¢ek svinca, da pomaga centrifugalni sili
vleéi model iz kroga, zato je tudi motor
obrnjen nekoliko navzven. Za vagico izde-
lamo dva vzvoda (10) in nanju pripnemo
vodilni Zici. Vzvoda se morata v luknji pro-
sto premikati.

Vzvod (13) veze vagico z viSinskim krmi-
lom. Visinsko krmilo pritrdimo k repu z
vrvico, ki sluzi kot Sarnir. Del 12 prilepimo
na krmilo in v luknjo na njem vtaknemo
vez (13). Ce potegnemo za prednji vzvod
(10), se mora gibanje prenesti prek vagice
(4) in vzvoda (13) na krmilo, ki se odkloni
navzgor. :

Tako izdelan model prelakiramao, privijemo
motor z eliso, na ustrezno mesto pritrdimo
rezervoar (2) in ga spojimo z motorjem.
Izdelamo $e vodilno rocko (15) iz vezanega
lesa in spojimo vzvoda (10) z rocko s tan-
ko jekleno Zico & 0,3 mm ali moc¢nejSo vr-
vico (dreto). Potrebujemo dva enako dol-
ga kosa Zice. Paziti moramo, da je prednji
vzvod vedno povezan z zgornjo Zico. Ugo-
toviti moramo Se teziS¢e, ki mora biti tam,
kjer je oznaka s puscico ali pa na prvem
vzvodu (10).
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GO-CART VOZILO

Joze Kozar

To je 120cm dolg in 70 cm Sirok lesen av-
to. Ima samo en sedez. Z njim se lahko
vozite po hribu navzdol, krmarite pa ga z
volanom.

Pri¢nite z izdelavo:

iz letvic 5 X 6 cm izdelate Sasijo (podvoz-
je). Sestavljajo ga 2 vzdolzni letvici (1),
zadnja os (2) ter nosilna deska (4). Ta
mora biti spodaj gladka (poskobljana), da
sprednja os pri zavijanju lazje drsi. Kole-
sa (5, 6) izzagate iz ¢im debelejSe deske
(3cm) ali iz vezane plosce. Lahko upora-
bite tudi kolesa otroSkega vozicka ali skiro-
ja.-Kolesa obvijete s kakrsSnokoli gumo. Na
osi lahko kolesa pritrdite na ve¢ nacinov.
Najpreprostejsa je pritrditev z zeblji (D 7 X
X 200 mm). V izvrtine na kolesih vstavite
7elezne cevke. Skoznje potisnete Zeblje in
jih zabijete v os. Na sredini prednje osi (3)
izvrtate luknjo. Skozi nosilno desko in pred-
njo os potisnete vijak z matico (7). Nato
iz deske izZagate polico za noge (8), ki

KOSOVNI SEZNAM

jo podprete z oporami (9). SedeZ je sestav-
ljen iz stranic (10) in naslonjada (11). Na-
slonja¢ pribijete k stranicama sedeza. Na
sedeZ pribijete z majhnimi Zebljicki mo¢&no
platno (nacrt). Sedaj izdelate Se volan, in
go-cart bo pripravljen za preizkusno voz-
njo.

Najprej iz ¢im debelejSe palice (& 30 do
40 mm) izdelate os volana. Nanjo pribijete
iz vezane plodte izdelan volan (& 250 do
350 mm), ali pa uporabite volan kakega
3portnega avtomobila. (Fiat 850 sport). Iz
vezane plosée 4 mm izzagate 3 krogce s
premerom 100 do 120 mm, ki jih nasadite
na palico z vmesno razdaljo 15 do 20 mm.
Vrvica, ki je skoraj glavni del zavijanja
go-carta, je lahko najlonska ali pa navad-
na (precej debela). To vrv dobro navezete
med dva krogca na volanu in jo nekajkrat
navijete okoli osi volana, potem pa napelje-
te prek jermenice (16) na os. Tam jo pri-
trdite. Isto naredite z drugo, vendar v na-
sprotni smeri.

Go-cart je gotov. S prijatelji lahko organi-
zirate pravo tekmovanje. Go-cart vam bo v
veselje in zabavo. V njem se vozite skoraj
tako kot v pravem avtu.

St. Sestavni deli Material i’;z‘cl)‘v
1 vzdolZna letvica smrekov les 50 X 60 mm 2
2 zadnja os smrekov les 50 X 60 mm 1
3 sprednja os smrekov les 50 X 60 mm 1
4 nosilna deska smrekova deska 18 mm 1
5 kolo (prednje) smrekova deska 30 mm 2
6 kolo (zadnje) smrekova deska 30 mm 2
7 Zebelj @-7 X 200 mm 4
8 vijak z matico @ 8 X 100 mm 1
9 polica za noge smrekova deska 18 mm 1

10 opora ‘'smrekova deska 30 mm 2

11 stranica sedeza smrekova deska 18 mm 2

12 naslanja¢ smrekova deska 18 mm il

13 platno

14 os volana palica @ 30 mm 1

15 vrv
16 jermenica & 50 mm 2
17 krogec vezana ploSc¢a 4 mm 3

18 volan vezana plos¢a 5 mm

(dve, zlepljeni skupaj)
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LADJA ZA LOV NA KITE IZ 18. STOl‘ETJA

Danski naseljenci v Severni Ameriki so od-
krili, da je lov na kite kljub nevarnostim
precej donosen posel.

Za lov so priceli graditi manjSe. ladjice,
ki so bile trdno grajene in okretne. Obi-
¢ajno sta se odpravili na lov po dve ladjici
skupaj in to iz varnostnih razlogov, saj je
ranjeni kit precej nevaren nasprotnik. Ob-
lika ladjic se je Se dolgo ohranila in so
jo priceli uporabljati tudi drugi naseljenci.
Ladjica je imela okoli 24 do 60 ton teze
in so jo prek zime zvlekli na suho, da se
je manj poskodovala. Spodnji del korita je
bil belo pleskan, ob vodni gladini je bil ¢rn

pas, gornji del in paluba z jambori pa sta

bila rjava. .

Peter Burkeljc

Model lahko izdelamo v poljubni velikosti,
odvisno je pa¢ od tega, za koliko boste po-
vecéali na8 nacrt. Pri manjsih modelih iz-
delamo korito iz celega kosa, pri vecjih
pa gradimo iz reber. Obliko reber vidite
iz prerezov. Levi prerezi teko od krme proti
sredini, desni pa od kljuna proti sredini
korita. '

Na prostoro¢no narisani skici v projekciji
vidimo palubo in predmete na njej. Jambor
izdelajte iz primerne letvice, jadra iz tanj-
Sega kartona, vrvi pa iz sukanca.

Model $e obarvajte, napravite Se podstavek,
potem pa ga postavite na primerno mesto.
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GRADNIJA
ODDAIJNIKA

Jan Lokovsek

Shematski nacrt za oddajnik ima Steviléno
oznako elementov na sliki 1. Zgradimo ga
na tiskanem vezju, kot vidite na skici 8t. 2.
Na tiskanem vezju so vsi elementi, razen
potenciometrov (ti so pritrjeni na S$asiji),
tipk in stikala za vklop. Vezava: vsaka toc-
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ka v tiskanem vezju je oSteviléena, prav
tako nosijo svojo Stevilko tudi vsi elemen-
ti, npr. Ry, Ciq, Ty, itd. V naslednji tabeli
pois¢imo npr. Cq;, dobimo vrednost 100 uF
in prikljuéni tocki 45 in 44 s + na tocki 44
itd.

TABELA
Upornost Vrednost Tocka | Tocka Il
R, 4K7 2 1
R, 8K2 13 14
R; 100E 17 16
R, 2K2 37 36
Rs 4K7 71 70
R 39K 53 52
R, 39K 68 69
Rg 4K7 50 51
Ry 3K9 40 39
Rig 22 79 80
Ris 10K 83 84
Ri2 1K 105 104
Ri3 4K7 101 100
Ris ATK 111 112
Ris 100E 119 118
Rig 330E 98 97
Rq7 22E 91 92
Rig 33K 76 Tl
Rio 1K 65 64
Bi 1,5K 62 61
Ry . 3K3 42 35
R,, 1K2 59 60
Konden- v/ oqnost Toska | Totka i Opomba
zator
C, 10n 5 6
C, 47n 21 22
Cs 10n 9 10
C, 10n 27 28
Cs 22n 72 54
Cs 22n 67 49
C, 2y 1415 114 + na 114
Cg 150 ~ 93 94 + na 94
100y + :
+ 50p
Cy 81 75 78 + na 75
Cio 1004 41 47 + na 41
Ci 100 u 45 44 + na 44
Dusilka D 24 23
Dioda Di 46 43 + na 46
Kristal Q 11 3

Transistorji

Oznaka E B C
i 57 63 102
T, 95 88 108
T 106 107 90
i 103 110 58
T 83 86 82
Tg 56 55 48
T, T4 66 73
i, 34 38 33
To 32 31 30
Tio 8 4 7

Tuljava — primarno navitje 20 in 12

— sekundarno navitje 15 in 18

Tiskano vezje je vecje, zato je lazje za iz-
delavo. Natanéna navodila za izdelavo ti-
skanih vezij boste nasli v lanskih Stevilkah
TIMa.

Ohisje oddajnika in mehanski prenosi

Tu imamo ve¢ moznosti, predvsem glede na
to, kako izvedemo prenose na krmilne ro-
Gice. V primeru, ko imamo dve rodici, pred-
lagam resSitev, ki jo vidite na sliki 3.

Fom iy T )

Vit ,’nas‘lavek ey
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Slika 3

Rocica se vrti na osi potenciometra, vzme-
ti pa skrbita za vracanje v nevtralno lego.
Kompleten element pritrdimo na ohiSje z
vijaki. Na rogico trdo nasadimo plasticen
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ali lesen nastavek, nekoliko za lepsi videz,
predvsem pa zaradi prakti¢nih razlogov. V
tem primeru imamo torej dve loceni roc€ici
— eno za vi8ino in eno za smer. Ohi$je od-
dajnika naredimo tako, da z desno roko kr-
milimo smer, z levo pa vi$ino. OhiSje iz-
delajte iz 5 do 10 mm debele vezane ploSce
ali pa iz 2 do 4 mm debele plodevine (sl. 4).

| B |

OP, OPr,
Con o
@) o 0

Oglejmo si Se drugo moznost. Marsikdo ima
rad oboje na eni rocici: visino in smer, ka-
kor v resnicnem letalu (to ni Cisto res —
nagib in visina). Rodico torej lahko giblje-
mo hkrati v obe smeri, kar seveda tudi
ustreza oddanim poveljem — signalom. Me-
hani¢no izvedbo prikazuje slika 5.

Tudi tu poskrbe yzmeti za vraCanje v nev-
tralno lego, rocica pa se vrti okoli seciSca
osi obeh potenciometrov. Ce Zzelite zaradi
lepSega videza pokriti odprtino, uporabite
sky (umetno usnje) ali kako drugo podobno
tkanino. lIzrezete in zlepite piramido (slika
6), ki jo tako prilepite, da pokrije odprtino
(slika 7).

Tpi Tn
Sl. 4 Sl. 6
z A -
- Sl. 7
%,_,R LELIIIEIH) 1% W .
E | ] prerez A-A
) '
\ i
SV —
Sl. 5

nastave k

rocice IA

pogled od zgoraj
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Ohisje oziroma Skatla oddajnika bo takSne
oblike, kot jo kaze slika 8.

K o smnaonae |

r
|

O Tpa

O..'U

o

OTps
(®]

Vklop

Sl. 8

V obeh primerih pritrdimo na ¢elno stran
tudi potenciometra P, in P, ki rabita za
»trimanje«, in seveda obe tipki ter stikalo
za vklop. Vse te mehanske izvedbe so le
predlogi; marsikdo si bo naSel ustreznejso
obliko in izvedbo posameznih prenosov ter
razporeditev posameznih ro¢ic, gumbov in
stikal.

Preden nadaljujemo, moramo $e vse ele-
mente povezati med seboj.

antena P 2K2 4
] | ARSI |
AA121 1mA
masa % a5

Vezava tiskanega vezja na zunanje elemente

Tocka

121 na 4 napajanje prek stikala
117 na drsnik P,

88 na eno sponko (skrajno) P;
109 na drsnik P;

96 na drsnik P,

113 na drsnik P,

116 na eno sponko P;

99 na tocko Tp; in Tp,

87 na drugo tocko Tp,

81 na drugo tocko Tp,

120 na napajanje

Uglasevanje oddajnika

Ko je oddajnik izgotovljen, se lotimo Se

uglasevanja.

1. Se enkrat se prepri¢ajmo, ¢e so vsi ele-
menti na svojem mestu in pravilno (!)
zvezani.

2. Vse potenciometre damo v srednjo lego
in prikljuéimo anteno.

3. Napajanje (9V do 13,5V) prikljuéimo
prek mA-metra (100 mA obmocje). Tok
naj bo od 50 do 80 mA. Ce je vecji ali
ga sploh ni, izklju¢éimo napetost in Se
enkrat preverimo vrednosti in lege vseh
elementov. Sicer pa nadaljujemo.

4. Prikljuéimo majhen improvizirani meril-
nik (sl. 10) in opazujmo odklon instru-
menta.

5. Rahlo zavrtimo jedro v tuljavi, tako da
dobimo najveéji odklon kazalca instru-
menta.

6. Namesto instrumenta prikljuéimo zdaj
slusalko (na sponki 1 in 2). SliSati mo-
ramo brneéi pisk. Brnenje se mora spre-
minjati, ¢e premikamo krmilne rocice.
Ce pritisnemo tipko Tp;, mora pisk iz-
giniti; v primeru, ko pritisnemo Tp,, mo-
ramo zasliSati neprekinjeni pisk.

To je vse zelo poenostavljeno in prilagojeno

minimalnemu instrumentariju. Ce ste vse to

naredili, vam oddajnik Ze skoraj v redu
deluje in se lahko lotite sprejemnika, ki
bo objavljen v nadaljevanju.

STOJALO ZA
POVECEVALNO STEKLO

Drago Mehora

Zgodi se, da ste dobili povecevalno steklo ali
lupo s premerom kakih 6 cm brez okvira in drza-
ja. Priporotamo vam, da si izdelate okvir in

drzaj iz lesa. lz vezane plosce debeline 3 do
5mm izzagajte z rezljado najprej obro¢, katerega
notranji premer je enako velik kot premer lupe,
nato pa 3e dva obroca, katerih zunanji premer
je isti, notranji pa za 2mm manjsi. Vsi trije
obro¢i imajo enako dolg drzaj. Vse tri dele na-
mazite z dobrim lepilom (jubinol), vstavite le¢o
v srednji obro¢ z vedjim notranjim premerom,
nato pa vse skupaj za nekaj ur v stiskalnico. Ta-
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ko ste dobili priroéno lupo z drzajem. Da pa ne
bi bilo treba povecala med delom drzati v roki,
si izdelajte Se stojalo.

Slika, ki kaze takSno stojalo, ni na&rt, ampak le
primer oziroma ena od razliénih moznosti. Mere
niso oznacene, ker je velikost stojala popolnoma
odvisna od velikosti in Zarii¢ne razdalje vase
lece. Stojalo ima dva dela: podstavek in steb-
ri¢ek. Podstavek smo oblikovali v obliki dvojne
podkve. Obliko podkve smo izbrali zato, ker ne-
koliko spominja na podstavek mikroskopa, dvoj-
na pa je zaradi vecCje stabilnosti pa tudi zato,
da stebriéek z leGo lahko nagnete v po3evni po-

lozaj in tako opazujete sliko na po3evnem na-
miznem stojalu, kar pride prav pri prerisova-
nju. Podstavek lahko oblikujete tudi v obliki érke
H ali X. IzreZite ga iz debele vezane plosce. Vi-
Sina stebricka (narejen naj bo iz trdega lesa)
je odvisna od Zari¢nice lece. Ako imate leco,
ki mo¢no povecuje, bo stebricek mnogo krajsi,
pa tudi postavek temu primerno manjsi. Steb-
riek je gibljivo pritrjen na podstavek z dvema
kotnima oporama, ki ju izrezete iz ploCevine.
Opori pritrdite z malimi lesnimi vijaki. Z vijakom
s krilno matico boste lahko stebric¢ek utrdili v
razliénih legah.
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KAKO PODALISAMO ZIVLIENISKO
DOBO ELEKTRICNE ZARNICE

Ali pri vas doma pogosto pregorijo elek-
tricne Zarnice?

Stanujete pa¢ preblizu transformatorske po-
staje ali pa so v bliZzini vaSega stanovanja
veliki potrodniki elektricne energije, kot so
vedji obrati ali podjetja. V takih primerih
se dogaja, da pride do sprememb v elek-
triéni napetosti — Zarnice nenadoma skoraj
mrknejo ali pa mocneje zagorijo in pogo-
sto pregorevanje elektricnih Zarnic so po-
sledica teh sunkov. Zgodi se celo takole:
v poznih vecernih urah ali zgodaj zjutraj
prizgete lué, ta za trenutek mocno zasveti,
celo pok se zaslisi, in Ze lahko zavzdih-
nete: »Ni je veb.«

NASVET:

Pri naslednjem nakupu se odlocite za Zzar-
nico z 10 do 20V viSjo delovno napetostjo.
Na primer: namesto 220V kupite 230—
240 V zarnico. Da bi razumeli, kaj se prav-
zaprav dogaja, naj to opiSemo:

Pred vklopom elektricne napetosti je Zza-
rilna nitka iz uporovne Zice v hladnem sta-
nju ter ima.niZjo upornost, kakor bi jo mo-
rala imeti v toplem stanju. Polna ali celo
vedja napetost pritisne na nizjo hladno upor-
nost Zarnice, pozene tok, katerega Zarilna
nitka ne prenese in zato pregori.

Ce sledimo temu vrstnemu redu dogajanja,
se nam kar sama vsiljuje misel, da bi v
tokokrog mrzle zarnice vstavili majhno do-
datno upornost (glej sliko $t. 1).

In res bi potrebovali upor z upornostjo, ki
bi bila v zaCetku velika, nato pa bi se
zmanjSevala na majhno vrednost. Lastnosti
takega upora ima element, ki ga poznamo
pod imenom termistor.

Zacetna velika upornost termistorja se ob
vkljuéevanju elektricnega toka zmanjSuje,
ker se pa¢ veca temperatura termistorja.

Marjan Velechovsky

UN 2G 3K3 220V/25 W

220V Th

Qo
Slika 1

Istocasno se veCa upornost nitke v Zarnici
od prvotne hladne upornosti na vegjo upor-
nost ZareCe nitke.

Da se manj8a upornost termistorja in hkra-
ti veGa upornost zarilne nitke zarnice, mo-
ramo oba elementa prav izbrati, tako da
dobimo najboljsi uéinek.

Kam bi vstavili tak termistor? Obicajno se
termistor pri uporabi mocno segreje in je
takrat pod napetostjo. Zato ga je treba varno

.vgraditi, tako da ne pridemo v dotik z

njim in da ne more povzrociti kake Skode
ali vziga zaradi svoje visoke delovne tem-
perature. Posebno ohiSje ne pride v po-
Stev, saj je dodatna vgraditev neprimerna,
za primerno za$c¢ito pa bi imeli le Se nove
stroske.

Sama po sebi se vsili misel, da bi vgradili
termistor v sam okov za Zarnico. Najpri-
mernejda bi bila oblika tablete, ki bi jo
vgradili med srednjim polom grla Zarnice
in srednjim kontaktom okova. Tako bomo
tudi storili.

Izberemo okov za Zarnico: ta mora biti iz
porcelana in kovine. Najprimernejsi je tisti,
ki ima keramiéni nosilec kontaktov in za
srednji kontakt enkrat upognjeno vzmet.
Vzmet je primerna zaradi odvajanja toplote
in trdnega kontakta z Zarnico. Na to vzmet
prispajkamo izbrano tableto termistorja.
Delo si razdelimo na:

— izbor in pripravo termistorja

— izbor in pripravo okova
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— spajkanje
— montazo in preizkus.

Tovarna ISKRA — Elementi, obrat Feriti
Stegne 19, 61000 Ljubljana, izdeluje edina v
Jugoslaviji termistorje. Za naSe namene,
tj. zarnico 220V 25W, nam bo ustrezal
termistor tableta UN 2G K3, najbolje brez
izvodov (glej sliko &t. 2).

g 0 il
= 03
o 4

U268 K3,
N |
it ! 5 k ey
Uyl GO B | & :
t : "

Slika 2

Termistor je narejen iz mesSanice kovinskih
oksidov. Tableta termistorja je na osnovnih
kroznih ploskvah posrebrena. Na te plo-
skve so prispajkani Zziéni izvodi. Potrebo-
vali bomo termistor brez izvodov. Ce smo
pozabili naroéiti termistor brez izvodov in
brez zaS¢itne barve, le-te odspajkamo, prav
tako tudi ostanke barve. Paziti moramo, da
ne odtrgamo srebrne ploskve.

Okov za Zarnico razdremo in oksidirano
povrSino vzmeti srednjega kontakta z drob-
no nasekano pilo ocistimo. S kosmitem
vate, namoc¢enim v bencinu, oéistimo s
kontakta morebitne mascobe. Po ¢&idcenju
kontakta in termistorja postavimo bencin
na varno mesto, na vsak nadin stran od
delovne mize. Sele sedaj pripravimo spaj-
kalni pribor, t.j. vkljuGimo spajkalnik in si
priroéno razpostavimo pinceto, spajko ali
tirol Zico in spajkalno pasto, roéni primez.
V trgovini s kemicénimi izdelki prodajajo
zelo primerno spajkalno pasto »Letolite.
Najprej pocinimo vzmet — kontakt okova.
Ze oc¢isc¢eno vzmet ogrevamo s spajkalni-
kom toliko ¢asa, da ob dotiku tinol Zica
steCe. BoljSi prenos toplote s konice spaj-
kalnika na kontakt bomo dosegli s kap-
ljico spajke. Ob pocinjeni srednji kontakt

TIM 352

pritisnemo termistor. Da nam ne zdrsne,
ga vpnemo s kako majhno pripono ali s
kljukico za perilo. Spoj toplotno osamimo,
da kovina ne bi odvajala toplote pri spaj-
kanju.

Paziti moramo, da spajka ostane na povr-
Sini in ne steCe ¢ez rob termistorja, kar bi
povzrocilo kratek stik. VeS¢im rokam spaj-
kanje ne bo delalo preglavic, vendar mo-
ramo vedeti, da daljSe segrevanje spojke
in srebrne povrSine termistorja povzroci
difundiranje srebra. Posledica tega je, da
termistor ne bo ve¢ imel potrebne kon-
takine povrSine, s tem pa se spremenijo
njegove elektricne lastnosti.

Ohlajeni spoj ocistimo s ¢opicem in alko-
holom ali z bencinom. Okovje sestavimo.
Z ohmmetrom preverimo, ¢e smo dobro pri-
spajkali in sestavili.

e R R T

Slika 3

Okov vgradimo v svetilko, vstavimo 25 W/
/220 V Zarnico in prikljuéimo. Zarnica mo-
ra pocasi zaZzareti do svoje polne svetlo-

be. Dejansko nekaj manj, vendar bo to ko-

maj opazno.

Svetilko pustimo dlje c¢asa vklopljeno in
preverimo, koliko se je okov segrel in Ce



ni kake okvare. Ce smo izbrali kovinski
okov, ne bo treba skrbeti zaradi tempera-
ture termistorja.

Nadaljnja uporaba

— Ce ponoci prizgete lu¢, vas oci kar za-
bolijo zaradi naglega prehoda teme v
mocno svetlobo. To celo koga prebudi,
kar ni vedno =zazeleno. Zlasti majhni
otroci se radi zbude in potem jokajo.

— Pri predvajanju filmov ali diaposnetkov
dosezemo z uporabo termistorja za oc€i
prijeten prehod iz teme v svetlobo ob
koncu predvajanja.

Seveda naj na koncu spet poudarimo, da
morate pri delu z elektriko upoStevati vse
varnostne mere. Preden bomo pri svetilki
odvili okov, iztaknemo vti¢, ¢e pa bomo
preurejali stropno ali stensko Iu¢, bomo
poprej odvili varovalko.

St. Naziv Material Mere

1 pritrdilni vijak FeM 2,6 X 8

2 kapa bakelit

3 prikljuéek z vijakom

3a prispajkana vzmet

4 okov Zzarnice Edisonov navoj vijak E 27
5 prikljuéek z vijakom

6 termistor UN 2G 3K3 210 X 2 mm
74 izolator na vratu Zarnice

8 navojnica okova medenina matica E 27
9 ohisje okova bakelit
10 lucka steklo

11 zarilna nitka uporovna Zica

KAKO BO LETELA
NASA RAKELA

Joze Senegaénik

Marsikdo izmed vas je Ze izstrelil model
rakete, toda start mu ni uspel tako, kot bi
si zelel.

Preden izstrelimo raketo, si moramo seve-
da dolociti cilj tega poleta. Pri izstrelitvi
je zelo vazen kot, pod katerim izstrelimo
raketo. Ta kot se imenuje dvizni ali eleva-
cijski kot. Pri samem letu pa je vazna tudi
hitrost, ki jo je dobila raketa ob. startu.
Tej hitrosti lahko re€emo pravzaprav zacet-
na hitrost, saj motoréek zgori skoraj v tre-
nutku. Zato lahko domnevamo, da je naSa

mala raketa pravzaprav topovski izstrelek.

Ko streljajo s topom, namre¢ izvajajo po-
Sevni met.

PoSevni met je sestavljen iz enakomernega
gibanja v doloceni smeri, in iz prostega
pada. Pot (krivulja), ki jo telo opiSe, se
imenuje parabola — &e bi letela v brez-
zraénem prostoru, seveda. V zraku pa tir
gibanja ni parabola, temve¢ balisti¢na kri-

vulja, katere znacilnost je, da bolj strmo
pada kot se dviga. Vzrok temu pa je zracni
upor.

/—\\\\
~
~N
N

Balisticna krivulja

()

Metna visina in daljina pri poSevnem metu

Domet izstrelka je pri razlicnih kotih raz-
licen. Najvecji je pri 459 nato pa se manj-
8a, najsi kot povecujemo ali pa zmanjSu-
jemo. Domet je enak le pri komplementar-
nih kotih. (Komplementarna kota sta tista
kota, ki tvorita skupaj kot 90°.) ViSina, ki
jo telo doseZe, je veéja pri veéjem kotu in
je najvecja pri kotu 90°.
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IZUMITELJSKIe

@ KOTICEK

NIKOLA
TESLA

1856—1943

Eden od najvegjih tehniénih genijev je nase
gore list, doma iz Like na Hrvaskem. Po njem
so dobili svoje ime elektriéni toki, motorji,
transformatorji in »tesla« fizikalna enota za go-
stoto magnetnega pretoka. Ce bi unigili vse,
kar je nastalo iz njegovih izumov, bi se usta-
vila vsa industrija, mesta bi se zagrnila v te-
mo, tiSine na Luni ¢lovek Se ne bi kalil.

Najve¢ izumov je napravil v Ameriki, kjer si je
uredil svoje laboratorije. Leta 1887 je prijavil
vrsto patentov, ki obsegajo konstrukcije gene-
ratorjev in motorjev za vecfazne tokove. Ukvar-
jal se je z visokofrekvenénimi tokovi in ugoto-
vil, da delujejo tudi zunaj kovinskih vodnikov
in se Sirijo v prostoru. Tik pred zatonom prejs-
njega stoletja je oddajal brezziéne znake na da-
ljavo 35 kilometrov. Tesla je pravi zacetnik ra-
diotehnike. Pripravil je nacrte za stroje, ki bi
brezzi¢no prenasali elektrino energijo, tudi za
pogon strojev po vsem svetu. V zacetku tega
stoletja je prikazal, kako je mogoCe stroje
upravljati brezzi¢no na daljavo, ko je krmaril na
morju ladjo brez posadke. Z raziskovanjem vi-

sokofrekvenénih tokov je dal osnovo za zdrav-
lienje z elektriénimi tokovi. Teslovo Zivljenje Je
bilo izpolnjeno z borbo za tehniéni napredek.
Umrl je zagrenjen v hotelski sobi. Sele po nje-
govi smrti se je Clovestvo zavedlo, koliko je
njegov genij prispeval v zakladnico Elovekovih
spoznanj.

Poisci drugo resitev

Tone Pavlovéic

Tudi nenavadno vozilo v izumiteljskem ko-
ticku je med mladimi modelarji dobilo svoj
odziv. Prvi prispevek za to nalogo nam je
poslal Andrej Zupanc iz 8.c razreda osnov-
ne Sole »Prezihov Voranc« z Jesenic. Po-
slal nam je skico, na kateri je lepo in raz-
lo€no narisal polozaj cele kolesne skupine.
Na skici je prikazal pogon z elektromotor-
jem prek jermenic na vsako kolo posebe;j.
Zal k lepo razvidni skici ni priloZil nobe-
nega opisa, in to, kar si je sam zamislil,
si potemtakem lahko samo predstavljamo.
Na osi motorja so pripete tri male jerme-
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nice, vsaka od njih poganja z jermenom
drugo jermenico, ki je pritrjena na osi ko-
lesa. Elektromotoréek tako poganja enako-
merno vsa tri kolesa, in ker sta obreme-
njeni samo spodnji, se tretje kolo, ki se v
skupini .nahaja zgoraj, vrti v prazno. Ce bi
zaradi neravnega terena katerokoli kolo
zapeljalo v jamo in v njej obtic¢alo, bi se
cela skupina zavrtela in vozilo bi speljalo
iz luknje. Do tu je Andrej sklepal in mislil
pravilno, toda kaj ¢e bi kolo v jami zaradi
mokrega spolzkega terena spodrsavalo? Po-
mislite! Bi se v tem primeru res cela sku-
pina zavrtela?

Nas izumiteljski koticek ni samo za bistre
glave in ni namenjen samo razmi$ljanju.
Namenjen je tudi spretnim rokam. Ne bojte
se dela pri uresni¢evanju svojih zamisli.



Skica pogona nenavadnega vozila

Napravite si vedno model, pa ¢eprav samo
iz trSe lepenke. Vedite, da tako delajo in
so vedno delali tudi veliki izumitelji, brez
katerih si danes moderne tehnike ne bi
mogli niti misliti.

Tudi vi si za vsako zamisel iz nasih nalog
izdelajte majhen model, nam pa poleg skice
posljite tudi fotografijo svojega izdelka. V
opisu nam ne piSite »Mislim, da bi to bilo
tako in tako...«, pa¢ pa kar korajzno po-
vejte: »Svojo zamisel sem izdelal tako in
tako ... pri tem pa sem priSel do spozna-
nja, da .. .«

OpiSite nam torej, kako ste zamisel ure-
snicili, kaj ste pri tem opazili, kaj novega
odkrili in kaj predlagate. Je Ze prav, da
posljete odgovor na nalogo, toda vsak vzgo-
jitelj najraje vidi izdelano nalogo.

Marjan Tomsi¢

Bojan Tomc iz Celja, Askerceva 2/ll, hodi v
Sesti razred, star je Sele 12 let. Poslal je nacrt
za krmilni mehanizem. Kar njemu dajmo besedo:
» ...Upravljanje je preprosto: ¢e zavrtimo vo-
lan, se vrtljivi drog pod njim tudi zavrti in po-
tegne za seboj vrvico, ki je na drugem koncu
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pritrjena na vzvod, ki obraca kolo. Istoéasno
se to dogaja na nasprotni strani, le da je smer
gibanja obrnjena.«

Bojan Je zamisel narisal tudi v narisu in dodal
vrsto detajlov za posamazne dele mehanizma.
Prav veseli smo bili njegove posiljke, ki kaze,
da je ze zgodaj razvil tehnisko misljenje in
sposobnost za grafi¢no ponazarjanje.

eco

Boris Bogunovi¢ iz 5.a razreda osnovne Sole
Hinka Smrekarja v Ljubljani je poslal naért za
coln, kjer bi lahko za pogon izkoris¢ali silo re-
akcije, ki nastaja v parnem kotlu in Se energijo
iztekajo¢ih plinov, ki poganjajo preprosto tur-
bino in ta naprej vodni kolesi, ki sta pritrjeni na
isti gredi. lzpuSno Sobo je postavil pravilno
pod lopate turbine, tako da sta obe sili, sila re-
akcije v posodi in sila reakcije na lopatah vod-
nih koles, obrnjeni v isto smer.

akcija reakcija
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ELEKTROMAGNETNI ODPIRALNIK VRAT warien romsi

Elektromagnet gotovo Ze poznate, pa vse-
eno na hitro ponovimo, kaj je to.

el vodnik

opilki

+
papir / T

Slika 1

Poskus, ki je na sliki, lahko napravite sami.
Z njim ugotovimo naslednje: Kadar tece
skozi elektri¢ni vodnik elektriéni tok, na-
stane okoli njega elektromagnetno polje.
Ugotovimo ga z Zeleznimi opilki, ki se, ko
jih natresemo na papir, razmeste v krogih
okoli vodnika.

Moé&nejSe elektromagnetno polje dobimo,
pri istem toku seveda, ¢e ve¢ vodnikov po-
lozimo drugega poleg drugega, na primer,

Slika 2
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ge zico navijemo okrog valja, kot je poka-
zano na spodnji sliki.

Tako dobimo tuljavo, ki se obnaSa tedaj,
ko te(“:e po zici elektricni tok kot magnet
Magnetno polje je mocnejSe, ce v sredmo
tuljave damo jedro iz mehkega Zeleza. Na-
pravi pravimo elektromagnet. Uporaba je
zelo raznovrstna. Dobimo ga v elektromo-
torjih, generatorjih, telefoniji, pri daljin-
skem upravljanju in Se in Se.

V naSem koticku si bomo ogledali uporabo
pri odpiralniku vrat, s katerim lahko na da-
ljavo, celo brezziéno bi to lahko napravili,
odpiramo hisna ali vrtna vrata. -

el magnet—%_

zapirna plosc;ca/‘/lI :

J///<<//>L

zapadka

L

vrata o L\

L
[

Slika 3

Priprava, ki je pritrjena nad vrati, je sestav-
liena iz elektromagneta, zapirne plocice iz
zeleza, in iz zapadke, ki je pritrjena na gor-
njem robu vrat. Ko sklenemo tokokrog, re-
cimo na stikalu v predsobi, potegne elek-
tromagnet zapirno ploscico k sebi. Zapadka
je prosta in vrata se lahko odpro, dokler
je seveda tokokrog sklenjen. Ko vrata za-
premo, zob na zapirni plos¢ici zdrsne ob
posevni steni navzgor, zapadka skoci za zob
in vrata so spet zaprta.

To je le ena od preprostih moznosti. Prica-
kujemo, da boste razmislili, kako bi se dalo
narediti Se drugace. Cimprej nam posljite
svoje domislice.



CLOVEK
ALl AVTOMAT

Vojko Kogej

Kot je znano, Lunohod 1 $e vedno uspeSno
raziskuje. Od mati¢ne postaje Lune 17 se
je najprej oddaljil za 3593 m proti JV, po-
zneje pa se je pric¢el vracati in ko je skup-
no prevozil 4813 m, se je usmeril proti
kraterju Heraklit na severu. Na tem podro¢-
ju so astronomi veckrat opazili skrivnostno
aktivnost v Luninih plasteh. Lunohod raz-
iskuje mehanske lastnosti Lunine povrSine,
analizira vzorce, meri rentgensko sevanje
iz vesolja, magnetno polje in §e marsikaj
drugega. Z laserskim zrcalom so Ze tudi

to¢no izmerili razdaljo Zemlja—Luna (celo

do nekaj decimetrov natanéno!). Radioizo-
topska naprava v vozilu skrbi za pogon in
stalno temperaturo 15—18% C. Tlak plina v
oddelku z instrumenti znaSa stalno okrog
755 milimetrov. Lunohod se je posebno izka-
zal, ko je pred kratkim »preplezal« 16 m
velik in 2 m globok krater. Pot avtomatike,
ki so jo izbrali sovjeti, se je izkazala kot
najbolj varna in perspektivna — saj na
Mars Se dolgo ne bo stopil ¢lovek, na Ve-
nero in mnoge druge planete pa verjetno

nikoli, vsaj ne brez tveganja ¢loveskih Ziv--

lienj. Ne nazadnje govorijo v prid avtoma-
tom tudi financni razlogi. Medtem, ko je
misija Apolla 12 veljala kar 350 milijonov

dolarjev, je stal polet Lune 16, ki je prinesla
vzorce kamenin na Zemljo, samo 7 milijo-
nov dolarjev, to je 50-krat manj! Polet Apol-
la 14 je bil 3e drazji — 425 milijonov do-
larjev. Rusi so za svoje samohodno vozilo
odsteli 14—17 milijonov dolarjev.

Danes vemo, da so se Americanj odlogili
za neposredno ¢lovekovo raziskovanje Lune
tudi iz delno neznanstvenih razlogov. Ame-
riski vesoljec Gordon Cooper je rekel celo,
da mnogi znanstveniki razoCarani zapuscajo
NASA, ker da je ta objavila precej skromen
program znanstvenih raziskav, ki da so ved-
no v senci spektakla.

Sele takrat, ko bosta okoli Zemlje in Lune
kroZili orbitalni postaji in ko bo zato v vsa-
kem trenutku vesoljcem na Mesecu mo-
goe »priskoéCiti« na pomo¢, bo tako raz-
iskovanje razumno. Potovanje v vesolje se
bo izredno pocenilo. ZDA in SZ Ze nacrtuje-
ta do 50-krat uporabljiva raketna letala, na
relaciji Mesec—Ilunarna orbitalna postaja
bodo »vozili« Pajki, ki jih bodo vsaki¢ zno-
va na postaji napolnili z gorivom in drugim.
Med postajo, ki bo kroZila okoli Meseca in
podobno na tiru okrog Zemlje, pa bodo stal-
no na poti prave transportne rakete na je-
drski pogon.

In Se nekaj tehni¢nih podrobnosti: Lunohod
1 je tezak 756 kg, podvozje je dolgo 221,
Siroko pa 160 cm. Cilindricna posoda, v ka-
teri so aparature, ima premer 215cm, ko-
lesa pa imajo premer 51 cm. Zanimivo je,
da bo letos julija pristal v bliZzini sovjetske-
ga robota Apollo 15 in takrat se bo Luno-
hodu pridruzil ameriski tovari$, lunarno
vozilo, imenovano LRV, ki bo 215 kg tezko,
310cm dolgo in 180 cm Siroko. »Soferja«
David Scott in James Irwin bosta vozila s
hitrostjo najve¢ 14 km/h in premagovala do
25 % vzpone.

O nacrtih SZ ne vemo $e ni¢ dolocenega,
Ceprav sovjetski znanstveniki Ze govorijo
o novih Lunohodih, ki bodo imeli Se vedji
akcijski radij in se bodo tudi vracali na Zem-
ljo z vzorci kamenin, pa o Venerohodih,
Marsohodih . ..

Dilema robot ali ¢lovek ostane, za znanost

pa je po svoje tudi koristno, da je krenila
po dveh razliénih poteh.
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OBISK V
NURNBERGU

Peter Burkeljc

Kakor vsako leto so se tudi letos zbrali proizva-
jalci igra¢ in izdelkov za razvedrilo na razstavi
v Nirnbergu. Pokazali so novosti leta 1971.
Sejem, ki je trajal od 6. do 12. februarja, je ze
prvi dan obiskalo ve¢ kot 60.000 obiskovalcev.
Sam sem se na njem mudil dva dni.

Kot modelarja me igrace niso zanimale, vendar
bi omenil, da sem videl lutko, ki je hodila in go-
vorila, ter dojencka, ki je veselo kobacal po
tleh in jokal. Bilo je veliko proizvajalcev raznih
sestavljank iz lesa, plastike in kovine, ki so kot
nalas¢ za mlade graditelje.

Celotni del razstave, namenjene modelarjem, bi
razdelil po vrstah modelarstva:

Plasticne makete letal, ladij in drugih vozil, ki
jih modelarji sestavijo in zlepijo, so bile kar 3te-
vilne. Te modele lahko kupimo tudi pri nas, saj
jih je Mehanotehnika precej uvozila. Zelo lepo je
bil izdelan Airfixov Spitfire MK 1a, ki je izdelan
v merilu 1:24 in se lahko vanj vgradi elektro-
motor za pogon elise. Monogramov helikopter
Bell Huey je izdelan v prozorni plastiki, tako da
se vidi zmaj letala, instrumenti in pogonski mo-
tor. Veliko je bilo tudi novih tipov ladij in se-
veda raket ter vesoljskih vozil.

Letalski modelarji bodo imeli $e ve¢ ¢asa za vo-
denje svojih radijsko vodenih modelov, saj vse
ve¢ firm izdeluje model, ki je izdelan v nekaj
urah. Slika kaze radijsko vodeni model Mamba
firme Simprop, ki ga modelar kon¢a v 4 do 6
urah. ‘

Iz plastiénih mas so izdelali oblike letal, ki so
izredno dovrSene. Primer je jadralno letalo Sim-
fonie z razpetino kril 2880 mm. K temu modelu
se lahko prigradi tudi motor. Naprave za radijsko
vodenje letal so se ponovno zmanjsale in postale
laZje in to zaradi uporabe integriranih vezij. Pri-
jetna pa je novica, da je firma Simprop precej
znizala ceno svoji novi napravi Super 4, ker jih
mislijo letos izdelati kar 11.000!

Pri modelarskih motorjih so izbolj3ali vplinjace,
s katerimi modelar prihrani na gorivu, ne da bi
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motor izgubil na moci. Serijsko so priceli izde-
lovati Wanklov motor, ki je prezivel vse otroske
bolezni.

Vse vec je naprav za vlacenje koles od pnevma-
tiénih prek elektriénih do mehanskih. Toda tudi
cene so precej zasoljene.

Brodarsko modelarstvo je dobilo nekaj odli¢nih
motorjev, kot sta Kosmic 15 z resonanénim du-
dilcem in mo&jo 0,72 KS pri 24000 obr./min, in
Se boljsi Rossi 15, ki razvije kar 0,84 KS pri
28000 obr./min. Tudi tu se vse veé uporablja
plastika in so izdelki Ze skoraj gotovi, manjkata

_le motor in naprava za vodenje. Omenil bi Se

elektromotor Hectoperm Special, ki tehta 685 g
in razvije mo¢ 72 Watov pri 12 voltih. Motor z
lahkoto poganja 1,8 m dolg model, vendar mora
biti v €olnu mocan izvor energije. Tu baterije
nimajo kaj iskati. Precej je bilo novih tudi drob-
nih delov, ki se uporabljajo pri opremi modelov.
Iz ZDA je priSel nov konjicek, ki pa je takoj
vzbudil veliko zanimanje: radijsko vodeni modeli
avtomobilov, ki so izdelani obi¢ajno v merilu
1:8 in jih poganja-do 3,5ccm motor z notra-
njim zgorevanjem. Dosegajo hitrost do 60 km/h.
Obi¢ajno so makete dirkalnih vozil z menjalni-
kom, s centrifugalno sklopko in z zavoro.
Modeli avtomobilov, ki jih vozijo modelarji po
pisti z zlebom in so v merilu 1:24 ali 1:32,
so dobili moénejse elektromotorje, ki doseZejo
celo 50000 obr./min. Tudi regulatorje hitrosti so
nekoliko izboljsali.

Pri elektriénih Zeleznicah sem ugotovil, da je
N tip ali merilo 1:160 izredno napredovalo in
postajajo ti modeli vse bolje izdelani. Tu je vo-
dilno mesto prevzela firma Fleischmann, ki ima
po mojem mnenju najlepSe izdelke, Eeprav je
zadnja od firm, ki izdeluje N tipe. Na sliki



vidite lokomotivi BR 051 in BR 50, pulman in va-
gon za prevoz avtomobilov. To je vzpodbudilo
tudi druge firme, ki so precej izboljSale svoje
izdelke, vendar Fleischmanna ne dosegajo. Naj-
cel?ejée modele je prikazala nasa Mehanoteh-
nika.

Cene vseh modelov so se dvignile za 15% in
to bo za modelarje kar hud udarec.

Tudi pri HO tipu ali merilu 1:86 je precej no-
vosti. Tudi tu prednjac¢i firma Fleischmann in jo
ostali le stezka dohajajo: Zdi se mi, da ima ome-
njena firma nekaj pravih strokovnjakov, ki uzi-
vajo v svojem delu. Marklin je standardno do-
ber, vendar je videti, da so izdelki »konfekcij-
sko« izdelani.

Veéja merila, kot so S, O in | so sicer tudi iz
boljsali, vendar je vse premalo detajlirano,
kljub merilu 1 :45. Model ostaja zgolj igraca, ki
pravega modelarja ne more zadovoljiti.

Pri ostalem priboru za makete Zeleznic, kot so
hige, lugi, signali in ostalo, ni veliko novega,
zanimivo je bilo le kontejnersko dvigalo firme
Brawa, ki ga poganjajo trije elektromotorji in
resniéno prenasa kontejnerje.

Za konec bi omenil Ze radijsko vodeni heli-
kopter, s katerim je bil postavljen svetovni re-
kord za to kategorijo in ga sedaj izdelujejo v
kompletu.

Zal sem bil na razstavi le dva dni, kar je pre-
malo, da bi si vse temeljito ogledal, saj je raz-
stavni prostor vsaj dvakrat vecji kot Gospodar-
sko razstavisCe v Ljubljani.

Potem pa sem se spomnil,
nasis:

kaj se dobi pri

GUMENJAK

Peter Burkeljc

Dana$nji nacrt predstavlja preprost model
na pogon z gumo, primeren za zaprte pro-
store ali brezvetrovno vreme. Nacrt je risan
v naravni velikosti, prikaz modela v projek-
ciji in sestava elise nista v merilu.

Za izdelavo potrebujemo zelo malo materi-
ala: kos stiropora debeline 6 mm za krilo in
rep, 3 X 5 X 250 mm letvice za trup, 8 X
X 8 X 30 mm letvice za srednji del elise,
1 mm debel furnir za krake elise, koséek
0,5 mm debele Alu plocevine, kosSéek @&
0,5mm jeklene Zice, buciko, sukanec, gumo
za pogon in nekaj kapljic Jubinol lepila.
Orodje: Risalni pribor: rezljaca, vrtalni stroj
z 0,6 mm svedrom, oster noz, raskavec,
okrogle klesce in Scipalke.

Najprej izdelamo eliso, in sicer izzagamo
dva popolnoma enaka kraka (1), srednji del
(2), dve podlozki (3) iz plocevine, iz ka-
tere izdelamo tudi leZisée osi (5). V del 2
zazagamo diagonalno lezisce za kraka 1 in
ju vlepimo. lIzvrtamo luknjo za os elise ter
iz Zice izdelamo prednji del osi (4), jo
potisnemo od spredaj skozi luknjo in na-
taknemo podlozke (3).

Nato izdelamo trup (6) in prilepimo po
naértu lezidée osi (5) in ojatamo s sukan-
cem. Ko se je lepilo posusilo, vstavimo os
skozi luknji v lezite in konéno zakrivimo
Se zadnji del osi.

Izdelamo dve polovici krila iz stiropora (7),
ju z raskavcem oblikujemo po nacrtu in
tako zlepimo v sredini, da je konica enega
krila dvignjena za 50 mm, ¢e je druga ko-
nica na podlagi. Seveda je treba spoj ne-
koliko posevno obrusiti, da se dobro sprime.
Preostali stiropor stanjSamo na 3 mm in
izdelamo oba dela repa (9 in 10). Rep zle-
pimo. Krilo in rep prilepimo na mesta, ozna-
¢ena v nacrtu. Konc¢no izdelamo in name-
stimo $e kljukici (8) in mednju nataknemo
pogonsko gumo, ki smo jo izrezali iz zrac-
nice ali pa nam bo kak starej5i modelar
odstopil kos prave modelarske gume.

Gumo navijemo tako, da s prstom vrtimo
eliso v smeri urnega kazalca. TeziS¢e mo-
dela mora biti na mestu, oznaéenem s CG.
Gumo navijemo s priblizno 50 do 60 navoji
in model usmerimo nekoliko navzgor.

Ce model moéno krozi, moramo tisti del
krmila, kamor je obrnjena smer kroZenja,
zadaj nekoliko zakriviti navzdol. Ce model
leti strmo proti zemlji, zakrivimo zadnji del
vodoravnega repa navzgor, ¢e pa se model
vzpenja, zakrivimo zadnji del repa navzdol.

\
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CASOVNE BAZE

V. Ivkovié

Spoznali smo, kako nastane na ekranu katodne
cevi svetla tocka in kako lahko pride na katero-
koli mesto na povrsini ekrana zaradi delovanja
ploséic X in Y v elektrostati¢no krmiljeni katodni
cevi oziroma zaradi delovanja odklonskih tuljav
v magnetsko krmiljeni cevi. Svetla tocka »foto-
grafira« sliko na ekranu z menjavanjem svoje
svetlobne jakosti. To, kar se pojavlja na ekranu,
pa bo popolna reprodukcija dogajanja v TV stu-
diu le, ako se polozaj svetle analizatorske tocke
v vsakem trenutku ujema s poloZzajem v sne-
malnem studiu.

To doseZejo v sprejemniku z uporabo posebne
naprave, ki ji pravijo ¢asovina baza. lzraz naj vas
ne plasi, ker to nikakor ni nekaj, ¢esar ne bi
mogli razumeti. Zelo verjetno imate ¢asovno ba-
zo celo v zepu ali na roki ali pa na mizi v svoji
sobi. Stevilénica in kazalec so primeri najbolj
raz$irjenega tipa Casovne baze.

Casovno bazo bi lahko oznagili kot pripravo, pri
kateri en indikator (pokazatelj) prehodi stalno
isto pot v enakem Casu. Urni kazalec opise v
dvanajstih urah polni krog, t.j. 360°, oziroma 30°
v vsaki uri. Minutni kazalec se zasuce za 3600 v
eni uri ali za 6° v vsaki minuti. PoloZaj »nice«
obeh kazalcev je tocka, oznaena na Stevilénici
s Stevilko 12. Kotni odmik kazalcev od te tocke
(vertikale) kaze, koliko casa je preteklo v ka-
teremkoli trenutku od zaéetne tocke (dvanajste
ure). Denimo, da imate uro s Stevilénico brez
vsakrsnih oznak (brez $tevilk). Tudi v tem pri-
meru bi lahko ugotovili v vsakem trenutku pravi
cas. Kako? Razmisljajte o tem in mi sporogite.
Ker imajo vse S&tevilénice obliko kroga, je giba-
nje indikatorjev (kazalcev) neprekinjeno. Noben
kazalec se ne vrata nazaj na niclo, ko je prispel
do dvanajste ure. Ce bi razdelitev na Stevilénici
ne bil krog, ampak ravna linija, bi bila stvar dru-
gacna.

Analizatorska tocka TV sprejemnika je indikator
premocrtne Casovne baze. Gibajo& se pri anali-
ziranju z leve proti desni kaze z razdaljo od za-
cetne tocke v vsakem trenutku Gas, ki je potekel
od zacetka analiziranja doloGene vrste. Seveda to
ne sluzi za merjenje ¢asa, mora pa biti prav tako
to¢no kot dobra ura.
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Pri analiziranju vrst se mora svetla tocka gibati
zelo hitro. Cas izpisanja vrste in povratka na za-
detek nove vrste znasa 98,8 ali krajSe: 99 mili-
jonink sekunde. Na mesto malo nerodnega iz
raza milijoninka sekunde bomo uporabljali raje
izraz mikrosekunda. Beseda mikro pomeni v elek-
trotehniki milijonski del. Prelet vsake vrste tra-
ja torej 99 mikrosekund.

Mikrosekunda je tako zelo kratek cas, da si je
to tezko predstavljati. Pomagajmo si s primero:
ako vozi brzovlak z brzino 100 km na uro, bo v
eni mikrosekundi prevozil razdaljo, ki je enaka
debelini lista najtanjSega papirja. Rekli bi, da
je to toliko kot ni¢, toda v telekomunikacijah,
pri radiu in televiziji je tudi mikrosekunda zelo
realen in vazen ¢asovni pojem.

Da bi se tocka na ekranu neprekinjeno in ena-
komerno gibala s toéno doloceno hitrostjo, je po-
treben poseben, uri podoben mehanizem. TakSna
priprava je generator Gasovne baze. Glavni se-
stavni del elektronskega generatorja je kapaci-
tor. To je pravilni naziv za to pripravo, vendar
pa bomo uporabljali bolj znan in udomaéen na-
ziv — kondenzator.

S

kondenzator
| +

[l
a

baterija

it

:

(b)
Sllka 36

(a)

Slika 36 kaze princip kapacitorja ali kondenza-
torja, simbole za baterijo in kondenzator pa ka-
Ze slika 36b.

NajenostavnejSa oblika kondenzatorja sta ravni
kovinski plos¢i, med katerima je zrak ali kak
drug izolator.

Kadar je kondenzator spojen z baterijo, tece tok
ali tocneje reka elektronov tee z negativnega
pola baterije na plos¢o kondenzatorja, s katero
je pol baterije spojen. Istocasno prehaja enako
Stevilo elektronov z druge kondenzatorjeve plo-
$Ce na pozitivni pol baterije. Tok teGe skozi kon-
denzator tako dolgo, dokler potencial med njego-
vima ploséama ni enak elektromotorni sili
(EMS) baterije.
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Slika 37

Sedaj montiramo v tokokrog stikalo (slika 37).
Kadar je stikalo v polozaju A, se kondenzator
polni. Ko je napolnjen, postavimo stikalo v po-
lozaj B. Kondenzator ostane (idealno rec¢eno)
poln. Ker pa nimamo idealnega izolatorja, se kon-
denzator vendarle poCasi izprazni. Ce zasucemo
stikalo v polozaj C, povzro¢imo stik (kratki stik)
med ploséama. Elektroni stecejo in skuSajo nev-
tralizirati pozitivne ione in kondenzator se hitro
izprazni.

Slika 37 kaze, kako je mogoCe kondenzator na-
polniti in izprazniti s stikalom. Kadar se kon-
denzator polni, potencialna razlika med plo$¢ama
ne raste stalno in enakomerno od ni¢le do pol-
ne vrednosti. Priblizna primerjava tega procesa
bi bila polnjenje zraénice bicikla. V zacetku je
Grpanje zraka v zracnico lahko, pozneje pa stis-
njen zrak v zracnici vse bolj otezuje delo. Slika
38 kaze krivuljo, ki ponazoruje rast pritiska v
odvisnosti od casa.

o
= :
odprt ventil
0 cas
Slika 38

Prav tako je tudi pri tem kondenzatorju. Pove-
devanje elektri¢nega pritiska v njem se vse moc-
neje in moéneje upira pritoku toka. Krivulja pol-
njenja je podobna krivulji na sliki 39.

Slika 39 — Elektriéni pritisk kondenzatorja, ki
se polni in raste podobno kot pritisk v kolesar-
ski zraénici, v katero Gérpamo zrak. ;

volti

polnitey praznitev

Slika 39

Cas, ki ga kondenzator potrebuje za napolnitev
ali izpraznitev, lahko toéno reguliramo, ¢e vklju-
¢imo v tokokrog ustrezen upor, prek katerega
tok priteka v kondenzator oziroma odteka iz
njega. Kapaciteto kondenzatorja (njegovo elek-
trino veli¢ino) merimo v faradih, upor pa, kot
je ze znano, v ohmih. Ako spojimo kondenzator,
upor in baterijo tako kot na sliki 40, se bo polnil
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Slika 40

kondenzator vedno s 63 odstotki napetosti,
vkljutene na njegovih plo$éah in sicer v tolik-
dnem Stevilu sekund, kolikor Steviléno znaSa
zmnozek, ki ga dobimo, ¢e pomnoZimo Stevilo
ohmov upora s $tevilom faradov kapacitete. Ste-
vilo, ki ga dobimo z mnozitvijo ohmov in fara-
dov, se imenuje &asovna konstanta kroga.

70K A
i ) S
R
el £ ?
= wov o —500/[_2
k= /.l

Ry zelo majhen
Slika 41

Preidcite tokokrog na sliki 41. Sami izracunajte,

koliko Gasa bi potreboval kondenzator C, da bi
se napolnil na 63 voltov, &e stoji stikalo v po-
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lozaju A. Naj pomagamo tistim, ki tega ne bi
zmogli. Torej: 0,0012 mikrofaradov ~(uF) je
0,000.0000012 faradov (F), pomnoZeno s 70.000 Q
je 0,000084 sekunde ali 84 mikrosekund (uS).
Ce bi mogli stikalo zadosti hitro vrteti, bi nastale
med plo§c¢ami kondenzatorja spremembe napeto-
sti zagaste oblike, kakor so prikazane na sliki 42.
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Slika 42

Sedaj pa si oglejmo shemo na sliki 43.

Slika 43 kaze najnavadnej$i nacin prekinjanja
elektronov.

Ce je elektronka »ugasnjena«, potéka delovanje
takole: kondenzator se polni prek R;. Tok ne
prehaja skozi cev. Napetost raste, vse dokler ne
doseze tocke vziga cevi. Cev (elektronka) se-
daj prepusca tok, da .pride v kondenzator, ki se
prazni prek nje in prek R,. Praznjenje traja, vse
dokler ni doseZena tocka gasSenja s padcem na-
petosti med plos¢ami kondenzatorja.

Tak$en je torej v bistvu generator ¢asovne baze.
Njegovo izhodno moé je mogocCe ojaciti z ojace-
valcem in prikljuéiti na ploséo X, katodne cevi.
PoveCana napetost na X, bo premaknila svetlo

OD FIZIKE % :(

1zhod
Zagaste
napetost/
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Slika 43

tocko prek ekrana z leve na desno za 48 uS (&e
smo izbrali to vrednost). Svetla to¢ka se bo pre-
maknila nazaj z desne na levo v &asu 15uS,
tj. v Casu, ko zaradi praznjenja kondenzatorja
pade napetost na X,.

Osnovni principi so isti tudi pri magnetsko krmi-
ljeni cevi, kjer prav tako uporabljamo generator
casovne baze za vrste in okvire, ki proizvajajo
valove Zagaste oblike. Spremembe morajo tu na-
stati v toku, ne v napetosti. Tu ni tezav: lahko
uporabljamo tudi tokovne ojacevalnike Zagaste
oblike.

Kadar delujeta obe Gasovni bazi, pride do sklad-
nosti obeh vrst gibanja. Svetla tocka tako ustvari
pravokotno mrezo (raster), ki jo vidimo na ekra-
nu kot televizijsko sliko. Preden pa dobimo do-
bro sliko, mora biti marsikaj urejeno. Zagotoviti
je treba, da bo analizatorska tocka izvrsila vse
svoje delo na sprejemniku istoGasno kot poteka
to v studiu. Ce tega ni, slika na ekranu ne more
biti dobra. K temu pripomorejo signali, ki jih
TV sprejemnik dobiva od oddajnika. O tem pa v
prihodnji Stevilki TIM-a.

DO GEOLOGIE V=

DOLOCANIJE
RUDNIN

Mario Pleniéar

V 5. 8tevilki TIM-a je Janez Perkavac pisal
o dolocanju rudnin s puhalko na oglju. Da-
nes bi si ogledali Se druge nadine doloc¢a-
nja mineralov in zlasti rudnin. Minerale do-
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loéamo tudi s tako imenovanim boraksovim
biserom, ki si ga napravimo v jamici na
oglju in ga nato z naSo rudnino, zdrobljeno
v prah, zarimo na zanki platinske Zice ali
pa na palcki iz Zgane magnezije.

Platinsko Zico, ki jo dobimo v trgovinah s
kemikalijami, vtalimo v stekleno palcko ali
cevko, ki nam sluzi potem kot drzalo (sli-
ka 1). Zico na koncu zasukamo v obliki zan-
ke in jo v oksidacijskem (brezbarvnem) de-
lu plamena razzarimo. VroCo Zico vtakne-



mo v boraks (v prahu), da se nam prime [

majhna kepica boraksa na Zico. To kepico
prenesemo na oglje v jamico .in jo tam s
puhalko talimo v plamenu toliko €asa, da
postane boraks prozoren kot steklo.
Medtem smo Ze tudi pripravili naSo rudni-
no, ki jo raziskujemo. Da bi dobili barvo
boraksovega bisera, potrebujemo oksid ele-
menta: zato rudnino dobro izprazimo v oksi-
dacijskem plamenu (drobce rudnine drzimo
s pinceto v plamenu). Nato zdrobimo pre-
prazene drobce v prah. Najbolje to napravi-
mo v porcelanski ali Se bolje v ahatni teril-
nici. Ahatna terilnica je zelo draga in se
bomo morali verjetno zadovoljiti kar s por-
celansko, saj vec¢ino rudnin tudi v njej prav
dobro zmeljemo v prah (slika 2).

Sedaj polozimo boraksov biser v zanko pla-
tinske Zice in ga pritrdimo na Zico tako, da
biser malo razzarimo, nato pa ga vtaknemo
v pripravljen rudninski- prah. Biser s pra-

’ 0
Slika 1

Slika 2

Oksidi

Oksidacijski plamen

Redukcijski plamen

Zelezovi
kromovi
bakrovi
kobaltovi
niklovi
manganovi

rumeno

modro
rdeckasto rjavo
vijolicasto rdece
do roznato

rumenkasto zeleno

bledo zeleno
neprozorno rdece
modro
neprozorno Sivo
brezbarvno

hom nato na platinski Zici tako dolgo Za-
rimo, da se prah rudnine raztali v biseru.
Pri tem se biser obarva. Pravo barvo opa-
zujemo Sele v hladnem stanju. Preglednica
nam kaze, kako posamezne rudnine obarvajo
boraksov biser.

Posebna metoda za raziskavo rudnin je ti-
sta, pri kateri opazujemo barve plamena,
in sicer oksidacijskega dela plamena. V ta
namen raztopimo prasek rudnine v solni ki-
slini in potem omoc¢imo zavit konec platin-
ske Zice s to raztopino. Ta konec Zice na-
to damo v oksidacijski del plamena. Pri tem
se plamen znagilno obarva. Ce nimamo pla-
tinske Zice, si lahko pomagamo. tudi na ta
nacéin, da primemo kos¢ek minerala ali rud-
nine z zelezno pinceto, ga razzarimo v pla-
menu, kanemo nanj kapljico solne kisline
in ga ponovno zarimo. Tudi v tem primeru
se plamen znacilno obarva. Naslednja ta-
bela nam kaze, s kaksno barvo obarvajo
plamen razli¢ni elementi.

Barva plamena Element

rdeca litij, stroncij
oranzno rdeca kalcij
intenzivno rumena natrij
bleste¢a, malo

rumeno zelena bor

barij, molibden

baker

(pri ponovnem
dodajanju solne
kisline in Zarenju
dobimo modro barvo)

rumeno zelena
smaragdno zelena

bledo modro zelena fosfor

modrikasto zelena cink

bledo vijolicna kalij, rubidij, cezij
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O dobivanju oprha ali sublimata pri Zarenju
rudnine na oglju s puhalko je pisal Ze Per-
kavac v 5. §t. TIM-a. Tu dajemo le tabelo
o znacilnih oprhih, ki jih pri_ tem dobimo.

nastajajo oprhi, ki se vsedajo na stene
cevke.

V cevki, ki je na eni strani zaprta, dobimo
pri tem rdeckasto rumen, prozoren in trd

Barva in osnovne znacilnosti oprha

blizu jamice nekoliko dlje od jamice Substanca
s poskusom s poskusom

bel, lahko bel do sivkast As,0;
hlapljiv

jekleno siv s kovin- bel do rdeckasto Se0,

skim sijajem obarvan
gost, bel, hlapen

blize poskusu modrikast
kanarc¢kovo rumen v

vrocem stanju, bel v

hladnem bel

vro¢ je temno oranzen,
hladen oranzno rumen
skoraj érn do rdeckasto
rjav

rdeckast do temno
vijolicen

rumen

modrikasto bel

Sb,0; ali Sb,0,

ZnO
PbO
CdO

Ag (e ga spremlja-
ta Pb in Sb)

Ce imamo opravka s sulfidi, dobimo pri
zarenju na oglju znacilen vonj po SO,. Ta
vonj ¢utimo v dimu Zelezniskih lokomotiv
(vonj po. zeleznici), ker lokomotive kurijo
s slabSim premogom, v katerem je precej
zvepla. Pri zgorevanju tega Zvepla nastaja
znacilen vonj po Zveplovem dioksidu.

Za sulfate je znacilna reakcija hepar. Ce
probo talimo na oglju s sodo, dobimo pri
sulfatih natrijev sulfid, ki se v vodi raz-
kraja in daje plin H,S. Tega zaznamo tako,
da raztaljeno probo z oglja poloZimo na
srebrn novec in dodamo kapljico vode. Ce
je nastal natrijev sulfid, se okoli probe po-
javi na novcu rjav madez (srebrov sulfid).
Zdrobljeno rudnino ali mineral lahko Zari-
mo tudi v cevki iz tezko taljivega stekla.
Pri tem je lahko cevka na obeh straneh od-
prta ali pa je na eni strani zataljena. V
prvem primeru dobimo pri Zarenju rudni-
ne v prahu moéno oksidirane produkte, v
drugem pa le delno. Tudi pri teh poskusih

oprh pri arzenovih sulfidih, rdeckasto rjav
pri antimonovih sulfidih, sijajen, ¢rn, trd
pri cinabaritu in sive kovinske tekoce kap-
ljice pri Zivem srebru.

V cevki, odprti na obeh straneh, dobimo
érn, rjav, rumen ali oranZzen oprh pri ar-
zenovih, Zivosrebrovih in antimonovih sulfi-
dih, bel, lahko hlapen oprh pri arzenovem
oksidu, bel, nehlapen in netaljiv pri svince-
vih oksidih, bel slabo hlapljiv, kristalen pri
antimonovem oksidu ter bel, lahko hlapen,
kristalen pri selenovem oksidu.

Pri tem ¢utimo poleg vonja po SO, pri sul-
fidih §e duh po ¢esnu pri arzenidih in sulf-
arzenidih in duh po redkvi pri selenovih
spojinah.

Poleg tega seveda dolo¢imo rudnine in mi-
nerale tudi po trdoti, obliki kristalov, barvi
in nekaterih drugih lastnostih, na podlagi
katerih jih spoznamo, Se preden se lotimo
kemiéne analize. Opise mineralov dobimo
v posebnih knjigah, ki jih boste nasli tudi
v nasih knjigarnah.

VISOKI

BONBONI

nimajo tekmeca v kvaliteti.
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ZIVLIENJE
METULJEV

Danica Honzak -

Preden bomo opisali, kako metulja razpnemo
na deski, bi vam radi na nekaj primerih pojas-
nili, zakaj pripravljamo vse te sestavne dele
biologke zbirke. Pravzaprav pa lahko s pripra-
vami za biolosko zbirko ta mesec prenshamo,
zlasti, &e smo si pripravili Ze vse potrebno za
prepariranje gosenic ter metuljev. V gojilnici
pa je tudi v tem Casu zastoj, zakaj gosenice so
veéinoma zabubljene ali pa Zdijo v zvitih listih
in cakajo pomladi.

Poglejmo torej v naSe gojilnice in se pome-
nimo o Zivljenju metuljev, katerih gosenice smo
v jeseni zbrali. Gotovo imate kapusovega beli-
na, mogo¢e pa celo velikega koprivarja ali pa
glogovega belina, morda malega zimskega pe-
dica? Ste opazili, da vas spradujemo za dolo-
Geno skupino metuljev? Brzkone tudi veste, za-
kaj. Paé zato, ker njihove gosenice Skodujejo
rastlinam, ki jih gojimo v vrtovih, v sadovnja-
kih, na polju ter v gozdovih. Brzkone spri¢o pri-
vlaéne oblike in lepih barv metulja niste po-
mislili na to, da bi katera od metuljevih raz-
vojnih oblik lahko zmanjsala pridelek, pa naj
bo to na vrtu, polju, v sadovnjaku ali pa v go-
zdu. Zgodilo se je Ze, da so se gosenice na-
mnozile v toliksnem Stevilu, da so unicile sad-
no drevo.

Se spominjate jeseni, ko ste imeli v gojilnici
gosenico kapusovega belina, kako ste ji mo-
rali vsak dan nositi svezega listja? Glave zelja
na vrtu pa so se oéitno zmanj3ale. Ce ste ma-
lo boljsi opazovalci, potem ste tudi na vrtu na
zelju opazili gosenice kapusovega belina, prav
takdne, kakrsne ste imeli v gojilnici. V tem
¢asu v naravi ni ve¢ gosenic kapusovega belina,
ker so se zabubile.

Ce imate po nakljuéju v gojilnici velikega ko-
privarja, potem nimate gosenice, temve¢ oplo-
jeno samico. PocCakati bo treba do maja, ko
bo samica odlozila do 200 jajéec. Kmalu bodo
iz njih zlezle gosenice, ki bodo zrasle do 5cm
v dolzino. So modroérne barve z bledorjavimi
vzdolznimi progami. Njihovo telo pokrivajo red-
ki veCkoniCasti trni bledorjave barve in tanke
bele dlagice. Gosenice podnevi pridno Zro list-
je. Vrsicke vejic zapredejo v redek zapredek,
v katerem prenocujejo in se levijo. To dogaja-
nje boste lahko v svoji gojilnici opazovali do
konca junija. Seveda boste morali malim pozre-
Snezem prinadati vsak dan sveze hrane. Njihov
jedilni list je pa tak3en: listje CeSenj, jablan,
hrusk, skratka listje vseh vrst sadnega drevija,
pa tudi listje topolov, vrb in brestov. Nikar ne
izpustite iz gojilnice gosenic velikega koprivar-
ja, zakaj lotile se bodo najblizjega sadnega
drevja in do konca junija ga lahko do golega
oklestijo. Maja, ko boste imeli te gosenice, jih
nekaj raje preparirajte za vaSo bioloSko zbir-
ko, ostale pa unigite. Najbolje bo, &e izberete
gosenice razli¢ne starosti in velikosti. Do konca
junija, ko se bodo zabubile, boste imeli Ze vse
pripravljeno. Zal se bodo metulji zvalili 3ele
julija, ko boste na pocitnicah. Mogoce pa si
boste kljub temu utegnili ogledati ta zanimivi
dogodek.

Pa 8e nekaj za tiste, ki imajo v gojilnici gose-
nice glogovega belina. Te so sedaj 6 do 7 mm
dolge in poGivajo v zvitih ter posu$enih listih.
V vsakem zvitem listu prezimuje kakih 10 go-
senic. Bliza se pomlad. Brz ko se bo ogre-
lo, bodo gosenice prilezle iz prezimovali§¢ in
bodo druzno objedale brste, ki se bodo prav
tedaj priceli odpirati. Zato jim boste morali
takrat vsak dan prinaSati sveze brste gloga,
hrasta, divjih sadnih rastlin itd. Ko bodo neko-
liko zrasle, se bodo razlezle in vsaka zase bo
7rla listje. Opazujte, kako temeljito bodo po-
zrle listje! Od listja bodo ostala le glavna re-
bra. Pomislite na to, ko bi vasi ujetniki usli
na bliznje sadno drevo!

Dorasle gosenice glogovega belina so dolge 4
do 5cm in pokrite z kratkimi dla¢icami. S tre-
buSne strani so temno sive barve. Na hrbtni
strani imajo vzdolz telesa tri ¢rne in dve rde-
derjavi progi. V drugi polovici maja se bodo
zabubile. Bube so oglate, rumene in s C¢rnimi
lisami po telesu. Po 2 do 3 tednih boste imeli
metulje, ki so beli, toda nimajo &rnih lis tako
kot kapusov belin. Jajéeca odlagajo na zgornjo
in spodnjo stran listja sadnega drevja ter gozd-
nih rastlin.

Malo podrobneje smo vam opisali Zivijenje treh
vrst metuljev. Upamo, da tile nasi kratki opisi ne
bodo odveé, zlasti e, ker so nujno potrebni,
da boste lahko sledili razvoju v gojilnici in po-
tem sestavili zbirko, ki bo popolnoma ponazar-
jala Zivljenje v naravi.

Za sestavljanje bioloske zbirke potrebujemo ‘raz-
penjalno desko, dvojno puhalo ter prazno Skatlo,
v kateri bomo razporedili vse razvojne oblike
metulja, tako kot jih vidimo v naravi. Na sliki je
bioloska zbirka velikega koprivarja.
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KROMATOGRAFIJA

Janez Perkavac

Ze polni dve desetletji razvijajo kemiki po~'

stopek za analizo zmesi razliénih spojin, ki
jim v vsem razvoju kemije niso bili kos.
Gre za loCitev zmesi v njene sestavne ele-
mente. V vsakdanjem Zivljenju bi bil tak-
Sen problem locitve zmesi v komponente:
rjavo barvilo, s katerim obarvamo volno, ni
rjavo, pa¢ pa je sestavljeno iz rdecega, ru-
menega, modrega in mogoce Se kak3nega
barvila. Vse te barvilne komponente skupaj
pa dajejo videz rjavega barvila. Molekule
posameznih barvilnih komponent so zelo
zamotano sestavljene, in kadar so vse sku-
paj, skoraj ne moremo misliti na to, da bi
jih dologili oziroma spoznali njihovo struk-
turo, ¢e jih prej ne lo¢imo med seboj. Po
domace bi temu rekli, da jih moramo med
seboj sortirati po obliki, v jeziku kemije bi
pa dejali, po njihovi strukturi. Temu po-
stopku pravimo kromatografija. Ime je osta-
lo Se iz tistih Casov, ko so postopek upo-
rabljali res .za analizo zmesi barvil. Danes
pa je kromatografija zavzela take Sirine, da
jo uporabljajo za loditev prav vseh zmesi
substanc med seboj, pa naj bodo te trdne,
tekoce, plinaste, obarvane ali pa brezbarv-
ne. Sprva je bila kromatografija zelo pre-
prosta, zadostovalo je nekaj filtrirnega pa-
pirja in nekaj organskih topil. Danes pa so
kromatografski laboratoriji opremljeni z zelo
zapletenimi elektronskimi aparaturami, ki
samodejno locujejo zmesi razliénih spojin
med seboj, racunajo njihovo sestavo v od-
stotkih .in avtomati¢no belezijo rezultate
v obliki krivulj in diagramov.

Prvotna oblika kromatografije pa prav za-
radi svoje enostavnosti Se ni preSla v po-
zabo in jo Se vedno na veliko uporabljajo
v laboratorijih po vsem svetu. Preprost, a
zanimiv poskus lahko napravimo tudi sami
doma, v 3oli ali v kemijskem krozku. Po-
trebujemo 15 X 15cm velik kos kromato-
grafskega papirja, 40 ml butanola (normal-
ni), 10 ml ledocta, 50 ml destilirane vode
in dve urni stekli. Za tiste, ki v kemiji niso
. toliko vesci, naj povemo, da se urno steklo
imenuje okrogla steklena plosca, konkavno
udrta. Z malo iznajdljivosti jih lahko nado-
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mestite s ¢im drugim, ko boste spoznali,
za kaj jih bomo potrebovali, seveda ¢e jih
nimate pri roki. Kromatografski papir pa v
skrajni sili lahko nadomestite s filtrirnim.
Sedaj pa na delo! Iz kromatografskega papir-
ja izrezite krog, ki bo imel za 1cm vegji
premer, kot je premer urnih stekel. V papir
napravite pet 2—4 mm Sirokih odprtin in v
sredini 3—5 mm veliko luknjico (sl. 1).

T s
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startna érta
Slika 1

Na papirju nariS§emo z navadnim svinénikom
kroznico, ki ji bomo rekli startna &rta. Ta
¢rta naj seka vseh pet odprtin na papirju,
tako kot je narisano na sliki 1. Na papirju
imamo pet mest in tako lahko opravimo pet
analiz hkrati. Zmes snovi, ki jih Zelimo lo-
¢iti, bomo v raztopini nanesli na startno
¢rto. Na vseh petih mestih bomo po ¢&rii,
ki smo jo napravili s svinénikom in Sesti-
lom, kar prostoro¢no potegnili ¢rto s ¢&rni-
lom s peresnikom. Iz preostankov kroma-
tografskega papirja zvijmo koniCast stenj
in ga iz spodnje strani zataknimo v sredino
kromatografskega papirja.

V steklenici s steklenim zamadkom dobro
stresimo zmes topil: 40 ml butanola, 10 ml

A

Slika 2



ledocta in 50 ml destilirane vode. Pustimo,
da se zmes lo¢i v dve plasti in nato pre-
vidno s kapalko odsesajmo zgornjo plast
ter jo nalijmo v urno steklo toliko, da bo
v vdolbini stala 3—5 mm visoko (Slika 2).
Papir z naneSenim c¢rnilom, za katerega bi
radi zvedeli, iz koliko barvilnih komponent
je sestavljeno, bomo previdno polozili na
urno steklo s topilom, tako da bo stenj
segal ravno do dna. Zato bomo stenj pri-
merno skrajSali, ker smo gotovo napravili
predolgega.

Na sliki 3 je prikazano, kako bomo to na-
pravili. Preostalo urno steklo bomo nato po-

.urni steklj

; >

Slika 3

veznili prek papirja in poskus je ze stekel.
Da se urni stekli ne bi zibali, ju lahko
poloZzimo na caSo.

Kaj se bo zgodilo? Zmes topil, ki so po-
sebej izbrana za analizo &rnil, bo plezala
po stenju, dosegla bo kromatografski papir
in pocasi bo prodirala proti startu s ¢rni-
lom. Ko ga bo dosegla, se bodo razlicna

_ barvila ¢rnila razliéno topila v prodirajocih

topilih, zato bodo razliéno hitro potovala po
papirju. Pri tem igra vazno vlogo tudi papir,
ker se barvila razlicno mocno oprijemljejo
njegovih vlaken. Poskus bo Se bolj zanimiv,
¢e bomo na isto mesto na start nanesli na
primer rde¢e in modro ¢rnilo, ali pa zeleno
in rdece.

Kromatografija je koncana, ko pride glav-
nina topila do konca razdelilnih odprtin v
papirju. Te odprtine imajo poleg tega, da
dele papir v pet delov in omogocajo pet
analiz hkrati, e drugo vaZnejSo nalogo:
omogocéajo prehod hlapom topila iz spod-
njega urnega stekla v zgornje in tako skrbe
za nasiGeno atmosfero, ker bi sicer topila
odhlapevala iz papirja in fronta topila ne
bi nikoli prisla do roba papirja, ali pa Sele
potem, ko bi hlapi topila napolnili prostor
okrog papirja.

In 8e rezultat analize? Vsak obarvan kolo-
bar predstavija po kemijski strukturi so-
rodne spojine. Od zmesi topil, ki potujejo
po papirju, pa je odvisno, ¢e se nam je res
posredilo loGiti vse komponente €rnila med
seboj.

MALI OGLASI

Prodam (malo rabljen) usmernik za 6V in 8V,
slusalke 2 x 2000 in hisni telefon (vendar sa-
mo 1/2 para).
Ilvan Marklec
Marokovo 13, 61270 Litija

Prodam 21 stripov za 30,00 din. Kupim TIM let-
nik VII. Placam ga po dogovoru.

Milan Horvat

Podvrh 43, 63314 Braslovce

Prodam naCrte: = pristaniski Zerjav, dvigalo na
avtomobilu, jadrnica »Marko«, jadrnica »Tim tu-
rist«; vse po 2,00 din.

Cvetko Avsec

Trzaska -c. 14, 61360 Vrhnika

Prodam dve garnituri tovornega vlaka po N si-
stemu kos 85 din; 1 garnituro avtoceste Tem-

po tour s transformatorjem za 140 din; 1 re-
gulator hitrosti in smeri 11 din; 1 tipkalo za
kretnice 6 din; 1 kretnico avtomatsko levosmer-
no 12 din; 1 vagon cisterna 10 din; 1 tovorni
vagon 9 din; 12 zavojnih tirnic 45° po 1,60 din;
7 zavojnih tirnic 21° po 1,20 din; 18 ravnin
tirnic 104 mm kos 1,20 din; 1 prikljuéno tir-
nico 4 din; 1 krizis¢ée po N sistemu 5,50 din.
Jozko Kozar

Dol. Pirosica 3, 68263 Cerklje

Prodam fle§ z magnezijevimi zarnicami, znamke
»Tickytest«, nov, za 100,00 din.

Kavsek Joze y
Grm $t. 1, 61296 Sentvid/Sticni

Kupim  letalski motoréek in naért za motorno

letalo.
Danilo Peklar
Sernceva 1, 62000 Maribor
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O TA VOJASKA

KAKO VISOKO
Z LETALOM

Ivo Tominc

O tem, da so ljudje vedno Zzeleli leteti po
zraku, ste ze veliko slisali. Pa tudi sam si
Ze pomislil na to — morda je to Se vedno
le skrita zelja — da bi kdaj poletel z le-
talom. A ko se bo tvoja Zelja prvi¢ uresni-
¢ila, bo cisto vseeno, ¢e bo letalo letelo
na visini tri ali pa deset tiso¢ metrov.

Pri vojaskih letalih pa temu ni tako. Z
drugimi besedami — za vojaska letala je
izredno pomembno, da se povzpnejo &im
vise. Ce lahko dosezejo velike viSine, da-
jejo vojaska letala pilotom veliko prednosti
v borbi, predvsem pa moznost, da se pilot
zacne spus$cati z velikih viSin na sovraz-
nikova letala.

Najvecjo viSino, ki jo letalo lahko doseze
in na kateri lahko leti, imenujejo v letal-
stvu plafon.

Seveda pa je bilo treba vzporedno z Zeljo
leteti ¢im viSe, obdelati in reSiti veliko
tehni¢nih nalog. Predvsem je bilo treba za-
varovati zivljenje pilota v njegovi kabini
in ohraniti vse njegove delovne sposobno-
sti. Zato so v letala, ki dosegajo viSino do
12.000 metrov, namestili za pilota opremo
s kisikom. Za letala, ki dosegajo vi$ino nad
12.000 metrov, pa so v pilotovi kabini zgra-
dili poseben sistem naprav, ki v tem pro-
storu ustvarjajo zracni nadpritisk. Kabine v
letalih, ki letijo nad 25.000 metrov, pa mo-
rajo biti hermeti¢no zaprte in opremljene
z napravami, ki ustvarjajo umetno klimo.
Tako morata biti zraéni pritisk in koli¢ina
kisika ustrezna pogojem, v katerih lahko
pilot nemoteno dela.

Za vojaska letala pa je v enaki meri kot
pilotova sposobnost pomembna Se sposob-
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nost na najvedji viSini. Zato se plafon ali
vrhunec leta, kakor to imenujejo, pri voja-
Skih letalih deli na teoretic¢ni, praktic¢ni in
operativni plafon.

Teoretiéni vrhunec leta letala je najvecja
viSina, ki jo letalo teoreticno lahko doseze.
To je pravzaprav viSina, na kateri letalo
nima ve¢ moci, da bi se moglo vzpenjati Se
naprej in na tej viSini je njegova navpicna
hitrost enaka ni¢li. Za vojaska letala je
torej teoreti¢ni vrhunec leta brezpomemben.
Zelo pomemben pa je prakti¢ni vrhunec leta
letala. To je viSina, ki jo letalo lahko do-
seze in na kateri se $e vedno lahko vzpenja
s hitrostjo od 0,5 m/sek, ¢e ima podzvocno,
ali pa 2,5 m/sek, ¢e ima nadzvocno hitrost.
Najpomembnej§i vrhunec leta za vojaska
letala pa je operativni plafon, saj je to

-viSina, na kateri je letalo Se sposobno iz-

vajati vse gibe v zraku in za vodenje bor-
be. Operativni vrhunec leta pa doseze le-
talo na visini, ko je njegova nadaljnja spo-
sobnost vzpenjanja najmanj pet metrov v
sekundi.

Od cesa je odvisno, kje ima letalo kriticno
mejo in kdaj bo doseglo vrhunec leta?
Na prvo mesto bi lahko postavili pogonsko
mo¢ letala in takoj zatem njegove aero-
dinamiéne oblike. Pomembne pa so Se kon-
strukcijske lastnosti in kon¢éno oprema le-
tala za takSen let.

Hitrost tega britanskega letala iz 1. svetovne
vojne je bila 212 km/h, motor je imel 210 KM,
plafon je bil 5.480 metrov, ime pa SE-5a.



Taksno pa naj bi bilo eno do sodobnih vojaskih
letal, ki bo Sele zgrajeno. Sedaj se imenuje Se
vedno MRCA, izdelovati jih bodo zaceli 1975.
leta, plafon pa ne bo velik: v praktiéni uporabi
le do 10.000 metrov. V letalstvu se odpovedu-
jejo velikim viSinam!

Pogonska mo¢ letal je v zadnjih petdesetih
letih zelo narasla. V I. svetovni vojni, med
1914. in 1918. letom, so imela takratna le-
od 80 KM
(izvidniska) do 1.000 KM (bombniska). Do-
sezala po so kaj majhne plafone: izvidniSka
z 80 KM le 1.000 m, lovska letala pa najve¢
do 7.000 m. V Il. svetovni vojni so Ze upo-
rabljali letala, ki so jih poganjali motorji
z nekaj tiso¢ konjskih moc&i. Danes pa ima-

MLADI

jo reaktivna letala motorje z mo&jo ve¢ kot
10.000 KM, zgrajena pa so tako, da se —
posebno pri lovcih in prestrezalcih — aero-
dinamicénost kril lahko spreminja. Ta letala
dosegajo viSine do 30.000 m.

Tu nekje je verjetno tudi meja plafona vo-
jaskih letal. Ce to viSino dosezejo lahko le
posamezna letala, druga pa ne, se na tej
vi§ini seveda ne bodo mogla bojevati, ker
ne bo — sovraznika!

Ko pa se bo tebi uresnicila zelja, da se po-
peljed s sodobnim letalom, se bo$ peljal
Ze na-visini 10.000 metrov. Desetkrat viSe
torej, kot so lahko letela izvidniSka letala
v |. svetovni vojni.

CRNOBELA FOTOGRAFIJA

Oskar Dolenc

Opisali smo dve poglavitni lastnosti za iz-
delavo dobre fotografije: uporabo zaslonke
— globinske ostrine z vsemi moZnostmi
ter uporabo in odvisnosti osvetlitvenih ca-
SOV.

Oglejmo si Se, kako pomemben je pri tem
svetlomer, filtri, dalje pripomocki za sne-
manje makro fotografije ter snemanje z
bliskovno luéjo.

Fotografske filtre uporabljamo za priprav-
ljanje barv, ki jih fotografske emulzije re-
producirajo v c¢rno-belih tonih. Filter je
obarvano steklo, ki prepuséa v fotografsko
kamero Zarke iste barve kakor je filter,
medtem ko Zarke drugih barv odbija ali pa

TIM 371



jih prepusca le v manjsi ali vegji meri. Ko-
liko Zarkov prepusca, je odvisno od tega,
kako goste barve je filter. Doloceno koliGi-
no zarkov filter zadrzi, zato moramo po-
daljsati osvetlitveni ¢as. Kolik§en je ta po-
daljsevalni ¢as, najdemo vedno v navodilih
o uporabi filtra. Oglejmo si Se uporabnost
nekaj najbolj uporabljanih filtrov.

Rumenica je za slikanje zimskih Sportov
praktiéno nepogresljiva, ker nam poudarja
sence, ki bi se zaradi bleS¢anja snega sicer
izgubile. Tudi poleti jo zelo uspesno upo-
rabljamo za pokrajinsko fotografijo. Podalj-
Sevalni faktor je 2-krat.

Zeleno-rumeni filter uporabljamo v iste na-
mene kot rumenico. Pri pokrajinski fotogra-
“fiji poudarja zelene tone, kar je seveda za-
Zeleno. Zagorelo koZo reproducira Se tem-
neje kot z rumenico. PodaljSevalni faktor
je 3-krat.

Oranzni filter vnaSa v pokrajinsko fotogra-
fijo kontrast, posebno v zimskem &asu. Ne-
bo bo temno, oblaki pa zelo jasno vidni.
Podajanje v daljavo je boljSe, ker rumeni
in rdeci zarki bolje prodirajo skozi izparine
v zraku. PodaljSevalni faktor: 3-krat.

Rdegéi filter upodablja nebo popolnoma ¢rno,
drevje je svetlo, sneg in oblacki pa so zelo
plasti¢ni. Ucinek je Ze kar dramatiéen. Po-
krajina, posneta s tem filtrom pri polnem
soncu, daje vtis pokrajine v meseéini. Po-
daljSevalni faktor: 6—8-krat.

Se vazno opozorilo: filtrov, ki so namenje-
ni za ¢rno-belo fotografijo, ne smemo upo-
rabljati pri snemanju z barvnim filmom, ker
bo posnetek v celoti dobil barvo filtra.
Ultra vijolicni filter je skoraj brezbarvno
steklo, ki zadrZzuje UV-zarke. Ta filter je lah-
ko vedno na objektivu, ker nima podaljse-
valnega faktorja, istoGasno pa sluzi kot za-
Scita objektiva pred prahom itd.

Elektriéni svetlomer in njegova uporaba

Svetlomer je najbolj zazelen pripomoéek vsakega
fotoamaterja. Z nakupom svetlomera si prihra-
nimo marsikatero skrb pri snemanju. Vazno pa
je, da znamo svetlomer pravilno uporabljati, ¢e
hoéemo, da nam bo res uspesno sluzil. Preden
zacnemo z merjenjem, se dobro seznanimo z na-
vodili. Zato po moznosti ne kupujmo rabljenih
svetlomerov, ¢e pa se ze odlo¢imo za tak na-
kup, moramo svetlomer obvezno primerjati s ka-
kim novim ali pa s preizkuSenim svetlomerom.
Danes lo¢imo tri vrste svetlomerov oziroma si-
stemov.
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Najstarejsi je sicer optiéni svetlomer, priSel pa
je Ze popolnoma iz rabe.

Ostaneta nam svetlomer na elektriéno fotocelico
s selenom — CdS svetlomer (na Cadmij sulfitni
élen) in sistem merjenja svetlobe direktno skozi
objektiv, ki ga oznatujemo s TTL in podobnimi
oznakami.

Slika 1

Na sliki 1 vidimo svetlomer BEWI QUICK —
klasi¢en svetlomer na selensko fotocelico. Upo-
rabljamo ga lahko samo za merjenje odbite sve-
tlobe, ker nima potrebnega difuzorja, ki bi omo-
goGil tudi merjenje vpadne svetlobe.

Slika 2

Slika 2 prikazuje svetlomer BEWI SUPER L, ki
deluje na CdS foto€len. Ima dosti vetje obmog-
je kot klasi¢ni difuzor za merjenje vpadne sve-
tlobe. Obmocje in to¢nost mu povecuje posebna
baterija Mallory PX 13, ki ima Zivljenjsko dobo
do dveh let.



Vsak svetlomer ima posebna okenca za nastav-
ljanje' obéutljivosti filma v stopnjah DIN ali ASA,
na kar ne smemo nikoli pozabiti pri snemanju!
Kako merimo svetlobo? Na dva nadina, in sicer:
a) merjenje objekta oziroma merjenje odbite
svetlobe in ;
b) merjenje svetlobe oziroma merjenje vpadne
svetlobe.

Merjenje odbite svetlobe je najbolj pogosto in
ga lahko opravimo s katerim koli svetlomerom,
Po moznosti merimo na razdaljo deset centime-
trov do samega predmeta, vendar moramo pa-
ziti, da s telesom ali samim svetlomerom ne de-
lamo sence. Pri pokrajinski fotografiji merimo s
polozaja kamere. Tu moramo paziti $e na vrsto
filma. Za 6rno-beli film nagnemo svetlomer ne-
koliko proti tlem, a tudi na sploSno merimo pre-
tezno na temne dele slike. Za barvne filme pa
pri pokrajinskih posnetkih nagnemo svetlomer
nekoliko proti nebu, na splosno pa merimo na
svetle dele slike. Pri portretu merimo ne glede
na film vedno le obraz!

Za merjenje vpadne svetlobe pa nujno potrebu-
jemo svetlomer z difuzorjem (to je obicajno
opalna ploscica, pri CdS svetlomeru pa opalna
krogelna kapica). Merjenje opravimo pri samem
predmetu, tako da svetlomer obrnemo proti ka-
meri in izmerimo, koliko svetlobe pada na na$
predmet.

Makrofotografija

Normalni objektivi so omejeni na doloéeno me-
trazo pri slikanju na blizu. Tako dosezemo ostri-
ne 8e pri 0,5 do 1 m, vse kar je blize, pa je ve-
dno bolj neostro. Z dodatnim priborom, ki ga na-
objektiv, pa

lahko fotografiramo

stavimo ‘na

Slika 3

manj$e predmete iz velike blizine. To imenujemo
makrofotografija. Za tako snemanje uporabljamo
pri obiajnih kamerah predlece, pri zrcalno-re-
fleksnih enookih kamerah pa vmesne obroce in
mehove. Ker s temi elementi podaljSamo pot
Zarkov, moramo osvetlitev podaljSati za ustrezni
podaljsevalni faktor. Te faktorje dobimo v prilo-
Zenih tabelah.

Slika 3 nam prikazuje snemanje z vmesnimi
obrogi, slika 4 pa snemanje s pripravo za meh.

Slika 4
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SLEDNJIC MOTORNO LETALO

Drago Mehora
(Nadaljevanje)

O Lilienthalovih poskusih in uspehih so
takrat pisali vsi Casopisi. O njih sta brala
tudi brata Wilbur in Orwille Wright iz Day-
tona v ZDA. Imela sta mehani¢no delavnico
in popravljalnico biciklov, znala pa sta tudi
izdelovati odlicne zmaje. Najprej sta iz-
vedla vrsto poletov z jadralnim letalom,
dvokrilnikom, ki je meril v razponu 5,35 m.
Opravila sta nad 1000 poletov, stalno spo-
polnjevala svoje letalo in si nabirala bogate
izkuSnje. Po nekaj letih sta se odlocila, da
vgradita v letalo bencinski motor, ki je se-
veda mnogo lazji od parnega stroja. Pri-
mernega motorja nista mogla kupiti v tr-
govini niti ga naroCiti v tovarni; morala
sta ga sama izdelati. Njun Stiricilindrski
motor je zmogel v zacetku 60, potem pa v
poprecju 12 KS. Gnal je dva propelerja,
ki sta ju morala tudi sama ustrezno izobli-
kovati. Krila letala so merila v razponu
12,30 m in so imela 47 m2 povrSine. Letalo
je s pilotom vred tehtalo 340 kg. Pri prvem
poletu je v 12 sekundah preletelo dobrih
30m. To res ni bilo mnogo, toda bil je to
prvi polet motornega letala. To se je zgo-
dilo leta 1903. Se istega leta je Wilbur
Wright ostal v zraku 59 sekund in preletel
260 m.

Brata sta spopolnjevala svoje letalo in sta
leta 1905 preletela Ze razdaljo 40 km v 38
minutah.

To je bil tako velik uspeh, da ga v Evropi
kar niso mogli sprejeti. Casopisi so pisali o
»laznivih« namesto o »leteGih« bratih. Res
je sicer, da je Clement Ader v Franciji ze
leta 1897 poletel s parnim strojem dober
kilometer dale¢, toda le nekaj centimetrov
nad tlemi. Tudi Karlu Jathu v Nemciji se je
posrecil leta 1903 z motornim letalom
»skok» 18 m, a le v viSini pol metra. Teh
in podobnih poskusov paé ne moremo pri-
merjati s pionirskim delom bratov Wright.
Po pravici lahko smatramo leto 1903 za
rojstno leto motornega letala. Leta 1906
je Wilbur Wright priSel v Francijo (seveda
Se ne po zraku) in dokazal radovednim
Evropejcem svoje uspehe. Ostal je v zraku
ve¢ kot eno uro. Wilbur je umrl leta 1912.

TIM 374

Dvokrilno letalo bratov Wright

Njegov brat Orwille je Se docakal razvoj
letalstva v prvi svetovni vojni. Umrl je
Sele leta 1940.

Po uspehih bratov Wright je letalstvo kar
naglo napredovalo. Leta 1909 je Francoz
Louis Bleriot preletel Rokavski preliv od
Calaisa do Dovra. Za tisti ¢as je bil to
dogodek svetovnega pomena. Pojavijo se
imena drugih konstruktorjev, npr. Farmana,
Lathama. Letala se stalno spopolnjujejo z
mocnejSimi in zanesljivej§imi motorji in z
mnogimi konstrukcijskimi izboljSavami. Slo-
venci smo ponosni, da imamo svojega ¢lo-
veka med pionirji letalstva. Leta 1909 je
Edvard Rusjan izdelal v Gorici svoje prvo
letalo. Dva aparata sta se mu razbila, toda
Rusjan ni odnehal. Skupaj s Hrvatom Mer-
c¢epom je izdelal tretje letalo. Zal se je leta
1911 smrtno ponesrec¢il v Beogradu, ko je
kljub svarilom letel v hudem vetru — ko3avi.
V prvi svetovni vojni (1914—1918) so voj-
skujoce se drzave spoznale, da utegne biti
letalo koristno. tudi v vojne namene. Na-
stajale so prve tovarne letal, najprej v
Franciji, potem pa tudi v Nemdiji, Iltaliji,
Angliji in drugod. V zacetku so uporabljali
letala za izvidniStvo in za fotografiranje
sovraznikovih poloZajev, pozneje pa vse bolj
tudi za bombardiranje vojasko pomembnih
objektov. Letala so oborozili najprej z lah-
kimi, potem s tezkimi strojnicami, nazadnje
pa Se z bombami. Najboljsi vojni piloti so
se .vzpeli zZe cez 6000 m visoko, hitrost
letal pa je ob koncu vojne dosegla Ze veé
kot 300 km na uro. To je bil velikanski na-
predek v gradnji letal, toda Zal predvsem



v uni¢evalne namene. Kljub temu pa letal-
stvo v prvi svetovni vojni Se zdaleé¢ ni
imelo tolikdne vloge kot v drugi.

Nov velik uspeh pomeni dogodek, ko je
leta 1919 vodno letalo (hidroplan) ameri-
Ske mornarice s petimi mozmi posadke pre-
letelo Atlantski ocean, vendar z vmesnimi
postanki v Halifaxu, Newfundlandu in na
Azorih. Mesec dni po tem zgodovinskem
poletu sta dva angleska letalca preletela
Atlantik brez vmesnih postaj.

Se znamenitej§i dogodek je bil Lindberghov
prelet Atlantskega oceana. Charles Lind-
bergh je v letu 1927 sam preletel Atlantik
od New Yorka do Pariza v majhnem eno-
sedeznem letalu, ki je nosilo ime Spirit of
St. Louis. Polet je trajal brez prekinitve 33
ur in 39 minut. Na letaliS¢u Le Bourget pri
Parizu je letalca pricakala silna mnoZica
ljudi. Slavno letalo ni ohranjeno, ker ga je
navduSena mnozica takorekoé v hipu raz-
dejala na koScke in le-te raznesla domov
za spomin. Pravijo, da ni dosti manjkalo,
pa bi razcefrali Se samega junaka.

Po prvi svetovni vojni letalstvo ni bilo vec
Sport, postalo je vazno prometno sredstvo.

Ni bilo ve¢ hangarjev in amaterskih delav-
nic. Nastajale so vedno vecje tovarne. Za-
celi so graditi velika letaliS¢a pa tudi znan-
stvene zavode, kjer so proucevali probleme
letenja. Ustanavljali so delniske druzbe, ki
so se ukvarjale s proizvodnjo letal pa tudi
z organiziranjem stalnih zracnih prog za
postni in potniski promet. Rojevali so se
vedno novi tipi letal. Zlasti so izboljSevali
krmilne priprave, ki so omogocale varnejsi
let. Pilotske kabine so imele vedno vec
instrumentov, raznih kazal in meril. Natanc-
ni vi§inomeri in umetni horizonti so Ze leta
1929 omogocili let v megli in noci (slepo
letenje). lzdelovali so letalske motorje z
neznansko mocjo nekaj tiso¢ KS, ki so omo-
gocali hitrost do 600 km na uro. Letalstvo
se je v obdobju med obema vojnama izredno
hitro razvijalo. Toda na obzorju Ze vstaja
mraéna groznja druge svetovne vojne, Ki
je neizmerno pospesila razvoj letalstva v
korist, zal Se bolj v 8kodo ¢Elovestva. V
drugi svetovni vojni so bila letala poglavit-
no orozje in so sejala smrt po vsej zemelj-
ski obli.

O tem pa kdaj drugic.

P>

SKOZI KRIZISCE

Marjan Metljak

Ze dolgo je, odkar smo se poslovili od zime.
Zopet ste privlekli na dan zapraSena ko-
lesa, svoj pony-express ali kako drugo vo-
zilo, jih popravili in ocistili ter se zape-
ljali po cestah. Pravijo, da je voZnja s ko-
lesom spomladi zabava. Verjamem, da je.
Da pa bo Se prijetnejSa, predvsem pa var-

TI CESTA \\WaA

IN AVTO

nej8a, bo poskrbel danasnji ¢lanek. V njem
bomo razloZili, kako se obnaSate na kri-
7iS¢u, kako vozite skozenj, kako zavijate,
in najvaznejSe, kdo ima prednost.

Zadnji¢ smo obdelali semaforizirana krizi-
$Ca. Torej bodo danes prisla na vrsto kri-
rih urejuje promet miliénik. Najprej si oglej-
mo oznake, ki vplivajo na prednost in ne-
ene so ob cesti, druge pa na njej. Prve so
prometni znaki kot npr.. »kriziS€e enako-
vrednih cest« ali »kriziS¢

nostno cesto«, in podobno. Druga vrsta oz-
nak pa se je pojavila v zadnjem €asu v ne-
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oznake imajo isto veljavo kot prometni zna-
ki. Na cesti so narisani oziroma napisani
razni znaki, kot npr. podolgovat enakokrak
trikotnik, ki simbolizira znak »krizig¢

prednostno cesto« ali pa napis »stope«. Sli-
ka 1 pomeni isto kot znak »ustavi«. Oznag-
be so narisane z belo barvo na &rnem

i e

J
1

SLIKA 1

asfaltu zato, da jih vozniki prej in bolj za-
nesljivo opazijo, so tudi bolj vidne kot zna-
ki, posebno ponoéi. Lahko pa so promet-
ni znaki in oznacbe na cesti kombinirane
med seboj. Skratka: naj bo oznaka na ce-
sti ali znak ob njej, pomen je isti.

Druga pomembna stvar je razme$canje vo-
ki veljajo za vsa vozila. Ceprav vozite kolo
ali kaj podobnega, se morate razvrstiti pred
vornjak s prikolico ali traktor. Kako boste
zavijali v desno? Preprosto. Pogledali bo-
ste nazaj, se prepricali, da vas ne bo nih-
¢e oviral, nakazali smer z desno roko in se
pomaknili na skrajni desni rob desne po-
lovice vozi§ca, Ce tam niste ze prej vozili,

dalja v mestu krajsa kot zunaj naselja. Tam
imajo druga vozila mnogo vecjo hitrost kot
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vi in vas morajo temu primerno prej vi-
deti in spoznati vaso namero.

Ce zavijate v levo, morate isti postopek po-
noviti Se skrbneje, kajti preckali boste vo-
ziS¢e! S pogledom nazaj se prepridate, da
vas nihce ne prehiteva, da s svojim zavi-
janjem ne boste nikogar spravili v nevar-
nost. Nato nakaZete smer z levo roko, za-
vijete na skrajno levo stran desne polo-
Morda je za vas nov pojem voziiée. To je
tisti del ceste, ki je namenjen za promet
z vozili. K cesti spadajo namre¢ 3e plog-
niki, kolesarske steze, otoki za pesce itd.
Ce ima cesta prometne pasove za zavijanje,
se po istem, malo prej opisanem postop-
ku, kot kolesar pripeljete do kriziséa in se
postavite na desno stran levega prometne-
ga pasu na desni polovici ceste. Tako se
za voznjo v levo najbolj pogosto postavite.

| [
o
i

i
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SLIKA 2

zili (slika 2). Poznamo namreé Se drugacen
sistem voznje kolesarja na levo skozi kri-
zisce, tako kot vidite na skici §t. 3. Skozi
za kolesarje«, ki teCe vzporedno s preho-
dom za pesce.
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prednostne ceste z neprednostno je ozna-
¢eno s trikotnim znakom, v katerem je vri-
sana debela pokoncéna puscica, ki jo precka
tanjsa ¢rta (slika 5). Oba znaka imata ob-
liko enakostraniénega trikotnika z rdec¢im

SLIKA 4 SLIKA §

SLIKA 6

robom. Oznaka je ¢rne barve na rumenem
polju. Drugi znak za prednostno cesto je
cetverokotne oblike z rumenim poljem (sli-
ka 6). Postavljen je pokonéno na enega od
vogalov. Ta znak ni tako pogost kot ostali,
vendar velja kot drugi.

N
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IZDELKI 1Z STIROPORA

Ante Pranéic

Stirol je brezbarva teko¢ina z zanj znadil-
nim vonjem. lzdelujejo ga iz etana in ben-
cina. S polimerizacijo stirola izdeluje ke-
mi¢na industrija ve¢ vrst polistirola. Eni
vrsti polistirola dodajo lahko hlapljivo snov
— metilenklorid. Ce tako pripravljen poli-
stirol segrevamo do 180°C, prej dodana
snov (metilenklorid) izhlapi in pri tem na-
pihne ostalo maso, ki postane veliko lazja
(sp. teza — 0,05g/cm3). To ldhko maso
imenujemo stiropor.

> VSEVED

Polistirol, iz katerega izdelujejo stiropor,
prihaja na trg v obliki drobnih belih zrnc.
V posebnih napravah se ta zrnca pod vpli-
vom temperature in pritiska napihujejo in
sprimejo v, kompaktno maso. Tako nasta-
nejo bele, zelo lahke plosce stiropora, ki
so odliéen termoizolacijski material. Poleg
tega uporabljajo stiropor Se za razne okra-
ske in pri poSiljkah obcutljivih proizvodov
(steklo, razni aparati, itd.).

Tali se 7e pri 500C. Zaradi tega ga lahko
rezejo z Zico, ki jo segrevajo z elektriénim
tokom nizke napetosti.

Ge so nam znane te lastnosti, potem lahko
sami oblikujemo in izdelamo najrazliénejse
predmete iz stiropora.
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I. poskus

V lon¢ku zavremo vodo in dodamo nekaj
zrnc polistirola. Ze po nekaj sekundah opa-
zimo, da so zrnca zelo poveéala svojo pro-
stornino (tudi 50-krat) in zaradi tega po-
stala zelo lahka. To se je zgodilo zato, ker
je metilenklorid izhlapel in pri tem napihnil
kroglice. Dobili smo stiropor v zrncih (sli-
ka 1).

zrnea pred in po segrevanju
Slika 1

II. poskus

Vodo zavremo. V navadno ¢ajno Zlicko (sli-
ka 2) damo toliko zrnc polistirola, da na-
polnimo vsaj 1/5 prostornine Zlicke. Zlicko
zapremo tako, da jo ovijemo z mehko Zico
ali vrvico, da se nam med segrevanjem za-
radi pritiska ne odpre. Pomog&imo jo v vre-
lo vodo. Po dveh, treh minutah jo potegne-
mo iz vode, nekoliko ohladimo in odpre-
mo. Stiropor bo take oblike kot notranjost
zlicke (slika 3). Po tem poskusu sklepamo,
da lahko iz stiropora na preprost nacin iz-
delujemo predmete razliénih oblik, e ima-
mo le za to ustrezen kalup. Ce takih ka-
lupov nimamo, si jih sami naredimo.

Slika 2

stiropor v obliki

Slika 3 notranjosti zlicke
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Slika 4

Slika 5

oba

dela ‘l

kalupa
oba dela kalupa

IlIl. poskus (izdelava kalupa)

Ce Zelimo na primer izdelovati iz stiropora
krogle, moramo najprej narediti kalup. Za
kalup moramo seveda imeti ustrezen mo-
del. Za tak model lahko uporabimo gumija-
sto Zogico. Postopek za izdelavo nasega ka-
lupa pa bo takSen:



a) v ustrezno kartonsko $katlico vlijemo
pripravljeni mavec

b) Zogico porinemo v mavec natanko do
polovice

c) vzamemo kos papirja in iz sredine izre-
zemo krog z enakim premerom kot ga
ima prerez krogle

d) s papirjem prekrijemo zgornjo ploskev
mavca (slika 4)

e) z novo pripravljenim mavcem zalijemo
ostalo polovico Zogice (slika 5)

f) ko se mavec strdi, lo¢éimo oba dela ka-
lupa in vzamemo Zogico (slika 5)

g) stene kalupa nekajkrat zvrtamo. Premer
luknjic naj ne bo vecji od 2 do 3 mm.
To je potrebno zato, da lahko vrela voda
pride v notranjost kalupa.

Pri izdelavi kalupa moramo paziti zlasti na

tole:

O KMETIJSKIH

Notranji del kalupa mora biti precej gla-
dek. Debelina sten kalupa je odvisna od ve-
likosti izdelka, ki ga Zelimo narediti. V vsa-
kem primeru pa morajo biti toliko mocne,
da zadrZijo pritisk mase, ko zaradi tempe-
rature poveca svojo prostornino. lzdelova-
nje krogle iz stiropora pa poteka po istem
postopku, kot je opisan pri Il. poskusu. Pre-
den damo kalup v vrelo vodo, se preprica-
mo, ¢e sta oba dela dobro pritrjena z Zico
ali vrvico. Paziti moramo $e, da se nam
oba dela kalupa to¢no pokrijeta. To doseze-
mo tako, da zunanje robove delov oznaci-
mo z ustreznimi zarezami.

Na ta nadin lahko izdelujemo razli¢ne pred-
mete: racko, lutko, medvedka, itd. To se-
veda ni industrijski nacin dela, vendar je
princip tudi tam enak.

Surovino — polistirol za izdelavo stiropora
proizvaja tovarna OKI iz Zagreba.

STROJI
ZA SPRAVLJANIJE
PRIDELKOV

Tone Bantan

V poljedelstvu je najvaznejSe delo sprav-
ljanje pridelkov.

Kmetijski pridelki so raznovrstni, zato so
Zze od nekdaj uporabljali pri njihovem spra-
vilu razlicno orodje: travo so kosili s ko-
sami, zito Zeli s srpi, krompir izkopavali z
motikami, peso ruvali z ruvaci, itd. Spravi-
lo z roénim orodjem je bilo zelo naporno,
pocasno in drago.

Do danasnjega dne pa so izumili tudi za
spravilo posameznih vrst pridelkov Ze na
stotine raznovrstnih strojev, katerih vsak
opravlja delo za deset, sto, ali celo veé
sto ljudi.

STROJIH

Ker je strojev za spravljanje pridelkov sko-
raj neSteto izvedb, moremo v naslednjih
odstavkih omeniti in vsaj nekoliko opisati
le najbolj znacilne.

Zacénimo z opisom orodja in strojev za spra-
vilo trave, zit, in drugih bilnatih ali stebel-
natih rastlin.

Koso vsi poznamo — saj so jo celo koSceni
smrti dali v roke kot znamenje njenega
dela: spravljanja ljudi s tega sveta... Le
malokdo pa se najde, ki bi Se znal naSteti
dele kose, tega preprostega jeklenega re-
zila, ki ga z lesenim kosiS§éem povezuje
prstanu podoben obrocek, kosir: bistveni
del kose je list, ki je na notranji strani
stanjSan v ostrino, na zunanji strani pa
ojacen v hrbet ali rebro. Na zunanjem koncu
je list zozen v konico, proti kosiS¢u pa pre-
ide v vrat in nato v pravokotno, na list
zakrivljeno peto, ki ima na koncu kljun, s
katerim peto utrdimo na kosiS¢u. Kosisce
ima kljuki, s katerima vodimo koso pri
kosnji.
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Kose so stevilnih oblik in razlicno dolge,
pri raznih narodih od 40 do 130 cm. Nase
slovenske kose imajo najbolj navadno dol-
_ Zino lista okrog 70cm, le v vzhodnejSih
pokrajinah 1 m in vec.
Kose brusimo z brusnimi kamni ali oslami,
ki jih kosci nosijo s seboj v roZevinastih
ali plocevinastih vodirjih ali oselnikih. Ko
se kose skrhajo, jih moramo sklepati na
klepeh; dandanes pa tudi Ze rocne klepi iz-
podrivajo mehanicni. klepalniki. Storilnost
kosnje s koso je odvisna od vrste in lege
'~ tal, vrste in stanja krme, kakovosti kose,
pa tudi — od kosca. Kot grobo poprecje
smemo racunati na uro okrog 5 arov’ na
kosca. j
Podobno kot kosa je prastaro orodje za
zetev srp, ki je Ze od nekdaj simbol kmeg-
kega dela sploh. Zetev s srpom je Se na-
pornejSa in manj uspeSna kot koSnja s
koso: le zelo izurjena Zanjica poZanje v eni
upis i ar: zithe njiveb - o -
Tako kosa in srp imata le po eno samo
rezilo, ki ob hitrih zamahih kosca oziroma
Zanjice spodrezuje rastlinska stebla. lzumi-

Valjéni kosilnik

telj prvega kosilnega in Zzetvenega stroja
pa je ze pred vec kot 140 leti ta osnovni
nacin kosnje spremenil: odrezovanje je za-
menjal s »strizenjem’, to je, v ravno vrsto
— v »kosilni greben« — je razporedil vecje
stevilo rezil, ki se premikajo med protire-
zili sem in tja ter hkrati strizejo rastlinske
bilke tako, da jih rezila pritiskajo ob »pro-
tirezila« — prav tako kot pri strizenju s
Skarjami! »Strizejo« Se dandanes vsi tisti
kosilniki, ki so kot osnovno delovno pri-
“pravo ohranili kosilni greben.
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Najprej so bili kosilniki na vprezni pogon,

dandanes pa jih poganjajo zve€ine motorji,

bodisi kot samostojne stroje, bodisi kot pri-
kljucke k traktorjem. Kosilni grebeni so na-
mes&eni ob strani spredaj ali zadaj. Veliki
kosilni agregati imajo do sedem kosilnih
grebenov vstric in hkrati kosijo do 10 in
Se veC metrov Sirok pas. Storilnost gre-
benastih kosilnikov:- znasa v grobem po-
precju 0,3—0,6 hektara v eni uri za vsak
meter kosilnega grebena.

Seveda so s¢asoma prilagodili kosilne gre-
bene raznim rastlinam: poleg »normalnih«
ali »redkoprstnih«, z razmaki med prsti pri-
blizno 76 mm, izdelujejo dandanes za ko$-
njo drobnih in gostih trav »gostoprstne gre-.
bene«, pri katerih je razmak med prsti za
polovico manjsi (okrog 38 mm). Pa ne sa-
mo to: dandanes vse bolj uporabljajo tudi
brezprstne kosilne grebene, z dvema no-
zema, a brez prstov: pri teh- oba noza pri
kosnji drsita eden proti drugemu in hitre-
je kot pri navadnem prstnatem kosilnem gre-
benu spodrezujeta bilke.

Traktorske nakladalne vile
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Razen kosilnih in Zetvenih strojev s kosil-
nimi grebeni pa imamo dandanes Ze veliko
zvrsti kosilnih strojev brez kosilnega grebe-
na, ki delujejo na povsem drugih osnovah.
Ena takih zvrsti so na primer bobnasti ali
valjéni kosilniki, pri katerih se na obod
valjev pritrjena rezila vrtijo v vodoravnih
krogih, in sicer pri parih valjev v nasprotnih
si smereh. Pri udarnih ali kiadivastih kosil-
nikih so rezila nanizana na vrtecih se valjih
in s sredobezno silo ob izredno hitrem vrte-
nju odsekujejo bilke. Nadaljna zvrst so vo-
doravno kroZeci ali rotirajoci kosilniki, kjer
veé mocnih noZev kroZi vodoravno nad tle-
mi ter odrezuje rastline.

S tem, da rastline odkosimo, pa je oprav-
lien Sele majhen del njihovega spravila:

bilnato krmo moramo najprej enakomerno
raztrositi po povrSini — za to delo uporab-
ljamo stroje trosilnike, suSenje debeloste-
belnih rastlin pa lahko pospesSimo, Ce sveze
odkoZeno krmo pregnetemo z gnetilniki.
Med suSenjem moramo krmo obracati, za
kar uporabljamo stroje obracalnike. In ko
je konéno krma suha, jo moramo zgrabiti
v zgrabke in kopice ter naloZiti na vozove,
ter jo odpeljati domov. Koliko ¢asa in truda
je vzelo vse to delo nekdaj z grabljami

in vilami, kako hitro in brez truda pa se
opravi danes s stroji.

Velik del bilnatih krmnih rastlin pa danda-
nes pospravimo Ze v presnem stanju, ali pa
v polsuhem za silazo (kisal). Sodobni na-
kiadalni kosilniki omogoc¢ajo hkratno koSnjo
in spravilo presne krme.

Pri spravilu krusnih Zit so prav tako Ze pred
desetletji zdruzili stroj za Zetev in stroje
za mlacev v Zetvene agregate, v Zitne kom-
bajne ali spravijalnike, ki omogocajo pri-
delovanje in pravocéasno spravilo krusnih Zit.
Prav tako kot Zita pospravljajo dandanes s
posebnimi spravljalniki Ze tudi skoraj vse
druge pridelke, od koruznih storzev do fizo-
lovega in grahovega stro¢ja, od bombaZe-
vih kobul do tobaénih listov. Celo sadje z
drevja Ze otresajo in ga v velike, okrog
dreves razprostrte rjuhe prestrezajo stroji
— otresalniki.

S spravljalnimi stroji spravljajo danes tudi
skoraj vse podzemne pridelke: krompir iz-
kopavamo s krompirnimi kombajni, sladkor-
no in krmno peso s pesnimi spravljalniki.
Vsi ti stroji pa tudi povecCujejo in pocenju-
jejo pridelke najvaznejSih Zivil: na primer
sladkorja in krompirja. In prav pridelek teh
okopavin je zelo tezak: pri krompirju na
hektar do 50 ton, pri pesi pa celo do 100
ton! Dokler niso poznali strojev za njihovo
spravilo, je bilo pridelovanje na povrsinah,
kot so danasnje, nemogoce.

VISOKRI

BONBONI

nimajo tekmeca v kvaliteti.
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MALE W

POSTAVLJANJE TIROV NA MAKETO
Slavko Paraker

Ko smo si omislili razporeditev tirov in
drugih objektov, ki jih bomo postavili na
naso maketo, moramo polozaj tirnic nari-

sati na osnovno, nosilno plos¢o makete.
Zarisati jo moramo kar se da natanc-
no, saj si bomo tako prihranili veliko

nepotrebnega dela in popravljanja pri po-
stavljanju tirov. Zarisovanje ravnih delov
proge opravimo s primerno dolgim ravni-
lom. Pri zarisavanju krivin si pomagamo ta-
ko, da v srediS¢e krivine zabijemo Zeblji-
cek, na katerega privezemo vrvico. Na dru-
gi konec vrvice privezemo svinénik ali kre-
do. Dolzina vrvice od Zebljicka mora po
dolzini ustrezati polmeru krivine (slika 1).

| ws

Slika 1

Ko smo vse narisali, zatnemo postavijati
tire. To delo je zahtevno, izpeljati ga mo-
ramo natancno in pazljivo, ¢e se hocemo
izogniti nevSecénosti, da bi nam vlaki med
voznjo iztirili. Najprej poveZemo nekaj tir-
nih elementov s kontaktnimi spajkami. Pri

pravilno

napacno

=
Slika 2
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spajanju je treba paziti, da profil naslednje
tirnice pride natanéno v kontaktno spojko,
sicer nam tirnice ne bodo lezale v isti vi-
§ini (slika 2). To bi pri voznji vlaka povzro-
Galo vedji ropot, nepotrebne udarce in lah-
ko tudi nevSecCna iztirjanja vlaka. Poveza-
va tirnih elementov naj bo speljana tako,
da se tirnice popolnoma sestavijo, torej ne
sme biti nobenega razmaka med njimi. Ta-
ko bo voznja vlaka mirnejSa, varnejSa in
brez ropota.

Ko smo povezali doloceno Stevilo ravnih
tirov, jih moramo lepo poravnati (slika 3).

1

dobro poravnani tiri
I R ARE
slabo poravnani tiri
Slika 3

Najprej se prepricamo, Ce tiri ravno lezijo,
potem jih pritrdimo na podlago. Tire pritr-
jujemo na dva nacina: z Zebljicki ali pa z
lepljenjem na podlago. Na vsakem tirnem
elementu imamo dve luknjici premera 1 mm,
ki sta pripraviljeni za Zeblji¢ke. Skozi ti luk-
nji zabijemo Zebljicka, ki ne smeta biti de-
belejSa od 0,8 mm, dolZina pa naj bo okoli
10 mm. Debelejsi Zebljicki povzroéijo po-
kanje pragov. Lepljenje tirov je lazje, eno-
stavnejSe in hitrejSe. Mesta, na katera pri-
dejo tiri, namazemo z lepilom. Tire polaga-
mo drugega za drugim na namazano povr-
8ino, jih poravnamo in obteZimo z uteZmi,
dokler se lepilo dobro ne posusi. Prednost
lepljenja je tudi v tem, da lahko takoj, ko
smo jih prilepili in dokler se Iepilo 3e ni
posusSilo, pospemo med pragove in okoli
njih posip ali drobno zmleto plutovino. Ta-
ko dobimo videz gramozne grede, na kateri
lezi prava proga. Ko se lepilo posusi, s se-
salcem za prah posesamo ves posip ali plu-



tovino, ki se ni zlepila. In 8e opozorilo: ne
mazite z lepilom tistih mest, na katera bo-
ste postavili kretnice, sicer se lahko zgo-
di, da se prilepi tudi vzvod za premikanje
kretnice na podlago. Lepite lahko z vsakim
lepilom, ki ne topi plastike, kot je na pri-
mer belo mizarsko mrzlo lepilo.

Ce ste se odloéili za gradnjo dvotirne pro-
ge ali pa za postavljanje tirov na postaji,
morate paziti na razdaljo med dvema vzpo-
redno postavljenima tiroma. Razdalja mo-
ra biti namre¢ taka, da se dva vlaka, ki bo-
sta vozila drug poleg drugega, ne zadeneta.
To razdaljo odmerimo od srediSéa enega
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Slika 4

do srediSCa drugega tira (slika 4). Razdalja
med paralelnimi tiri ni dolo¢ena, ne pred-
pisana — narekuje nam jo poloZaj na ma-
keti. Na ravni, odprti dvotirni progi lahko
na primer obdrZimo tisto razdaljo, ki jo
imamo med tiri v postaji, lahko pa jo zmanj-
Samo, vendar moramo paziti, da ne presto-
pimo najmanjSe varnostne razdalje. Ce po-

vzamemo iz prakse, bi bila ta najmanjsa
razdalja:

za HO
a = 40 mm

za N
a = 25mm

Pri postavljanju dveh vzporednih tirov v
krivini moramo razdaljo nekoliko povedcati
zaradi dolzine lokomotive in vagonov. Loko-
motiva in vagoni imajo gibljive prestavne
vozicke, ki se pri voznji skozi krivino pri-
lagodijo tiru, vendar pri tem konéine mogc-
no Strlijo ¢ez tire.

Razdalja mora biti torej taka, da se tudi
v najslabSem primeru konéine vagonov ne
dotikajo. To razdaljo lahko sicer izraduna-
mo, vendar je veliko boljSe ugotoviti prak-
tiéno z voznjo dveh vlakov skozi krivino
(slika 5). Vecina tovarn miniaturnih vla-

Slika 5

kov izdeluje krivinske tire razliénih polme-
rov, pri katerih je ta razdalja Ze upoSte-
vana. Zal nam »Mehanotehnika« za veli-
kost HO nudi le en polmer, zato moramo
dvotirno krivino graditi tako, da nekje v
sredini zunanje krivine dodamo novo tir-
nico.

TIMOVA POSTA »#1<

Tone Cerne iz Dol. Logatca 3t. 106 je vpra3al,
kje bi dobil elemente za oddajnik, opisan v lan-
skem TIM-u.

Odgovor: Upore, kondenzatorje, baterije, Zico
za antensko tuljavo, stikalo, morda tudi trans-
formator dobi§ v trgovini Mladi tehnik v Ljub-
ljani, Stari trg 5. Transistor OC 71 lahko nado-
mesti§ z AC540 (EI-RR), OC 602, OC 603 ali
OC 75. Transistor OC 170 je visokofrekvencen,
zato mora$ izbrati ustreznega. V. Ivkovié

Covnik Bojan, Velenje — Vsi transistorji, za ka-
tere se zanima$, so nizkofrekvenéni. Namesto
njih lahko uporabis katerikoli nizkofrekvenéni
OC transistor. V. Ivkovié

Arne$ Branko iz Spodnjih Jar§ pri Domzalah
vprasuje, kako naj popravi transistorski sprejem-
nik, objavljen v TIM-u &t. 1/1964.

Odgovor: V Elanku je skoraj vse povedano. Kon-
denzator pred zvoénikom je lahko 10.000 pF do
22.000 pF, vendar to ni obvezno. Pri navadnem
kondenzatorju je vseeno, kje je + pol (to ni
elektrolitski kondenzator). Presek jedra trans-
formatorja je lahko 25 mm ali manj, le prenosno
razmerje mora biti 5:1. Zvoénik ima lahko
25Q. Za tuljavo je treba uporabiti le po shemi
predvideno Zico.

V. Ivkovié

TIM 383



TRDI OREHI ZA

BISTRE GLAVE

Pavle Gregorc
PLESKANJE OMARE

Deéek se je lotil pleskanja stare omare.
Notranjost namerava prebarvati z belo, zu-
nanjost pa s ¢rno barvo.

Katere od teh dveh barv bo ve¢ porabil?

DODAJANJE CRK

LACIJ

MARIJA

BRAK

ANTAL

RANG

PRITOK
Vsaki gornji besedi dodajte po eno ¢rko ter
jo premesSajte z ostalimi tako, da dobite
kemiéno prvino. Primer: OBLAK + T = KO-
BALT. Ob pravilni reSitvi dajo po vrsti brane
dodane &rke Se eno kemiéno prvino —
Zlahtni plin.

TIM 384
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PREMESANE CRKE

Vsi se jezimo na MEGLO,

ki jo ERO napove,

on ima pac¢ tako sluzbo,

da TO zna in ve.

(Navodilo: s premeSanjem ¢rk besed z ve-
likimi ¢rkami sestavi resitev.)

TIMOVI NAGRAJENCI

1. Sumah Zdeno, Kopaliska 7, 62380 Slovenj

Gradec ;
2. Steger Zvonko, Sentlenart 10, 68250 Brezice
3. Zugelj Marija, Vinogradniska c. 2, 68330 Me-
tlika

RESITVE 1Z 7. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
smreka, trinom, preklop, boja, rek, ata, opel,
valj, AL, ral, lliri, ep, ski, Nenad, cestar, Aca,
Rd, VN, Piave, ojnica, Ta, krom, lice, SM, te-
ma, Oleg, TAM, koc, vid, Zala, Ate, Garovnija,
IS, edamec, opice, Na, Ana, ravan.

REBUS: transistor — trak (4. ¢rka je N); (nota
h v solmizaciji je) si; sto (érk) R.

RESITEV: 1. Uzice, 2. Drava, 3. vlaga, 4.
kreda, 5. vrata, 6. Slavo, 7. terma, 8. odkop,
9. obrat, 10. poli¢, 11. kisik, 12. kolag, 13.
radar. Zaga, dleto, kramp, sekac, oblig, pila.

REBUS: veterinar — v (znaku) et (je ¢rka) eR;
(érka) i na (Erki) r.
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PRAVKAR JE PRI NASI ZALOZBI IZSLA KNJIGA
JULES VERNE, JANGADA, DVE LETI NA POCITNI-
CAH

Obseg 640 strani, 52 celostranskih ilustracij, cena
60,00 din. Napeto, pustoloviéin polno branja za
miadino!

NAROCILA SPREJEMA TEHNISKA ZALOZBA
SLOVENUJE, Ljubljana, Lepi pot 6




