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Obvestilo vsem ¢lanom.

Prirodoznanstvena sekcija izda letos Se en zvezek PRIRO-
DOSLOVNIH RAZPRAV. Razun tega pa zac¢ne v kratkem iz-
hajati poljuden prirodoznanstveni meseénik PROTEUS.

Naro¢nina na PRIR. RAZPRAVE je 30 Din letno, naro¢nina
na PROTEUS (10 Stevilk) 50 Din. Clani drusiva, ki platujejo
30 Din ¢lanarine letno, prejemajo PRIR. RAZPRAVE.

Ce pa kdo izmed &lanov Seli prejemati poljudni g _ w
list PROTEUS mesto ZNANSTVENIH vaznﬂ!
PRIRODOSLOVNIH RAZPRAYV, najto Ste-
vilko PRIR. RAZPRAV wvre in plata mesto ety
30 Din s priloZzeno poloZnico 50 Din naroénine na
PROTEUS.

Vendar prosimo vse ¢lane, naj ostanejo zvesti tudi znanstve-
nemu glasilu. Listu PROTEUS pa naj pomagajo z naro¢nino, — v
ta namen prilagamo poloZnico —, s propagando in s sotrudniStvom.
Znanstvenemu delu namenjenih sredstev ne smemo okrniti. Zato
prosimo prijatelje poljudnega lista, da naro¢nino vplacajo po moz-
nosti Ze vnaprej.
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Zur Stratigraphie und Tektonik der Tertiiir-
mulden bei Kamnik (Stein) in Krain

Walter Kiihnel, Leipzig.

Einleitung und Topographie.

Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit verdanke ich Herrn Ge-
heimral Prof, Dr. F. Kossmat, der mir auch in iiberaus freundlicher
Weise seine Tagebiicher und Aufsammlungen uber das Gebiet zur Be-
nulzung tuberlief.

Das untersuchte Gebiet liegl im Fallengebirgssystem an der Save O
von Kranj (Krainburg). (Blatt Ljubljana, Laibach, Zone 21, Kolonne XI,
Sektion NO. Stein). Das ,.Savefaltensystem* wird im N von den Steiner
Alpen und der Menina Planina, im NW und W von der Krainburg-Rad-
mannsdorfer Ebene, die sich bis nach Ljubljana (Laibach) erstreckt,
begrenzi, wihrend die Siidgrenze elwa mit dem Nordrand des Unter-
krainer Karstes siidlich der Save zusammenfilll. Nach O zu lauft das
Faltensystem in die ,,Pannonische Ebene™ aus.

Die Tertiarmulden liegen in O—W streichenden Synklinalen. Die
nérdliche Mulde zieht in einem langen, schmalen Zuge von Motnik-
Smartno (Mollnig-St. Martin) nach Kamnik (Stein) und erweitert sich
hier zu dem sogenannten ,Hiigelland von Tunjice (Theinitz)”, dessen
Lage im S durch den Ort Kriz (Kreuz), im W durch Zalog (Salog). im
N durch Senturska gora (St.Ulrichsberg) und im O durch Kanmik
(Stein) gekennzeichnet ist.

Die Mulde selbst lifbt sich als solche im Gelande erkennen. Es ist
ein hiigeliges Gebiet, dessen Héhen geringer sind, als die der umgeben-
den triadischen Gesteine. Im allgemeinen weisen die Hiigel aul dem
Nordfligel groBere Hohen auf, als im Sudteil. Die Muldenachse senkt
sich nach Westen. Die Hohendifferenz zwischen dem ostlichen und dem
wesllichen Abschnitt der Mulde betriigt anndhernd 200m. Die Ent-
wisserung erfolgl daher auch durch einen OW flieBenden Bach Nev-
ljica (Neul). Die Hauplenlwiisserung besorgt jedoch die von N nach S
flieBende Kammiska Bistrica, die durch ihren Lauf die Steiner Synkli-
nale in das Nevljicagebiel und das Huagelland von Tunjice teill.

Die siidliche Tertiirmulde stellt dagegen die Fortselzung der Trifail-
Sagorer Tertiarzone (vgl. geol. Karle (Celje-Radece) Cilli-Ratschach v
Teller) dar. Die Mulde kann nach dem in ihr liegenden Orte Moravée
(Moriutsch) benannt werden.
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Historischer Uberblick.

Den iltesten Nachweis in der Literalur tiber Vorkommen von Ter-
tidr bei Kamnik finden wir in ,Haidingers Berichten tber die Mitthei-
lungen von Freunden der Naturwissenschaflen in Wien®™ 1847, auf Seite
109, in der Hauser einen Bericht tber eine Mitteilung Freyers an
Haidinger gab. Freyer konnte in den sandigen Schichten auf den
Halden eines alten Braunkohlenschurfes bei Newlje (Neul) einige
Foraminiferen bestimmen. (Biloculina, Bulimina, Quinqueloculina).

1850 beschrieb Watzel Pflanzenreste aus Kamnik im vierten
Band von Haidinger’s Berichten auf Seite 175.

Im selben Jahre veroffentlichte A. v. Morlot im Jahnbuch der k. k.
geol. Reichsanstalt in dem Aufsatz: ,,Uber die geologischen Verhiltnisse
von Oberkrain®™ auf Seite 399 eine Liste der aus einem Sandsteinbruch
stammenden Pflanzenreste, die von Unger bestimmt worden waren.

Die erste genaue Beschreibung mit Profilen verdanken wir M. v L i -
pold (Lipold, 1856). Er berichlete sowohl von dem Tertifirvorkommen
bei Kamnik als auch von der Mulde von Moravée. Die Ablagerungen
stellte er auf Grund von Fossilbestimmungen bereits ins Neogen, ohne
jedoch eine ausfiihrlichere Gliederung zu geben. In einem NW-SO Profil
durch das Higelland von Tunjice sind die Tertidrschichten zu cinem
Sattel aufgewdlIbt gezeichnel. Die muldenformige Gesamtanlage war ihm
aber schon bekannt. In einem NS Profil weiter éstlich brachte er sie
zum Ausdruck. Weiterhin berichtete er tiber Ausbisse von unbauwiir-
digen Kohlenflézen in der Umgebung von Kamnik.

1873 erschien die geologische Ubersichtskarte der osterreichischen
Monarchie, Blatt 4, 6stliche Alpenlinder mit Erliuterung. Der Bearbeiter
Franz v. Hauer schied auf dem im MaBtabe 1:576.00 gezeichneten
Blatte, dem Stande der damaligen Kenntnis entsprechend, nur marine
Neogenschichten aus.

Erst Th. Fuchs nahm eine Untergliederung vor. In dem Aufsalz
.Die Tertidrablagerungen von Stein in Krain® (Fuchs, 1875) glaubte er,
das Tertiar auf Grund von ihm durchgefithrter Fossilbestimmungen in
zwei grolle Schichtkomplexe einteilen zu kinnen. I. Sotzkaschichten, in
denen er Silbwasserconchylien und Blattabdriicke erwihnt, ohne jedoch
die Bestimmungen zu veréffentlichen. II. Ablagerungen im Alter der
marinen Schichten des Wiener Beckens, von denen er ebenso wie von
den Sotzkaschichten ein Schichtprofil gab.

Fuchs folgerte dann auf Grund seiner Bestimmungen und des
Schichtprofils: ,,a) daB sich in der Umgebung von Kamnik die Sotzka-
schichten, sowie die 1. und die 2. Mediterranstufe als voneinander ge-
trennte Ablagerungen unterscheiden lassen: b) dafl die Hornerschichten
(1. Med. Stufe) sich viel inniger an die 2. Med. Stufe, als an die Sotzka-
schichten anschliefien.”

Diese Gliederung erregte 1881 den Widerspruch V. Hilber's (Hil-
ber, 1881). Aus seinem Aufsalz ist zu entnehmen, dal ein sicherer Beweis
fiir das Vorhandensein der Sotzkaschichten bei Kamnik sich nicht geben
laBt. In der gleichen Notiz verdffentlichte Hilber eine von ihm be-
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stimmte IFauna, die den ersten Beweis fir das Vorkpmmen von Sarmat
gah.

1882 verleidigle sich Fuchs (Fuchs, 1882). 1883 erfolgle eine Erwi-
deru.n;{ Hilber s Vor allen Dingen ging der Streit um die Stellung der

- und 2. Med. Stufe. Es ist unnétig, diese Fragen nochmals aufzurollen,
(ld sie gegenwirlig soweil geklirt Hl[ltl dall diese Stufen Burdigal, Hel-
vet und Tor ton umfasscn

Teller (1884) befaBte sich eingehender mit der Stratigraphie und
Tektonik des Steiner Tertiirs, \\Uﬂ‘.l]wll der Kamniska Bistrica (Feistrilz),
im sogenannten ., Theinilzer Huigelland”. In einem Reisebericht gab er
(Teller, 1884) cine gut beobachtete Darstellung der tekionischen und
stratigraphischen Verhélinisse. Er erkannte, dall das gesamte Terlifir bis
einschlieBlich Sarmat in die alpine Faltung mit einbegriffen worden ist.
Weiterhin wies er auf die nahen Analogien in dem von Bitiner ein-
gehend bearbeiteten Tertidrgebiet von Trbovlje-Zagorje (Trifail-Sagor)
hin. Einen Beweis fir dic von Fuchs aufgestellten Sotzkaschichten
konnte er im Gebiet von Kamnik (Stein) chunsm\‘cnig wie Hilber
finden. Den Nachweis konnte auch in der folgenden Zeit keiner der
jearbeiter bringen.

Teller war es, der die Stratigraphie, wie sie in nachfolgender
Arbeit geboten wird, in festen Umrissen vorzeichnete.

In den Erliulerungen zu den geologischen Karten, 1. der éstlichen
Auslaufer der Karnischen und Julischen Alpen (1896) und IL. des Ge-
bietes von Eisenkappel-Kanker (1898) gab er eine kurze Beschreibung
der ,marinen Schichten von Stein in Krain® soweil sie auf diese Karten-
blatter hineinragen.

1905 wies Kossmal in seiner Schrift: ,Die tektonische Stellung
der Laibacher Ebene” auf das Gebiel hin.

1908 brachte Seidl in seinem Heimatbuch: ,Kamniske ali Sa-
vinjske Alpe II, Ljubljana® Profile und Beschreibungen, die er zumeist
aus der édlteren Literatur und eigenen Erfahrungen zusammengestellt
hatlte.

1932 erschien eine Arbeit von Rakovee ,,Zur Miozinfauna der
Steiner Voralpen®.

Eine nihere, eingehendere, durch Fossilien belegte Stratigraphie
uber dieses Gebiet ist jedoch bis auf den heutigen Tag nirgends ver-
offentlich worden.

Durch das Entgegenkommen von Herrn Geheimrat Kossmat war
es mir moglich, das von ihm anlafBlich der Kartierung des Blattes Ljub-
ljana (Laibach) gesammelte Gesteins- und Fossilmaterial, sowie Auf-
sanmmlungen von T eller in vorliegender Arbeit zu verwenden. Erginzt
wurde es durch die von mir im Su mmer 1931 im Gelinde "mnachtr‘n
Aufsammlungen.

Stratigraphische Ubersicht.

Ich halte es fir angebracht, einen kurzen Uberblick zu geben. Zu-
niichst iiber die vortertiaren Schichten, die das T erliargebiet uuua]nnen.
Um diese Beschreibung zu erméglichen, stellte mir Herr Geheimrat

5*



Gl Walter Kihnel

Kossmal in uberaus freundlicher Weise seine Tagebiicher zur Ver-
fiigung. Ferner habe ich mir durch Begehungen einen Uberblick ver-
schafft.

Oberkarbon.

Als altestes Schichiglied Iritt Oberkarbon auf, das sich aus meist
grauschwarzen, diinnblittrigen Tonschiefern, glimmerreichen Sandstei-
nen und Quarzkonglomeralen zusammensetzt. Auf Sektion Kamnik
(Stein) erstreckl sic.ll das Karbon O von Schlofi Vol¢ji potok (Wolfs-
biichel) in einem breiten Streifen iiber Krasnja (Kraxen), Blagovica
(Glogowilz) nach Trojane auf dem Nachbarblatte Celje (Cilli).

Ein zweiter groBer Karbonzug zieht jenseils der Moriulscher Mulde
in dem siidlichen Antiklinalzug der Savelalten von Ljubljana (Laibach)
nach Osten iiber Litija (Littai) nach Kozje (Drachenburg).

In der Nahe von Ljubljana (Laibach) wurden Pflanzenreste (Cala-
miten) (Kossmal, 1904) entdeckl, die ebenso wie die bei Litija (Littai) ge-
fundene Sigillaria auf oberkarbonisches Alter hinweisen (Kossmat, 1913).

Perm.

Das Perm wird von Schichten aus roten und bunten Sandsleinen
gebildet, denen zum Teil Schiefer und Konglomerate eingelagert sind.
In der Literatur sind sie als ,,Grédener Sandslein® oder .Verrucano™
bekannt. Das Perm komml immer in innigem Verband mil dem Karbon
vor, liegt aber diskordant auf ihm. Im Weslteil der Trojana Antiklinale
bildet es den Veliki vrh (638 m) und nimmt dort eine I'liche von ca.
6 km? ein. Nach Osten zu begleilel es auf der Nordseite die Karbon-
aufwolbung in einem schmalen Zuge. Im Siiden dagegen sind nur hier
und da kleine Felzehen beobachtet worden, so bei Sv. Mohor (SL Her-
magor) und sidlich von Zgornje Loke (Ober Loke).

Das obere Perm (Bellerophonkalke) fehlt anscheinend.

Trias.

Skytische Stufe

Die Trias beginnt mit den ,,Wer fl‘ ner Eyr: hichten", die an-
scheinend auf dem Grodener Sandslein (ransgredieren, da der von
Kossmalt auf dem Nachbarblalte Skofja Loka (Bischoflack) nachge-
wiesene Bellerophonkalk hier nicht auftritl. Sie bestehen aus briunlichen,
typisch fflmnmc: igen Schiefern, die zum Teil kalkig sind und dann mehr
eine graue Farbe annehmen. Eine Dreiteilung der Werfener Schichten,
wie sic Kossmat (1910) auf Blatt Skofja Loka (Bischoflack) vorge-
nommen hat, lalbt sich auf Sektion Kamnik (Stein) nicht streng durch-
fithren. Sie sind nur im Nordteil des Trojaner Aufbruchs sichtbar und
fehlen im Siiden. Auf Blatt Celje (Cilli) begleiten sie die Aufwdlbung
auf beiden Seilen in schmalen Ziigen.

Durch Bittner (1884), der Bestimmungen von Fossilien aus der
Nihe von Trbovlje (Trifail) vornahm, wurde das Alter dieser Schicht-
abteilung einwandfrei festgestelll.
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Anisische Stufe.

Im normalen Schichtverband folgl dann der \Muschelkalk®
Dieser setzl sich zum Teil aus Kalk zusammen, den Bittner (1884) durch
Fossilien belegt, den ,,Guttensteiner” Kalken der Nordalpen gleichstellen
konnte. In diesen Kalken finden sich schiefrige Einlagerungen. Sidlich
von Palovite (Palowitsch) tritt Kalkschiefer auf, der eine briunliche
Verwillerung zeigl. (Naticella coslala konnle darin gefunden
werden).

Die Hauptmasse des Muschelkalkes ist jedoch durch ecinen grauen,
splitirigen  Dolomit (Mendoladolomit) vertreten. Der Dolomit kann
geschichtet, oder aber auch massig gebankt vorkommen. Zuweilen (ritt
im oberen Muschelkalk eine hornsteinreiche Fazies auf. Kossmal be-
zeichnete sie aufl Sektion Kammik (Stein) als Plattenkalke. Es sind dies
plattige, graue, hornsteinfihrende Kalke, die mit schiefrigen Einlage-
rungen wechseln.

Der Muschelkalk umsiumt ziemlich gleichmafiig die Nord- und
Siidrander der beiden Anliklinalen, auch dort wo W ufunc Schichten
und Grédener Sandsteine lektonisch unterdriiekt sind.

Ladinische Stufe.

Die ladinische Stufe selzt sich aus den ,Pseudogailthaler
Schiefern® und Kalk zusammen. Dazu kommt noch der Porphyr, der
nordlich der Savefalten und westlich der Menina Planina im Crnaaul-
bruch beobachtet wurde.

Die ,,Pseudogailthaler Schichlen™ werden gebildel von grauwacken-
dhnlichen Sandsteinen und dunklen, zum Teil diinnblitirigen Tonschie-
fern mit eingelagerten, plaltigen Kalken. Thr Aussenhen erinnerl ofl an
paliezoische Gesleine. T eller bezeichnete daher diese Schichten auf
Blatt Celje (Cilli) auch als ,.Schiefer und Grauwacken von paliozoischen
Habitus im Hangenden des Muschelkalkes®™.

Bei Zg. Palovi¢e (Ober Palowitsch) bestehen die Zwischenlagen aus
Sandsteinen, die durch Umschwemmung aus paliozoischen Gesteinen
entstanden sind und oft polyedrisch zerfallen. Auf Platisnik und Hohe
627 war der Sandslein weill gesprenkelt und mit abgerissenen Schiefer-
brocken durchsetzl. Dreger (1920) beschreibl sie, in seinem weiter
ostlich gelegenden Arbeitsgebiel, wie folgl: ,Es sind aschgraue, bis-
weilen etwas rotliche, mit zarten serizitischen Hiaulchen durchsetzte,
fein geschichtele, phyllitische Tonschiefer.”

Die Allersfrage war lange strillig, bis es Teller (1889) gelang, in
der Nihe von Celje (Cilli) Fossilien zu finden, durch deren Bestimmung
(Daonella Lommeli) das ladinische Alter einwandfrei festgestelll wer-
den konnle.

Im Trojane Aufbruch O von Kammik (Stein) konnte Kossmal
luffogene, griinliche Lagen und bei Vranja Pe¢ (Rabensberg) ein kleines
Vorkommen von Felsitporphyr in diesen Schichlen eingelagert finden
(Kossmat, 1913).
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O von Podgorje (Podgier) ziehen die ,,Pseudogailthaler Schichlen™
ither den Dolgi hrib, Platisnik, Palovice (Palowilsch) nach Vranja pec
(Rabensberg), dort sehr schmal, und treten bei Vaseno an das Nevljica-
tal heran und begleiten auf beiden Seiten die Tertiarmulde. Weiter im
Osten bei Cirkude finden sie sich nur nérdlich des Tertiars.

In der Mordutscher Mulde selbst kommen die ,Pseudogailthaler
Schichten” mit dem Tertiar nicht in Berithrung. Sie streichen als langer,
schmaler Streifen W—0O und bilden die Grenze des Muschelkalkes gegen
den Wellersteinkalk.

Im Hangenden gehen die ,,Pseudogailthaler Schichien® durch Kalk-
aufnahme allmihlich in den Weltersteinkalk iiber. Nur auf Blatt
Rogalec (Rohitsch) entwickell sich der Weltlersteinkalk direkt aus dem
Muschelkalk, der sich von diesem nur durch einen geringeren Tongehall
unterscheidel (Dreger, 1920).

Der Wellersteinkalk ist ein lichter Kalk, der im allgemeinen massig
auftritt. In der Nevljicaschlucht konnten Korallen und Diploporen be-
obachtel werden. Unterhalb des ¢Grnaaufbruches wird er zum Teil durch
einen kornigen Dolomit vertrelen. Auf Sektion Kamnik (Stein) ist sein
Vorkommen auf den Nordweslleil der Trojane Amtiklinale beschrankt.

Die Moridutscher Mulde umrandet er in ihrem Wesl- und Sudteil.
Auf Blatt Celje (Cilli) zieht er im Norden der Littaier Antiklinale
entlang.

Die ,Raibler Schichten™ sind die Verlreter der karnischen
Stufe. Auf Sektion Kamnik (Stein) sind sie nur in der Menina Planina
als dunkle, schielrige Einlagerungen ohmne TFossilien beobachlel worden.
In den Savefalten sind sie lediglich auf ein kleines Vorkommen nérdlich
von 5L Lambert (St Lamprecht) beschrankl. Ich sehe mich auller Stande,
eine Beschreibung dieser Schichten zu geben, da ich sie selbst nicht
beobachtel habe.

Die Beschreibung, die Teller in den Erlaulerungen zu Blatt Eisen-
kappel-Kanker von diesen Schichten gibt, betrifft nur die Vorkommnisse
in den Steiner Alpen.

Der Dachsteimkalk ist im Gebiel der Savefalten von dem
Wettersteinkalk schwer zu lrennen. Es handelt sich vornehmlich um
helle, z. T. dolomitische Kalke, die sich durch das Vorkomimen von
Megalodonten auszeichnen. Dreger (1920) fand Neomegalodon
triqueter Wulfen spee. ,Das Geslein ist im grofien und ganzen gul ge-
schichtet, und meistens durch viele Klifte und Briiche durchsetzt, was
besonders bei dem eigenartigen Dolomit zur Geltung kommdl.*

Jura bis untere Kreide fehlt

Obere Kreide.

Von oberer Kreide ist nur ein einziges Vorkommen hekannt.
In der Nihe von Domzale konnte Kossmal transgredierende Ru-
distenbreceie auf Muschelkalk beobachten (Kossmat, 1913).
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Tertiir.

Bei der Besprechung des Terliirs werde ich hauptsachlich die Stra-
tigraphie der auf Blatt Ljubljana (Laibach) (Sektion Kamnik [Stein])
gelegenen Mulden geben. Far die Aufstellung der tertiaren Schichtfolge
war neben Teller, vor allen Dingen Bittner mit seiner Arbeit:
.Die Tertiirablagerungen von Trifail und Sagor* (1884) richtunggebend.

Zuniichst nur eine kurze Charakleristik der in Frage kommenden
Schichten.

Oberoligozin.

Das Tertiir in den Savefallen beginnt auf Blatt Celje - Radece
(Cilli - Ratschach) mil den Sotzkaschichtemn, die oberoligozines
Alter besitzen. Auf Blatt Ljubljana (Laibach) sind sie nur in der Um-
gebung von Medvode (Zwischenwissern) anzutreffen (Kossmat, 1905).
Es handelt sich zum Teil um Konglomerate und zum Teil um tonige
Mergel, die durch das Vorkommen von Cyrena semisiriata Desh,,
Melanopsis Hantkeni Hoffm. und Potamides margaritaceus
Bronn gekennzeichnel sind, sowie um einen harten, splitirigen Mergel-
kalk, in dem sich Blattabdriicke fanden. (Kossmat, 1903).

Bittner wies im Trifailer Becken die Solzkaschichten nach. Er
konnte dort eine vierfache Untergliederung dieser Schichtabteilung vor-
nehmen. Im ibrigen méchte ich nur auf die oben zitierte Arbeit
hinweisen.

Aullerdem schied Teller in der Nihe von Motnik (Métinig) (Blatt
Celje [Cilli]) Sotzkaschichten aus.

In der Steiner und der Mordutscher Terlidrsynklinale waren die
Sotzkaschichten bereits entfernt, bevor das marine Mioziin zur Abla-
gerung gelangte.

Als tiefstes Schichtglied des Miozins wurde in der Steiner Mulde
bei Brie und in der Moriutscher Mulde bei Soteska Aquitan einwand-
frei nachgewiesen.

Aquitan,

Das Aquitan von Soteska wurde durch cine, aus einem Bohr-
loch stammende, Fauna (vgl. Seite 72) machgewiesen. Die IFossilien
waren in mergelige Tone cingebettet. An der Oberfliche selbst konnte
das Aquitan in dieser Aushildung nirgends gefunden werden.

Bei dem von F. Kossmat entdecklen Vorkommen von Brife in
der ‘Tertidarmulde, O von Kammnik (Stein), handelt es sich um einen
festen Lepidocyclinen- und Nulliporenkalk (Lithothamnien). Nach den
Bestimmungen, die Dr. Schubert (1908) an dem Material von
Kossmat vornahm, fand er kleine Foraminiferen und Lithothamnien,
kleine Nummuliten und zahlreiche Lepidocyclinen. Diese Fauna weist,
wie schon Schubert schrieb, einwandfrei das aquitanische Alter nach.
(Vgl. Kossmal, 1924.)

Auf Sektion Kammik (Stein) haben wir also zwei Fazies des
Aquitans.

Konkordant folgt dann der sogenannte ,,Griinsand von Gouce'.
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In der Moriutscher Mulde ist diese Abteilung durch feinste, weille,
kalkfreie Sande an den Flugeln der Mulde vertreten. Nach der Mulden-
mitte zu werden diese Sande grober und zeigen Verunreinigungen. Die
Farbe wird grau, zuweilen auch rostbraun. Zum Teil verfestigen sich
die Sande zu Sandstein. An einer Stelle konnte ich ein unserem nord-
westsichsischen, eoziinen Knollenstein ihnliches Gestein beobachten. Es
schalten sich dann auch graue Tegel zwischen die Sande.

Innerhalb des Moriulscher Beckens kénnte der zweite Vertreter
dieser Stufe, der untere Leithakalk, den Bittner im Trifailer Tertifir-
becken ausschied, artlich verlrelen sein, doch ist die Allersfrage
noch offen.

Die Fauna in diesen Schichten ist mehr als spiirlich zu bezeichnen,
und die wenigen Fossilien sind unbestimmbar. Bei Podgorica konnte
ich eine Austernbank sichten.

Die Ausbildung des ,Grinsandes™ in der Sleiner Synklinale
ist mannigfaltiger.

Im allgemeinen laft sich eine Zweiteilung der Gesteine hier gut
durchfithren. Diese Teilung ist faziell bedingl; denn beide Abteilungen
konnen sich auch gegenseilig verlreten.

Die erste Abteilung wird gebildel von grauen, grobkornigen, kal-
kigen, wohl auch grauglimmerigen Sanden, in die Tegelbinkchen ein-
gelagert sind. Im Hangenden und Liegenden des Tegels sind oft 1 dm
starke Lagen von Quarzgerdllen (23 cbem) zu finden. Durch kalkige
Bindemittel verfestigte Sande ergeben ein brickeliges Gestein. Bisweilen
kann eine regelrechte Wechsellagerung eintrelen.

Das zweite Glied dieses Grinsandes bildet ein Nulliporenkalk,
der aller Wahrscheinlichkeil nach dem ,unteren Leithakalk" Bittners
entspricht.

Der niichst jiingere stratigraphische Horizont wird durch die
wTufferer Mergel” gebildet. Diese sind sowohl in der Mordutscher
Mulde, als auch in der Steiner Synklinale durch zwei besonders cha-
rakleristische Gesteinsbildungen gekennzeichnet.

Die eine Art des Gesteins habe ich im Gelande als ,.St. Anna-
Gestein® (Die Kirche Sv. Ana [SL. Annal, in der Nihe von Tunjice
[Theinitz], liegt auf einem Hiigel, der sich aus diesem Gestein aufbaut),
withrend ich der anderen Art den Namen ,Ledamergel® geben
mochle.

In dem Morautscher Gebiel fanden sich lediglich in den Ledamer-
geln Fossilien. Eine genaue Bestimmung lieB jedoch der Erhallungs-
zustand nicht zu.

Bei dem St Anma-Gestein handelt es sich um einen hellen,
zuweilen gelben, glimmerigen, festen, leicht behaubaren Kalksandstein,
der eine gul bestimmbare Fauna lieferte.

! Der Name ,Griinsand” wurde von Bittner ibernommen und ist haupt-
sichlich als eine strat. Bezeichng. zu werten. Der Grinsand wird aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein burdigalisches Alter haben.
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Der Ledamergel wurde frither in Zementmergelbriichen ab-
gebaut und verarbeitet. Er islt ein grauer, kalkiger, fesler, oft sandiger
Menrgel, der eine artenarme, aber individuenreiche Fauna in sich birgt.
Kleine 3—4 em miichtige Kohlenschniirchen durchziehen hier und da
das Geslein.

Neben diesen eben beschriebenen Hauplgesteinsvertretern der
JTufferer Mergel®, sind noch feine, grauglimmenige Sandschie-
fer, milde, gebankle, braunlederfarbene, nichtkalkige, schiefrige Mergel,
feine Sande mit Glimmergehaltl und Tone zu erwihnen. An verschiede-
nen Stellen treten im Liegenden des SL. Anna-Gesleins korallenfith-
rende Sande auf.

Uber dem Tifferer Mergel folgt in der Steiner Mulde eine Gesteins-
folge, Mir die Bittner im Trifailer Becken den Namen ,oberer
Leithakalk" einfiihrte und die ungefihr ins Torton? zu stellen wire.
Die Bittner'sche Bezeichnung ist auf Sektion Kamnik (Stein) mit einer
gewissen Einschrankung zu gebrauchen. Es finden sich zwar an eini-
gen Stellen sandige Kalke, aber diese sind nicht kennzeichnend fiir diese
Schichtfolge.

Im Moriutscher Becken ist diese Ausbildung nicht vertreten.

Sandige, glimmerige Tegel mit kleinen Quarzgeréllen, die nach dem
Ausbifl zu braunerdig werden, lieferten eine zum Teil sehr gul erhal-
tene Fauna.

An einer anderen Stelle konnten Muschelsandsteine (sogenannte
Lumachelle) gefunden werden, deren Fauna den Beweis fir ein tortoni-
sches Alter erbrachte.

Das Sarmat ist das jingste Glied des Tertiirs in der Steiner
Mulde.

Sein Verbreitungsgebiet ist im Vergleich zu anderen Schichten sehr
gering, was vielleicht auf eine Verengung des Meeres hindeulel. Man
mub allerdings beriicksichligen, daf} ein grofler Teil der Abtragung an-
heimgefallen ist. Das Sarmat setzt sich zusammen aus Sanden und fetti-
gen, grauen Tegeln, die zuweilen wechsellagern. Nulliporenkalkihnliche
Kalksteine mit Cerithium pictum Bast. konnle ich finden. Die
grofle Ahnlichkeit mit tortonischen Gesteinen macht eine genaue Grenz-
ziehung unméglich.

Pliozanbildungen waren nicht nachzuweisen. Diluvium konnle an
beiden Ufern der Kamniska Bistrica (Feistritz) festgestelll werden. Der
Boden der Tiler ist zumeist mit Alluvionen bedeckt.

Beschreibungen der untersuchten Tertidrauischliisse.
In diesem Teile soll vornehmlich eine eingehendere Besprechung
der Tertiarschichten auf Grund der Lagerungsverhiltnisse gegeben wer-
den, ohne jedoch die rein tektonischen Fragen vorwegzunehmen.

* Im folgenden werden die Schichten, die zwischen Tifferer Mergel und
Sarmat liegen i. allg. als Torton bezeichnet, da sich darin eine torl. Fauna ge-
funden hat. Eine scharfe faunistische Grenze zwischen den einzelnen Miozin-
Stufen 140t sich selbstverstindlich nich zichen.
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Vorerst soll cine Betrachtung der Verhilinisse in der Morau -
tscher Mulde gegeben werden.

Sie ist die Fortsetzung des Stdfliigels der Trifail-Sagorer Synkli-
nale. Der Nordflugel ziet sich auf Blatt Ljubljana (Laibach) bis Borje
hin und hebt sich heraus. Das Terliir beslehl hier aus Quarzsandsieinen
des Grinsandes. Es fanden sich Pectenschalen darin. Der Griin-
sandstein ist als ganz schmaler Zug an der Dolomilgrenze gegen die
Psendogailthaler Schichten eingeklemit. Das Fallen war nicht zu
1messen.

Im Osltteil der Mordautscher Mulde, am Ende des Karlenblattes, liegt
auf der Hohe 587 cine Kappe von lichten, oberen Nulliporenkalken. Sie
bedecken eine Fliche von ca. 100 m2 Unter ihnen liegt der helle
»Tifferer Mergel”, der hier einen sandigen Charakler hat und dem ,,St.
Anna-Gestein™ sehr dhnelt. Er entwickelt sich allmihlich aus den Griin-
sanden. Auf dem Nachbarhiigel im Osten, der Gorica, (ritt nochmals
oTifferer Mergel” auf. Die Nulliporenkalkplalle ist hier micht mehr er-
halten. Die Verbindung des ,Tufferer Mergels® zwischen den beiden
Hiigeln ist durchwaschen. Der Mergel zeigl nirgends Anhaltspunkte, die
das FFallen einwandfrei feststellen lassen.

Unterhalb der Gorica, in der Nihe des Dorfes Podgorica,
konnte ein flaches Nordfallen des Grinsandes beobachtet werden.
Die ostlich davon gelegenen Erhebungen bhis zum Quertal Mo3se -
nik-Brode sind nur aus Grimsanden aufgebaut. Dieser Teil der
Mulde zeichnet sich durch die gleichférmige Ausbildung des Schicht-
malerials aus. Es sind graue und gelbe Sande mit Quarzgerollen.
Dort wo Aufschliisse vorhanden sind, wie unterhalb der Kuppe 449 (N
von Muzga), zeigen sie eine flache, fast horizontale Lagerung. In der
Nihe von Muzga konnten in einem Sandstein Bivalvenreste und Cellepo-
ren beobachtet werden. Ostlich davon standen Banke mit unbestimmba-
ren Auslern an. Je weiler man nach Weslen vordringt, umsomehr Te-
gellagen schalten sich in den Griansand ein. So tritt N von Mosenik,
nahe der Grenze gegen den Dolomil, in den Sanden ein feiner, grauer
Tegel auf, der eine Machtigkeil von 20—30 em hat. SO von 458 ist der
Sand zu einem beinah massig zu nennenden Sandstein verkittet.

Westlich vom Moseniker Quertal zieht sich von Hoéhe 388 nach
Hohe 441 ein Hohlweg entlang, der verhilinismiflig gute Aufschliisse
bietel. Das folgende Profil konnte darin aufgenommen werden:

SO NW
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Das Profil zeigt von oben nach unten folgende Schichtanordnung:

5. Helle Mergel (Tuafferer Mergel)

1. Feine, gelbe Sande

3. Graue, fettige Tegel

2. Sandstein LJGrinsand”

1. Grobere, gelb bis braune Sande mit

eingeschallelen Quarzgerollen

6. Lehm (Alluvium)

In einem siidlich davon gelegenen Hohlweg, unterhalb Brode, tritt
eine kleine, gerollfithrende Bank auf, die sich in einer Tegelbank fort-
setzt. Anbei folgender Ausschnill:

4

(Fig. 2.)

Von Dobrava bis Drtija (Drittai) und von da weiler nach
Westen bis Ges$njice (Kerschdorf) wird der Muldensiidfliigel von
feinen, gelben zum Teil auch weilen kalkfreien Quarzsanden einge-
rahmt. Ebenso ziechen sich auf dem Nordfliigel michtige Sandablage-
rungen hin. Durch den Abbau sind hier priachtige Aufschliisse ge-
schaffen worden.

Gelangt man mehr in die Muldenmitte, so werden die Sande gro-
ber und unreiner, auch die weille Farbe muf einer schmulziggrauen-
braunen Fiirbung Platz machen. Die Lagerung ist immer noch flach.
Bei Straza, an einem hiigeligen Vorsprung, steht, wie bereits im ein-
leitenden stratigraphischen Teile erwihnt, ein gelb bis lederbrauner,
massiger Knollenstein an, der elwas grobkorniger ist als der Typ im
nordwestsichsischen Tertiar. N von 454 fanden sich Krebsreste in einem
Kalksandstein.

Der Wachtenberg (436 m) zeigt am StraBenrand flachgela-
gerten Griinsand, der nach N zu wieder feiner wird, d. h. wir nihern
uns dem Nordfliigel der Mulde.

Die Muldenmitte wird von den ,Tifferer Mergeln” eingenommen.
Die Mergel bedecken eine Fliche, die vom Wachtenberg iiber Straza
nach Brinje, von da iber Lin breites, versumpfles Quertal hinweg
tiber den Siidteil von Moravée (Mordulsch) bis nach W (250 m vor
dem Dorfe Rudmnik) hinzieht. Dann begleiten die Mergel die Stralle
von Schlof Zalog (Warlenberg) nordwirls auf eine Strecke von
500 m. Ein Erosionsrelikt von Tifferer Mergel findet sich in der Umge-
bung des Dorfes Gabrije. Schlof Zalog liegl ebenso wie das Dorf
Brin je auf Mergeln, die Schalenreste in sich bergen. Das Einfallen war
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trolz guler Aufschliisse nicht zu messen. In der Nahe von Straza,
O von Hohe 415. ging der kalkige Griindsandslein nach oben zu in einen
Tegel und Mergel tber. Die Aufschliisse um Gabrije waren so dinrflig,
dafi die Grenze des Griinsandes gegen den Tifferer Mergel nicht zu er-
Kennen war.

Jenseils des Morautscher Quertals konnte ich in einem kanstlichen
Aufschlufl, in der Nihe des Friedhofes, (Wasserleitungsgraben) in 2,5 m
Tiefe, einen roten, quarzsandhaltigen Lehm entdecken, den ich in die-
sem Graben auf eine Strecke von ca. 200m verfolgen konnle. Abgelist
wurde dieser rote Lehm bei Punkt 402 durch einen hellen, gelbgrauen,
plastischen Tegel, in dem Kalkschalenresichen gefunden wurden. Die
Oberfliche selbst war von Sanden des ,.Grinsandes™ bedeckl.

Am Haupltplatz in Moravée (Mardutsch) konnte ich in dem Wasser-
leitungsgraben das folgende Profil aufnehmen:

/ Tifferer Merge!

Sand
l Griinsand

Tegel ‘

Der ,Tufferer Mergel® war typisch ausgebildet und dem ,.Grimn-
sand” konkordant, horizontlal aufgelagert.

Im Westen von Moravée (Mordutsch) konnte ich eine Lehmdecke
(diluvial) beobachten, die iiber dem Tegel des ,Griinsandes” lag. Der
Tegel war dunkel gefarbt und soll in der Topferei Verwendung linden.
Ein groflerer Tegelaufschluf im ,Grinsand* fand sich SW von
Soteska.

Die aquitanischen Bildungen konnten an der Oberfliche nirgends
nachgewiesen werden, es sei denn, dafl man den fossilleeren, feinen
Quarzsand an den Fligeln der Mulde dazurechnen will, ohne jedoch
den Beweis dafiir durch Fossilien liefern zu konnen.

Das Aquitan wurde, wie bereits erwiithnt, durch eine aus einem
Bohrloch bei Soteska stammende Fauna nachgewiesen. Folgende Fossi-
lien konnten aus den Aufsammlungen von F. Kossmal bestimmt
werden:

Cerithium plicatum Brug., var. papillatum Sandb.,

Cerithium plicatum Lam.,

Cerithium Lamarkii Brong.,

Cerithium margaritaceum Broce. var. moniliformis Gratl.,

Cerithium lignitarum Eichw.,

Murex (Ocenebra) Schénnii Hornes,

Murex (Tiphis) horridus Broce.,

Melanopsis Hantkeni Hoffm.,,
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Nalica crassatina Lam.,

Dreissensia Brardi Broce.,

Turritella Archimedes Brong.,

Theodoxus (Nerilina) piclus pictus Feér.,

Purpura exilis Pantsch,

Melongena Deschmanni Hornes (1906),

Buecinum miocianicum Mich.,

Mytilus Haidingeri Hérnes,

Cerithium n. sp.

Es ist dies eine Fauna, in der offenbar der oligomiozine Grenzho-
rizont vertreten ist. Melongena Deschm. steht der aquitanischen Me -
longena Lainei Bast. sehr nahe.

Anbei das Bohrprofil des Schurfschachtes IT (1895) nach IF. Koss -
mal von oben nach unlen:

39 schwi . i
42 m Schwimmsand } wahrscheinlich

7m Mergel Grinsand®

12m Schwimmsand
75m Tegel, fossilfithrend

Kohlenfloz
Tegel Aquilan
Kalke Trias

Es hal sich somil ergeben:

Dali der ,Tifferer Mergel” die Moréulscher Mulde von Osten bis
nach Rudnik bedeckt haben mufl und nur durch die Erosion wegge-
riuml worden ist. Beweise dafir bilden die Erosionsrelikte auf der Go-
rica, Hohe 587, Gabrije und in der niaheren Umgebung von Moravée.

Dafi das Torton- und Sarmatmeer bis in diese Mulde vorgedrungen
sind, lift sich nicht direckt durch Beobachlungen erweisen.

Tektonisch sind die Schichten nicht stark beansprucht worden.

Die Steiner Tertidrsynklinale.

Durch das Tal der Kamniska Bistrica ist von vornherein
cine grobe Zweileilung der Steiner Mulde gegeben. Westlich der Kam-
niska Bislrica liegl das sogenannle ,Theinitzer Hiugelland”
und astlich von ithr das .Neultlal”, das in das ,Minkendorfer
Gebiet” und in die ,Neulzone" untergeteilt wurde.

A.Das Theinitzer Hiigelland.

Die Untersuchungen im Theinitzer Hiigelland erstrecklen
sich vornehmlich auf die auf Sektion Kamnik (Slein) gelegenen Ge-
biete. Der westliche und nérdliche Teil sind bereits durch Teller
(1884, S. 313—318; 1896, S. 108—110; 1898, S. 108—111) niher erforscht
worden,

Die Aufschliisse sind im gesamlen Gebiel, von einigen Ausnahmen
abgesehen, sehr schlechl. So war daher nur eine anniahernde Grenz-
zichung maoglich.
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Im folgenden wird ein Profil besprochen, das im Gednde von Pod -
gorje (Podgier) in ungefahrer Nordrichtung bis nach Stounik
gelegt wurde.

In der Kreuzung der beiden Hohlwege Podgorje-Kommenda
und Kamnik-Kriz steht ein mehrere Meter michliger, rosa ge-
farbter Sandstein an, der nach Norden zu grauer wird und mit Sanden
des ,Grimmsandes” wechsellagert. Vor Punkt 409 sind in gelbe Sande
Konglomeratbinke und tonige, glimmerige, mittelkornige Sande hori-
zontal eingelagert.

Swischen 454 und 467 (Dobrava) allernieren am Wege Konglo-
meralbinke mil feineren Gerdllagen und Sanden. Fallen sehr flach ge-
gen WNW,

NW von der Kirche von Podgorje treten horizontal gelagerte Kon-
glomeral- und Gerollbinke auf. Die Gerolle bestehen aus Kalken, Dolo-
miten und Quarzen und sind in graue, glimmerige Quarzsande (fein-
kérnig) eingebeltet.

Bis nach Sechlof Zaprice (Steinbiichel) fehlen Aufschliisse.
Unterhalb der Friedhofskirche von Kamnik (Stein) am Bahndamm,
Eingang zum Tunnel, zeigt eine Steilwand die Basalkonglomerate des
,.Griunsandes” aufgeschlossen. Die Kgl. bestehen aus 10—15 ¢bem grofien,
gul abgerollten Kalkgerollen, die durch kalkhaltige, verhirtete Quarz-
sande verkittet sind.

Wandert man weiler nach Norden, so horen die Gesleine des Grim-
sandniveaus auf. Es folgl das dariberliegende Helvel. Ein kleiner Auf-
schlufb hinter den Hiusern ober Sutenski Potok (Schuttenbach)
zeigt die Grenze. Der ,,Griinsand”, aus grauen bis hellbraunen, feinen
Quarzsanden beslehend, unterlagerl konkordanl einen gefiltelten,
grauen, fettigen, knetbaren Tegel, dessen Oberfliche eine braune Ver-
willerungsfarbe zeigl. Das Einfallen der Schichten betrug 40° ONO.

Eine Reihe guler Aufschliisse bietet der von Punkt 481 nach dem
Theinitzer Hohlweg fithrende Weg. Der Hiigel besteht aus dem hell-
grauen ..SL. Anna-Geslein®”. (Fallen 40° N.) Nach unten zu schalten sich
graue, dunnbinkige, glimmerhallige Sandsteine ein. Die IFarbung der
Sandsteine wechselt zwischen gelb, grau und braun. Von den gefunde-
nen Fossilien konnten folgende bestimmt werden:

Zeuxus (Buecinum) restitutianum Font.,

Corbula gibba Olivi,

Isocardia cf. cor Lam,

Lutraria spec,

Mactra spec, die eine grolic Ahnlichkeit mit

Mactra turonica Mayer hat.

In einem nach der Stadt abzweigenden Wege tralen im Liegenden
des ,,St. Anna-Gesteines” korallenfithrende Sande auf. Sie enthielten:

Ceratotrochus spec,

Flabellum spec,

Balanophyllia varians Reuss.

Die Bestimmung der Balanophyllia erfolgte durch die Untersuchung
von Querschnitten. Es konnten 48 Spaltlamellen geziahlt werden. Zwi-
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schen je zwei Zyklen befindet sich ein Einzelseptum, das bis ins Zen-
trum vordringt. Die Abbildung, die Reuss (1870, Tafel XV, IFigur 4)
gibt, entspricht vollkommen dem vorliegenden Exemplar.

30 Meter vom Theinitzer Hohlweg entfernt, tritt der graue Leda -
mergel (Zementmergel) auf. Der ,Ledamergel” begleitet im Strei-
chen den Hohlweg bis zu seinem Austritt ins Theinitztal. Ein
Steinbruch in dem Mergel bot eine reiche, aber arlenarme Fauna. Das
am héaufigsten vorkommende Fossil war Leda nitida Broee. Aufler-
dem konnten noch Buccinum limatum Chem., Isocardia cor
Lin, Corbula cf. gibba Olivi, Natica spec., Pecten spec,
Ostrea spec, Modiola spec, und Leda spec, bestimmt wer-
den. In einer Bank fanden sich Krebsreste. Die tieferen Lagen im Stein-
bruch sind sandiger und glimmerreicher. Beim Zerfall bildet der Mer-
gel prismatische Stiicke.

Nahe der Pulverfabrikmauer, noch am Hohlweg, fiel der
sLedamergel™ mit 10° SSW ein. Das ummauerte, bzw. umziunte Gelande
der Pulverfabrik zwingt uns, das Profil um annihernd 200—300 m nach
Osten zu verlegen. Aufl unserem Wege nach Norden zeigen dic Auf-
schliisse immer noch helvetische Gesteine.

Im Hohlweg vor Koside (Koschische) kommen massenhalt
L eda mitida Broce.,, Cerithium und Buceinum vor. Unmittel-
bar vor dem letzten Hause von KosiSe (N) zeigl ein 8m langer, kiinst-
licher Aufschlul} folgende Verhilinisse:

1. Ein Konglomeral, das aus 1-—15 cbhem groBen Gerédllen (Kalk und
Quarz) besteht. In seinem unteren Teile ist das Konglomeral verfestist,
nach oben zu liegen die Gerélle lose in Quarzsanden. Zwischendurch
fanden sich auch Tegelknollen (Faustgrofie). Fallen NO 45°,

2. Dariiber eine Bank, in der Tegel mit Sanden wechsellagern. Die
Tegel sind gefaltet und geschiefert. Die Neigung der Schichten wechselt
zwischen NO, O u. N.

Irgendwelche Fossilien, die eine Feststellung des Alters ermoglicht
hiitten, fanden sich nicht. Ebenso lieen die schlechten Aufschlubverhalt -
nisse (nichster Aufschluf in ca. 250 m Entfernung) eine Altersbestim -
mung auf Grund der Lagerung nicht zu. Es wird sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um Torton handeln; denn der michste im Norden ge-
legene AufschluB bot das Sarmat anstehend.
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Oberhalb Ravne (Raune), kurz vor Stoumik lauchen Ce -
rithien-Schichten auf. Zu Tausenden bedecken Cerithien und
Neritinen die Ackerboden. An der Strafle Stranje-Stounik fan-
den sich ebenfalls Unmengen dieser Schnecken. Die Fossilien waren in
Tegel, Lehme und Sande, die miteinander wechsellagern, eingebettet. In
einem Kalksandstein fand ich den Abdruck eines Cerithium pictum
Bast. Die Fauna ergab das sarmatische Aller dieser Schichten.
Die bestimmien Fossilien sind nachstehend aufgefithrt:

Cerithium pictum Bast,

Cerithium pictum var. mitrale Eichw.,

Cerilhinm rubiginosum Eichw.,

Cerithium bicinctum Eichw.,

Cerithium disjunctum Sow.,

Theodoxus pictus pictus Fér.

Weiter nach Norden zu konnte ich wieder T orlon machweisen:

Ancillaria sp,

Turritella Archimedes, Eichw.

Turritella bicarinata, Brong.

Psammechinus eravensis Lamberl

In der Fortselzung konnle ich wieder helvetische Sande beobachten,
dic Venus sp. und Ostrea sp. enthiellen. Anschliefend iiberlagerte
der .Grimsand”® bei Praprelno die bisherige Schichtfolge. Im
,»Grimsand” fanden sich:

Ostrea fimbriata Grat.,

Panopaea (Glycimeris) Menardi Desh.

Die Aufschliibe im westlichen Teile des Theinitzer-Hugel -
landes erméglichten es micht, ein ebenso ausfithrliches Profil, wie
das eben besprochene, zu geben.

So sollen nur noch einige Profile aus dem Doblji¢ (Doblicagra-
ben) und aus der Nihe von Tun jice gegeben werden.

An dem Wege Tumnjice-Vrhovje treten graue, kalkige Sand-
mergel helvetischen Allers aul.

Thracia ventricosa Phil,

Corbula gibba Olivi.

Nordlich davon fanden sich ,obere Nulliporenkalke™ (Torton) in
Lesesteinen. Darauf folgten ,Cerithienschichten® mit Cerithium
pictum Bast.

Der Hiigel 473, auf dem die Kirche Sv. Ana sleht, selzt sich in sei-
nem oberen Teile aus dem gelbgrauen Kalksandstein (S Anna-Gestein)
zusammen. Der unlere Teil baul sich aus dem den Kalksandstein unter-
lagernden ,Ledamergel* auf, Fallen N. Aufgeschlossen im Graben, der
sich am Stidhange des Hugels entlangzicht.

Im Doblji¢ (Doblicagraben) konnle folgendes Profil aulge-
nommen werden: (Die Aufschliisse waren slellenweise derarl verschiitlet
und zugewachsen, so dali aul Lesesleine grofierer Werl gelegt werden
mubile.)

Am Nordende des Grabens (Ursprung) fallt vor allem eine gréllere
Konglomeratbank auf, die durch ein kalkig, sandiges Bindemittel zu-
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sammengekittet ist. Die Gerolle setzen sich aus hellen Kalken und Do-
lomiten mit Muschelschalen (dickschalige Austern) im Bindemittel zu-
sammen. Nach Siiden, bezw. nach unten nehmen die Gerdlle bestindig
an Grofe ab. Unter einem Muschelschalen enthaltenden Tegel folgt ein
grauer, glimmeriger Quarzsand (feinkérnig), der von einem kalkhal-
ligen Sandstein abgelost wird. In dem Sande und Tegel fand sich eine
Fauna, deren Bestimmung die Altersfrage, ob Burdigal oder Hel -
vet, noch offen lifit. Vermutlich haben wir es mit Grenzschichten zu
tun. Die bestimmten Fossilien sind folgende:

Amiantis islandicoides Lam..

Veenus aglaura Hérnes non Brong. — (Omphaloclathrum) Haueri
Hornes,

Panopaea Menardi Desh.,

Tapes cf. Basterot,

Ostrea fimbriala Grat.,,

Cardium spec.,

Pectemn spec.,

Venus spec. ;

Darunter liegen Sande mit Sandsteinkonkretionen (Thracia ven-
tricosa Phil, Radula squamosa, Arca barbata L., Pecten gly-
cimeris.). ohne dafl man jedoch das Fallen messen kénnte. Nach unten
geht das Gestein in ein durch sandige Bindemittel stark verfestigtes
Kalkkonglomeral tiber. (Gréfe der Gerdlle 3—4 chem). Daran schliefBt
sich ein dem ,Ledamergel” dhnliches Gestein.

Blaue, plastische Tegel mit zahlreichen Fossilien unterlagern mit
40" N dieses Gestein. Die gefundene Fauna selzt sich zusammen aus:

Cerithium piclum Bast, ca. 30 Exempl.

Theodoxus pictus pictus Fér., 27 Expl.

Venus ef. marginala.

Die Fauna beweist das sarmatische Alter dieses Tegels. Je
weiler man nach Siiden vordringt, um so steiler sind die Schichten ge-
stellt. Eine 30 em michtige, sandige Muschelbank (ohne bestiminbare
Fossilien) ist in das Sarmat eingeschaltel.

Bei weiterem Vordringen nach Siiden verflacht sich die Steilstellung
der Schichten. Es folgen Tegel und feinkornige Quarzsande von blau-
graugruaner Firbung, in denen ich lediglich eine Natica spee. finden
konnte.

Nach einer ca. 2-300m langen aufschluBlosen Strecke wurde ein
Quarzsand, der mil Tegel wechsellagert und diinne Kohlenschniirchen
fithrte, aufgefunden. Die darin gefundene Fauna deutet auf ,Tiiffe -
rer Mergel™ (Buccinum costulatum Hérnes, Buccinum li-
matum Chem., Turritella spec.)

Die Tegel und Sande mit der Natica gehoren wahrscheinlich dem
Torton an.

Darnach fehlen weitere Aufschliisse. AuBerhalb des Grabens konnten
»Grinsande® in N fallender, beinah horizontal zu nennender Lagerung
angetroffen werden,
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B.Das Miinckendorier Gebiet.

Der Hohlweg, der sich von Mekinje an der Mauer des Nonnenklo-
sters nach Norden zu hinzieht, weist eine Reihe guter Aufschlisse, die
die verschiedenen Abwandlungen des , Tiufferer Mergels" zeigen,
auf. Folgendes Profil konnte ich aufnehmen.

S

Mekinje

(Fig. 5.)

Bei der Schicht Nr. 1 in dem vorliegenden Profil handelt es sich
um einen hellen, etwas grauen Kalkssandstein (St. Anna-Gestein). Fallen
N 10°. Darauf folgt ein braunlederfarbener, bankiger, nichtkalkiger, mil-
der, schiefriger Mergel. Nach oben zu (Schicht Nr. 3) wird der Mergel
diinnblittriger und kalkiger.

Schicht Nr. 4 bestehl aus einem grauglimmerigen Sandschiefer, der
in einen grauen Mergel (Schicht Nr. 5) tibergeht. Uber diesem folgt ein
milder, grauer Sandstein, der Ahnlichkeil mit dem .St Anna-Gestein™
hat. Fallen N 10—15" Darauf folgen graue grob- und feinkérnige
Quarzsande.

Der Hiigel von Mekinje, der sich siidlich von dem eben gege-
benen Profil erhebt, wird von Gesteinen des ,,Griinsandes™ gebildet.
Das Liegende der Grimnsandgesteine ist ein verkittetes Konglomerat, das
aus Quarz- und Kalkgerdllen, deren Gréfe zwischen 2-—12 ehem schwankt,
besteht. Ein kalkiger, grob- und mitlelkorniger Quarzsand bildet den
Kitt. Es handelt sich um das Basalkonglomerat des transgredierenden
marinen Mioziins. Das Konglomerat fand ich nur an einer einzigen
Stelle, in einem Gehoft, W von Punkt 451, in Fuzin e aufgeschlossen.

Uber diesem Basalkonglomerat liegt grauer, kalkiger, grobkorniger
Quarzsand® mit Konkrelionen.

O von 451 tritt der Hang des Hiugels ziemlich dicht an den Bach
OlSevek heran und zeigl in einem 10 m breiten und 3 m hohen Auf-
schlulj den verfestigten Sand, dessen IFallen mit NNO 20° zu messen war.

3 Die Quarze sind feinkdrnig und eckig. Das Bindemittel in den Konkre-
tionen besteht aus Kalkkarbonat. Glaukonitkérner konnten beobachtet werden.
Ihr Anteil ist jedoch so gering, dall sie die Fiarbung des Sandes nur wenig
beemflussen. Weiterhin enthielt der Sand feinverteilt Muskovithlittchen.
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Folgt man dem Laufe des Baches Olsevek nach Norden, so kann
man das Profil von Mekinje fortselzen. Zunachsl folgt auf die Zone
des , Tufferer Mergels” ein Komplex, der aus Sanden und Tegeln be-
steht. Er entspricht den Tegeln und Sanden, die sich auf der Ostseite
desselben Hiigelzuges anschliefen und eine lorlonische Fauna ge-
liefert haben. Vgl. unten. In einem schmalen, versumpften Bachbett,
rechts des Ol3evektales, fand ich einen anstehenden, grauen, feinen Mer-
gel, der neben zahlreichen zerdriickten Muschelschalen folgende be-
stimmbare Fossilien lieferte:

Corbula gibba Olivi,

Buccinum corniculum Olivi,

Cardium spec.

Nordéstlich von Hiigel 464 fand Kossmat eine kleine typische,
sarmatische Fauna, in der Cerithium pictum var. mitrale
Eichw. und Cerithium disjunctum Sow. von mir bestimmt werden
konnten Aullerdem gelang es mir, von derselben Stelle Steinkerne aus
einem grauen, tonigen Mergel zu sammeln, deren Formen denen des
Cardium obsoletum ziemlich mahe stehen. Eine genauere Bestim-
mung liel der Erhaltungszustand und der Mangel an geeigneten Ver-
gleichsmaterial nicht zu.

Im scheinbar Hangenden des Sarmats folgen wieder Schichten, die
den eben besprochenen gleichen. Die Aufschliissse im Olsevektal sind
schlechl, jedch jenseils des Hiigels, O von Zdusa (Sdusch), in einem
Holzwege ist das ,/T' orton” besser aufgeschlossen. I£s ist ein brauner
Tegel,* in dem Quarzgerolle eingelagert sind. Nach oben zu wird das
Gestein schmieriger bezw. schlierig, zum Teil Schieferung zeigend.
Fallen konnte nicht gemessen werden. In diesem Tegel fand ich fol-
gende Fauna:

Bucecinum Dujardini Desh.,

Pleurotoma Jouanneti Desh.,

Pleurotoma (Surcula) cf. Reevei Bell.,

Pleurotoma (Drillia) Augustea Hornes u. Auinger var. terebra,

Pleurotoma (Clavatula) n. sp. ex aff. Nataliae Hornes u.
Auinger,

Turritella bicarinata Eichw,,

Tuwrritella Archimedes Brong.,

Turritella cf. vermicularis Broce. var.,

Ancillaria glandiformis Lam.,

Ancillaria cf. obsolela Broce.,

Corbula gibba Olivi,

Naltica spec.,

Bucecinum spec.,

Pleurotoma spec.,

+ Bei diesem Tegel handelt es sich um sogenannte ,Walkererde®, die im
Wasser rasch zerfillt, nicht knethar ist und im trockenen Zustand begierig
Fette aufsaugt.

[
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Cerithium spec.,

Cardium spec.

Der Hiigel 473 zeigt nochmals an seinem Osthang das Torton
und dltere Schichten aufgeschlossen. Lelzlere werden von grauen, glim-
merigen, fossilfithrenden Sanden milt Sandsteinkonkretionen gebildet.
(Tellina spec.) Darunter ist ein grauer Quarzsand gelagert und etwas
siidlich davon konnten Muschelbreccien mit Ostrea spec. und Pa -
nopaea Menardi Desh. beobachtet werden.

Dringl man weiter nach Norden vor, so treten wieder Quarzsande
des ,.Grinsandes" auf. Die Beschalfenheil dieser Sande slimmt mit
denen vom Hiigel von Mekinje tiberein. An einem durch Windbruch ge-

‘ schaffenen Aufschlull, nordéstlich von Podjelde, wiesen die Sande
Schichtung mit Studfallen 45° auf. 20m weiter ostlich davon konnte wie-
der Nordfallen festgestellt werden. Sandsteinkonkretionen fehlen in die-
sem Gebiel.

Ostlich vom OlSeveklal treten sarmatische Ablagerungen nicht auf.

Der Hugel von Mekinje findet seine Fortsetzung im Hiigelgebiel des
Kuzna (Kossmalek) O von Stein. Der Nevljicabach hal in den Gesteinen
des ..Griunsandes™ eine Reihe guter Aufschliisse geschalfen. Nordlich der
Kirche von Nevlje (Neul) finden wir den auf Seite 78 beschriebenen
Griinsandstein (Konkrelionen) wieder. IFeine, zunichsl noch dinne Te-
gellagen schalten sich in die Sande, die, je weiter man nach O vordringt,
machtiger werden und unterhalb der Hohe 475 eine Michtigkeit von
2m erreichen. Die Tegel sind in ihrem Hangenden und Liegenden duren
Sande verunreinigl. Thre Fiarbung ist grau-rostbraun. Unter der Hohe
475 unterlagern 30—40 em michtige Konglomeratbianke den Tegel. Die
Gerolle haben eine durchschnittliche Gréfie von 3 chem. Sie bestehen
zumeist aus Quarz, vereinzeilt fanden sich auch Kalke. Die Tegel sind
zum groBten Teile geschiefert.

In dem zwischen den Higeln 460 und 475 sich nach NO entlang-
zichenden Bachbetl konnte das folgende Profil aufgenommen werden:

oL

. Sehr harte, glimmerige, braune Mergel mit Sandslein.

7. Etwas feiner und schiefriger.

6. Weichere, dunnschiefrige Mergel mit Zwischenlagen von hell-
graubraunem Sandstein, der

5. in einen feslen, feinkornigen, mit Muskowilschiippchen durch-
selzlen Sandstein iibergeht. Das Bindemittel ist karbonatisch.
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4. Das Gestein wird dickbankiger.

3. Ledamergel, sehr sandig und glimmerreich.

2. Lose und verfestigle mittelkornige Quarzsande. Es sind dieselben
glaukonitfithrenden Sande, wie die auf Seite 42 beschricbenen.

1. Dieselben Sande mit Sandsteinkonkretionen und Tegelszwischen-
lagen.

In 1. wurde ein Pecten solarium Lam. (Amussiopecten
gigas Schloth.) gefunden.

Die Schichten 3—8 geharen wahrscheinlich der Zone des .Tuf -
ferer Mergels" an, wihrend die Schichten 1—2 durch das in ihnen
gefundene Fossil der ,,Griinsandzone® zu zurechnen sind.

Der Kuzna (Kossmalek) findel seine Fortselzung in dem Hiigel-
gelinde des Soteska und ist wie dieser zum groften Teile aus Griin-
sandgesteinen aufgebaut.

Der nach Bride fithrende I'ahrweg, der von der Hauplstralic von
Nevlje bei Punkt 400 nach NNW zieht, zeigt Aufschliisse durch den
Grimsand, den Tifferer Mergel, das Torton und wieder Tifferer Mergel
und Grinsande.

Rechts des Fahrweges, nahe der Stralle von Nevlje, ist der Griin-
sand typisch entwickelt. Dartiber folgt der Ttufferer Mergel mit N IFallen
60° (Aufschlufl mitten auf dem Fahrweg); links davon wird er brauner
und sandiger. In dem ersten nach NO abzweigenden IFahrweg nach
Hrib zeigte derselbe Mergel eine Neigung der Schichten NNO 60° Die
dazwischen gelagerten Tufvl waren gcsclucfcn Das dariiber gelagerte
Torton, H‘llldlg aus%lnldcl zeigle Nulliporenkalkeinlagerungen. Wi ir be-
finden uns in der Nihe des Hllﬂvh 493. Der Aufschluff ist mabig. Ge-
funden wurden darin neben dLn Nulliporenkalken, in den sandigeren
Lagen Reste von Austern, Lima, Natica und Cardium. Davon konnlen
bestimmt werden: Venus ex aff. scalaris Bronn, Venus cf. Haidin-
geri Hornes, von der nur ein Negativ vorhanden war. Das davon
angefertigte Positiv stimml dulerlich gut mit der von Hornes (1870:
'\enu‘; H'lldlnﬂ‘l’ll H. Tafel 15, Figur 17, Seite 134) abgebildeten Form
iiberein. Weiter fand sich eine Modiola, die 111'111 mit Modiola
Volhynica Eichw. vergleichen konnte, (Hérnes, 1870, Tafel 45, Fi-
aur 8, Seile 352.) Etwas weiter westlich von clivs‘cm Profil wurde der

guterhaltene Steinkern eines Seeigels gefunden, der als Clypeaster
Partschii Mich. bestimmt werden ]«‘rnntc

Ohne scharfe Grenze folgt der ,Ledamergel” der Tufferer Mergel-
zone mit schlecht erhaltenen Fossilien. (Cerithium spec, Bucci-
num spec., und Reste einer Turritella cf. bicarinata) Fallen
N 60° Dariiber lagern dann typisch ,Grinsande”. Die Grenze der beiden
Schichten ist nicht aufgeschlossen,

Im folgenden sei ein Profil (N—S), das unterhalb Hrib bis zur
StraBle von Nevlje gelegt wurde, besprochen:
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(Fig. 7.

1. Sande und Sandsteine mit Nulliporen, hiufig mit glimmerigen,
lichten Quarzsandkonkretionen. Linsen von Sandsteinen.

2. Eine Konglomeratbank, vorwiegend Kalke enthaltend.

1.a) Nulliporensande und Sandsteine. Fallen 40—50° NN'W.,

2.a) Im Graben anstehende Kalkkonglomerate (2—4 cbem) mit ein-
zelnen Quarzgerdllen, die nach unten allmihlich tbergehen in

3. blauliche, glimmerige Quarzsande (feinkornig) mil glinzenden,
diinnen Kohlenschniirchen. IFallen 45° N,

3.a) Dieselben Sande, elwas briunlicher mit sehr harten Sandstein-
konkretionen.

4. Harte, braune Sandsteinbank mit Pecten spec, Oslirea
spec. Iallen steil NO.
. Blauliche, tegelige Sande mit Muschelfragmenten, Turritel -
len, Korallen und vercinzelt auch Nulliporenkmnollen.

6. Ledamergel

7. Blauliche Sande mit Ostrea, Cardium und Korallen.

8. Muschelbank mit Muschelbreccie, sogenannte Lumachelle. Diese
Lumachelle enthielt folgende Fossilien:

Calyptraea chinensis Linn.,

Ringicula buccinea Desh.,

Mytilus Haidingeri Hornes,

Lutraria oblonga Chem.,

Cardium hians Broce.,

Tapes Basteroti May.,

Cardium mullicostalum Brocc.,

Cardium ef. baranowense Hilber,

Turritella Archimedes Lam.,

Turritella turris Bast,

Turritella cf. vermicularis var. tricineta Schif.,

Turritella ef bicarinata Eichw.,

Lucina cf. Dujardini Desh.,

Ostrea cf. lamellosa Broce.,

Pinna ef. tetragona Broce.,

Arca diluvii Lam,

o
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Capulus cl. hungaricus Lm.,

Mitra cf. cupressina Broce.,

Buccinum cf. Phillipi Mich.,

Fusus spec,

Buceinum spec.,

Natica spec,

Neritina spec.,

cf. Cancellaria,

Anomia spec.,

Peclen spec.,

Ostrea spec.,

Tellina spec.,

Dentalium spec.

9. Darunter lagern die Sande und Mergel der . Tulferer Mergelzone™
mit Venus ovata Pen. In den Mergeln fanden sich hier und da feine,
harte Kohlenschniirchen eingelagert.

10. Jenseits der Strafle von Nevlje treten die ,,Grimnsande” auf. Kon-
glomerate wurden darin nicht gefunden.

Nach diesem Profil wiirde ich die Schichten 1—2a und 10 der
sGriinsandzone”, die Schichten 3—7 und 9 den ,Tifferer
Mergeln®, die Schicht Nr. 8 dem Torton auf Grund der gefunde-
nen Fossillien und der Lagerung zurechnen.

Das eben besprochene Profil zeigl deutlich die inverse Lagerung
des Nordfligels der tertiaren Schichten.

Die Kohlenbildung in den Mergeln weist auf Landnihe hin. Viel-
leichl handell es sich um Ablagerungen in einem Deltagebiet.

Kurz vor dem Anslieg nach Brise, an einer Talgabelung, (Niihe
von Punkt 420) konnte ich in den Griinsanden einen Block eines festen,
aus Bryozoen und Muschelschalen aufgebauten Kalkes finden, aus dem
folgende Fossilien bestimmt wurden:

Radula squamosa Lam.,,

Haliotis Volhynica Eichw.,

Oslrea spec.

In der Nihe von Bride, ostlich gegen eine Quelle, steht ein sehr
harter Lepidocyclinenkalk an. U. d. M.: Der Kalk ist dicht, von hell-
graugelblicher Farbe. Er ist aus Nulliporen (Kalkalgen) und Foramini-
feren aufgebaul. Zwischendurch finden sich einzelne Quarzkérner.

bie von Schubert (1908) durchgefithrte Bestimmung der Fora-
miniferen in diesem Kalke ergab das aquitanische Alter dieses Gesteins.
Die bestimmten IFossilien sind folgende:

Lepidoecyclina dilatata Mich.,

Lepidocyclina sumalrensis Br.,

Lepidoeyelina Morgani,

Lepidocyclina Tournoueri,

Miogypsina complanata,

Miogypsina cf. burdigalensis.

Eigenartig ist, daf in dem hisher besprochenen Gebiete an der
Grenze Tertidir zu flteren Schichten keine Transgression bzw. Uber-
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greifen der lertiaren Ablagerungen iber illere Schichtkomplexe beob-
achtet wurde. Das Alter des Steilabfalles der Meninazone, bzw. der
Stérung ist auch als vormiozin anzusehen.

100 m ostlich des Hiigels 493 keilt das T orton aus und von da bis
zum Tal der Snovisca beleiligen sich nur der ,Grinsand" und
der ,Tiufferer Mergel” am Aufbau der Mulde.

Der ,Tifferer Mergel® in der Soteska, unterhalb Punkt 490
setzt sich zusammen aus feinen, braunlichen, geschieferten Tegeln und
Sanden, die zum Teil groflere Quarzgerdlle enthalten. Das durch die
Hiigel 418, 515 und 433 (Nihe des Dorfes Kavran) begrenzte Gelinde
wird, soweil gule Aufschliisse vorhanden sind, von dem ,Tifferer Mer-
gel”™ aufgebaut. IFallen NO 30—40° Die Schichten der ,Grimsande” der
Soteska fallen mit 70—90" gegen Norden ein.

Es tritt hier ein besonders harter und dichter Kalksandstein auf.
Ein mitgebrachtes Handstiick zeigt neben kleinen, mehr oder minder
gut abgerollten Quarzkérnern, kleine Muschelschalenreste und kleine
schwarze Kalkstiicke.

Kurz vor Podhrus$ko, an der Stralle von Nevlje, bei Punkt 425
treten wieder ,,Gritnsande” mit Glimmerschiippchen, ihnlich denen am
Kuzna (Kossmalek) besprochenen, auf. Die Schichten neigen sich nach
Nord. Auller des breiten Tifferer Mergelstreifens, der sich von Ka -
vran- Vir in gleichméBiger Breite iber Zaple&je bis N von Pir -
S$evo hinzieht, kommt noch bei RoZi¢no ein Erosionsrelikt vor.
(200 m Linge und 50 m Breite.) Den Norvdrand dieses U'herbleibsels be-
grenzen die nordfallenden ,Pseudogailthaler Schichten®. Die
Aufsehliisse sind schlechl, so dafi die Neigung der Schichten nicht genau
gemessen werden konnte. Die Gesteine bestehen vorwiegend aus Mer-
geln, die mit Sanden und Tegeln wechsellagern.

Talabwirts setzt sich die Gransandzone aus mitlelkérnigen Quarz-
sanden und sandigen, blaugrauen Tegeln mit Bivalvenschalen zu-
sammen. Der von Hiigel 454 in nordéstlicher Richtung auf halber Hang-
hohe verlaufende Hohlweg ist in die in derselben Richtung streichenden
Tegel eingeschnitten. In grofBerer Hohe schaltet sich ein kalkiger Sand-
stein in die Tegel ein. Verlift man den Hohlweg und wandert in dstli-
cher Richtung weiter, so zeigen die Aufschliisse feine, helle Quarzsande,
in die besonders viel Quarzgeroll enthallende Strecken eingelagert sind.
Der Durchmesser der meist gut abgerollten Quarze betrug im Mittel
3—4 cm. Ab und zu wurden besonders dickschalige Austernfragmente in
diesen Sanden gefunden.

Es war nichl moglich, eine einheitliche Zone, in der nur Konglo-
merate und Gerélle auftreten, durchverfolgen zu kénnen. Die gersll-
fithrenden Sande und Konglomeratbiinke sind regellos iiber das ge-
samte Griinsandgebiet verbreitel. Es ist anzunehmen, daf} die ,,Pseudo-
gailthaler Schichten® der Hauptlieferant der Gerdlle gewesen waren.

Oberhalb Loke (Laake) besteht der ,Tifferer Mergel“ aus Te-
geln und Sanden, die miteinander wechsellagern. Der Tegel ist oft durch
bituminose Beimengungen schwarz gefiarbt.
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Der nach Vobol§e fithrende Weg zeigt groflere Strecken gut auf-
geschlossen. Die Sande sind hellgrau und weisen zahlreiche Tegelbanke
auf. Die Machtigkeit dieser feinkérnigen Quarzsande wurde an man-
chen Stellen auf 50 m geschiitzt. Der Neigungswinkel der nordfallenden
Sande konnte nicht festgestellt werden. Vor dem Dorfe Vobolse tritt ein
fester, Quarzkorner enthaltender Nulliporenkalk auf.

Am folgenden sei ein Profil angefithrt, das von Vobol§e nach
Potok, also von S nach N, gelegt wurde:

1. Schwarze, NNO fallende Tonschiefer der ,Pseudogailthaler
Schichten”.

2. Basalkonglomerate mit Quarz- und Grauwackengerollen.

3. Sande, darinnen Nulliporenkalke und Sandsteine mit Austern.
Fallen N,

4. Glimmerige, gelbe, feinkérnige Quarzsande.

5. Tegelige und glimmerige Mergel.

6. Quarzsande.

7. Pseudogailthaler Schichlen.

Die Schichten 2—4 und 6 entsprechen den ,.Griinsanden”, wihrend
Schicht 5 wahrscheinlich die ,, Ttufferer Mergel” vertritt.

C.Die Zone von Nevlje.

Ostlich von Potok lagern Nulliporenkalke auf den ,,Pseudogail-
thaler Schichten.” Diese Kalke bilden eine Art Klippe, die sich Nord
von Bu¢ bis nach Smartno (St. Martin hinziet. Flankiert wird sie
von glimmerigen, glaukonithaltigen Quarzsanden. Der Kalk ist hell-
gelb, dicht und zeigt muscheligen Bruch. U. d. M. wurden folgende
Foraminiferen erkant:

Lepidocyeclina spec. und

Quinqueloculina spec.t®

SO von Hugel 630 in der Nihe von Gradi$¢e konnte in einem
Aufschlull neben Nulliporenkonglomeraten ein nur aus Nulliporen auf-
gebauler Kalk anstehend festgestellt werden. Dieser Kalk entspricht
vielleicht dem ,unteren Leithakalk” Bittners. Fallen N 450,

Ostlich von Smartno erhebt sich ein Hiigelzug bis nach Cirkuse,
der im Norden durch die StraBe von Nevlje und im Siiden durch das
Nevljicatal begrenzt wird. Der westliche Teil des Hiigelzuges wird zum
grofiten Teil aus ,,Psendogailthaler Schichten” aufgebaut, wihrend der
Osten nur aus Sanden, Tegeln und Gerdllen des ,,Grimsandes“ besteht.

Ostlich der Kirche von Smartno bis zum Punkt 551 streicht ein
Nulliporenkalkzug, der direkt auf den ,,Pseudogailthaler Schichten” la-
gert. Der Kalkzug hebt sich deutlich aus dem Gelinde ab. Verschiedene
Aufschliisse in diesem Abschnitt zeigen den Kalk anstehend. Von Punkt
551 bis zu den letzten Hausern von Bor&t fehlt der Kalk. Die Hoch-
fliche dazwischen ist unfruchtbar und kahl. Einige Aufschliisse zeigen

® Es handelt sich aller Wahrscheinlichkeit nach um aquitanische Bildun-
gen, wie bei Hrib.
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die lypischen Gesteine der Ps. Schichlen (Sande, Schiefer und Grau-
wacken).

Hinler Borst fanden sich zuniachst nur Lesesteine des Nulliporen-
kalkes, der wenige Meter ostlich anstehend gefunden wurde. Ein Diinn-
schliff von diesem Kalk lieB folgende FFossilien erkennen:

Quinqueloculina,

Ophthalmidium,

Textularia,

Gaudryina?

Kurz vor Mali Hrib hort der zusammenhingende Kalkzug auf.
Die . Grunsande" verdringen die Kalke. Die ,Gritnsande” bestehen aus
glaukonitfithrenden Sanden und Sandsteinen. Aus den Sanden konnte
ich nachstehend angefithrte Fossilien herauspriiparieren:

Aquipecten cf. scrabellus Lam. var. touraevis Sacco,

Pecten spec.,

Ostrea spec.,

Turritella spec,

Pinna spec. und einige unbestimmbare Korallen.

Vor Cirkuse stehen nochmals Kalke an, die eine seleklive Verwit-
terung zeigen. Die widerstandsfihigeren Schalen der Foraminiferen sind
herausgewittert. U. d. M. fanden sich folgende Foraminiferen:

Lepidocyclinen sehr zahlreich,

Miogypsinem,

Gaudryina.

Die Fossilien weisen auf ein aquilanisches Alter hin. (Vergl. Brise.)

Die Hohe 637, die auf dem Wege nach Veliki Hrib liegt, zeigt einen
festen, feinkornigen, glaukonilischen, Sandslein aufgeschlossen, dessen
Habitus an das helvetische St. Anna-Gestein erinnert.

Im Dorf Cirkuse fand ich einen anslehenden Tegel. Der 3m lange
Aufschlufl zeigte cin steiles Nordfallen des Tegels, das unvermittelt in
ein Sudfallen iiberging.

Jenseits des Nevljicatales konnte ich Nulliporenkalkbreeeien beob-
achten. Fallen NNW. Diesselbe Breccie fand sich auch unterhalb
Kosak.

Zwischen Punkt 561 und Landstrafie von Nevlje zeigte der Grimsand
dieselbe Gesteinsausbildung, wie sie bereils vom KuZna bekannt ist. Die
Neigung der Tegelzwischenlagen betrigl 40° N.

Neben der Straffie Laze-Zgornji Tuhinj (Laase- Ober-
tuchein) im Bachbett fielen die Tegel und Sande tiberraschenderweise
mit 80° gegen S ein. 50 m westlich des Dorfes Laze an der Stralle von
Nevlje wiesen die Sande ein SO IFallen auf.

Das Tertidir ist von Punkl 587 nach Oslen zu in einer Linge von
1000 m, auf eine Breite von 100 m zusammengedringt. Es baut sich im
wesentlichen aus glimmerigen Quarzsanden mit Quarz-, Dolomit- und
Kalkgerollen und groben Sandsteinen auf. Unterhalb Jelenica er-
weitert sich der Grinsandzug und erreicht bei Jastroblica eine
Breite von 400 m. Das Tertiir setzt sich auflerhalb des Kartenblattes bis
nach Motnik fort. (Blatt Celje [Cilli]).
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Paldontologische Bemerkungen.

In diesem Teil sollen vor allen Dingen Beobachtungen, die wihrend
der Bestimmung der vorliegenden Fauna gesammell wurden, milgeteilt
werden.

Cerithium n. sp.

Fundort: Soteska bei Moravée.

Vorhanden sind 35 Exemplare verschiedener Grofie, nur wenige
sind vollstandig erhalten.

Dimensionen des grofiten Exemplares:

Lange 47,3 mm, Breite 14,2 mm, Héhe des lelzten Umganges 124 mm.

Dimensionen des kleinsten Exemplares:

Linge 17 mun, Breite 6 mm, Hohe des letzten Umganges 5,9 mm.

Die Schale ist schlank, turmférmig. Die Zahl der Umgiinge betrigt
10—11. Die Umginge sind eben, lediglich der letzie ist ein klein wenig
konvex. Voneinander sind sie scharl gelrennl.

Die vorletzle Windung wird durch 13—16 Rippen gezierl, die durch
tiefe Furchen getrennt werden. Die Falten (Rippen) selzen sich zu-
sammen aus vier senkrecht untereinander stehenden Knoten, die linglich
oval gebaut sind. Durch eine dicke Linie werden sie mil dem Nachbar-
knoten auf der parallelen Rippe verbunden. Diinnere, feine Linien flan-
kieren die slarke Linie.

Das unlere Ende eines jeden Umganges wird umsiumt von zwei
Perlreihen. Die Perlen stehen auf Liicke, also nicht senkrecht unterein-
ander. Sie besilzen 003—05 Grafie der Knolen. Die Zahl der Perlen um
den vorletzten Umgang schwankt zwischen 30 und 35.

Die Schlubwindung ist an der Grundfliche gewélbt und mit sechs
elwas grolleren Perlreihen wversehen. Zwischen die ersten vier Perl-
reihen sind feine, diinne Perlschniirchen eingelagert. Die Miindung ist
schicfoval und mil einem kleinen Kanal versehen, der ein klein weniz
nach hinten verdreht ist. Die Spindel ist kurz. Der rechte Mundrand ist
diinn und zerbrechlich; daher fehlt er bei allen Exemplaren. Die linke
Lippe bedeckt als Lamelle die Spindel. Bei einigen groferen Exemplaren
weist die linke Lippe in ihrem oberen, duleren Teil eine Doppelfalte
auf (nicht auf der Spindel).

Das Innere des Mundes zeigl vier Wirzchenreihen. Die Wirzchen
sind klein und um das doppelte ihrer Grifle voneinander entfernt.

Zu erwihnen sind noch bei den ausgewachsenen Exemplaren die
stehengebliebenen Mundwiilste.

Das eben beschriebene Fossil lehnt sich eng an Cerithium plicatum
Brug. und Cerithium lignitarum Eichw, an. Es ist eine Form, die zwi-
schen den beiden steht. Bereits M. Hornes (1856, S. 399) erkannte, daf}
zwischen C. plicatum und C. lignitarum enge verwandtschaftliche Be-
zichungen bestehen.

Grundlegend unlerscheidet sich diese IForm von den beiden anderen
durch die zwei Perlreihen am unteren Ende der Umgiinge.
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Gemeinsam mit C. plicatum hat es die aullere Gestalt, die Mindung
und die Spindel mit dem Kanal. Auflerdem crinnern die Wirzchen-
reihen im Innern des Mundrandes stark an C. plicatum. Vgl. auch
Oppenheim (1894, S. 806), der diese Reihen fiir ein Charakteristikum
des C. pl. halt.

Mit C. lignitarum hat es die stehengeblicbene Mundwiilste gemein-
sam. Es fehlen dagegen die zwei Protuberanzen im Innern des Mundes
und die quergestellte Falte in der Mitte der Spindel.

Aus allen den erwahnten Griinden hielt ich es fiir ratsam, eine neue
Species auszuscheiden, aber nicht zu benennen.

2 fache Ver-
grésserung

nat. Grasse

(Fig. 8.

Cerithium rubiginosum Eichwald.

1856. M. Hornes: Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien,
Band 1.
Cerithium rubiginosum Eichw. Tafel 141, Figur 16, 18. Seite 396.
Fundort: Stounik.
Dimensionen: 13,4 : 6,5 mm, Héhe des letzten Umganges im Ver-
hiltnis zur Gesamthohe 1 :3.

Die Beschreibung Hornes' wiirde auch auf die vorliegenden Exem-
plare passen, nur stimmen die Abbildungen nicht tberein. Bei meinen
Exemplaren ist die linke Lippe als Lamelle iiber die Spindel und etwas
iiber den lelzten Umgang nach oben gezogen. Hornes schreibt und bildet
davon nichts ab.

Eine Cbereinstimmung meiner Exemplare konnte ich durch Veralei-
chen mit den in der Sammlung des Geologischen-Paliontologischen In-
stitutes der Universitat Leipzig befindlichen Stiicke von Cerithium ru-
biginosum Eichwald aus Heiligenstadt bei Wien feststellen.
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Pleurotoma n. sp. ex. aii. (Clavatula) Nataliae Hornes und Auinger.

Fundort: Weg nach Osten zwischen Zdusa und Podjelse.

Dimensionen: Liange 17,6 mm, Breite 6,9 mm, Hohe des letzten Um-
ganges 8,3 mm.

Vorhanden sind drei unvollstindig erhaltene Exemplare. Die Di-
mensionen beziehen sich aufl das besterhaltene Gehiuse.

Die Schale ist kegelformig und weist 6—7 Windungen auf. (Die
Embryonalwindung ist weggebrochen.) Die Form erinnert stark an Ce-
rithium, nur die deutlich wahrnehmbaren Zuwachsstreifen weisen auf
Pleurotoma hin. Die drei obersten Umginge zeigen deutlich drei gekor-
nelte Reihen. In den nichstfolgenden Umgingen entwickeln sich diese
drei Reihen dergestalt, dali die Knoten der ersten Reihe sich in schlanke,
dicht zusammenstehende S-formihnliche Linien auflosen. Die Knoten
der zweiten Reihe bleiben, wihrend die dritte Reihe eine Doppelreihe
stiirkerer Korner bildet. Die Basis des letzten Umganges ist aufierdem
mil sieben Querstreifen. die noch Kornerstruktur erkennen lassen,
gezierl.

Die Miindung ist eifénmig. Der rechte Mundrand ist abgebrochen.
Die linke Lippe ist etwas schmal. Der Kanal ist lang und verhiltnis-
mifig breit. Der Innenrand der Miindung zeigt eine Querstreifung.

Das eben beschriebene IFossil unterscheidet sich von Pleurotoma
(Clavatula) Nataliae Hornes und Auinger (Hornes und Auinger, 1897,
Seite 338, Tafel 43, Fig. 1—1b) durch die Verschiedenheit in der ersten
Querreihe der Umginge und in der Lange des Kanals.

1% Vergrolierung.

(Fig. 9)

Theodoxus pictus pictus Fér.

1856. M. Harnes: Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien.
Band 1.
Neritina picta Fér. Tafel 47, Figur 14a, b, e. Seile 535.
1883. R. Handmann: Die fossile Binnenfauna von St. Veit a. d. Tr. Verh.
der k. k. geol. R.—A. 1883 Nr. 11, Seite 173. Neritina Pachii Partsch.
1912, X. Schaffer: Das Miocin von Eggenburg. Seite 170, Tafel LIV.,
Figur 33.
Fundort: Stolnik:
Dimensionen: Hohe 4 mm, Breite 6,4 mm.
Es liegen 50 Exemplare vor, die simtlich die gleiche Zeichnung
und Mindung aufweisen. Die Gestalt der einzelnen Schalen variert
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etwas und zwar dergestalt, daBl der lelzte Umgang nicht vollkommen
ausgebuchtet, sondern mehr abgeplattet ist. Dadurch komml ein etwas
eckiges Aussehen zuslande.

Die Schnecke hat einen ei- bis kugelférmigen Habitus. Das Ge-
winde ist niedrig und besteht aus drei Umgingen, die durch flache
Nihte voneinander getrennt sind. Die Hohe des letzten Umganges ver-
hilt sich zur Hohe der beiden anderen 3,5 : 1.

Die Mindung ist oval und erscheint oben etwas verengt. Der rechte
Mundrand ist scharf und ist daher bei den meisten Exemplaren abge-
brochen. Die linke Lippe ist in gleichméliger Breite tiber die Spindel
gezogen. An der Innenseile konnten fiinf, zum Teil sechs Wirzchen
beobachtet werden. Das oberste ist doppelt so stark ausgebildet als die
ubrigen. Eine IFurche grenzt die Spindellamelle nach unten ab.

Die Zeichnung der Schale bestehl aus dichten, feinen, grau-gelb-
lichbraunen, welligen Linien, die sich um weille, dreieckige, von dicke-
ren schwarzen Linien linksseitig eingerahmte Flecken legen und da-
durch ein schuppenartiges Aussehen hervorrufen. Nach der Naht zu
werden die drei- zuweilen auch mehreckigen Schiippchen zu linglichen,
rechteckigen Gebilden ausgezogen. Bei einigen abgeplattelen Exempla-
ren ist an dem unteren Kiele die Zeichnung weggefallen, so dali der
weille Untergrund als Streifen hervortritt,

Bei diesem Fossil fallt auf:

1. Die groBe stratigraphische Verbreitung. (Aquitan - Sarmat).

2. Die viellach vorhandene Variabilitiat der Gestalt und Zeichnung.
Wahrscheinlich wiirde es sich bei Durchsicht eines grofien Materials
von Exemplaren bei Theodoxus pictus nicht um eine Species, sondern
um einen ganzen Formenkreis handeln. Es hitte aber keinen Zweck,
blofi auf Stiicke eines einzigen Fundortes neue Arten aufzustellen. Es
wird daher wohl am zveckmaBigsten sein, von Theodoxus pictus Fér. zu
sprechen. Hand mann (1883, S.173) schreibt unter Neritina Pachii
Partsch Variabilitit. (Nach Wenz: Fossilium Catalogus pars 43 zu
Neritina [Theodoxus] picta gehorig.) Unter anderem beschreibt er eine
Var. 2 oculata, die vielleicht unserem Typ am nichslen komml.

Neritina squamulifera Sandberger (Sandberger, 1875 Land- und
Suwasserkonchylien Tafel XXII, Figur 4) unterscheidet sich durch die
pfeilformigen Schuppen von den Stolnikexemplaren.

Cardium multicostatum Brocc.

1870. M. Hornes: Die fossilen Mollusken des Tertifirbeckens von Wien.
2. Band. Bivalven. Cardium multicostatum Broce. TI. 30. Fig.
7 a—ec. Seite 179.
1912, I*. K. Schaffer: Das Miocan von Eggenburg. Cardium multicosta-
tum Broce. S. 65, Textfg. 7.
Fundorl: Hrib.
Dimensionen: 24,4 : 23.1.
Vorhanden ist ein Steinkern mit zum Teil erhaltener Schale. (Rechte
Klappe.)
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Mein Exemplar entspricht der Beschreibung und Abbildung Hornes
im wesentlichen. Es konnten jedoch nur ungefihr 50 Radialvippen ge-
zahll werden.

Der Hornes'chen Beschreibung wire noch hinzuzufiigen, dall die
Radialrippen eine Gabelung erfahren, zum Teil cine mehrfache, die im
allgemeinen in der Mitte der Entfernung vom Aulenrand bis zum Wir-
bel liegt. Meines Erachtens ist dies ein wichtiges Merkmal, das jedoch
den fritheren Beobachtern entgangen ist.

Venus Haidingeri Hornes.

1870. M. Hoérnes: Die fossilen Mollusken des Terliirbeckens von Wien.
2. Bd. Bivalven. Venus Haidingeri Hérnes. Tf. 15, Fg. 7 a—d.
Seite 134.

1912, F. X. Schaffer: Das Miociin von Eggenburg. Venus (Cicomphalus)
Haidingeri Hornes, Tafel 40, FFig. 2—4, Seite 85.

Fundort: Graben unter Hrib.

Dimensionen: 30,8 : 27,0.

Vorhanden ist nur eine rechte Klappe. Die Schale macht den Ein-
druck eines abgerundeten Dreieckes. Der Wirbel ist schwach nach vorn
gebogen. Die Walbung ist mifBig. In ziemlich regelmaliigen Abstinden
sind iiber die Oberfliche ca. 24 konzentrische Lamellen verteilt. Der
Rand weist eine zarte Zihnelung auf. Vom Wirbel nach dem Rande zu
ziehen feine, hauchdinne, mit dem bloflen Auge kaum wahrnehmbare
Radialstreifen. Die Schale ist nicht so sehr diinn wie sic Schaffer be-
schreibt. Das Schlof ist kraftig. Zahne konnten nicht beobachtet werden.
Das beschriebene Exemplar hat eine auffallende Ahnlichkeit mit der
von Schaffer aul Tafel 40, Figur 3, abgebildeten Schale.

Arca diluvii Lam. var.

1870. M. Hornes: Die fossilen Mollusken des Tertiarbeckens von Wien.
2. Bd. Bivalven. Arca diluvii L. S. 333, TI. 44, Fig. 5 ¢, 3, 4.

Fundort: Unterhalb der Hiiuwr von 464 W von Hrib.

Dimensionen: 18,7 : 13,7 : 12,1,

Es liegl eine gut erhaltene Muschel vor, deren dulere Form mit der
von Hérnes, 1870, Tf.44, Fig. bc abgebildelen Arca Hungarica Hornes
ithereinstimmt. Die Kerbung, ihre 28 Rippen und Furchen weisen jedoch
auf Arca diluvii Lam. hin. Unler den mir zu Vergleichzwecken vorlie-
genden Arcaschalen aus dem Paliontologischen Museum der Universi-
tat Leipzig zeigt sich in der Kerbung und der Zeichnung die grofite Be-
standigkeit, wihrend die iuBere Fm'm stindigen Anderungen unterwor-
fen ist. In der Area konnten keine 7—8 in einem Winkel gestellten pa-
rallelen Furchen, wie Hérnes Seite 334 schreibt, festgestellt werden,
sondern nur zwei. Die rhomboidale Area ist auflendem mit feinsten, dem
Schlofirand parallelen Strichen geziert. Sonst stimmt die von Hérnes
gegebene Beschreibung mit meiner Form tberein.
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Fossilliste des ,, Aquitans* von Soteska (Mulde von Moravce).

. Cerithium plicatum Brug., var. papillatum

Sandb.

. Cerithium plicatum Lam.
. Cerithium Lamarkii Brong.

Cerithium margaritaceum Broce. var. mo-
niliformis Grat.

. Cerithium lignitarum Eichw.

. Murex (Ocenebra) Schénnii Hornes.

. Typhis (Murex) horridus Broce.

. Melanopsis Hantkeni Hoffm.

. Natica crassalina Lam.

. Dreissensia Brardi Broce.

. Turritella Archimedes Brong.

. Theodoxus (Neritina) pictus pictus Fér.
. Purpura exilis Partsch.

. Melongena Deschmanni Héres.!

. Buccinum miocinicum Mich.

16.
17.

Mytilus Haidingeri Hornes.
Cerithium n. sp.

1 Harnes, 1906,

Oligozén

Miozin

Kassel er Stufe
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| Rupel Stufe
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Helvet
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Fossilliste der ,,Griinsandzone* (Mulde von Kamnik).

. Pecten solarium Lam.
. Aquipecten cf. serabellus Lam. var. tourac-

vis Sacco.

. Radula squamosa Lam.
. Haliotis Volhynica Eichw.
. Panopaea Menardi Desh.

Arca diluvii Lam. var.

. Arca spec.

. Venus spec.

. Ostrea spec.

. Pecten spec.

. Turritella spec.

93
Mioziin
£ g
S|l 2 |23
= = 2le|E
sl 2 == %
< |LMsc| mMs, | 2
@
(&) |
+ |+ |+ |+
@
+ |+ |+
+ |+ | +

Fossilliste der , Tiifierer Mergelzone* (Mulde von Kamnik).

Miozan

1. Thracia ventricosa Phil.

13.
4. Cardita spec.
15.
16.
17.
18.
19.

. Mactra turonica May.

Corbula gibba Olivi.
Isocardia cor Linn.
Cardium ef. Moeschanum May.

. Venus ovata Pennant.

Buccinum limatum Chem.
Buccinum restitutianum Fonl.
Leda nitida Broce.

. Balanophyllia varians Reuss.
. Ceratotrochus spec.

Flabellum spec.
Lucina spec.

Lutraria spec.
Ostrea spee.
Modiola spec.
Peclen spec.
Natica spec.

Aquitan

Burdigal

L st
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Fossilliste des Tortons 1. bei ZduSa und etwas weiter dstlich davon
(Mulde von Kamnik).

Miozin
=
= & 3|5 o
= = I I
< |oase| mamse |2
1. Pleuroloma Jouanneli Desh. l i +_L+
2. Pleurotoma (Surcula) cf. Reevei Bell. : (A v
3. Pleurotoma (Drillia) Augustea H. 4+ Auing. [ 14
terebra. +
4. Pleurotoma (Clavatula) n. sp. ex. aff. Na- ‘
taliae H. 4 Auing. +
5. Turritella bicarinata Eichw, +
6. Turritella Archimedes Brong. + |+ |+
7. Turritella ef. vermicularis Broce. var. JLAL ST
8. Ancillaria glandiformis Lam. + '+
9. Ancillaria cf. obsoleta Broce. Bk
10. Corbula gibba Olivi. Pefpooalie s |
11. Clypeaster Partschii Mich. +
12. Venus cf. Haidingeri Hoernes. TEE BT
13. Venus ex aff. scalaris Bronn. ==t
14. Modiola cf. Volhynica Eichw. el
15. Natica spee.
16. Buccinum spec.
17. Pleuroloma spec.
18. Cerithium spec.
19. Oslrea spec.
20. Cardium spec.
21. Buecinum Dujardini Desh. indtash
22. Tsocardia cor. Linn. Fidik
23. Pectunculus pilosus Linn. ] s
24. Anomia costata Breeh. RsaREy
25. Pericosmus cf. affinis Laube. 2
26. Sculella spec.
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Fossilliste des Tortons Il. bei Hrib (Mulde von Kamnik).

Miozin

= '
o .g'" | §3] ‘ 8
AERERE
&= = [& | &
< Jrase| st
1. Calyplraca chinensis Linn. i =+ ! } 1 +
2. Ringicula buccinea Linn. | [ ++
3. Mylilus Haidingeri Horn. s st kit
4. Lutraria oblonga Chem. ik t
5. Cardium hians Broce. {1t k-t
6. Tapes Basleroli May. i ‘ f
7. Cardium multicostalum Broce. | + | ++
8. Cardium cf. baranowense Hilber. {iipecly
9. Turrilella Archimedes Lam. i Bkt
10. Turritella turris Bast. 1 !
11. Turritella ef. vermicularis var. tricinela Schif. [pibets =t
12. Turritella cf. bicarinata Eichw. ‘ +
13. Lucina cf. Dujardini Desh. L2y
14. Ostrea cf. lamellosa Broce. [ -+ et
15. Pinna cl. tetragona Broce. |4 e
16. Arca diluvii Lam. [t Hif
17. Capulus cf. hungaricus Linn. | + ‘ ae
18. Mitra cf. cupressina Broee. l I | +
! + | +

19. Buccinum cf. Philippi Mich.
20. Fusus spec. 5 I
21. Peclen spee. l
22. Natica spec. ' "
23. Anomia spec. t
24, Oslrea spec. l
25. Dentalium spec. |
26. Tellina spee.

27. Neritina spec.

28. Buceinum spec. [
29. cf. Cancellaria. ' ‘

Sarmat
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Fossilliste des Sarmats (Mulde von Kamnik).

Miozan

a2 [ af s
base| moase | 4

1. Cerithium pictum Bast. | i ! +
2. Cerithium pictum Bast var. mitrale Eichw. | +
3. Cerithium rubiginosum Eichw. : { =
4. Cerithium disjunctum Sow. 1 [;
5. Cerithium bicinctum Eichw. i ~ ax
6. Theodoxus pictus pictus Fér. + ‘ + | + ‘ +

Die Zuweisung der FFossilien zu den ecinzelnen Mioziinabteilungen
in den vorliegenden Fossillisten erfolgte hauptsichlich nach folgender
Literatur:

1. Hornes, M 1856, 1870.

2 Hérnes u. Auinger, 1879.

3. Hormes, R. 1897.

4. Hilber, V. 1882, 1883.

5. Koch, A. 1894, 1900.

6. Sacco el Bellardi, 1872—1904.

7. Schaffer, F. X. 1910/12.

Stratigraphische Ergebnisse.

Bei Aufstellung der vorliegenden Beschreibung habe ich bewufit die
bereits von den fritheren Bearbeitern bestimmten Fossilien nicht mit
verwendet, sondern mich ausschlieBlich auf die von Herrn Geheimrat
Kossmat, zum Teil auch von Teller und mir gemachten Auf-
sammlungen gestiilzl. Es geschah dies einesteils deswegen, weil von den
frither bestimmten Fossilien die IFundorte oft nicht mit angegeben wor-
den sind, oder zumindest nichl genau und zum anderen, weil ich die
Schichigliederung vollkommen unabhingig und unbeeinflufit aufstellen
wollte.

In unserem Gebiet, in dem vom Aquilan bis zum Sarmat eine kon-
kordante Ablagerung vor sich ging, ist eine scharfe Grenzziehung zwi-
schen den einzelnen Horizonten nicht maéglich. Die beiliegenden Fau-
nenlisten zeigen, daf} iiberall Uberginge vorhanden sind. Auch in der
Gesteinsausbildung waren zwischen den Schichlen nicht immer Unter-
schiede festzustellen.

Es wurde eine Gliederung aufgestellt, die abgesehen von der Aus-
bildung des Aquitans, das auf den Nachbarblatt Celje nicht nach-
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gewiesen werden konnte, sich gut mit der Bitlnerschen Tertidrgliederung
der Trifail-Sagorer Mulde parallelisieren laft.

Die stratigraphischen Untersuchungen haben ergeben, dall die bei-
den auf Sektion Kamnik gelegenen Tertiirmulden nicht als Uberreste
zweier gelrennter Meereshuchten zu betrachten sind; denn es ergab sich
eine Ubereinslimmung in straligraphischer (faunistischer) Buu,hun“
Lediglich das Aquitan der Mulde von Moravée ist durch eine an-
dere Fazies vertreten, als in der Synklinale von Kamnik.

Die Lepidocyclinenfazies des Aquitans der Mulde von Kamnik stellt
ein Novum dar. Nirgends in der weiteren Umgegend konnle eine gleich-
artige Entwicklung der aquitlanischen Bildungen gefunden werden.

Das aquitanische Meer wird sich aller Wahrscheinlichkeit nach bis
zum Bohinjsko jezero (Wocheiner See) erstreckt haben. Die von
Kossmal (Geologie des Wacheiner Tunmels, 1907 S. 21) beschricbe-
nen Oberoligozanschichlen weisen in ihrem Hangenden ein haufiges
IFossil auf (Potamides margaritaceus), was nicht ausschliefilich auf Saf}-
wasserbildungen hindeutet. Die ebenfalls dort gefundene Flora, die nach
Kossmat, sowohl oligozine als auch neogene I'ormen enthilt, spricht
fiir die Annahme, dall wir oligo-miozine Grenzschichlen vor uns haben.
Das Aquitan von Soteska in der Mulde von Moravce stellt nach dem
Faunenbefund ebenfalls eine oligo-miozine Grenzschicht dar. Wir ge-
hen wohl nicht fehl, wenn wir eine Erstreckung des oligo-miozinen
Meeres von Sektion Kammnik iiber die Ebene von Kranj-Radovljica
bis zum Bohinjsko jezero (Wocheiner See) annehmen. Koss -
malt (1907) wies schon darauf hin, dafi bereils im Oligozan Ver-
bindungen bestanden haben.

Eine weitere Moglichkeil. dafl sich dieses Grenzmeer auch bis hart
an den Siidhang der Steiner Alpen (Ursprung der Kamniska Bi-
strica) erstreckt hat, besteht durchaus. Im Mitleloligozin bestand nach
Teller (1885, S. 193—200, 1898 5. 93) eine Meeresverbindung vom
Pannonischen Becken nach dort. Der Beweis durch Beobachlung 1aft
sich allerdings nichl erbringen, aber wenn man bedenkl, dali die Solz-
kaschichten in der Synklinale von Kamnik und Moravée bereits vor Ab-
lagerung der marinen Mioziinschichlen entfernt worden waren, so wiire
es denkbar, ein gleiches fir die oligomiozimen Grenzschichten anzu-
nehmen.

Man kann vermulen, dafi die Lepidoeyelinenfazies vielleicht jiing-
stes Aquitan darstellt, ev. sogar tiefstes Burdigal. (Nach Liebus. 1928
S. 109, kommt den Schichten. in denen sich Lepidocyclina Tournoueri
mit Miogypsina vorfindel, ein aquitanisch-burdigalisches Alter zu).

Unser Gebiet bildet withrend des ganzen Mioziins den Westleil eines
Meeres, das uiher die aul Blall Celje gelegenen Tertiarmulden mit
dem gmﬁen pammnmchcn Becken kommuniziert.

Wir haben es mil einer allmihlichen Regression zu tun, die bis zu
einer volligen Entblofung in postsarmatischer Zeit fithrte. (Postsarma-
tische Bildungen wurden im untersuchten Gebiet nirgends beobachtet.)

Die Sarmatvorkommen in der Mulde von Kamnik stellen die am
weitest wesltlich gelegenen Vorkommen des pannonischen Beekens dar.
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Das Sarmatmeer wird nur durch einen schmalen Arm mit dem
Hauptbecken in Verbindung gestanden haben.

Der Gesamtcharakler der Miozinfaunen stimmt mil den Faunen
tiberein, wie sie im pannonischen Becken auftreten. Es isl dies ein wei-
terer Beweis fir die von Kossmalt (1906) geiaullerte Ansicht: ,.Die
Tertidrbildungen innerhalb der letzteren Regionen (Kartengebiel von
Skofja Loka und L jubljana) bestehen aus Oligozin- und Mio-
zinschichlen, welche nicht {iber den Karst hinweg mil dem adrialischen
Gebiele kommunizieren, sondern entlang der Hiigelzonen an der Save
mil dem grofien Tertiargebiet der ungarisch-kroatischen Ebene in Zu-
sammenhang treten.”

Tektonischer Teil.
Mulde von Moravce.

Die Synklinale von Moravee ist eine einfache Mulde, deren Schichlen
auf den ersten Blick oft den Eindruck einer ungestérten Lagerung
machen. Es wird jedoch gezeigl werden, dali vornehmlich am Nordrande
des Miltelteiles der Mulde bedeutende Stérungen vorzuliegen scheinen.

Die folgenden drei S-N Profile, eins im Weslen, das andere in der
Mitte und das letzte im Osten der Mulde werden diese Punkte er-
lautern.

Das erste S-N Profil verliauft von Cednjice tber Moravée nach
Soteska.

cednjice

;‘1‘ ’5-;"0"";"5.;»”
T-™M.= Tufferer Mergel DK - Dachsfein kalik

G5 = Grinsand PS = Pseudogailthaler Sch.
Ay = Aquitan MK - MuschelBalK WK i1

(Fig. 10.)

Die Sande lassen leider ein Schichtfallen nicht erkennen. Nur in
der Nihe von Cesnjice konnle ein Tegel mit flacher Nordneigung beo-
bachlet werdep. Die Mitle des Profils zeigt die horizontal gelagerten
o Tifferer Mergel®. Am Nordrande der Mulde liefen wieder die Sande
ein genaues Messen nicht zu. Erginzl wurde das Profil durch das Ein-
fiigen eines Bohrprofils, das aus einem in der Nihe von Soteska nieder-
gebrachten Bohrloch aufgenommen worden war. Es zeigl deutlich die
Uberlagerung des Aquilans auf Dachsteinkalk.

Das zweite Profil verliuft in annihernder S-N Richtung von O.
Dobrava tuber W von Brode, Gaberje nach Reber,
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Q.- Dobrava Gaberje
S n G g
\‘_“ 2L ______"_\'-?__-.&’
S
T™M-Tifferer Mergel  DK:=Dachsleinkalif
Gs=Grinsand Ps - Pscudogailth. Sch.

MK=Musche [Ka LK L T
(Fig. 11.)

Stidlich von Dobrava steht der Dachsteinkalk an, dessen Schichten
sanft nach N geneigt sind. Uber diesen folgen die Sande des transgre-
dierenden ,.Griinsandes” mil eingelagerten Geréllen, Sandsteinen und
Tegeln. Die Sandsteine samt den Tegeln fallen flach gegen NO ein. Bei
Gaberje liegt der ,Ledamergel” fast horizontal auf den Sanden. Der
nordlich davon folgende Dachsleinkalk ist gegen die Sande scharf ab-
gegrenzt. Die Kalke fallen fast senkrecht ein. Die bei Reber anstehenden
»Pseudogailthaler Schichten® zeigen ein anormales Nordfallen. Die
scharfe Grenze des Steilabfalles des Dachsteinkalkes und die merkwiirdig
excentrische Lage des Erosionsreliktes von , Tiifferer Menrgel® bei Ga-
berje lassen die Vermutung aufkommen, daf} hier eine grofiere Storung,
die den Nordfliigel der Tertiirmulde unterdriiekt, vorliegl. Diese Storung
kommt auch auf dem Kartenblatl in dem streng geradlinigen Verlauf
der Grenze Trias-Terliar zum Ausdruck.

Das Alter dieses Steilabtalles wird gleich zu selzen sein der Storung,
die den Steilabfall in der Nihe von Tuhinj an der Menina Pla-
nina bewirkl hal.

Das lelzte Profil verliuft ebenfalls S-N von Dol dber Podgo-
rica, Gorica nach Pretrz.

TM- TuffererMergel DK =Dachsleinhalk

Gs - Grunsand W -Wetterst-Kalk
gl
(Fig. 12.)

Die Dachsteinkalke und Dolomite am Siidrande des Profils fallen
flach gegen N ein. Dariiber sind die gerdllfithrenden ,,Griinsande® gela-
gert. Die Gerollbinke weisen unterhalb der Gorica ein Nordfallen von
ca. 10° auf. Der Berg Gorica wird bedeckt von dem horizontal gelager-
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Cesnjica Moravée soteska Sv.Mohor Krasnja

TM - Tilferer Mers“ DK
Gs : Grinsand Py = Paell
fy. - Bygvitan WH- e tif'Ralh

.‘*A—-.f:‘-'-?;;;- -

ten , Tufferer Mergel™. Die nach N zu wieder auftretenden Sande lassen
leider ein Schichtfallen nicht erkennen.

Das Einfallen des bei Pretrz auftauchenden Kalkes konnte nicht ge-
nau fesigestelll werden. Daher stellt auch die Fallrichtung dieses Kal-
kes auf dem vorliegenden Profil nur eine Vermulung dar.

Die verhiilltnismiillig geringen Stérungen innerhalb der tertiiiren
Schichtfolge der Mulde von Moravée lassen zwar noch die von Nord nach
Siid gerichteten Bewegungsschiibe (wie sie im Nevljicatal und auch in
der éstlichen Forlselzung vorliegen) erkennen. Wir miissen jedoch an-
nehmen, dab in dem vorliegenden Gebiele diese Bewegungen im Aus-
klingen begriffen sind.

Den Beweis fur die voroligozine Anlage der Mulde erbrachte
Kossmalt (1913, S. 127), indem er darauf hinwies, daB das Tertiir
uber einen triadischen Muldenrand im Norden und Siiden transgrediert.
Die Streichrichtung des triadischen Untergrundes weicht nur wenig von
dem jetzigen Streichen der Tertiiirschichten ab.

Das Nevljicatal.

Die Erkennung der an sich einfachen Schichtfolge der Synklinale
von Kamnik wird etwas erschwerl durch die in nachsarmatischer Zeit
erfolglen siidgerichteten Bewegungen. Diese hatten eine Uberkippung
des Muldennordfliigels zur Folge.

Samtliche durch das Gebiet gelegien Querschnitle bestiligen das
und bicten daher im allgemeinen dasselbe Baubild. Es geniigt, die oben
angefithrten Verhiiltnisse an nur einigen, aber dafir charakleristischen
Profilen zu demonstrieren.

Das ersle Profil im Nevljicatal wurde absichtlich nichl durch Gelinde
gelegl, in dem Sarmatl vorkommt; denn die Aufschlufiverhiltnisse darin
lassen den Nachweis einer Uberkippung des Sarmats nicht zu, wie er
weiter im Westen, im ,, Theinitzer Hiigelland“ zu fithren ist.

Das Profil wurde von Punkt 400 (Str. von Nevlje) nach Norden bis
zu dem Dorfe Brise gelegt.

il
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St. Nikola]

Newvljica-Tal

™MK Muschel Khalk

P Pe rm
C * Harbon
)
1000 ~

Der Dachsteinkalk im Siden des Profils fillt nach Norden ein.

Darauf folgen dic gerdllfiithrenden, aleichsinnig fallenden Sande des
,Gritnsandes”,
gels®,
Sandsteine betrigt

die @iberlagert werden von Gesteinen des , Tafferer Mer{-1
Der Neigungswinkel dieser gegen Norden cm_fallendnn Tcgc.l. un
¥ 60--70°. In den Sanden des ,Tufferer Mergels” zei-

T:Torlon Ag-Aquitam C:Karbon

TrM-Tofferer Mergel DK = DachsfeinKaliv -':""““‘i*a?_'_'_'i'lm,.

Gs = Grinsand W K= WettersteinKalK Eims
(Fig. 13)

gen zwischengelagerte Tegel cine wu-ndcrvolle“ Spczi?_lfaltupg, dic 'a‘ui
den von Norden erfolglen Zusammenschub zqrumkzuf}thl‘&n isl. })m Te-
gel waren zum Teil druckgeschiefert, ohne jedoch ihre urspriingliche
Plastizitat verloren zu haben. : : B

Abgelost werden die JTidferer Mergel” durch dle‘Gesteme des 1‘91-
tons. Auf das Torton folgt wieder die lypische Gnestemsfu]gf: der ,Tif-
ferer Mergel”. Die feinen, glinzenden Kohlenschniirchen darinnen fallen
mil 45° gegen Nord ein. a

l)ichane des , Tiifferer Mergels” haben sich allmal.ﬂ:ch aus den
Konglomeralen des dariiberliegenden .,Grﬁnsm!des" t-;nl'wnckelf. Es f'(_)l-
gen lr‘Nullipur{:nsmulc und Sandsteine mit 40—50° Nh\\r.“Darul.rer wie-
derholt sich nochmals diese Schichtfolge des ,Grimnsandes™. Es liegt hier
eine kleine Verwerfung vor.
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Daraul folgt der Lepidoceyelinenkalk (Aquitan), der zwischen den
LGrinsand © und die folgenden karbonischen Schiefer und Grauwacken
eingeklemmt ist. In den Karbongesteinen konnle ebenfalls ein nordliches
Einfallen der Schichten festgestelll werden.

Das widersinnige Nordfallen des ,Grinsandes” und der ,Tufferer
Mergel™ im Norden des Profils bringl klar die von Norden erfolgle Uber-
Kippung der Mulde zum Ausdruck.

Der strenge, geradlinige Verlaul der Grenze Terlidr gegen Karbon
und Trias (Pseudogailthaler Schichten) bei RoZzic¢no deulel auf eine
Absenkung des Tertiirs bezw. aul eine Aufschiebung des auferter-
tiiren Schichtkomplexes aul Tertir hin. Das Miozin ist dort einfach
abgeschnitlen. Die Uberschiebung hat die Einschuppung des Aquitans
bewirkl.

Diese Storungszone wird bereits in voroligoziner Zeil bestanden ha-
ben, die jedoch withrend der Ablagerung des Tertiirs verschleiert
wurde, um noch in nachmioziner Zeil wieder aufzuleben. In der Nihe
von Bu¢ hat diese Bewegung eine Verschuppung des Tertidirs mit den
Pseudogailthaler Schichten™ verursacht, wie es das folgende Spezial-
profil deutlich zum Ausdruck bringt.

T-Tertidr Ps - %cud:Jja:'”h_ % h,
(Fig. 14.)

Siidlich der Hiuser von Golice konnte ein Uberbleibsel von
»Griinsanden™ beobachtet werden, dessen Fallen NNW 45¢ betrigl. Die-
ses Tertiar ist dem . Wellersteinkalk” und den ..Pseudogailthaler
Schichten™ aufgelagert.

Zwischen Cirkuse und Jastroblje wurde der Muldennord-
fliigel durch das Vordringen der Menina Planina nach Siiden
unterdriickt und die Schichlung des Sudfliigels durch diesen Vorgang
steilgestellt.

Auf Sektion Kamnik war es nicht maoglich, die beiden Bewe-
gungsvorginge, die die nach Siid gerichlete Uberschiebung und den
Steilabfall der Menina Planina bewirklen, zeitlich gelrennl nachzuwei-
sen., Die Vermutung, dal} es sich um zeitverschiedene Vorginge handelt,
wurde schon weiter oben zum Ausdruck gebracht. Vgl. auch S. 95 u. L.

Das Hiigelland von Tunijice.

Das von I'. Seidl (1908) verdffentlichie S-N Profil durch das
Hiigelland von Tunjice gibt m. E. den teklonischen Bau dieses Teiles
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der Mulde von Kammik in bereits klarer Weise zum Ausdruck, so dall
von einer nochmaligen Profilzichung abgesehen werden kann.

s sei mur noch gesagl, dall dieser Bau vollkommen dem des Nev-
ljicatales entspricht. Nur ist hier durch die gréfere Flichenbedeckung
des Tertidrs der Muldenbau ctwas grofiziigiger. Das Profil zeigl vor
allem, die schon von Teller (1884, S. 313) mitgeteilte Beobachtung
der Uberkippung des Sarmats (Dobljicgraben). Kleine Siérungen inner-
halb der tertiiren Schichtfolge, wie sie aus dem Nevljicatal bekannt
sind, konnten auch hier beobachtet werden. So wurde in der Nihe der
Pulverfabrik ein kleiner Spezialsattel innerhalb der ,Ledamer-
gel” festgestelll.

Als Abschlulb der tektonischen Betrachtungen sei ein schemalisier-
tes Profil, das von der Mulde von Moravée bis zom Nevljica gelegl
wurde, besprochen.

(Fig. 15. siche Seite 100—101.)

Das Profil laBt deutlich den urspriinglichen, einfachen Satlelbau
erkennen. In der Mitte die Karbonaufwélbung und an deren Réndern
Synklinalen. Weiterhin erkennt man drei Uberschiebungen, die auf den-
selben Bewegungsvorgang zurtickzulithren sind.

Die Schubweite ist nicht groff und doch hat dieser Vorschub im
Norden des Profils ein Vorgleiten junger Schichten tber dltere und im
Siiden iltere Schichten iiber jiingere, z. B. bei Sv. Mohor (St. Her-
magor) bewirkt. (Kossmat, 1913 S. 109.)

Die voroligoziane Anlage dieses Faltenbaues wurde bereits bei der
Besprechung der Mulde von Moravée diskutiert. Auch hier in diesem
Profil zeigt das Tertiiir des Nevljicatals eine Transgression auf die ‘Trias.
Es ist sehr gut méglich, an der Transgressionsfliche Tertidr-Trias eben-
falls kleine Vorschiebungen anzunchmen.

Es sind keinerlei Anhaltspunkte vorhanden, die die Annahme vor
her nordgerichleter Bewegungen irgendwie rechtfertigen konnlen.

Morphologische Bemerkungen.

Auf Sektion Kamnik liegen die Verhialtnisse so, dall man die
nachmiozinen Bewegungsphasen nicht auseinander halten kann. So soll
nun versucht werden, aus den Faltungsphasen, die in den Nachbarge-
bieten nachgewiesen wurden, auf das vorliegende Gebiel zu schlieBen.

Die Bewegungsphase, die das Sarmat mil betroffen hat, kann als
sicher nachgewiesen gelten. Diese Phase wird der ,vorpontischen
Faltungsphase® Kossmats (1916, S. 29) und der ,vorponti-
schen Faltung® Winklers (1913) gleichzuselzen sein.

Anders verhilt es sich mit der ,postpontischen Phase”
Kossmalts (1916, S. 29.)
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In nachsarmatischer Zeil wird in unserem Gebiele eine grofie Ein-
ebnung stallgefunden haben, die sich sowohl auf das Tertidrgebiel, als
auch auf die aufiertertiaren Gebiete (Menina Planina und Trojane Anti-
klinale) erstreckt hat.

Es besteht nun der Steilabfall der Menina Planina am Nordrande
der Nevljicatalzone. Man kann wohl annehmen, dafi eine Verstellung
der Meninaoberfliche an der Nevljicastorung in postpontischer Zeit er-
folgt ist. Es braucht nur auf die Beobachtung, die Kossmat (1916,
S. 29) mitteilt: ,dall im Randgebiet des pannonischen Beckens auch noch
pontische Seeablagerungen und die an sie anschliebenden Flullscholter
in ziemlich bedeutenden Hohen auftreten und ortlich noch durch
postpontische, also sicher pliozine Bewegungen gestort sind®
hingewiesen zu werden, um cine Begrindung fiir diese Ansicht zu fin-
den. Auch an anderen Stellen konnten gleichaltrige Bewegungen nach-
gewiesen werden. So schreibl Protzen (1932) von einer Bewegungs-
phase im Tertiéirbecken von Gottschee, die eine Stérung der pon-
tischen Ablagerungen und der Karsthochfliche zur Folge hatte und die
er ans Ende des Pontien stellt.

Der Steilabfall an der Menina Planina in seiner heutigen Form
scheint in dem Ternovaner Wald ein Gegensliick zu haben. (Vgl.
Kossmat, 1916 S. 33.)

Die in der tertiiren Schichlfolge aul Sektion Kamnik vermutelen
Bewegungsphasen seien nochmals kurz zusammengefalfit:

I. Postsarmatische Phase — vorpontische Faltungsphase Kossmats
(1916) — vorponlische Fallung Winklers (1913). Auswirkung: Sid-
iiberschiebung.

I1. Postpontische Bewegungen Kossmals — vorhéherpontische Senkung
— postoberponlische Fallung Winklers. Auswirkung: Steilabfille der
Menina Planina und des Dachsteinkalkes am Nordrand der Mulde
von Moravée.
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Zusammeniassung.

Obwohl sich die vorliegende Arbeit vornehmlich mit der Aufstellung der
Tertidrstratigraphie befafit hat, so sei dennoch zusammenfassend die Gesamt-
schichtenfolge der Tertiarmulden und ihrer Umrandungen gegeben.

Tertiar Sarmal ,,Cerithienschichten™.
2. Med. Torton ,.Oberer Leithakalk™
Stufe  Helvet ,Tiifferer Mergel®
Sarmat ,,Cerithienschichten

Mioza 1. Med. : ; 3
L) : .I' ! Burdigal ,.Griansand von Gouce”
Stufe
Aquilan
Oligozan Oberoligoziin ,Sotzkaschichten™
Kreide Oberkreide (bei Domschale)
Trias
Norische Stufe Dachsteinkalk
Karnische Stufe Raibler Schichten (in der Menina PL)
Wetlersteinkalk

A insecaucls St Pseudogailthaler Schichten

Anisische Stufe Muschelkalk

Skytische Stufle Werfener Schichten
Perm

Rotliegend Grodener Sandstein
Karbon

Oberkarbon

Der Vergleich unserer Fauna mit den Faunen des norditalischen und des
pannonischen Tertiars ergab eine Ubereinstimmung mit dem letzteren. Es ist
dies ein weiterer Beweis fir die Anschauung Kossmats, dal der Karst
bereits im Oligozén als Gebirge bestand und dadurch das adriatische Gebict
vom pannonischen Becken trennte.

Weiterhin: Die Uberkippung des Nordfliigels der Mulde von Kamnik, wie
sie Teller bereits im Higelland von Tunijice erkannte, konnte im Nevljicatal
eingehend verfolgt werden.

Ferner wurde festgestellt, daf die Synklinale von Moravée nicht in dem
Masse wie die Mulde von Kamnik von den nach Siiden gerichteten Bewegungen
getroffen worden war, sonst aber cinen analogen Bau aufweist.

Der Trojaner Aufbruch auf Sektion Kamnik erwies sich als ein einfacher,
wohl hauptsichlich in alttertiirer Zeit entstandener Sattel, dessen Bau durch
die nachmiozinen Bewegungen Komplikationen erfubr.
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IZVLECEK
K stratigrafiji in tektoniki terciarnih kotanj pri Kamniku.

Razprava se nanaSa na vse ozemlje, ki lvori severovzhodno ¢elrlino
(t. j. sekeijo Kamnik) ljubljanske specialke. Starejse formacije (gornji kar-
bon, perm, trias, gornja kreda) so omenjene le na kratko. Glavno pozornost
posveta razprava samo terciarju, predvsem miocenu. Pri tem se ugolavlja,
da je najstarej8i miocen (akvilan) zastopan edinole pri Briah v severni
kamniski sinklinali in pri Soleski nedale¢ od Moravé v juzni laski oz. moravski
sinklinali. Pri Soteski so zastopane lapornate gline, pri Brifah pa lepidociklinski
in nuliporni apnenci. V akvilanu sla tedaj razvita dva razlitna faciesa. Nad
temi skladi sledi konkordantno tkzv. zeleni goliki pesek, ki ga je pristevati
ze k burdigalu. Tudi v tem horizonlu sla zastopana dva faciesa: sivi pesek z
menjajoéimi se plastmi sivice in nuliporni apnenec (po Bittnerju dolnji
litavski apnenec). Ta kakor vsi naslednji horizonti se dajo ugotoviti na
stevilnih mestih obeh sinklinal. Mlajsi horizont (helvet) tvori tkzv. laski lapor.
Tu sta prav tako zastopana dva faciesa: rumenkasti apneni pef¢enjak in sivi
pesteni lapor, v kalerem nastopajo neStevilni ostanki Zkoljke Leda. Poleg
tega nastopajo v podrejeni meri tudi Se pedteni skrilavei, skrilavi laporji,
peski in gline. Nad laskim laporjem sledi v kamniSki sinklinali tkzv. gornji
litavski apnenee, ki ga je priStevati Ze k tortonu. V moraviki kotlini ta
tvorba ni zastopana. Sarmat je najmlaj8i oddelck terciarja, ki je zastopan v
kamniski sinklinali. V tem horizontu nastopajo predvsem peski, sivica, pa tudi
apnenci s polzem Cerithium pictum Bast. Poleg lega so zastopane tudi e
diluvialne plasti na obeh straneh Kamniske Bistrice.

Nalo podaja avior podroben opis stratigrafskih razmer v moraviki ter v
kamni8ki sinklinali. Kamni$ko terciarno sinklinalo razdeli pri tem opisu v tri
predele: tunjitko gritevje, mekinjski predel in nevljitko dolinsko cono.
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V paleontoloskem delu, ki sledi nato, so opisani naslednji rodovi oz.
vrste, ki so bile najdene na obravnavanem teritoriju: polzi Cerithium n. sp.,
C. rubiginosum Eichw., Theodoxus pictus pictus Fér. ter Zkoljke Cardium
multicostatum Broce., Venus haidingeri Hornes in Arca diluvii Lam. var.

Vse plasti od akvitana do sarmata so med seboj konkordanine in so
prehodi med njimi veéjidel nejasni. Stratigrafska raziskovanja kaZejo, da
obeh (kamniske in moravske) terciarnih sinklinal nikaker ni smatrati za
preostanek dveh lo¢enih morskih zalivov. Favna obeh sinklinal je namreé
enaka. Le akvitan nastopa v vsaki sinklinali v drugem faciesu. Pri tem je
poudariti, da je lepidociklinski facies akvitana v kamni3ki sinklinali nekaj
povsemr novega, Cemur daleé na okrog ni najti primere v odgovarjajotib
plasteh. Tudi akvitansko morje je podobno kot oligocensko segalo tez Ljub-
ljansko kotlino tja do Bohinjskega jezera.

Kar se tite tektonskih razmer, je pripomniti, da so tudi terciarne plasti
obeh sinklinal %e precej premaknjene. Prav tako kot v severni kamniSki
sinklinali je tudi v moraviki sinklinali moZno ugotoviti, da je prifel pritisk
od severa, vendar se kaZejo posledice tega premikanja v slednji v mmogo
manj3i meri. Vendar pa so tektonski procesi v tej dobi Ze ponehavali.

Pri morfolokem razmotrivanju prihaja avtor do zakljutka, da se dajo
ugotoviti v tem ozemlju poleg predpontskih tudi 3e postpontska premikanja.
V slednjo fazo priSteva strmine Menine planine na severnem robu nevljiske
dolinske cone ter dachsteinskega apnenca na severnem robu moravike sin-
klinale.

A
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Trihoptere Slovenije.
Dr. M. Radovanovié, Kkuslos muzeja, Sarajevo
Sa 3 slike u tekstu i tab. VIL

Za vreme moga jednogodisnjeg bavljenja na ljubljanskoj univerzi
imao sam priliku da se pozabavim 1 proutavanjem trihopteroloske
faune u Sloveniji. Veéinu materijala sam pribavljao sam pri ekskurzi-
jama i $etnjama, a veliki deo toga dobio sam od poznanika i prijatelja,
koji su pokazivali veliko interesovanje za ovaj rad. Tako mi je g. docent
Seliskar stavio na raspolozenje svoju zbirku odraslih oblika
trihoptera, koje je u toku nekoliko godina prikupio po raznim kraje-
vima Slovenije (ve¢inom Vrhnika i okolina). Dobrotom g. dr. Kosa
dobio sam na obradu materijal iz ljubljanskog muzeja (samo larve), a
od ,Drustva za raziskavanje jam" pecinski materijal, koji
su vredni ¢lanovi ovoga «drustva pnikupili po razmim slovenadkim
pec¢inama u toku nekoliko godina svoga intenzivnog rada. G. prof.
Hadzi mi je poverio rihopteroloski materijal zooloskog instituta
i u toku samoga rada uvek mi donosio po neku interesantnu formu.
Osim toga su me pri skupljanju materijala pomagali g. dr. Lj. Ku§éer
ig. V. Fabian. Na taj nad¢in se moglo prikupiti i obraditi nekih 50
vrsta trihoptera u raznim fazama zivota. To je svakako samo jedan
mali deo onoga broja, u kome ove Zivolinjice naseljavaju nase krajeve.
U Evropi je do sada poznalo oko 650 vrsta ovih insekata, a u Nemadkoj
oko 260 vrsta. Nasa otadzbina je trihopteroloski jo§ sasvim nedovoljno
ispitana, ali ve¢ i dosadasnja ispilavanja pokazuju, da su na$i krajevi
neobi¢no bogati trihopterama i, $to je vrlo vazno, da u nasim obla-
stima zivi i znalan broj ¢isto endemi¢nih oblika, 3to nije sluéaj u
svima delovima Evrope (Nemacka mna pr. pored sve brojnosti vrsta
nema ni jednog svoga tipiénog prelstavnika).

Osim mojih radova ispitivanjem ovoga reda insekata u nasoj
drzavi, koliko mi je poznato, do sada se bavio samo veliki ¢eski ento-
molog F. Klapalek. Na taj nadin se ipak uspelo, da se u raznim
oblaslima nase otadzbine do danas upozna preko sto (za sada ne znam
tatno koliko) wvrsta trihoptera, a medju njima i prilitan broj novih,
specifitno nadih oblika. Usled materijalnih neprilika iscrpnija tri-
hopleroloska ispitivanja Slovenije u toku ovoga kratkog vremena
nisu se mogla poduzeti, §to je svakako velika Steta.

Pomenuloj gospodi, koja su me u toku ispitivanja pomagala u
radu, i ovom prilikom najsrdac¢nije zahvaljujem. Neka ovaj skrommi
rad bude jedan znak duboke zahvalnosti ljubljanskoj univerzi, odakle
sam poneo najlepSe uspomene.
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Fam. Rhyacophilidae.

Rhyacophila vulgaris Pict. — (Imagines.) Moc¢ilnik 20. IX.,
na Ljubljanici; Vrhnika 21. IX;; Kamnidka Bistrica 9. VIIL

Rh. philopotamoides Mc Lachl. — (I.) — Sljeme 9. VL. 1919.
Genitalne nozice na apikalnom kraju nisu tako urezane, a i Appendici
pracanales su drukéiji nego kod tipi¢ne forme. Mozda zaseban varijetel.

Glossosoma Bolloni Curt. — dve ucaurene larve i jedna nimfa —
recica $to protice kroz Bohinjsku Bistricu, odmah ispod kolo-
dvora, 12, VI. 1932.; Vratnica 24. IV. 27., — jedna larva sa kuéicom
u poloku u jami, svakako doneta potokom sa povrsine.

Agapetus comatus Picl. — (larve i nimfe) — polotiéi iznad
Rakovnika 3. VII. 1932.,; Unecec kod sela Planine 7. VII. 1932,;
kucice pri¢vrééene ispod kamenja.

Fam. Philopotamidae.

Philopotamus ludificatus Mc Lachl. — Vrhnika 21. IX. (L).

Wormaldia subterranea n. sp. — Ovu formu sam u velikom broju
i u svima fazama razvitka nalazio u peéinama Podpeska jama i
Pokrito brezno i priviemeno je opisao pod gornjim imenom u
wZool. Anz* Bd. 100, H. 3/4. Nju su na pomenutim mestima prvi
put zapazili gospoda docenti Kemk i Selidkar pri svojim
speleoloskim ispitivanjima; kasnije mi je g dr. Seliskar skrenuo
paznju na ove oblike i pokazao mi njihovo nalazi$te, na ¢emu mu
dugujem duboku zahvalnost. Neobitna vaznoslt ove forme sasloji se
prvenstveno u tome, §lo je ovo prvi i za sada jedini poznatli pretstavnik
ovoga reda insekata, koji ceo svoj zivolni ciklus provodi duboko u
mraénim pecinskim prostorijama, le se prema tome mora oznaciti kao
pravi ped¢inski stanovnik. Zatim je ovo prvi pretstavnik roda Wormaldia,
nadjen u podzemnim Supljinama (egzemplari od W. subnigra Mec.
Lach., koje je Langhoffer nasao u Djulinom ponoru u
Hrvatskoj, nesumnjivo su doneli vodon sa povrsine), i najzad, §to je jod
najvaznije, ovo je za sada (koliko mi je jpoznalo) jedini pretstavnik
od celokupne pecéinske faune, koji je poznal u svima fazama razvitka
od rodjenja do smrti.

Larve i mimfe ove forme nadjene su u velikom broju u potocicu u
Pokritom breznu (ova podzemna $upljina nema direkine veze
za spoljnim svelom, a podzemno komunicira sa Podpeskom ja-
mom) iu potoku ,k* (Kenk-Seliskar)u Podpeskoj jami,
koji je u stvari samo produzenje prvoga i nalazi se oko 85 m udaljen
od ulaska u pecinu, a zalim ubrze opel podzemmo ig¢ezava. Imagines
su nalazene na istim mestima mileéi ili mirujuéi na vlaznim peéinskim
zidovima. Zivolinjice su u nesrazmerno vecem broju nalazene u Po-
kritom breznu, koje u glavnom pretstavlja njihova prava domovinu.

Imago.

Duzina fela kod muzjaka 6—7 mm, kod Zenke 7—8 mm; raspon
krila 17—18 m.
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Glava i grudi mrko tamni; glava i prvi ¢lanci pipaka gusto
obrasli mrko-zutim ili tamno-zulim ¢ekinjicama i dlaticama. Pipei
nesto kra¢i od prednjih krila, jaki, u obliku biceva; ¢lanci kratki
cilindriéni, obrasli sitnim dla¢icama; prvi ¢lanak neznatno duzi i
mocniji od ostalih bazalnih ¢lanaka, drugi ¢lanak kradi od ostalih koji
mu sleduju; svi ¢lanei erno-tamni, prema vrhovima pipaka postepeno
svelliji, na zglobovima zulo ili svetlo-zulo prstenasti. O ¢i dobro raz-
vijene i jako ispupéene, na povrsini obrasle silnim finim dla¢icama.
Ocelli pmlojc Palpt maxillares petoclani; prvi i drugi c¢lanak iste
duzine i mo¢niji od sledecéih, oba ukupno dugadka lkollko tre¢i sam;
cetvrti ¢lanak dugacak koliko jedan od prva d\a peti ¢lanak najduzi
i najtanji, povitljiv; na apikalnom kraju sa unutarnje strane drugog
¢lanka kratke lanke cekinjice; svi clanci erno-tamni, izuzev petoga,
koji je tammno-siv; svi ¢lanei, a narotito treéi, guslo obrasli finim
sitnim dlacicama, koje svakako vrse i neku culnu funkeiju. Palpi
labiales trotlani, znatno svetliji od prethodnih, tammo-sivi ili svetlo-
sivi, takodje obrasli finim dlaticama; prva dva ¢lanka od prilike iste
duzine, treé¢i nesto duzi; sva tri ¢lanka od prilike iste debljine.

SL 1, Imago. a glava; b prednje, ¢ straznje krilo; d kraj tela 4 sa sirane;
e odozgo:; f kraj tela 9 .

Krila tamno-siva. Prednja krila duguljasto-elipticna, od prilike
triput toliko duga koliko Siroka, apikalno izduZeno-ovalno zaobljena;
gusto obrasla dlacicama; u uglu, koga grade Cosla i gomnja grana
sectora radii, nalazi se jedno polje gusto obraslo veéim dlacicama;
diskoidalna, medialna i Thyridium-celija zatvorene; lnfutkam_]a za-
vrsnih zilica (Endgabeln) u oba krila po formuli: 1, 2, 3, 5. Zadnja
krila od prilike iste $irine kao i prednja krila i dvapul toliko duga
koliko $iroka; discoidalna i Thyridium-celija zalvorene, Medialna ée-
lija olvorena; povrsina i coslalna ivica guslo obrasle dlacicama; polje
sa gustim dlaticama postoji kao i ma prednjim krilima; donja ivica
krila oplotena dugim, tankim dlakama. Noge tamno- ili svetlo-sive
(kod muzjaka lamnije), obrasle finim dla¢icama; prvi par najkraci,
tre¢i najduzi; tibije treceg para gusto obrasle dlakama; mamuze: 2, 4, 1.

Abdomen tamno-siv ili mrko-siv; zadnja ivica osmog tergita kod
muzjaka blago urezana; ona nije tako ravna kao kod W. oceipilalis, nili
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pak tako trouglasta kao kod W. triangulifera, a ni tako duboko urezana
kao kod W. subnigra (prema podatcima po Ulmeru). Appendices
praenales _]l‘dn()‘sla\‘nl i pruzaju se u nazad sa obe strane modifikovanog
10. segmenta; genitalne nozice dvolaéne, njihovi ¢lanici od pri-
like iste duzine; prvi ¢lanak znatno deblji, drugi tanji i na apikalnom
kraju zaobljen; oba ¢lanka, kao i App. praeanales, obrasli silnim dla-
ticama; oba zadnja ¢lanka povijena unutra i medijalno se sukobljavaju.
Deseli abd. segment u obliku duguljasto izvuéene trouglaste hitinske
plotice i pruza se unazad izmedju App. praean., prepokrivajué¢i odozgo
prostor izmedju gen. nozica. Kod zenke 10. abd. segment vrlo kratak, sa
jednim uzduznim prorezom; Cerci mali, jednoc¢lani,

Nympha.

U materijalu jamskog drus$lva nasao sam samo dva t‘“/l‘]‘llpldld,
koji su 25. IV. 26. nadjeni u najduh]jum delu Podpedke jame.
Zatim sam 19. VI. 32. u drustvu sa ¢. docentom Selidkarem sa-
kupio veliki broj ovil oblika u puéi-ni Puh rito brezno.

SL 2. Nympha. a labrum; b mandibula; ¢ palpi; d kraj prednje noge sa
Caporcima.

Telo dugacko 6—7 mm i 1,5—2 mm 3iroko, vrelenaslo, na lredem i
celvrlom abd. segmentu najsire

Labrum polukruzan, sa nekoliko kratkih i jednim parom dugih
¢ekinja u gornjim uglovima. Mandibule duge i jake, bazalno kole-
nasto povijene, sa iri dobro razvijena ostra zuba; unutarnjom ivicom
sitno testerasto nazubljene; bazalno, sa spoljne strane, nalaze se na njima
po dve ¢ekinje, od kojih je prva znatno duza. Palpi mazillares petoclani;
peli ¢lanak najduzi, treéi duzi od ostala tri. Palpi labiales troclani;
drugi ¢lanak najkraci, tre¢i najduzi. Pipci vrpasti, neSto kraéi od
tela. O¢i dobro razvijene, jako ispupcene.

U prednjim uglovima mezonotuma po jedan pramen ¢&ekinja.
Krila kratka, dosezu do pelog abd. segmenta. Noge duge i jake;
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prednje noge najkrace, zadnje mnajduze; mamuze: 2, 4, 4; na svima
tibijama jedna mamuza duza nego druga; prvi i drugi larzalni ¢lanak
srednjih nogu obema ivicama guslo obrasli dugim svetlim dlakama;
kandze jake i kukaste.

Cekinje ma abdomenu vrlo retke i kratke, tek od 6. segmenta nesto
ceSée 1 duze. Skrge i lateralne linije ne postoje. Adhe-
zioni aparat slabo razvijen; presegmentalno od 3. do 8. (na 6. sa
oStrim  hilinskim  kukicama), posisegmentalno samo na 5. abd.
segmentu, gde je istovremeno i najjace razvijen.

Kuéica 11—12mm duga i oko 4 mm S&iroka, sagradjena od
ve¢ih zrna peska, sitnih kamencica 1 ljuslurica sitnih puzica, a sa
strana se obiéno nalaze pri¢vriéeni i veéi kamenci¢i; ventralno olvo-
rena; kucice vecinom ispod kamenja, pri¢vrséene. Kok on svetlo-siv,
bez ikakvih rupica i olvora, tanak, providan, te se delovi tela lutkice
u njemu vrlo jasno razlikuju, celom povrSinom srastao sa kucicom:
dugacak 7—8 mm, Sirok 4—5 mm.

Larva.

Duzina tela kod larve iznosi 13—14 mm, $irina oko 1,5 mm.

Glava i pronotum Zuckasti ili ervenkasto-zuli, pronotum
obitno malo svelliji. Glava duguljasto-ovalna, sa strana (naro¢ito u
oblasti o¢iju) i u okcipitalnom delu svetlija, u prednjem delu clypeus-a
najjate obojena. O¢i mormalno razvijene ili neprimetno reducirane i
leze sasvim sa strana i mapred, odmah iza mandibula. Na glavi se
nalazi izvesan broj ¢ekinja i ¢ekinjica (njihov broj i raspored opisan

SL 3. Larva. a glava odozgo; b glava odozdo; ¢ mandibula; d maksile sa
labijem; e prednja noga; f ¢aporak prednje noge; g izrastao za kvacenje
(Nachschieber).
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je u ranijem radu, a vidi se jasno i sa slike 3a i b). Labrum opnasl,
nehitiniziran i moze se daleko ispruziti i uvuéi; spreda u sredini malo
urezan; njegova prednja ivica guslto obrasla silnim dlacicama, a oko
prednjeg ulegnuca jedan par svetlih, kratkih ¢ekinjica. Mandibule
jake, povijene, asimelri¢ne, tamno-zute, sa dva zubica pod oStrim
vrhom; na njihovoj spoljnoj strani nalaze se po dve ¢ekinje, od kojih
je prednja zuta i povijena napred. Palpi maxillares petotlani,
povijeni; ¢lanci cilindri¢ni 1 nejednaki; prvi ¢lanak sasvim srastao sa
lobusom; drugi ¢lanak najkracéi i deblji od slede¢ih, koji su dalje
redom sve tanji; ¢elvrli ¢lanak najduzi; peli iste duzine kao i treéi i
zavrSuje se senzibilnim ¢epic¢ima. Lobus mazillaris visoko kupast,
gusto obrastao svetlim dlacicama. Lobus labialis tupo-kupast; njegovi
palpi rudimentni. Pipei se nalaze kao dvojni $tapi¢i na uzviSenjima
odmah iza mandibula. H ypostomum trouglast, mnogo $iri nego $to
je dug (po Ulmeru on kod Philopotamida uopste ne postoji).

Pronolum olvorenije boje nego glava, zuckast ili svetlo-zui;
njegova prednja iviea oplofena nizom lankih cmih ¢ekinja, od kojih
su jedne vrlo duge, a druge od prilike za polovinu krace; slican niz
¢ekinja pruza se popreéno odmah iza polovine duZine pronotuma;
pron. napred najsiri, a pozadi se vratoliko suzuje; njegova zadnja
ivica uzviSena i oivicena ernim rubom; slieni rubovi se nalaze i sa
sirana lateralno. Mesonolum i melanotum sasvim kozasti i me-
kani. Noge bledo-zute, sa moénim hitinskim trnovima i retkim de-
kinjama; sva tri para od prilike iste duzine; tibije sa po dve zavr$ne
mamuze; larzi prednjih nogu sa unularnje strane sa ¢esljolikim hitin-
skim zubi¢ima; kandze srednje velicine, slabo povijene, oftre, sa po
jednim kratkim trni¢em i jednom dugom trnolikom éekinjom.

Mesonolum, metamotum i abdominalni segmenti
sasvim beli i bez pigmenta, sa retkim, tankim ¢ekinjama. Skrge i
lateralne linije me postoje. Pet analnih &krga (po Ulmeru
kov svih prelstavnika ove familije ¢etiri), koje su skoro uvek izvucene.
Terminalne izrasli za kvademje (Nachschieber) duge i
moc¢ne, dvotlane; prvi ¢lanak dugacak i cilindrican; drogi kratak,
znatno kraé¢i i okrenut dole, sa dve duge i jednom kratkom ¢ekinjom;
zavrine kandze vrlo jake, kukasto povijene, proste, sa 3—4 Cekinjice
dorzalno.

Larve Zzive u kobasi¢astim mrezicama od paucine (tabla sl. 6),
priévrSéenim za kamenje; ove su 20—25mm duge i 7—8 mm Siroke.
Potok, u kome su nalazene larve i lutkice, $irok je oko 0.5 m; brzina
vode oko 0,40m u sekundi; lemperatura vode prosetno 7—8° C. Zivo-
linjice maseljavaju samo vrlo plitka mesta poloka, jedva 2—3 cm
dubine.

Larve i nimfe ovoga insekta nalaZene su ma pomenutim mestima u
svima dobima godine. Odrasli oblici su takodje zapazani u svojim
nalazidtima u svima godisnjim vremenima, ali se u njihovom pojavlji-
vanju ipak mogao ulvrditi jasan periodicitet. Tako su od 85 exemplara
adultnih oblika, koji su od oktobra 1928. do 1. juna 1932. zapazeni u
Podpeskoj jami, nadjeni u pojedinim mesecima:
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Prema tome dakle najveéi broj odraslih insekata zapazen je u toku
letnjih meseca, L. j. od juna do seplembra (u avgustu tako malo sva-
kako usled ferija, te su i ekskurzije u ovome mesecu vriene mnogo
redje). Prilikom ovogodisnje posete 19. juna u Pokrito brezno
(ova podzemna Supljina je do sada svega (ripul posetena: prvi put pri
njenom slu¢ajnom otkriéu kopanjem 1914. g., kada je otvor ponova
opel zasul; zalim 12. juna 1927. i najzad pomenutog datuma ove godine)
nasli smo tamo ove Zivolinjice u velikom broju, sto takodje svedodi,
da se one narotito leli pojavljuju u mnozini. Naprotiv, kao $lo se vid
iz prilozene liste, najmanje ih je zapazeno u toku zime. Dakle, pored
sve monotonosti klimatskih uslova u mraénim podzemnim hodnicima
ipak se jasno vidi, da je prava sezona javljanja ove pecinske forme u
odraslom stanju ipak leto, i ako se ona pojavljuje i u ostalim mesecima
u toku cele godine.

Nastaje pitanje, od kuda i na koji nac¢in je Wormaldia sublerranca
n. sp. prodrla u ove pecine i sa kojom od nadzemnih vrsta svoga roda
stoji u najblizoj genetickoj vezi? Da li je naseljavanje ovih podzemnih
prostorija izvrseno aktivno ili pasivno, t. j. dali su imagines postepenim
prodiranjem sa povrSine sve dublje u unutradnjost pecine prilagodile
se najzad sasvim Zzivolu u mraénom podzemnom svelu, ili bi se pak
moglo prelpostaviti da su larve prvobilno od nekuda denete vodenim
tokom i prilagodile se na nove uslove zivota? Koje li je zalim prvo-
bitna praotadzbina ove Zzivolinjice, Podpedka jama ili Pokrito
brezno? Prelpostavka o pasivnom naseljavanju donelim larvama
izgleda malo verovatna, jer potoci¢, u kome ove Zivolinjice danas pro-
vode svoju larvenu i nimfalnu fazu Zivota, dolazi nesumnjivo iz velike
daljine i pretstavlja pravu podzemnu vodu. Cak i kad bi larve mogle
biti Zive transportovane na toliku daljinu, to bi one ovde svakako pre
uginule, nego $to bi se mogle naglo prilagodili na sasvim izmenjen mi-
lieu. Svakako je dakle verovatnije, da je naseljavanje izvreno akiivno
postepenim prodiranjem odraslih oblika. Ovo naseljavanje moglo je se
takodje izvriiti ma dva razna nadina: postupnim prodiranjem od ulaza
duz desnog kanala Podpeske jame (opis i plan pec¢ine kod
Kenka i Seliskara u navedenom radu) do danasnjeg stanista u
ovoj pedini, a odatle uzvedno (mozda u obliku larve) u Pokrito
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brezno — ili pak kroz neke pukotine sa povrsine prvobitno u Po -
krito brezno, a zatim postepeno nizvodno u Podpesku jamu.
Za sada se sigurno moze reé¢i samo toliko, da je W. sublerranea u
svima fazama nesrazmerno mnogobrojnija u Pokritom breznu,
i da se ovo danas mora smalrali pravom domovinom ove forme. Da
li je ovo istovremeno i njena pradomovina, ne moze se za sada reci
ni malo pouzdano. Islo tako se za sada ne moze odrediti, koja je po-
vrsinska forma roda Wormaldia njen najblizi srodnik. Za ovo bi bilo
potrebno celu okolinu iserpnije trihopteroloski prouciti i utvrditi, koji
sve srodni oblici zive u najblizoj okolini, kao i eventualno naci jo§ neka
nalazista ove forme, koja do sada osim pomenutih pec¢ina mije zapa-
zena migde vise.

Wormaldia subnigra Me Lachl. — u rec¢ici zibersSici kod Lo-
gatea naSao sam 26. VIL. 1932, jednu sasvim odraslu nimfu (g4), koja
izgleda da nesummjivo pripada ovoj vrsti.

W. trianqulifera nasao sam jednog odraslog 4 vise Bohinjskog
jezera (kod slapa Savice) 12, VI. 1932, Zavrselci 2. ¢lanka genitalnih
nozica prili¢no zaobljeni, ne ,gerade abgestutzt”, kako Ulmer kaze za
ovu formu.

Osim pomenutih vrsta roda Wormaldia na nekim mestima naao
sam jo$ neke larve i nimfe, ¢ije sistemaltsko meslo nije bilo moguce
utvrditi. Tako sam 3. VIL. 1932 u potoc¢i¢ima iznad Rakovnika
nasao neke nimfe ovog roda. Posto je pak od njega u nimfalnoj fazi
opisana samo vrsta subnigra, to je nemoguce odrediti, kojoj formi pri-
padaju ove nimfe. Zivolinjice su 6—6,5mm duge i oko 1,5 mm Siroke;
kudica oko 9mm duga i 4—4,5 mm S$iroka, eliptitna, od silnih ka-
mencicéa i zrna peska, sa veniralne strane otvorena; lutkice u kokonu,
koji je sa svih strana pri¢vricen za kuéicu; priévrééene ispod kamenja.

Osim loga nasao sam u jednom polo¢icu u selu Kalise kod
Lanskeg vrha 26. VIL 1932. jednu larvu, jednu nimfu i dve tek
ucaurene larve od ovoga roda. Larva duga oko 9 mm, Siroka oko 1 mm.
Glava i pronotum bledo-zuli; pronotum svetliji; elypeus u prednjem
delu crvenkasto-zul; pleurae sa strana u prednjem delu, narocito u
okolini o¢iju, sasvim svetle; mandibulae jake, mnko-tamne; hypostomum
mali, spljosteno trouglast; o¢i mormalno razvijene; usni aparati sasvim
prema tipu ovoga roda. Pronotum u zadnjem delu vratoliko suzen; na
zadnjoj i lateralnim ivicama sa Sirokim ernim rubom. Noge iste boje
kao i pronotum, sa trnolikim hitinskim izra$tajima. Glava i pronotum
sa retkim ernim ¢ekinjama. Mesonolum i metanoctum se ne razlikuju
od abdominalnih segmenata. Ovi sasvim beli, sa retkim tankim ce-
kinjama, bez $krga i lateralnih linija. 4 analne skrge. Terminalni
nastavei za kvacenje mocéno razvijeni, sa jakim kukastim zavrinim
kandzama. Larve Zive u paucinastim masama ispod kamenja.

Nympha duga 5—6 mm, Siroka oko 1,5 mm; kucica duga oko 8 mm,
siroka oko 4 mm, saslavljena iz paudinaste mase i kamenctiéa, sa po
nekom ljuSturicom od puzi¢a; kuéice pri¢vrdéene ispod kamenja. Pipei
nimfe kraci od tela; krila jedva dopiru do 5. segmenta. Inace sve prema
tipu nimfe ovoga roda.
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Vrste roda Wormaldia izgleda da su rasprosirte po celoj Slove-
niji, ali nigde nisu mnogobrojne. Ja sam ih uvek nalazio u malom
broju i vrlo retko.

Fam. Polycentropidae.

Polycentropus flavomaenlalus Picl. — larve i nimfe — Ziber-
Sica kod Logateca 26. VII. 1932.
Plectrocnemia geniculata Me. Lach. — jedna larva i jedna nimfa —

Bohinjska Bistrica (v. Glossosoma Bolloni).

Fam. Psychomyidae.
Psychomyia pusilla I'br. (1) — Kamniska Bistrica jula 1922.

Fam. Hydropsychidae.

Hydropsyche instabilis Curl. — jedna muska nimfa, nadjena u Z i -
bersSici kod Logateca 26. VII. 1932.

H. pellucidula Curt. — (I.) Vrhnika 6. VIII.; Zeleni hrib
kod Ljubljane 13. VIIL. 1926. (jedan g ).

H. saxonica Mc. Lachl. — Larve roda Hydropsyche nalaze se svuda
u velikom broju. Poslo je od ovoga roda u odraslom stanju poznato
u Evropi oko 20 vrsta, a u stadiumu larve svega 6 vrsla, to je njihovo
odredjivanje nesigurno. U veéini slu¢ajeva se slazu sa lipom gornje
vrste, dok neke opet pokazuju sve osobine larava H. anguslipennis Curl.

Fam. Phryganeidae.
Phryganea minor Curt. — jedan & ; Ljubljana 21. V.
Phryganea striata L. — (I.) — Vrhnika meseca juna.
Neuronia clathrata Kol. — (I1.); Vn. Gorice 17. V.
N. reticulata L. (1) — Lukovica 28 IV. 1927.

Fam. Leptoceridae.
Leplocerus alerrimus Steph. — (1) — Uneec kod sela Planine
7. VII. 1932.; na obali reke.
L. cinereus Curt. — jedna mlada larva ma istom mestu.
Oecelis Struckii Klap. — jedna larva, nadjena u polocicu ispod
Roznika 14. V. 1932.
Triaenodes bicolor Curt. — (L.) — Gaéa pri Crnic¢ah 27. IX. 1931.

Fam. Odontoceridae.

Poznal svega jedan rod sa jednom vrstom, koja se u velikom broju
nalazi i u na$im krajevima.

Odontocerum albicorne Scop. — Imagines nalazene vrlo ¢esto u
okolini Vrhnike u toku lelnjih meseca (od maja do seplembra);
Mo¢ilnik 13. IX. (larve i mimfe); Plitvice 19. VIL (I, 1 @);
Unec kod Planine 7. VIL, prazne kuéice u velikom broju, pri-
¢vrcene za kamenje; Moc¢ilmik 20. IX., dve 9.
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Fam. Limnophilidae.

Anabolia laevis Zett. — (1) Vrhnika i okolina u toku septembra
u velikom broju; Moé¢ilnik 20. IX.

Limnophilus affinis Curt. — (I.) Krim 1. VIIL 1920; Sljeme
kod Zagreba 18. V. 1919.

L. auricula Curt. (1) — Ljubljana (Barje) 27. IX;; Sljeme
kod Zagreba 9. VL

L. centralis Curt. — Cirknic¢ko jezero 1. V. 1932, — larve.

L. flavicornis L. — Cirkni¢ko jezero 1. V. 1932. — larve.

L. griseus L. — jedna larva iz Cirkni¢kog jezera 1. V. 1932;
jedan odrastao @& kod Vrhnike 19. IX. 1919.

L. lunatus Curt. — (I.) — Vrhnika i okolina veéinom u toku
septembra, zatim u oktobru i maju.
L. rhombicus L. — larve u poto¢i¢u pored ribnjaka u parku Ti-

voli24. V. 1932.

L. sparsus Curt. — jedan 4 u okolini Krizisé¢a kod Vrhnike
24, IX.

Grammolaulius atomarius Fab. — (I.) — Sljemekod Zagreba
9. VI. 1919 (1 &); Modilnik 18 X; Vrhnika 29. IX. (1 &)

Glyphotaelius pellucidus Retz. — bara pod RoZnikom 14. V. 1932
(larve); Vrhmnika u septembru (I.).

Stenophylax latipennis Curt. — (I.) — Vrhmika 7. XI, zalim
leti 1913; Moé¢ilnik 20. IX.

St. luctuosus Pill. (?) — larve u recici ispod kolodvora u Boh.
Bistrici 12. VI. 1932;; zatim jedan & kod Vrhnike 22. IX. —
Larve ove vrste je skoro nemoguce sigurno determinisati, $lo su na-
pomenuli svi vazniji (rihoplerolozi, jer su ove skoro sasvim iden-
ticne sa larvama St slellatus. Osim toga je od roda Stenophylax
poznato u Evropi oko 20 vrsta, a samo 6 vrsta u fazi larve. Prema tome
dakle nalazak gornje vrsle u Sloveniji mije sigurno utvrdjen.

St permistus Me. Lach. (1.) Vrhnika leti 1913, Herkova jama
na Reminiku (Kozjak) 30. VIIL. 1930; Divjakova jama na
Kozjaku 14. VIIL. 1930; Eleonorina jama 26. VL. 1930: Glija
jama 19. VL. 1927;; Treh bratov jama 24, VI 1930.; Velika
Pasica 15. V. 1927; Velika jama za Siroko mlako 19. VL
1927.; Jelemska jama 17. VL. 1928.; Babja lukn ja 23. VII. 1926.;
Jama pri Nem&ki vasi 6. VI. 1927; Jama pri Vranji
peci 26. VIIL. 1928; Dacarica 30. VIIL 1927.; Kobilja jama
27. VI. 1930.; Matjazeva jama 16. IV. 1927.; Tekav8eva jama
(Dobre polje) 3. VII. 1927.; KoSelevka 17. V. 1928;; Pajsareva
jama (Vrhnika) 27. VIIL. 1922;; Jelenska jama 22, VIIL. 1922.

Skoro svi egzemplari ove vrste (isklju¢ivo odrasli oblici, posto larve
i nimfe jo$ nisu poznale) sakupljeni su dakle po raznim peé¢inama Slo-
venije. Medjutim ova forma ne spada u grupu prave pecinske faune
i zalazi u pecine samo u odraslom slanju, verovatno privu¢ena vlaz-
noSéu, hladnocéom i polutamom. U dublje regione peéina ovi insekli
ne zalaze mikada i zadrzavaju se samo oko ulaza, na vlaznim i hladnim
pec¢inskim zidovima, grade¢i ovde L. zv. ,parietalne asocija-
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cije”. Ove zivotinje se isto tako nalaze i izvan pecina, gde svakako
provode i faze svoga larvenog i nimfalnog razvitka; one dakle u pe-
¢inama pripadaju fauni ,trogloxena®

St. rotundipennis Brau. — larve u potodi¢ima ispod Roznika
14. V. 1932,

Chaelopteryzx fusca (1) — Seliskar ih je u velikom broju na-
lazio u toku zimskih meseca (novembar, decembrar, januar) na snegu
pri kopulaciji; Vrhnika, Roznik, Moc¢ilnik.

Ch. villosa Fbr. — (L.) — Rosenbrun pri Koé¢evju 23. VI;
potok u Sumi, koji se sa desne strane uliva u Savu Bohinjku iznad
Boh. jezera, 12, VL. 1932.; ispod kamenja larve vrlo retke.

U toku jula ove godine nalazio sam veliki broj larava roda
Chaetopteryx u Sedmerim Iriglavskim jezerima. Posto je od ovoga roda
u Evropi poznato nekih desel vrsla, a samo jedna vrsta (Ch. villosa Fbr.)
u stadiumu larve, to je nemoguce i maslutiti, da li ovi oblici pripadaju
nekoj od poznatih vrsta ili pak sadinjavaju neku sasvim novu. Na
7alost nije mi poslo za rukom da od ovih larava dobijem odrasle
oblike (imagines se svakako javljaju u prolece ili jesen), te da bih
mogao bar priblizno utvrditi kojoj vrsli pripadaju.

Mesophylax impunctatus Me. Lach. j
kovnika 3. VII. 1932;; Pohorje 24. VIL

Osim pomenutih oblika roda Chaelopleryx nasao sam u triglavskim
jezerima jo§ neke larve, koje svakako pripadaju rodu Mesophylaz, ili
pak mozda sa¢injavaju ncki zaseban rod, posto je od ovoga roda do
sada poznata samo gornja vrsta. Sasvim je moguée, da ovi predeli
imaju svoju originalnu trihoptersku faunu. Larve trihoplera naroéito u
pojedinim jezerima (VI ild.) su vrlo mnogobrojne, ali sve one izgleda
pripadaju isklju¢ivo rodovima Chaelopleryx i Mesophylaz.

Potamorites... — u Savici vise hotela Zlatorog kod
Bohinjskog jezera nasao sam 12 VI. 1932. u masama neke
larve, koje prema svima osobinama pripadaju rodu Polamoriles.
Medjutim ovo sigurno nije vrsta bigutlatus Pict,, koja je jedini pret-
stavnik ovoga roda u Ewropi. Larve su dugatke 15—16 mm (mesto
10mm po opisu kod Ulmera), Siroke 2—2,5mm; kucica 17—19 mm,
teslo sa retenzionim nastaveima od ¢etinarskog liséa. Glava, pronotum,
mezonotum i noge sasvim crni (po Ulm e ru ,dunkelbraun®).

Halesus digitatus Schrk. — Radohova vas (Dolenjsko) 19. IV.
— larve; Vrhmnika 8. XI. — jedan odraslao 4.

H. interpunctatus Zett. (I) — Vrhnika u septembru, oktobru
i novembru.

Microplerna sequax Mec Lach. — (1) — Jelenska jama
22, VIIL 1922. (v. prim. kod Stenophylax permistus).
Melanoea f[lavipennis Piel. — (I.) — Komaréa u septembru.

Fam. Sericostomatidae.

Silo pallipes Fbr. — (L.) — pototi¢i ispod Roznika 14. V. 1932;
pototi¢i iznad Rakovnika 3. VIL. 1932, (jedna nimfa i nekoliko
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praznih kuéica); Ziber§ica kod Logateca 26. VIL. 1932. (jedna
prazna kuéica).

Lepidostoma hirtum Fab. — g. prof. HadZi je naSao jednog g
na Mirju u Ljubljani 2. VIII. 1926.

Brachycentrus subnubilus Curt. — (L.) — Sava kod Kramnja
20. X.

Sericostoma pedemontanum Mc Lach. — Vrhnika 17. VL. (L);

Lanski vrh kod sela Kalise 26. VIL. 1932., jedna mlada larva u
poto¢i¢u; jedna ista takva larva u retici ispod kolodvora u Bo-
hinjskoj Bistrici 12 VL. 1932; Omisalj 20. IX, islo tako
mlade larve.

Tabla VIL

Slike na tabli odnose se na vrstu Wormaldia sublerranea n. sp.
Sl. 1—3. odrasla; sl. 1 s rasdirenim krilima, odozgo; sl. 2. sa strane; sl. 3
na sleni pecine Podpeska jama. Sl 4—5 licinke. SL 6. licinkine mreZe.
Sve je snimke uc¢inio g. univ. doe. dr. A. Seliskar.

ZUSAMMENFASSUNG.

Im Laufe meines einjihrigen Aufenthaltes in Ljubljana wurde mir die
Gelegenheit geboten, mich mit der Erforschung der Trichopleren-Fauna Slo-
weniens zu befassen. Mit Hilfe meiner Freunde gelang es mir, zirka fiinfzig
Trichoplcren-Arten in den verschiedensten Lebensphasen in diesem nord-west-
lichen Teile Jugoslawiens festzustellen. Diese Zahl stellt jedenfalls nur einen
Teil der gesamten Trichopteren Sloweniens dar.

Von besonderer Wichligkeit war dabei die Feststellung einer neuen,
vollstindig an das Hohlenleben angepaliten Trichopteren-Form, der im
~Zool, Anz* Bd 100 H. 3/4 1932 beschriebenen Wormaldia subterranea
n. sp. aus den Hdohlen Podpeika jama und Pokrito brezno. Beide Fundstellen
liegen nebeneinander und stehen durch einen Bach in unterirdischer Verbin-
dung; dabei hat die letztere keine direkte Offnung nach aufien. Wie aus der
Tabelle aufl Swite 118 ersichtlich, wurden die Imagines dieser z. Z. einzig be-
kannten troglobiont:n Trichopteren-Art in allen Monaten des Jahres in ihrem
Wohnorte beobachtet, jedoch konnte eine regelmillige Periodizitat in ihrem
Auftreten festgestelll werden. Die Tiere waren am hiufigsten in den Sommer-
Monaten (Juni bis September; im August wurden die Exkursionen dorthin sel-
tener unternommen). Gleichzeitig konnte man feststellen, dall die Tiere in Po-
krito brezno unvergleichlich hiufiger vorkommen und dieses muf} infolgedessen
als die gegenwiirtige Heimat dieser Form betrachtet werden. Welche aber von
diesen beiden Hohlen als eigentliche Urheimat der Wormaldia subterranea
n. sp. angesehen werden sollle und wie und woher das Tierchen in diese
unterirdischen Héhlengiinge urspriinglich vorgedrungen ist, diese Fragen
konnen vorlaufig nicht mit Sicherheit beantwortet werden. Ebenfalls kann
man z. Z. nicht sicher sagen, mit welcher von den Auflenformen ihrer Gattung
diese neue Art in nichster genetischer Beziehung steht. Es wurde mir leider
keine Gelegenheit geboten, die Umgibung dieser Héhlen griindlicher trichopte-
rologisch zu erforschen und festzustellen, welche der Wormaldia-Formen sonst
hier in der néichsten Nihe vorkommen. An der Hand meiner Erfahrungen kann
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ich nur soviel berichten, dall diese Arten iberall in Slowenien fdullerst selten
zu finden sind.

Aullerdem fand ich an einigen Stellen in Slowenien noch einige Larven
und Nymphen der Gattung Wormaldia, deren Artzugehiorigkeit aber nicht
sicher festgestellt werden konnte,

Aufler der Wormaldia subterranea n. sp. wurde noch Stenophylax per-
mistus Mc Lach. in vielen Iéhlen Sloweniens aufgefunden, sowie Micropterna
sequax Me Lach. in der Hohle Jelenska jama.

Ein zweiter wichtiger Fund sind die Bewohner der Seen des Triglav-
Gebirges. Leider habe ich dort nur die Larven dieser Inscklen gesammell,
deren systemalische Stellung infolgedessen nicht genau festgestellt werden
konnte. In einigen dieser Seen (besonders in dem VI) kommen die Tricho-
pteren-Larven maBenhaft vor, wihrend sie in anderen auflerst selten sind oder
iberhaupl nicht festgestellt werden konnten. Alle scheinen zu den Gattungen
Chaetopteryx und Mesophylax zu gehiren; es kinnte aber wohl maéglich sein,
dal die lelzleren sogar cine selbstindige Gattung bilden,

¥

TAFELERKLARUNG.

Dic Tafelfiguren beziehen sich auf Wormaldia sublerranea n. sp. Fig. 1—3
Imago; Fig. 1 mit ausgespannten Fliigeln von oben; Fig, 2 seitlich; Fig. 3 auf
der Hohlenwand in Podpe$ka jama. Fig. 4—5 Larve. Fig. 6 Larvennetze. Alle
Photographien wurden von Herrn Dozenten Dr. A. Seliskar ausgefihrt.

LITERATURA.

I.Felber Jaques: ,Die Trichopleren von Basel und Umgebung';
Arch. fiir Naturgesch, 74. Jahrg., 1908. S. 1—90.

2 Kenk Roman in Seliskar Albin:  Studije o ekologiji jamskih
Zivali*; Prirodosl razprave, knj. 1, Str, 1—24.

3. Klapalek Fr.: nekoliko radova o nasim trichopterama.

4. Lestage J. A: ,Trichoptera”; Rousseau: Les Larves et
nymphes aquatliques des Insecles d'Europe, p. 343—964.

5. Radovanovié¢ M: Rezultati ispitivanja balkanskih irihoptera”;
Gl Jugosl. Entom. Drudtva, Beograd 1930.—31., str. 159—192.

6. Radovanovié M: , Wormaldia subterranea n. sp., eine neue, in den
Hdéhlen Jugoslawiens aufgefundene Trichopteren-Art®; Zool. Anz. Bd. 100,
H. %, 1932, S. 101—108.

7. Silfvenius A J.: ,Beobachungen iiber die Okologie der Tricho-
pterenpuppe”; Ztschr. wiss. Ins.-biol, Bd. IL 1906, S. 88—98.

8 Siltala A. J: ,Uber die postembryonale Entwicklung der Tri-
chopterenlarven”; Zool. Jahrb, — Suppl IX. 1907, S. 309—626.

9. Thienemann A: ,Biologie der Trichopterenpuppe”; Zool
Jahrb. Abt. Syst. XXII. 1905, S. 1—86.

10. Uhlmann E: ,Cber Pluripotenz, Spezifikation und Entwicklungs-
bahnen in Bauinstinkt der Trichopterenlarven”; Verh.der Deutsch. Zool
Ges. E. V. Bd. 29, 1924.

1. Ulmer G.; ,Trichoptera® Brauers Siflwasserfauna
Deutschlands, II. 5—6, 1909,

12. Ulmer G.: ,Trichoptera’; Paul Schulzes Biologie der
Tiere Deutschlands, Lief. 13, Teil 36, 1925,




A

0,0 g . f&{ﬂ’?& \:é;%\\\;\jﬁm\tm ‘Ml_“
= .‘Iv . = (5 : '(_;: - (_.:?’1}&. J‘"b ~

5
~
“

~
~

5 : I- = Epirdin. - 2 L) s ~ s el
P Ve Kosise o) e Z7e b oabsta bt ) . vakicn o c il LA
eves ", S o Jo5 520888 6T e i L i 4 Py =
PeeP Tu”mr:_c@r X égfffo;;p;;gq; Mphn_,ﬁ’:__;,-,»—\_ [ ’?‘ENG{ Lo LA T _ I e . 3] j Fﬂ
G . n:—-ff"‘:,"","éa 4(1‘:‘ i B 113 \_U'?ﬁr. Id'arasz' s de® o = ? 3 YO0 i
4 & [TETELY, ) >
Sie4 (5550esed foriazsanants

. N i s S
£ _____ i{fi

n}k(S Io'
N iiisiidii |

| s | |
]
)

s 9 a7

I

ke f'/ . Brezovica: o
YiGordentata) Presowiz) ~ =

'_\ R
Grad ﬂ'ol’o;‘eccj@/aﬁillrn tein
111

Geologische SKizze

der
Steiner Tertiarmulden

nach F.KOSSMAT1a04/os,
erqanzt van W. KUHNEL 1s;1.

l:] Quarfar |

i Sar‘maf

c Helvet
Burdigal Aquitan
NN O-Kreide [[[[[[]J0Trias Kalke
B Porphyr 7P GilthalerSch
mﬂﬁhs F’ermu.farhan

12 Km

\ . VCeleh o
. A . a A

~ b i g
S o N
3 Y
. N

2o Torton [eeusss

AU ANEE 13




% STy
.il,'- #
i
e

i
i
¥ o

L

1
v

i

.I’ﬂt.'

4.
[ ]
}




PRIRODOSLOVNE RAZPRAVE 2,

Shika 1
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IZPRASAN OPTIK IN UREAR )
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Prodaja vsakovrstne mikroskope po originalnih tovarniSkih cenah.

Nadalje priporoca: povecalna stekla, risalna orodja, toplomere,
barometre, daljnoglede, ocala, &cipalce, foto-aparate i. t. d.
Geniki in prospekti brezpladno.
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. BONAG SIN, Ljubljanska kartonaina tovarna, Ljubljana

Tovarna za papir in lepenko: Kolitevo—DomzZale
Centrala: Ljubljana, Copova cesta t. 16.
Telefon Interurban #3-07 Brzojavke : Bona® sin, Ljubljana

& o Vsakovrstne kartonske in papirne embalaZe, kroZniki za pecivo,
IZdEIkl » indianer kapselni, vretice, registratorji in mape »HERMESe,
e———— Lekarnidke embalaZe. — Skatle za po3tne pakete in zbirke.
Siva in rjava lepenka, beli in barvasti dupleks in tripleks kartoni v polah
in zvitkih, klobu¢ni papir (Hutpack), papir za kopije, razni ovojni papirji,

papirni servijeti, toaletni papir sSanol« itd. '

Tona postreZbal Vse prvovrstne kvalitete! Zmerne cene!
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