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Za razprseno poselitev v Sloveniji je ekonomsko in 5—
ekolosko upravi¢éeno decentralizirano odvajanje in i
¢iScenje odpadnih komunalnih voda s sonaravnimi
sistemi, ki imajo ve¢namenske funkcije. Rastlinske cistil-

ne naprave so ekoremediacijske tehnologije, ki imajo
visoko samocistilno in pufersko sposobnost, zadrzujejo
vodo v pokrajini, ustvarjajo nov Zzivljenjski prostor in se

4 estetsko vklopijo v pokrajino.

Kljucne besede:
rastlinske Cistilne naprave, razprSena poselitev.

ABSTRACT

Ecologic and Economic Preferences of Constructed
Wetlands in Dispersed Small Settlements

For small settlements in Slovenia there are economic
and ecologic preferences for decentralised wastewater
treatment with co-natural multifunctional systems.
Constructed wetlands are ecoremediation technologies
with high self-purification and buffer capacity, they retain
water in the landscape, create new habitats and have
aesthetic role in the environment.
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oda, ki je osnova Zivljenja in neprecenljiva dobri-
na, pri nas e nima prave vrednosti. Pitno vodo upo-
rabljamo za pranje avtomobilov, splakovanje stranisc,
vaske izvire spreminjamo v divja odlagalisca itd. (2). S
teZnjo po trajnostnem razvoju in gospodarnem ravnan-
ju z vodnimi viri ter z vstopom v Evropsko unijo, smo
se zavezali urediti odvajanje in ciS¢enje odpadnih
voda do leta 2017. Slovenija s svojo razprSeno poselit-
vijo izstopa pri urejanju te problematike, zato je smi-
selno pretehtati ekonomsko in ekolosko upravicenost
centraliziranega odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda.

Komunalne odpadne vode iz gospodinjstev predstav-
ljajo tockovni vir onesnazevanja vodnih virov, saj so
obremenjene z razli¢nimi organskimi onesnaZevali.
Organska onesnazevala, kot so ogljikove, dusikove in
fosforjeve spojine, so na eni strani hrana mikroorga-
nizmom in rastlinam, na drugi strani pa, v virih pitne
vode, za zdravje ljudi nevarne snovi. Npr. nitrati, raz-
gradni produkti dusikovih spojin, ki jih izloca clovek,
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so hrana rastlinam in ob visokih koncentracijah pov-
zrocijo njihovo bujno rast (3). Nitrati v pitni vodi pa
za Cloveka predstavljajo $kodljivo snov, ki se v Zelodcu
spremeni v izjemno rakotvoren nitrit.

Na distilnih napravah poteka primarno, sekundarno
in ponekod tudi terciarno ¢is¢enje odpadnih voda. S
primarnim, mehanskim ¢iscenjem, se odstranijo vedji
netopni delci. V procesu sekundarnega Cis¢enja pote-
ka oksidacija s pomocjo mikroorganizmov, s terciar-
nim cisenje pa se odstranijo tudi dusikove in fos-
forjeve snovi. Zadnja, terciarna faza ¢iséenja je zelo
pomembna, ker prepreCuje sekundarno onesnazeva-

nje, ki je posledica le delno razgrajenih snovi.

Z vstopom v Evropsko unijo smo se zavezali uredi-
ti odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadni voda do
31. decembra 2017 na poselitvenih obmog¢jih z manj
kot 2000 prebivalci, oziroma do 12. decembra 2007
na vodovarstvenih obmodjih.

Vec kot polovica Slovencev (52,3 %) Zivi v naseljih z
manj kot 2000 prebivalcev. Teh naseljj je skoraj 6000 in
predstavljajo 98,4 % vseh naselij v Sloveniji (pregledni-
ca 1). Na podezelju, ki obsega 30,5 % drzavnega ozem-
lja, Zivi 38,5 % slovenskega prebivalstva (5). Ti poda-
tki odrazajo razprseno poselitev Slovenije, ki se pojav-
lja zlasti v gricevnatih in hribovitih delih Slovenije.
Posledica znacilne poselitve kot odraz reliefne razgi-
banosti slovenskih pokrajin pa je razprSeno onesna-
Zevanje vodnih virov in tal. Poleg tega je na podeZe-
lju vedno ve¢ turisti¢nih, rekreativnih in pocitniskih
dejavnosti, ki povecujejo koli¢ino odpadne vode.

Po nasi dosedanji zakonodaji posamezne hise, zasel-
ki in manjSe vasi z manj kot 50 prebivalci, niso vklju-

¢ene v obmodja, kjer za odvajanje in CiScenje odpad-
nih voda skrbijo javne sluzbe, kar pomeni, da mora-
jo za to poskrbeti prebivalci sami. Prevladujoci nacdin
zbiranja in ¢isCenja odpadnih voda so greznice, ki so
marsikje pretoCnega tipa, netesne in potrebne obno-
ve in predstavljajo velik toCkovni vir obremenjevanja
okolja.

Preglednica |: Naselja in prebivalci Slovenije v razredih naseljj
od | do 1.999 (5).
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Zaradi razgibanega reliefa in razprSene poselitve
reSevanje te problematike zahteva celovit pristop in
iskanje optimalnih resitev. Optimalne resitve so v
prid izgradnje decentraliziranih sistemov kanalizacije
in uporabe tehnolosko ustreznih in ekonomsko spre-
jemljivih tehnologij.

Med tak$nimi tehnologijami so najbolj ucinkovite
rastlinske Cistilne naprave, ki temeljijo na naravnih
procesih in jih je mogoce prilagoditi razlicnim oko-
ljem in potrebam. V Sloveniji tako s pomod¢jo rastlin-
skih Cistilnih naprav odvajajo odpadne vode iz nase-
lij Sveti Tomaz pri Ormozu, Selnica ob Dravi, Ponikva
pri Sentjurju, Velika Nedelja, Motovilci itd.

Rastlinske Cistilne naprave (RCN) so sonaravne teh-
nologije za CiS¢enje razlicnih voda (komunalnih
in industrijskih odpadnih, deponijskih, pitnih), ki
posnemajo delovanje narave. So ena izmed ekore-
mediacijskih metod za varovanje in obnovo okolja, ki
vracajo naravi njene osnovne funkcije: samocistilno
in pufersko sposobnost, zadrzevanje vode in biotsko
pestrost. Temeljijo na mokris¢nih ekosistemih, ki
imajo izjemno samodistilno sposobnost in visoko
biotsko pestrost.
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Slika I: Prerez skozi gredo rastlinske Cistilne naprave. S pomodjo mikroorganizmov in rastlin potekajo procesi primarnega,

vivy

sekundarnega in terciarnega ¢i$¢enja (vir: arhiv Limnos).

Tehnologija rastlinskih distilnih naprav temelji na raz-
licnih mesanicah substrata in mocvirskih rastlin, naj-
pogosteje sta to navadni trst (Phragmites australis) in
rogoz (Typha latifolia) (1). Ustvari se kontroliran eko-
sistem, kjer na enem mestu potekajo vse tri faze Cis-
Cenja. Sistem gradijo usedalnik ter filtrirne, Cistilne
in polirne grede. Dodatno se lahko izgradita $e kom-
postna greda in bazen za ve¢namensko uporabo vode.
Tehnologija je zasnovana tako, da procesi ¢iscenja
potekajo pod povrsino, kar preprecuje razvoj neprijet-
nega vonja in pojav insektov.
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Slika 2: Shema rastlinske Cistilne naprave (vir: arhiv Limnos).

RCN dosegajo izjemno visoko u&inkovitost odstranje-
vanja dusikovih (70 - 90 %) in fosforjevih spojin, tez-
kih kovin in drugih strupenih snovi iz odpadne vode.
Prav tako ucinkovito (90 - 99 %) odstranjujejo Stevilo
fekalnih in drugih bakterij.

Visoka dodana vrednost rastlinskih distilnih naprav
je v njihovi veCnamembnosti, saj se ustvari nov bio-
top za rastline in Zzivali (4). Poleg tega rastline pri-
spevajo k vezavi CO; iz zraka. Z ustvarjanjem novih
zelenih povrsin pripomoremo k zmanjSevanju vpli-
va tople grede. Rastlinske Cistilne naprave s terci-
arnim ciSCenjem varujejo podtalnico, vodotoke in
jezera ter s tem tudi zdravje ljudi. Njihova ekonom-
ska prednost je poleg poceni izgradnje tudi v eno-
stavnem in poceni vzdrZevanju. Za njihovo delova-
nje naCeloma nista potrebni elektri¢na energija in
strojna oprema in tako njeno delovanje ne predstav-
lja dodatnega energetskega bremena za okolje. Ob
povecani obremenitvi onesnazevanja, jo lahko eno-
stavno dogradimo.

Na zascitenih obmodjih so sonaravne tehnologije
edine primerne. S tem namenom so rastlinske distil-
ne naprave zgrajene iz 95 - 100 % naravnih materia-
lov in zasnovane tako, da predstavljajo estetski ele-
ment v okolju. Dodaten habitat predstavlja bazen za
vetnamensko uporabo vode (namakanje, pranje avto-
mobila, gaSenje pozarov), ki se lahko uredi v bajer, v
katerega se same naselijo Zivali in rastline.

Rastlinske cistilne naprave imajo tudi izjemno pufersko
sposobnost, ki onemogoca izpad prenehanja delovanja.



Do leta 2017 je skladno z drzavnimi dokumenti pred-
videno, da bo 1,5 milijona prebivalcev priklju¢enih na
javno kanalizacijo s pripadajo¢imi Cistilnimi naprava-
mi. Na teh in na obmogjih s preostalimi 0,5 milijona
prebivalci se izkazuje potreba po drugacnih pristo-
pih in metodologijah odvajanja in ¢i$¢enja odpadnih
voda. Za razprSeno poselitev v Sloveniji je nesmiselno
in ekonomsko ter ekolosko neupraviceno izgrajevanje
velikih kanalizacijskih sistemov. Glede na poselitev
je smiselno parcialno decentralno ¢iscenje odpadnih
voda, ki ima poleg ekonomskih tudi ekoloske in druz-
bene prednosti.

Slika 3:V bazenu za ve¢namensko uporabo vode se ustvari nov
habitat, kamor se naselijo rastline in Zivali (foto: arhiv Limnos).
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