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Mednarodna konferenca Fluidna tehnika/Fluid Power 2017

V znameniju lloT

Mednarodna konferenca Flui-
dna tehnika/Fluid power 2017,
dvodnevni strokovni dogodek
s podro¢ja hidravlike in pnev-
matike, je potekala 14. in 15.
septembra v Kongresnem cen-
tru Habakuk v Mariboru. Osre-
dnja nit letosnje konference so
bile t. i. [loT-tehnologije (Indu-
strial Internet of Things, preve-
deno nekako internet stvari oz.
medmrezje stvari), ki vse bolj
prodirajo tudi na podrocje flu-
idne tehnike. Internet stvari in
tehnologije industrije 4.0 pred-
stavljajo evolucijski korak zdru-
Zevanja strojne in programske
opreme ter povezljivosti, ki po-
maga podjetjem in ljudem. So-
delovanje z industrijo in prenos
najsodobnejsSih tehnologij na
podrodje hidravlike in pnevma-
tike je bilo izpostavljeno tudi v
uvodnih pozdravnih govorih,
Se posebej pa v nagovoru prof.
dr. Nenada Gubeljaka, prode-
kana za sodelovanje z industri-
jo Fakultete za strojnistvo Uni-
verze v Mariboru.

Osrednji, znanstveno-strokovni del
programa konference so predsta-
vljala predavanja, tematsko razvr-
SCena v Sest skupin. V uvodni sek-
ciji vabljenih predavateljev so bile
predstavljene smernice razvoja, so-
dobne resitve, razvojni potenciali in

Uvodno predavanje prof.dr Rudolfa Scheidla — Cyber-fizikalni sistemi in fluidna

tehnika

nove ideje s podrocja stroke. Te so
predstavili prominentni strokovnja-
ki z renomiranih univerz, vodilnih
institutov in vodilnih proizvajalcey,
ki delujejo na podrocju stroke in
prihajajo iz tehnolosko izredno na-
prednih podjetij, ki ponujajo pov-
sem nove reSitve — t. i. reSitve za
prihodnost.

Prvi uvodni prispevek se je nanasal
na vse vecjo prisotnost t. i. kiber-fi-
zikalnih sistemov na podrocju teh-
nicnih sistemov na splosno in pro-
dor tudi na podrocje fluidne tehni-
ke (prof. R. Scheidl, Johannes Kepler
University, Linz). Kiber-fizikalni sis-
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tem (Cyber Physical Systems — CPS)
je mehanizem, ki ga vodijo in nad-
zirajo racunalniski algoritmi, tesno
povezani z internetom in njegovi-
mi uporabniki. Tako sta na ta na-
¢in povezana realni fizikalni sistem
(stroj, robot, naprava ...) in virtualni
svet (programska oprema, inter-
net, GPS ...). CPS je tako integracija
preracunavanja (simulacija) stanja
in napovedovanja dogodkov z iz-
vajanimi fizicnimi procesi. Vgrajeni
raCunalniki in omrezja spremljajo
in nadzirajo vse pomembne fizi¢ne
procese naprave in delujejo v zanki
povratnih informacij, v kateri fizicni
procesi vplivajo na izracune in obra-
tno. Osnova za natancno napove-
dovanje dogodkov in ukrepov pa je
razpolaganje z natancnimi (mate-
maticnimi in simulacijskimi) modeli
sistemov. Pri takSni povezavi ome-
njenih sistemov lahko govorimo
o »mehatroniki simbioze« (angl.:
Simbiotic Mechatronic), o novi pa-
radigmi za mehatronske sisteme, ki
si prizadeva za obojestransko korist
od interakcije med »partnerji sim-
bioze«, kot so mehatronski sistemi,
njihovi elementi, in njihovim fizic-
nim, digitalnim, cloveskim in oko-
ljevarstvenim okoljem.

V drugem uvodnem prispevku smo
spoznali prednosti in moznosti uva-
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janja digitalne pnevmatike, primer-
ne za uporabo v okviru koncepta
industrija 4.0 (gospod M. Miklas,
Festo Ges.m.b.H., Dunaj), ki jih po-
nuja Festo. Ena od vizij, ki se nana-
$ajo na industrijo 4.0, je zmoznost t.
i. »plug-in-proizvodnje«. Podobno
kot v primeru USB-vmesnikov na
racunalniskih sistemih, ki jih pove-
zani sistemi uporabljajo za nepo-
sredno povezavo/delo z glavnim
racunalnikom in z njim komunici-
rajo, se nacrtuje, da se bodo tako
povezovale tudi posamezne kom-
ponente v proizvodnem obratu to-
varne prihodnosti. Toda vizija gre Se
korak naprej. Cilj je doseci lokalno
inteligenco v sistemu, kar pomeni,
da komponente same prevzamejo
naloge glavnega racunalnika. Na
primer: po polnjenju posode bi ena
postaja lahko sam »povedala« na-
slednji, da je sedaj potrebno dati na
posodo Se pokrov — t. i. komunika-
cija med stroji (M2M - Machine to
machine). Mehatronski sistemi se
tako dejansko pretvarjajo v kiber-fi-
zikalne sisteme.

V tretjem, zakljuénem vabljenem
prispevku smo se seznanili z vlogo
in reSitvami uporabe fluidne tehni-
ke na podrodju robotike (prof. dr.
7. Situm, FSB, Zagreb). V ospredju
prispevka je bila vloga hidravli¢nih
in pnevmaticnih aktuatorjev na po-
drocju robotskih manipulatorjev in
primerjava z ostalimi vrstami aktua-
torjev. Tudi tukaj je bil poudarek na
uporabi sodobnih, izboljsanih teh-
nologij in inovacij, uvajanju strojne

inteligence in sodobnih nacinov ko-
munikacije ter sodobnih konceptov
vodenja robotov. Predstavljeno je
bilo tudi snovanje namenskih robo-
tov, delo Studentov v okviru projek-
tov in zaklju¢nih nalog, pri ¢emer je
uporabljena vsa omenjena sodobna
tehnologija.

V duhu osrednje tematike konfe-
rence, IloT-tehnologije in signali,
smo se tej problematiki posvetili v
naslednjih dveh tematskih sekcijah
prispevkov. V prvi sekciji so bili v
ospredju razpolozljivost informacij
in ustrezni senzorji ter njihova im-
plementacija v sisteme fluidne teh-
nike. Prav tako sta bili izpostavljeni
problematika filtriranja signalov in
obcutljivost na motnje. V naslednji
sekciji pa so bile v ospredju kot
smiselno nadaljevanje obravnave
problematike primerne tehnolo-
gije vodenja sistemov fluidne teh-
nike. Izpostavljena sta bila ucinko-
vitost rabe nelinearnih konceptov
vodenja in vpliv strojne periferije
na delovanje reguliranih, visoko-
dinami¢nih aktuatorjev, kot npr.
vpliv cevnega omrezja, viSina tlaka
prednapetja hidravli¢cnega akumu-
latorja ...

Digitalizacija in virtualizacija sis-
temov fluidne tehnike je bila tudi
osrednja tocka okrogle mize, ki
je ze stalnica ob zakljucku prve-
ga dne konference. V pogovoru s
strokovnjaki iz industrije in insti-
tutov na eni strani ter uporabni-
ki opreme oz. storitev na drugi je

Utrinek iz avditorija
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bila podrobneje obdelana naslov-
na tema konference. Tako smo se
dotaknili vseh treh vrst komunika-
cij, ki jih zajema IloT: komunikacija
stvari z ljudmi, komunikacija med
stvarmi in komunikacija med sa-
mimi napravami. Pri tem je bila iz-
postavljena sledeca misel: izmeriti
in spremljati smo sposobni skoraj
vse parametre in veli¢ine na stro-
ju, saj imamo razvite in v ta namen
tudi Ze uporabljamo Stevilne sen-
zorje. Pri tem pa se pojavi problem
ogromne koli¢ine podatkov, ki jih
moramo obdelati, »presejati« in
arhivirati ter na njihovi osnovi iz-
vesti doloCene ukrepe — znanost
obdelave masovnih podatkov ali
velepodatkov (big data system,
-management) — ter vprasanje za-
nesljivosti in varnosti podatkov.

V sledecih sekcijah smo se sezna-
nili Se z novostmi z ostalih podro-
¢ij fluidne tehnike. Ena od sekcij je
bila posvecena novostim s podrod¢ja
hidravli¢cnih tekocin in upravljanja
z njimi. V uvodnem prispevku je
bila predstavljena nova specifika-
cija, namenjena evaluaciji okolju
prijaznejSih tekodin, v nadaljevanju
pa smo se posvetili hidravlicnim
tekocinam, primernim za uporabo
v prehrambni industriji, metodam
testiranja posameznih lastnosti te-
kocin in vplivu novih, malo stisljivih
ionskih tekocin, uporabljanih kot
hidravlicna tekocina, na pulzacijo
v hidravlicnem sistemu. Vse vedji
pomen uporabe kiber-fizikalnih in
virtualnih sistemov temelji na po-
drobnemu modeliranju komponent
in sistemov. Tej problematiki smo se
posvecali v samostojni sekciji drugi
dan konference.

Stevilni primeri naprednih resitev s
podrodja vodenja sistemov fluidne
tehnike in nekatere zanimive resi-
tve kot tudi mehatronski pristop k
reSevanju problemov so bili osre-
dnja tema naslednje vecje skupine
prispevkov, v katerih so uporabniki
spoznali nove moznosti reSevanja
razlicnih  kompleksnih problemov.
V zaklju¢ni skupini prispevkov je
bila osrednja pozornost namenje-
na problemom pri testiranju tako
posameznih komponent kot tudi
hidravli¢nih tekodin.
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Pogovor z razstavljavci

Letosnje konference se je udelezilo
dobrih osemdeset udelezenceyv, pri
c¢emer so udelezenci in avtorji pri-
spevkov prisli iz sedmih razli¢nih
drzav, kar potrjuje njeno mednaro-
dnost. Razmerje med udelezenci iz
industrije, neposrednimi uporabniki
te tehnike in udeleZenci z institutoy,
univerz in razvojnih centrov je bilo
tudi letos uravnoteZeno. Konferen-
co je spremljala tudi razstava, pri-
spevki, ki niso prisli v izbor preda-
vanj, pa so bili predstavljeni v obliki
sekcije posterjev.

V okviru konference so bili v dveh
dneh tako predstavljeni zadnji do-

sezki s podrocja znanosti in razvoja
ter nova spoznanja, ki bodo brez
dvoma pripeljala do novih resitev.
Kar je Se posebej pohvalno in razve-
seljivo, pa je dejstvo, da je bilo med
prispevki v posameznih skupinah
predstavljenih veliko dosezkov slo-
venskih raziskovalcev plod doma-
cega znanja, kar dokazuje, »da smo
zraven«. Tako ne samo spremljamo
dogajanje na podrodju razvoja flu-
idne tehnike v svetu, temvel tudi
sooblikujemo trende in skrbimo
za podmladek, ki se ukvarja s tem
podrocjem tehnike. Tudi letos smo
podelili zlate diplome fluidne teh-
nike najboljsim diplomantom, ki so

poslali svoje naloge na natecaj. Le-
to$nja prejemnika zlate diplome sta
bila dva. Bostjan Petri¢, diplomant
Fakultete za strojnistvo UM, je dobil
nagrado za svojo diplomsko nalogo
z naslovom Krmilje hidravli¢cne sti-
skalnice z vidika varnega delovanja,
Matevz Stefane, diplomant Fakulte-
te za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko UM (Studijski pro-
gram Mehatronika), pa nagrado za
magistrsko delo z naslovom Imple-
mentacija in prvi zagon elektrohi-
dravli¢ne linearne servoosi. Zreba-
nje prakti¢nih nagrad in sklepna mi-
sel s kratkim povzetkom predavanj
sta ob koncu konference zaokrozila
raznoliko dvodnevno konferencno
dogajanje.

Vsi prispevki, predstavljeni na kon-
ferenci, so tematsko urejeno zbrani
v zborniku konference, ki ga je izda-
la Univerzitetna zalozba Univerze v
Mariboru.

Vec informacij o samem dogaja-
nju na konferenci, podrobnejsem
programu in pregledu prispevkov
ter nekaj ujetih utrinkov je na voljo
na spletni strani konference: http.//
ft.fs.uni-mb.si.

Dr. Darko Lovrec
UM, Fakulteta za strojnistvo
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