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Revija izide desetkrat v Solskem letu. Naroéite jo
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za prvo polletje 16,87 €, celoletna narocnina pa
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O NOZIH (3. DEL)

Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost
(Uradni list RS, 5t. 89/98) sodi revija med proizvode,
za katere se obracunava in placuje davek na dodano
vrednost po stopnji 8,5 %.

Brez pisnega dovoljenja Tehniske zalozbe Slovenije je
prepovedano reproduciranje, distribuiranje, dajanje v
najem, javna priobcitev, predelava ali druga uporaba
tega avtorskega dela ali njegovih delov v kakr$nemkoli
obsegu ali postopku, vkljucno s tiskanjem ali
shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:

Model starodobnega avtomobila je kot nalas¢ za vse tiste
modelarje, ki $e vedno radi rezljajo in pri delu uporabljajo
klasi¢ne naravne modelarske materiale.

Foto: Du$an Marki¢
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Plasticne makete na sejmu v Nuirnbergu (1. del)

MITJA MARUSKO, Foto: Miha Cuden

Letosnji sejem igra¢ v Niirnbergu je do-
kazal, da se vecina proizvajalcev plasticnih
maket zagrizeno bojuje za svoj trzni delez in
vztrajno skrbi za povecevanje kakovosti po-
nudbe. Makete s prilozenimi poliuretanskimi
deli, kovinskimi dodatki in obseznimi polami
nalepk niso ve¢ odraz odli¢nost le nekaterih,
temved pot, po kateri jih stopa vedno vec.
Uveljavljeni proizvajalci so Se bolj utrdili svoj
polozaj in prepoznavnost, toda na Kitajskem
vznikajo novi konkurenti. Na domacem trgu
lahko pozdravimo vrnitev Revellovih maket
na police trgovin. Mnozijo se tudi spletne tr-
govine, Zdruzenje graditeljev plastiénih ma-
ket Slovenije (ZGPMS) pa ostaja ponudnik
izdelkov Stevilnih manjsih proizvajalcev za
svoje Elanstvo.

Revell

Revellov katalog za leto 2013 najavlja pri-
cakovani obseg novosti, ki presega Stevilo
100, tokrat jih lahko nastejemo 116. Celotna
ponudba novosti bo mesanica ponatisov sta-
rejSih izdaj, ponatisov maket drugih proizva-
jalcev in povsem novih maket, ki se vzpenjajo
v oblikovalske visave in dosegajo najvisje stan-
darde na trenutnem maketarskem trgu.

Se dva ponatisa Monogramovih maket v merilu
| : 48 se obetata pri Revellu, ¢eprav ju v katalogu
2013 $e ni. F4U-4 corsair in B-25] mitchell bosta v
barvah akrobatske skupine »Red Bull«.
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Obicajno se Revellov katalog zadenja s
ponudbo darilnih paketov. Tu je najprej dvoj-
cek maket Titanica v merilu | : 700in | : 200z
barvami, lepilom in Copici (05727). Vzdusju na
letalskih mitingih sta prirejena Monogramova
maketa T-28 trojan v barvah akrobatske sku-
pine »Flying Bulls« v merilu | : 48 (05726) in
junkers Ju 52/3m v merilu | : 48 s civilnimi
oznakami (05718).

Serija malih maket v merilu | : 144 je po-
natis dobrega izbora iz osemdesetih let prej-
$njega stoletja. Letos izidejo P-51B mustang
(04928), P-47D thunderbolt (04929), F4U-I
corsair (04930), F6F-3 hellcat (04931), P-40E
warhawk (04932), F4F-4 wildcat (04933),
SBD-5 dauntless (04934) in P-39Q airacobra
(04935). Pri Eduardu so si izposedili plasti¢ne
dele za novo izdajo junkersa Ju 52/3m (04843),

Izjemno slikovite oznake za novo izdajo tornada
IDS v merilu | : 144

DA

Junkers Ju 52/3m je izdelan na Eduardovi osnovi in
z novimi oznakami v merilu | : 144,

tornado ECR z oznakami mitinga »Tigermeet
20111« pa je Revellov izvirnik (04846). Floto
potniskih letal dopolnjuje nov airbus A350
(03989), airbus A320 izide z oznakami »Air
Berlina« (04861), boeing 747-8 z novimi mo-
torji pa bo dopolnitev obstojecega kalupa in v
oznakah Lufthanse (04275). Zanimiva make-
ta bo dvojcek, ki ga tvorita vesoljsko plovilo
»SpaceShipTwo« in nosilno letalo »WhiteKni-
ghtTwo« podjetja Virgin, ki naj bi vesolje od-
prla tudi za turisticne polete (04842). Velika
in zanimiva bo maketa boeinga B 747-123, ki
je bil transportno letalo za vesoljski raketo-
plan »Discovery« (04863). V merilu | : 144
izide e helikopter sikorsky CH-53G (04858).

Novost je maketa airbusa A350 z oznakami proto-
tipa v merilu | : 144,

Z dodanimi novimi motorji je tu prerojeni
boeing 747-8 v merilu | : 144 z oznakami nemske
Lufthanse.

Ponatis kalupa airbusa A320 z novimi oznakami v
merilu | : 144

Med maketami letal v merilu | : 72 najde-
mo izvirne Revellove novosti, noénega lovca
junkers Ju 88 C-6 (04856), 3olsko razliici
fairey gannet T5 (04845) in F/A-I8F super
hornet (04864). Zanimiv je izbor ponatisov
starejiih Revellovih maket, ki bodo izsle z
odli¢nimi novimi nalepkami: hawker sea hur-
ricane Mk.Il (03985), tornado »Lechfeld Ti-
ger Meet 2011« (04847), F-16C »Solo Tiirk«
(04844), F-101 voodoo (04854), northrop
F-89 D/| scorpion (04848) in saab JAS-39 gri-
pen (04999). Sestavne dele za hudsona Mk.I/
Mk.Il (04838) si je Revell izposodil pri ¢eskem
MPM/Special Hobby, dele za helikopter mil
Mi-24 hind D/E (04839) pa pri ruski Zvezdi.
Med helikopterji je novost maketa MD 520
notar (04833).



F-101B voodoo

Lovska izvedenka Ju 88C-4 v merilu | : 72, ki je
nastala iz odli¢ne makete bombnika Ju 88 A-4.

Solska izvedenka fairey ganneta T.5

Letalske makete v merilu | : 48 so vedno
merilo ciljey, ki jih podjetja Zelijo doseci. Re-
vell je tokrat posegel zgolj po ponatisih. Tu
je ponatis Special Hobbyjevega supermarine
seafireja F Mk.XV (04835), Monogramovega
messerschmitta Bf 110G-4 (04857) in P-47N
thunderbolta (04867). Z novo oboroZitvijo
izide dassault rafale M (04517) in z novimi
oznakami tornado IDS (03987). Povsem nova
izdelka sta MQ-9 reaper (04865) in helikop-
ter sikorsky CH-53GA (04834).

P-47N je bil poslednji v druzini uspesnega lovca.

P

RQ-9 reaper z oznakami afganistanske operacije v
merilu | : 48

Merilo | : 32 in letalske makete so po-
drodje, kjer Revell Zeli zakoli¢iti novo podro-
Cje trinega vpliva. Zato sta tu novi izvedenki
heinkla He |11 H-6 (04836) in junkersa Ju 88
A-4 z bombami (03988). Bae Hawk T.| bo
prejel Se raketno oborozitev in nosilce na
krilu (04849), druge oznake in oborozitev
pa bodo krasile dvosedeino izvedenko eu-
rofighter typhoona (04855). Spitfire Mk.Il bo
verjetno ponatis stare makete (03986), zato

Heinkel He 111 H-6 v merilu | : 32

v

Ameriski lovec P-39D aircobra v merilu | : 32

REPORTAZA

Topnjaca republikanskih sil iz Zvezdnih vojn

pa bo povsem novi messerschmitt Bf 109 G-6
zagotovo odliéna maketa, prilagojena detajli-
ranju in upodobitvi mnogih drugih izvedenk
(04665). Od proizvajalca Special Hobby pri-
haja kalup za P-39D airacobro (04868). Na
trgu je Ze odlicna maketa britanskega heli-
kopterja westland lynx HAS.3 (04837), sledila
pa mu bo Se maketa eurocopterja EC 135 z
oznako nemskega Adaca in avstrijske reseval-
ne sluzbe (04659).

Iz sveta filmskega vesolja in nadaljevanke
o zvezdni krizarki Galactica prihaja maketa
krizarke Galactica (04987) v merilu | : 4105
ter maketi dveh lovcev viper Mk.VIl (04689)
in viper Mk.Il (04988) v merilu | : 32. Tu je
Se ena maketa U.S.S. Enterprise NCC-1701 iz
Zvezdnih stez v merilu | : 500 (04882).

V seriji enostavnih maket »easykit« se iz
serije Vojne zvezd pojavljajo nov TIE lovec
v merilu | : 6 (06686) 5, taksi X-34 v meri-
lu | : 14 (06685), X-wing lovca v merilu | :

TIE lovec v merilu | : 65

Vesoljski taksi X-34
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U.S.S. Enterprise NCC-1701

30 (06690), republikanska topnjac¢a v merilu
| : 74 (06687) in vesoljska lovca jedija Ploja
Koona (06689) in jedija Kita Fista (06688) v
merilu | : 39.

Novosti med ladijskimi maketami so pri-
pravljene v razliénih merilih. Katalog se za-
cenja s slavno ladjo britanskih priseljenceyv
Mayflower v merilu | : 83 (05486) in nada-
ljuje s piratsko ladjo v merilu | : 72 (05605).
Drobno floto v merilu | : 1200 dopolnjujeta
dve potniski krizarki skandinavske druzbe
Hurtigruten, M/S Midnatsol (05817) in M/S
Trollfjord (05815). Tu je Se ponatis japon-
ske letalonosilke Shinano v merilu | : 1200
(05816). Upamo, da R.M.S. Olympic iz leta
1911 v merilu | : 700 (05212) ne bo zgolj po-
natis Titanicovega kalupa, saj sta se ladji ne-
koliko razlikovali.

V velikem merilu | : 72 prihajata maketa
reSevalnega colna Berlin (05211) in maketa
ameriske podmornice serije skipjack (05119).
Velikim nemskim podmornicam se pridruzuje
$e podmornica tipa IXC (05114), seriji nekoli-
ko manjsih maket v merilu | : 144 pa ponatis
ICM-jeve makete podmornice tip |IB (05115).
V novi floti so Se maketa nemske tezke krizar-
ke Admiral Hipper v merilu | : 720 (05117),
britanski rusilec H.M.S. Kelly v merilu | : 700

LY -
Nemski resevalni coln Berlin v merilu | : 72
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(05120), sodobna britanska fregata H.M.S.
Tiger v merilu | : 700 (05116), ameriska amfi-
bijska ladja U.S.S. New York LPD-21 v merilu
| : 350 (05118) in ameriski reéni éoln PCF v
merilu | : 48 (05122). Maketa U.S.S. Hornet
CVS-12 kot povojne predelave letalonosilke
razreda essex je ponatis starega Revellovega
kalupa v merilu | : 530 (05121).

Velika maketa ameriske podmornice razreda ski-
pjack v merilu | : 72

Mayflower

Britanski rusilec H.M.S. Kelly

U.S.5. Hornet v povojni predelavi z zaprtim prem-
cem v merilu | : 570 je ponatis starejSega Revello-
vega kalupa.

Med maketami avtomobilov ne manjka
novi ferrari 250 GTO v merilu | : 24 (07077).
V znamenju »Red Bullak je tudi dirkalnik RB7
Sebastiana Vettla v merilu | : 24 (07074). Z
dirkalis¢ prihajata Se¢ BMW M3 DTM 2012
Martina Tomczyka (07082) in Bruna Spen-
glerja (07178) v merilu | : 24. Med maketami
vozil bomo lahko posegli Se po chevroletu
camaro Z/28 RS iz leta 1969 v merilu | : 25
(07081), dodge viperju SRTI0 ACR v merilu

Mercedes-benz 300 SL-24
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VW kombi

| :25(07079), BMW Z8v merilu | : 24 (07080),
mercedes-benzu 300 SL-24 coupe v merilu
| : 24 (07174), VW hroscu 1500 kabrioletu
(07078) in limuzini (07083) v merilu | : 24 ter
VW TI kombiju (07076) v merilu | : 24. Med
maketami tovornjakov bosta nova peterbilt
359 (07412) in international prostar (07411)
v merilu | : 25.

Povsem izvirna in velika je maketa najve-
Cjega stroja za izkop rude v dnevnih kopih v
merilu | : 200. V merilu malih Zeleznic | : 87
bosta na voljo dve maketi nemske lokomotive
BR 43 v eni skatli (02157).

Ponudba figur v merilu | : 72 se dopol-
njuje z avstralsko pehoto (02501) in japonsko
pehoto (02507) iz druge svetovne vojne. V
merilu | : 76 prihajajo britanski padalci iz fal-
klandske vojne (02596). Arzenal maket okle-
pnih vozil v merilu | : 72 letos razsirjajo z
novim shermanom M4A| (03196), britanskim

Velicastna maketa najvecjega stroja za izkop rude
tip 289 v merilu | : 200 je dolga veé kot meter in
visoka 47 cm.

Dve lokomotivi BR 43 na en mah

tankom cromwell Mk.IV (03191), nemskima
polgosenicarjema sd.kfz.251/16 ausf.C z me-
talcem plamena (03197) in sd.kfz.7/1 s pro-
tiletalskim topom 2 cm (03195), nemskim
lovcem tankov stug 40 ausf. G (03194), ru-
skim tankom T-90 (03190), $vedsko razli¢ico
nemskega leoparda stridsvagen 122A/122B
(03199) in polagalcem mostov z nemskim
oklepnim avtom dingom (03192).

Med maketami vojaskih vozil v merilu | : 35
prevladujejo kolesna vozila. Najprej je tu
nemski tovornjak V 3000S (03234), 3tabno
vozilo G4 iz leta 1934 (03235) in sodobno
oklepno vozilo dingo 2A2 (03233). Sledniji je
izvirno Revellovo delo, prva dva pa sta izpo-
sojena iz ICM-jevega programa. Med tanki je
nov le leopard 2A2/A4NL z nemskimi, nizo-
zemskimi in avstrijskimi oznakami (03193).

Svedski tank stridsvagen 122A/122B v merilu | : 72

Nemski tovornjak V 3000S iz leta 1941 v merilu
| :35

Sodobno nemsiko kolesno oklepno vozilo dingo
2A2 v merilu | : 35

Stabni avto nemike vojske G4 iz leta 1934 v merilu
{555

Za najmlajse graditelje bodo v seriji »ea-
sykit« na voljo A-10 thunderbolt Il v merilu
| : 100 (06597), airbus 380 v merilu | : 288
(06599), helikopter EC 135 ADAC v merilu
I : 72 (06598) in boeing 737-800 v merilu
| :288 (06647).
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Bralci, ljubitelji vesoljskih tem, se bodo spomnili, da smo v Timu
Stevilka I, letnika 2009/10, objavili preprost jadralni model, ki po svoji
osnovni konfiguraciji spominja tako na ruski vesoljski raketoplan bu-
ran kot na ameriski space shuttle. Ni Se dolgo tega, odkar so pri Nasi
po dolgem obdobju uporabe in $tevilnih poletih upokojili preostale tri
vesoljske raketoplane, medtem ko je sovjetska razli¢ica, imenovana
buran, vesoljski polet do¢akala samo enkrat in to v avtomatskem rezi-
mu brez posadke, potem pa je bil projekt zaradi pomanijkanja finanénih
sredstev ustavljen.

Poenostavljen jadralni model burana so zasnovali uéenci medna-
rodne kozmonavtiéne $ole v Bajkonurju v Kazahstanu in ga v Stevilnih
primerkih izdelali pri pouku tehnike. Zanimive drsalce so pogosto pre-
izku3ali na prostem ter se med seboj pomerili, komu bo uspel daljsi
polet. Modele so spuscali iz roke ali izstreljevali s pomocjo elastike.
Zdaj pa so se odloéili $e bolj priblizati pravemu vesoljskemu plovilu in
za izstreljevanje prostoleteega drsalca uporabiti raketni model. [zde-
lali so zanimivo nosilko, ki lahko ponese v visave dva taksna drsalca,
pritrjena na boka rakete, ki se po locitvi od nosilke na zemljo spusti-
ta v stabilnem drsnem letu. Z novim modelom, ki so ga poimenovali
»Vljugag ali po nase snezni metez, kar pomeni isto kot buran, imajo
u€enci zdaj Se vec zabave. Prepricani so, da bo model zanimiv tudi za
njihove vrstnike drugod po svetu.

Nosilka je zasnovana tako, da se po aktiviranju odbojnega polnje-
nja v modelarskem motorju zgorniji koniéni del logi od trupa in sprosti
oba burana, ki prosto poletita proti zemlji, medtem ko nosilka varno
pristane s padalom oziroma zaviralnim trakom (strimerjem). Za pritr-
ditev buranov na spodniji del nosilke sta na trup prilepljena kaveljcka
iz vezane plo$ce, ki pri $tartu in med motornim letom onemogocata
njun pomik navzdol, na zgornji strani pa ju med motornim letom na
svojem mestu drZi svojevrstno oblikovana glava. Na spodnjem delu
krila burana je majhen izrez za kaveljcek, ki preprecuje, da bi se buran
odklopil od nosilke prej, kot je predvideno. Krmilne povrsine na krilu
so rahlo odklonjene in utrjene v poloZaju za stabilen jadralni let, ki
ga prej dolo¢imo s preizkusanjem oziroma metanjem drsalca iz roke.
Model je preprost za izdelavo, odlikuje ga stabilen motorni let in lepo
jadranje burana. Za pogon se priporo¢a motor s totalnim impulzom
10 Ns, na primer Cé-4.

Vsem, ki se bodo odloéili za izdelavo »sneznega meteza«, Zelimo
veliko uspeha pri gradniji in zabave pri spuscanju.
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Model »sneini me-
tezq, ki so ga zasnovali
uéenci mednarodne

kozmonavti¢ne Sole v
Bajkonurju pod men-
torstvom ucitelja Alek-
sandra Korcagina, po-
ganja motor s totalnim
impulzom 10 Ns.

Deli modela pred se-
stavljanjem v letno
konfiguracijo

»Snezni metei« je
pripravljen za let.

]
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JANEZ SMOLEJ

MODELARSTVO

RotirajoCi zmaj

Poznamo veé tipov zmaja, ki se med spuscanjem vrtijo okoli nav-
pi¢ne ali vodoravne osi. ldejni tvorec modelov, ki jih sestavljata dve
plosci in imajo os vrtenja vzporedno s tlemi, je Ameri¢an Kenneth
Sams. Ovalna osnovna plo$ca predstavlja zmajevo krilo, pravokotna
navpiéna krozna ploi¢a ali plo$éat obroé, izrezan v obliki kolobarja,
pa je stabilizator zmaja. Poleg oblike je temeljna znacilnost vrtljivih
zmajev nacin dvigovanja. Zaradi rotacije nastane zracni vrtinec, ki zgo-
sti zrak na spodnji strani zmaja. Ustvari se navpicna sila (Magnusov
ucinek), ki glede na smer rotacije potiska zmaja navzgor. To je zgolj
preprosta razlaga principa letenja tovrstnega zmaja, na tem mestu pa
zelimo predvsem prikazati, kako izdelamo taksnega zmaja in uzivamo
med njegovim spusc¢anjem.

Za izdelavo potrebujemo naslednja gradiva, orodje in pripomocke:
smrekovo letvico 6 x 6 x 1000 mm, plasti¢no cevko @ 10 x 8 mm,
plasti¢no cevko @ I2 x 10 mm, vezano plosco debeline 4-5 mm, kos
odpadne plastiéne embalaze, stiropor 20 x 500 x 1000 mm, stiro-
por 10 x 500 x 1000 mm, najlonsko vrvico premera 2 mm, kontaktno
lepilo UHU por, kontaktno lepilo UHU greenit, svinénik, flomaster,
akvarelne barvice, rezlja¢o z Zagicami za les in podloZno mizico, mo-
delarski noz ali rezalnik stiropora, brusilni papir s kladico, vrtalnik
s svedrom za les @ 4 mm, pilo za les z okroglim presekom, manjse
mizarske spone.

Navodila za i1zdelavo

Uporabimo srednije trd stiropor, da bo konstrukeija dovolj trdna
tudi v mocnejSem vetru. Na plosco z merami 20 x 500 x 1000 mm
nariS$emo zmajevo krilo (risba |) in ga z ostrim modelarskim nozem
ali rezalnikom stiropora po oznacenih linijah izrezemo v treh delih.
Sredniji del preoblikujemo tako, kot je prikazano na risbi 2. DaljSa ro-
bova trikotnih delov (hipotenuzi) osnovne ploskve zbrusimo pod ko-
tom 45° in sestavimo z vecjim delom (risba 3) v krilo, da sta nagnjena
v nasprotni smeri. Dele med seboj zlepim s kontaktnim lepilom UHU

Risba |

500

Risba 2
g
[

por. Z brusenjem na spojih odvzamemo 3e nekaj stiropora, da dobimo
na pregibih zaobljeno povrsino (risba 3) in ima zmaj boljsi izkoristek
energije vetra pri rotaciji. Krilo v osi rotacije utrdimo s smrekovo
letvico, ki mora biti popolnoma ravna, sicer bo zmaj nepravilno rotiral
in opletal ter se neenakomerno dvigoval. Letvico z lepilom UHU por
vlepimo v utor, ki smo ga v ploéo naredili s toplotnim preoblikova-
njem z rezalnikom na uporovno Zico (risba 3). Da bo povrsina krila
izravnana, v utor nad letvico vlepimo pas stiropora. Krilni okvir pre-
krijemo s tanko metalizirano poliestrsko folijo, debelo 4 um, ki dobro

420

_120 Risba 3

Risba 4

700

‘
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MODELARSTVO

odbija sonéno svetlobo in zagotavlja bolj3i vizualni ucinek zmaja (risba
3). Ce zZelimo ogrodje pobarvati, moramo upostevati, da hrapava po-
vr§ina stiroporne ploiée ni primerna za barvanje s flomastri, zato raje
uporabimo razredcene akvarelne barve.

Navpi¢ni stabilizator preprecuje nihanje zmaja med vrtenjem. Iz-
delamo ga iz enako debele in trde stiroporne plosce kot krilo (risba 4).

Re¥o, skozi katero bomo vtaknili krilo, izrezemo po nacrtu, in to tako,
da se bosta dela med

4 seboj lepo prilegala
(risba 4). Krilo po-
tisnemo skozi rezo
na stabilizatorju in
sticne ploskve pre-
mazemo z lepilom
UHU por (risbi 4 in
5). Krilo lahko na

koncih utrdimo s
stirodurom debeline
0,5 cm (slika ).

Za par prepro-
stih lezajev, v kate-
rih se bo zmaj vrtel
(risba 6), potrebuje-
mo tulca dolzine 30
mm. Odrezemo ju iz

Risba 5 1

Risba 6 1

PVC-cevke premera 8 mm in ju navleCemo v vsej dolzini na zadetek
oziroma konec letvice (slika 2). To storimo laZje, ¢e letvici na koncih
rahlo pobrusimo robove. |1z odpadnega kosa vezane plo3ée ali akrilne-
ga stekla oblikujemo pravokotni plos€ici. V ploséici naredimo elipti¢ni
luknji. Trenje plo3cice z letvico, ki leZi v osi rotacije, bomo ublazili, ¢e
robova luknje na obeh straneh posnamemo z okroglo pilo. Na spodniji
strani izvrtamo luknjico s premerom 4 mm za privez uzde (risba 6).
Zdrs zmaja iz tak$nega leZaja preprecimo s parom PVC-cevk @ 10 x 12
mm in parom podlozk @ |1/20 mm, narejenih iz odpadnega plasti¢nega
materiala (risba 6, slika 3). Stranski plo3¢ici iz vezanega lesa povezemo
prek dveh enako dolgih uzd na vlecno vrvico (risba 7). Pri dologanju
dolzine uzd moramo paziti, da se vrvica med rotacijo zmaja ne bo
drgnila ob krilno plos¢o. Priporoéljiva dolZina uzde je 120 do 180 cm,
kar ustreza trikratniku Sirine zmaja.

Nazadnje Se z brusilnim papirjem rahlo zaoblimo rob krila in nav-
picnega stabilizatorja in zmaj je pripravljen za spuscanje (slika 2).

v :
Spuscanje zmaja

Za spuscanje zmaja izkoristimo lep soncen dan, ko piha zmeren ali
srednje mocan veter (od 10 do 30 km/h). Ce bomo zmaja preizku3ali
v mocnem vetru, ki piha s hitrostjo nad 30 km/h, bo treba za ojacitev
krila namesto smrekove letvice uporabiti cevko iz karbonskih ali ste-
klenih viaken.

Taksnega zmaja najlazje spus¢amo v tandemu. Najprej dolocimo
razdaljo med prijemalis¢em na vlecni vrvici in zmajem. Pomoénik ga
dvigne v vodoravno lego tako, da je os vrtenja pravokotna na smer
vetra. DrZi ga za oba stranska dela (plos¢ici), ki med spus¢anjem ne
rotirata (slika 4). Potem napnemo vlecno vrvico in pocakamo toliko
casa, da se zaradi rotacije poveca zracni tlak na spodnjem delu zmaja
in nastane dovolj velika navpicna sila, ki omogoca njegovo dvigovanje
(slika 4). Vrtljivi zmaj se najbolje odziva na veter, ko oklepa vleéna
vrvica s talno podlago kot med 35 in 45° (slika 5).

Risba 7
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Starodobni avtomobil

Model starodobnega avtomobila sem pripravil za vse modelarje,
ki $e vedno radi rezljajo in pri delu uporabljajo klasi¢ne naravne mo-
delarske materiale (slika ). Dela se lahko lotijo tudi zacetniki, saj sem
izdelavo vseh, tudi teZjih sestavnih delov podrobno opisal. Ob upo-
Stevanju pisnih navodil, slikovnega gradiva, nacrta in kosovnice vam
bo izdelava modela zagotovo uspela. Pri delu uporabljamo osnovno
modelarsko orodje in pripomocke, ki si jih pripravimo sami. Od stro-
jev potrebujemo: vrealni stroj, ki je vpet v navpicno stojalo, in kolutni
ali traéni brusilni stroj, s katerim si bistveno olajsamo brusenje. Ce
brusilnega stroja nimamo, brusimo rocno.

Za izdelavo modela potrebujemo: vezano plos¢o debelin 6 mm,
4 mm in 3 mm, nekaj okroglih palic razliénih premerov, malo furnirja in
kos triega temnega papirja — Seleshamerija (glej kosovnico). Za napere
sem uporabil lesene paléke, na katere sicer nabadamo raznjice. Na
sedeze lahko prilepimo usnje ali blago. Plati§¢a koles obloZimo s pravo
gumo, za kar uporabimo odsluzeno kolesarsko zracnico. Vse sestavne
dele zlepimo z belim mizarskim lepilom za les, usnje na sedeZih in
gumo na platiséih pa s kontaktnim lepilom (npr. neostik).

|zdelava karoserije

Vecino sestavnih delov s pomocjo kopirnega (indigo) papirja na-
tanéno preriemo na vezano ploséo ustrezne debeline (glej kosovni-
co). Delo si olajSamo tako, da naért fotokopiramo in ga z odstranljivim
lepilom (npr. scotch up) nalepimo na vezano plo$co. V tem primeru
moramo nacrt vsaj dvakrat fotokopirati, saj so nekateri sestavni deli
narisani samo enkrat, izdelati pa moramo po dva kosa. Ob tem naj
opozorim, da nekateri fotolkopirni stroji risbo na fotokopiji popacijo.
Razlika pri formatu A3 je po mojih izkusnjah tudi do 4 mm. Sestavne
dele z Zagico za rezljanje natanéno izzagamo in obrusimo s finim bru-
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silnim papirjem (slika 2). V stranici (B) in zadnja nosilca koles (H) zvr-
tamo luknjici premera 2 mm. Pri sestavljanju in lepljenju skozi lukniji-
ce potisnemo okrogle zobotrebce in tako sta zadnja nosilca koles na
tocno dolocenem mestu. Ko se lepilo osusi, zobotrebce odstranimo.
Pred lepljenjem karoserije tudi v stranici (B) zvrtamo luknjice, skozi
katere potisnemo nosilca strehe (V) in (Z). Ce za vrtanje spodnjih
luknjic nimamo dovolj dolgega svedra, si pomagamo s tanjso jekleno
Zico, ki jo na enem koncu spilimo v piramidasto konico. Stranico (B)
vpnemo v primez, zico skozi zgornjo luknjo v stranici potisnemo do me-
sta spodnje luknje in jo vrtimo levo in desno. Tako izdolbemo spodnji
lukniici, v kateri prilepimo nosilca strehe (V in Z). Karoserijo zlepimo
z belim mizarskim lepilom. Za ¢as susenja lepila jo utrdimo z gumicami
in pleskarskim lepilnim trakom (slika 3).

lzdelava blatnikov

Blatnike izdelamo iz treh plasti furnirja. Pri spodnji in zgornji plasti
morajo lesna vlakna teéi vzdolZno, pri srednji pa preéno. Vse plasti
namaZemo z belim mizarskim lepilom in jih stisnemo v predhodno
pripravljeno 3ablono (slika 4). Ko se lepilo osusi, blatnik obdrzi obliko

sablone. Odzagamo jih na ustrezno dolZino, obrusimo in prilepimo na
nosilce koles (G in H), v katere smo prilepili tudi osi (P); (slika 5). Sede-
Ze, volan in nosilce koles z blatniki prilepimo na karoserijo. Z akrilnim
kitom za les zapolnimo vedje reze (slika 6).

lzdelava koles

Najzahtevnejse delo pri izdelavi modela starodobnega avtomobila
je izdelava koles (slika 7). Na vezani plosci debeline 6 mm oznacimo
sredis¢a in s Sestilom nariSemo notranje in zunanje kroge platis¢. No-



kom oznacimo sredisca in zvrtamo vzdolZne luknje premera 6 mm.
Pri vrtanju pesta vpnemo v strojni primez ali jih primemo s kles¢ami.
Za vrtanje luknjic, v katere bomo vstavili napere (R), si pripravimo
enostavno $ablono. Na desko pravilnih pravokotnih oblik narisemo
&rte, ki se krizajo pravokotno in pod kotom 45° Crte predstavljajo
polozaj naper. V srediscu, kjer se crte krizajo, zvrtamo luknjo preme-
ra 6 mm in vanjo prilepimo krajsi kos okrogle bukove palice premera
6 mm. Tako pripravljeno $ablono s svorami pritrdimo na delovno mizi-
co vrtalnega stroja. Premer svedra, s katerim vrtamo, mora ustrezati
premeru naper, ki pa ne smejo biti debelejSe od 3 mm. Sredisca za
vrtanje dolocimo s pomocdjo ¢rt na Sabloni (slika 9). Zlepljene obro-

tranje kroge izzagamo s kronsko zago, zunanje pa z zagico za rezlja-
nje. Po dva dobljena obroca zlepimo in stisnemo s kljukicami (slika 8).
Medtem ko se lepilo susi, izdelamo pesta (S). Okroglo bukovo palico
premera 12 mm nazagamo na |5 mm dolge kose. S srediscnim kotni-

7

ce — platisca (O) obrusimo po zunanjih robovih. Luknjice za napere
zvrtamo podobno kot pri pestih (slika 10). Tudi za vstavljanje naper si
izdelamo enostavno Sablono. Na ravno desko nariSemo krog, ki ima
enak premer kot notranji krog platis¢ (O). V sredi§cu zvrtamo luknjo
premera 6 mm in vanjo vstavimo krajSo okroglo palico premera 6 mm.
Luknijice na pestih (S) in platis¢ih (O) namazemo z lepilom, pri éemer si
pomagamo z zobotrebcem. Pesto nataknemo na okroglo palico, plati-
$ce naravnamo na narisan krog in vstavimo napere (R); (slika I1). Ko se
lepilo osusi, kolesa Se enkrat obrusimo po zunanjih robovih (slika 12).
Kolesa obloZimo Se z gumo. Odsluzeno kolesarsko zraénico narezemo
na trakove in jih s kontaktnim lepilom prilepimo na plati§¢a. Lahko
pa zracnico narezemo na kolobarje, ki jih napnemo na platiséa. Sirina
kolobarjev je odvisna od velikosti — preseka in raztegljivosti zracnice.
To boste ugotovili s preizkusanjem (slika 13).

Izdelava strehe

Streho izdelamo iz dveh kosov triega papirja. Se najbolj primeren
je Seleshamer, ki ga dobimo tudi v barvah. Oba kosa namazemo z be-
lim mizarskim lepilom in zlepimo. Ko papir vpije lepilo, se zmeh¢a in
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takrat streho ovijemo okrog preéne streine opore (Z) in stranic (B),
katerih robove smo tudi namazali z lepilom. Ze pri rezanju papirja na
koncno velikost pazimo na smer papirnih vlaken, ki mora biti precna.
Tako se bo papir lepse ovil. Streho utrdimo s kljukicami in pocakamo,
da se lepilo osusi (slika 14). Okvir zadnjega okna (X) izdelamo iz tanjse
vezane plosce ali debelejSega furnirja. Prilepimo ga na podaljSek strehe
oziroma zadnjo stranico. Sele ko se lepilo osusi, z modelarskim nozem
izrezemo okno. Pri tem z notranje strani podlozimo manjSo deicico.

Za pritrditev koles na osi izdelamo manjie podlozke (5) po enakem
postopku, kot smo izdelali plati§ca koles. Na trsi vezani plos¢i oznadi-
mo sredisca in s Sestilom nariSemo kroge premera |2 mm. V srediséih
zvrtamo luknje premera 6 mm, izrezljamo podlozke in jih obrusimo.
Na osi nataknemo najprej kolesa, nato pa Se podlozke (slika 15).

Nas model starodobnega avtomobila je tako izdelan in lahko se
zapeljemo na prvo voznjo. Predvidevam, da bo parkiran na dobro vidni
polici v vaem stanovanju.
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Starodobni avtomobil — kosovnica
Poz. Element

< [XIMNN[<|C|H|NPIDIDIO(ZIZ|™ A | ||| M| Tlod0 (W]

podvozje

| stranica kabine

zadnja stran kabine
sprednja stran kabine

nosilec pokrova motorja

stranica motorja
pokrov motorja
sprednji nosilec kolesa
zadnji nosilec kolesa
naslonjalo sedeza
sedez

opora sedeza
nosilec volana

volan

maska motorja
platisce

os

napera

pesto

podlozka

zadnji blatnik
spredniji blatnik
nosilec strehe
nosilec strehe

precna streSna opora
okvir okna

guma
streha

Material
vezana plosca debeline 4 mm
vezana plosca debeline 6 mm

vezana plosca debeline 4 mm |

vezana plosca debeline 6 mm
vezana plosca debeline 4 mm
vezana ploica debeline 4 mm
vezana plosca debeline 4 mm
vezana plosca debeline 6 mm
vezana plosca debeline 6 mm
| vezana plosca debeline 4 mm
| vezana plosca debeline 4 mm
| vezana plo3¢a debeline 4 mm
vezana plo3¢a debeline 4 mm
| vezana plo$ca debeline 4 mm
vezana plo3¢a debeline 4 mm
vezana plosca debeline 6 mm
bukova palica @ 6 x 26 mm
lesena palica @ 2-3 x 28 mm
bukova palica @ 12 x I5 mm
| vezana plo3ca debeline 4 mm
furnir 85 x 22 mm
furnir 85 x 22 mm
| lesena palica @ 2-3 x 67 mm
lesena palica @ 2-3 x 80 mm
bukova palica @ 8 x 78 mm
tanjsa vezana plosca ali furnir
kos zracnice Sirine 12 mm
seleshamer 200 x 90 mm
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NOVO NA TRGU

Novo na trgu

AKUMULATOR]I SANYO ENELOOP

Pri Mibu imajo na voljo celoten nabor pri-
znanih akumulatorjev Ni-MH sanyo eneloop.
Poleg ze znanih belih akumulatorjev velikosti
AAA kapacitete 800 mAh in AA kapacitete
2000 mAh so na voljo tudi novi crni akumu-
latorji eneloop XX. Tiimajo v velikosti AAA,
kapaciteto 900 mAh, pri velikosti AA pa kar
2500 mAh. Akumulatorji so $e vedno tehno-
logije Ni-MH, napetost posameznega ¢lena pa
jel,2V.

Posebna odlika omenjenih akumulatorjev
je, da tudi po enem letu neuporabe zadrZijo
75 % shranjene energije, omogocajo pa okrog
petsto polnilnih cillusov, kar pri polnjenju
dvakrat tedensko pomeni uporabno dobo
pet let.

Baterije so ze prednapolnjene in pripra-
vljene za uporabo. Cena posameznih akumu-
latorjev je od 3,30 EUR dalje, glede na vase
zelje in potrebe pa imajo na zalogi ali pripravi-
jo po naroéilu konfekcioniran akumulatorski
paket Zelene oblike, napetosti in z ustreznim
prikljuckom.

MULTIPLEX SOLIUS 2160 mm RR

Multiplex uspeidno $iri svojo ponudbo
modelov, ki so primerni za vse, od zaletni-
kov do izkuSenih RV-pilotov. Tokrat so nas
presenetili z jadralnim modelom s pomoznim
motorjem solius v izvedbi RR (Ready to Run
— pripravljen za uporabo), za katerega oblju-
bljajo, da potrebuje samo |5 minut za sesta-
vo, saj so vsi deli pogona in servomehanizmi
Ze vgrajeni. lzdelan je iz posebno trpeznega
penastega materiala elapor. Model je name-
njen jadranju za zabavo, odli¢no pa se obnese
v slabSih pogojih za letenje na pobodju ali pri
termicnem jadranju na ravnini.

krila
2160 mm, dolzina modela 1100 mm, masa

Tehnicni  podatki:  razpetina
modela 1260g, povrsina kril 458 dm?’.
RV-funkcije: smer, viSina, nagib, vrtljaji elek-
tromotorja. Sestavljanka ze vsebuje brezkr-
tacni elektromotor permax BL-O 3516-0850
s krmilnikom vrtljajev in ustreznim zlozljivim
propelerjem ter Stiri Ze vgrajene servomeha-
nizme. Za pogon priporo¢amo akumulator 3S
Li-po kapacitete 2200 mAh.
Cena kompleta je 251,90 EUR.

NAVOJNI SVEDRI IN NAVOJNE
CELJUSTI Z VPENJALI

V trgovini podjetja Mibo modeli ne po-
zabljajo na prave modelarje konstruktorje
in graditelije. Omenimo naj, da imajo na vo-
lio tako navojne svedre kot navojne eljusti
za navoje od M | do M 4 v Sirokem razpo-
nu vmesnih velikosti. Preden se odlocite za
narocilo, preverite zalogo, naro€ilo pa lahko
oddate tudi prek spletne strani ali telefona.

Cene navojnega orodja so naslednje:
vpenjalo navojnih celjusti 4,20 EUR, navoj-
ne Celjusti od 6,21 EUR dalje, vpenjalo na-
vojnih svedrov 6,70 EUR, navojni svedri od
6,60 EUR dalje.

Mibo modeli, d. 0. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
tel.:01/759 01 01,041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
www.mibomodeli.si

QUAD Z450

Modeli kvadrokopterjev so v zadnjem
casu postali zelo priljubljeni. Modelar.si po-
nuja cenovno ugoden komplet naprednejSega
modela kvadrokopterja quad Z450 (ARTF),
primeren za ucenje in izvajanje akrobacij ter
nosilnostjo do 800 g.

V kompletu dobite kakovostno ohis-
je velikosti 450, brezkrtaéni krmilnik 4 v 1,
20 A, 3tiri brezkrtacne elektromotorje DYS
2822/17, stiri propelerje in elektroniko za
stabilizacijo.

Za sestavljanje modela boste potrebo-
vali okoli dve uri. Na voljo so tudi rezervni
deli. Cena kompleta je 125 EUR za doplaéilo
20 EUR pa dobite Se naprednejso elektroniko
LCD KK 2.0.

ERIX 250 RTF

Naprednejsi model helikopterja erix 250
RTF 2,4 GHz proizvajalca Jamara je namenjen
tistim, ki Ze poznajo osnove letenja 4K heli-
kopterjev. Primeren je za letenje na prostem.
Omogoca dve moznosti letenja, zacetno ali
napredno za vecjo obcutljivost. Model do-
bite v kompletu z vso opremo. Paket vsebu-
je: helikopter erix 250 RTF, RV-napravo 4K
2,4 GHz z LCD zaslonom, dva hitra servome-
hanizma in baterijo Li-po 7,4 Y 850 mAh. Mo-
del odlikuje kakovostna izdelava in deli, kot
je aluminijasta glava. Na voljo so vsi rezervni
deli. Tehnicni podatki o modelu: premer ro-
torja — 400 mm, dolzina — 465 mm, masa —
priblizno 290 g.

Akcijska cena je 89 EUR.

Modelar.si, O3N in O3N, d. n. o.
Goriéica 41, 1230 Domzale
GSM:031/351 853

e-posita: info@modelar.si
www.modelar.si
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MAKETARSTVO

lzdelajmo diorame z Nochovimi gradivi (8. del)

PRIMOZ DEBENJAK

Foto: Andrej Kogoviek in Primoz Debenjak

V prejsnji Stevilki je bila predstavljena ta-
krat Se nedokoncana diorama, ki prikazuje
sovjetski teZki tank KV-II, ki je obtical sredi
mocdvirnatega travnika. Diorama je bila tedaj
e brez poplavne vodne povrsine, tank pa je
ze bil pogreznjen v zemljo in travo. Oklepnik
ne stoji povsem naravnost, temvec je zadek
nekoliko ugreznjen. Za to se nisem odlodil
samo zaradi bolj razgibane kompozicije, pac
pa je tak motiv Ze na fotografiji, po kateri sem
se zgledoval pri izdelavi diorame.

Za ponazoritev vode sem imel pripravlje-
ne tri Nochove materiale: 2K-Wasser-Gel
(60870) ter Water-Drops »transparent«
(60855) in Water-Drops »color« (60856).
Na Zalost pa se je pokazalo, da izdelka Water
Drops na tej diorami ne bi mogel uporabiti,
ker gre za material v zrnih, ki ga je treba v
kozarcu, ki ga damo v pedico, segreti na okoli
170 °C, potem pa vrodega vliti na podlago.
Tako visokih temperatur pa polistiren, iz ka-
terega so plasti¢ne makete, ne bi prenesel in
maketa bi se brzkone grdo deformirala. Vpra-
Sanje je tudi, kaj bi se zgodilo ob stiku s ko-
smato podlago, kjer je bilo med travo ujetega
veliko zraka. Zato bo morala uporaba tega
materiala, ki se dobi v dveh razlicicah — brez-
barvni in barvni, pri kateri so v paketu poleg
brezbarvnih $e zrna v treh barvah, modri, ze-
leni in rjavi —, pocakati do naslednjic.

Za tovrstne diorame je vsekakor primer-
nejsa dvokomponentna masa (smola in trdi-
lec) 2K-Wasser-Gel (60870), a sem naletel na
tezavo, da mi prostornine, ki jo je bilo tre-
ba zaliti, ni uspelo dovolj zmanjsati in je bilo
Nochove mase za moje potrebe premalo. Na
sreco je bila neka dvokomponentna epoksi-
dna smola, ki sem jo imel Ze nekaj casa doma,
in nikoli nisem imel dovolj ¢asa, da bi jo preiz-
kusil, Se uporabna. Tako sem najprej uporabil
to staro smolo, seveda v vec plasteh, No-
chovo pa potem na koncu. Pri kombiniranju
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razlicnih materialov moramo seveda najprej
preveriti, ali so kompatibilni. V mojem prime-
ru s tem na sreco ni bilo teZzav. Med delom
pa sem ugotovil, da bi bilo visoke rastline, ki
strlijo iz vode, bolje narediti nekoliko druga-
¢e. Morebitnim posnemovalcem priporogam,
naj najprej namestijo samo podvodne dele
rastlin oziroma tiste, ki segajo do predvide-
ne vodne gladine. Ce so za kaksen milimeter
krajse ali daljSe, ne bo ni¢ narobe. Nadvodne
dele rastlin pa je bolje dodati na koncu, ko
je umetna voda Ze utrjena. Sam sem visoke
rastline prilepil Ze prej, nekaj pred vlivanjem
smole, nekaj pa med posameznimi fazami, a
se je kljub previdnemu ravnanju zgodilo, da je
na bilkah ostalo nekaj kapljic smole, ki jih je
precej tezko odstraniti.

Ce s smolo delamo previdno in jo teme-
ljito, vendar nikakor ne sunkovito, premesa-
mo, v njej skoraj ne bo mehurckov. Pri taksni
kosmati podlagi, kakrino sem uporabil na tej

diorami, pa je med dlacicami, ki ponazarjajo
travo, ujetih veliko zraénih mehurékov, ki jih
lahko po tem, ko smo vlili prvi sloj smole,
predremo z iglo ali drugim primernim ostrim
predmetom. Ce jih nekaj ostane, tudi ni tra-
gi¢no, samo da jih ni prevec. Pomembno je
seveda, da se skozi umetno vodo vidi dno ali
vsaj nekaj podrobnosti, na primer del pod-
vozja tanka. Kalno vodo lahko precej bolje in
enostavneje ponazorimo z drugaénimi sred-
stvi, denimo z mavcem ali primerno maso, s
katero lahko dosezemo povsem ravno povr-
s$ino, potem pa jo primerno pobarvamo in
prevleCemo s tankim slojem laka ali drugega
prozornega premaza.

Za dvokomponentne smole je znaéilno,
da je mesanica najprej zelo teko¢a, potem pa
postaja vse gostej$a in Zidka. Zato je za do-
seganje razlicnih rezultatov pomembno, kdaj
jo uporabimo. Ce bi radi prikazali valove na
gladini, naj bo zadnja plast smole nekoliko go-
stejsa, potem jo lahko oblikujemo, denimo, s
sudilnikom za lase. Ogrevanje smolo najprej
malo razreddi, nato pa se Se hitreje strdi.
Vsekakor je ta postopek priporocljivo najpre;
preizkusiti, preden tvegamo, da bomo pokva-
rili dioramo, v katero smo vloZili veliko truda.

Diorama brez figur bi bila seveda precej
pusta in dolgocasna, figure ji vlijejo zivljenije,
po drugi strani pa opazovalcu tudi nazorno
predstavijo velikost prikazanega objekta, v
nadem primeru tanka. Za tanke pa vemo, da
so bili zlasti v prvi polovici 2. svetovne vojne
zelo razliéno veliki. Na sliki v francoski knjigi
o operaciji Barbarossa, ki vsebuje ¢ez 1000
fotografij, posnetih leta 1941 ob napadu na
Sovjetsko zvezo, nemski vojak stoji na vrhu
kupole tanka KV-II, ta pa stoji v sorazmerno
globoki vodi, ki sega priblizno do vrha pod-
vozja. Ta vojak podobno kot mnogi drugi na
slikah, posnetih poleti 1941, ni oble¢en po
predpisih, temvec ima na sebi samo vojaske
Cevlje, precej umazane svetle hlade, zgornji
del telesa pa je gol. OCitno je bilo precej vro-
¢e, ko so ga fotografirali. Pa tudi drugi vojaki,



ki jih vidimo na fotografijah iz tistega Casa,
ko si ogledujejo uni¢ene sovjetske tanke, so
za vojake pogosto obleéeni zelo neobicajno
in nestandardno, pa¢ zato, ker so vecino to-
vrstnih fotografij posneli pripadniki razli¢nih
zalednih enot, ki niso sodelovale v bojih in so
zato imele tudi veé Casa za taksna opravila.
Taki so bili na primer kuharji, peki, intendan-
ti in podobni, ki so bili obleeni drugace kot
pripadniki bojnih enot. To pa za maketarje
predstavlja problem, ker je vecina izdeloval-
cev figur nanje povsem pozabila. Na trziScu
je veliko figur v bolj ali manj bojevitih pozah,
zlasti esesovcev, medtem ko je izbira »ne-
standardnih« vojakov, zagensi s protiletalski-
mi topnicarji nemikega letalstva, zelo skro-
mna, pomanjkljivo obleéenih pa je komaj za
vzorec. S podobnim problemom se sre€amo
tudi pri letalskih dioramah, kjer imamo na vo-
ljo veliko pilotov v popolni opremi, medtem
ko je izbira mehanikov ze precej skromnejsa,
pomanijkljivo oblecenih pa sploh ne najdemo,
geprav je veliko fotografij, na katerih so tako

prikazani.
Pravkar povedano 3e posebno velja za
obi¢ajno vojasko merilo | : 35, v pri tankih

manj razsirjenem merilu | : 48 je na voljo sicer
manj vojaskih figur, a lahko posezemo tudi po
letalskih mehanikih, ki jih je mogoce primerno
predelati. Za to malce manjSe merilo sem se
odlodil zaradi drugega razloga, namrec zaradi
velikosti tanka. Na sreco znani japonski pro-
izvajalec Tamiya ponuja tudi komplet nemskih
vojakov v bolj umirjenih pozah in eden od njih
se mi je zdel zelo primeren za mojo dioramo.
Sicer naj bi na hrbtu nosil stojalo za tezko
strojnico, ampak brez nje je videti, kot da ne-
kaj vlece iz prsnega Zepa. Glavo je imel odlito
posebej, tako da sem jo lahko malce zasukal
in Ze je videti, kot da gleda nekoliko navzgor,
skratka bil je skoraj idealen za opazovalca, ki
opazuje, kaj pocne njegov tovaris, ki je sple-
zal na vrh tanka. Slednjega sem predelal ozi-
roma sestavil s kombiniranjem dveh figur iz
ICM-jevega kompleta ameriskih pilotov in
mehanikov. Uporabil sem telo sedecega pilo-
ta, ki sem ga nekoliko predelal, med drugim
sem mu iz maketarskega kita oblikoval zadnji-
co, ki je prej ni imel, da bi lepSe sedel v sedez,
dodal sem glavo mehanika, na kateri sem iz
istega kita modeliral lase (mehanik naj bi sicer
imel kapo, ki pa je bila odlita posebej in je

TIMOVI NACRTI
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nisem uporabil) in drugacne roke. Tako sem
precej prepricljivo upodobil vojaka, ki se je
sklonil, da bi si ogledal notranjost tanka.

Tudi deski, poloZeni na spredniji del tan-
ka, po katerih so se povzpeli nanj, ne da bi si
zmodili noge, sta vidni Ze na fotografiji, a se
na njej ne vidi dobro, na kaj sta oprti na dru-
gem koncu. Najbrz je bil tam teren nekoliko
na okvir diorame. Tega sem zgoraj pobarval
s sivozeleno barvo, da bi bil kontrast manj-
8i, in rezultat je dejansko bistveno boljsi kot
prej. Ker je diorama nekoliko visja od okvir-
ja, sem mu moral spodaj dodati obrobo, ki
sem jo kupil v eni od trgovin z gradbenim in
podobnim materialom v nakupovalnem sre-
discu. Deski sem brez vecjega truda oblikoval
iz paliCice iz precej mehkega lesa, ki sem jih
kupil pred nekaj leti in so bile, ée se prav spo-
mnim, deklarirane kot nabodala za raznjice.
Ne vem, ali bi bile res uporabne za predvide-
ni namen, toda za izdelavo tak$nih desk so
skorajda idealne.

Naslednji¢ se bomo pozabavali e z dru-
gimi moZnostmi uporabe materialov za pona-
zoritev vode.

TIMOV NACRT |

— motorni letalski RY-model
basic 4 star

TIMOV NACRT 2

— RV-jadrnica lipa |

TIMOV NACRT 3

— RV-jadralni model HOT-
94

TIMOV NACRT 4

— polmaketa letala cessna
180

TIMOV NACRT 5

— RV-model katamarana KIM
|

TIMOV NACRT 6

— Timov HLG, jadralni RV-
model za spuscanje iz roke

TIMOV NACRT 7

— RV jadralni model HOT-95

TIMOV NACRT 8

— Timov HLG-2, jadralni
RV-model za spuscanje iz
roke

TIMOV NACRT 9

— tomy-E, elektromotorni
jadralni RV-model

TIMOV NACRT 10

— polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

TIMOV NACRT I1

— jadralni RV-model gita

TIMOV NACRT 12

— racoon HLG-3

TIMOV NACRT I3

— akrobat 40, trenazni mo-
torni RV-model

TIMOV NACRT 14

— maketa vodnega letala
utva-66H

TIMOV NACRT I5

— RV-model trajekta

TIMOV NACRT 16

— spitfire

TIMOV NACRT 17

— trener 40

TIMOV NACRT 18

— lupo, elektromotorni RV-
model

TIMOV NACRT 19

— P-40 warhawk, RV-
polmaketa za zracne boje

TIMOV NACRT 20

— potepuh, RV-model mo-
torne jahte

TIMOV NACRT 21

— bambi, Solski jadralni RV-
model

TIMOV NACRT 22

— slovenka, RV-jadrnica
metrskega razreda

TIMOV NACRT 23

— e-trainer, trenazni RV-
model z elektri¢nim pogo-
nom

TIMOV NACRT 24

— P-51 B/D mustang, RV-
polmaketa za zracne boje

TIMOV NACRT 25

— messerschmitt Bf-109E,
RV-polmaketa za zraéne
boje

TIMOV NACRT 26

— RV-polmaketa aeronca
L-3

TIMOV NACRT 27

— fokker E 11, RV park-fly
polmaketa

TIMOV NACRT 28

— vektra, RV-model z elek-
tricnim pogonom v potisni
izvedbi

TIMOV NACRT 29

— Eifflov stolp, | m visoka
maketa iz vezane plosce

TIMOV NACRT 30

— maketa bagra CAT 262

TIMOV NACRT 3|

— RV motorni letalski model
z elektricnim pogonom
orion
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Timovo izlozbeno okno

SPz Puma (Revell, kat. st. 039096, M | : 35)

ANDRE| KOGOVSEK

Od zacetka 70. let prejsnjega stoletja so hrbtenico mehanizira-
nih enot Bundeswehra (oborozenih sil ZRN) nosila bojna vozila pe-
hote, imenovana SPz' marder, ki so na nek nacin postavila standarde
tudi za vsa v tistem €asu nastala vozila. Na zacetku tega stoletja pa so
v Bundeswehru Ze zaceli iskati naslednika ostarelega marderja, Na
podlagi strogih zahtev so v konzorciju PSM? izdelali bojno oklepno
vozilo pehote, imenovano Puma. Prvi dve predserijski vozili sta bili
oborozenim silam v testiranje predani oktobra 2010, ko so tudi zZe
zaceli serijsko proizvodnjo. Ta naj bi po prvotnih nacrtih obsega-
la 405 vorzil, vendar so zaradi reorganizacije Bundeswehra skupno
Stevilo v lanskem letu Ze zmanjsali na 350 vozil, vsak posamezen
primerek pa bo nemske davkoplacevalce stal vsaj 7 milijonov EUR.

Puma je goseniéno oklepno bojno vozilo, sestavljeno iz okle-
pnega telesa (Skoljke), pogonskega sklopa, posadkovnega sklopa ter
bojnega sklopa z oborozitvenim sistemom (slika ). Pogonski sklop
je sestavljen iz v desni sprednji del vgrajenega MTU-jevega deset-
valjnega dizelskega agregata pogonske moci 800 kW (1100 KM), ki
jih prek zobniSkega pogonskega kolesa prenasa na nove 450 mm
Siroke gosenice. Za ugodne vozne lastnosti na vseh terenih skrbi
hidropnevmatsko vzmetenje in Sest podpornih koles na vsaki strani
vozila. Vozilo doseZe najvedjo hitrost kar 70 km/h, bojni radij pa naj
bi znasal 600 km.

o DRl o, i ;i
! T B e e
SPz Puma na poligonu. Foto: PSM

Posadkovni del je enoprostoren, kar pomeni, da je vsa posadka
(voznik, poveljnik, operater oboroZitvenega sistema in Sest vojakov
strelcev) razmes$cena v njem. Yoznikovo mesto je na levi strani vozila
poleg prostora za pogonski agregat, za njim sta v vozilu namescena
poveljnik in operater daljinsko vodene kupole oboroZitvenega siste-
ma, v zadnjem delu pa je prostor za oddelek 3estih vojakov strelcev.
Ta razmestitev naj bi omogocala optimalno medsebojno komunika-
cijo posadke. Seveda je vozilo opremljeno z vsemi najsodobnejSimi
sistemi za medsebojno komunikacijo na razlicnih nivojih, opazoval-
nimi sistemi za vse pogoje (vreme, noc), sistemom vodenja ognja,
daljinsko vodene kupole, opozorilnih in motilnih sistemov. Izjemno
pozornost so konstruktorji posvetili zas¢iti posadke. Oklepna zasci-
ta vozila je zasnovana modularno in omogoca spreminjanje konfigu-
racije oklepne zascite glede na potrebe. Konfiguracija osnovne za-
§ite tipa A (Airtransportable)? je prilagojena zraénemu transportu z
novim transportnim letalom airbus A-400M (masa vozila je 31,45 t),
zascita tipa C (Combat)?, pri kateri vozilo tehta 40,7 ¢, pa predstavlja
ucinkovito zascito pred vsemi vrstami grozenj. Vozilo je opremljeno
s sistemom RKB-zascite.

Bojni del predstavlja daljinsko vodena kupola, vgrajena na levem
delu strehe vozila za voznikom, v katero so vgradili 30-mm avtomat-
ski top MK-2/ABM, ki pa je namescen na desni strani kupole, po-
stavljene na sredini vozila. Top z raznovrstnimi izstrelki predstavlja
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Pogled na vozilo od spredaj. Foto: PSM

izjemno ognjeno mo¢ in omogoc¢a ucinkovit boj z razli¢nim vrstami
ciljev (slika 2). V kupolo je sovprezno vgrajen 3e lahki podporni mi-
traljez kalibra 5,56 mm MG4. V prihodnje bodo na vozila namestili
Se kupole z dodatno nameséenim lanserjem raket eurospike, kar bo
posadki omogocalo ucinkovit boj tudi s helikopter;ji in tanki.
Povsem upraviceno lahko trdimo, da je nemski industriji z bojnim
vozilom pehote Spz puma, spet uspelo postaviti nove standarde na
podrodju gradnje tovrstnih vozil, ki jih bodo morebitni konkurenti
tezko dosegli, Se teZje pa presegli, omenjeno vozilo pa bo naslednje-
ga pol stoletja glavni igralec v skupini bojnih oklepnih vozil pehote.

!'SPz/shiitzenpanzer — oklepno bojno vozilo

*(PSM) Projekt System & Management GmbH je skupna nalozba podjetij
Krauss-Maffei Wegmann in Rheinmetall Landsysteme

? Airtransportable — zraéno transportnofi

*Combat - bojnof/i

Revellova maketa

Ne zgodi se prav pogosto, da kak$no bojno sredstvo dobi svojo
upodobitev v pomanjsanem merilu, $e preden je dokonéno vklju-
¢eno v oborozitev neke drzave. Pume naj bi Sele v letoinjem letu
prevzele svoje formacijske dolznosti, pri Revellu pa so Ze konec
lanskega leta na trg poslali maketo omenjenega vozila in to v bojni

Naslovnica Revellove makete



Sestavljenki so prilo-
zeni gumijasti plasticni
deli.

oklepni za3citi tipa C. Glede na modularno zgradbo vozila lahko v
prihodnje pri¢akujemo $e kaksno razli€ico, ki bo nastala med ¢asom
uporabe vozila (slika 3).

Maketa je pakirana v standardno Revellovo embalaZo, na kateri
pa je oznaka z uradnim certifikatom koncerna PSM, kar pomeni, da
je imel Revell dostop do dokumentacije, iz katere je lahko izdelal na-
tanéen posnetek originalnega vozila. V 3katli nas pricaka standardna
sestavnica z dodano anteno in malo polo z nalepkami. Sestavni deli
makete so vliti na osem drevesc iz precej obcutljive zelene plastike,
ki so jim dodani trije sklopi iz gumi plastike (gosenice, vlecna jekle-
nica in protiblatni zavesi). Pretezni del vedjih sestavnih delov, kot so
oklepno telo, dodatni oklep in kupola s topom, so izdelani korektno,
povrsinski detajli so prikazani jasno in natan¢no za merilo, v kate-
rem so upodobljeni. Deli gredo dovolj natancno skupaj, tako da s
sestavljanjem ne boste imeli tezav. Odprtine za voznika, poveljnika
in posadko na strehi oklepnega telesa lahko pustite tudi odprte. Ne-
koliko pa moti, da robovi na opazovalnih vizirjih niso ponazorjeni,
kar bo predvsem manj izkuSenim maketarjem zelo oteZilo barvanje
steklenih povrsin vizirjev. Vzmetenje vozila je prikazano precej po-
enostavljeno, kar pa ne moti, saj je dovolj dobro skrito za podporni-
mi kolesi, ki bi jim odital le to, da na njih skorajda ni prikazanega roba
med kolesnim obrocem in gumijasto oblogo, kar oteZuje natanéno
barvanje gumijaste obloge. Zgodba zase so, kot je to pri Revellu Ze v
navadi, gosenice. Se vedno so izdelane iz zoprne gumijaste plasti¢ne
mase. Sicer so ustrezno detajlirane, zato pa slabse odlite in na stiku
se po vsem robu vidi nadlezen Siv z ostanki odlivanija, ki ga je zaradi
mehkega materiala nemogoce odstraniti (slika 4). Na tem mestu naj
opozorim, da je treba zaradi stranskih oklepnih panelov podvozje
in gosenice pobarvati in sestaviti pred koncnim barvanjem makete,
kar ni obicajna praksa (slika 5). Opozorim naj e, da za temeljno
barvanje Revellove gumi plastike nikakor ne uporabite Gunzejeve
temeljne barve Mr. Surfacer, saj se ta ne prime na podlago in se po
suSenju ob pregibanju skoraj v celoti odlusci. Za temelj uporabite
emajl iz sinteti¢nih smol (enamel).

Kupola s topom gre enostavno in natanéno skupaj, nekaj tezav
sem imel le z okvirjem, v katerega je vgrajen top. Glavna nosilna dela
sta namrec po sestavljanju precej »striglag, zato je bilo potrebnega

Sestavljen hodni del vozila pred namestitvijo oklepnih panelov

MAKETARSTVO

Ry T

Pogled na spodnji del kupole po opravljeni obdelavi in pred nanosom te-
meljne barve

Koncana kupola na oklepnem telesu pred barvanjem

kar nekaj kitanja (sliki 6 in 7), na robove okvirja pa sem dodal iz
plastikarda izdelane trakove, ki pravilno poudarijo ojaene nosilce
okvirja. Od delov, ki tvorijo kupolo, pa grajo namenjam nosilcem
metalcev motilnih bombic (dela $t. F94 in 95). Kljub previdnemu
sestavljanju je po lepljenju ostala precej$nja $pranja, popravilo pa
je zahtevalo natanc¢no brusenje kita, saj bi kaj hitro lahko odbrusil
povrsinske detajle. Bolje bi bilo, ée bi proizvajalec ta del odlil v enem
kosu. Na splo3no $e vedno velja, da so manjsi sestavni makete po-
manijkljivost Revellovih sestavljank in ne dosegajo kakovosti izdelave
nekaterih konkurenénih proizvajalcev.

Za barvanije in oznacevanje vozila nam Revell ponuja predpisano
barvno shemo, odtenke pa lahko izberemo v bogati paleti Revellovih
barv. Za oznalevanje je v sestavljanki priloZena manjsa pola z nem-
skimi kriZi in registrskimi tablicami, ker pa vozila 3e niso v operativni
rabi, je za zdaj smiselno uporabiti le krize (slika 8).

Maketa bo prav gotovo razveselila vse, ki vas zanima nemska
oklepna tehnika, sestavljanka je dovolj natanéna, da bo zadovoljiva
tudi zahtevnejse maketarje, verjetno pa lahko v prihodnosti pricaku-
jemo e kak$no nadaljevanje z razli¢icami, ki bodo sledile. Nakup in
gradnjo vsekakor priporoam.

Izgotovljena maketa




ZA SPRETNE ROKE

Clovek, ne jezi se

IVAN KOVACEK in MATE) PAVLIC

Foto: Manca Pavli¢

Kdo ne pozna te preproste kratkocasne
igre za staro in mlado? Tako kot domino ali
sah jo je mogoce najti v domala vsakem go-
spodinjstvu in gotovo jo imate tudi pri vas.
Igralna ploskey, ki je po navadi natisnjena na
trsi karton, je zaradi dolgoletne uporabe naj-
brz 7e kar precej zdelana. Ceprav e vedno
za silo sluzi svojemu namenu, ste morda Ze
razmisljali, da bi bil ¢as za novo. Ni¢ lazjega:
igro Clovek, ne jezi se za nekaj evrov dobite
v vsaki nekoliko vecji samopostrezni trgovini,
medtem ko je na oddelkih igrac v vecjih bla-
govnicah mogoce izbirati med Stevilnimi raz-
licnimi izvedbami proizvajalcev z vsega sveta.
Seveda pa si jo lahko naredite tudi sami — in
tak$no, kot je na sliki |, boste zaman iskali
na policah trgovin. Primerna je za 2-6 igral-
cev, narediti se jo da v nekaj urah in s komaj
omembe vrednimi stroski, njena Zzivljenjska
doba je skoraj neomejena, poleg tega pa vas
bo med njeno uporabo vedno znova preveval
prijeten obcutek zadovoljstva, saj je izdelek
plod vase natancnosti, prizadevnosti in spre-
tnih rok.

Gradivo

Igralna ploskev z merami 47 % 36 cm je iz
10 mm debele vezane plosce ali iz dveh sku-
paj zlepljenih plos¢ debeline 5 mm. Za figure
boste potrebovali dvakrat po 24 bukovih kro-
glic s premerom 10 in |5 mm (v vreckah po
100 kosov jih prodajajo npr. v Bauhausu) ter
metrsko okroglo bukovo paliico s preme-
rom 4 mm; igralno kocko tako ali tako gotovo
Ze imate.

Za lepljenje uporabite belo polivinilace-
tatno lepilo za les. Polja na igralni ploskvi in
figure v skrajnem primeru lahko pobarvate s
flomastri, bolj priporocljive pa so kake ob-
stojnejSe barve, kot so npr. Belinkine akrilne
barve interier. Naprodaj so v lonékih po 0,2 |,
na voljo pa je cela paleta odtenkov, ki jih je
mogoce poljubno mesati med seboj. Ker so
narejene na vodni osnovi, so popolnoma ne-
nevarne za zdravje, zelo hitro se susijo, glad-
ko obruseni povrsini lesa pa dajo lep lesk. Na-
nasate jih s Copicem, ki ga na koncu sperete
z vodo. Ista tovarna izdeluje tudi brezbarvni
lak na vodni osnovi, ki ga lahko uporabite za
sklepno zascito figur in igralne ploskve pred
umazanijo in vlago.
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Orodje

Ce boste za igralno ploskev uporabili
5 mm debelo vezano ploico, jo lahko Zaga-
te z navadno modelarsko rezljaco, za zaga-
nje 10 mm debele vezane ploice pa je bolje
uporabiti elektri¢no krozno ali nihajno Zago
s finimi zobci. Potrebujete tudi jekleno koni-
co oz. silo (ali vecji zebelj), kladivo, svedre za
les s premerom 4, 4,5 in 6 mm ter elektriéni
vrtalnik z navpiénim stojalom. Pripravite si Se
brusilni papir razli¢ne zrnatosti, manjsi ¢opi¢
in nekaj mizarskih spon.

lzdelava

Izdelek ni zahteven in je primeren za za-
cetnike. Lotite se ga lahko tudi pri tehni¢nem
pouku, saj zdruzuje vecino temeljnih postop-
kov obdelave lesa: oznacevanje na gradivu,
Zaganje, vrtanje, brusenje in barvanje. Naért
igralne ploskve je narisan v merilu | : I, a
je zaradi velikosti razdeljen na dva dela. Do
njega pridete tako, da z noZem razklenete
kovinski sponki na sredini ter izvlecete prilo-
go. Nacrt prefotokopirajte, nato pa oba dela
sestavite to€no po narisani prekinjeni érti,
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ZA SPRETNE ROKE

Pravila igre

Prav nenavadno je, da ob tako jasnih in
preprostih pravilih, kot veljajo za igro Clovek,
ne jezi se, obstaja Se toliko razli¢ic. Vsaka
druséina si namrec izmisli kaksno posebnost,
ki naredi igro zanimivej$o. V nadaljevaniju vse-
eno povzemamo osnovna in splosno veljavna
pravila.

Vsak igralec dobi 3tiri figure ene izmed
6 razli¢nih barv in jih postavi predse na ena-
ko obarvana izhodi$éna polja, razporejena v
kvadrat (enako so pobarvana tudi zacetno
polje na vrhu krakov in Stiri v ravno vrsto
postavljena konéna polja, kamor vsak igralec
spravi svoje figure po opravljenem kroZnem
potovanju.

Cilj igre je, da igralci vse Stiri svoje figu-
re z izhodis€nih polj po zvezdasto oblikovani
krozni poti, ki ima 66 polj, ¢cim prej spravijo
na koncna polja. Komur to uspe prvemu, je
zmagovalec.

lgro lahko igrata najmanj 2 in najvec
6 igralcev. Zacne tisti, ki po enem metu koc-
ke doseZe najvecje Stevilo pik. Ce enako 3te-
vilo doseZeta dva igralca (ali Se vec), kocko
medeta znova. Igralec lahko svojo figuro z
izhodis¢nega polja prestavi na zacetno polje
ele takrat, ko v enem od najvec treh zapo-
rednih poskusov vrze Sestico. Takoj nato sme
kocko vreci Se enkrat in figuro prestaviti za
toliko polj v smeri urinega kazalca, koliko pik
je vrgel.

Vsak igralec ima lahko v igri vec svojih fi-
gur hkrati.

Igralec lahko pri premikanju svojih figur
preskoci figure drugih tekmovalcev. Preska-
kovanje je mogoce na vseh poljih, torej tudi
na konénih. Ce pa s figuro pride na polje,
na katerem Ze stoji figura drugega igralea,
jo »zbije«. To pomeni, da mora oskodovani
igralec svojo figuro umakniti nazaj na eno od
svojih izhodis¢nih polj. Igralec nikoli ne zbije
lastne figure, zato to upostevamo kot nemo-
goc premik.

Vsakokrat, ko igralec vrze 6 pik, ima mo-
Znost dodatnega meta. Ta mu pripada, ne gle-
de na to, ali je lahko izvedel premik za 6 mest.
Ce spet vrze 6 pik, ima moznost 3e enega
meta itd.

Da igra — e zlasti, kadar je igralcev ve& —
ne bi trajala predolgo, se ti lahko sporazumno
dogovorijo za spremembo pravil.

zlepite (slika?2) in s koscki lepilnega traku pri-
trdite na vezano ploico velikosti 47 % 36 cm.
S Silom (ali ve&jim Zebljem in kladivem) skozi
papir oznadite poloZaje vseh 138 izvrtin s pre-
merom 4,5 mm za figure (slika 3). Da bodo vse
luknje res pravokotne na povriino in enako
globoke (8 mm), si pomagajte z navpicnim sto-
jalom, v katero vpnete vrtalnik (slika 4). Ko ste
z vrtanjem gotovi, sveder nadomestite s 6-mi-
limetrskim (ali s posebnim svedrom za povrta-
vanje lukenj, ¢e ga imate) in z njim posnemite
srh, ki je nastal na robu izvrtanih lukenj (slika
5). Tako se figure pri potiskanju v luknje in
vlecenju iz njih ne bodo zatikale, pa tudi pri
lakiranju boste imeli manj tezav. Rob igralne
ploskve obrusite, da bo popolnoma gladek.

In memoriam

Anton Pavlovcic
(1929-2013)

Odsel je Tone Pavlovéic, zadnji iz skupine
zanesenjakov, ki so pred ve¢ kot pol stole-
tja ustanovili revijo TIM ali, kot so jo takrat
poimenovali, revijo za tehnicno in znanstveno
izobrazbo mladine TIM — Spretne roke. Stevilni
rodovi modelarjev od takrat naprej ga pozna-
jo po izvrstnih nacrtih modelov letal, olnoy,
avtomobilov in drugih tehnicnih izdelkov, ki
jih je od prve Stevilke Tima pa vse do zadnje-
ga letnika neutrudno pripravljal za objavo v
tej njemu najljubsi reviji. Za svoj izjemen pri-
spevek na podrocju letalskega modelarstva in
sirjenju tehnic¢ne kulture je leta 2005 prejel
najvisje priznanje Zveze za tehni¢no kulturo
Slovenije — €astni znak.

Kmalu po vojni je prisel iz Ljubljane v Slo-
vensko stro s svojim bogatim tehni€nim zna-
njem, ki ga je dobil kot finomehanik in velik
zaljubljenec v tehniko, §e zlasti v letalstvo. Zal
se je moral zaradi slabSega vida odreci pokli-
cu pilota, ni pa se odrekel ljubezni do letal
in letenja, zato je neutrudno risal nacrte in
izdeloval modele letal, ki jih danes najdemo v
zbirkah mnogih modelarjev.

Zaradi vseh teh njegovih sposobnosti so
ga tudi povabili v Izolo, kjer je prav takrat
nastajala nova tovarna igra¢ Mehanotehnika.

Sledi izdelava figur. Najprej tocno na sredi-
ni prevrtajte vseh 48 kroglic iz bukovega lesa.
Ce so luknje Ze izvrtane (slika 6), jih samo raz-
Sirite. Tudi pri tem delu si pomagajte z navpi-
¢nim stojalom, posamezno kroglico pa vpnite
v manjsi primez (slika 7). Bukovo pali¢ico s
premerom 4 mm nareZite na 24 kosckov z dol-
Zino 33 mm. Vsakega posebej nato namazite
z lepilom in nanj drugo nad drugo nataknite
po eno kroglico s premerom |5 in [0 mm. Ko
se lepilo posusi, z brusilnim papirjem zgladite
stik pali€ice in zgornje kroglice, da bo &im manj
viden, nato pa posnemite Se njen spodnji rob.

Figure zdaj pobarvajte s Sestimi razliénimi
barvami — z vsako po Stiri (slika 8). Z njimi
na igralni ploskvi oznacite tudi polja, ki pripa-

Velik izziv za svoje ustvarjanje je videl Ze v
njenem imenu. V Izolo je prisel zadnji dan
leta 1955 in se zaposlil v prototipni delavni-
ci. S svojim znanjem in bogatimi izkuSnjami s
podrogja modelarstva je bil poleg vedno, ko
je nastajala kaksna nova, tehnolo$ko bolj za-
pletena igraca — toliko raje, ¢e je vozila, plula
ali letela. Nenehno je iskal kaj novega in tudi
ustvarjal.

Zivljenje mu ni prizanasalo. Skoraj bi umrl
v nesreci z motorjem. Zaradi svoje trme in
nacelnosti ter zaradi svojega poznavanja letal
tako vzhodnega kot tudi zahodnega bloka se
je znaSel pod drobnogledom Udbe in proti-
obvescevalne sluzbe. Po sporu z novim direk-
torjem Mehana in ocitkih, da ima prenizko
izobrazbo, je zapustil tovarno. Tudi ko ga je
zadela mozZganska kap, se ni vdal.

Po upokoijitvi je Se naprej risal naérte za
revijo TIM, po katerih so v Stevilnih mode-
larskih krozkih nastajali najrazli¢nejsi mode-
li. V pomo€ uditeljem tehnike in mentorjem
modelarskih interesnih dejavnosti je pripravil
izvirno publikacijo Brodarsko modelarstvo, ki je
leta 1965 izsla pri Tehniski zalozbi Slovenije.
Prav tako zelo dragocena je njegova zbirka
naértov letal slovenskih konstruktorjev, ki je
za maketarje e danes glavni vir podatkov.

Doma je Tone 3e naprej rezljal, lepil
ter gradil manjSe in vedje letalske modele.
Ustvarjal je vse do zadnjega in ko mu zdravje
ni vec¢ dopuscalo graditeljskih posegoy, je pri
posameznih projektih vse do konca sodeloval
z dragocenimi nasveti. Veselil se je krstnega
poleta makete nesojenega slovenskega re-

dajo posameznemu igralcu. Kdor Zeli, lahko
igralno ploskev okrasi s cvetlicnim motivom,
vendar to ni nujno. Na koncu vse skupaj vsaj
dvakrat polakirajte z brezbarvnim akrilnim la-
kom, osusen nanos pa sproti narahlo zgladite
z zelo finim brusilnim papirjem.

Kadar bo igra samevala na polici, lahko
figure postavite v dve vrsti ob robu igralne
ploskve, sicer pa je bolj priporocljivo, da za
spravilo figur in kocke uporabite Ze narejeno
Skatlico ustrezne velikosti ali vreéko iz tan-
kega blaga. Oboje seveda lahko naredite tudi
sami oz. za pomoc prosite mamo.

In na koncu Se OPOZORILO: figurice ne
smejo priti v roke majhnim otrokom, saj obsta-
ja nevarnost, da jih pogoltnejo in se zadusijo.

aktivnega leta KBL-12 in docakal zakljucek
svojega zadnjega projekta, gradnje makete
Kuhljevega letala KS-IC, ki ga je zastavil sam,
dokoncali pa njegovi modelarski prijatelji.

Anton Pavlovcic je bil nekoliko poseben,
precej vase zaprt Clovek, sicer pa natancen,
vztrajen in predvsem zaljubljen v svoje delo,
vcasih celo prevec. Prijatelji in sodelavci se
ga bomo spominjali kot blagega cloveka, ve-
likega prijatelja Zivali, spretnega pisca zgodb
za otroke in odrasle ter dobrega ¢loveka, vsi
modelarji pa kot starosto slovenskega letal-
skega modelarstva. Neizbrisne sledi je pustil
v Stevilnih upodobitvah modelov letal sloven-
skih konstruktorjev, ki jih je prav s svojim pri-
zadevanjem iztrgal pozabi ter zanje navdusil
stevilne graditelje modelov in maket. Prav po
njegovi zaslugi se tako na nasem nebu spet
pojavljajo letala bratov Rusjan, Bloudka, Ku-
hlja in Konstrukcijskega biroja LZS — tokrat
v miniaturi.
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Cas je, da do zdaj opisane postopke in
navodila zaénemo uporabljati v praksi, kar
pomeni, da bomo zaceli dejansko gradnjo Ze-
lezniske makete. Drzali se bomo priporocil in
najprej sestavili spisek materiala ter orodja,
ki ga bomo potrebovali (glej tabeli). Material
naj bo kakovosten in brez poskodb, da ne bo
tezav pri oblikovanju in sestavljanju. To pred-
vsem velja za lesene plosce in letve. Ne upo-
rabljajmo gréavih letev, saj bodo take najprej
pocile ali kako drugace oslabile celotno kon-
strukcijo makete.

Nacrti za vsak nivo posebej in vse po-
vezovalne pasove so narisani v merilu | : |
(htep://www.tzs.si/revija-tim/revija-tim).  lz-
delani so v programu Corel Draw in pred
tiskanjem pretvorjeni v krivulje. S tem se iz-
ognemo tezavam pri prepoznavanju besedila.
Nacrte z lepilnim trakom zacasno prilepimo
na plosce. Slika | prikazuje naért nivoja 15,6.
To&no po nacrtu na plosco nariSemo vse izvr-
tine in obrise. To lahko naredimo kar z meh-
kim svincnikom, saj je topolov les zelo mehak
in so crte, ki jih vleCemo po nacrtu, sicer kot
utori, dobro vidne tudi na ploséi.

Vse plosce in povezovalni pasovi so iz-
rezani, obruseni in poloZeni tocno drug na
drugega po vrstnem redu od spodaj navzgor.
S tem lahko preverimo toénost razreza in
morebitna odstopanja popravimo z grobim
brusilnim papirjem (slika 2). V tej fazi bodimo
posebej pozorni na skladnost nivojskih plosc
in povezovalnih pasov.

Material;

— bukova vezana plosca debeline
1500 x 740 mm,

—topolova vezana plosca debeline 6 mm,
1500 x 740 mm (2 kosa),

— smrekove letve 25 x 20 x 1000 mm (4 kosi),

— smrekove letve 10 x 10 x 1000 mm,

— kvadraten aluminijast profil 20 x 20 mm,
dolZine 4440 mm,

— aluminijast L-profil 15 x |5 mm, dolZine
900 mm,

— pluta debeline 3 mm (2 m?),

— podlozna plo§¢a za laminat, depron debeli-
ne 3 in 6 mm (pribl. 3 m?),

— vijaki za les 4 x 12 mm,

—razliéni vijaki za kovino, z maticami in
podlozkami,

— belo lepilo za les (Mekol),

— kit za les,

— temno rjava akrilna barva za les,

— izolirana zica P/f | mm? (finoziéni vodnik) za
elektriéne povezave,

— plasti¢ne vrstne sponke 2,5 mm?,

—enopolna in  dvopolna  mikrostikala
(Conrad),

— elektronski krmilnik hitrosti voznje vlakov
(od 0 do 14V, DC),

— svetlece diode 1,2 V, DC,

— transformator 230 V, AC/I8 V, AC, modi
najmanj 150 W,

— stabiliziran usmernik 14 V, DC (lahko ga iz-
delamo sami),

— omrezni kabel z vticem (230 V, AC).

12 mm,
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Nivo 0,0:

Vezana plosca debeline 12 mm je osnova
in hkrati nosilna plo$ca makete. lzdelana je iz
bukovine, ki je dovolj trda in se ne upogiba
tako zlahka kot topolova, iz katere bodo vse
druge nivojske plosce in povezovalni pasovi
med nivoji. Slika 3 prikazuje Ze obdelano in
obruseno plosco s tremi servisnimi vecjimi iz-
rezi in majhnimi luknjicami, kjer bodo pritrje-
ni nosilni stebri za drugi, visji nivo. Leva stran
plosée je zaobljena zaradi lazjega prilagajanja
ozadja, ki bo pozneje pritrjeno na zadnjo

Orodje:

— rocna Zaga za les,

— rocna Zaga za kovino,

— komplet pil za obdelavo lesa,

— komplet pil za obdelavo kovine in plastike,
— brusilni papir za les in kovino,

— tesarski svinénik,

— tehnicni svinénik,

— radirka,

— kovinski kotnik,

— vodna tehtnica,

— trikotnik,

— raztegljiv kovinski meter,

— elektri¢na vbodna Zaga,

— akumulatorski vrtalnik,

— lazje kladivo,

— komplet malih in velikih izvijacev,
— modelarske spone,

— kombinirane klesce,

— male $cipalke (za elektroniko),

— kle3ce za snemanije izolacije,

— modelarske pincete,

— spajkalnik,

— Skarje za papir in pluto,

— Skarje za plocevino,

— modelarski noz,

— lopatica za nanos lepila in modelirne mase,
— zidarska poney,

— Eopidi (veliki in mali).

Gradnja zelezniske makete Southern Railway (i0. del)

stran makete. Servisna odprtina na zgornjem
robu slike je premera 54 ¢cm, preostali dve pa
4| cm. Tako velike odprtine naredimo zato,
da lahko skozi vecjo vtaknemo glavo, skozi
drugi dve pa roki.

I ... aluminijast profil 20 x 20 mm

2 ... smrekove letve 25 x 20 mm za podpornike

Osnovno plosco pritrdimo na v ta namen
izdelan aluminijast okvir. Za nivo 15,6, ki je
prvi nad osnovno plos¢o, na pravo dolzino
razrezemo smrekove letve za podporne ste-
bre in jih z lesnimi vijaki pritrdimo na nivo
0,0. Tu bo potrebne nekaj matematike, kar pa
nam ne sme predstavljati tezav. Na enak nacin
pritrdimo Se dva daljSa podpornika (5) za nivo
33,3. Ko so vse podporne letve namescene,
robove sti¢nih povrsin, ki nalegajo na plosco,
zalijemo z belim lepilom za les Mekol (slika 4).
Povezovalni pas polozimo na ploséo, zaoblje-
ne dele na krivinah poravnamo z nivojskimi
ploscami in obrusimo z brusilnim papirjem.



Na nivoju 15,6 je postaja Cleveland in
obrat ADM Co. Na plo3co (1) so pritrjeni tudi
podporniki povezovalnih pasov in zgornjega
vi§jega nivoja 33,3. Za dno reke (4) uporabi-
mo izrezano ploskev reke (3), ki jo pozneje
pritrdimo pod plosco, iz katere smo jo izre-
zali, natanko pod odprtino recnega izreza. Na
vsaki strani ploiée je tudi servisna odprtina
(2) (slika 5).

Nivo 33,3:

Povsem zgornii nivo (slika 6) je tisti, kjer
je najve¢ dogajanja na maketi. Papirnica Bo-

water Mill nenehno obratuje 24 ur na dan,
kar povzroca precej gost Zelezniski promet v
obe smeri: Stevilni so tako uvozni kot izvozni
manevri. Na tem nivoju je tudi tirna kaseta,
ki predstavlja Zeleznisko premikalno postajo
Calhoun. O tirni kaseti podrobneje v eni od
naslednjih Stevilk Tima.

Pozor!

Pri gradnji in sestavljanju makete obvezno
upostevamo standardne najmanje mere za
odmike, kriti¢ne visine in Sirine ter najmanisi
vozni prostor levo—desno (slika 7).

V naslednji Stevilki bo Se naprej govora o
sestavljanju lesenega ogrodja in plos¢ makete.

Knjiga Jamie Oliver:

30 minut za kosilo
in 21 Stevilk revije Racunalniske novice

Narocite
®

zdaj

gsm: { 041 393 830 I gsm' 040 222 911
tel.: 0162088 03 | mail: narocnine@nevtron.si

To delo nam bo vzelo precej ¢asa predvsem
zato, ker je maketa vecnivojska.

min
42

PLUTA, d=3 mm

Akcija velja do
31.05.2013 oz.

do razprodaje zalog.
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Vodne turbine, v&asih tudi vodni mlini, ves ¢as svojega obstoja
vzbujajo zanimanje energetikov, v zadnjem casu pa e predvsem oko-
lievarstvenikov, saj je energija, ki jo dajejo, cista in okolju prijazna.
Yodne turbine dobijo energijo iz mehanskega dela vode, tega pa s po-
modjo generatorjev spreminjajo v elektricno energijo. lzkoristek tur-
bin je odvisen od razli¢nih oblik in velikosti lopatic, zato je oblikovanje
lopatic pravi znanstveni izziv.

V tem prispevku si bomo ogledali nekaj primerov vodnih turbin
razliénih oblik, ki jih lahko izdelamo iz materialov, ki jih sredujemo
povsod okoli nas. Turbine lahko izdelujemo z uéenci v sedmem razre-
du osnovne Sole pri pouku tehnike in tehnologije in so primerna tema
tudi za delavnico v okviru tehniskega dneva.

Gradiva

Izdelali bomo 3tiri razli¢ne vrste turbin, ki jih lahko postavimo v
potocek ali pa kar pod pipo umivalnega korita v ucilnici. Z iskanjem
materialov ne bi smeli imeti vedjih tezav, treba bo le malce pobrskati
po domadi kuhinjski shrambi.

Potrebujemo:

— vecje ali manjse plastenke za vodo ali od istilnega sredstva,

— pokrovcke od plastenk ali alpskega mleka,

— plutovinast zamasek,

— plasti¢ne zlice,

— prozorno folijo debeline vsaj 0,5 mm,

— dve zgoscenki ali prozorni plosdi, ki so v $katli za zgo$cenke (enake
velikosti in oblike kot CD),

— leseno okroglo bukovo palico za nabodala za raznjice premera 3 mm,

— lepilni vloZek za piStolo za vroce lepljenje (slika 9).

Orodje

Nabor orodja bo skromen:
— modelarski noz,

— Skarje,

— alkoholni flomaster,

— Silo za luknjanje,

— pistola za vroce lepljenje.

lzdelava

Najprej izdelamo turbino, ki je narejena iz zgoSc¢enke in pokrov-
ckov od alpskega mleka (slika I). Dva pokrovcka prilepimo na sredi-
no zgoscenke, vsakega z ene strani. S Silom ju preluknjame, da lahko
skoznju potisnemo leseno os. Ostale pokrovcke prerezemo z mode-
larskim nozem do polovice in zareze nekoliko razsirimo, da jih lahko
nataknemo na obod zgoscenke in prilepimo. Priporocam vsaj |2 po-
krovckov, da se bo turbina enakomerno vrtela.

Nato iz plastenke izrezemo kos plastike, da dobimo vdolbino, v
katero bomo namestili turbino. S Silom naredimo Se dve luknijici za
os turbine. Turbino vstavimo v plastenko (slika 2). Na spodnjem delu
plastenke naredimo 3e odtok za vodo.

Plastenke so lahko razli¢nih oblik. Ce jo bomo postavili v pomival-
no korito pod pipo, lahko plastenka stoji kar pokonci, e pa bo v poto-
ku, jo postavimo vodoravno in odvijemo pokrovcek, da bo voda tekla
skoznjo. V potok jo lahko namestimo s pomocjo daljsih Zebljey, ki jih
potisnemo skozi steno plastenke in zapi¢imo v pesceno dno potoka.

Druga vodna turbina je iz dveh med seboj razmaknjenih zgo$éenlk
(slika 3). Mednju namestimo lopatice iz prozorne folije. Uporabimo
lahko tudi kaksen drug raven tanjsi plasticen material. Narezemo 12
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lopatic velikosti 35 x 25 mm v obliki pravokotnika. Na obeh krajsih
robovih pravokotnika naredimo petmilimetrska zavihka, da bomo lo-
patice lahko prilepili na zgos¢enki. Lopatice enakomerno nanizamo po
obodu zgoscenk. Na sredino spet prilepimo dva pokrovcka, skozi ka-
tera potisnemo os turbine. Turbino vpnemo v plastenko na podoben
nacin kot v prejinjem primeru (slika 4).

Tretjo turbino izdelamo iz plutovinastega zamaska (slika 5). V za-
masek enakomerno po obodu zarezemo vzdoline zareze, v katere
bomo zataknili lopatice iz prozorne folije. Skozi plutovinast zamasek
s pomodjo Sila naredimo luknjo za os. Na tako pripravljen zamasek
samo Se prilepimo lopatice in turbina je narejena. Ta turbina ima pre-
cej manjsi premer kot prejinji, vendar jo brez teZav namestimo v pla-
stenko podobno kot v prvih dveh primerih (slika 6).

Predstavimo e vodno turbino, katere lopatice bomo izdelali iz
plasti¢nih Zli¢k (slika 7). Zligkam bomo odrezali del drZala, ki ga bomo
zalepili v dva pokrovéka. Pokrovéka naj imata nekoliko vedji premer,
okoli 40 mm, na primer od jogurtne embalaZe. V oba pokrovcka na-
redimo osem zarez za zliéke. Odrezane Zlicke vstavimo v pokrovcek,
spoje izdatno premazemo z lepilo, nato nanj poveznemo in prilepimo

Se drugi pokrovcek. Lopatice so take oblike, da dobro zajamejo vodo
in ima turbina veliko mo¢. Vse skupaj zdaj vpnemo v plastenko in tur-
bino preizkusimo (slika 8).

DraftSight je profesionalen 2D CAD
program, ki omogota izdelava in
urejanje 2D risb in dokumentacije v
DWG in DXF formatih.

Deluje v okoljih Windows, Mac io
Linux.

e i ) ) s e e

|B-CADDY D.0.0 NaloZite si svojo brezplaéno verzijo programa Ze danes!
DUNAJSKA CESTA 106
110004 JUBLIANA
tel: (01566 12 55 .
j www.draftsight.com
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V lanskem letniku smo prav na tem me-
stu v reviji, ki je rezervirano za modelarsko
elektroniko, v ve¢ nadaljevanjih opisali izde-
lavo dveh casovnikov za aktiviranje trenutne-
ga elektricnega vzigalnika (TEV) za vziganje
zgornjih stopenj raket in aktiviranje determa-
lizatorja pri raketoplanih (kategorija 4, FAI)
oziroma pri raketah s padalom (kategorija
S3), v lanski 9. Stevilki Tima pa Se delovanje
in uporabo podporne programske opreme
za racunalnik z operacijskim sistemom Win-
dows (ne pa tudi za Applove naprave in an-
droidne tablice). Prenosni racunalnik omogo-
¢a zares odli¢no podporo, a je v dolocenih
primerih vseeno preneroden in morda celo
predragocen za terensko okolje modelarjev.
V nadaljevaniju serije zato predstavljamo izde-
lavo in uporabo naprave, ki nadomesca pre-
nosni racunalnik.

Osnovna ideja obeh miniaturnih ¢asovni-
kov (2,4 g), ki z doloceno ¢asovno zakasnitvijo
aktivirata klasi¢en industrijski TEV s priblizno
3-amperskim elektriénim impulzom, je, da se
potrebno vzigno energijo v casu »priprave«
(nekaj sekund) preérpa iz skromne gumbne
baterije (SR626) v elektri¢ni kondenzator z
izredno nizko prehodno upornostjo (ESR). Ta
se v danem trenutku izprazni prek TEV in ga
s tem vige.

Elektronska shema podporne
naprave

Vezje podporne naprave je ves ¢as ozi-
roma celotno Zivljenjsko dobo naprave pod
napajanjem baterije Bl. Ta je prispajkana ne-
posredno na tiskano vezje tako, da se z vpra-
Sanjem napajanja uporabniku ni treba posebej
ukvarjati. Poraba izklju¢ene naprave, torej
takrat, ko je ne uporabljamo, je zanemarljiva,
skrita v samopraznenju baterije. Vezje poskr-
bi za lasten programski izklop takoj, ko zazna
neuporabo. In &e realno predpostavimo, da
tovrstne naprave ne uporabljamo prav pogo-
sto, je odloditev o vgradnji primerne litijeve
baterije povsem na mestu in upravicena.

Tranzistor T je namrec namenjen vklopu
napajanja mikrokrmilnika in ga lahko obravna-
vamo celo kot pravo stikalo. Odpremo/vklju-
¢imo ga s tipko Til. Takoj ko stece program
mikrokrmilnika, »tiS¢anje« tipke prevzame
tranzistor T2, krmiljen prek Ul/9. Stanje te
tipke (ali je oziroma ni pritisnjena) otipavamo
prek tranzistorja T3 na vhodu UI/37. Drugo
tipke (Ti2) otipavamo neposredno prek vhoda
UI/33. Obe tipki sta prvenstveno namenjeni
listanju menija in nastavitvi parametrov casov-
nika ter aktiviranju ali preklicu opravil (uka-
zov) naprave in nanjo priklju¢enega ¢asovnika.
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Za interaktivno podporo je namenjen
LCD-prikazovalnik, ki ga v celoti prav tako
lkrmili Ul. Uro oziroma takt mikrokrmilnika
nadzira notranji oscilator cipa Ul, vendar s
pomocjo zunanjega kristala XI|. Frekvencna
natancnost in stabilnost kristalnega oscilator-
ja se zahteva izkljuéno zaradi asovnega vzdr-
Zevanja zanesljive komunikacije s éasovnikom.
Kondenzatorja C4 in C5 predpisuje proizva-
jalec PIC-cipa, v teoriji (in praksi) pa vsekakor
izboljSata zanesljivost delovanja oscilatorja,
vendar na racun nekoliko zmanjSane toénosti.

Konektorski prikljucek Kl (moska letvi-
ca 90°) je vgrajen zgolj za hitro in enostavno
preprogramiranje Ul v primeru nadgradnje
programske opreme. Pri »vsakdanji« rabi je
brezpredmeten.

Ostali kondenzatorji Cl, C2 in C3 so del
standardnega glajenja napajanja ter predvsem
onemogocanja zunanjih moten;.

|zdelava podporne naprave

Pri prototipni podporni napravi je elektro-
nika vgrajena v Plastronovo ohisje PT5001153
(www.plastron.si). Prednost taksne izbire je,
da si ob narodilu lahko omislimo tudi natanéno
izdelavo odprtin po prilozenem nacrtu, saj se
morajo te lepo »ujeti« s tiskanim vezjem.

Pri izdelavi enostranskega tiskanega vezja
(TIV) ni posebnosti, objavljeno predlogo le
preverimo, ali ustreza pridobljenim elektron-
skim komponentam, v nasprotnem primeru
jo ustrezno dopolnimo. Bolje pa se je temu
izogniti. Potrebne sestavne dele lahko v ce-
loti dobimo prek spleta, npr. pri IC Elektro-
nika, d. o. o. (www.ic-elect.si), ali v najbliZji
trgovini z elektroniko. V seznamu materiala
so podane tudi kataloske Stevilke velikega
evropskega dobavitelja Farnell (www.farnell.
com), izkljuéno za komponente, ki niso tako

Podporna naprava FAROex

pogosto uporabljene, da bi jih nasli v prav vsa-
ki lokalni trgovini z elektronskim materialom
(npr. litijlevo baterijo, LCD-prikazovalnik s
3-V napajanjem, PIC-vezje).

Ce pozorno pregledamo risbe TIV, opa-
zimo, da ta nima niti ene medsebojne zicne
povezave. Obicajno bi npr. prikazovalnik (di-
splej) pritrdili na ohisje in ga nato s kratkimi
zickami spojili s tiskanino. Te so ranljive, rade
se odtrgajo prav med sestavljanjem in raz-
stavljanjem naprave. Da bi se temu izognili,
prikazovalnik priklju¢imo na TIV tako, da na
slednjega prispajkamo 14-kontaktno visoko
Zensko letvico. Odlomimo jo od originalne,
ki ima 20 kontaktov (delitev 2,54 mm). Hkrati
na LCD-TIV prispajkamo podobno [4-kon-
taktno mosko letvico. Pri tem pazimo, da le-
tvico vstavimo v kontaktno polje prikazoval-
nika s spodnje strani pri oznaki |. Spajkamo
torej s strani LCD-zaslona. TIV pritrdimo v
ohije zgolj s pritrditvijo tipk na celno ploséo.
LCD-povezovanje v elektri¢ni shemi ni nari-
sano, pac pa ga takoj prepoznamo na TIV in
prikazovalniku.

Ker je pri sestavljanju prikazovalnika in
tiskanine potrebna precejsnja natanénost,
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upcrabimo majhen trik oziroma poseben vr-
stni red sestavljanja. Najprej pritrdimo dvoje
10 mm dolgih distanénikov M 2,6 na TIV. Pri
tem uporabimo podlozki (I mm), da zagotovi-
mo pravilno namestitev LCD. Na distancnika
bomo pozneje privili LCD. Pred tem spojimo
omenjeni 14-kontaktni povezovalni letvici ter
nanju nasadimo TIV in LCD-prikazovalnik,
vendar s spajkanjem priklju¢kov na TIV Se ne
zatnemo. Pa¢ pa na obe tipki prispajkamo (ali
bondiramo) odpadne Zi¢ne prikljucke, ki smo
jih ods€ipnili npr. od kakega 2-vatnega upo-
ra. Na ta nadin nekoliko podaljSamo njune
kontaktne prikljucke. Nato tipki z originalni-
ma maticama privijemo na ohisje, pri cemer
pazimo, da se prispajkani od$&ipki natanéno
ujamejo s spajkalnimi uesci na TIV. Isto€asno
poskrbimo, da LCD-prikazovalnik zavzame koncni polozaj, tj. name-
stitev pod odprtino v Plastronovem ohisju. V tej fazi sestavnljan.}a Enka-
zovalnik e lahko premikamo za kak milimeter sem in tja ali grlbhgamp
odprtini. Ko je namestitev zadovoljiva, prispajkamo prikljuculf? tlpk. in
povezovalne letvice na tiskanino. Odvecne podaljSevalne zicke tipk
enostavno odscipnemo.

Praksa uéi, da na tiskanino najprej prispajkamo vse komponente za
povrsinsko montaZzo. Tiskanina je dovolj »zracnag, da spajkan]’evteh ne
bo problem. Potrebna je le mirna roka in dobre oci. Samostojeca lupa
pri tem ne bo odvec. :

Za prikljuéitev §tartnega kabla za povezavo s TEV »fstawmo.konek-
tor K2 pred pripadajoéo odprtino na ohiju ter hkratl. posl(rb.|mo,.d;§
se njegovi spajkalni priklju¢ki in montazna trna ujamejo z spajkalnimi
otoéki in montaZnima izvrtinama na TIV. Obe komponenti spojimo
s spajkanjem. Le pri dovolj natancni prej opisani izidelavi se ystopna
odprtina konektorja §tartnega kabla poravna z ohisjem. Tudi tokrat
izvedba TIV dopuséa manjse montaZzne popravke. . )

Doloditev odprtine na ohisju za konektor K2 je izredno tezavna
stvar in jo moramo odmeriti $ele po namestitvi elektronike v ohigje.
Najprej izvrtamo manjso odprtino, ki jo v nadaljevanju previdno pove-
Cujemo do prave vrednosti.

povriinsko montazo

USEVED NET

I S1,1 mm___
I

Tiskano vezje

Seznam komponent

BI litijeva baterija 3,6 V (Farnell, 1365938)
Cl 10 uF/10 V (tantal)*/Farnell
G2, C3 ' 100 nF/(vet slojni)*
|c4, C5 15 pF/()* .
Kl prikljuéek, glej besedilo =
RI, R3 6,8 KOF (vsi uport: velikost 0806) |
|R2, R4, RS 110 kOy*
'R6, R7 1100 kO* f

Elektronika, »bakrena« stran s komponentami za
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Izrezi na celni plosci ohisja Plastron

V najslabSem primeru lahko konektor za Startni kabel enostavno
opustimo in Zicki kabla prispajkamo neposredno na tiskanino. V tem
primeru pac kabla, ki je razmeroma dolg in zato neroden, po uporabi
naprave ne bomo mogli sneti z nje, temve¢ ga bomo le namotali na
ohisje.

Bralcem prepuscam tudi odloditev, ali za mikrokrmilnik Ul upo-
rabijo podnoZje ali pa ga priskajkajo neposredno na TIV. Za razvoj-
ne potrebe in testiranje ter programske nadgradnje je smiselno prvo.
Obstaja namre¢ moznost, posebno v primeru vedjega zanimanja, da
napravi dodamo Se nekaj novih funkcij, npr. v kombinaciji s $tartno na-
pravo (glej Tim 2005/4) ali brezzi¢nim upravljalnikom. Morebitne nad-
gradnje bodo dosegljive prek moje spletne strani in uredniitva revije,
enako izvedbena HEX-datoteka (program) za PIC-vezje (Ul). Podpor-
na naprava deluje le, ¢e uporabimo sprogramiran mikrokrmilnik.

Vstavljanje baterije si prihranimo za sam konec sestavljanja elek-
tronike, potem ko smo se enkrat ali celo veckrat prepricali, da pri se-
stavljanju nismo naredili nobene napake. Kar takoj pritisnemo na tipko
Til in ¢e se na LCD zacne izpisovati pozdravno sporo€ilo, smo delo
dobro opravili. Posebno pozornost moramo posvetiti pravilni vstavitvi
baterije, ker vezje ni za$¢iteno pred napaéno polariteto napajanja, za-
kaj le, €e naj bi ta vzdrzala kar nekaj let.

K1°°°°°° - ~Re

() e ()
0o000000000000
LCD
Til +°Bl gl _me Ti2
LR il |
eicy

Tiskano vezje, stran s komponentami za povriinsko montazo

'R8 180 O

Tl | BC859B, PNP (SOT23)*

00, | BC849B, NPN (SOT23)*

Til, Ti2 tipka

Ul PICI8F4520 (SOIC-8)*/Farnell 157-9578
U2 | LCD/Farnell 157-9578

Xl |4 MHz (Kristall)*

* element za povrsinsko montazo
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Pogled na elektroniko podporne naprave pred pri-
trditvijo na celno plosco

Ce bomo za namestitev U uporabili pod-
nozje, ki naj bo t. i. profesionalne izvedbe,
je postopek prikljucitve baterije lahko manj
stresen, saj ga opravimo brez PIC-mikrokr-
milnika in LCD-prikazovalnika. Po prikljucitvi
z univerzalnim instrumentom preverimo na-
petost med UI/32 in Ul/I2. Sele ob pritisku
na tipko Til se bo ta hipno povzpela na 3,6 V,
ob spustu pa razmeroma pocasi plahnela.

Obvezno moramo na konektorju Kl
spojiti kontakta 2 in 3, za kar uporabimo
kar obi¢ajen spojnik (jumper). Ce tega po-
mozZnega konektorja ne vgradimo, omenjena
kontakta kratko vezemo z Zi¢no prevezo. S
prevezo namrec onemogocimo strojni reset-
vhod mikrokrmilnika. Na ta vhod sicer v ¢asu
(pre)programiranja Ul priklju¢imo program-
sko napetost Vpp (+12 V).

Ohisje zapremo z namestitvijo ¢elne po-
lovice z elektroniko v hrbtno polovico in ju
spojimo z originalnimi vijaki. Pred tem nasta-
vimo visino dveh vijakoyv, ki, privita v original-
ni pusi v ohisju, pritisneta na TIV tako, da se
LCD-prikazovalnik vidno in trdno nasloni na
Plastronovo ohisje pod izrezano odprtino na
celni ploséi.

Vezje ne potrebuje uglasevanija in tudi ne
umerjanja. Po sestavljanju je uporabno za ta-
koj$njo rabo. Kot receno, pritisniti je treba le
na vklopno tipko.

Tokovna poraba vezja je priblizno 5 mA.

|zdelava Startnega kabla za
prikljucitev TEV

Podporne napravo poveiemo s TEV
v modelu na enak nacin kot pri uporabi
PC-racunalnika (glej Tim 2012/9). Dolzina
labla je prepuscena uporabniku, vendar naj
ne bo dalj§a od 2 m. Predolg kabel je lahko
pod dolocenimi pogoji odlicna »sprejemna
antena« za najrazlicnejSe motnje, ki bi lah-
ko zmotile delovanje ¢asovnika TEV ali same
podporne naprave.

V praksi se je kar dobro uveljavil rdece-
¢rni dvozilni kabel z Zico premera 0,75 mm,
ki ga sicer uporabljamo predvsem za medse-
bojno povezovanje manjsih akusti¢nih naprav.
Barvno oznacevanje omogoca dodatno kon-
trolo v primeru, da za priklop na model upo-
rabimo najpreprostejsi in uveljavljeni spoj, ze
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Elektronika, stran z litijevo baterijo

omenjeno 2-kontaktno Zensko letvico, kjer
sta potemtakem mogoci dve prikljuéitvi. Pra-
vilna je seveda le tista, pri kateri se vzpostavi
dvostranska komunikacija med podporno na-
pravo in ¢asovnikom TEV. Uspesen stik ozna-
¢imo na primeren nacin, na primer z rdeco in
¢rno piko ob zunanjem prikljuéku na mode-
lu. Drugi konec kabla opremimo z obicajnim
dvopolnim monokonektorjem velikosti (pre-
mera) 3,5 mm. Konéno si lahko pomagamo
tudi z na pol pripravljeno kabelsko monovr-
vico z Ze izvedenim bananskim prikljuékom
(npr. Conrad, kat. St. 734287).

Testiranje podporne naprave

Ze v enem od prejinjih prispevkov sem
omenil, da posku$amo avtorji marsikateri
opisani izdelek trziti tudi v tujini, kar nare-
kuje, da naprava vsaj iz prve serije omogoca
le interaktivno komunikacijo v tujem jeziku.
Prototip FAROex je pripravljen za anglesko
govorece uporabnike. Ce bo zanimanje pri
nas dovolj veliko, sem vsekakor pripravljen
pripraviti tudi slovensko razli¢ico. Tedaj bo
treba zamenjati le ¢ip Ul ali ga preprogrami-
rati neposredno na TIV prek konektorja KI.
Predvidevam, da bo slednje za vedino mode-
larjev manj primerno. Podobno velja za ostale
nacionalne jezike, ki uporabljajo latinico.

Ob vklopu na-
prave z levo tipko
Til se na LCD-za-

TEV druge generacije (tip 2). Opisan je v za-
dnji Stevilki lanskega letnika revije Tim. Poleg
malo prej omenjenega kabla potrebujemo ge
prilagojevalnik (adapter) na &asovnikov ko-
nektor K2, torej natanéno tak spoj, kot ga
moramo izvesti tudi v modelu: konektor Di-
stelec s kodo [1-68-75, povezan s kontakto-
ma, ki ju odlomimo od 20-kontaktne moske
letvice (glej Tim 2012/10).

Pri spajanju Startnega kabla s prilagojeval-
nim adapterjem lahko pogresimo (50-odsto-
tna verjetnost), zato podporna naprava takoj
po vklopu samodejno _preveri Zicno komuni-
kacijo s ¢asovnikom. Ce ne sprejme pricako-
vanega odziva, se na LCD-zaslonu izpise krat-
ko vprasanje oziroma opozorilo WIRE? (zi¢na
povezaval). Vse, kar je tedaj treba storiti, je,
da obrnemo problematicni spoj med $tartnim
kablom in adapterjem. Razumljivo je, da se
enako opozorilo izpise tudi, ko obeh napravic
sploh nismo kabelsko povezali. Ze samo ta
uspesen vklop (pojav izpisa MENUIist takoj za
pozdravnim) zagotavlja, da smo napravo izde-
lali tako, kot je treba. Tudi v primeru napake
WIRE!? je nadaljevanje vseeno mogoce, treba
je le pritisniti na eno izmed tipk, pricakuje-
mo pa lahko, da bo naprava zavrnila sleherni
ukaz. Izjema je hitri izklop.

V naslednji $tevilki bom v zadnjem delu
serije podrobneje opisali delo s podporno na-
pravo, ki lahko zamenja prenosni racunalnik.

slonu najprej izpise
pozdravno sporoci-
lo. V nasem primeru
je to kar ime naprave
- FAROex. Podpor-
na naprava se samo-
dejno izkljuci, ¢e ne
uporabimo nobene
od tipk po priblizno
60 sekundah. Ob-
staja tudi hitri izklop
podporne  naprave
prek menija, ki ga
bomo spoznali v na-
slednjem delu.

Za prvo pre-
verjanje  delovanja
potrebujemo  pre-
verjen (!) casovnik




RACUNALNISTVO

Google Sketchup (8. del)

Delo s programom Google Sketchup nam je Ze precej domace,
zato se lahko lotimo zahtevnejiih izdelkov. Ogledali si bomo, klako
narisati model tovornjaka, ki bi ga izdelali iz plo3¢ iz umetnih snovi.

Odloéimo se za klasiéno obliko. Izdelek mora biti takSen, da ga
lahko izdelamo v osnovni $oli, kjer za izdelke iz umetnih mas upora-
bljamo postopek segrevanja in krivljenja. i

Pogled nastavimo na Front in s koles¢kem na miski ustrezno spre-
menimo pove&avo. Tako kot v prejinii $tevilki ne riSemo neposredno
na &rte osi, da nas te pri delu ne bodo motile. .

NariZemo najprej osnovni pravokotnik, iz katerega bo pozneje na-
stalo podvozje tovornjaka. Vodoravne ¢rte naj bodo dolge 120 mm,
navpiéne pa 3 mm, kolikor bo tudi debelina plo3ce, iz katere bo to-
vornjak izdelan. )

V smeri navpiéno navzdol nari§emo dva pravokotnika, iz katerih
bosta pozneje nastali dve stranici, kjer bo prostor za kolesa. |z spo-
dnjih ogli$é pravokotnika naris§imo navzdol érti dolZine 40 mm. Upo-
§tevamo $e debelino 3 mm in tako dobimo na vsaki strani podolgovata
pravokotnika v smeri navpiéno navzdol.

Pravokotnikom na sticié€ih dodamo loke, da je videti, kot da smo
jih pred tem upognili. Uporabimo orodje Arc, poveZimo d.vg izstopajoCi
ogli¢i pravokotnikov, primimo rto, ki pri tem naftane, in jo u!(I'IVImO
v lep lok. Ce imamo pri tem tezave, del risbe povecamo z vrtenjem ko-:
les€ka na miski in poskusimo e enkrat. Enak lok naredimo Se na drugi
strani. Na obeh sti¢iééih zbrisemo po dve kratki rti, ki sta zdaj odvec.

Omenimo $e to, da bomo pri slikah, ki prikazujejo potek risanja
predmeta, izklopili osi, tako da na slikah ne bodo vidne. Lahko pa jih
seveda kadar koli vklopimo, ko jih potrebujemo.

sredini odmerimo 30 mm. Dobimo tocki, ki bosta predstavljali sredi3ci
osi za kolesa. Enako pomozno érto naredimo na notranjih straneh
obeh stranic. |z dobljenih stirih tock z orodjem Circle nariSemo kroge
s polmerom 3 mm. Pri tem kliknemo v tocko, ki predstavlja sredisce
kroga, vle€emo navzven, vtipkamo 3 in potrdimo z Enter. Zdaj mora-
mo 3e izvleci kroge na zunanjih delih stranice, da dobimo dele osi, na
katere bomo dodali kolesa. Kroge na zunanjem delu stranice z orod-
jem Push/Pull izvlecemo za 3 mm.

Ostane nam $e notranji del osi. Izberemo si notranji del ene od
stranic, izvlecemo krog in vpiSemo Sirino tovornjaka, to je 120 mm.
Tako imamo narisano os, ki zdaj povezuje oba notranja dela stranice.

Na osi dodamo kolesa. Postavimo se na sredino kroga na izvle-
¢enem delu osi, najdemo sredi3ce (napis Center) ter narisemo krog
s polmerom, na primer 25 mm. To naredimo na vseh oseh, torej
Stirikrat. Narisane kroge z orodjem Push/Pull izvleéemo navzven za
I5 mm, kolikor naj bo $irina koles. Omenimo, da je treba izvleéi pose-
bej tako os kot tudi vedji krog, ki predstavlja kolesa. Ker je med kolesi
in stranicami razdalja 3 mm, so kolesa za primerno razdaljo loc¢ena od
stranic, kar pri resni¢nem izdelku pomeni, da ne prihaja do drsanja
koles ob stranice.

Tako, dobili smo vozilo na stirih kolesih, treba je $e urediti del nad
podvozjem.

Nastavimo pogled na spredaj ali od zadaj, kar je v naSem primeru
trenutno vseeno, saj se oba dela za zdaj Se ne razlikujeta.

. NariSemo navpi¢ne pomoine Crte, ki se ujemajo z navpicnimi ér-
tami na notranji strani podvozja. Izberemo orodje Tape Measure Tool,
kliknemo na levo navpiéno notranjo €rto na podvozju in Se enkrat kli-
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Ogrodije podvozja tovornjaka Podvozje tovornjaka

Ogrodju dodamo tretjo dimenzijo. V ta namen uporabimci orodje
Push/Pull in izvleéemo ogrodje za 180 mm. Nato je treba Se malo
pogladiti robove. To Ze znamo, s trojnim klikom oznacimo predmet,
naredimo desni klik, izberemo orodje Soften/Smooth Edges in ustre-
zno premaknemo drsnik v prikazanem okencu.

Na stranicah podvozja naredimo prostor za osi, na katere bodo
pritriena kolesa tovornjaka. Uporabimo orodje Tape Measure Tool, s
katerim na zunanji strani odmerimo npr. |5 mm nad spodnjim robom
stranice podvozja. Po értkani &rti z istim orodjem z obeh koncev proti
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Med risanjem osi

knemo, da se nam izrise. To naredimo 3e na desni strani. Od zgornjega
vodoravnega roba podvozja za 50 mm nariS§emo pomozno ¢rto v smeri
navzgor. V ta okvir, ki ga predstavljajo pomozne érte, nariemo pra-
vokotnik. To bo zdaj sprednji del tovornjaka. Sliko nekoliko zasukamo
(Orbit) in izvle€emo prej narisani pravokotnik za 3 mm v smeri navzven.

Na spodnjem delu tega pravokotnika dodamo po vsej dolzini lok,
da bo videti, kot da je bil ta del upognjen. Ko bomo izdelovali tovor-
njak, bomo dele plod¢e dejansko upogibali, zato mora biti predmet
narisan na ta nacin.
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Podvozje tovornjaka s kolesi
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Priblizamo del ob stiku podvozja in tega pravokotnika od strani.
NariSemo kratko navpiéno &rto med zgornjim in spodnjim delom
zgornjega dela podvozja. Z orodjem Arc nariSemo crto med skraj-
nim spodnjim delom sprednjega dela pravokotnika in spodnjim delom
zgornjega dela podvozja. Crto loka primemo z miske in ustrezno ukri-
vimo. Sliko obrnemo in z orodjem Push/Pull izvlecemo po celotni dol-
Zini, da dobimo upogib.
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Upogib na spodnjem delu

Sliko znova obrnemo tako, da bomo nase vozilo gledali od strani,
pri tem naj bo na levi strani viden sprednji del tovornjaka. |zberimo
orodje Protractor, s katerim bomo dolocili nagib zgornjega dela kabi-
ne tovornjaka. Postavimo se v zgornje desno oglisce prej narisanega
pravokotnika. Kliknemo v oglisce, se postavimo malo visje po Ze prej
narisani navpicni pomozni crti, znova kliknemo, potem pa zasukamo
malo v desno, vpisemo |5 in potrdimo z Enter. Dobimo pomoZno
¢rto pod kotom 15°. Tej érti z orodjem Tape Measure Tool narisemo
vzporednico na razdalji 3 mm. NariSemo Se vodoravno pomozno ¢rto
50 mm visje od Ze narisanega sprednjega dela kabine. Zdaj imamo vse
¢rte za poSevni del kabine, treba jih je le Se narisati z orodjem Line. Ko
nariSemo crte, predmet Se obrnemo in z nasprotne, notranje strani z
orodjem Push/Pull izvle¢emo posevni del po celotni Sirini. Tako smo
dobili posevni del kabine.
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Posevni del kabine

Zgorniji del kabine naj bo dolg 30 mm. Postopek risanja je podoben
kot pri ostalih delih kabine. NariSemo pravokotnik z dolZino 30 mm
in vis$ino 3 mm. Tovornjak zasukamo, da dobimo pogled z nasprotne
smeri, in izvlecemo po celotni Sirini za 120 mm.

Na upogibu med poSevnim in zgornjim delom kabine naredimo $e
lep lok, kot smo ga pri tem tovornjaku Ze veckrat narisali. Seveda pri
tem uporabimo orodje Arc, povezemo skrajna dela dveh kosov, kjer
imamo upogib, in to crto ustrezno ukrivimo s pomocjo miske. V ta
namen si lahko podobno, kot smo prikazali prej, dodamo pomozne
crte. Ko smo konéali risanje, lahko pomozne €rte tudi odstranimo, da
bolje vidimo trenutni izdelek.

Zadnji del kabine zaklju¢imo tako, da v smeri navpi¢no navzdol
narisemo pravokotnik, spet debeline 3 mm. Ce bi narisali zadnji del ka-
bine vse do podvozja, bi se obarval stranski del kabine. V tem primeru
bi pozneje lahko narisali vrata ali pa kabino Se kako drugace oblikovali.
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Med risanjem zgornjega dela kabine

i Gt Vew Coren Oow Toch Wedtw Hep

vV /BOC YRS LADF HIATL BLDVF
okl XOMGO2EREOE L Batvasd i 17

W
SDBHIBRE I - DTN &

o @PE XV PON 4O

-
.

OO0 @osmguote daerm

Messremarts

Dokoncan zgorniji del kabine

Za nas primer naj bo zadniji del kabine malo v zraku, saj se v osnovni
Soli tak tovornjak izdela v glavnem z upogibanjem plos¢ iz umetnih sno-
vi. Skupna visina kabine je 100 mm, zato je na$ zadnji del kabine lahko
dolg 95 mm ter debeline 3 mm. Ko nariSemo zahtevan pravokotnik,
sledi vnovicno risanje loka. Na stiku zgornjega in zadnjega dela kabine
znova s pomocjo orodja Arc naredimo lok in nato ves zadnji del kabine
skupaj z lokom s pomodjo orodja Push/Pull izvleéemo po celotni Sirini.
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Dokoncan zadnji del kabine

Nase vozilo ne bi bil tovornjak, ¢e bi mu manjkal zadniji, tovorni
del. Ta naj bo nekaj milimetrov oddaljen od zadnjega dela kabine, Sirina
naj bo enaka Sirini podvozja, na zadnji strani pa lahko sega malo cez
rob podvozja.

Uéenci pri pouku lahko tovorni del naredijo na podoben nacin kot
sam tovornjak, torej tako, da naredijo mrezo in nato z zgibanjem iz-
oblikujejo tovorni del ali pa podlago za tovorni del ter vse stranice
odrezejo na primerne velikosti in jih na koncu zlepijo.

Prikazimo prvi nacin. Najprej potrebujemo pomozne érte, da do-
lo¢imo, od kod naprej naj poteka tovorni del tovornjaka. Zdaj, ko na
zgorniji strani podvozja nimamo vidne Erte, se zdi ta naloga malo tezja.
A tudi to se da resiti. Sprednji del kabine nam bo pri risanju pomoznih
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&rt v pomog, zato si tisti del povecamo. Pois¢emo tocko, v kateri se
sprednji del kabine stika s podvozjem. Uporabimo orodje za risanje
pomoznih &rt Tape Measure Tool in potegnemo ¢rto proti zadnjemu
delu. Pri tem sproti preverjajmo, ali se nam pri vlecenju érta obarva
z enako barvo, kot je barva osi, s katero je pomozna Crta vzporfedna.
Lahko pa uporabimo tudi vodoravno kratko crto, ki je ostalg e od
risanja sprednjega dela kabine. Treba je le klikniti nanjo in Ze ima-
mo pomozno &rto vzdoli podvozja. To seveda naredimo tudi na drugi
strani. Oddaljenost tovornega dela od kabine je najlazje odmerivti od
zadnjega dela tovornjaka, saj imamo tam €rto, ki ji lahko narisemo
pomozno vzporednico, medtem ko pri zadnjem delu kabine nimamo
nobene ¢rte na podvozju, od koder bi lahko risali pomozZne Crte.

Odmerimo primerno razdaljo v smeri proti kabini, naj bo 105 mm.
Dodamo pomozno érto 3e v smeri nazaj za del, ki bo segal cez pod-
vozje, na primer za 30 mm. Zdaj imamo okvir tovornega dela in lahko
nariSemo pravokotnik z orodjem Rectangle.
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Risanje dna tovornega dela

Pravokotnik izvle€emo 3 mm v visino, posebej ga naredimo za del
nad podvozjem in del, ki sega ez rob podvozja. Sele takrat lahko zbrise-
mo érto, ki lodi oba dela, tako zgoraj kot tudi dve kratki &rti ob strani.
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Dno tovornega dela

Stranice naj imajo visino 50 mm, vendar pa moramo biti pri njiho-
vem risanju previdni. Ne smemo zaceti z risanjem stranic tako, da jih
risemo po visini. Pri tem nacinu bi dobili zakljucen kvader, Ce bi najpre;j
narisali vse stranice, na§ namen pa je, da ostane tovorni del odprt.

Stranico zacnemo risati tako, da najprej nariSemo debelino stra-
nice iz enega od ogli§¢ dna tovornega dela. Nato povleCemo crto
vzporedno proti drugemu ogliséu. Zeleli bi, da nas program opomni,
kdaj smo vzporednico potegnili dovolj dale¢, da smo pravokotno nad
7elenim oglis¢em in lahko na primeren nagin zakljucimo risanje pravo-
kotnika. Med vleéenjem érte vzporedno z robom se premaknemo do
felenega oglis¢a. Program zdaj razume, da Zelimo narisati vzporednico
oznaéeni érti, in nas opozori (izpise se From Point), kdaj smo pravoko-
tno nad oglis¢em, kjer bomo zakljucili risanje pravokotnika.

Na podoben nacin nariemo preostale stranice, lahko pa namesto
ért (orodje Line) uporabimo orodije za risanje pravokotnikov (Rectan-
gle). Ce se pojavijo tezave pri risanju pravokotnikoy, je najbolje upora-
biti pomozne Erte, s katerimi brez tezav odmerimo zahtevane dolzZine.

Vsem Stirim stranicam dodamo Se viSino, tako da jih z orodjem Push/
Pull za 50 mm povle¢emo navzgor.
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Tovorni del s stranicami

Stranice tovornega dela na zgibih uredimo na enak nacin kot pri
risanju kabine, ko smo uporabili risanje lokov in te loke izvlekli po
celotni Sirini. To zdaj naredimo $tirikrat, za vsako stranico posebe;.
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Upogibi na tovornem delu

Odstranimo $e vse kratke odvecne ¢rte, ki so nam ostale vedino-
ma na mestih, kjer smo narisali upogibe. Ko jih zbriSemo z orodjem
Erase, lahko upogibe naredimo gladke. Izberemo orodje Select in z
dvoklikom oznacimo mesto upogiba. Desni klik nam ponuja moZnost
mehcanja robov (Soften/Smooth Edges), drsnik v novem okencu pa
premaknemo za toliko, da se nam robovi zmeh¢ajo in ¢rte na upogibih
izginejo. Na dolocenih mestih Zelimo imeti zmeh¢an le en del upogiba,
kot je to na sprednji strani, kjer naj bi bilo steklo. Tam oznacimo le
eno Crto in v meniju, ki se pokaZe po desnem kliku, izberemo orodje
Soften in ¢rta izgine.

Na poloznem delu kabine, kjer je vetrobransko steklo, lahko videz
Se nekoliko izboljsamo, kar lahko uc¢encem predstavlja izziv pri izde-
lavi. Del kabine z vetrobranskim steklom bomo rahlo vtisnili v smeri
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kabine, naredili prostor za steklo oziroma naredili okvir. Na ta okvir
lahko pritrdimo debelej$o folijo, ki predstavlja steklo. Toda spomnimo
se, da je ta del kabine postavljen poSevno, zato se ga ne da stanjsati.
Resitev je v tem, da €rte na robu kabine, ki omejujejo posevni del,
narisemo posevno pod enakim kotom, kot je naklon kabine. Pomaga-
mo si z orodjem Potractor. NariSemo posevne pomozne crte, za 15°
nagnjene navzdol v smeri notranjosti kabine. Po teh pomoznih crtah
nariSemo ¢rte, vodoravne ¢rte od prej pa zbrisemo z orodjem Eraser.
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Posevne ¢rte na robovih kabine

Zdaj predmet zasukamo in vetrobranski del poglobimo za | mm.
Nato izberemo orodje Offset, s katerim bomo naredili okvir na vetro-
branskem delu. Kliknemo na ploskev, potegnemo navznoter ali nav-
zven ter vtipkamo 5 mm. Tako dobimo okyir s Sirino 5 mm.
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Risanje okvirja za vetrobransko steklo

Zdaj poskusimo notranjost okvirja poglobiti, da nastane odprti-
na. Ce uporabimo Push/Pull, nam ne uspeva. Poskusimo na drugaéen
nacin. Z orodjem Offset nariSemo enak okvir kot prej se na notranji
strani. Oznac¢imo samo povrsino v okvirju in izberemo orodje Erase.
Morebitne odvecne kratke crte, ki se pojavijo, zbriSemo.

Enako naredimo na obeh straneh in ploskev izgine.
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Brisanje ploskve s pomocjo menija
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Okvir vetrobranskega stekla

NariS§imo Se steklo na okvir. V ta namen samo poveZzemo skrajni
oglis¢i med zgornjim in spodnjim delom kabine. Zdaj se okvir, ki smo
ga prej izrezali, spet prekrije z | mm debelim pravokotnikom, ki naj
predstavlja steklo. Ce ho¢emo, da bo imel videz stekla in bo s tem pro-
zoren, izberemo paleto z barvami Paint Bucket ter izberemo obmoéje
Translucent, kjer imamo na voljo 10 razlicnih prozornih barv. Izberimo
barvo po lastnem okusu.
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Prozorno vetrobransko steklo

Tovornjak je prakti¢no konéan, iz barvne palete izberimo poljubne
barve, pri cemer pazimo le, da bodo deli tovornjaka, ki naj bi bili izde-
lani iz enega kosa, dejansko tudi enake barve, prav tako za kolesa in osi
izberimo barvo lesa, ¢e jih bomo izdelali iz tega materiala.

Obilo uzitkov pri risanju, vzemite si ¢as in se prepustite ustvarjanju.

Pobarvan tovornjak
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O nozih (3. del)

V prejinjih dveh prispevkih smo se poucili
o razliénih vrstah jekel in bruSenju nozev,
tokrat pa bomo izvedeli, kako lahko sami
izdelamo noz. Osredotodili se bomo bolj na
izbiro materialov za rezilo in izdelavo roca-
ja, ki je enako pomemben del noza kot ostro
rezilo. Delo z ostrim nozem in rocajem, ki
se roki prilega, kot bi bil ulit, je pravi uZitek.
Na internetu najdemo mnogo knjig, €lankov
in forumov na temo izdelave nozev. Vse po-
stopke izdelave nozev lahko grobo razdelimo
v dve skupini:

* z odstranjevanjem materiala,

* s kovanjem.

Postopek odstranjevanja materiala ozi-
roma brusenje je za marsikoga najprimer-
nejii postopek za izdelavo prvega noZa, saj
vse potrebno orodje najdemo v povprecno
opremljeni modelarski delavnici. Za izdelavo
ne potrebujemo veliko prostora, a brez nekaj
osnovnega orodja vendarle ne gre. Potrebo-
vali bomo naslednje:

* pilo za Zelezo; priporoéam grobo in fino

lcvadratno ter okroglo pilo;

vrtalni stroj; lahko je roéni, boljSi pa je se-

veda stebrni oziroma namizni vrtalnik, saj

vrta luknje pod pravim kotom in ga laZje
nadziramo;

* svedre; za vrtanje lukenj za kovice v trde
material priporoéam svedre iz karbidne
trdine;

* Zago za zelezo;

* primez, mizarsko spono ali kaj podobnega

za vpenjanje obdelovanca;

ro¢ni plinski gorilnik (po potrebi);

pilo za les ali raspo (po potrebi);

kotni brusilnik (po potrebi);

natanéni brusilnik (po potrebi).

Pri vpenjanju rezila ali drugih delikatnejsih
stvari v primez priporoéam uporabo mehkih
Celjusti za primez, ki so lahko fiksne ali sne-
mljive. Snemljive mehke éeljusti izdelamo iz
aluminijaste plocevine, 3e enostavnejsi nacin
pa je, da uporabimo dva kosa aluminijastega
L-profila, ki ju nataknemo &ez obstojece Ce-
ljusti. Ko bo $lo nase delo pri izdelavi noza
proti koncu in bi se 7eleli izogniti morebitnim
poskodbam rezila, lahko ez eljusti prilepimo
koscek usnja. Usnje je veliko mehkejSe in ne
poikoduje rezila, paziti moramo le, da na njem
ni opilkov in nesnage. Pri obdelavi tankega re-
zila s pilo se to rado zvija. To reiimo tako, da
v primeZ vpnemo jeklen kotnik ali kvadratno

cev, na katerega poloZimo rezilo tako, da sega
rezalni rob malenkost ¢ez rob kotnika in ga
nanj pritrdimo z mizarskimi sponami ali prije-
malnimi kle$€ami. Manjsa rezila pa lahko vpne-
mo kar v prijemalne klece in nato vse skupaj
v primez, kot je videti na sliki I.

Tako kot pri drugih obdelovalnih postop-
kih so se tudi tu razvila posebna orodja in
priprave, ki nam olajSajo delo. Nepogresljiv
pripomocek za izdelavo noZev je namen-
ski primeZ za noze, ki nam olajSa predvsem
delo pri oblikovanju rocaja. Rezilo vstavimo
v primez, prijemalni del pa lahko zavrtimo v
poljuben polozaj in ne le v itirih razlicne po-
loZaje kot pri navadnem primezu. Tako lazje
obdelamo rocaj in dosezemo njegovo sime-
tricnost. Obstajajo najrazlicnejse izvedbe te
priprave, tu bomo opisali dve preprostejsi, ki
nam bosta pri delu v veliko pomo¢. Najdemo
tudi bolj izpopolnjene razlicice, ki omogocajo
tako izdelavo rezila kot rocaja, a so zahtev-
nejSe za izdelavo. Enega od najpreprostejsih
primezev za noZe lahko izdelamo iz kosa
ogrodija zidarskega odra. Potrebujemo odslu-
Zeno cey, sponko in kos zeleza za podstavek.
Iz cevi odzagamo dva kosa in jima posname-
mo srh na robovih. Cev, ki bo namenjena
vpenjanju rezila, naj bo dolga vsaj 15 ¢cm, da
bo vecina rezil lahko po vsej dolZini vpetih v
cevi. Na enem koncu zvrtamo luknjo za vijak
M8. Uporabimo lahko tudi vedje vijake, manj-
e pa odsvetujem, ker bodo bolj poskodovali
les. Na vijak privijemo matico do glave ter
vse skupaj vstavimo v izvrtino. Za lazje delo
Z notranje strani privilemo Se eno matico,
vendar je ne zategnemo prevec. Njen edini
namen je zacasna pritrditev zgornje matice na
vijak, dokler je ne privarimo. Ko je privarjena,
vse skupaj razstavimo in oéistimo zlindro. Ce
imamo doma struznico ali dostop do nje, po-
struzimo kos lesa na nekoliko manjsi premer,
kot je notranji premer cevi. Za vedino nozev
bo zadostoval 5 do 10 mm manjsi premer. Iz-
delani valj previdno prezagamo po dolzini.

Za leseni vpenjalni del primeza je pri-
meren skoraj vsak les, mehkejsi se bo sicer
poskodoval hitreje kot trsi. Bukev bo zdrzala
kar nekaj casa, ko pa bodo poskodbe zaradi
vijaka postale Ze motece, les samo obrnemo
okoli. Tisti, ki nimate dostopa do struznice,
lahko uporabite tudi okrogle palice ali noge
miz, kose okroglih vej ipd. Navpi¢no cev naj-
prej pobrusimo tako, da stoji pravokotno na
podlagi, kar nam bo zelo olajsalo nadaljnje
delo. Nato pois¢emo primeren jeklen pod-
stavek, ki nam bo omogocal enostavno pritr-
ditev primeza na mizo z mizarskimi sponami.
Ce pa Zelimo primez pritrditi na mizo z vijaki,
bodo v ta namen zado§¢ala samo usesa ali ko-
tniki z izvrtino. Pri varjenju je treba biti zelo
previden in paziti, da bo cev privarjena pra-
vokotno na podlago. Vse skupaj je nato treba
samo $e sestaviti. Ko sem iskal primerno raz-
licico primeza, sem se zgledoval po izdelku,
ki sem ga zasledil na spletnem naslovu htep://
www.britishblades.com/forums/showthread.
php?77084—-new—knife—vise (slika 2).

Odlocil sem se za drugo izvedbo prime-
Za s cevjo v cevi, vse potrebno zanj pa sem
nasel na odpadu. Za izdelavo takega primeza
potrebujemo dve cevi, ki se ¢im tesneje pri-
legata druga v drugo. Vsako cev prezagamo
na dva kosa in jima zbrusimo srh. Tanjso cev
privarimo navpicno na podlago. Podlago sem
izdelal iz dveh pohistvenih cevi s presekom
40 x 40 mm. DebelejSi cevi privarimo pravo-
kotno drugo na drugo. Vanju naredimo 3e tri
izvrtine za vijake in privarimo matice. Tak pri-
mez zahteva nekoliko veé dela. Za pritrditev
na mizo uporabimo tri vijake. Moja izvedba
primeza je najverjetneje bolj toga od prej opi-
sane, obe pa imata enako slabost — primerni
sta le za obdelavo rocaja. Da ne bi vrtali mize,
lahko ta pripomocek vpnete tudi v navaden
primez (slika 3).

Kateri material izbrati za rezilo

Odgovorov na to vprasanje je vec in vsi
so pravilni. Odvisno je le od nasih zmoznosti
in kraja, kjer smo. Ce imamo moZnost obis-
kati odpad, lahko tam najdemo predmete
iz materialov, primernih za izdelavo rezila.
Take so vse vrste Zag, kot na primer kro-
zne, locne, tracne, gater, lisi¢ji rep idr. Celo
iz listov vbodnih Zag ali rocnih zag za zelezo
lahko izdelamo manjSe noze. Prav tako lahko
uporabimo vsa mogoca rezila, od vrtnarskih
Skarij, salamoreznic, slamoreznic ter kosilnic.
Odlicen material so tudi listnate, spiralne in
torzijske vzmeti ter stare pile. Material za
noz torej lahko dobimo vsepovsod, le poiska-
ti ga je treba. Ce ne moremo priti na odpad
ali e Zelimo prestiznejsi material, se lahko
obrnemo tudi na tuje specializirane spletne
trgovine, ki ponujajo vse za izdelavo nozev. Tu
najdemo surovce iz najrazliénejsih vrst jekel:
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vzmetnega jekla, razliénih nerjavnih jekel in
celo surovce iz damaséanskega jekla razlicnih
vzorcev. lzbiramo lahko med naravnimi in
umetnimi materiali za izdelavo rocajev, nava-
dnimi in mozai¢nimi kovicami, razlicnimi zliti-
nami za izdelavo $¢itnikov in Se in Se. Za manj
zagrete so na voljo tudi kompleti in posame-
zna toplotno obdelana rezila, ki potrebujejo
samo Se rocaj.

Oblika rezila in rocaja

Preden se lotimo dela, posvetimo e ne-
kaj pozornosti obliki noza in rocaja. Po nacinu
izdelave rocaja noze v grobem delimo v dve
skupini, in sicer na noze z vidnim drzajnim de-
lom (angl. full tang) in noze s skritim drzajnim
delom (angl. hidden tang/stick tang); (slika 4).

4

Full Tang Blade

Obstaja seveda Se mnogo izpeljank in iz-
vedb, ki pa Ze presegajo namen tega clanka.
In kateri noz od omenjenih je boljsi? Na to
vprasanje je toliko odgovorov, kot je ljubite-
liev noZey, saj imajo vsake oéi svojega »malar-
ja«. Ljubitelji noZev z vidnim drzajnim delom
smo mnenja, da so taki nozi vzdrzljivejsi, saj
iz surovca izdelamo celotno obliko noZa. Ker
nosilnost zagotavlja podaljSek rezila ali drzajni
del, smo lahko pri izdelavi rocaja pri tej vrsti
noza tudi drznejsi. Rocaj ima tako ergonom-
ski kot estetski pomen. Lahko ga zgolj ople-
temo z vrvjo oziroma mu izdelamo le manjsi
preprost rocaj za lazje delo z njim ali pa mu
posvetimo mnogo vel pozornosti. Na sliki 5
je noz z vidnim drzajnim delom, izdelan iz li-
stnate vzmeti, in razlicne vrste lesa, primerne
za izdelavo rocaja. Od zgoraj navzdol si sle-
dijo descice za naravni parket iz ¢rne breze,
belega tika, mahagonija in ¢rnega tika ter ko-

H
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renike ruja na desni. Sam sem se odlocil za
kombinacijo belega tika in aluminijaste cevi
namesto kovic (sliki 6 in 7).

Na drugem bregu so ljubitelji noZev s
skritim drzajnim delom, ki so mnenja, da so
ti bolj estetski, saj je rocaj veCinoma iz enega
kosa lesa, roga ali kosti (slika 8).

Skozi zgodovino so se noZi neprestano
spreminjali in razvijali, tako da je nastalo
ogromno razlicnih oblik rezila in rocaja. Naj
navedemo le nekaj najpogostejsi oblik rezil
(sliki 9 in 10):

I) Najpogostejsa je oblika noza z zaobljeno
konico in ravnim hrbtnim delom. Zaoblje-
na konica usmeri rezalno silo na majhno
povriino za laZje rezanje, na top hrbtni
del pa se lahko opremo s prsti in si tako
olajsamo delo. Tak noz je precej tezak za
svojo velikost, rezilo pa je primerno za re-
zanje in sekljanje.

2) Noz z ukrivljeno konico (angl. curved,
trailing point knife) je zelo lahek za svojo
velikost. Ima veliko rezalno povrsino, po-
stopna krivulja rezila je najprimernejsa za
rezanje in odstranjevanje koze.

3) Noz z izrezano konico (angl. clippoint)
ima lahko zgornji rob raven ali vbocen,
kot kaze slika. Obicajno ima zgornji rob
lazno ostrino, lahko pa ga tudi nabrusimo.
Konica rezila je blizu srednjice noza, kar
poveda natancnost pri rezanju s konico.
Ta oblika noze je bolj znana pod imenom
bowie po izumitelju Jamesu Bowieju.

4) Noz z izbofeno konico (angl. drop point),
delo z njim je podobno delu z nozem z izre-
zano konico, vendar je konica takega rezila
bolj vzdrzljiva. Pri znanih Svicarskih zepnih
nozih pogosto uporabljajo tak tip rezila.

5) Rezilo s puscicasto konico (angl. spear po-
int) je nabruseno na obeh straneh. Konica
rezila je na sredini. Tak tip rezil je najpogo-
stejsi pri bodalih in metalnih nozih.

9

6) Konicasto rezilo (angl. needle point) je
prav tako nabruseno na obeh straneh, naj-
pogosteje se uporablja za bodala.

7) Tako obliko rezila (angl. spay, trapper)
uporabljajo pri nozih za kastracijo Zivali
in odstranjevanje kozuhov, saj je moznost
vboda zelo majhna. Dolg rezalni rob se za-
klju¢i z majhno zaokrozZitvijo in konico na
sredini rezila.

8a) Nozu s tako oblikovano konico pravimo

tanto (angl. tanto point, chisel point), ker
spominja na japonski tanto. Noz tanto
ima izredno mocno konico, a slabe pre-
bojne lastnosti.

8b) »Ameriski« tanto (angl. americanised

tanto) ima na zgornji strani dodaten re-
zalni rob, kar izboljsa prebojne lastnosti.
S tem se konica rezila premakne blizje
sredii¢u rezila in poveca nadzor nad re-
zilom, 5e posebno v konici.

9) Ov¢ji parkelj (angl. sheepsfoot blade) je
noz z ravnim rezilom, hrbtenica ni nabru-
Sena in je na koncu ukrivljena proti konici.
Tako rezilo nam omogoca najboljsi nadzor.
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10) Rezilo, imenovano »warncliffe, je po-
dobno prejinjemu, le da je debelejse.
Njegova hrbtenica se ukrivlja ze od za-
Cetka, taka oblika rezila pa je izredno var-
na, saj ima zelo slabe prebojne lastnosti.

I1'in 12) Noz ulu se porablja za pripravo hra-

ne in v usnjarstvu.

I3) Kukri je tradicionalno nepalsko orodje
in orozje (slika 10). Uporablja se za raz-
licna opravila, od sekanja vej do priprave
hrane.

Zdaj se lotimo risanja. Zeleno obliko re-
zila nari$§emo na papir in ji dodamo rocaj. Ko
smo zadovoljni z videzom naSega bodocega
noza, ga izrezemo in posku5imo. kako se pri-
lega roki. Ce nismo preprlcanl, da lepo sede
v roko, izrezemo 3ablono e iz kartona ali
kaksnega debelej$ega materiala, da dobimo
boljsi priblizek konénega izdelka. Primerni
materiali, ki jih najdemo na odpadu, so zelo
trdi in jih bomo tezko obdelovali, zato to te-
Zavo reiimo s postopkom, imenovanim Zarje-
nje na mehko. Material segrejemo in pustlmo,
da se pocasi ohladi. Ce imamo doma pec na
drva, lahko pustimo surovec &ez no¢ v pei,
da se postopoma ohlaja. Ko imamo tako pri-
pravljen surovec za izdelavo noza, nanj prene-
semo obliko in zaénemo z rezanjem. Na sliki
[l vidimo rezilo salamoreznice in papirnato
Sablono noza.

Rezilo salamoreznice, ki sem ga nasel
doma, je bilo precej mehko in ga ni bilo treba
Zariti na mehko, prav tako ga na koncu nisem
kalil. To namreé¢ potegne za sabo tudi slabe
lastnosti, saj je treba paziti, da se med bruse-
njem jeklo ne pregreje ali obarva. Ce material
spremeni barvo, pomeni, da se je njegova no-
tranja struktura porusila in ne bo ve€ obdr-
7al ostrine. Ko uporabljamo kotni brusilnik,
moramo delati plitve reze in sproti hladiti
material, za kar zadostujeta voda in gobica.
S tem ne bo tezav, ¢e smo material prej Za-
rili na mehko, a ga moramo v tem primeru
kaliti. To sicer zelo odsvetujem pri izdelavi
prvega noza, saj nam lahko postopek spodle-
ti in rezilo poci. Raje se osredoto¢imo samo

na obliko. Moj prvi noZ je bil narejen iz lista
7age za zelezo, velikosti priblizno 500 x 50 x
3 mm. Po kon&ani obdelavi sem ga poskusil
tudi kaliti, a je zal po€il. Ko grobo izrezemo
7eleno obliko noza, jo dokoncno obdelamo s
pilo. Preden za¢nemo oblikovati rezalni rob,
je najbolje, da rezilo vpnemo na desko ali
mizo tako, da ¢ez podlago sega le rezalni rob.
Na ta nacin se nam rezilo med obdelavo ne
bo upogibalo. Tako obdelano rezilo zaicitimo
z izolirnim ali maskirnim lepilnim trakom. S
tem zmanjsamo moznost poskodbe rezila in
sebe. Grobo izrezano rezilo v medeninasti
ploséici je prikazano na sliki |2.

o s Wy
Kaljenje in popuscanje

Kaljenje je postopek toplotne obdelave,
katerega rezultat je trie in manj zilavo jeklo.
S popuscanjem postane jeklo nekoliko meh-
kejse in precej bolj Zilavo. Vsa rjavna jekla, kot
so na primer vzmetna jekla, rezila strojev ali
zage (nerjavna jekla so bolj zahtevna za to-
plotno obdelavo), segrevamo z gorilnikom,
dokler material ne zazari ¢esnjevo rdece. To
barvo je tezko natanéno zaznati, zato imejmo
pri roki Se magnet. Ko postane jeklo nema-
gnetno in ga magnet vec ne pritegne, grejemo
e nekaj sekund, nato ga potopimo v olje. Za
to uporabimo staro, ¢rno motorno olje, ki ga
segrejemo na okoli 60 °C. Ko se noz ohla-
di, ga obrisemo in ocistimo. Zdaj ga moramo
Se popuscati. To storimo tako, da s plinskim
gorilnikom grejemo hrbtenico toliko ¢asa, da
postane modra. Rezilo naj se obarva le do ra-
hlo slamnate barve. Nacini toplotne obdelave
se razlikujejo glede na namen in debelino re-
zila. Postopek toplotne obdelave je opisan le
na kratko, da dobite obcutek, kako poteka.

Pa smo prisli do rocaja
prisli do rocaj
Za rocaj lahko uporabimo skoraj kakrien
koli material. Obicajno je to les, ki se upora-
blja Ze od samega zacetka izdelovanja nozev.

Pri okrasnih nozih lahko uporabimo kateri

koli les, tudi lipovino, ki nam olajsa rezbarje-

nje, za ostale noZe pa je primernejii trii les.

Nastejmo nekaj manj znanih domacih vrst

lesa, ki se uporabljajo v ta namen:

* Murva ima les rumene barve.

* Puspan je pocasi rasto¢ grm z gostim trdim
lesom svetle barve, Zal pa zelo redko nale-
timo na dovolj velik grm z ustrezno koli¢ino
lesne mase.

+ Oljka ima zelo lep in bogat les svetle barve,
korenike so temnejse.

* Ruj (Cotinus Coggygria) je grm, ki raste
predvsem na Krasu in ima les rumenozelene
barve.

* Oreh je temnejsa vrsta lesa z lepo teksturo.

Tropske vrste lesa:

* Mahagoni s temnim gostim lesom, odpornim
na gnitje, je pogosto uporabljena tropska
vrsta lesa.

* Beli in ¢rni tik imata gost les, bogat z oljem,
izredno odporen na vlago, plesen in gnitje.

Morda se bo kdo ob tem vprasal, kje je
mogoce dobiti mahagoni. Meni ga je dal so-
sed, mizar. Kak3en koscek eksoti¢nega lesa je
mogoce dobiti tudi v trgovinah, kjer proda-
jajo klasicni parket. Ker se bliza pomlad, se
bo zacelo obrezovanje drevja ter priprava drv
za naslednjo zimo. Med cepljenjem drv lahko
naletimo na cudovite vzorce, ki jih spravimo
za svoje potrebe. Seveda mora biti les, ki ga
bomo uporabili za izdelavo rocajev, suh, si-
cer razpoka ali se zvije. Kos murvovega lesa,
ki sem ga izbral za izdelavo rocaja tega noza,
sem susil za pejo in na sreco ni razpokal. Po-
leti je to Se lazje, les pustimo v avtu dva do
tri tedne, pri ¢emer pazimo, da ni izpostavljen
neposredni soncni svetlobi. Les pa ni edini na-
ravni material, primeren za izdelavo rocaja.

K lovskim noZem se izredno lepo poda del

rogovija ali kost, lahko tudi v kombinaciji z le-

som. Pri najprestiznejsih nozih naletimo celo
na okamnel mamutov zob in poldrage kamne.

Noz na sliki 13 je izdelan iz rezila Skarij za Zivo

mejo, za rocaj pa sem uporabil kos rogovja.

, RAZERZONE.COM

Med sinteticnimi materiali sta najpogo-
stejsa umetni kamen in micarta.

|zdelajmo micarto

Micarta je izraz za tkanino ali papir, pre-
pojen z epoksidno smolo, ki jo lahko naredi-
mo sami doma. Potrebujemo naslednije:

* debelejso tkanino, dZins ali platno;

* epoksidno ali poliestrsko smolo;

* dva kosa lesa in nekaj mizarskih spon;
* papir za peko;

* rokavice za enkratno uporabo,

* aceton.

Sam sem uporabil poliestrsko smolo, ki
sicer zahteva nekoliko ve¢ casa za pripravo
mesanice kot epoksi, a se hitreje strdi. Za
izdelavo micarte priporofam debelej$o tka-
nino, kot sta dzins in platno, v eni ali ve¢ bar-
vah. Lahko uporabimo tudi tanjso tkanino, a
plasti ne bodo prisle tako do izraza kot pri
debeli tkanini. Ce delamo s tanko tkanino,
potrebujemo veliko veé plasti, kar bo tudi ca-
sovno zelo zamudno.
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Najprej pois¢emo dva primerno debela
kosa lesa in nekaj mizarskih spon za izdela-
vo primitivne prese. Nato narezemo blago na
velikost, da se lepo prilega v »preso«. Pri re-
zanju bodimo pozorni, da odrezemo pro¢ ¢im
vec nitk, ki Strlijo iz blaga. Ko se za¢ne smola
strjevati, se nam nitke rade lepijo na rokavice
in nas ovirajo pri delu. Narezano blago ze na
zacetku zloZimo v zaporediju barv, kakrsnega
Zelimo, da se pozneje med laminiranjem ne
zmotimo (slike 14, 15 in 16).

Preden se lotimo laminiranja, zascitimo
delovno povrsino s polivinilom oziroma vre-
¢o za smeti, nato zame3amo komponente za
pripravo poliestrske smole. Na papir za peko
polozimo prvi kos tkanine in ga prepojimo s
smolo, nanj polozimo naslednjega ter ga pre-
mazemo s smolo in tako naprej. Ko dosezemo
zeleno debelino micarte, vse skupaj zavijemo
v papir za peko in poloZimo v preso. Med sti-
skanjem se bo tkanina popolnoma prepojila s
smolo, odvecna smola pa bo pricurljala ven.
Prednost papirja za peko je v tem, da se epo-
ksidna in poliestrska smola nanj ne primeta,
in ko se na§ kos micarte strdi, ga brez tezav
odstranimo. Na sliki 17 je noz, izdelan iz nar-
javnega jekla z rocajem iz dvobarvne micarte.
Za izdelavo micarte sem uporabil dvobarvno
¢rtasto platno, ki sem za zlagal tako, da so se
barve prekrivale kot Sahovnica.

Rocaj je lahko narejen iz enega ali vec
sestavnih delov. Obdelovanec najprej grobo
obdelamo z raspo, nato ga postopoma zbru-
simo z brusilnim papirjem zrnavosti P40, P80,
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P120, P180 in P250, po Zelji lahko tudi s finej-
5im. Ce brusilni papir prehitro razpade, ga na
hrbtni strani prelepimo z maskirnim lepilnim
trakom, kar mu bistveno podaljsa Zivljenjsko
dobo. Med konénim brusenjem je priporoclji-
vo zelo na rahlo s prstom navlazZiti les, da ra-
hlo nabrekne, pri cemer se postavijo pokonci

Se zadnja lesna vlakna, ki jih obrusimo, da po-

vriina rocaja postane popolnoma gladka. Les

lahko zascitimo na vec nacinov:

* z lakom (lakiramo veckrat in vsaki¢ nanos
po koncanem susenju zbrusimo s finim vo-
dnobrusilnim papirjem (P400 ali ve¢) do
gladkega, pri ¢emer dobimo povrsino mo-
tnega videza, zadnji nanos laka lahko pusti-
mo tudi nebrusen);

* ro¢aj premazemo s tikovim ali lanenim
oljem, ki daje zelo naraven ob&utek (oljni
premaz se susi nekaj dni);

* 5 stabilizacijo oziroma uporabimo Zze stabi-
liziran les.

Rocaj je najbolje zlepiti in zakoviéiti. Za
kovicenje obicajno uporabljam 3 mm debelo
varilno Zico iz medenine ali aluminija. Pri ko-
vienju morame paziti, da Zice ne zatol¢emo
preveé, ker lahko les poéi. Se posebno obcu-
tljiv je trd les, zato ga okrepimo z lepilom. Ob
tem naj povem, da se mi je Ze zgodilo, da je
tudi lepilo s¢asoma popustilo.

Za izdelavo rodaja tega noza sem uporabil
dvokomponentno epoksidno lepilo. Na sliki
I8 vidimo medeninasto plos¢ico z izrezom v
obliki ¢rke L, v katerega sede rezilo, in ima
prispajkana »krilca« ter izvrtine za kovice.
Nanjo nanesemo epoksidno lepilo in name-
stimo kose lesa za rodaj. Dokler se lepilo ne
strdi, vse skupaj spnemo s sponami ali $¢ipal-
kami, da se zlepek ne premakne (slika 19).
Nazadnje rocaj obdelamo v konéno obliko in
ga povrsinsko zascitimo. Rezilo je treba le Se
nabrusiti in dobili smo svoj prvi noZ (slika 20).

Se nekaj zanimivih, doma narejenih izdel-
kov si lahko ogledate na slikah od 21 do 24.
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NAGRAPNO VPRASANJE!

Kai je
origami?

OBLIKOVANJE
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|N DRUGE TEHNIKE

jrd]
S)m‘m:u'
OWN
AKO BRODEK * UREDILA CLAIRE VWAITE BRS B
Y

Med vsemi pravilnimi odgovori bomo izzrebdli 3 srecneze, ki bodo preieli kniigo
DBLIKOVANIE S PAPIRIEM - popoln vodic sRozi izbrane tefinike oblikovania papiria.

Na drugi strani vpisite pravilen odgovor, izpolnite podatke, izrezite in oddaite v nabiralnik.

| j facebook.com/REVIATIM Tehni$ka zalozba

Slovenije

KNJIGA MESE CA Tebhniske zalozbe Slovenije

USTVARITE NEPOZABNE SPOMINE
Scrapbooking

Ustvarjanje kolaznih albumov je Eudovita, ustvarjalna in nadvse priljubliena

spretnost. Ta izérpna knjiga vam bo razkrila vse vescine, ki jih boste potrebovali
za izdelavo lepih kolaznih strani, pa e ste Ze izkusen oblikovalec kolaznih
albumov ali $ele zaetnik.

Navodila so napisana po korakih, besedilo pa je podkreplieno z nazornimi
fotografijami, ki razlagajo razliéne tehnike.

"”Redn. cena: 19,99€ e

Akcija velja do izida majske Stevilke TIM oziroma do razproda je zalog.
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Vase odgovore pricakuiemo ngikasneie do 18. aprila 2013. Ime nagraienca bo obiavlieno
vV naslednii stevilgi,
Za nagradno vprasanie iz preisnie Stevilke smo prejeli veliko pravilnin odgovorov.

Grafen je neverietna snov iz atomov ogliika, razporeienin v dvodimenziondlno mrezo
v obliki satovia, ki ima iziemne elekiricne, optiéne, termiéne in menanske lastnosti.

Ndgrado - pouléno igro Menano Playphysics preime:
LAVRIH GASPER (Grosuplie)

Cestitamo!

Napisite pravilenodgovor: . . . Potining

plac¢ana
* 1 n . db
* [ [ v i 7 ki
Naslov in hisna Stevilka: ... . Al poisbia.
*E-posta: s > .
T IP 8066858104 6046408886008808884888a8000808e00RIA0ENI080000000000008800a0st0eutlINInRIetIaritatinnsiTsTannEIRERITES Tehnisko Zolozbo Slovenlje’ d1 dI
“Tel:
.

T () T i N S B N N

1001 Ljubljiana

*Podatkl, oznaceni z zvezdico, so obvezvi. S podpisom dovolivete, da zaloznik reviie TIM,

Tefniska zalozba Slovenile, z namenom izvedbe nagradne igre in obiave podattov o nagra-

Jencih vzpostavi, vodi, vzdriwe In upravlia evidenco z vasimi osebnimi podatel, Sodeluiocim WWW.128.8i m
pri nagradnif igraf zagotavliamo varstvo osebnifi podatkov po Zakonu o varstvis osebnii MOORA STEVILIA

podatkov. 5 podpisom dovoliviete, da se v revili all na spletwi strani zaloznika revile obiaviio Tehniska zalozba
vase ime, priimeg in kral bivania, ( ® 080 17 90 Slovenije

NAROé' LN' CA Postnina

placana po

A y . odbi
Knjigo Ustvarite nepozabne spomine naroam: ﬁ?osc"ams.

o o 4 Znamka ni
[ kot narognik revije TIM po ceni 13 €. potrebna.

[T po redni ceni 19,99 €.

*Ime in priimek:

Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

*Ulica in higna Stevilka: |

; B bt p. p. 541

*Postna .| wii; *Kraj: | A foa ol 1001 Ljubljana
“Telefon:| | E-potta: ( gt o VAT

Datum: | R | ok s m

A TehniSka zalozba
Vata udelezba pri postnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od naroila je 15 dni po prejemu pofilike o
Slovenije

* Podatki, oznaéeni z zvedico, so obvezni. S svojim podpisom dovoljujete Tehnizki zalozbi Slovenije, da vate podatke hrani v svoji
evidenci ter vas redno obvedta o najboljsih ponudbah ter moznostih za osvojitev priviagnih nagrad. Vate podatke bomo hranili, vse MODRA STEVILKA

dokler se morda ne boste odloéili drugate — kadar koli, lahko pisno ali po telefonu zahtevate, da v 15 dneh trajno ali zacasnc 3 ( —
prenehamo uporabljati vaie osebne podatke za namen neposrednega trfenja. Tehnitka zalozba zagotavlja varstvo osebnih podatkov WWW.tZS.SI ® oso 17 90
po Zakonu o varstvu osebnih podatkov.
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I. Silvo Priviek iz Laskega je avtor makete iraskega lovca Mig-23ML z
oznakami Jugoslovanskega vojnega letalstva v merilu | : 72 . Nekaj letal
Mig-23 in Mig-21 je konec 80. let prejinjega stoletja prislo na popravilo
v remontni zavod Zmaj v Veliki gorici pri Zagrebu. Zaradi vojne, ki se je
kmalu nato razplamtela na obmogju bivie drzave, pa letala nikoli niso bila
vrnjena prvotnemu lastniku. Maketa predstavlja eno od letal, ki je bilo ka-
k$no desetletje razstavljeno pred Muzejem JVL na Sur€inu pri Beogradu.

2. Amodelova ponazoritev sovjetskega potniskega letala lljusin [I-14S
(S — salonski) 74301 v barvah JVL je izdelek Jurija Marholda. Maketa pred-
stavlja letalo, ki ga je sovjetski voditel] Nikita Hruscov podaril marsalu
Titu ob obisku v Sovjetski zvezi 20. julija 1957. Letalo se je ohranilo do
danagnjih dni in je na ogled v Muzeju JUL na Surcinu pri Beogradu.

3. Klemen Teréon je nedavno pripravil za letenje model motornega jadral-
nega letala ariane 5 z razpetino 2,9 m proizvajalca Aviomodelli. Model, ki
£a je na novo restavriral, poganja motor welgard, ki se napaja iz akumu-
[atorske baterije Li-po 4S, vgrajen ima krmilnik 80 A, za krmiljenje povr-
Sin pa uporablja pet servomehanizmoy. Zaradi letosnje s snegom izdatne
zime je kar nekaj ¢asa ¢akal na svoj prvi polet.

4. Vinjeta z naslovom »Vzhodna fronta 45« je izdelek PrimoZa Bajta iz
Ljubljane. Glavno vlogo na njej ima prepriéljivo ponazorjen sovjetski sa-
movozni protitankovski top SU-76 v zimski kamuflazi.

5. Maketo nadvoza s tremi loki pri KneZi je izdelal Bostjan Jarc. Modul
je bil nagrajen na natecaju Drustva za Bohinjsko-goriSko progo v Novi

Gorici.

Foto: B. Jarc, A. Kogovsek in K. Teréon
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Risal: Dusan Markic

Starodobni avtomobil — kosovnica

Poz. Element Material Kosov
A podvozje vezana plosca debeline 4 mm I
B stranica kabine vezana plosca debeline 6 mm 2
@ zadnja stran kabine vezana plosca debeline 4 mm I
€ sprednja stran kabine vezana plosca debeline 6 mm I
D nosilec pokrova motorja vezana plosca debeline 4 mm 2
E stranica motorja vezana plosca debeline 4 mm 2
F pokrov motorija vezana plosca debeline 4 mm 3
G spredniji nosilec kolesa vezana plosca debeline 6 mm 2
H zadnji nosilec kolesa vezana plosca debeline 6 mm 2
I naslonjalo sedeza vezana plosca debeline 4 mm 2
J sedez vezana plosc¢a debeline 4 mm 2
K opora sedeza vezana plosca debeline 4 mm 2
L nosilec volana vezana plosca debeline 4 mm I
M volan vezana plosca debeline 4 mm I
N maska motorija vezana plosca debeline 4 mm I
@) platisce vezana plosca debeline 6 mm 2x5
P os bukova palica @ 6 x 26 mm 5
R napera lesena palica @ 2-3 x 28 mm 40
S pesto bukova palica @ 12 x 15 mm 5
S podlozka vezana plosca debeline 4 mm 5
T zadnji blatnik furnir 85 x 22 mm 6
U spredniji blatnik furnir 85 x 22 mm 6
\'% nosilec strehe lesena palica @ 2-3 x 67 mm 2
Z nosilec strehe lesena palica @ 2-3 x 80 mm 2
74 precna stresna opora bukova palica @ 8 x 78 mm |
X okvir okna tanjSa vezana plosca ali furnir I
i guma kos zracnice Sirine 12 mm 5
streha seleshamer 200 x 90 mm 2
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