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PREDGOVOR

Potresi v letu 1993 je Ze tretja zaporedna letna pubhkacua o potresih, ki jo izdajamo na
Seizmoloskem zavodu Repubhke Slovemje Njen namen je seznaniti $ir§i krog nasih
opazovalcev z nafim in njihovim prispevkom k poznavanju potresne dejavnosti v
Sloveniji. Pregledu potresov, ki so v tekofem lety nastali na slovenskih tleh, sledi
kratek opis tistih potresnih sunkov, ki so jih v razli¢nih predelih Slovenije &utili
posamezni prebivalci. Vsakemu od teh potresov je dodana karta potresnih uginkov.

Vsako leto nastane v Sloveniji tudi nekaj potresnih sunkov, ki povzro€ijo manjo ali
vegjo gmotno $kodo. Pri teh j je podan kratek opis poSkodb. Kjer je bilo mogode, so
poskodbe dokumentirane s fotografijami. Dologeni deli teksta, opisi slik in fotografij
ter povzetki opisov tistih potresov, ki so povzro&ili tudi gmotno Skodo, so povzeti tudi
v angleSkem prevodu.

Zadniji del publikacije je namenjen pomembnejSim svetovnim potresom, ki so nastali v
tekoc¢em letu.

Urednik



PREFACE

Earthquakes in 1993 is the third successive yeary publication about earthquakes, issued
by Seismological Survey of Slovenia. Its aim is to inform our earthquake observers -
voluntaries about their contribution to knowledge on earthquake activity in Slovenia.
The overview of the earthquakes which originated in Slovenia is followed by short
description of the events felt by inhabitants, and intensity distribution maps.

Every year in Slovenia there are several earthquakes, which produce light or moderate
damage; in such cases the short description and the photographs of the damage are

given.

The last part of the publication deals with significant earthquakes in the world.

Editor
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UvOoD

Na ozemlju Slovenije delujejo $tiri stalne in dve zaCasni potresni opazovalnici. Na sliki
so prikazane obstojece in predvidene lokacije potresnih opazovalnic v Sloveniji. Stalne
opazovalnice so v Ljubljani, pri Cerknici, na Vojskem in v Bojancih. Za¢asni pa sta na
obrobju Krskega polja in v BistriSkem jarku. V prihodnosti bi bilo potrebno dograditi
regionalno mrezo potresnih opazovalnic, pa tudi zgraditi lokalni mreZ v okolici

Ljubljane in Krikega.
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V Ljubljani (LJU) so instumenti za beleZenje potresov postavljeni na Observatoriju na
Goloveu. Opazovalnica je zgrajena v karbonskih pe$Genjakih, ki v seizmogeoloskem
smislu predstavljajo srednje ugodna tla. Koordinati opazovalnice sta 14.53°E in
46.04°N, lezi pa na nadmorski vi§ini 396 m. Postaja sodi med potresne opazovalnice

prvega reda, kar pomeni, da pokriva beleZenje kratkoperiodnih in dolgoperiodnih

potresnih valov na velikih razdaljah ter je del svetovnega omreZja. Da bi bili podatki

zanimivi za svetovno mreZo, morajo ustrezati svetovnim standardom. Enako velja za

opremo in njeno delovanje. Dolgoperiodni sistem sestavijajo vertikalni in dva

horizontalna seizmometra Sprengnether, galvanometri Lehner & Griffith pa usmerjajo

signale s svetlobnim Zarkom na fotopapir na pisatu Sprengnether. Povelava sistema je

1300/1s. V pogonu je tudi kratkoperiodni sistem firme Lehner & Griffith z zapisom na
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fotopapir. Povetava tega sistema je 12000/1s. Sistem z vidljivimi zapisi sestavljajo
seizmometri Willmore MK-II, seizmografski ojadevalniki SO-01, ki so ga razvili
strokovnjaki SeizmoloSkega zavoda, ter pisaci Giinter Volk z Astromed galvanometri.
Povecava vidljivega sistema je 31000/1s. Vsi zapisi so opremljeni s Casovnimi signali,
ki jih daje toCna ura. Elektronsko uro UK-03 so prav tako skonstruirali strokovnjaki na
zavodu, njeno to¢nost pa kontroliramo s signali sprejemnika &asovnih signalov DCF77.
Z letom 1993 je v potresni opazovalnici na Golovcu zagel delovati digitalni
trikomponentni seizmograf SSR-1 firme Kinemetrics.

Ostale tri postaje so regionalnega znacaja in so opremljene samo s kratkoperiodnimi
seizmografi. Prostore, v katerih se nahajajo merilni instrumenti, imamo v najemu v
privatnih hi§ah pri vzdrzevalcih postaj.

Potresna opazovalnica v Cerknici (CEY) stoji na spodnjejurskih apnencih, ki
predstavijajo ugodno seizmogeolosko podlago. Koordinati opazovalnice sta 14.43°E in
45.74°N, nadmorska viSina pa 579 m. Merilni sistem sestavljajo vertikalni in
horizontalna seizmometra Willmore MK-II, seizmografski ojadevalniki SO-01 in
Gunter Volk pisaci z Astromed galvanometri ter uro UK-03. Povefava je zaradi
mirnej3e lokacije vecja kot v Ljubljani in zna$a 102000/1s.

Opazovalnica na Vojskem (VOY) lezi na seizmogeolosko zelo ugodni podlagi, ki jo
sestavljajo zgornjetriasni dolomiti, na koordinatah 13.89°E in 46.03°N. Nadmorska
viSina opazovalnice je 1073 m. Opazovalnica je opremljena z vertikalnim in dvema
horizontalnima seizmometroma Willmore MK-II, s seizmografskimi ojadevalniki SO-
03 (razvoj Seizmoloskega zavoda), pisa¢i Kinemetrics VR-2 in uro UK-03. Povetava
seizmografa na Vojskem je 56000/1s.

Cetrta opazovalnica v Bojancih (VBY) je enokomponentna. Zgrajena je v krednem
apnencu, kar predstavlja zelo dobro seizmogeolosko podlago. Koordinati opazovalnice
sta 15.26°E in 45.50°N, nadmorska visina pa 259 m. Seizmograf sestavljajo vertikalni
seizmometer Vegik, seizmografski ojaevalnik SO-03, pisa¢ Kablar I z Astromed
galvanometrom ter uro UK-03. Sistem deluje s povecavo 53000/1s.

Seizmoloki zavod razpolaga tudi z dvema prenosnima opazovalnicama Kinemetrics
PS-2, katerth namen je registracija lokalnih Sibkih potresov, ki ponavadi nastopajo po
mo¢nejsih potresih in jih na oddaljenejsih opazovalnicah ne bi registrirali. Potresna
opazovalnica v Braniku nad Muto (BGY) beleZi seizmicne pojave v bliZini jezu HE
Golica. Locirana je v objektu, zgrajenem v metamorfnth kamninah, ki so v
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seizmogeolodkem pogledu ugodne. Koordinati opazovalnice sta 15.13°E in 46.65°N,
nadmorska viSina pa 480 m. Druga opazovalnica je postavljena v Brezju pri Senusah
pri Kr3kem (KBZ) v bliZini jedrske elektrarne Kr¥ko. Objekt je zgrajen na krednih
apnencih v izmenjavi z laporji in predstavlja dovolj ugodno seizmogeolosko podlago.
Koordinati opazovalnice sta 15.44°E in 45.94°N, nadmorska viSina pa2l5Sm.

Na Seizmoloskem zavodu Ze vel let zbiramo poleg instrumentalnih tudi
makroseizmiéne podatke o potresih. To so uginki potresov na ljudi in njihovo okolico,
zgradbe in naravo. Ko v Sloveniji ali sosednjih pokrajinah nastane potres, ki ga ljudje
Cutijo, podliemo opazovalcem tistega obmogja vpradalnik. Opazovalci ga izpolnijo
glede na to, kako so potres ¢utili. Na koncu leta 1993 je bilo ve& kot 4500 stalnih
opazovalcev iz vseh obmocij Slovenije. Vprafalnike in na druge nadine zbrane podatke
(telefonski klici, ogled terena, asopisna porodila ipd.) ocenimo s pomodo 12-
stopenjske potresne lestvice MSK-78 téko, da za vsak kraj dolofimo intenziteto
potresa. Intenzitete nariSemo na zemljevid in tako dobimo sliko potresnih udinkov.
Linije, ki med seboj lo¢ijo podrogja z enakimi intenzitetami, imenujemo izoseiste.

III



INTRODUCTION

In Slovenia there are four permanent and two portable seismological stations
operating. Picture shows the locations of the present and planned seismological
stations. The permanent stations are situated in Ljubljana, then near Cerknica, on the
mountain farm in Vojsko and in the village Bojanci. The portable stations are on the
edge of the KrSko Polje Field and in Bistriski Jarek Valley. Future development would
require additional stations in the regional network, and local networks around the
towns of Ljubljana and Krsko.

In Ljubljana the seismographs are situated in the Observatory, on the Golovec Hill. The
subsoil is carbon sandstone, which is favorable for seismological station. The
coordinates of the station are 14.53°E and 46.04°N, and the height above the sea level
is 396 m. It is a first degree station, which means that it records short- and long-period
seismic waves on largé distances and is included in a world network. The data for the
world exchange should follow some strict standards, the same is valid for the
equipment. The long-period system consists of one vertical and two horizontal
Sprengnether seismometers. The signal is recorded by galvanometers Lehner & Griffith
with a light beam on the photo paper on the Sprengnether recorder. The magnification
of the system is 1300/1s. The short-period Lehner & Griffith system is also having
photographic recording. Its magnification is 12000/1s. The ink-recording system
consists of Willmore MK-II seismometers, the SO-01 amplifiers (developed by staff of
Seismological Survey), and Giinter-Folk recorders with Astromed galvanometers. The
system magnification is 31000/1s. All the registrations include time signals from the
electronic clock UK-03 (also a product of SSRS engineers), controlled by signals of
the time receiver DCF77. In the year 1993, a three component digital SSR - 1
Kinemetrics seismograph was installed at seismological observatory in Ljubljana.

The other three stations have only short-period seismographs, installed in rented
premises in the station-operators' houses.

The station near Cerknica (CEY) is situated on the lower Jurassic limestone, which is
favorable for seismological station. The station coordinates are 14.43°N and 45.74°E,
and it lies 579 m above the sea level. The system consists of the vertical and two
horizontal seismometers Willmore MK-II, amplifiers SO-01 and Giinter-Folk recorders
with Astromed galvanometers and UK-03 clock. The magnification is higher than in
Ljubljana (102000/1s), due to the more quiet location.
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The Vojsko seismological station (VOY) is situated on the very favorable upper
Triassic dolomites; the coordinates are 13.89°E and 46.03°N, 1073 m above the sea
level. There are vertical and two horizontal seismometers Willmore MK-II, amplifiers
S0-03 (another product developed by Seismological Survey), Kinemetrics VR-2
recorders and UK-03 clock. The magnification is 56000/1s.

The fourth permanent station in Bojanci (VBY) is situated on the very favorable
subsoil (Cretaceous limestone). The coordinates are 15.26°E and 45.50°N, and it is on
259 m above the sea level. It consists of the vertical Vegik seismometer, SO-03
amplifier, Kablar 1 recorder, Astromed galvanometer and UK-03 clock. The
magnification is 53000/1s.

Seismological Survey has two portable Kinemetrics PS-2 stations, aimed for
registration of a weak local events, which usually follow the stronger earthquake and
would not be recorded at more distant stations. The seismic station in Branik near
Muta (BGY) records the events near the dam of the hydro-power plant Golica. It is
situated on the favorable metamorphic rocks. The station coordinates are 15.13°E and
46.65°N, and it is 480 m above the sea level.

The second portable station (KBZ) is in the village Brezje pri SenuSah, near the nuclear
power plant KrSko. The object is built on the Cretaceous limestone mixed with marls,
which is enough favorable subsoil. The station coordinates are 15.44°E and 45.94°N,
and it1s 215 m above the sea level.

Beside the instrumental data, Seismological Survey also collects macroseismic data
about the earthquakes, that is, the witnesses' descriptions of the earthquake effects on
people and their surroundings, buildings and natural environment. When an earthquake
is felt in Slovenia, the questionnaires are sent to the inhabitants of the area. At the end
of 1993 there were more than 4500 permanent observers - voluntaries in all parts of
Slovenia. The observers answer the questions and describe the earthquake and its
effects. Questionnaires and other data (from telephone calls after the earthquake, field
surveys, newspapers reports etc.) are then evaluated using the 12-degree MSK-78
intensity scale. The intensity estimation of the earthquake is determined for each
locality. When the representative estimates of the intensity have been decided, they
may be plotted on the map. Areas of any given intensity are then delineated by drawing

intensity contours or "isoseismals".






POTRESI V SLOVENIJI V LETU 1993

Seizmografi na slovenskih potresnih opazovalnicah so v letu 1993 zabeleZili 132
potresov, katerim smo lahko  izradunali Zari§¢ni &as, mikroseizmini koordinati
epicentra in globino Zari$¢a. Pri nekaterih potresih so izraunane tudi magnitude in
ocenjene intenzitete.

V razlinih predelih Slovenije so prebivalci &utili 22 od omenjenih instrumentalno
zabeleZenih potresnih sunkov, poleg teh pa %e tri potrese, ki jih instrumenti niso
zaznali (v preglednici 1 so to tisti, ki nimajo izraunanih mikroseizmi&nih koordinat).
Ponekod so prebivalci po mognejih sunkih porogali o §ibkih ponovitvah, ki jih tukaj
nismo upostevali. Vetina teh Zari3¢ je na ozemlju Slovenije, le nekaj potresov na
obrobju Bele krajine je nastalo na Hrvaskem, nekaj Zaris¢ pa je bilo na obmejnih
obmogjih z Italijo in Avstrijo. En potres je dosegel VI. stopnjo po MSK lestvici, en
med V. in VLstopnjo, trije V. stopnjo, sedem sunkov med IV. in V. stopnjo, Jest IV.
stopnjo, dva med IIL. in IV. stopnjo, en III. stopnjo, 3tirim sunkom, ki so jih prebivalci
Cutili, pa nismo dologili intenzitete. Izven slovenskega ozemlja je nastal potres 1. junija
pri Ludbregu na Hrvadkem, povzrodil je manjSo gmotno $kodo tudi v Sloveniji.
ManjSo gmotno Skodo pa sta povzrotila e potresa 29. maja v Beli krajini in 26.
avgusta pri Sevnici.

DEJAVNOST POSAMEZNIH POTRESNIH OBMOC1J

Podobno kot v preteklem letu je nastalo kar 83 % vseh potresov v treh, potresno
najdejavnejSih potresnih obmodjih. Pregled epicentrov vidimo na sliki 1, razpored
potresov po potresnih obmodjih pa je prikazan na sliki 2. 45 potresov ali 34 % od vseh
je nastalo v dolenjsko - notranjsko - belokranjskem obmo&u (C2), 34 potresov ali
26 % od vseh je nastalo v gorisko - javorniskem obmo&u (B), 30 ali 23 % jih je
nastalo v gorenjsko - ljubljanskem obmo&ju (C1). 8 potresov ali 6 % je nastalo v
potresnem obmod&ju Karavanke - Kozjansko (D), 7 ali 5 % v obmo&ju Citarije (A),
6 ali 4 % v korosko - haloskem obmo&ju (E) in 2, kar predstavlja 2 % v Stajersko -
goritkem potresnem obmodju (F). Najbolj se je povedala potresna dejavnost obmodja
Citarije, ki je e vrsto let potresno nedejavno ali se zatrese enkrat ali dvakrat letno.



EARTHQUAKES IN SLOVENIA IN 1993

In 1993, seismographs at Slovene seismic observation stations recorded a total of 132
earthquakes, for which the focal time, the microseismic coordinates of the epicentre,
and the focal depth were determined, as well as the seismogenic region to which the
earthquake belonged. In the case of some of these earthquakes magnitudes have been
calculated, and intensities have been estimated.

In different parts of Slovenia a total of 22 earthquakes, whose seismic parameters were
calculated, were felt by the inhabitants, as well as three earthquakes specially
mentioned at the end of the paper. Most of these earthquakes had their origin in the
territory of the Republic of Slovenia, although a few towards the edge of Bela Krajina
originated in Croatia, and there were several foci in the regions bordering with Italy
and Austria. One earthquake reached an intensity of VI on the MSK scale, one an
intensity of between V and VI, three an intensity of V, seven an intensity of between
IV and V, six an intensity of IV, two an intensity of between III and IV, and one an
intensity of I on the MSK scale. In the case of four locally felt earthquakes, intensity
was not determined. Outside Slovenia, on June st an earthquake occurred at Ludbreg
in Croatia, which caused minor material damage in Slovenia, too. Similar damage was
caused by the earthquake of May 29th in Bela Krajina, and by that of August 26th near
Sevnica.

Similarly to the situation in 1992, as many as 83 % of all earthquakes originated in
Slovenia's three seismically most active regions. Most earthquakes occurred in the
Dolenjsko (Lower Carniola) - Notranjsko - Bela Krajina seismogenic region, which
was followed by the Nova Gorica - Mt.Javornik and Gorenjsko (Upper Carniola) -
Ljubljana regions. A summary of data about the epicentres is given in Table 1, and the
distribution of the epicentres in the various seismogenic regions is shown in Figure 1.
45 (or 34 % of the total) occurred in the Dolenjsko - Notranjsko - Bela Krajina region
(C2), 34 (or 26 %) in the Nova Gorica - Mt.Javornik region (B), and 30 (or 23 %) in
the Gorenjsko - Ljubljana region (C1). 8 earthquakes (or 6 % of the total) took place
in the Karavanke - Kozjansko region (D), 7 (or 5 %) in the region of Cigarija (A), and
6 (or 4 %) in the Korosko (Carinthia) - Haloze region (E). 2 earthquakes, representing
2 % of the total number, originated in the Styria - Goritko seismic region (F). The
most significant increase in seismic activity occurred in the region of CiZarija, which
had been seismically inactive for a number of years, with only an odd tremor or two a
year.



PREGLED POMEMBNEJSIH POTRESOV

V preglednici 1 podajamo pregled vseh potresov, ki smo jim lahko izradunali Zari§¢ni
&as, mikroseizmi¢ni koordinati epicentra, mikroseizmi&no globino in doloéili potresno
obmoéje. Pri nekaterih potresih je globina zaradi lajega izratuna drugih potresnih
parametrov vnaprej dolofena in je oznatena z zvezdico, pri ostalih pa je globina
izratunana. Magpnitude in intenzitete so dolo&ene le pri nekaterih potresnih sunkih. Pri
magnitudah je v oklepajih podano 3tevilo slovenskih potresnih opazovalnic, kjer je bila
doloZena magnituda - v tem primeru je v preglednici podana vrednost medijana. Ce je
bila magnituda dologena le na eni potresni opazovalnici, je v oklepaju podana kratica
imena opazovalnice. Zaris¢ni &as je podan v svetovnem &asu (UTC). Da dobimo na$
¢as, moramo navedenim asom v obdobju od 27. marca do 25. septembra dodati dve
uri, sicer pa eno uro. Poleg natetih je bilo na ozemlju Slovenije Se vet 3ibkejsih
potresnih sunkov, ki jih v preglednici ne navajamo.

PREGLEDNICA 1: Seznam potresov v letu 1993, ki smo jim lahko izratunali ¥arisni
¢as, mikroseizmi¢ni koordinati epicentra, globino ¥arii¢a in
dolotili potresno obmodje. Pri nekaterih potresih sta podani e
magnituda in intenziteta.

TABLE 1. List of the earthquakes in 1993, for which hypocentral time,
coordinates of epicenter and focal depth were calculated. For
some earthquakes the magnitude and maximum intensity (in
Slovenia) were given as well.

Zap Datum Cas Geogr. koord. x ahgtnl t!:da l\'!a:(sim. Globina | Seizm. obmo&je
it dan mes ura min sek °N °E chterjeva gy km
lestvica MSK
Ratitovec -
1 3 01 03 10 07.9 | 46.23 14.12 5 Felezniki
Roje - Veliki
2 10 01 0s 00 20.2 | 4593 14.93 1.1 (VBY) v 10* Gaber
3 17 01 02 33 58.8 | 45.56 14.34 1.0 (VOY) 2% 1lirska Bistrica
Gradac -
4 20 01 05 03 41.5 | 45.59 15.30 2.8(4) \' 10 Krasinec
5 24 01 00 19 00.9 | 45.64 15.17 1.2 (VBY) 7 Semié - Vréice
St. Stefan,
6 26 01 07 50 21.4 | 46.57 14.73 254 v-v 15 Austria
Netretié,
7 1 02 20 09 02.1 | 45.50 1543 0.8 (VBY) 19 Hrvatska
8 5 02 13 41 479 | 46.19 14.37 11 Sorsko polje
Javorje -
9 7 02 04 04 58.4 | 46.01 14.91 1.5(3) 18 Lupinica
10 9 02 01 29 24.0 | 46.06 15.76 2.2(KBZ) 2% Tuhelj, Hrvatska
11 9 02 16 43 39.8 | 46.14 15.79 2.4(2) 9 Tuhelj, Hrvatska




Magnituda

Maksim.

. i
Zap Datum Cas Geogr. koord. Globina | Seizm. obmo&je
#. | dan mes ura min sek °N °E lece ';:3;1:“ Etselni km
Japetié
® >
12 |12 02 |08 39 527 | 4571 15.64 7 M tea
13 |20 02 |23 51 305 | 4627 1400 | 28(3) V-V 4 Nemski rovt
14 |21 02 |00 46 201 | 4588 1522 20(2) V-V 3 Smarjelke
Toplice
15 |21 02 |13 04 297 | 4626 13.82 2% Ukanc - Vogel
16 (21 02 |22 10 170 | 4609 1433 8 Polhov Gradec -
Tost
17 |23 02 |13 36 027 | 45.55 15.38 2 Ribnik, Hrvatska
Generalski Stol,
18 |25 02 |12 32 454 | 4535 1539 | 0.8(VBY) 0 o
Arto - Raka -
19 |3 03 |19 17 436 | 4597 1540 | 28(3) \AY 6 e A
20 |6 03 [oo 15 303 |4642 1497 * | 3:::“““ - Bele
21 {6 03 |12 31 391|462 1375 3* Z“r:‘u’ Julijske
2 |10 03 |12 57 262 |4591 1516 2* Mokronog -
Trebelno
23 |12 03 |10 02 496 | 4558 13.84 2 Osp - Socerb
Dobrovo v Brdih
24 (18 03 |08 10 153 | 46.03 13.49 1.3 (VOY) 10 it
25 |24 03 |20 40 424 | 4625 15.44 14 Ponikva
% |26 03 [02 52 401 4584 1479 | 1.5(VBY) 8 Ambrus - Mali
Korinj
éuﬁperk -
27 |31 03 |08 03 182 | 4501 14.69 2003) v 14 Veliz Ratns
22 [ 2 04 |08 34 404|458 1557 1 Bufala vas -
Zejno
Samobor,
29 |2 04 |15 52 179 | 4578 15.62 8 b
36 |4 04 |20 08 108 | 4561 14.28 12 Koritnice
31 |6 04 |12 47 141 | 4544 1532 12 Vinica - Zilje
32 (14 04 [12 49 596 | 4599 1438 4 Log pri Brezo-
vici - Pleivica
33 |16 04 |02 57T 082 | 4578 14.09 11 Razdrto - Smihel
34 /20 04 |01 15 043 | 4628 14.49 g Kokra
35 |23 04 |02 09 280 | 4559 15.47 1.3 (VBY) 0 Ozalj, Hrvatska
36 (23 04 |09 01 165 | 4553 13.72 2* Skocjan - Koper
Ilirska Bistrica -
37 |27 04 |07 51 329 | 4559 14.30 12 pnply
Unterloibl,
383 (22 04 |18 50 177 | 4648 1431 2.8(2) v 5 Austriin
Plesivec,
39 | 3 05 [11 21 171 | 4648 14.96 1.7 (VBY) 17 Koragis
0 |5 o5 |18 41 134 |4633 1513 11 Amate -
Velenje
Grahovo pri
41 |6 05 |25 06 572 | 4576 14.40 1.1 (CEY) 10 peini
2 |7 05 |02 20 529 | 46.17 14.30 8 Skofja Loka
43 |9 05 |09 45 414 | 4583 1504 | 272 15 Ajdoves
4 |12 05 |10 49 469 | 46.16 14.91 6 Cemsenik -
Podlipovica
Primskovo -
45 [15 05 |23 10 312 | 4595 14.93 7 Viki Gaber
46 [17 05 |19 33 001 | 46.00 14.50 1.7 (LJU) 2% ’gl‘;ggm )
Trg ~ Ozalj,
47 |26 05 |21 54 105 | 45.60 15.55 10 Hroatske




Magnituda

Maksim.

Zap Datum Cas Geogr. koord. Richterjeva inten. Globina | Selzm. obmcije ]
|
. dan mes ura mim sek °N °E lestvica MSK km u
[
48 |29 05 |08 43 112 | 4553 1530 | 4.0(zAG) i 11 Griblje - Bedenj |
4 [20 05 |08 48 225 | 4546 1537 5 Preloka
50 |20 05 |08 49 414 | 4554 15.28 2.2(LIU) 8 Griblje - Bedenj |
51 | 29 05 |09 35 07.8 | 45.48 15.38 2¢ Zunid
52 29 05 [11 25 396 | 4548 15.37 1.0 (VBY) 9 Zunidi
53 |29 05 |12 27 298 | 4549 1537 1.1 (VBY) 9 Zuniti |
s4 30 o5 [21 o1 216 | 4650 1508 | 240) V-V 3 Slovenj Gradec
Ravne na Kor.
55 |1 06 |19 03 172 | 4564 14.37 14 Masun
Ljubelj - I
56 |2 06 |10 37 477 | 4647 14.24 1.5 (VOY) 13 e |
e PodZetstek - |
57 12 o6 |10 57 589 | 4620 15.63 23(6) Gutili 16 ey 4
Privis - Bosilje- |
S8 |9 06 |20 12 214 | 4536 15.34 1.1 (VBY) 8 vo, Hevatake |
5 [15 06 |16 25 197 | 46.00 14.00 1.6(2) 25 Idrija
Vrbovsko, |
* )
60 |16 06 |10 00 422 | 4535 15.15 5 vl
Sovoden;j -
61 |2 06 |15 13 408 | 4612 14.07 1.0 (VOY) 16 e
62 |26 06 |12 26 245 | 45.62 14.21 7 Ba&- Knefak |
63 |27 06 |05 36 283 | 4570 14.06 2% VremsSica !
64 |27 06 |23 47 407 | 4583 14.27 13 Hrusica - Unec |
65 |29 06 |15 46 170 | 46.69 15.16 1.6 (BGY) 7% ﬂ“"ef'“ggkg"
ustria
66 |12 07 |17 28 204 | 46.05 1426 | 2.1(VOY) 10 ;,’ e
raprode
67 |16 07 |60 11 158 | 4550 1445 10 | Somance-
Smrekovac |
68 |18 07 |11 S0 267 | 46.08 14.79 2.4 (VBY) 10 Kresnice
69 |20 07 |12 26 419 | 4553 15.33 2% Adle%isi - Lipnik |
70 |22 07 |11 55 044 | 459 13.40 0 Villanova, Italija f
71 |23 07 |11 28 199 | 4563 13.76 20 Trieste, ltalija |
72 |26 07 |20 21 496 | 46.15 15.03 v 11 ;"b"v.be - ﬂ
]gorje
|
73 |28 07 |02 58 142 | 45.54 15.40 0 Grite, Hrvatska |
Polhograjsko |
74 |31 07 |21 40 077 | 46.07 14.25 6 hribore |
Vrzdenec - ]
75 |31 07 |21 58 322 | 46.05 14,27 5 Praprote ;
7% | 5 08 |11 44 348 | 4589 14.17 0 Kalce - Hrusica |
77 05 08 |13 35 311 | 4597 13.77 5 Tmovski god |
[
78 |9 08 |04 56 538 | 4590 14.62 11 Velike Lipljene |
Damelj - Zdiho- |
79 |9 08 |23 28 578 | 4539 15.22 5 vo Bostlievsko |
. 1
8 [16 08 |15 56 274 | 46.13 14.34 0 Sorsko polje
Vrhnika - i
81 |17 08 |01 13 379 | 4597 1420 18 | paroves !I
Golo - Ig - 1
82 |22 08 |17 51 557 | 4590 14.53 2003) HI-IV 12 Zapatok _
Log - Arto -
83 |26 08 |15 41 127 | 4599 1537 | 24(3) vV-v 6 Socrica




| |
Zsp | Datum Cas Geogr.koord. | Magnituda | Makslm. | o0 | gy obmodje
. dan \in K oN °F Richterjeva inten. kn
mes ura @ . lestvica MSK )
84 |1 09 13 18 43.2 | 46.03 14.12 2.3 (VBY) 9 Ziri
85 (13 09 |12 s6 o016 |4560 1371 7+ Hrvatini -
Muggia
8 | 14 09 00 19 X X v Kranjska Gora
Horjul -
4 | 4604 14
87 |19 09 |06 34 $74 28 14 Prapunts
Zunit -
88 [21 05 |10 15 172 [ 4548 1534 | L6(VOY) 8 orenici
89 (23 09 |05 37 514 [4589 1497 | 18(2) 12 Dobmit
9% [28 09 |20 15 x X -1V Kranjska Gora
o1 [ 9 10 |09 48 263 | 46.05 1420 | 1502 3+ 5;:“1'"“ - Goli
2 (13 10 [0s o8 203 [462¢4 1375 | 12(vOY) 7 ﬁ;‘:e’ Julijske
9B |13 10 |16 27 072 ] 4653 14.14 5 Feistritz, Austria
Zagradec -
94 |14 10 |21 50 449 | 4587 1483 1.6 (4) I\ 9 oE e
9s |18 10 |21 57 270 | 4595 1450 5% Tomigel; -
Matena
9% |21 10 |11 28 052 | 4593 1432 10* TAoIOYnIcR =
Verd
Zuni& - Donje
%
97 |25 10 |21 14 486 | 4546 1538 | L3(VBY) 2 o
98 |28 10 |13 58 047 | 4553 1539 4 Grite, Hrvatska
9 |28 10 |14 48 446 | 4626 1406 | 1.0(VOY) 13 Ratitovec
100 (31 10 |14 07 324 [ 4582 1460 | 12(2) 14 Velike Laste
100 | 9 11 |01 47 031 | 4594 1484 2 Sentvid pri
Sti¢ni
102 |11 11 |15 17 381 | 4565 1429 | 1402 15 Juriste - Bad
103 |24 11 |02 35 170 | 4559 1433 jo+ | Suhivrh-
Masun
104 |24 11 |10 2 391 | 4593 1342 | 21(voy) 10* Medea, Italija
105 |27 1 |1 a7 X x Sutili Cerknica -
Begunije
Svistaki -
106 (28 11 [10 29 131 | 4556 1440 | 3203 v 13 oy
107 |28 11 |10 32 482 | 4553 1436 | 1.8(VOY) autili 18 Zatrep
108 |28 11 |12 27 582 | 4554 14.36 17 Zatrep -
Okrozlina
109 |28 11 [13 14 028 | 4556 1439 19 Zatrep - Svistaki
110 |28 11 |14 24 208 | 45.55 1436 18 Zatrep
1128 11 |16 06 247 | 4551 1431 10% Zabite - JelSane
12 |28 11 |19 23 575 | 4612 1469 | 3.1(4) v 5 Moravé - Litija
113 |28 11 |22 17 020 | 4552 1436 18 Zatrep -
Podgraje
Dolenja Trebu-
*
14 |4 12 |17 o1 411 |46n 13.87 3 o S
15 | 6 12 |12 25 150 | 4569 1368 5+ Trladki zaliv,
Italija
116 | 6 12 |22 27 033 | 46.04 14.26 2.9(4) V-V 17 Horjul -
Butajnova
17 [ 7 12 |o1 23 422 | 4604 1427 | 162 Sutili 5 Horjul - Breg pri
Orovnict
U8 | 7 12 |14 05 431 | 4665 1515 2 Bistritki graben
Vrzdenec -
119 | 7 12 |15 18 533 | 4604 1426 | 21(3) m 8 il




Magnituda

Maksim.

Zap Datum Cas Geogr. koord. Globina | Sefzm. obmoZje
Richterjeva inten.

it dan mes ura min sek °N °E lestvica MSK km

120 | 8 12 |03 33 526 | 46.56 14.85 1.5 (BGY) 2 Sentanel
Blatna Brezo-

121 | 8 12 (12 03 054 | 4598 1435 20 vica - Bevke
Zabice -

12 | 9 12 |09 33 489 | 4555 14.37 2.6 (3) v-v 3 Okroglina

1B |9 12 |09 47 514 | 4553 1435 | 13(VBY) 20 | Zabite-
Podgraje
Zabide -

124 | 9 12 |10 45 428 | 45.55 1437 202 12 Okroglina
Gomance -

125 | 9 12 (12 52 241 | 4553 14.44 1.9(2) 28 Zatrep

126 | 9 12 (20 30 246 | 4550 14.41 19 Gomance

127 |20 12 |18 48 216 | 45.67 14.20 9 Pivka - Klenik

128 |23 12 |07 24 319 | 4561 14.30 1.2 (CEY) 15 Koritnice

129 |24 12 |06 33 538 | 45.54 14.39 1.4 (VOY) 17 Zatrep
DraZice,

130 |28 12 |22 02 180 | 4536 14.49 18 el

131 |30 12 |23 08 441 | 46.51 14.54 2.0(7) 16 Obir, Austria
Pribanjci -

*
132 | 31 12 |17 24 044 | 4534 1531 0.7 (VBY) 3 Gorenici




Slika 1: Epicentri potresov, katerim smo dolocili Zariséni cas, mikroseizmicni
koordinati epicentra in globino Zarisca ter seizmogeno obmodcje. S érkami so
oznacena seizmogena obmodja, s Stevilkami pa mejni prelomi.

A....seizmogeno obmodje Cicarije

B....goriSko - javornisko obmodje

C1..gorenjsko - ljubljansko obmodje

C2..dolenjsko - notranjsko - belokranjsko obmocje

D...obmocje Karavanke - Kozjansko

E....korosko - halosko obmocje

F....3tajersko - goricko seizmogeno obmodje
- 1....kozinski prelom

...idrijski prelom

...savski prelom

...5ostanjski prelom

...Jabotski prelom

..meja med gorenjsko - lublianskim in
dolenjsko - notranjsko - belokranjskim
seizmogenim obmocjem je speljana po
prelomih II. reda.

Q L KA Wk~
1
R LA~

Figure 1: Distribution of the epicentres of earthquakes whose focal times, epicentral
microseismic coordinates, focal depths and seismogenic regions were determined. The
letters signify individual seismogenic regions, and the numbers designate the
boundary faulls.

A....the Cicarija seismogenic region

B....the Nova Gorica - Mt.Javornik region

C1..the Gorenjsko - Ljubljana region

C2..the Dolenjsko-Notranjsko-Bela Krajina region
D....the Karavanke - Kozjansko region

E....the Korosko - Haloze region

F....the Styria - Goricko region

1 - 1....the Kozina fault
2 - 2....the Idrija fault
3 - 3....the Sava fault

4 - 4....the Sostanj fault
5 -5....the Labot fault

a-a..the boundary between the Gorenjsko -
Ljubljana and Dolenjsko - Notranjsko - Bela
Krajina seismic regions lies along second order
Jaults.
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POTRES 10. JANUARJA 1993 OB 5. URI IN 0 MINUT PO UTC

Zari§te potresa je nastalo v dolenjski seizmi€ni coni. Kljub majhni mogi, 1,1 stopnje po
Richterjevi lestvici, je potresni sunek dosegel najvegje uginke V. stopnje po MSK
lestvici. Najbolj so ga &utili prebivalci Roj pri Catezu, mo&no pa tudi v Catezu. Manjse
ucinke je dosegel v naseljih Velika Loka, Hostnik in Skavec. Na severu so ga Cutili do
Sentjanza, na jugu pa do Dvora pri ZuZemberku. Nekateri prebivalci so na
epicentralnem obmodju slifali mo&no bobnenje. Sunek je bil po pripovedovanju
prebivalcev kratek, podoben eksploziji ali drsenju vegje mase v dolino (slika 2).

! I

Q Litija
10JANUAR 1993
05 00 UTC o) Q) Dole pri Litiji Sentjan
Gabrovka o
o
© Cates Krmelj O
Grosuplje o e Roje Mirna
B 0O & O Mokronog 0 |
V'OISnja gora O o Oéb- _8ﬁ 80 6] OOO
Velika Lokao O Trebri o
Trebnje
-
o]
Smarjeske Toplice
o) ®)
O
0] 8 Otolec
o o
o O Novo mesto ®)
O
5070
[45.77 © & o =
Dolenjske Toplice
08% INTENZITETE (MSK) ok
Ribnica o) O m-Q-um-1v
O & VEIv.V
®v 0 5 10
o) % ® BOBNENJE = '
&UTILI 5510
A oO O Nso 15.13

Slika 2: Intenzitete potresa 10. januarja 1993 ob 5. uri in 0 minut po UTC v
posameznih naseljih.

Figure 2: Observed intensities of the earthquake that occurred on January 10, 1993
at 05.00 UTC, for individual settlements.
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POTRES 20. JANUARJA 1993 OB 5. URI IN 3 MINUTE PO UTC

Potres z mo&jo 2,8 stopnje po Richterjevi lestvici je nastal v belokranjski seizmini
coni, na mejnem podro&ju med Slovenijo in Hrvasko. Najvegje ucinke V. stopnje po
MSK lestvici je dosegel v KriZzevski vasi in Metliki ter v Gribljah pri Crnomlju. Potek
izoseiste V. in IV. stopnje po MSK lestvici in del izoseiste III. stopnje po MSK lestvici
kaZe slika 3. Podatke za Hrvasko je posredoval mag. 1. Sovi¢ iz Geofizikalnega zavoda
"Andrija Mohorovigi¢" v Zagrebu. Po pripovedovanju prebivalcev je tresenje trajalo 2
do 3 sekunde, sunek pa naj bi ponekod spremljalo tudi rahlo bobnenje. V Metliki so
nekateri opazili manjSe razpoke v stenah, ponekod pa je odpadal omet. V oknih so
Zvenketale 3ipe, ponekod se je premaknilo pohitvo. Tresenje s spremljajo&im
bobnenjem je ponekod prebudilo prebivalce.

o) 5530

20JANUAR 1993 15.39

0503 UTC O Otogan OO Cerklje
Smarjeske Toplice o) 83 0O

° oL o
(o] OXKostanjevica o
Dvor Novo mesto %b o
° r A T
© SmaQ O O *O m

P Dolenjske Toplice

& dut
O Nsocutu O Vibowsio

-0
-]
3

L&
o]

Slika 3: Intenzitete potresa 20. januarja 1993 ob 5. uri in 3 minute po UTC v
posameznih naseljih in izoseisti V. in IV. stopnje po MSK.

Figure 3: Observed intensities of the earthquake that occurred on January 20, 1993
at 5.03 UIC, for individual settlements, with isoseismal lines for degrees IV and V on
the MSK scale, and partly for degree II1.
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POTRES 26. JANUARJA OB 7. URI IN 50 MINUT PO UTC

Potres z magnitudo 2,5 po Richterju je dosegel najve&je ucinke med IV. in V. stopnjo
po MSK lestvici. Zari$&e je nastalo na mejnem obmo&ju med Slovenijo in Avstrijo. Pri
nas so potres najbolj obéutili v vasi Koprivna pri Crni na Korogkem, kjer so uéinke
primerjali z zdrsom snega iz strehe. Nemir je povedeval e pasji lajeZ in cviljenje.
Prebivalci dela Koroske so ponekod opazili tudi nihanje pohistva, predvsem v naseljih
Crna na Koroskem in Podpeca, drugod pa jih je le treslo. Na sliki 4 je prikazan del
izoseiste IV. stopnje in del izoseiste III. stopnje po MSK. Podatke za avstrijsko stran je

posredoval dr. E. Fiegweil iz ZAMG-a na Dunaju.

St.Paul' (@)

26JANUAR 1993
0750UTC

Lavamund

Dolga Brda
O Ravne

Mezica

Prev?lje O&)

O
O Crna
O .
INTENZITETE (MSK)
©O-n-m
O m-Q-m-1v
S IvVHIV-v
O Niso ¢UTILI
5490
114 .87

©
O

O
o m°o
O l -—

Slika 4: Intenzitete potresa 26. januarja 1993 ob 7. uri in 50 minut po UTC v

posameznih naseljih in dela izoseist IV. in I11. stopnje po MSK.

Figure 4: Observed intensities of the earthquake that occurred on January 26, 1993
at 7.50 UTC, for individual settlements, showing part of the isoseismal lines for

degrees III and 1V on the MSK scale.
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POTRES 20. FEBRUARJA 1993 OB 23. URI IN 51 MINUT PO
UTC

Slika 5 prikazuje u€inke potresa z mo&jo 2,8 stopnje po Richterjevi lestvici. Potresni
sunek so Cutili prebivalci na velikem obmo&u, med Kobaridom in Cedadom (za
italijansko stran je podatke posredovala dr. A. Tertulliani - Istituto Nazionale di
Geofisica, Rim) na zahodu in Ljubljano na vzhodu ter med Idrijo na jugu in Rate&ami
in Jesenicami na severu. Po podatkih dr. E. Fiegweila iz ZAMG-a na Dunaju v Auvstriji
potresa niso Cutili. Najvedje uinke, med IV. in V. stopnjo po MSK lestvici so &utili
prebivalci Zalega loga pri Zeleznikih. Posamezni prebivalci so se zaradi tresljajev
prebudili. V omarah je Zvenketala steklovina. Ponekod so slisali bobnenje. Posamezniki
so Cez slabo uro ¢utili SibkejSo ponovitev, ki pa jo seizmografi niso zaznali.

POTRES 21. FEBRUARJA OB 0. URI IN 46 MINUT PO UTC

Potres z magnitudo 2,0 je nastal v dolenjski seizmi&ni coni in je prestradil predvsem
prebivalce Gumberka pri Otocu, kjer je dosegel najvegje u€inke med IV. in V. stopnjo
po MSK lestvici, Oto&ca in vasi okoli Smarjeskih Toplic. Slika 6 ka¥e izoseisto IV.
stopnje po MSK lestvice in dele izoseiste III. stopnje po MSK lestvice. Prebivalci so
Cutili kratko tresenje, Zvenketanje Sip in ponekod bobnenje. Glavnemu potresu je
sledilo nekaj Sibkejsih ponovitev, ki pa jih seizmografi niso zaznali. Zanimivi so uginki,
ki jih je potresni sunek povzroéil v oddaljeni vasi Arto, kjer so se na strehi zamaknili
stresniki.
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Slika 5: Intenzitete potresa 20. februarja 1993 ob 23. uri-in 51 minut po UIC v

posameznih naseljih.

Figure 5: Observed intensities of the earthquake that occurred on February 20, 1993

at 23.51 UTC, for individual settlements.
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Slika 6: Intenzitete potresa 21. februarja 1993 ob 0. uri in 46 minut po UTC v
posameznih naseljih ter deli izoseist IV. in III. stopnje po MSK.

Figure 6: Observed intensities of the earthquake which occurred on February 21,
1993 at 0.46 UTC, for individual settlements, showing parts of the isoseismal lines for
degrees III and IV on the MSK scale.

Slika 7 (na naslednji strani): Intenzitete potresa 3. marca 1993 ob 19. uri in 17 minut
po UTC v posameznih naseljih. Izrisana je izoseista V. stopnje po MSK, del izoseiste
1V. stopnje in deli izoseiste III. stopnje po MSK.

Figure 7 (next page): Observed intensities of the earthquake that occurred on March
3, 1993 at 19.17 UTC, for individual settlements, showing the isoseismal line for
degree V, part of the isoseismal line for degree IV, and parts of the isoseismal line for
degree III on the MSK scale.
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POTRES 3. MARCA 1993 OB 19. URI IN 17 MINUT PO UTC

Potres z magnitudo 2,8 je nastal v dolenjski seizmitni coni z epicentrom na obmogju
Rake. Slika 7 prikazuje izoseisti V. in IV. stopnje po MSK lestvici ter dele izoseiste III.
stopnje po MSK lestvici. Izoseista V. stopnje zajema priblizno 120 km? IV. stopnje pa
pribliZno 500 km?, Potres so &utili prebivalci velikega obmodja, med Dragatuem v Beli
krajini na jugu in naselji na juZnih obronkih Pohorja na severu ter DomZalami na
zahodu in Bregano na vzhodu. Podatke za hrvasko stran je posredoval mag. I. Sovi¢ iz
Geofizitkega zavoda "Andrija Mohorovi¢i¢" v Zagrebu. Najbolj so potres &utili
prebivalci Rake in naselja Arto, kjer je dosegel najve&je uinke med V. in VI. stopnjo
po MSK lestvici. V Raki so vsi prebivalci Cutili zelo moé&no tresenje, ki ga je spremljalo
bobnenje. Okenske $ipe so mo&no Zvenketale, ponekod so se premaknile omare. Ze
obstojete stare razpoke v ometu so se nekoliko povetale, sem pa tja je odpadel omet.
Mnogi prebivalci so zapustili domove. Podobni so bili uginki v Artu, kjer so se v eni od
hi§ ob potresu zaprla vrata. V vasi Radulje pri Bugki se je podrla skladovnica drv.
Prebivalci so bili pozorni tudi na nemirno obnaganje Zivali, predvsem goveda. Nekdo je
opazil nihanje vode v sodu. V Dobruski vasi je zanihala jeklena vrv na visokem stebru.

POTRES 31. MARCA 1993 OB 8. URI IN 3 MINUTE PO UTC

V dolenjskem seizmi€nem podrodju, na obrobju seizmi&ne cone Suhe krajine, je nastal
potres z mogjo 2,0 stopnje po Richterjevi lestvici in sicer z epicentrom na podro&ju
Videm - Dobrepolja. Utinke IV. stopnje po MSK lestvici je dosegel v naseljih Cesta,
Podpeg in Videm. Potresni valovi so na severu dosegli Skofljico in Visnjo Goro, na jug
pa se niso Sirili. Na zahodu so uéinki dosegli Ambrus (slika 8). Prebivalci so &utili rahlo
tresenje, ponekod Skripanje lesene obloge; le redki prebivalci v Videm - Dobrepolju so
zapustili domove.

POTRES 28. APRILA 1993 OB 18. URI IN 50 MINUT PO UTC

Epicenter potresa je nastal v Avstriji, vendar so ga Cutili tudi prebivalci na nai strani
meje. Mo& potresa je bila 2,8 stopnje po Richterjevi lestvici. Slika 9 prikazuje potek
izoseiste IV. stopnje po MSK lestvice. Podatke za Avstrijo je posredoval dr. E.
Fiegweil iz ZAMG-a iz Dunaja. V Sloveniji so potres najbolj &utili prebivalci
Podljubelja, kjer je dosegel najvecje udinke IV. stopnje po MSK lestvice. Na zahodu so
ucinki potresa dosegli Gozd Martuljek, na jugu pa Bohinjsko Bistrico in Kropo.
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Prebivalci Trzi€a so tik pred potresom slifali rahlo bobnenje, ob potresu pa so se tresle
Sipe. V Podljubelju se je poleg stekla slifalo tudi skripanje pohistva.
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Slika 8: Intenzitete potresa 31. marca 1993 ob 8. uri in 03 minut po UTC v
posameznih naseljih.

Figure 8: Observed intensities of the earthquaké that occurred on March 31, 1993 at
08.03 UTC, for individual settlements.
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Slika 9: Intenzitete potresa 28. aprila 1993 ob 18. uri in 50 minut po UTC v

posameznih naseljih in del izoseiste IV. stopnje po MSK lestvici.

ttlements, showing part of the isoseismal line for degree

Figure 9: Observed intensities of the earthquake that occurred on April 28, 1993 at

18.50 UTC, for individual se
1V on the MSK scale.
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POTRES 29. MAJA 1993 OB 8. URI IN 43 MINUT PO UTC

Dne 29. maja 1993 ob 8. uri, 43 minut in 11,2 sekunde po UTC je nastal srednje
mocan potresni sunek v seizmogenem bloku Bele krajine. Koordinati epicentra potresa
sta bili 45,53° N in 15,30° E. Zariie je nastalo v globini 11 kilometrov. Potresni sunek
je imel mo€ 4,0 stopnje po Richterjevi lestvici (na slovenskih opazovalnicah so bili
zapisi potresa prekrmiljeni, zato podajamo izradun potresne opazovalnice v Zagrebu
ZAG). Najvecje udinke je dosegel v vaseh Griblje, Borst, Mlake in 3e nekaj manjsih
zaselkih v okolici Vinice in AdleSitev, kjer je povzrodil tudi manjSo gmotno $kodo.
Podobne ucinke in manjSo gmotno $kodo je povzrotil tudi v sosednji Hrvaki. Njegova
najveja intenziteta je bila VI. stopnja po MSK. Glavnemu potresu so sledile Stevilne
ponovitve, ki pa so bile zelo Sibke in so zato prebivalci utili le redke.

POTRESNA DEJAVNOST BELE KRAJINE V PRETEKLOSTI

V preteklosti so na tem obmo&ju nastajali potresi, ki so dosegli celo IX. stopnjo po
MSK (leta 567, leta 1000 in leta 1097, &eprav so podatki o njih nekoliko dvomljivi). V
17. stoletju so nastali trije potresi z intenziteto VIIL. stopnje po MSK. Vsi omenjeni
potresi so nastali v neposredni bliZini zadnjega potresa, le nekoliko severneje. Preostali
potresni sunki so bili Sibkej§i, vedinoma niso presegli V. stopnje po MSK. Zadnji
potres, ki je dosegel VI. stopnjo po MSK lestvici, je nastal 19. julija 1955 in je imel
epicenter na Hrvaskem. Na slovenski strani je bil zadnji mo&neji potres 26. februarja
1917 z epicentrom v bliZini Bojancev. Dosegel je med VI. in VIL. stopnjo po MSK. V
novejSem Casu so se tla v Beli krajini nazadnje moc‘:nej‘s’é tresla januarja in maja 1985,
ko se je tu zvrstil niz potresov. :

KARTA IZOSEIST IN RAZSIRJENOST POTRESNIH UCINKOV NA
SLOVENSKI STRANI

Po potresu na obmodju Bele krajine smo med prebivalce poslali 1800 vprasalnikov,
vrjenih smo jih dobili 65 %. Nastale poskodbe smo si ogledali tudi na terenu. Na
podlagi analiz odgovorov na vpralalnike in terenskih opazovanj smo izrisali karto
izoseist in najvedjih intenzitet v naseljih Sirom po Sloveniji. Zaradi preobseZnosti
objavljamo le tisti del karte (slika 10), ki zajema epicentralno obmogje in izoseiste VL,
V. in dela IV. stopnje po MSK, vpraalniki pa so bili poslani po vsej Sloveniji. Za ozje
epicentralno obmodje imamo tudi podatke s hrvaske strani, ki jih je posredoval
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mag. I. Sovié iz Zagreba (Geofizicki zavod "Andrija Mohorovid&ié", Prirodoslovno -
matematicki fakultet). Potres so najbolj &utili prebivalci slovenskih vasi Griblje, Zgornje
Griblje, Bordt in Mlake ter hrvaskih Lipnik, Kohanjec (Ribnik), Bogovci (Kuni¢) in
Gri€e, kjer je dosegel uginke VL. stopnje po MSK.

Izoseista VI. stopnje po MSK obsega priblizno 60 km> Potresni sunek so Cutili
prebivalci na velikem obmogju, saj je uinke V. stopnje po MSK dosegel na priblizno
1000 km’. Se mnogo vedje obmodje pa zajema izoseista IV. stopnje po MSK; zajema
prostor med Novim mestom na severu, Ogulinom in Josipdolom na jugu (Hrvaska),
Koceviem na zahodu, na vzhodu pa zaradi pomanjkljivih podatkov s hrvaske strani
(zasedena ozemlja) ni kon&ana. Potresne uginke III. stopnje po MSK so &utili tudi
posamezni prebivalci v oddaljenejsih krajih vsepovsod po Sloveniji. Naj omenimo le
nekatere: Ljubljana, DomZale, Grosuplje, Zagorje ob Savi, Trbovlje, Celje, Rogaska
Slatina, Vransko, Polzela, Topolsica, Mozirje, Maj$perk, Zgornja Kapla, Vuzenica,
Zgornje Jezersko, Skofja Loka, Jesenice, Postojna, Ilirska Bistrica in celo v oddaljenem
Piranu.

OPIS POSAMEZNIH UCINKOV

Poskodbe, ki so nastale ob potresu, bomo obravnavali posebej. Tu opi§imo glavne in
najznaCilnejSe ucinke v posameznih naseljih, kjer so potres najbolj &utili. Vedino
prebivalcev je bolj prestrasilo bobnenje, ki je potres spremljalo, kot samo tresenje tal ob
potresu. Bobnenje so prebivalci primerjali s podzemno eksplozijo ali celo z
eksplozijami, ki jih kdaj pa kdaj slisijo s hrvaskih bojis¢. Ker je bilo med potresom
veliko prebivalcev zunaj objektov, pred hiSami, na vrtovih ali na poljih, je zanimivo, da
Jih je treslo celo na polju. Ljudje na dvorigtih so sligali Zvenketanje stekel in $kripanje
lesa v hiSah. Po pripovedovanju nekaterih je potresni sunek trajal manj kot pet sekund,
drugi so menili, da je bil dalj3i. Na prosto niso imeli &asa zbe¥ati med potresom, ampak
Sele po kondanem tresenju. Zanimiv pojav je bil v Crnomlju, kjer so delavci ¢rpali vodo
iz zalite delavnice in opazili rahlo valovanje vodne gladine. Gimnazijci so v Crnomlju
poslusali Skripanje montazne konstrukcije in Zvenketanje instrumentov, shranjenih v
laboratorijskih omarah. Nekateri prebivalci so primerjali udinke tega potresa s
furlanskim leta 1976. Nekateri prebivalci Novega mesta so zadnji belokranjski potres
obCutili bolj kot znan furlanski potres. Veliko ljudi je pripovedovalo o vznemirjenih
Zivalih v hlevih in na dvoriitih, predvsem psov in govedi.
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Slika 10: Intenzitete potresa 29. maja 1993 ob 8. uri 43 minut po UTC v razlicnih
krajih v stopnjah MSK lestvice in izoseisti VI. in V. stopnje ter deli izoseiste IV.
stopnje po MSK lestvici.

Figure 10: Observed intensities, on the MSK scale, of the earthquake of May 29, 1993
at 08.43 UTC at various locations, with the isoseismal lines for degrees V and VI
MSK, and partly for degree IV.
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UCINKI POTRESA NA HRVASKEM

Na hrvaski strani je potresni sunek dosegel najvegje udinke v vasi Lipnik, ki podobno
kot vasi na slovenski strani stoji na seizmogeolosko slabi podlagi, na mladih
pliocenskih in kvartarnih, vedinoma nesprijetih sedimentih. Dosegel je u&inke VI.
stopnje po MSK. V Zupnistu je poil kamnit okvir okna, ki se je tudi premaknil za 1
centimeter. V cerkvi je odstopila tudi slika na stranskem oltarju. V isti vasi je nastalo Se
veC manjSih poSkodb; na starem gospodarskem poslopju je odstopil celoten vogal
zgradbe. V vaseh Kohanjec (Ribnik), Zajetko Selo in Bogoveci so odpadali stre$niki. V
vasi GriCe je odpadal omet. Raz3irjanje potresnih valov na hrvaski strani vidimo na sliki
izoseist, Zal pa ni dovolj podatkov za vegje obmogje, kjer so potresni sunek vsekakor
Cutili. Potres so &utili tudi prebivalci Zagreba.

NAKNADNI POTRESI

Stevilni popotresni sunki so si sledili Se ves dan, 29. maja in se nadaljevali tudi 30.
maja. Vsi sunki, ki so bili zabeleZeni na potresni opazovalnici v Bojancih v Beli krajini,
so podani v preglednici 2. Podali smo &as nastanka: uro, minute in sekunde. V
nekaterih primerih sta navedeni le ura in minuta, kar pomeni, da vstop potresnih valov
ni bil dovolj jasen, da bi zaetek potresa lahko odgitali dovolj to¢no. Edini popotresni
sunek, ki so ga Cutili prebivalci in se ujema z zapisom na opazovalnici, je bil 29. maja
ob 8. uri in 49 minut po UTC. Zaris¢e je nastalo v globini 8 kilometrov, epicenter pa
na koordinatah 45,54°N in 15,28° E. Njegova magnituda je bila 2,2 stopnje po
Richterjevi lestvici po izratunu ljubljanske potresne opazovalnice. Intenzitete zaradi
premajhnega Stevila podatkov nismo doloéili, utili pa so ga posamezni prebivalci
Adlesigev, Crnomlja, Dragatusa, Bojancev, Vinice, Butoraja in $tevilnih manj$ih vasic
v Beli krajini.

Prebivalci so Cutili razliéno stevilo ponovitev, nekateri vec, vendar jih ¢asovno nismo
mogli opredeliti in povezati z zapisi na seizmografih.

PREGLEDNICA 2: Pregled potresov v Beli krajini, ki so spremljali glavni potres 29.
maja ob 08. 43 po UTC. Vsi potresi so bili zabeleZeni na potresni
opazovalnici v Bojancih.

TABLE 2: Earthquake sequence on May 28 - 30, 1993.
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28. MAJ 1993

29. MAJ 1993

30. MAJ1993

ura min sek

ura min sek

ura min sek

2] 38 15,6

08 43 13,1

00 24

08 48 24,6

0043

08 49 42,6

0138

08 55

05 38

08 56 44,1

b

0720

09 02

08 29

09 03 23,3

09 13

09 04 29,5

17 28

0935 09,0

20 33 29,1

09 36 46,4

21 00

09 58

22 30

10 28 08,5

10 57 56,0

10 45 41,0

11 04 54,5

11 05 53,5

11 25 42,0

11 44 51,4

11 45 06,4

11 58

12 13

12 27 32,0

12 42 04,0

12 56 34,5

12 57

14 13 54,5

3

14 44

14 44
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28. MAJ 1993 | 29. MAJ 1993 | 30. MAJ1993

ura min sek ura min sek ura min sek’

16 19

16 49 51,6

16 54 04,0

17 29 36,0

18 29

1914

20 10 33,7

22 49

23 13 14,1

23 44

POSKODBE OB POTRESU

Polega preplaha, ki ga je povzrogilo tresenje in spremljajoée bobnenje, je ponekod
nastala tudi manj§a gmotna Skoda. Poskodbe smo nadli v vaseh Griblje, Zgornje
Griblje, Bort, Bedenj, Milake in Krasinec. Poskodbe so bile laZje, predvsem padanje
streSnikov s streh, odpadanje beleZa in ometa, lasaste razpoke na stenah, pa tudi vedje
in globlje razpoke v stenah in vogalnih stikih zidov ter na stikih starej$ih in novejsih
objektov.

Pri potresih tak$ne moci so poskodbe na objektih pri¢akovane, predvsem na starejsih,
slabo grajenih in slabo temeljenih objektih. Novejsi objekti, razen nekaj odpadlih
streSnikov, niso utrpeli nikakr$nih poskodb.

NajobseZnejse poskodbe smo zabeleili v zaselku Bordt, na stanovanyski hi$i, zgrajeni
leta 1933. Objekt ima leseno ogrodje, medprostor med lesenimi stebri pa je pozidan z
opeko slabe kakovosti. Tudi omet je narejen na star nagin, to je na trstiko. Strop je
lesen, streha iz stresnikov pa je na lesenem ogrodju. Med potresom so se pojavile nove
globoke razpoke v vogalnih stikih zidov. Nekatere razpoke so starejSega datuma,
vendar nikoli niso bile pravilno sanirane, le zapolnjene. Vzrok za poskodbe so poleg
nekakovostne gradnje tudi slaba temelina tla. Ze pred potresom je bil objekt
obremenjen z diferen&nimi posedki, ki so povzroéili nekatere razpoke. Na slikah 11, 12
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in 13 so prikazane razpoke in odpadanje ometa, ki se je pojavilo tudi na stiku nosilnega

lesenega ogrodja in polnilnega materiala.

Poskodbe so nastale tudi v zaselku Mlake. Slika 14 kaZe obiajno razpoko, ki se je
pojavila na stanovanjski hisi na stiku starega objekta in novega prizidka. Ker tak stik ni
reSen z ustrezno dilatacijo, pride med potresom do razliénega medsebojnega delovanja
obeh konstrukcij in do razpok v ometu, ki je obiajno edina skupna stvar med obema
objektoma. A

Osnova za zmanjsanje poskodb med potresi je ustrezna potresno varna gradnja. Zal se
tega marsikateri graditelj ne zaveda dovolj. Prenova starih stanovanjskih hi§ zelo redko
vklju€uje tudi vgradnjo potresnih vezi, ki pa se dajo pri obnavljanju fasade zelo li¢no
skritt v prenovljeno fasado.

Cerkve so stari objekti, ki so v svoji zgodovini prestali marsikateri potres. Slike 15, 16
in 17 kaZejo detajle cerkve v Gribljah, ki so jo zageli graditi leta 1604. Leta 1895 so po
ljubljanskem potresu v cerkvah ljubljanske Skofije vgrajevali potresne vezi. Detajli
tak3nih vezi so prikazani na slikah 16 in 17. Verjetno so tudi vezi pripomogle k temu,
da so med potresom odpadli le manj$i ko3$¢ki ometa, kar vidimo na sliki 15.

Slika 11: Pogled na stanovanjsko hiSo v Bortu, ki je bila ob potresu najbolj
poskodovana.

Figure 11: View of the house in the village of Borst that was most severely damaged
by the earthquake.
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Slika 12: Globoke razpoke v

vogalu hise.

Figure 12: Deep cracks at the

corner of the same house.
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Slika 13: Odpadanje kosckov ometa na stiku polnila z lesenim ogrodjem.

Figure 13: The exfoliation of small pieces of mortar on the underside of the roof
overhang. ‘
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Slika 14: Pogled na
razpoko, ki poteka v
celotni  dolZini  stika
prizidka in starega dela
zgradbe.

Figure 14: A view of a
vertical crack running
down the entire length of
the joint between the
newer annex and the old
part of the building.

Slika 15: Pogled na lego vgrajenih potresnih vezi v cerkvi v Gribljah.

Figure 15: View of the location where aseismic ties had been built into the walls of

the church at Griblje.
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Slika 16: Odpadli  koscki

ometa v cerkvi v Gribljah.

Figure 16:. Pieces of
mortar which fell off a wall
in the church at Griblje.

Slika 17: Sidranje vezi na zidu v cerkvi v Gribljah.

Figure 17: Anchoring of the aseismic ties on a wall in the church at Griblje.
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THE EARTHQUAKE ON MAY 29, 1993 IN THE AREA OF BELA
KRAJINA

On May 29, 1993 at 8.43 and 11.2 sec. UTC, a moderately strong earthquake occurred
in the Bela Krajina seismogenic block. The coordinates of the epicentre were 45.53° N
and 15.30° E. The focal depth of the earthquake was 11 kilometres, and its magnitude
was estimated to be 4.0 on the Richter scale. The most noticeable effects occurred in
the villages of Griblje, Borst and Mlake, as well as in some smaller hamlets in the
vicinity of Vinica and Adlesigi, where some material damage was caused. This damage
was relatively minor, including the sloughing off of roof tiles, the flaking off of paint
and plaster, fine cracks in some walls, and, in a few cases, larger, deeper cracks in
walls, and at the joints between walls, as well as at the joints between older and newer
buildings. Similar effects and relatively minor material damage were observed in the
neighbouring parts of Croatia. The maximum intensity caused by the earthquake was
estimated to be VI on the MSK scale. The main shock was followed by several
aftershocks, which, however, were so weak that the inhabitants of the area felt only a
few of them. The only aftershock which was felt by the inhabitants, and which
corresponds to the records on the seismograms, was that on May 29, at 8.49 UTC. Its
coordinates were 45.54° N and 15.28° E, and its magnitude was estimated to be 2.2 on
the Richter scale. Due to insufficient data, it was not possible to determine the
associated intensities.

The region of Bela Krajina is known to be one of Slovenia's moderately active seismic
zones. A glance at the map of return periods for earthquakes in Slovenia indicates that
earthquakes with a maximum intensity of VI on the MSK scale can be expected every
50 years, whereas an earthquake with an intensity of VII on the MSK scale can be
exp§cted every 100 years. Over return periods of 200, 500 and 1000 years earthquakes
with a maximum intensity of VIII on the MSK scale can be expected to hit Bela
Krajina. It follows that the earthquake of May 29, 1993 with its epicentre in Bela
Krajina, was a normal phenomenon, which takes place within a certain period of time.
Of course, such earthquakes cause uneasiness, and in some cases panic, among the
inhabitants of the affected area; also, they can cause minor damage. However, in the
case of properly built buildings, such earthquakes, and somewhat stronger ones, should
not cause material damage of any kind.
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POTRES 30. MAJA 1993 OB 21. URI IN 1 MINUTO PO UTC

Potres z epicentrom v koroski seizmi¢ni coni je imel mo¢ 2,4 stopnje po Richterjevi
lestvici. Najbolj so potresni sunek Zutili prebivalci v vaseh na slabi seizmogeoloski
podlagi ob reki Dravi, pa tudi v okolici Raven na Koroskem. Prebivalci so shifali ropot,
hrumenje, skripanje sten in ostresja, Zvenket $ip na omari ipd. Uginki potresa niso
presegli IV. stopnje po MSK lestvici, razen v okolici Trbonyj, kjer smo dologili najvegjo
intenziteto med IV. in V. stopnjo po MSK lestvici. Uginki potresa so zajeli obmogje
med MeZico na zahodu in Falo na vzhodu ter med Nazarjami in Velenjem na jugu pa
do avstrijske meje na severu (slika 18). Po avstrijskih podatkih potresnega sunka v
Avstriji ni ¢util nihée. Iz Dobrave pri Radljah ob Dravi so posamezniki sporotili, da so
ob 23. uri in 30 minut po poletnem &asu &utili rahlo tresenje. Pol ure kasneje pa se je
zatreslo Se enkrat, so sporo¢ili prebivalci Mute. Obeh ponovitev na seizmogramih ni.

AVSTRIJA
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Slika 18: Intenzitete potresa 30. maja 1993 ob 21. wri in 1 minuto po UIC v
posameznih naseljih in izoseista IV. stopnje po MSK.

Figure 18: Observed intensities of the earthquake that occurred on May 30, 1993 at
21.01 UTC, for individual settlements, showing the isoseismal line Jor degree IV on
the MSK scale.
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POTRES 1. JUNIJA 1993 NA OBMOCJU LUDBREGA NA
HRVASKEM IN NJEGOVI UCINKI V SLOVENIJI

Dne 1. junija 1993 ob 19. uri 51 minut 08,8 sekund UTC je nastalo potresno Zaris&e v
globini 15 kilometrov v bliZini Ludbrega na Hrvaskem. Koordinati epicentra sta bili
46,32° N in 16,53° E. Potres je imel mo¢ 4,6 stopnje po Richterjevi lestvici. Ve&ina
poskodb je nastala na Hrvaskem, kjer je potres dosegel najvedjo intenziteto VIL.
stopnje po MSK lestvici. Uginki v Sloveniji so bili manjsi, pa vendar je potres poleg
preplaha, ki je zajel predvsem prebivalstvo severovzhodne Slovenije, povzro&il tudi
manjSo gmotno Skodo v obmejnih krajih na slovensko hrvaski meji. Dosegel je
najvecjo intenziteto V1. stopnje po MSK na obmodju Ormoza in manjsih vasi v njegovi
blizini. Potresni sunek so &utili prebivalci v celotni severovzhodni in osrednji Sloveniji,
tia do Ljubljane. Cutili so ga celo posamezniki v vi§jih nadstropjih na Dunaju.
Glavnemu potresu je sledila vrsta ponovitev, od katerih so posamezni prebivalci
severovzhodne Slovenije Cutili le dve.

POTRESNA DEJAVNOST V PRETEKLOSTI

Glede na znane podatke o potresni dejavnosti tega podro&ja v preteklosti vidimo, da je
bil zadnji potres po intenziteti in magnitudi doslej najmognejsi. V preteklosti je imel
najmocnejsi potres intenziteto med VI. in VIL stopnjo po MSK in je nastal 27. junija
1925. Nastalo je Se nekaj potresov, ki so imeli intenziteto V. ali VI. stopnje po MSK.

Zadnji potres je bil presenecenje tudi za prebivalce na slovenski strani, saj v Halozah in
Slovenskih goricah niso navajeni tovrstnih potresnih sunkov. To obmogje je v Sloveniji
potresno eno od najmanj dejavnih. Taki potresi opozarjajo tudi prebivalce potresno
nedejavnih podrocij, da Cetudi na dolofenem obmo&u potresi ne nastajajo ali so zelo
Sibki, lahko povzro¢i paniko in celo gmotno Skodo potresni sunek, ki je nastal v

sosednjem seizmogenem obmodju.

KARTA IZOSEIST

Kljub temu, da potresni sunek ni nastal v Sloveniji, so bili njegovi uginki na slovenskih
tleh tolikSni, da smo poslali preko 1100 vpra3alnikov med prebivalce severovzhodne in
deloma tudi osrednje Slovenije. Obiskali smo tudi potresno podrodje in nasli
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sorazmerno veliko Stevilo manj$ih poskodb, predvsem na starejdih, slabo zidanih
objektih. Na podlagi analiz odgovorov na vpragalnike in terenskih opazovanj, tako na
slovenski kot tudi na hrvaski strani, je mag. I. Sovi¢ iz Geofizitkega zavoda "Andrija
Mohorovi€i¢" iz Zagreba izrisal karto izoseist in intenzitet v naseljih Sirom po Hrvaski
in Sloveniji. Potres so najbolj obcutili prebivalci hrvaskih naselij Ludbreg, Duga Rijeka,
Ribnjak, Radljevo Selo, Ludbreski Vinogradi, Hrastovsko itd. Na slovenskem pa so se
tla najbolj tresla v okolici OrmozZa in Ptuja, v naseljih Litmerk, Lopersice, Jastrebci,
Lagaves in Vodranci pri Kogu, v Obrezu pri Sredi§¢u ob Dravi, Turskem vrhu pri
Zavréu.

Izoseista VIL. stopnje po MSK zajema priblizno 10 km?®, izoseista VI. stopnje pa
obsega priblizno 120 km®. Slika 19 ka¥e zafasno karto izoseist, ki ne upostevajo
po3kodb na slovenski strani in zato izoseista VI. stopnje ne seZe na slovensko ozemlje.
V vaseh okoli Ormoza je potresni sunek dosegel VI. stopnjo po MSK lestvici. Izoseista
V. stopnje po MSK lestvici zajema podroéje do Bjelovarja in Purdevca na jugovzhodu
in celotni skrajni severovzhodni del Slovenije. Izoseista IV. stopnje po MSK lestvici
zajema veliko obmocje, ki zajema tudi Zagreb in na slovenski strani seZe skoraj do
Ljubljane. Zajema tudi skrajni jugovzhodni del Avstrije. Zal podatkov iz Madzarske
nimamo, zato sta izoseisti V. in IV. stopnje po MSK lestvici ostali odprti.

OPIS POSAMEZNTIH UCINKOV

Poskodbe bomo obravnavali v posebnem poglavju, tu pa je opis glavnih in
najznacilnejsih u¢inkov, ki so spremljali potresni sunek.

Prebivalci, ki so Cutili potres so ta dogodek opisali zelo razli¢no. Najve&ja razhajanja so
pri trajanju tresenja. Nekaterim se je zdel sunek kratek, 3 do 4 sekunde, nekateri pa so
se tresli kar 20 sekund. Potres je spremljalo bobnenje, ki je trajalo nekaj sekund.
Nekateri so ga primerjali z grmenjem, nekateri hrumenjem, prebivalec Male Varnice
pri Zg. Leskovcu pa je imel obutek, da nekdo z dlanjo trka po vratih. Vedina
prebivalcev je sliSala oglaSanje Zivali, predvsem lajanje psov. Zelo nazorno je opisala
tresenje prebivalka CrenSovcev, ki je potres obcutila na balkonu. Imela je oblutek, da
se vozi z avtomobilom po "globokih jamah" na cesti. Zvenketanje kroZnikov,
steklovine, Skripanje ladijskega poda in montaZnih objektov, Skripanje pohistva in
podobni pojavi so bili zabeleZeni v veliko naseljih po vejem delu severovzhodne
Slovenije.
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Slika 19: Izoseiste potresa 1. junija 1993 ob 19. uri 51 minut. Izrisan je potek dela
izoseist VIL, VL, V. in IV. stopnje po MSK lestvici. Za MadZarsko nimamo podatkov.

Avtor: I, Sovié.

Figure 19: The isoseismal lines of the earthquake of June 1, 1993 at 19.5] UTC. The
isoseismal lines for degrees VI and VII MSK are shown, as well as parts of the
isoseismal lines for degrees IV and V (no data are available for Hungary). Author:

I Sovic.
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NAKNADNI POTRESI

Od 1. junija do 24, junija 1993 se je na epicentralnem obmodju zvrstilc; preko dvajset
ponovitev, ki so podane v preglednici 2. Potresnim sunkom poleg datuma, podajamo
Se Cas nastanka. NajmocnejSa ponovitev je bila- 24. junija ob 01. uri 14 minut z
magnitudo 3,5 stopnje po Richterjevi lestvici. Nekatere ponovitve so &utili tudi
prebivalci obmejnih krajev v severovzhodni Sloveniji kot §ibko tresenje.

PREGLEDNICA 3: Po glavnem potresnem sunku so sledile Stevilne ponovitve.
Navedeni vstopni.&asi potresov so bili zabeleZeni na zagrebski
potresni opazovalnici.

TABLE 3: Aftershock sequence which followed the main event. The first
arrival times were recorded on seismological station ZAG
(Zagreb, Croatia).

01. JUNIJ 1993 | 02. JUNIJ 1993 | 03. JUNIJ 1993 | 05. JUNIJ 1993

ura min sek ura min sek ura min sek ura min sek
20 05 57,5 01.07 43,5 01 01 344 10 34 51,5
20 52 08,9 04 35 38,1 01 30 53,4 11 44 10,4
21 53 53,5 07 58 16,0 12 14 12,5
10 57 58,9 22 37 49,6
18 05 53,9
20 11 20,8

07. JUNLJ 1993 | 09. JUNIJ 1993 | 17. JUNLJ 1993 | 24. JUNIJ 1993

ura min sek ura min sek -ura min sek ura min sek
0111542 0517 26,9 1934 27,5 01 14 09,2
0518 59,0 22 44 43,7 1927178
05294238 2032 54,9
09 43 03,1 235307,1
POSKODBE

Ob potresu so nastale poSkodbe tudi na slovenski strani. O poskodbah so nam javljali
prebivalci iz razlinih krajev v severovzhodni Sloveniji. Predvsem so opisovali lasaste
razpoke v ometu, pa tudi vegje razpoke v stenah. Vecinoma smo pripovedovanje in

pisanje prebivalcev preverili in pri tem res nali omembe vredne poskodbe.
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Slika 20: Odstopanje keramicnih ploscic v Zupnijskem uradu na Ptuju.

Figure 20: The loosening of wall tiles at the Parish Office in Puj.

Potresi pokazejo napake ali neznanje pri gradnji objektov. Novejse zgradbe, zgrajene
po vseh nacelih potresno varne gradnje, nudijo visok nivo za3Cite pred potresom.
StarejSi objekti pa so pri potresih bistveno bolj ranljivi. Tak primer je leta 1770 zgrajen
Zupnijski urad na Ptuju. Objekt je zgrajen iz obdelanega in neobdelanega kamna ter iz
opeke. Ceprav so marsikateri starejsi objekti obrtnisko izredno kvalitetno zgrajeni, pa
vseeno ne zmorejo ustrezno absorbirati energije ob potresu. Tako se energija absorbira
v razpokah togih, masivnih zidov. Na sliki 20 je prikazan detajl odstopanja keramiénih
plo3¢ic v kuhinji. Na istem objektu so se pojavile tudi lasaste razpoke v ometu.

Poskodbe so nastale tudi v lepi gotski cerkvi Sv. Jurija na Ptuju (sliki 21 in 22). Cerkev
je bila zgrajena med leti 1360 in 1380. Gradili so jo predvsem iz kamnitih kosov iz
peS¢enjaka. Pred osmimi leti je bil v cerkvi obnovljen omet, tako, da so bile po potresu
lepo vidne razpoke. Ob potresu je prislo do odpiranja starih razpok v stenah, ponekod
pa so nastale tudi nove lasaste razpoke.
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Slika 21: Pogled na cerkev Sv. Jurija na Ptuju, v kateri so nastale razpoke.

Figure 21: View of the church of Sveti Jurij at Ptuj, where cracks occurred inside the
building.

Na sliki- 23 je prikazano odpadanje obseznejsih kosov ometa. Na tej hisi v vasi
Lopersice so nastale tudi globoke razpoke v stenah. Tak3ne, ali pa Se obseZnejse
poskodbe se pojavijo Ze pri majhnih potresnih silah. Objekt je slabo temeljen, zidovi pa
so iz me$anega materiala, deloma je to "butan zid" (zgrajen iz blata in slame in debel do
- 60 centimetrov).

Starejsi objektt so obiajno zelo masivni. Debeli zidovi in tezka kritina povecujejo
uéinke potresnih sil. Ob mo&nej§em potresu objekt ni sposoben prenesti tak$nih sil brez
poskodb. Pri moc¢nih potresih lahko zaradi takSnega delovanja med seboj nepovezanih
zidov stropna konstrukcija pade iz lezi§€a. Zato je potrebno poudariti, da je pri
sanacijah starejSih objektov zelo pomembno nepovezane zidove medsebojno povezati.

Pri tem je koristno zmanj$ati maso streSne oziroma stropne konstrukcije.
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Slika 22: Razpoka na obnovijenem stropu cerkve Sv. Jurija na Ptuju.

Figure 22: Newly appeared crack on the ceiling of the church of Sveti Jurij at Ptuj.

Naj'obseinejée poSkodbe na slovenski strani smo zabeleZili v Litmerku, severno od
OrmoZza (slike 24, 25 in 26). Na starejsi hisi, zgrajeni leta 1938, so se pojavile velike
razpoke po celem objektu. sama hiSa je zgrajena iz opeke, strop nad kletjo je velban,
nad pritlijem pa lesen. Potres je povzroéil tak$ne poSkodbe, da je v enem izmed
poSkodovanih vogalov mogoce videti ven. VpraSanje je, kako so lokalno moZne tako
obseZne poSkodbe. V tem primeru gre za slabo temeljen objekt, kjer pa so svoj
odlo€ilni vpliv imeli tudi pogoji tal.
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Slika 23: Odpadanje velikih kosov ometa na stanovanjski hisi v Lopersicah.

Figure 23: The falling off of large pieces of plaster on a house in the village of
Loperiice.

Slika 24: Globoka razpoka na
stiku dveh zidov v stanovanjski hisi

v Lilmerku.

Figure 24: A deep crack at the
joint between two walls in a
single-storey house in the village
of Litmerk.
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Slika 25: Globoka razpoka na stiku stropne konstrukcije in zidu v stanovanjski hisi v

Litmerku.

Figure 25: A deep crack at the joint between the ceiling and a wall, in the same house
in the village of Litmerk.

Slika 26: Pogled na globoke razpoke v vogalu hise v Litmerku, kjer je odstopil celoten

vogalni zid.

Figure 26: A view of the deep cracks visible at the corner of the same house in

Litmerk, where the whole corner wall has been displaced outwards.
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UCINKI IN POSKODBE NA HRVASKEM

Najvecje poskodbe so nastale v naseljih Duga Rijeka, Ribnjak, Radljevo Selo,
Ludbreski Vinogradi in Hrastovsko. V teh krajih je bilo ob potresu bolj ali manj
poskodovanih ve€ina dimnikov, nekateri pa so se celo podrli do strehe. Ob tem so
odpadali tudi stre$niki in veliki kosi ometa.

V Dugi Rijeki so se podirali dimniki na starth hiSah, medtem, ko so na novih nastajale
razpoke. Na novt nedokoncani hisi je prislo do navpi¢ne razpoke v armiranobetonskem
vencu, Sirine en milimeter. Pri nekaj hiSah so se zrusili nastreSni zidovi ali njihovi
vrhowi.

V vasi Ribnjak blizu Duge Rijeke je potres mo¢no poskodoval starejSo opeénato hiso,
zgrajeno v petdesetih letih. Nastale so Siroke diagonalne razpoke.

V vasi Ludbreski Vinogradi (med Ludbregom in Dugo Rijeko) je ob potresu prislo do
zamikov nadzidanih delov kleti. Klet je bila vkopana, na njej pa so se ponekod za

priblizno en centimeter zamaknili zidovi, ki so bili brez vertikalnih armiranih vezi.

V Ludbregu so odpadali stredniki in vedji kosi ometa iz stropov, stre$nih vencev in
zidov.

THE LUDBREG EARTHQUAKE OF JUNE 1ST, 1993

On June 1, 1993 at 19.51 UTC, an earthquake with a focal depth of 13 kilometers
occurred in the vicinity of Ludbreg, in Croatia. The coordinates of the epicentre were
46.25° N and 16.54° E. The magnitude of this earthquake reached 3.8 on the Richter
scale. Most of the resulting damage occurred in Croatia, where the maximum observed
intensity was degree VII on the MSK scale. The effects of the earthquake in Slovenia
were not so great. Nevertheless, apart from the panic which affected mainly the
population of the northeastern part of Slovenia, some smaller material damage was
caused in towns and villages near the Slovene-Croatian border. An intensity of VI on
the MSK scale was observed in an area including OrmoZ and some smaller villages in
the vicinity of this town. The earthquake was felt by the inhabitants of all of northeast
Slovenia and of central Slovenia, as far as Ljubljana. It was even felt by individuals
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living in the higher storeys of buildings in Vienna. There were a number of aftershocks,
of which only two were felt by the inhabitants of northeast Slovenia.

The heaviest damage in Slovenia occurred to buildings in the village of Litmerk. The
walls of a 45 year old, single-storey house were partially displaced outwards due to the
lack of tie-bars or similar connecting elements. The wall on the northeastern part of the
building moved approximately 1 cm away from the rest of the structure, causing deep
cracks. Cracks were also observed on other joints between the ceiling and the walls. In
the village of LoperSice, east of OrmoZ, the falling off of larger pieces of wall plaster
was seen. The damage to the church of Sveti Jurij, at Ptuj, was also interesting. Due to
the non-uniform action of the structure, cracks appeared in the ceiling.

Damage also occurred in Croatia, the most serious being in the villages of Ludbreg,
Duga Rijeka, Ribnjak, Radljevo Selo, Ludbreski Vinogradi and Hrastovsko. At Ribnjak
one house was very severely damaged and will probably have to be demolished. In
some cases displacements occurred in the structures, and the falling off of roof tiles and
the failure of attic walls could be commonly seen, as well as frequent falling off of
plaster from walls and ceilings.

POTRES 2. JUNIJA OB 10. URI IN 57 MINUT PO UTC

Sibek potresni sunek z mocjo 2,3 stopnje po Richterjevi lestvici so &utili prebivalci
Podcetrtka in okolice. Zaradi premalo podatkov mu intenzitete nismo mogli dolo¢iti.

POTRES 26. JULIJA 1993 OB 20. URI IN 21 MINUT PO UTC

Potres v Zasavju je dosegel najvedjo intenziteto IV. stopnje po MSK lestvici v
Ravenski vasi, v Trbovljah in v Zagorju ob Savi. Neki prebivalec Ravenske vasi je
opisal potresni sunek kot 10 - sekund dolgo bobnenje in tresenje, pri Eemer se je hida
tresla kot bi se podirala. Tudi drugi prebivalci so govorili o dolgem tresenju, nekateri
pa samo o bobnenju. Potresni ucinki so zajeli majhno obmodje ob reki Savi (slika 27).
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Slika 27: Kraji, kjer je potres 26. julija 1993 ob 20. uri in 21 minut po UTC dosegel

hajvecje intenzitete.

Figure 27: The observed intensities of the earthquake on July 26,1993 at 20.21 UTC.

POTRES 22. AVGUSTA 1993 OB 17. URI IN 51 MINUT PO UTC

Potresni sunek z magnitudo 2,0 je nastal v dolenjskem seizmi¢nem obmodju. Potresni
ucinki so zajeli majhen prostor med Isko vasjo na severu in Zapotokom na jugu. V tem
ozkem pasu so potres najbolj &utili v Zelimljah, kjer je dosegel med III. in IV. stopnjo
po MSK lestvici. Prebivalci so potresno nihanje &utili, kot bi peljal mimo tefak
tovornjak. V Borovnici so &utili rahel kratek tresljaj, medtem ko so v Zapotoku mislili,
da je dvignilo streSno konstrukcijo (slika 28).

Slika 28 (na naslednji strani): Intenzitete potresa 22. avgusta 1993 ob 17. uri in 51
minut po UTC v posameznih naseljih.

Figure 28 (next page): Observed intensities of the earthquake that occurred on
August 22, 1993 at 17.51 UTC, for individual settlements.

43



* ' 5460
14.48 22.AVGUST 1993
17 51 UTC
@) O O Skofljica O
'®) O Notranje gorice O O
0 ST
O (I§ GEO)SUp]_]e
g)re(s)erje » I¥ka vas 00O
O © 0 o)
o KRIM O Slg;l’e e
Borovnica O o '®)
O MOKREC O Tgiak
¥* Zaqp)otok OO
0 O O O
o % oo g Qgo
O
o ©O O Rob O O Videm
'e) :
o o © (90 Velike Laste
Begunje cO O @) 8 0O
O
O
5070 Velike Bloke INTENZITETE (MSK) _
45.77 O m-Q-m-1v
# CUTILI
(o] 5 10
== e O Niso CUTILI
|

POTRES 26. AVGUSTA 1993 NA OBMOCJU SEVNICE

Potres s koordinatama 45,99° N in 15,37° E na obmo&ju Sevnice je nastal v globini 6
kilometrov. Potresni sunek je nastal ob 15. uri 41 minut in 12,7 sekund po UTC
(svetovni Cas). Njegova mo¢ je bila 2,4 stopnje po Richterjevi lestvici po izradunu
potresne opazovalnice na Vojskem. Najvegjo intenziteto, med IV. in V. stopnjo po
MSK lestvici, je dosegel v krajih Dolnje Brezovo, Arto in Log. Poleg rahlega preplaha
med prebivalci omenjenih krajev, je potres povzrogil manjSo gmotno $kodo v hi§i v
Dolnjem Brezovem, kjer je v novo zgrajeni hii dvignilo kerami&ne plos€ice v
kopalnici. Panika, ki je zaradi potresa nastala, je predvsem posledica moc&nega
bobnenja, ki je potresni sunek spremljalo in ne toliko samega tresenja.
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KARTA IZOSEIST IN RAZSIRJENOST POTRESNIH VALOV

Na podlagi terenskega ogleda in odgovorov na vprasalnike, ki smo jih po potresu
poslali na epicentralno podrogje, smo izrisali karto intenzitet v posameznih naseljih, ki
jo kaZe slika 29. Vidimo, da je potresni sunek zajel majhno podrodje med
Mokronogom na zahodu in Senovim ter Krikim na vzhodu. Na severu prebivalci
potresa niso &utili, na jugu pa so potres utili do okolice Smarjeskih Toplic. Najvegji
uCinki so nastali na obeh bregovih Save, v vaseh Dolnje Brezovo, Arto in Log. V
Blanci in Sevnici so prebivalci potres ob&utili nekoliko manj. Zaradi premalo podatkov
izoseiste niso izrisane, pa¢ pa so prikazane intenzitete v posameznih naseljih. V
Dolnjem Brezovem so nekateri prebivalci zapusgali domove, predvsem zaradi mo&nega

bobnenje, ki je spremljalo potresni sunek. Na stropovih so se majali lestenci in v
vitrinah so zaZvenketali kozarci.
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Slika 29 : Kraji, kjer je potres 26. avgusta dosegel najvedje intenzitete.

Figure 29: The observed intensities of the earthquake on August 26, 1993.

45



OPIS POSKODBE

Pri pregledu terena smo naleteli le na laZjo poskodbo v hisi 5t. 20b v Dolnjem
Brezovem (slika 30), naselju na levem bregu Save med Blanco in Sevnico. V novo
zgrajeni hidi je potresni sunek dvignil keramiCne plosCice v kopalnici v prvem
nadstropju. Na stropu pritline terase pod kopalnico, pa je na nekaterih mestih
vidimo poSkodovana tla v kopalnici. Posnetek je bil narejen po odstranitvi dvignjenih
ploscic.

Slika 30 : Pogled na novo zgrajeno hio v Dolnjem Brezovem, kjer so nastale laZje
poskodbe.

Figure 30: View of the newly built house in Dolnje Brezovo, where light damage
occurred.
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Slika 31 : V kopalnici v prvem nadstropju je dvignilo keramicne ploscice.

Figure 31: The ceramic floor-tiles in the bathroom on the first floor were lifted a bit
by the earthquake.

THE EARTHQUAKE ON AUGUST 26, 1993 IN THE REGION OF
SEVNICA

This earthquake occurred in the folded hills of Posavje, within the Kriko Hills tectonic
block. It had a focal depth of 6 kilometers, and occurred at 15.41 and 12.7 sec. UTC.
The microseismic coordinates of the epicentre were 45.99° N and 15.37° E. The
earthquake had a magnitude of 2.4 on the Richter scale (calculations made at the
Vojsko seismological station), and a maximum intensity of between IV and V on the
MSK scale. The seismic shocks were most felt by people living in villages on the right
and left banks of the River Sava, between Sevnica in the west and Kr3ko in the east.
The seismic waves did not spread much northwards, but towards the south they
reached Smarjeske Toplice, where the earthquake was felt by a few of the inhabitants.
The earthquake was most strongly felt in the villages of Dolnje Brezovo, Arto and
Log, where people hurried out of doors, hanging lamps began to swing, and glassware
rattled. At Dolnje Brezovo some less serious damage occurred to a recently built
house, the tiles on the bathroom floor in the first storey being somewhat lifted.
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For the given region, the occurrence of such an earthquake is quite a normal
phenomenon. According to the map showing the return periods of earthquakes,
earthquakes with an intensity of up to VI on the MSK scale can be expected with a
return period of 50 years. For the return periods of 100, 200 and 500 years,
earthquakes with an intensity of up to VII MSK can be expected, whereas in the case

of a return period of 1000 years an earthquake with a maximum intensity of VIII MSK
could be expected to occur.

POTRES 14. OKTOBRA 1993 OB 21. URI 50 MINUT PO UTC

Potres z nizko magnitudo 1,6 je zatresel tla ob izviru reke Krke. Kratko tresenje tal je
prebudilo posamezne prebivalce v Znojilah, zmerno tresenje pa so Cutili tudi v Vrhu pri
Krizu (Zuzemberk) in Fuzini (Zagradec), kjer je dosegel IV. stopnjo po MSK lestvici,
Na zahod so se potresni valovi Sirili do Turjaka (slika 32).

INTENZITETE (MSK) 3480 it
O m-QO-m-v leao& 45.07
i 0 m g o) Dco;e 46.04
& <uniu @
O NIso ¢UTILI
o O Gabrovka
o}
O  Grosuplie Visnja gora O o
o) Sentvid 0] o O o
000 O oy
e} 0O Ivan&na gorica ©
S Velika Loka A
O O o _®_ O% Trebnje
o L0 7
wu‘nk%
Vids ¥
idem
O‘%:o
O
0]
)
8008
N 14.0XTOBER 1993
o O ?_ s 0 21 S0UTC
| 114- 74 -

Slika 32: Intenzitete potresa 14. oktobra 1993 ob 21. uri in 50 minut po UIC v
posameznih naseljih.

Figure 32: Observed intensities of the earthquake that occurred on October 1 4, 1993
at 21.50 UTC, for individual settlements.
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POTRES 28. NOVEMBRA 1993 OB 10.URI IN 29 MINUT PO UTC

Najmoc¢nejSi potres z ZariS¢em na slovenskih tleh je imel mo€ 3,2 stopnje po
Richterjevi lestvici in je nastal v ilirsko - bistriski seizmiéni coni. Kljub veliki
razprostranjenosti potresnih u¢inkov v epicentralnem obmodju ni presegel V. stopnje
po MSK lestvici. Na sever so njegovi udinki segli do Ljubljane, Grosupljega in celo do
Prebolda, na jug pa so potresni sunek ¢utili celo na otoku Cresu (podatke za Hrvasko
je posredoval mag. I. Sovi¢ iz Geofizitkega zavoda "Andrije Mohorovi€iéa" iz
Zagreba). Na zahodu so potresni valovi dosegli Piran, na vzhodu pa Novo mesto. Slika
33 kaZe razsirjenost potresnih uéinkov.

Potresni. sunek je na epicentralnem obmodju prestrasil veliko prebivalcev, saj so
nekater1 zapuS€ali domove. Ucinke so primerjali z mimo vozefim kamionom, s
padanjem snega iz streh ipd. Tresenje je spremljalo bobnenje, ki je ljudi 3e bolj
_prestrasilo.

Kot zanimivost naj navedemo telefonski pogovor ljubljanéanke z znanko na gradu
Sneznik. Med pogovorom je zacutila tresenje tal in vprasala svojo ljubljansko
prijateljico, €e Cuti potres. Odgovor ne je ez nekaj sekund spremenila v da, saj je Cez
kratek Cas obcutila rahlo tresenje tudi sama. Potresni valovi so od gradu SneZnik do
Ljubljane potovali priblizno sedem sekund.

POTRES 28. NOVEMBRA 1993 OB 10. URI IN 32 MINUT PO UTC

Sibek potresni sunek z mo&jo 1,8 stopnje po Richterjevi lestvici predstavlja eno od
Stevilnih Sibkejih ponovitev ilirskobistriskega potresa. Zal mu inzenzitete nismo mogli
dolociti zaradi premalo podatkov, ponekod na ilirskobistriSkem obmodju pa so ga Cutili
posamezni prebivalci.
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Slika 33: Intenzitete potresa 28. novembra 1993 ob 10. uri in 29 minut po UTC v
posameznih naseljih.

Figure 33: Observed intensities of the earthquake that occurred on November 28,
1993 at 10.29 UTC, for individual settlements.
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POTRES 28. NOVEMBRA 1993 OB 19. URI IN 23 MINUT PO UTC

Ob reki Savi, na Sirfem obmod&ju Litije je nastalo potresno Zarisce, katerega posledica je
bil rahel preplah med prebivalci litijskega obmogja. Najbolj so potres €utili prebivalci
Morave, Kresnic, Litije, Dola pri Ljubljani, Dolskega, Save, Kresniskih poljan in drugih
naselij v tem prostoru. Podobni uginki so segali na jug do okolice Grosupelj in na
severovzhod do Vranskega. Na tem obmodju je potres dosegel najvedje uginke IV.
stopnje po MSK lestvici. Cutili so ga prebivalci velikega podro&ja, med Luéinami na
zahodu in Trebnjem na vzhodu ter med Ko&eviem na jugu in Regico ob Savinji na
severu (slika 34),

Stevilni prebivalci, ki so opisovali u¢inke potresa, so primerjali tresenje z mimovozegim
tovornjakom, preletom letala ali zdrsom snega iz strehe. Potres je spremljalo bobnenje.
V stanovanjih so se tresli razliéni manjsi objekti, Zvenketalo je steklo. V Litiji so
posamezniki zapustili stanovanja. Velina prebivalcev si je enotna v dologitvi trajanja
tresenja okoli 3 sekund.

POTRES 6. DECEMBRA 1993 OB 22. URI IN 27 MINUT PO UTC

Med Horjulom in Vrhniko je nastal potres z mo&jo 2,9 stopnje po Richterjevi lestvici.
Na obmodju naselij Butajnova in Zaklanec pri Horjulu ter Drenovega grica, Podlipe in
Verda pri Vrhniki je dosegel uginke med IV. in V. stopnjo po MSK lestvici. Prebivalci
so opisali tresenje kot bi se nekaj zaletelo v hiSo ali kot globinsko eksplozijo. Na Verdu
je na nekoga padla iz knjiZne police knjiga in ga prebudila. Kratko tresenje je ponekod
spremljalo tudi bobnenje. Veliko prebivalcev je opazilo nemirno obnaSanje Zivali,
predvsem papig in psov. Slika 35 kaZe del izoseiste IV. stopnje po MSK lestvici, ki
zajema obmod&je med Butajnovo na severu in Borovnico na jugu ter Rovtami na
zahodu in Notranjimi Goricami na vzhodu. Potresni sunek so &utili prebivalci velikega
obmogja, med Skofjo Loko na severu in Postojno na jugu, na zahodu pa so potresni
valovi dosegli Spodnjo Kanomljo pri Idriji.

51



28. NOVEMBER 1993
1923 UTC

@ Troovlie () Hrastnik
O Dol

Vitnja gora genivid O
o o © 0, 000 °© 3
Ivantna gorica  velika _M_US%ven&ao @)

: %

Slika 34. Intenzitete potresa 28. novembra 1993 ob 19. uri in 23 minut po UTC v

posameznih naseljih.

Figure 34: Observed intensities of the earthquake that occurred on November 28,
52

1993 at 19.23 UTC, for individual settlements.
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Slika 35: Intenzitete potresa 6. decembra 1993 ob 22. uri in 27 minut po UIC v
posameznih naseljih in del izoseiste IV. stopnje po MSK lestvici,

Figure 35: Observed intensities of the earthquake that occurred on December 6, 1993
at 22.27 UTC, for individual settlements, showing part of the isoseismal line for
degree IV on the MSK scale.

POTRES 7. DECEMBRA 1993 OB 1. URI IN 23 MINUT PO UTC

Popotresni sunek, ki je sledil prej opisanemu potresu so cutili posamezniki v Bregu pri
Borovnici in Logatcu. Zaradi premalo podatkov nismo mogl dolociti intenzitete.
Potresni sunek so posamezniki Cutili kot rahlo tresenje, le redke prebivalce pa je
prebudil.
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POTRES 7. DECEMBRA 1993 OB 15. URI IN 18 MINUT PO UTC

Se ena ponovitev potresa, ki so jo Eutili posamezni prebivalci nekaterih vasi na logasko
- vrhniskem obmod&ju. Uginke III. stopnje po MSK lestvici je dosegel v Bregu pri
Borovnici in Logatcu (slika 36). Prebivalci so opisali potresni sunek kot Sibek, komaj

zaznaven sunek v trajanju slabe sekunde.
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Slika 36: Intenzitete potresa 7. decembra 1993 ob 15. uri in 18 minut po UIC v
posameznih naseljih.

Figure 36: Observed intensities of the earthquake that occurred on December 7, 1993
at 15.18 UTC, for individual settlements.

POTRES 9. DECEMBRA 1993 OB 9. URI 33 MINUT PO UTC

Potres z mo€jo 2,6 stopnje po Richterjevi lestvici je nastal v seizmi&ni coni Ilirske
Bistrice. Cutili so ga prebivalci med Postojno na severu pa do hrvaske meje na jugu, do
Pregarij in Podgrada na zahodu in Masuna na vzhodu. Najvecjo intenziteto - IV. do V.
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stopnje po MSK lestvici je dosegel v Novokraginah pri Ilirski Bistrici (slika 37). Sunek,
ki je nekatere spominjal na mo&an pi§ vetra je trajal kratek Cas, sledile pa so mu
ponovitve okoli 12. ure, okoli 13. ure 30 minut, pozno popoldne in okoli 20.ure in 20
minut. Ponovitve so ¢utili posamezniki v Postojni, Novokra¢inah in Martinjaku pn
Cerknici, nobene pa ni na seizmogramih.
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Slika 37: Intenzitete potresa 9. decembra 1993 ob 9. uri in 33 minut po UIC v
posameznih naseljih.

Figure37: Observed intensities of the earthquake that occurred on December 9, 1993
at 09.33 UTC, for individual settlements.

Ob koncu moramo omeniti e tri potresne sunke, ki so jih zaznali prebivalc,
instrumenti pa ne. V preglednici 1 so podani brez koordinat, na sliki 1 pa so narisani le
priblizno.
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POTRES 14. SEPTEMBRA 1993 OB 0. URI IN 19 MINUT PO UTC

Prebivalci Kranjske gore in Gozda Martuljka so &utili potres z udinki IV. stopnje po
MSK lestvici (slika 38). Opisali so ga kot poletno nevihto, kot rahlo bucdanje ali
Sumenje. V Gozdu Martuljku se je zaradi strahu iz verige odtrgal pes. Potresni sunek
so Cutili tudi posamezni prebivalci Podkorena in Ratet.
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Slika 38: Intenzitete potresa 14. septembra 1993 ob 0. uri in 19 minut po UTC v
posameznih naseljih.

Figure 38: Observed intensities of the earthquake that occurred on September 14,
1993 at 0.19 UTC, for individual settlements.

POTRES 28. SEPTEMBRA 1993 OB 20.URI IN 15 MINUT PO UTC

Nekoliko Sibkejsi sunek od prvega je dosegel najvegjo intenziteto med III. in IV.
stopnjo po MSK lestvici (slika 39). Cutili so ga prebivalci Kranjske gore in Gozda
Martuljka, kjer je dosegel najvegjo intenziteto ter prebivalci Rate& in Podkorena, kjer je
bil nekoliko Sibkejsi.
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Slika 39: Intenzitete potresa 28. septembra 1993 ob 20. uri in 15 minut po UTC v
posameznih naseljih.

Figure 39: Observed intensities of the earthquake that occurred on September 26,
1993 at 20.15 UTC, for individual settlements.

POTRES 27. NOVEMBRA 1993 OB 19. URI IN 47 MINUT PO UTC

Sibek potresni sunek so &utili prebivalci Cerknice in Begunj. Zaradi premalo podatkov
mu nismo mogli doloCiti intenzitete.

ZAKLJUCEK

Potresna dejavnost leta 1993 je bila podobna kot zadnjih nekaj let. Potresne parametre
smo izraéunali 129 potresom, od katerih so jih prebivalci Cutili 22 (trije, ki jih
seizmografi niso zabeleZili tu niso upoStevani). Z ve¢ seizmografi razporejenimi po
Sloveniji, bi Stevilo zabeleZenih potresnih sunkov povecali, vsekakor pa bi se redkeje
dogajalo to, da so prebivalci potres zaznali, instrumenti pa ne.

V pregledu potresov v Sloveniji smo upostevali tudi potrese, ki so nastali na mejnem
obmodgju ali so celo imeli Zari§¢a na ozemljih sosednjih drzav. Bistveno je, da so jih
Cutili prebivalci v Sloveniji, upostevati pa je potrebno tudi napako, ki nastane pri
izraunu epicentrov.
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SVETOVNI POTRESI V LETU 1993

Pregled najmo&nejsih potresov, ki so v preteklem letu prizadeli svet, je podan v isti
obliki kot za prejinja leta. Spomnimo se nekaj znadilnosti:

Zaradi laZjega pregleda smo celotno Zemeljsko oblo razdelili na 11 delov. To so: Azija,
severna Amerika, Evropa, severni Tihi ocean, srednja Amerika, Afrika, Avstralija z
Oceanijo, juzna Amerika, Atlantski ocean, Indijski ocean in Antarktika (slika 40).
Potresi so za vsako posamezno podrogje podani kronolosko. Zeleli smo narediti
seznam potresov, ki so a) imeli magnitudo vegjo od 6.0, b) povzroéili veliko gmotno
Skodo ali c) terjali smrtne ¥rtve.

Kot osnovni vir seizmolodkih podatkov podanih v preglednicah smo uporabljali
preliminarne mesegne sezname epicentrov (Preliminary determination of epicenters -
Monthly listing), ki jih izdaja Nacionalni center za obveS¢anje o potresih (National
Earthquake Information Center), del ameriske geoloske sluzbe (US Geological Survey)
v Denverju, Colorado. Dodatne informacije smo poiskali predvsem med ¢asopisnimi
poroCili o potresih; v takih primerih je naveden vir.

Preglednice vsebujejo le osnovne podatke o potresih, kot so datum, Zari§¢ni &as,
zemljepisni koordinati, globina (h), dve vrsti magnitud (MB in MS) ter podrogje, ki ga
je potres prizadel. MB je magnituda, ki jo izratunamo iz prostorskih valov potresa, MS
pé iz zapisa povrsinskega dela valovanja. Ker je magnituda le ocena za sproddeno
energijo v Zari§€u, ki je ni mogode direktno izmeriti, ampak le oceniti iz zapisa potresa,
in ker je metodologija za izratun MB in MS nekoliko drugacna, prihaja v&asih do
precejsnjih medsebojnih razlik. V preglednicah podane magnitude so srednje vrednosti,
dologene iz podatkov, ki so jih posredovale potresne opazovalnice, kjer je bil potres
zabeleZen (potres na Aljaski, 13. maja 1993, je zabeleZilo 766 postaj, med katerimi tudi
Stiri slovenske - to je najvegje Stevilo postaj, ki so sporotile podatke za nek potres v
letu 1993).

Za del potresov smo imeli na voljo podatke o ¥rtvah ali Skodi, ki so jo le-ti povzrodili.
Te opise smo skugali podati &imbolj jedrnato in se omejiti na najbolj bistvena dejstva.
Za mnoge potrese, predvsem pa za take, ki so se zgodili pod oceani ali na neobljudenih
obmogjih, nimamo nobenega podatka o morebitni §kodi.

Ce v kratkem povzamemo tragiéne uéinke potresov v letu 1993, pridemo do naslednjih
pribliZnih Stevilk: ve¢ kot 10000 mrtvih in skoraj 31000 ranjenih ljudi. Poskodovanih je
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bilo ved kot 25000 in uni€enih najmanj 8000 hi§ in poslopij. Te Stevilke so mocno
podcenjene, ker za mnoge potrese ni bilo natancnejsih podatkov. Tako je npr. za
katastrofalni potres, ki je 29. septembra prizadel Juzno Indijo, nemogoce natanéneje
povedati, za koliko porufenih in poskodovanih objektov je 3lo, predvsem zaradi
pomanjkanja evidence v prizadetih revnih in prenaseljenih vaseh.

Potres, ki je povzrodil najveé Zrtev je nedvomno Ze omenjeni (29. septembra), ki je
zahteval skoraj 10000 ¢loveskih Zivljenj, ranjenih je bilo 30000 ljudi.

Najgloblji potres v letu 1993 je bil 21. marca pri oto&ju Fidzi. Seizmologi so izraCunali,
da je bilo Zarid¢e 589 km globoko. Najplitvejsi potresi na naSem seznamu so imeli
Zari3¢a na globini 5 km. To sta bila potresa 8. januarja in 14. maja v JuZnoafriSki
Republiki (oba sta povzroila &loveske Zrtve v rudnikih), ter potresa 10. maja v

ameridki zvezni drzavi Pensilvanija in 21. septembra v Oregonu.

Najvejo MB magnitudo (7.1), kot tudi najve&jo MS magnitudo (8.0) je dosegel potres
8. avgusta juzno od Marianov, ki je hudo prizadel pacifiski otok Guam.

Vet o teh in Stevilnih drugih potresih pa v nadaljevanju tega teksta.

AVSTRALIJA IN OCEANIJA
Datum | ‘;:sn ek Kogniuat ool B MS | Obmagje
0401 | 20 41 112 | 22068  17487W | 33 59 62 | ototje Tonga
1301 | 18 50 425 | 50798  13951E | 10 59 63 | jumo od Avstralije
001 | 17 31 15s| 7218 12857E | 33 62 62 | Bandsko morje
1302 | 10 55 sl | 1493 1769w | 33 57 60 | otosje Fidsi
01.03. | 01 39 278 | 3748 138.54E | 89 6.1 Irian Jaya, Indonezija
0603. | 10 02 069 | 26545  17736W | 18 59 66 | jummo od otoXja Fidsi
0603. | 16 26 569 | 11068  16339E | 25 5.7 66 | Solomonovi otoki
0903. | 01 29 146 | 55688  147.00E | 10 5.5 6.0 Zﬁ:‘;}‘:‘;“’: otoka
1203 | 14 01 354 | 14398  17825W | 10 6.0 64 | otolje Fidsi
2103, | 05 04 591 | 18048  17853W | 589 | 6.1 otoje FidZi
1604 | 14 08 389 | 17788  178.86W | 565 | 6.0 otodje Fidzi
1704. | 20 32 445 | 16568  177.40W | 10 58 60 | otodjeFids
18.04, 14 10 384 | 53968 133.87W | 10 5.6 6.1 m‘;‘;’g:“fﬁbet
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'as Koordinati h N =:

Datum ura  min  sek i 5 an MB MS Obmodje

16.05. 21 44 489 | 15298 17333W | 21 6.1 6.7 otogje Tonga

1705. | 16 02 531 | 5348 I51.99E | 17 5.7 63 Nova Britanija, Papua
Nova Gvineja

12.06. 05 45 21.2 11.408 162.94E 15 5.5 6.1 Solomonovi otoki

12.06. 18 26 422 4,388 135.19E 10 58 6.1 Irian Jaya, Indonezija

18.06. 11 52 516 | 29058 176.75W | 16 6.2 6.7 ototje Kermadec, Nova
Zelandija

1806. | 17 38 303 | 28778  176.38W | 33 5.4 6.1 ologje Kermadec, Nova
Zelandija

1806. | 17 57 466 | 2868  176.89W | 11 5.9 6.7 ologje Kermadec, Nova
Zelandija

18.06. 19 34 377 | 28828 176.80W | 29 53 6.0 ototje Kemnadec, Nova
Zelandija

30.06. 23 47 339 | 20.84S 17296 | 13 59 6.7 otoje Vanuatu

06.07. 02 53 037 | 24608 111.89W | 10 5.5 6.1 Velikonotni otok

09.07. 15 37 536 | 19788 177.49W | 398 6.0 otodje Fidzi

22.07. 06 16 094 | 54.44S 11933W | 10 5.6 6.0 Sugovzhodni =

| Tihooceanski ravnik

04.08. 11 31 18.0 1.638 99.62E 32 5.9 6.3 juzna Sumatra, Indonezija

07.08. 17 53 242 | 23878 179.85E | 523 6.0 juzno od otodja Fidzi

1008. | 00 51 S32 | 45288 166.92E | 28 6.2 7.0 blizu Jumega otoka, Nova |
Zelandija

1008 | 09 46 353 | 38528 177.55E | 14 6.0 6.0 Sevemi otok, Nova
Zelandija

2008 | 05 06 538 | 6.00S 14274E | 15 6.0 6.0 Nova Gvineja, Papua
Nova Gvineja

0609. | 03 56 o001 | 4648 15323E | 49 6.2 6.6 Nova Irska, Papua Nova
Gvineja

07.09. 02 48 508 | 3L64S 179.44W | 10 5.9 6.5 otogje Kermadec, Nova
Zelandija

13.09. 12 37 519 | 29498 177.14W | 20 5.8 6.2 otoZje Kermadec, Nova
Zelandija

05.10. 05 09 457 | 6138 12897E | 13 59 6.1 Bandsko morje

13.10. 02 06 003 5.898 146.02E | 25 6.4 7.0 Vzhodna Nova Gvineja,
Pajua Nova Gvineja

13.10. | 03 07 309 | s93s 146.15E | 33 6.1 6.7 Vzhodna Nova Gvineja,
Papua Nova Gvineja

16.10. 03 05 303 5.908 146.20E | 27 6.2 6.4 Vzhodna Nova Gvineja,
Papua Nova Gvineja

2510, | 10 27 045 | 5918 14599E | 30 6.3 70 | YZhodnaNova Gvineja,
Papua Nova Gvineja

2510. | 11 59 480 | 53868 146.02E | 27 5.6 6.1 Vzhodna Nova Gvineja,
Papua Nova Gvineja

05.11. 22 37 201 3.198 148.34E 14 5.7 6.2 Bismarckovo morje

26.11. 23 20 041 9.608 158.15E | 17 5.9 6.2 Solomonovi otoki

14.12. 06 31 153 20.708 173.45W 31 55 6.1 otogje Tonga

20.12. 13 5 1438 6.888 131.34E 8 6.4 5.7 otoki Tanimbar,
Indonezija

29.12. 07 48 142 | 20238 169.79E | 33 6.1 6.7 olodje Vanuaty

29.12. 08 39 448 | 19998 169.86E | 33 6.1 6.5 olo&je Vanuatu

12.03. Otodje Fidzi
Na otoku Futuna je pet oseb izgubilo Zivljenje, veg kot 20 je bilo hudo ranjenih. Potres
je povzro€il tudi gmotno $kodo.
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10.08. Blizu JuZnega otoka, Nova Zelandija

Potres so ¢utili na JuZznem otoku v podrodju priblizno 150 km okrog epicentra, pa tudi
na Severnem otoku in celo v 1300 km oddaljenem Sidneyu v Avstraliji. V pokrajini Te
Anau je prislo do tezav pri oskrbovanju z elektriko, oba novozelandska otoka sta za
nekaj ur ostala brez telefonskih zvez (Dnevnik, 11.08.).

10.08. Severni otok, Nova Zelandija

O poskodbah so porocali iz mesta Gisborne, potres so Cutih prebivalct podrocja
oddaljenega priblizno 100 km od epicentra.

20.08. Nova Gvineja, Papua Nova Gvineja

V blizini kraja Tari je bilo ranjenih pet oseb, potres pa je povzrocil tudi gmotno Skodo.

13.10. Vzhodna Nova Gvineja, Papua Nova Gvineja
V dolini Upper Markham je bilo ubitih 60 prebivalcev, ve¢ je bilo ranjenih. Veliki
zemeljski plazovi so naredili pregrado na reki Ume.

16.10. Vzhodna Nova Gvineja, Papua Nova Gvineja
Se tri smrtne Zrtve in dodatna $koda v dolini Upper Markham.

AFRIKA
Datum | fﬂ:f‘ sk ] ol B MS | Obmode
0801 | 06 57 518 | 28035  2680E | 5 Jutnoafriska rep.
1302 | 02 25 497 | 833N 3931E | 12 5.0 4.9 Etiopija
1405. | 13 37 242 | 26838  2667E | 5 Jutnoafritka rep.
01.08. | 00 20 405 | 1539N  3169E | 13 52 5.1 Sudan
0208. | 23 16 448 | 3124N  3528E | 10 Mrtvo morje
0308. | 12 43 053 | 287N 3455E | 10 59 5.8 Egipt

8.01. Juznoafriska republika

Potres je v rudniku blizu kraja Welkom povzroéil smrt Sestih oseb, sedem ljudi je bilo
ranjenth.

13.02. Etiopija

Iz podro&ja Nazreta so porodali o nekaj ranjenih ter gmotni Skodi.
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14.0S. JuznoafriSka republika
Seizmologi sumijo, da je ta potres pravzaprav rudniSka eksplozija, v kateri je Zivljenje
1zgubilo ve¢ ljudi.

01.08. Sudan
Najman;j dve osebi sta izgubili Zivljenje. V mestu Khartoum je bilo ranjenih devet ljudi.
Potres je povzroéil tudi gmotno $kodo.

2.08. Mrtvo morje

Potres z epicentrom pod Mrtvim morjem je povzro€il precej$njo gmotno skodo, k sredi
pa ni terjal Zrtev (Dnevnik, 3.08.). Cutili so ga v Tel Avivu in Jeruzalemu, kot tudi v
nekaterih obmodgjih Jordanije.

3.08. Egipt

Potres je povzro€il nekaj gmotne Skode v Saudski Arabiji. Tresenje tal so dutili
prebivalci Egipta, Izraela, Jordanije in severnega Libanona. V Kairu je potres povzrodil
ogromno paniko. Ve¢ desettisoC prestrafenih ljudi je zbeZalo na ulice, predvsem zaradi
svezih spominov na rulilni potres, ki je 12. oktobra 1992 prizadel egiptovsko
prestolnico in zahteval okrog 1000 Zivljen;.

ATLANTSKI OCEAN

Datum | f‘:‘:l " nognliRaty k"‘“ MB MS | Obmogje

1001, |14 39 003 | 59278 26.21W 61 63 juzno otodje Sandwich
09.03. |07 45 436 | 59.62S 25.71W 33 5.7 6.1 juzno otodje Sandwich
1003. |12 39 239 | 59708 25.72W 33 5.4 6.4 juno otodje Sandwich
2003. |09 20 325 | 56088 27.80W | 116 6.0 juzmo oto&je Sandwich
05.04. 04 00 053 59.808 26.31W 33 6.0 6.2 juno otodje Sandwich
0205. |11 26 548 | 56428 24.49W 13 63 6.4 jumo ototje Sandwich
29.05. 06 50 13.4 19.07N 26.48W 12 5.9 6.2 severni Atlantski ocean
2009. |10 17 420 | 075N 29.35W 10 5.8 6.0 f:{)‘:ta‘“i srednjeatlantski

62



SEVERNA AMERIKA

Clas Koordinati h ' . .
Datum ura  min  sek ° ° T MB MS Obmocje
13.01. 17 11 07.5 17.90N T6.58W 16 5.5 4.8 Jamajka
| } mejno obmodje
28 5 2. 2 5.5 . .
-.'.03. i3 34 354 45.04N 122.61W 1 5 5.4 Washington-Oregon, ZDA
29.04, 08 21 00.8 35.61N 112.11W 10 5.5 5.0 zahodna Arizona, ZDA
10.05, a9 15 08.6 40.35N 76.02W 5 Pensilvanija, ZDA
13.05. 11 59 49.2 55.18N 160.46W 32 6.4 6.8 Aljaska, ZDA
15.05. 03 12 327 | 1670N 98.40W | 21 6.1 59 blizu obalc CucrEra,
S Mehika
" n mejno obmodje Kalifornija
17.05. 23 20 492 37.17N 117.78W 7 6.0 6.0 Nevada, ZDA
25.05. 23 16 43.4 55.02N 160.51W 37 6.2 5.8 Aljaska, ZDA
03.08. 07 19 59.5 S1.1I9N 130.80W 10 55 6.1 otogje kraljice Charlotte
21.09. 03 28 55.4 4231N 122.01W 11 57 5.8 Oregon, ZDA
21.09. 0s 45 337 42.36N 122.05W 5 5.6 5.8 Oregon, ZDA
30.09. 18 27 50.8 15.42N 94.70W 19 5.8 6.4 blizu obale Oaxace, Mchika
2410, | 07 52 156 | 1676N 9872w | 21 63 67 | blizu obale Guerrera,
Mehika
19.11. 0t 43 23.7 54.29N 164.16W 30 6.1 6.4 otok Unimak
04,12, 22 15 19.5 42.30N 122.01W 8 5.2 5.2 Oregon, ZDA

13.01. Jamajka

Ena oseba je izgubila Zivljenje, na podro¢ju Kingstona je bila manj$a gmotna skoda.

25.03. Mejno obmocje Washington - Oregon, ZDA

Veliko prebivalcev je poiskalo zdravnisko pomo¢ zaradi manjsih telesnih poskodb. V
krajih Canby, Mollala, Mount Angel in Newberg je potres povzrodil nekaj Skode. 1z
Oregona so poro¢ali tudi o zemeljskih plazovih.

29.04. Zahodna Arizona, ZDA

25.04. je nekoliko Sibkejsi potres povzro€il nekaj manje §kode. Mocnejsi sunek je
29.04. naredil gmotno Skodo v kraju Big Water v zvezni drZavi Utah, ucinki potresa pa
so bili vidni tudi v naravnem parku Pipe Springs, nedale¢ od znanega parka Grand
Canyon. Vasi v okolici epicentra so bile nekaj Casa brez elektricnega toka.

10.05. Pensilvanija, ZDA

Sibek potres (neka potresna opazovalnica je zanj dolo¢ila magnitudo 2.8) je nekaj po
5. ur1 po lokalnem casu prestrasil nekega kolesarja iz podrocja Readinga, ki je zaradi
tega izgubil ravnotezje, padel s kolesa in se poSkodoval. Ameriski kolegi k temu
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dodajajo, da gre verjetno za najsibkejsi potres v ZDA, za katerega obstaja porogilo o
telesnih poskodbah.

13.05. Aljaska, ZDA

Ceprav je bil ta potres izredno mo&an, ni porodil o gmotni Skodi; Cutili so ga sicer na
velikem obmodju, prebivalcem krajev Sand Point in King Cove so iz polic padali
nestabilni predmeti.

15.05. Blizu obale Guerrera, Mehika
Glavno mesto Mehike, Mexico City, je v potresu utrpelo le manjSe poskodbe. Potres so

¢uttli v mehiskih drzavah Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala in Veracruz.

17.05. Mejno obmocje Kalifornija - Nevada, ZDA

ManjSe poSkodbe v kalifornijskih krajih Independence in Lone Pine. Potres je sprozil
tudi velik plaz priblizno 7 km vzhodno od Eureka Valley Sand Dunes. Na sredo je
potres prizadel skoraj nenaseljena puSCavska obmod&ja (Republika, 19.05.). Potresni
sunek so obcutili tudi v Las Vegasu (Nevada), ki je 250 km oddaljen od epicentra.

25.05. Aljaska, ZDA
Deset dni po mo¢nem potresu so se tla ponovno zatresla, na srefo tudi tokrat brez

vecjih posledic. Le prebivalci Sand Pointa so poro&ali o manjsi gmotni $kodi.

21.09. Oregon, ZDA

NajmocnejSi v seriji potresov, ki so prizadeli mestece Klamath Falls. Potresi so
zahtevali dve smrtni Zrtvi in povzroéili za 7.5 milijonov dolarjev gmotne Skode. En
clovek je umrl, ko je na njegov avtomobil padel porulen zid, drugi je podlegel
posledicam sréne kapi. Potresi so poSkodovali ve¢ kot 1000 hi§ in poslopij. Tri
avtoceste so bile nekaj Casa zaprte zaradi zdrsov kamnin in nevarnosti poskodb na
mostovih. Na epicentralnem obmodju je bilo ve¢ zdrsov kamnin in plazov, posebej v
usekih in na strmih pobodjih. Opazili so tudi veé razpok v tleh. Potres so ¢utili tudi v

severni Kaliforniji.

Po dobrih dveh urah je glavnemu sunku sledila najmo&nej$a ponovitev. Poskodbe na
podrogju Klamath Fallsa so se pove€ale, na nekaterih lokacijah so bili u¢inki potresa

celo mocnejsi kot pri prvemu.
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24.10. Blizu obale Guerrera, Mehika

Mocnejsi potresni sunek je, kot pife Dnevnik (25.10.) stresel mehisko glavno mesto
Mexico City. Povzrotil je le manjSo gmotno $kodo in precej preplaha med ljudmi.
Epicenter potresa je bil kak3nih 300 km jugovzhodno od glavnega mesta.

19.11. Otok Unimak
Potres je povzroCil manjSe poskodbe v False Passu, kjer so se prevrnili nekateri
predmeti (televizor je padel na tla).

4.12. Oregon, ZDA
Potres je povzroCil dodatne poskodbe v Klamath Fallsu; tokrat so o poskodbah
porodali tudi iz kalifornijskeg kraja Tulelake.

AZIJA
Cas Koordinati h
Datum wra  min  sek N o km MB MS Obmoéje
15.01. 11 06 019 | 4298N 14417 | 112 6.1 Hokkaido, Japonska
15.01. 11 06 059 | 4330N 143.69E | 102 6.9 7.1 Hokkaido, Japonska
19.01. 14 39 261 38.65N 133.47E 448 6.0 Japonsko morje
20.01. 02 30 547 | 3.14N 97.63E 68 6.2 5.7 i::l’e"‘“ Sumatra,
onezija
26.01. 20 32 069 | 23.03N 10L.06E | 33 5.4 5.6 Junan, Kitajska
27.01. 10 27 056 | 32.10N 60.09E 33 5.1 severni Iran
31.01. 19 33 344 | 259IN 101.54E | 33 49 4.5 Junan, Kitajska
07.02 | 13 27 420 | 376N  13725E | 11 63 62 | blizu zahodne cbale
Hon3uja, Japonska
20.03. 14 51 597 | 29.08N 87.33E 12 58 6.0 Xizang, Kitajska
2603. | 22 52 469 | 306N 50.89E 30 5.1 43 severni Iran
29.03. 15 20 386 | 27.98N 52.75E 77 5.0 4.8 juzni Iran
08.04, 09 48 038 | 37.90N 47.99E 10 47 severozahodni Iran
1904. | 21 01 489 | 402N 12820 | 24 6.1 g7 | sevemo od Halmahere,
Indonezija
09.05. 17 42 046 | 35.18N 59.19E 10 49 severni Iran
11.05. 18 2 513 | 72N 12657E | 59 6.1 6.6 Mindanzo, Filipinsko
otodje
15.05. 21 52 253 | 5137N 17867W | 32 6.2 6.6 oto&je Andreanof, Aleuti
18.05. 10 19 337 | 199IN 122.45E | 169 6.4 Filipinsko oto&je
30.05. 17 08 539 | 155N 12721E | 81 6.0 Halmahera, Indonezija
blizu vzhodne obale
08.06. 13 03 364 | S5122N 157838 | 71 6.4 73 Kamflike
blizu vzhodne obale
12.06. 20 33 257 | 51.26N 157.69E | 44 59 6.0 Kamiatho
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Cas Koordinati . h -
Datum ura  min  sek o . K MB MS Obmocje
22.06. 16 32 437 | 30.15N 50.81E 33 5.5 4.8 severni Iran
12.07. 13 17 119 | 42.85N 139208 | 17 6.6 7.6 Hokkaido, Japonska
12.07. 14 45 055 43.12N 139.18E 33 6.0 63 vzhodno Japonsko morje
12.07. 16 01 071 | 428N 139.29E | 29 6.0 59 Hokkaido, Japonska
17.07. 09 46 346 | 280IN 99.64E 31 53 4.8 Junan, Kitajska
07.08. | 00 00 370 | 26.59N 12561E | 155 6.0 sevemo vzhodno od
Tajvana
07.08. 19 42 419 | 41.99N 139.84E 14 6.2 6.1 Hokkaido, Japonska
09.08. 12 42 481 | 3638N 70.87E | 215 6.2 Hindukus, Afganistan
01.09. 14 03 191 2.99N 96.12E 34 5.9 6.2 SPVemnA Sumatra;
Indonezija
N - mejno obmodje
18.09. 05 02 270 | 36.42N 71.59E 113 6.2 Afoanistan T adzikistan
29.09. 11 16 035 0.49N 121.53E | 97 6.1 polotok Minahassa,
Sulawesi
2909. | 22 25 486 | 18.07N 76.45E 7 6.3 6.2 juzna Indija
|
0210. | 08 42 327 | 3819N 88.66E 14 6.2 63 juzni Sinkiang, Kitajska
11.10. 15 54 212 | 320N 137.83E | 351 6.4 Juzno od Honzuja,
Japonska
20.10. 16 15 596 | 2872N 82.28E 37 s | Nepal
1111, 00 28 3335 | 50.20N 177.45W | 19 63 5.6 otodje Andreanof, Aleuti
12.11. 13 27 281 | 18I2N 76.53E 10 4.6 juma Indija
13.11. 0 18 041 | 51.93N 15865E | 34 6.5 7.0 blizu vzhodne obale
Kamd&atke
16.11. 15 52 485 | 30.80N 67.22E 27 54 5.6 Pakistan
1711. | 11 18 516 | SI8N  15866E | 33 6.1 5.6 blizu vzhodne obale
Kamcéatke
30.11. 20 37 128 | 39.26N 75.53E 18 52 56 juzni Sinkiang, Kitajska
08.12. 01 42 184 | 17078 73.63E 25 5.0 46 juzna Indija
09.12. Ii 04 32 19.5 0.49N 126.00E 15 6.5 6.7 severno Molugko morje
09.12. 11 38 27.9 0.43N 125.89E 16 6.3 6.4 severno Molusko morje
15.12. 21 49 422 | 23.18N 120576 | 17 55 52 Tajvan

15.01. Hokkaido, Japonska

Le Stiri sekunde po zelo mo¢nemu predhodnemu potresu je nastal novi, $e moénejsi.
Zarisée potresa je bilo 102 km pod vodno gladino v blizini otoka Hokkaido. Dva
Cloveka sta umrla, 614 je bilo ranjenih, nastala pa je precej$nja gmotna $koda (320
milijonov dolarjev, navaja Delo 4.02.) na otokih Hokkaido in Hon3u. Potresa so &utili
tudi na Kurilskih otokih. Tresenje tal je sproZzilo zemeljske plazove in usade. Dnevnik
(18.01)) porofa, da je potres poskodoval 40 poslopij, 16 cest in 5 mostov.
Poskodovane so bile tudi plinovodne napeljave, zaradi &esar je priblizno 10000
gospodinjstev ostalo brez plina za kuhanje in gretje, pa tudi brez vode. Izbruhnilo je
tudi ve¢ manjSih pozarov. Premikanje tal je prelomilo pomol za ribiske ladje v mestu
Kusiru, ki je bilo v potresu najbolj prizadeto (Slovenec, 18. in 19.01.). Delo (18.01.)
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dodaja, da je potres razdejal avtocesto na severnem delu otoka pri mestu Acukesi.
Japonski strokovnjaki pravijo, da je bil to najhusi potres na Hokkaidu v minulih
enajstih letih. Potres so obcutili tudi v tiso¢ kilometrov oddaljenem japonskem glavnem
mestu.

Republika je 26. januarja objavila Clanek R. Vidriha, M. Godca in T. Verbida
"Japonska vlaganja v za$Cito pred potresi in naravnimi nesreCami", v katerem so
Stevilne dodatne informacije o tem potresu.

26.01. Junan, Kitajska

Potres je unicil 6972 hi§, 21444 pa resno poskodoval; v jugozahodni provinci Junan je
bilo ranjenih najman;j 66 prebivalcev. Slovenec (28.01.) poro¢a, da je potres povzroéil
poskodbe na nekem jezu v blizini meje z Vietnamom.

27.01. Severni Iran
Trije ranjeni prebivalci in 200 porusenth hi§ v podrocju Nehbandan.

31.01. Junan, Kitajska

Dve osebi sta izgubili Zivljenje, poSkodovanih pa je bilo tudi nekaj hi§ v okroZju Dayao.

7.02. Blizu zahodne obale Honsuja, Japonska

Najmanj 16 ranjenih ludi ter poskodbe v prefekturah ISikava, Toyama in Niigata. Na
otoku Suzi je priSlo do zemeljskih plazov, ki so med ostalim porusili tudi neko cerkev.
Republika (8. in 9.02.) poroca, da je med ranjenimi tudi $tiriletni otrok, na katerega je
padla omara. Posebno prizadeto je bilo mesto Kanazawa, Kjer je potres poskodoval tire
in mesto odrezal od sveta. V mestu ISikava je bilo poskodovanih kakih ducat hi§ in
Stevilne ceste, dobrih dva tiso€ gospodinjstev pa je ostalo brez pitne vode (Delo, 9.02)).
Zemeljski plaz je poSkodoval enega izmed Zelezniskih predorov, zaradi potresa je bil
oviran Zelezniski in pomorski promet.

20.03. Xizang, Kitajska
V okrogu Ngamring (v Himalaji) sta najmanj dve osebi izgubili Zivljenje, trije prebivalci
so bili hudo ranjeni. Potres je povzro€il tudi gmotno skodo.

26.03. Severni Iran

V provinci Bovir Ahmadi va Kohkiluyeh je potres povzrotil precej$njo gmotno Skodo.
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29.03. Juzni Iran
Potres je povzro€il nekaj Skode v podroéju Khan;.

8.04, Severozahodni Iran
Ve¢ ljudi je bilo ranjenih na podro&ju mest Sarab in Ardabil.

9.05, Severni Iran
V kraju Torbat-e Heydariyeh je potres poskodoval ve§ his.

8.06. Blizu vzhodne obale Kamdatke
Potres je povzrotil gmotno Skodo v kraju Severo-Kurilsk, kjer je dosegel intenziteto
VIL stopnje po MSK lestvici. Posledica potresa je bil tudi 12 cm visok tsunami.

22.06. Severni Iran
Potres je v provinci Bovir Ahmadi va Kohkiluyeh porusil ve& kot 70 hi§, ved ljudi je
bilo ranjenih. V epicentralnom podro&ju so zemeljski plazovi zasuli ceste.

12.07. Hokkaido, Japonska

Na otoku Hokkaido je najmanj 200 oseb izgubilo Zivljenje (od tega najmanj 165 na
bliznjem ototku Okushiri), 39 pa je bilo pogrefanih. En &lovek je izgubil Zivljenje na
ribiski ladji blizu otoka Hon3u. Tudi na jugovzhodni obali Rusije so pogreali tri
prebivalce. Velika Skoda na jugovzhodnem delu Hokkaida je bila rezultat udinkov
potresa ter spremljajocih pojavov: poZarov, plazov in tsunamijev. Porusenih je bilo 540
hi§, poSkodovanih pa 1834. Ustavljen je bil Zelezniski promet, ve cest pa je bilo
mocno poSkodovanih (Slovenec, 13.07.). Na obalah Japonske, Rusije in JuZne Koreje
je bilo poskodovanih ali unigenih priblizno 600 ribiskih ladij.

Otok Okushiri je opustosil 30,6 metrov visok tsunami; tam je &etrtina prebivalcey
ostala brez strehe nad glavo (Dnevnik, 17.07.). Plaz je pokopal neki hotel, v katerem je
bilo 35 gostov. V Aonaeju, majhni vasi na jugu otoka, je ogromen morski val po
potresu v trenutku uniéil polovico od 680 his, nekatere so se dobesedno pogreznile, ko
se je pod njimi odprla zemlja (Republika, 14.07.). Prebivalci so poroéali, da je morska
trava ovita tudi oko telefonskih Zic; vefina cest je bilo unienih, razpoke pa so
pogoltnile tudi tovornjake (Slovenec, 15.07.). Na otoku Simamaki je potres z obale
pometal v morje avtomobile, na kopno pa je vrgel ribisko ladjo in jo "naslonil" na higo.
O posledicah tsunamija so porocali tudi iz Rusije, kjer je trimeterski val poskodoval
neko tovarno na otoku Sahalin. Iz pristaniskega mesta Nahodka so evakuirali
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prebivalce, avtobusi pa so odvaZali otroke iz obalnih krajev v bolj varna mesta v

notranjosti.

Strokovnjaki so s satelitskimi meritvami ugotovili, da se je otok Okushiri pomaknil za
dva metra proti zahodu (Dnevnik, 4.09)).

To je eden najhujsih potresov, ki je v povojnih letih prizadel severno Japonsko.

17.07. Junan, Kitajska

Potres je na severozahodu province Junan povzrodil nekaj gmotne 3kode.

9.08. Hindukus, Afganistan
Potres so ¢utili tudi v severnem in vzhodnem Pakistanu, severni Indiji, Ka¥mirju in
Tadzikistanu.

18.09. Mejno obmocje Afganistan - TadZzikistan
Razen v teh dveh drzavah so potres Cutili tudi v severni Indiji in Pakistanu.

29.09. Juzna Indija

Potres je zahteval 9748 ¢loveskih Zivljenj, priblizno 30000 ljudi je bilo ranjenih. Brez
strehe nad glavo je ostalo ve¢ kot 100000 ljudi (Slovenec, 15.10). Obmogje v okolici
krajev Latur in Osmanabad je bilo povsem opustoSeno. V vasi Killari so bile porusene
vse hije, katerih ruSevine so pod seboj pokopale spete ljudi. Ogromnemu §tevilu Zrtev
je prispeval slab gradbeni material stanovanjskih poslopij - kamenje in blato
(Republika, 3.10.; Delo, 4.10.). Refevanje je bilo zelo tefavno zaradi mocnega
monsunskega deZevja, ki je spreminjalo ruSevine (na soncu posuSeno opeko) v
amorfno gmoto ilovice in peska (Republika, 2.10.). Potres so &utili na velikem
obmodju osrednje in juzne Indije, kot tudi v mestih Bangalore, Bombay, Hyderabad in
Madras. V velmilijonskem Bombaju so prebivalci v paniki zbeZali, ko so se zamajale
stavbe (Delo, 1.10.). Prvemu potresnemu sunku so sledili 3e tirije; sunki so bili tako
hudi, da so v bliznjih observatorijih odpovedali seizmografi (Slovenec, 30.09.).
Dnevnik (14.10.) navaja, da je po uradnih podatkih potres porusil 70 vasi.

Vsi asopist so porodali, da so peti dan po potresu izpod ruSevin resili 19-mese&no
deklico - med potresom se je njena zibelka prevrnila tako, da jo je zavarovala pred
ruSevinami.
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O tem potresu sta R. Vidrih in T. Verbi& objavila v Republiki dne. 3. oktobra &lanek
"Ob potresu v indijski drzavi Maharastra".

11.10. Juzno od HonS$uja, Japonska
V Tokiju je ena oseba umrla zaradi srénega napada, ranjeni pa so bili itirije ljudje.
Prebivalci ob Tokijskem zalivu so kljub pozni no&ni uri v paniki zbeZali na ulice.

20.10. Nepal
V severozahodnem Nepalu je bilo najmanj 55 ranjenih ljudi in 46 hudo poskodovanih
hi3. Potres so cutili tudi v indijski drzavi Utar Prades.

12.11. Juzna Indija

V bliZini kraja Latur, ki je bil hudo poskodovan Ze 29. septembra, je ponovni potres
povzrotil nove teZave. Najmanj 25 oseb je bilo ranjenih, vet kot 100 hi§ pa
poskodovanih.

16.11. Pakistan

V okolici kraja Pishin je potres porusil vec kot 150 hi§. Delo (18.11.) poroga, da je bilo
med potresom ranjenih nekaj ljudi, na sredo pa jih je Ze pred glavnim potresnim
sunkom vecina zapustila domove.

30.11. Juzni Sinkiang, Kitajska
Najmanj $tiri osebe so bile ranjene v bliZini mesta Sufu, kjer je potres porusil priblizno
100 his.

8.12, Juzna Indija
V juZnem delu indijske drzave Maharastra je potres poskodoval pribliZno 500 hig.

9.12. Severno Molu§ko morje
Dva moc¢na potresa so ¢utili na indonezijskih otokih Celebes in Halmahera.

15.12. Tajvan
Potres je povzrocil nekaj gmotne Skode v podro&ju Ta-pu.
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JUZNA AMERIKA

Cas Koordinati h
o

Datum wra  min  sek ° km MB Ms Obmodje
15.03. 16 08 57.8 26.718 70.92W 29 6.0 6.2 blizu obale severnega Cila
18.04. 09 16 232 11.658 76.53W 106 6.0 osrednji Peru
08.05. 14 42 592 | 4358 7930W | 99 47 mejno obmotje Peru -
Ekvador

24.05. 23 51 20.8 23.248 66.63W 221 6.2 provinca Jujuy, Argentina
24.05. 23 51 28.2 22.67S 66.54W 221 6.6 provinca Jujuy, Argentina
0806. | 23 17 414 | 31568  69.3W | 113 6.5 provinca San Juan,

| Argentina
11.07. 13 36 21.2 25.308 70.17W 48 6.2 6.1 blizu obale severnega Cila
27.09. 13 37 329 53.658 51.62W 33 6.2 6.6 juZni Atlantski ocean

15.03. Blizu obale severnega Cila
Potres je povzrotil nekaj skode v podro&ju mest Charanal, Copiapo in Taital.

18.04. Osrednji Peru

Sest prebivalcev je izgubilo Zivljenje, od tega trije pod zemeljskimi plazovi, ki so se ob
potresu sprozili v Limi. Tam je potres porusil 30 hi§ in povzrog&il precejen preplah med
prebivalci (Republika, 19.04.). Epicenter potresa je bil 70 km od Lime.

8.05. Mejno obmocje Peru - Ekvador

Ceprav o tem potresu v seizmoloskih biltenih ni veliko informacij, so novice o njegovih
posledicah nalle pot v Casopise. Potres je namreé pri mestu zlatokopov Nambiji v
Ekvadorju (460 km juzneje od Quita) sprozil zemeljski plaz, ki je pod sabo pokopal
najmanj 114 ljudi (Delo, 13.05.). Katastrofalnemu plazu so poleg potresa botrovali
tropski nalivi. Oblasti so iz prizadetega obmogja izselile 100 rudarskih druzin
(Republika, 13.05)).

24.05. Provinca Jujuy, Argentina

Slabih osem sekund po zelo mo&nemu predhodnemu potresu je tla v Argentini zatresel
Se mo¢nejsi sunek. Ucinke so &utili v provincah Jujuy, Salta in Tucuman, kot tudi v
Cilu in Peruju. Po februarju 1973, ko je potres z magnitudo 6.7 stresel isto obmogje, je
bil to najhujsi dogodek te vrste na tem obmogju (Slovenec, 27.05.).

8.06. Provinca San Juan, Argentina
Potres so cutili tudi v argentinskih provincah Mendoza, Cordoba in La Rioja, pa tudi v
Cilu.
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11.07. Blizu obale severnega Cila
V obalnem mestu Taltal je potres povzrodil nekaj skode. Iz epicentralnega podrodja so
porocali o zemeljskih plazovih.

27.09. Juini Atlantski ocean
Potres so ¢utili na Falklandskih otokih.

EVROPA
('as Koordinati h ..
Datum ura  min  sek ° ° km MB MS Obmotje
2603. | 11 58 151 | 37.50N 213%E | 10 52 52 | juzma Gréija
01.06. | 19 51 109 | 4617N 1647E | 30 49 Hrvatska
05.06. | 19 16 168 | 43.12N 12.68E 8 49 srednja Ttalija
1306. | 23 26 404 | 3936N 20.50E | 20 53 49 mejno obmozje Greija -
Albanija
1407. | 12 31 494 | 382N 2176E | 23 5.3 5.5 Gréija

26.03. Juzna Gréija

Dve osebi (Slovenec 30.03. poroca, da ih je bilo kar 17, ena oseba naj bi izgubila
Zivljenje) sta bili lazje poSkodovani. Na obmoé&ju mest Pirgos in Amalias je nastala
gmotna Skoda. Od 2000 pregledanih zgradb v Pirgosu jih je bilo potrebno porusiti
priblizno 20 odstotkov, 17 odstotkov pa ni veg primernih za bivanje. Potres so &utili v
provincah Akhaia, Arkhadia, Ilia, Messinia in na otoku Zakinthos.

01.06. Hrvatska

O tem potresu iz okolice Ludbrega smo obsirnejSe pisali v predhodnem poglavju;
Povzrotil je gmotno Skodo, Cutili so ga tudi v Sloveniji, Avstriji in na Mad¥arskem. V
Republiki je 16. junija izSel &lanek R. Vidriha in M. Godca "Nedavna potresna
dogajanja v Sloveniji, panika in gmotna §koda", v katerem je ve& podrobnosti o tem in
Se nekaterth potresih.

5.06. Srednja Italija

Republika (7.06.) porota, da je papeska dvorana v Svetem samostanu v Assisiju
utrpela nekaj razpok, od katerih je ena dolga kar 7 do 8 metrov. Potres ni poskodoval
drugih poslopij, razen neke stare hie v hribu nad Assisijem, iz katere so morali izseliti
stanovalce. To je bil Ze drugi potresni sunek v nekaj dneh v Umbriji. Potres so &utili do
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kraja Forli na severu in do Rima na jugu (Delo, 7.06.). Med prebivalstvom je bilo
precej panike, tako da je veg sto ljudi no& prezivelo na prostem.

13.06. Mejno obmocje Gréija - Albanija
Slovenec (15.06.) poro€a, da je potres poskodoval ve¢ hi§ v vaseh okoli obalnega
mesta Preveza. Potresu je sledilo ved naknadnih sunkov.

14.07. Gréija

V grskem pristaniskem mestu Patrasu je bilo najmanj pet oseb ranjenih, potres je
poskodoval 200 hi§ (Slovenec 20.06. navaja kar 3000). En &lovek je po potresu umrl
zaradi sréne kapi. Republika (15. in 16.07.) navaja, da je imela hude posledice panika
in izpad elektriCne energije, saj so morali ve¢ ljudi sprejeti v bolni$nico zaradi Soka in
laZjih poskodb, ki so jih dobili v pani¢nem begu. Temu potresu so Se nekaj dni sledili
manysi sunki, ki so vznemirjali prebivalce.

SREDNJA AMERIKA
('as Koordinati h .

Datum ura  min  sek o o km MB MS Obmod&je

19.04. 00 18 023 | 1429N 90.18W | 33 4.4 Gvatemala

10.07. 20 40 589 | 98N 83.62W | 20 53 5.6 Kostarika

22.07. 04 57 070 6.47N 71.21W 20 6.1 5.9 severna Kolumbija

03.09. | 12 35 002 | 145N 92w | 27 5.8 6.8 | Dlizu obale Chiapasa,
Mehika

10.09. 19 12 546 | 1472N 92.65W 34 6.2 73 blizu obale Chiapasa,
Mehika

12.09. 03 22 385 | 138N 2043W | 68 5.4 5.5 blizu obale Gvatemale

1909. | 14 10 561 | 1436N 9333w | 18 57 6.4 | Dlizu obale Chiapasa,
Mehika

12.10. 19 51 253 420N 76.64W | 103 5.5 Kolumbija

22.11. 22 43 26.5 11.74N 86.14W 108 52 blizu obale Nikaragve

19.04. Gvatemala

V podro¢ju Santa Rosa je potres la%je poskodoval najmanj 50 his.

10.07. Kostarika
Dva mrtva, najmanj devet ranjenih ter veliko poskodovanih hi§ in poslopij v mestih
Turrialba in Cartaga. V epicentralnem podro&ju so zemeljski plazovi zasuli ceste.
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22.07. Severna Kolumbija
Potres, ki so ga mo¢no Cutili v severovzhodni Kolumbiji in zahodni Venezueli, je
povzrocil smrt dveh oseb, nekaj ljudi je bilo ranjenih, veliko pa je bilo poruSenih his.

3.09. Blizu obale Chiapasa, Mehika
Potres so Cutili prebivalci Mehike in Salvadorja.

10.09. Blizu obale Chiapasa, Mehika
V jugozahodni Gvatemali je ena oseba izgubila Zivljenje, trije prebivalci so bili ranjeni,
povzrocena je bila velika gmotna Skoda. Nekaj cest v Gvatemali so zasuli plazovi. Tudi

v mehidki drzavi Chiapas je potres povzrodil skodo. Utinke potresa so Cutili v celotni
srednji Ameriki.

12.09. Blizu ¢bale Gvatemale

V kraju Mejicanos v Salvadorju je potres porusil dve stari hidi. Potres so &utili tudi v
Mehiki.

19.09. Blizu obale Chiapasa, Mehika
Ta potres so Cutili tudi v Salvadorju.

12.10. Kolumbija
V okraju Choco je potres poskodoval ve hi§, ulinke so &utili prebivalci celotne
jugozahodne Kolumbije.

22.11. Blizu obale Nikaragve

Ena oseba je umrla za posledicami infarkta.

SEVERNI TIHI OCEAN
'as Koordinati h .

Datum ura  min  sek o ° km MB MS Obmodje

06.06. 13 23 208 15.82N 146.60E 14 6.0 6.6 Mariansko otogje

08.08. 08 34 249 | 1298N 144.80E | $9 7.1 8.0 juzno od Marianskega
otodja

11.08. 14 17 377 | 13.18N 145.65E | 22 59 6.1 Mariansko otogje

1608. | 04 33 484 | 1297N  14497E | 18 5.6 60 |Jduzood Marianskega
otogja

26.09. 03 31 146 | 10.00N 13822E | 10 6.1 6.0 juzno Karolinsko otodje
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8.08. Juzno od Marianskega oto&ja

Na otoku Guam je bilo ranjenih 48 prebivalcev. Hoteli v kraju Tumon Bay so utrpeli
hude poskodbe. Nekaj deset metrov dolge in 20 do 25 cm Siroke talne razpoke, ki jih
je povzrotila likvefakcija terena, so poskodovale pristanii&e in pomorsko bazo Apra
Harbor. V zalivu Pago se je dostopna cesta, ki je vodila &ez most, pogreznila za ved
kot 35 cm. Iz juznega dela otoka so porogali o Stevilnih zemeljskih plazovih ter zdrsih
zemljin. Preliminarne ocene $kode se gibljejo okoli 122 milijonov ameriskih dolarjev za
komercialna poslopja in nekaj milijonov dolarjev za privatne hise. Potres je povzroéil
tudi nastanek 98 cm visokega tsunamija.

11.08. Mariansko otedje
Mocna ponovitev je spet zatresla otok Guam.

16.08. JuZzno od Marianskega oto¢ja
Se en mod&en naknadni potres, ki so ga Cutili v naseljih Apra Heights, Tamuning in
Agana Heights na otoku Guam.

ANTARKTIKA
Cas Koordinati h .
Datum ura  min  sek o o km MB MS Obmodéje
23.06. 11 29 19.3 | 60.558 56.38W 10 6.2 5.4 juzno Setlandsko otogje
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Figure 40: Epicentres of the most important world earthquakes.

Slika 40: Pregled pomembnejsih svetovnih potresov.



PREGLED REGISTRIRANIH POTRESOV IN UMETNO
POVZROCENIH POJAVOV V LETU 1993 V SLOVENSKIH
POTRESNIH OPAZOVALNICAH

Mesec Oddaljeni BlizZnji Lokalni Eksplozije Skupaj
potresi potresi potresi
Januar 77 53 23 15 168
Februar 82 37 37 21 177
Marec 145 74 29 50 298
April 112 80 20 40 252
Maj 99 63 78 25 265
Junij 98 920 54 38 280
Julij 103 94 26 50 273
Avgust 121 68 29 50 268
September 110 53 17 42 222
Oktober 43 52 13 38 146
November 43 86 25 28 182
December 44 65 39 12 160
Skupaj 1077 815 390 409 2691
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NASLOVNICA

Od leta 1926 do leta 1941 je v Ljubljani deloval seizmograf Wiechert. Iz kletnih
prostorov Univerze na Kongresnem trgu so ga leta 1959 preselili v prostore
Observatorija na Goloveu, kjer je neprekinjeno beleZil bliznje potrese do leta 1970 in
kjer je Se danes. To je mehanski horizontalni astati¢ni seizmograf. Deluje na principu
obrnjenega nihala. Nihalo je na dnu vpeto v kardanski zglob, na vrhu, kjer je 200 kg
uteZ, pa se rahlo naslanja na dve oporni to&ki, ki drZita nihalo v ravnovesju. Tu sta tudi
dve peresi, ki razita po osajenem papirju. Pove€ava seizmografa Wiechert je okoli 60 -
kratna.

COVER PAGE

The Wiechert seismograph with a mass of 200 kg was installed in Ljubljana in 1926,
where it operated till 1941. In 1959 it was moved from the basement of the University
building on Kongresni trg to the- Observatory on Golovec Hill, where it was
continuously recording near earthquakes till the year 1970. Wiechert is a mechanical
horizontal astatic seismograph with an inverted pendulum, which records both
components of horizontal motion by use of suitable system of recording pens. The
pendulum is held in an almost vertical position by two small springs. The lower hinge is
built of crossed Cardan springs. Two'recording pens leave traces on the smoked péper.
The magnification of the instrument was approx. 60 times.
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