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Park Skocjanske jame se predstavi

Pred vami je tematska Stevila Proteusa,
posvecena Parku Skocjanske jame s pou-
darkom na Skocjanskih jamah. Na kaj po-
mislite, ko slisite ime Skocjanske jame? Na
mogoc¢no Reko, ki hrumi skozi ogromni po-
dzemni kanjon? Netopirje? Orjaske kapnike
in ponvice? Unesco? Morda na vratolomne
stare poti? Strahospostovanje? In s katerimi
pridevniki jih lahko oznacite? Mogocne?
Divje? Veli¢astne? Skrivnostne?

Z mnogimi presezniki lahko opisemo Skoc-
janske jame in njihovo neposredno okoli-
co. Stevilni avtorji smo zbrali pester izbor
vsebin, ki vam bodo, verjamemo, podale
zanimive informacije, vas spodbudile k na-
daljnjemu branju ali morda zvabile na ogled
nasega parka.

V Sloveniji je po zadnjih podatkih Katastra
Jam Jamarske zveze Slovenije odkritih in ra-
ziskanih skoraj 12.000 jam, vsako leto je ta
zbirka bogatej$a za novih 350 do 400. Skoc-
janske jame leZijo na enem izmed obmocij
z najvec¢jo gostoto jam v Sloveniji, na Kra-
su, natanéneje na njegovem jugovzhodnem
robu. Domace ime za kamnito, slaborodno
pokrajino »kras« je dal ime planoti Kras.
Njegova nemska izpeljanka »karst« je bila
zato sprejeta kot znanstveno ime za posebni
tip pokrajine na karbonatnih kamninah.
Poleg tega so bila s tega obmodcja sprejeta
v nabor strokovnih izrazov tudi imena
stevilnih kraskih oblik, kot na primer do-

Prerez Skocjanskib jam.

lina in polje. Pojmi kras, krasko in krasoslovje
so postali del mednarodnega znanstvenega
slovarja.

Da so danes Skocjanske jame prepoznane
po vsem svetu, gre zasluga v prvi vrsti he-
rojskim prvim raziskovalcem, ki so Ze konec
19. stoletja raziskali skoraj Sest kilometrov
jamskih rovov. Na raziskovanje in razvoj
gkocjanskih jam kot turisti¢ne jame je ime-
la pomemben vpliv tudi njihova geostrates-
ka lega. Blizina Trsta, glavnega pristanisca
nekdanje avstrijske drzave, je bila zagotovo
klju¢na za zacetek sistemati¢nih raziskav
proti koncu 19. stoletja. In zanimivo je tudsi,
dasov Skocjanskih jamah hkrati potekale
jamarske raziskave, izgradnja turisti¢ne in-
frastrukture (takrat je to pomenilo predvsem
klesanje poti) in organizacija turisti¢nega
obiska. Klasi¢ne, jamarske raziskave so bile
nadgrajene tudi z raziskovanjem podzem-
nega toka Reke do izvirov Timave. Velike
pozornosti so bile vedno delezne poplave.
Ne gre se ¢uditi, da je bil prvi doktorat na
temo Skocjanskih jam - narejen je bil Ze
leta 1923 - posvecen hidrologiji. Z nadalj-
njim razvojem S$tevilnih ved, med katerimi
je najpomembnejSe krasoslovje, so prisla
nova znanstvena dognanja, ki presegajo
domace okvire. Geoloske, geomorfoloske
in hidroloske posebnosti, redke in
endemicéne rastlinske in Zivalske vrste,
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bogata arheoloska dedi$¢ina in zgodovina
raziskovanj so postavile Skocjanske jame na
svetovni zemljevid.

Pric¢ujoca tematska Stevilka Profeusa vam
bo med drugim razkrila nastanek in razvoj
Skocjanskih jam od prvih jamskih rovov do
danagnjih oblik, pa tudi njihove hidroloske
posebnosti. Spoznali boste, zakaj so prav tu
nastali tako veliki in mogo¢ni jamski rovi in
§tevilne udornice. Jame in njihovo okolico
boste spoznali tudi v lu¢i bogate kulturne
in arheoloske dedis¢ine, ob pregledu zgo-
dovine raziskovanja jam pa boste spoznavali
pogumna dejanja jamarskih raziskovalcev.
Udornice niso zanimive le z vidika geolo-
gije in geomorfologije, ampak tudi z vidika
zivljenjskega prostora, ki ga nudijo rastlin-
skim in Zivalskim vrstam. Zaradi mikrokli-
matskih razmer se namre¢ v njih prepletajo
alpske in sredozemske vrste. Poleg pestrih

Tloris Skocjanskih jam.
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Jame kot podzemne geomorfoloske in hid-
roloske enote, ki pogosto predstavljajo tudi
pomembne Zivljenjske prostore ali arheolos$-
ka najdisca, velikokrat zahtevajo $irSe razu-
mevanje dogajanja v prostoru. Prav v tem se
kaze vloga vplivnega obmodja, ki je tisto, ki
nam to omogoca. Stanje rastlinskih in Zival-
skih vrst je neizogibno povezano s stanjem
njihovih Zivljenjskih prostorov, na kar moc-
no vpliva tudi kakovost vode — in zopet se
vrnemo v poreéje Reke. Tudi razumevanje
procesov v jami, povezanih z hidroloskimi
znalilnostmi Reke, zahteva poznavanje do-
gajanja v §irSem prostoru. S pogledom preko
Skocjanskih jam pa lahko nenazadnje ra-
zumemo tudi arheolosko pomembnost tega
obmod¢ja. Zaradi vseh teh dejstev nekatere
tematike seZejo §irse kot v same Skocjanske
jame.

Skocjanske jame so bile leta 1980 razglase-
ne za naravni in kulturni spomenik takratne
obéine Sezana (danes je to obmodje ob¢ine
Divaca). Mednarodna skupnost je prepozna-

la izjemno univerzalno vrednost Skocjanskih
jam leta 1986 z vpisom na Seznmam svetovne
dediicine pri Unescu. Na ta prestizni seznam
je uvr§Cena tista naravna ali kulturna dedis-
¢ina, ki je pomembna za vse ¢lovestvo in
generacije.

Kraji svetovne dedi$¢ine imajo enotno meto-
dologijo za utemeljitev izjemne univerzalne
vrednosti (to so merila), izpolnjevati pa mo-
rajo tudi nekatere druge pogoje. Med njimi
sta najpomembnejsa dva, in sicer natan¢no
dolo¢eno vplivno obmodje in udinkovito
upravljanje kraja. Ta dva pogoja je Republi-
ka Slovenija dosegla leta 1996 s sprejetjem
Zakona o regijskem parku Skocjanske jame, s
¢imer sta bili natanéno dololeni osrednje
zavarovano in vplivno obmodje parka. Zava-
rovano obmodje obsega 401 hektar. Vklju-
¢uje podzemni jamski sistem Skocjanskih
jam in Se 25 drugih jam, udornice okrog
jam, del soteske Reke ter krasko povrsje nad
jamami. V zavarovanem obmodju lezijo tudi
tri naselja, Betanja, Matavun in Skocjan, v

Regijski park Skocjanske jame. Z rumeno barvo je oznaceno osrednje obmocje parka, z zeleno pa vplivno obmoije parka.
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Zavarovano obmodje parka Skocjanske jame.

katerih zivi priblizno 80 prebivalcev. Poleg
Stevilnih naravnih vrednot je v zavarovanem
obmod¢ju tudi 48 enot kulturne dedis¢ine, ki
bogatijo park in njegovo vrednost.

Vplivno obmodje je tisto, ki prispeva k va-
rovanju osrednjega zavarovanega obmodja
oziroma izjemne univerzalne vrednosti Sko-
cjanskih jam. To obmogje je celotno poredje
Reke, saj je bistvenega pomena varovanje
vseh voda, ki se stekajo v Reko.

Za upravljanje s parkom je bil ustanovljen
javni zavod Park Skocjanske jame. Naloge
javnega zavoda so predvsem skrb za ohra-
njanje naravnih vrednot, rastlinskih in Zi-
valskih vrst, Zivljenjskih prostorov in kul-
turne dedi$¢ine. Velika pozornost je name-
njena tudi raziskavam narave in kulture ter
trajnostnemu razvoju.

Leta 1999 so bile Skocjanske jame kot po-
dzemno mokri$ce vpisane na Seznam med-
narodno pomembnih mokris¢ po Ramsarski
konvenciji. Leta 2004 pa je bil park vkljucen
tudi v medvladni Unescov program Clove?
in biosfera kot Biosferno obmodje Kras. Po-

leg tega je park tudi ¢lan §tevilnih domacih
in mednarodnih organizacij in zvez s pod-
rodij, ki jih pokriva.

In kam naprej z raziskavami, da vam bo-
mo lahko postregli z novimi dosezki? Mali
princ je dejal, da je bistvo ofem skrito. To
velja tudi za podzemni kraski svet, saj nam
narava ponuja vpogled le v njegov manjsi
del. Tanéica skrivnosti bo razkrita, ko bo-
do jamski potapljadi opravili z glavnim iz-
zivom, in sicer s povezavo Skocjanskih jam
s Ka¢no jamo. Med njima je manj kot 500
metrov zraéne razdalje. S povezavo obeh
jam bo nastal jamski sistem, dolg ve¢ kot
dvajset kilometrov, in postavljena podlaga za
nove raziskave. Upamo, da bodo vse razme-
re naklonjene in da bo ta zgodovinski uspeh
kmalu dosezen in vam bomo lahko postregli
z novimi zanimivostmi.

Rosana Cerkvenik
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Skocjanske jame v lu¢i Svetovne dediscine

UNESCO

Marjutka Hafner, Rosana Cerkvenik

Seznam svetovne dediscine je eden izmed naj-
bolj znanih programov oziroma aktivnosti
Organizacije zdruzenih narodov za izobra-
zevanje, znanje in kulturo (UNESCO), vel-
ja pa opomniti, da je Unesco edina globalna
mednarodna vladna organizacija, ki pokriva
podroéja kulture, izobrazevanja, znanos-
ti in v zadnjih desetletjih tudi informa-
cij in komunikacij. Unesco zZeli s svojimi
dejavnostmi ustvariti razmere za dialog med
civilizacijami, kulturami in narodi, dialog,
ki temelji na spostovanju skupnih vrednot,
¢lovekovih pravic ter medsebojnega sposto-
vanja.

Slovenija ima pri Unescu vidno vlogo. Ne
le, da je vkljucena v Stevilne programe, v
tem mandatu (od leta 2015 do 2019) je tudi
¢lanica Izvr$nega odbora organizacije in kot
taka intenzivno vpeta v sprejemanje vseh
pomembnih odloditev.

Dedis¢ina ima vsekakor pomembno vlogo
pri ustvarjanju pogojev za narodno (samo)za-
vest, posebej kulturna dedis¢ina pa je po-
gosto tudi vezivo, ki narode ustvarja in
zdruzuje v eni drzavi. Unesco pa z orodji
Konvencije o ohranjanju in varovanju svetovne
naravne in kulturne dediscine priznava tudi
pomembno vlogo naravne in kulturne dedis-
¢ine EloveStva pri zagotavljanju razmer za
medkulturno sporazumevanje in dialog.
Skocjanske jame imajo danes, po tridesetih
letih vpisa na Sezmam svetovne dediscine
pri Unescu, pomembno in vidno mesto na
zemljevidu svetovne dedi§¢ine. Ta fenomen
Klasi¢nega krasa, ki si ga vsako leto ogle-
da ve¢ kot 100.000 obiskovalcev, se ponos-
no uvr$éa med 1.052 lokacij vsega sveta, ki
jih je svetovna strokovna javnost prepoznala
kot izjemno pomembne za vse ¢lovestvo in
vse generacije. Svetovna dedis¢ina Ze dolgo
presega okvir zgolj varovanja in ohranjanja

narave in kulturnih spomenikov. V sodob-
nem Casu je namre¢ postala pomembno go-
nilo trajnostnega razvoja. Stevilni so prime-
ri uspe$nega povezovanja med ohranjanjem
naravne in kulturne dedi$éine ter trajnostno
rabo naravnih virov, turisti¢nim razvojem,
zaposlovanjem in izobraZevanjem.
Skocjanske jame z okolico so leta 1986 ob
nominaciji za vpis izpolnjevale dve izmed
takratnih $tirih meril za vpis na Seznam
svetovne dedisine, in sicer: a) Skocjanske ja-
me so izjemen naravni fenomen, ki vsebuje
veli¢astne naravne pojave in oblike. So en-
kraten primer odli¢no ohranjene kraske ero-
zije in drugih pojavov. Podzemne dvorane
in kanjoni reke so izjemnih velikosti in so
enkratni na svetu. Obmodje je pomembno
zaradi osnovnih raziskav o nastanku krasa,
ki potekajo neprekinjeno Ze od 19. stoletja
dalje. Od tu izvirajo geoloski izrazi »kras«
in »dolina«. b) Na obmodju Skocjanskih jam
se nahajajo redke in ogrozene (rastlinske)
vrste ter taksne, ki so v nevarnosti pred iz-
umrtjem. Ekosistem, ki se je ohranil v do-
linah in kanjonih, vsebuje Stevilne redke
ogrozene vrste. Prav tako Zivijo v jamskem
sistemu mnoge redke Zivalske vrste. Doda-
na vrednost utemeljitvi meril so bioloska
pestrost rastlinskih in Zivalskih vrst, arhe-
ologija in kulturna dedi$¢ina.

Rezultati kazejo, da je upravljanje Skocjan—
skih jam na visoki kakovostni ravni in v
mnogih primerih zgled upravljavcem podob-
nih lokacij. Javni zavod s svojo upravljavsko
strukturo - pristojnim ministrstvom, svetom
zavoda in strokovnim svetom zavoda - ter
s pristojnimi ustanovami skrbi za izvajanje
zahtev in priporo¢il, ki izhajajo iz Opera-
tivnih smernic za implementacijo Konvencije
0 svetovni dediséini. Pri ohranjanju in varo-
vanju Skocjanskih jam kot svetovne dedisci-
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ne spremljamo stanje v jami ter na povrsju
jame oziroma v poredju Reke. V ta namen
so nujno potrebna redna spremljanja stanja
povrsinskih in podzemnih voda, naravo-
varstveni nadzor, sodelovanje s pristojnimi
in$pekcijskimi sluzbami ter izobraZevanje in
ozaves¢anje javnosti. Kljuénega pomena za
¢isto Reko sta urejanje in &is€enje odpad-
nih voda in prav dejstvo, da so Skocjanske
jame vpisane na Seznam svetovne dedisci-
ne, je mocan argument, da se to ¢im prej
uredi. Nenazadnje je ¢ista Reka nelo¢ljivo
povezana tudi z zadovoljstvom obiskoval-
cev Skocjanskih jam. Na obcutljivo krasko
podzemlje pa ne vplivajo le dejavniki zunaj
jame, temve¢ tudi sami obiskovalci. Znani
so primeri iz nekaterih turisti¢nih krajev, ko
je Stevilo obiskovalcev preseglo zgornjo me-
jo in so se pokazale negativne spremembe
v naravnem okolju. Zato je pomembno, da
tudi v Skocjanskih jamah redno spremljajo
stanje in da bi v primeru negativnih vplivov
upravljavec lahko u¢inkovito ukrepal.
Svetovna dedis¢ina ni sama sebi namen,
ampak mora biti na primeren nadin pred-
stavljena obiskovalcem. Tudi na tem pod-
ro¢ju so v teh treh desetletjih Skocjanske
jame naredile velik korak k boljsemu (in
varnejSemu) dozivljanju in predstavitvi sve-
tovne dedi¢ine. Temeljita prenova in red-
no vzdrZevanje turisti¢ne infrastrukture v
jami in na povr§ju, promocijske dejavnosti
in $tevilne publikacije so bistveno prispevale
k prepoznavnosti Skocjanskih jam. Turizem
v Skocjanskih jamah pa je tudi priloZznost
za ostale deleznike v turisti¢ni in drugi
ponudbi v okolici, kar v zadnjih letih do-
kazujejo Stevilni ponudniki gostinskih in
prenoditvenih zmogljivosti. Veliko pa je Se
priloZnosti predvsem za proizvajalce in pro-
dajalce pridelkov in izdelkov domace obrti.
Predvsem v turizmu in z njim povezanimi
dejavnostmi je tudi vodilo Unesco, da kra-
jevno prebivalstvo aktivno sodeluje in je
vklju¢eno v upravljanje svetovne dedis¢ine.
Zgodba o vpisu Skocjanskih jam na Seznam
svetovne dediséine je uspesna. Skupaj z dolgo

tradicijo raziskovanja in obiskovanja jam ter
dobro dostopnostjo do jam prinasa veliko
domaco in mednarodno prepoznavnost in
zanimanje za obisk tega ko3c¢ka podzem-
nega kraskega sveta. To se nenazadnje kaze
v tem, da tako Center za svetovno dediscino
kakor tudi Swvefovna zveza za varstvo narave
(IUCN) Skocjanske jame pogosto predstavl-
jata v svojih §tudijah in razpravah kot zgle-
den primer upravljanja. In prav zato mora-
mo budno spremljati ta obcutljivi naravni
ekosistem, da se ne bi to krhko ravnovesje
porusilo in povzrodilo tezko popravljive po-
sledice.

A Skocjanske jame niso edini kraski pojav
na obmod¢ju Slovenije, ki jih je mednarod-
na strokovna javnost prepoznala kot poten-
cialno svetovno dedii¢ino. Ze leta 1994 je,
takrat ob drugaéni klasifikaciji, Slovenija
uvrstila Klasi¢ni kras na Unescov Poskusni
seznam svetovne dediscine v kategoriji »kul-
turna krajina«. Klasifikacija se je medtem
spremenila, a vpis je ostal. Studija Swvetovne
zveze za varstvo narave (IUCN) je leta 2008
pokazala, da je Klasi¢ni kras, kot del Di-
narskega krasa, eden od kraskih obmodij, ki
$e manjka na tem seznamu. Leta 2015 je bil
tako obstojeci vpis Klasi¢nega krasa poso-
dobljen, in sicer v kategoriji »narava«. Pri-
pravo te kandidature usklajuje, v dogovoru
s pristojnimi ministrstvi, Park Skocjanske
jame. Pri pripravi obsezne dokumentacije
sodelujejo razli¢ni strokovnjaki ter lokalne
skupnosti in upravljavei posameznih za-
varovanih obmo¢ij na predlaganih krajih.
Slovenija bo v kandidaturi predlagala vpis
Klasi¢nega krasa s kragkimi polji, kjer so
bili kragki pojavi prvi¢ strokovno opisani in
kjer se je zalela razvijati znanost o krasu ter
predstavljajo vroco toc¢ko s podroéja spele-
obiologije. V primeru uspesne kandidature
bo Klasi¢ni kras predstavljal pomembno do-
polnitev obstojecega vpisa Skocjanskih jam
na Seznam svetovne dediséine.
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vanje, znanost in $port ter pred-
sednica sveta javnega zavoda Park
Skocjanske jame.
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Spomeniki, zgodovina, identiteta:
oris snovne kulturne dediscine oZjega
zavarovanega obmodja Regijskega parka

Skocjanske jame
Darja Kranjc

Dedis¢ino ne sestavljajo denar ali imetje,
ampak kultura, izro¢ilo in vrednote. Kultur-
na dedi$¢ina nakazuje skupno vez oziroma
naso pripadnost skupnosti. Predstavlja naso
zgodovino in identiteto: naso vez z lastno
preteklostjo, sedanjostjo in priho-

dnostjo (Elena Franchi, 2016).

Unescova deklaracija iz leta 2001
ob bok biotske raznovrstnosti, kot
segment temeljnega pomena za
obstoj ¢lovestva (to je tudi del na-
rave — opomba avtorice), postavlja
kulturno raznovrstnost. Potreba
po formalni deklaraciji njenega
pomena brzéas raste iz zaznavanja
posledic procesov globalizacije in
z njimi povezanega neravnovesja
v pretoku in izmenjavi kulturnih
dobrin in storitev, kar lahko, brez
potrebnega razumevanja, ogrozi
mir na svetu. Kulturna raznoli-
kost naj bo oporna toc¢ka ¢loveku
v gospodarski globalni druzbi,
segment pri identifikaciji in kon-
strukciji sodobne identitete ter
usmerjevalec pri nadrtovanju traj-
nostnega razvoja. In dejstvo je, da
kulturna raznolikost, kot vir iz-
menjav, inovacij in ustvarjalnosti,

Pogled na vasi o%jega zavarovanega obmocja.
Foto: Borut Peric. Arhiv Javnega zavoda
Park Skocjanske jame (JZ PSJ).

L2

¢rpa iz kulturne dedisCine, ki pa Se zdaleé
niso zgolj objekti in artefakti, Eeprav jo lju-
dje najveckrat zal $e vedno tako razumejo,
zato tudi v tem preglednem prispevku sledi-
mo tej ustaljeni praksi.
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Skocjan

Pokrajina na obmod&ju parka Skocjanske ja-
me je privabljala ¢loveka Ze od pradavnine
in je izredno bogata z arheoloskimi najdi-
§¢i. ArhaiCnost tega prostora se kaze tudi v
ohranjeni srednjeveski tlorisni zasnovi vasi
Skocjan in njeni legi na velikem naravnem
mostu, pod katerim je reka Reka izdolbla
Mabhoréi¢evo in Marinievo jamo. Ta lega
ni nakljugje. Skocjan dobi ime, tako kot ja-
me, po sv. Kancijanu in tovarisih, katerim
je, poleg tukaj$nje, posvelenih veé cerkva
na slovenskem narodnostnem ozemlju ob
vodnih tokovih, izvirih in ponorih, saj so
bili ti svetniki usmréeni v bliZini reke Soce.
Prvotno gotska cerkev je bila v 17. stoletju
raz§irjena Se z dvema stranskima ladjama
ter novim prezbiterijem. Samostojno stojeci
zvonik oglejskega tipa dobi sredi 19. stole-
tja, ko ji prizidajo $e zakristijo.

Trg v Skocjanu s cerkvijo.
Foto: Darja Kranjc. Arhiv JZ PSJ.

Vas se je razvila okoli te cerkve in se na-
slonila na danes delno ohranjeno taborno
obzidje, znotraj katerega lezi. Sestavljena
je iz gruce stavb, ki se v dveh nizih odpira
od cerkve na obe strani. V kraske domacije
zaprtega tipa so se tako lahko razvile zgolj
hise ob koncih nizov. Danes v vasi prevla-
dujejo stavbe iz 19. in 20. stoletja, na osre-
dnjem trgu je mo¢ videti lep primer v skalo
vklesanega vaskega vodnjaka, v katerega se
zbira deZevnica s streh okoliskih his, in bli-
znji vaski kal, ki je sluzil kot zbiralnik de-
Zevnice za napajanje Zivine. Do petdesetih
let 20. stoletja je bil Skocjan znan po Stevil-
nih obrtnikih in »zdravstveni delavki« (trije
kovaci, kolar, mizar, dva krojaca, dve $ivilji,
babica in gostilnicar), bil je cerkveno sredi-
§¢e s kaplanijo in $olo (1865-1962). Danes
vas skoraj sameva, a med sezono zazivi med
drugim z obiskovalci dveh stalnih muzejskih
postavitev. V nadomestni gradnji Delezove
domacije se skrivajo tri zbirke, za katere je
Javni zavod Park Skocjanske jame leta 2006

prejel Valvasorjevo Castno priznanje. Poleg
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geoloske in bioloske zbirke, o katerih se na
tem mestu ne spodobi pisati, je »v kletnih
prostorib na ogled arbeoloska zbirka s predsta-
vitvijo Musje jame, enega pomembnejsih bro-
nastodobnih najdisc v Evropi, bogatih najdb iz
Zarnib grobov in 'in situ’ eksperimentalno pred-
stavitvijo 2.000 let stare hise z rekonstruiranim
delom stene, krajsim filmom prikaza tebnike
pletenja s kosceno iglo, ki naj bi jo uporablja-
li takratni prebivalci Séocjana, panoramskimi
vrati in vitrino z originalnimi najdbami iz te
lokacije« (Peric, 2016). Etnoloska postavitev
v ]J'kopinovem skednju predstavlja pridobi-
vanje Zita in njegovo uporabo iz ¢asa ornega
poljedelstva. Pritli¢ni objekt je krit z rzeno
slamo in ohranja spomin na nekdaj pogosto
kritino, ki je iz teh krajev povsem izginila.
Stevilni domaci jamski raziskovalci, gradite-
lji poti in vodniki po Skocjanskih jamah so
pokopani na vaskem pokopalis¢u. Tu najde-
mo tudi grob raziskovalca in ¢lana slavnega
»jamskega triumvirata« Antona Hankeja.

J'kopinov skedenj. Foto: Matej Skubic. Arhiv JZ PSJ.

ol 5]

Betanja

V kotanji pod Skocjanom je iz posameznih
stavbnih enot zraslo grucasto naselje. Po
krajevnem ustnem izrocilu iz druge polovice
19. stoletja naj bi bila prva domacija v Be-
tanji Betanceva, ki ji pri poznejsi delitvi ze-
mljis¢ v vasi pripade najvedji delez. Izrocilo
e pravi, da so si vaiani svoje posesti po
opravljeni delitvi obzidali. Danes v Betanji
prevladujejo zaprte, s kamnitimi zidovi ob-
dane stavbe kragkega tipa iz 19. in 20. sto-
letja z vodnjakom (nare¢no stirno) sredi dvo-
ris¢a (nare¢no borjaca), ki se navzven odpira
s kamnitim portalom (nareéno kalono). Na
stanovanjskem poslopju Betanceve domadije,
ki danes deluje kot turisti¢na kmetija, se je
ohranila kritina iz $krl, to je klanih plos¢
iz slojevitega apnenca, ki je v zgodovini na
Krasu nadomestila slamo, saj je bila trajnej-
§a in ognjevarna.
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Dolina mlinov

Iz Betanje se pot spusti do reke Reke, ki je
véasih zivela posebno Zivljenje. Clovek je ob
reki postavil mline in Zage ter dolino pred
ponorom poimenoval Dolina mlinov. Prvi
od ponora, katerega rusevine so danes v la-
sti Javnega zavoda Park Skocjanske jame, je
mlin Ukno.

Po navedbah Jozka Ziberne je deloval do
prve svetovne vojne. France Habe pise, da
je »/&/il /.../ last rodbine Mahorcic, po domace
Bzkvih iz Nakla st. 14, kjer je bil doma Joze
Mabhorcic, ki je kot vaski Zupan dal 1884 Sko-
cjanske jame v zakup sekciji Kiistenland Nem-
Sko-avstrijskega planinskega drustva v Trstu.
Mlin so prodali triaskemu magistratu v zvezi
2 nacrti za napeljavo vodovoda v Trstu« (Ha-
be, 1990: 245). Objekt ima tri etaze. V kle-
ti je imel svoj prostor mlinski mehanizem,
vpet na pet vodnih koles, v pritli¢ju pa sta
bila glavni vhod in shramba za vrece Zita.
Moka se je po mnenju arhitekta in avtorja

Rusevine mlina Ukno. Foto: Borut Lozej. Arbiv JZ PSJ.
1 e G i P N T

Projekta Feniks Juana P. Maschia najverje-
tneje shranjevala v mansardnem, manj vla-
znem prostoru. Iz karte franciscejskega ka-
tastra iz leta 1819 izhaja, da so na obmog¢ju
tega mlina stale tri stavbe. Drugi od ponora
— na desnem bregu v rokavu, speljanem za
jezom v Malnih — je e do sredine 20. stole-
tja delujo¢i mlin iz 19. stoletja, ki ga je na-
zadnje imela v najemu in potem v lasti dru-
7ina Znidaréi¢ iz Betanje. Celotni kompleks
je bil sestavljen iz mlina (§tirje pari kamnov
in Sest gonilnih koles), preko brvi povezane-
ga s poslopjem s stopami za je¢men, hleva
za krmljenje in pocitek Zivine, ki je pripe-
ljala Zito v mlin (nare¢no misnik), ter mli-
narjeve domadije, sestavljene iz $tirih stavb
(gospodarsko in stanovanjsko poslopje, svi-
njak, hlev za konje). Ceprav je bil mlin eden
od vedjih v Vremski dolini, je bil glavni vir
zasluzka druzine $e vedno kmetijstvo. Mlin
je popolnoma prenehal z delom leta 1954.
Druzina je domacijo zapustila ob veliki po-
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vodnji leta 1965. Od celotnega kompleksa so
ostali le nekateri zidovi. Ob toku Reke na
oZjem zavarovanem obmodju je sledil Sre-
dnji mlin, ki je imel dvoje vodnih koles, na-
to mlin pod Skoljem in cetrti mlin, ki mu
ne vemo imena. Da bi jih danes v krajini
zaznali, se je treba zelo potruditi in poiskati
ostanke temeljnih kamnov, saj so bili ti mli-
ni opusleni ze v 19. stoletju.

Matavun

Danes najveéje naselje oZjega zavarovanega
obmog¢ja in izhodisce za ogled Skocjanskih
jam Matavun se je razvilo okrog dveh cest
kot sredi§¢nih oseh naselja, ob katerih je
najvedja koncentracija domadcij. Vas je v prvi
polovici 19. stoletja Stela stiri domadije, to je
§tiri druzine, ki so imele po Sest do sedem
¢lanov. Vascani so se, kot pretezno v vseh
okoliskih vaseh, ukvarjali izklju¢no s kme-
tovanjem. Pridelke, ov¢ji sir, seno in drva so

prodajali v Trstu, da so si v zameno lahko
kupili sol, olje in druge potrebs¢ine. V prvi
polovici 20. stoletja sta v Matavunu delo-
vali dve gostilni — Janezva in Nantva. Prva
je za svoje potrebe hlajenja pijace pod seni-
kom imela vkopano $e obstojeco ledenico za
shranjevanje ledu. Led so pozimi nalomili v
bliznjem kalu, zlozili v pripravljeni podze-
mni prostor ter prekrili z bukovim listjem.
Tako je zdrzal do konca poletja. Janezova
gostilna je bila hkrati skoraj do izgradnje
sedanjega sprejemnega centra Skocjanskih
jam v osemdesetih letih 20. stoletja mesto,
kjer so obiskovalci kupovali vstopnice in od
koder so odhajali na oglede jam. Na prelo-
mu iz 19. v 20. stoletje so na bliznji Miklovi
domadiji imeli delavnico jamski raziskoval-
ci in graditelji jamskih poti. »7¢ so zaceli v
Jami urejati Ze leta 1823. § casom so doZivele
Stevilne izboljsave in spremembe. V okoli 6 km
dolgem sistemu je bilo narejenih priblizno 7650

Vnckva
domacija v
Matavunu.
Foto: Darja
Kranjc. Arbiv
JZ PSJ.
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m jamskib poti, v okolici pa 2500 m povrsin-
skib poti. Vecina jib je bila narejena v obdobju
med 1884 in 1905, ko je v jamah delovala Pri-
morska sekcija Nemsko-avstrijskega planinskega
drustva, delali pa so jih pretezno domacini. Po
1. sv. v., ko je jame prevzelo italijansko dru-
Stvo Societa Alpina delle Giulie, so glavne fu-
risticne poti razsirili in jib dvignili visoko nad
predele jam, ki jib pogosto zaliva. Takrat je bil
zgrajen tudi tunel v Globocaku, ki pelje do Pa-
radiza.« (Peric, 2012.) Leta 2013 sta Borut
Lozej in Iztok Cenci¢ iz Jamarskega dru-
§tva Divaca v 380 urah obnovila sedemdeset
metrov poti, zavarovane z Zelezno ograjo
(»ferate«), ter rekonstruirala slikovit sedem-
metrski Novakov most, izvorno edini mozni
prehod v Tiho jamo ob visoki vodi, ki je
bil opremljen leta 1909, in to kar na visini
ved kot sedemdeset metrov visoko nad Re-
ko. Stare jamske poti so danes z novo osve-
tlitvijo jame tudi znatno bolj prepoznavne
med ogledom in jami dajejo novo razseznost
v smislu zelo neposrednega pri¢evanja o po-
menu tukaj$njega minulega dogajanja v ob-
dobju porodnih kréev svetovne speleologije.
»Celotna zgodba o odkrivanju S&ocjﬂnskegu
Jamskega spleta je od leta 2015 predstavijena v
novih prostorih sprejemnega centra v Matavu-
nu. Zbirka skozi Stiri teme - pisni viri, osve-
tljevanje v jami, raziskave in jamarska oprema
— ter s pomocjo originalnih zapisov Friedricha
Miillerja, moZakarja, ki je skupaj z ostalimi
z lesenim colnom in baklo v rokah prodiral v
skrivnostne globine Skocjanskib jam, obiskoval-
cu razkriva vztrajnost, pogum, iznajdljivost
in prevzetost tujih raziskovalcev in pogumnih
domacinov pri drznih raziskavah skocjanskega
podzemlja.« (Peric, 2016.) V drugi polovici
20. stoletja je Matavun §tel enajst domacij,
to je enajst druzin s $tirimi ali petimi ¢lani,
kmetovanje naj bi bilo skromno, domacini
pa v sluzbi v Divaéi, Sezani in na Kozini.
Danes je podobno, le prebivalcev je ve¢. V
dveh ogleda vrednih obnovljenih kulturnih
spomenikih, ki pri¢ata o bivanjski kulturi
tega obmodja $e v prvi polovici 20. stoletja,
so danes urejene prenocitvene zmogljivosti

za obiskovalce parka in promocijsko-kon-
gresno sredi$¢e s knjiZznico, galerijo in pro-
tokolarnimi prostori.

Skolj

Poseben pecat pokrajini na zavarovanem ob-
modju, poleg cerkve sv. Kancijana s svojim
zvonikom, dajejo $e rusevine gradu na Sko-
lju, enega izmed nekdaj osmih srednjeveskih
gradov v dolini reke Reke, ki je kot narav-
na, politi¢na in kulturna meja v vsej zgodo-
vini lo¢evala severne predele od primorskih.
Skolj stoji na skali, ki strmoglavlja v reko.
Sprva je skupaj z ostalim delom ozemlja
sodil pod oglejski patriarhat, toda v resnici
so bili njegovi nesporni gospodarji devinski
grofi, pozneje pa njihovi dedi¢i Walseejev-
ci. Po izumrtju devinske Walseejevske veje
leta 1483 tukaj$nje fevde podedujejo avstrij-
ske vojvode, ki Skolj zaupajo poveljnikom
Ravbarjem. Na gradu so Ziveli do leta 1600,
ko grad postane last barona Francesca Ro-
settija. Ta rodbina grad spremeni v udobno
domovanje in je njegova zadnja znana pre-
bivalka. V ¢asu turskih vpadov grad nudi

zavetje okoliskim kmetom.

Kulturna krajina

Preprost sprehod po parku spodbudi ob-
Cutenje nekdanjega Zivljenja v teh krajih,
odtisnjenega v kulturni krajini s $tevilnimi
suhimi zidovi in poveéini §e ohranjenimi
vedutami vasi, obmodij vrtov, nekaterih njiv
in travnikov.

Sklep

Na ozZjem zavarovanem obmod&ju Regijske-
ga parka Skocjanske jame se nahaja 48 enot
registrirane nepremic¢ne kulturne dedis¢ine,
od katerih ima 38 status kulturnega spome-
nika drzavnega pomena.
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podro&ju. Dejavno sodeluje pri snovanju in
izvajanju Unescovega programa MAB (Clo-
vek in biosfera) v Biosfernem obmodju Kras
in poreéje Reke, v okviru katerega za Javni
zavod Skocjanske jame koordinira Odbor za
varstvo kulturne dedis¢ine in izobrazevalne
programe mreze $ol in univerz Parka Sko-
cjanske jame. Je organizacijski, tehni¢ni in
administrativni upravljavec ¢ezmejnega Par-
tnerstva kraske suhozidne gradnje.
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Skocjan z okolico v najstarejsih obdobjih

¢lovekove poselitve
Peter Turk

Na Krasu so nekatere zvrsti arheoloskih
najdis¢, predvsem utrjena gradis¢a in jamske
postojanke, Se danes zelo privlaéne, véasih
kar monumentalne. Kaksno je v tem okvi-
ru mesto $kocjanskih arheoloskih najdis¢?
Kaj je torej tista posebna identiteta Skocja—
na in njegove okolice v zgodnjih obdobjih
¢lovekove poselitve? Ze ob povrinem pre-
gledu ugotovljenih najdis¢ preseneca njiho-
va §tevilnost. Na neobseZnem obmodju v
neposredni blizini Skocjana in vstopa Reke
v podzemlje nastejemo ve¢ kot trideset ar-
heoloskih najdis¢, med katerimi so najste-
vilnejsa jamska. Ta podatek velja povezati s
specificno zgodovino arheoloskih raziskav
\% Skocjanu, ta pa je tesno povezana s tu-
kajsnjimi speleoloskimi odkritji. Arheoloska
jamska najdisca so bila tod namreé¢ odkrita

ze v desetletjih pred prvo svetovno vojno,
ko so jamarji odkrivali ve¢ino danes znanih
jam. Jamske arheoloske ostaline so torej pr-
votno odkrivali speleologi, ki so se jim Sele
kasneje, ¢e sploh, pridruzili tudi arheologi.
Stevilna najdisc¢a v okolici Skocjana razu-
memo torej kot posledico intenzivnega raz-
iskovalnega zanimanja konec devetnajstega
in v zacetku dvajsetega stoletja. Kljub temu
pa Skocjanske arheoloske ostaline odlikuje-
jo posebnosti, ki jih ne moremo razumeti le
kot rezultat stanja raziskav.

Arheologkih ostankov iz starejse, srednje
in mlajSe kamene dobe na obravnavanem
prostoru ni veliko. To ugotovitev je danes
mozno potrditi tudi z rezultati sodobnih
raziskav v jamah $irSe okolice (Petrinjski
in Acijev spodmol na Pe-
trinjskem Krasu, Mala
Triglavca in Trhlovca juz-
no od Divace). Ta najdisca
v mnogo velji meri kot
skocjanska pri¢ajo o po-
selitvi v srednji in mlajsi
kameni dobi (priblizno od
8.000 do 4.000 let pred
nadim Stetjem). V sko-
cjanskih Tomincevi jami
in Ozki $pilji pa so arhe-
oloske najdbe mnogo bolje
zastopane v Casu bakrene
in zgodnje bronaste dobe

Slika 1: Tomincéeva jama: bakrena
sekira in bodalo. Vir: Marchesetti,
1889. Risba: Vesna Swvetlicic.
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(od priblizno 4.000 do 1.700 let pred nasim
Stetjem). Ze v tem ¢asu se med $tevilnimi
obi¢ajnimi pokazatelji obCasne poselitve,
predvsem kerami¢nimi najdbami, pojavljajo
nenavadni predmeti. Posebej to velja za ba-
kreno sekiro in bodalo z roc¢ajno plosco iz
Tominceve jame (slika 1), ki nista obicajni
naselbinski najdbi.

V $irSem evropskem prostoru se tako oroZje
pojavlja mnogo pogosteje kot tako imeno-
vane posamezne (na primer vodne) najdbe,
njihovo deponiranje pa arheologi pogosto
povezujejo z daritvenimi dejavnostmi ba-
krenodobnega ¢loveka. Glede na kasnej-
$o uporabo Tominceve jame kot grobisca,
v poznoanti¢nem ¢asu pa kot kr§c¢anskega
sakralnega prostora (kar nakazuje najdba
obrednega kristograma), to verjetno ni na-
klju¢je. Danasnje razumevanje uporabe To-
minéeve jame se torej bolj nagiba k njeni
obredni vlogi Ze v Casu prvih sledov ¢love-
kove navzocnosti. V tem smislu se pojavljajo
dodatna vprasanja glede razlage kerami¢nih
najdb ter koscenih in kamnitih orodjj iz is-
tih plasti. Lahko te poveZemo z dejavnost-
mi, podobnimi prejsnjim, ali gre pa¢ za obi-
¢ajni inventar bodisi obcasnega pribezalisca
bodisi stalne naselbine v jami? Ta vprasanja
ob slabo objavljenem gradivu in dokumenta-
ciji izkopavanj ostajajo odprta.

Ugotavljanje takih, pretezno kultnih dejav-
nosti Ze od zgodnjih ¢lovekovih posegov na
skocjanskem prostoru je pomenljivo tudi za
razumevanje kasnejSe, poznobronastodobne
in Zeleznodobne poselitve (okvirno od 1.300
let pred nasim S$tetjem do zacetka nasega
$tetja). Ob nekaj manjsih gradis¢ih (Volarija
nad Danami, Gracek nad Famljami in Sali-
ne nad Dolnjimi Vremami) je ta ¢as obele-
Zen z dvema velikima utrjenima naselbina-
ma v Skocjanu in Gradis¢u pri Divadi. Dej-
stvo, da na mestu velikih prazgodovinskih
gradis¢ stojijo danasnje vasi, pogojuje slabso
ohranjenost njihovih kamnitih obzidij, ki so
v srednjem in novem veku predstavljala pri-
ro¢ni kamnolom, to je vir za gradbeni ma-
terial. Tudi vsa $tiri vedja grobisca (Brezec,

Gri¢, Matavun in Ponikve) so razvri¢ena
pod obema velikima gradis¢ema. Poudari-
ti velja, da je taka medsebojna bliZina kar
Stirih grobis¢ (tem je treba dodati e Zgani
grob na Skocjanskem gradiscu ter skeletne
grobove v Okostni in Tominéevi jami) na
Krasu nekaj izjemnega. Grobis¢éa $kocjan-
skega prostora namre¢ predstavljajo dobro
polovico znanih prazgodovinskih grobis¢ na
celotnem Krasu.

Cas poselitve Gradis¢a nad Divaco ni jasen,
saj naselbine arheologi Se niso raziskovali.
Lahko pa temu gradi$¢u prisodimo grobisce
Gri¢, ki po kratkih noticah sode¢ izkazuje
skromen kovinski inventar iz starejSe Zele-
zne dobe. Dodatni dragoceni podatek nam
nudi §est ilustriranih predmetov (slika 2):
bronaste figurice ovna in vodnih ptic, ka-
krsne so v severni in srednji Italiji v zacet-
ku starejSe Zelezne dobe pogosto pritrjene
na okrasne zaponke. Se bolj nenavadna je
bronasta zaponka z veliko plo3¢ato nogo
sréaste oblike. Primerjave zanjo najdemo v
Umbriji, juzni Etruriji in Laciju v devetem
stoletju pred nasim Stetjem. Kaj je razlog,
da so predmeti sem prihajali iz tako daljnih
krajev?

Da grobisée Gri¢ pod Gradiséem pri Divadi
s svojimi nenavadnimi pridatki ni osamlje-
no, je razvidno iz gradiva najvedjega gro-
bis¢a — tistega pod Brezcem s 325 grobo-
vi. Tod so najstarejSe najdbe — enozankaste
lo¢ne zaponke z dvema gumboma - datirane
v $e zgodnejsi Cas, v enajsto oziroma dese-
to stoletje pred nasim Stetjem, navezujejo
pa se na prostor od vzhodnega Jadrana do
grskega sveta. Nenavadno je, da se v najsta-
rej§ih grobovih nahajajo tudi Zelezni pred-
meti - Zelezni noZ in bronasta tulasta sekira
z zeleznim rezilom. Predmeti iz Zeleza se
tod pojavljajo kar dvesto let pred mnozi¢no
uveljavitvijo te kovine v srednji Evropi in je
Brezec po tej plati izjemen. Tudi v devetem
in osmem stoletju pred nasim Stetjem — v
asu, v katerega datiramo veéino grobov iz
Brezca — so pogosti izjemni grobovi. Na-
$tejemo lahko kar osem grobov z medi, ki
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Slika 2: Gri¢ nad Lisi¢ino, Gradisée pri Divaci. Vir: Terzan, Borgna, Turk, 2016, si. 153. Risba: Ida Murgel.

Narodni muzej Slovenije.

so v tem Casu v srednji Evropi redek grobni
pridatek. Oblika noZnice nekaterih mecev
spominja na podobne noZnice iz srednje Ita-
lije (slika 3). Kot v primeru zaponke z Grica
so tudi primerjave s tem mecem najboljse z
grobovi iz Etrurije in Lacija. Skupnost iz
kocjanskega gradisca, ki je pokopavala svo-
je umrle pod Brezcem, je imela tesne stike z
oddaljenimi kraji.

Kljuéno najdisce za bolj$e razumevanje sko-
cjanskih skupnosti v ¢asu prehoda iz bro-
naste v Zelezno dobo je Mus§ja jama, ved

kot petdeset metrov globoko brezno juzno
od Skocjana (slika 4). V nasipnem stoZcu
na dnu brezna se je nahajala velika koli-
¢ina pretezno bronastih in nekaj Zeleznih
predmetov, ki so bili veé¢inoma razlomljeni,
mnogi pa so bili zaradi moc¢ne izpostavlje-
nosti ognju tudi raztopljeni (slika 5). Med
predmeti prevladuje orozje. Z ve¢ kot 240
primerki so naj$tevilnejse suli¢ne osti, po-
goste pa so tudi tulaste sekire, meci (slika
6), Celade in fragmenti bronastega posodja.
Predmete datiramo v obdobje od dvanajste-
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Slika 3. Brezec: bronasti polnorocajni mec
iz groba 136. Vir: Turk, 2012, si. 6.

ga do osmega stoletja pred nasim §tetjem in
so ostanek kultnih obredov in darovanj, ki
so jih tedanji prebivalci izvajali nad Musjo
jamo. Ob primerjavah za nekatere izjemne
predmete lahko podobno kot pri grobis¢ih
Brezec in Gri¢ sklepamo na njihov sredo-
zemski, a tudi na panonski izvor. Prostor
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nad Musjo jamo je bil torej v navedenem
Casovnem razponu mesto kultnih obre-
dij. Oznac¢imo ga lahko kot kultni prostor
nadregionalnega pomena, a taka opredeli-
tev e ne razlozi najbolje njegovega dosega:
glede na izvor najdb gre za svetisce, kate-
rega doseg je zaobjemal pokrajine celotne-
ga panonskega in velikega dela osrednjega
sredozemskega prostora. Kot tako je v ¢asu
svojega trajanja pritegovalo romarje tako z
zahodnega Balkana in Panonije kot iz Gréi-
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Slika 4: Velika jama na

in nekaj znih predmetov, ostankov kultni

je in osrednje Italije. Razcvet skupnosti, ki
so v tem Casu poseljevale Skocjan (slika 7)
in Gradisée pri Divadi, si torej razlagamo
prav z nadzorom, ki so ga imele nad tako
pomembnim kultnim mestom. Pokopavanje
pod Brezcem je zamrlo kmalu po tem, ko
so nad Mus§jo jamo prenehala kultna da-

) 1% poz

jan z okolico v n
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em stoZcu pod vhodom so odkrili vec kot 1.000 bronastih
> bronaste dobe. Foto: Andrej Mihewc.

rovanja. OCitno je bil razcvet skupnosti, ki
je pokopavala pod Brezcem, v tesni zvezi z
delovanjem kultnega mesta, katerega ostali-
ne predstavljajo najdbe iz Musje jame.

Zivljenje v Skocjanu po tem &asu ni zamrlo,
saj nam podatki o grobis¢u Matavun kaze-
jo, da se je pokop tod odvijal v preteznem
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Slika 5: Musja jama: v ognju
raztopljeni predmeti tvorijo skupek, v
katerem je komaj Se mogoce prepoznati
sulicno ost, tulasti sekiri in kotlicek,
vse iz brona. Vir: Terzan, Borgna,
Turk 2016. Foto: Alice Schumacher.

Naturhistorisches museum, Dunayj.

Slika 6: Musja jama: izbrani meci
iz votivnega zaklada. Polnorocajni
mec v sredini tipa Skocjan — Kulen
Vakuf oznacuje razsirjenost teh
mecev med zahodnim Balkanom in
Krasom. Zelexni meé na desni, eden
najstarejsih Zeleznih mecev v srednji
Evropi, je uvozen iz Gréije. Vir:
Terzan, Borgna, Turk 2016. Foto:
Alice Schumacher. Naturhistorisches
museum, Dunaj.

Stika 7: Skocjan: zraéni posnetek platoja na obmocju vasi in proti jugu do Matavuna, ki je bil v bronasti in Zelezni
dobi osrednje naselje skocjanskega prostora. Proti severu, vzhodu in zahodu je omejeno s prepadnimi stenami, proti jugu
pa so delno e ohranjena mogoéna obrambna obzidja. Foto: Darja Grosman.
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delu starejSe zZelezne dobe. Pomenljivo je,
da grobovi iz grobis¢a Ponikve kazejo vr-
zel med sedmim in Cetrtim stoletjem pred
nasim Stetjem. Starejsi grobovi sodijo v isti
Cas kot tisti iz Brezca, mlajsi pa Sele v cas
od tretjega stoletja pred nasim §tetjem na-
prej. Izkopavanja pred Gambocevo domacijo
na $kocjanskem gradis¢u so prav tako po-
kazala, da se na mestu predhodne naselbine
v Sestem stoletju pred nasim Stetjem nahaja
zarni grob. Ti podatki nakazujejo korenite
spremembe, ki so se v Skocjanu dogajale
sredi prvega tisolletja pred nasim Stetjem.
Med najdbami iz petega in Cetrtega stole-
tja pred nasim Stetjem zavzemata posebno
mesto tako imenovani Zaklad iz Skocjana
in grob z bronasto situlo iz Okostne jame.
Prvi je depojska najdba, ki so jo odkrili v
neposredni bliZini juznega obzidja $kocjan-
skega gradisca in obsega Stevilne nakitne
predmete, kot so ovratnice, zapestnice, obe-
ski in jantarne jagode. Drugi pa se nahaja
v Okostni jami v neposredni blizini Mus-
je jame, na Prevali juzno od Skocjana. Na
situli iz tega groba je na zgornjem robu z
zgodnjevenetskimi ¢rkami vrezan napis, ki
predstavlja eno najstarejsih napisnih najdb
v Sloveniji (slika 8). Napis navezuje Sko-
cjan konec petega oziroma v Cetrtem stole-
tju pred nasim $tetjem na venetski prostor
severovzhodne Italije, hkrati pa dokazuje
zgodnje poznavanje pisave na Krasu. Taki
napisi v venetskem in retijskem prostoru
izvirajo iz grobnih in sveti§¢nih najdis¢ in
so v ogromni ve€ini posvetilni oziroma na-
vedbe osebnih imen. To sta tudi dve mozni
razlagi $kocjanskega napisa: glede na venet-
ske primerjave bi lahko .o..s.#iiare.i. pomenil
oznacbo osebnega imena v dajalniku, lahko
pa posvetilo boginji Retiji.

Nenavadna je tudi najdba socasne negovske
Celade globoko v skocjanskem jamskem sis-
temu — v Svetinovi dvorani. Verjetno je, da

Slika 8: Mala jama na Prevali oziroma Okostna jama:
venetski napis na bronasti situli. Vir: Turk, 2012, sl. 12.
Risba: Vesna Svetlicic.

jo je na to mesto prinesla poplavna voda,
kaze pa, da so se darovanja, podobna tistim
nad Musjo jamo, odvijala tudi v Veliki in
Mali dolini pred ponorom Reke.

Poselitev se z nastopom rimske oblasti na
skocjanskem prostoru ni prekinila. Ome-
niti velja posvetilni napis cesarju Avgustu
v Skocjanu ter najdbe rimskih novcev iz
drugega in tretjega stoletja. Na Vremskem
polju je v tem Casu zivela podezelska vi-
la — pokazatelj novega nacina intenzivnega
agrarnega gospodarstva, ki ga je v ta prostor
vpeljala rimska drzava. Se bolj sporadi¢ni so
pokazatelji poznoanti¢ne poselitve, med ka-
terimi izstopa zgodnjekr$¢anski kristogram
iz Tominceve jame (slika 9). Odkrit je bil v
poznoanti¢nih plasteh najdis¢a skupaj s Ste-
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vilnimi glinenimi oljenkami.

Le malo je znanega o najstarejsi slovanski
poselitvi tega prostora. V nekaterih jamah
(na primer v Tomin&evi jami in v Pecini v

zgodovina in ekologija kraske reke. Ljubljana, 321-351.
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Peter Turk je kustos za prazgodovino na
Arheoloskem oddelku Narodnega muzeja

Sapendolu) so nasli poznoanti¢no ali zgo-
dnjesrednjevesko keramiko z valovnico. Na
doloCeno kontinuiteto iz antike v srednji vek
lahko sklepamo po danasnjih toponimih, ki
so v pretezni vedini novejsi (patrociniji, slo-
venska imena vasi, kot so Brezec, Gradisce,
Naklo), v nekaj primerih pa nastopajo o&i-
tno predslovanski toponimi (Matavun, Fa-
mlje, Vreme).

Viri:
Leben, F., 1990: Arheoloski ambient v poreiju Reke
in na Divaskem pragu. V: Reka — Timav. Podobe,

Slika 9: Tominceva jama: bronasti zgodnjekrscanski
kristogram. Bronasti okov ima napere v obliki grskih
¢rk hi in ro (oznaki za HR — Hristos) in dodatne z
umeséenima grikima crkama alfa in omega, fo je s prvo
in zadnjo crko grike abecede, ki simbolizirata krscansko

razumevanje Kristusa kot zacetka in konca. Cetrto
do peto stoletje. Vir: Turk, 2012, sl. 13. Risba: Vesna

Swvetlicic.

Foto: Ann-Sofie Oman.

Slovenije. Posveca se raziskovanju materi-
alne kulture mlajse kamene dobe, bakrene
in bronaste dobe ter halstatskega obdobja.
Natanéneje se ukvarja z bronastodobnimi in
halstatskimi depojskimi najdbami. Je glavni
urednik arheoloske monografske serije Ka-
talogi in monografije.
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Zgodovina raziskav Skocjanskih jam

Borut Peric

Naravni vhodi v Skocjanske jame, kot so
prvi ponor Reke pod Skocjanom ter udor-
nici Velika in Mala dolina, so ljudje poznali
ze v prazgodovini. O tem pricajo Stevil-
ne arheoloske najdbe v nekaterih stranskih
rovih, na primer Tomincevi jami in Ozki
$pilji, ki se proti glavnemu toku Reke od-
pirajo v prepadnih stenah Velike doline.
Ze takrat so morali do teh tezko dostopnih
vhodov nadelati dovolj varne dostopne poti.
Kako globoko so si v posamezne rove v tem
¢asu ljudje upali, je veliko vprasanje. V suho
Tomincevo jamo Se, prav dale¢ v podzem-
ni kanjon Reke, ki se pri¢ne po zadnjem
ponoru v Veliki dolini, pa prav gotovo ne,
Ceprav so kasneje v njem v eni razpoki nas-
li zataknjeno ¢elado iz obdobja pred nasim
Stetjem, a jo je tam skoraj zagotovo odlozila
visoka voda.

Tudi iz kasnejsih obdobij imamo le osaml-
jene poskuse razlage podzemnega toka Re-
ke, to sta prispevka Pozidonija iz Apameje
in Valvasorja. Prvi je bil starogrski filozof,
astronom, geograf in uditelj. Rojen je bil
okoli leta 135 pred nagim Stetjem v Siriji,
kasneje pa veliko potoval in je o€itno mo-
ral obiskati te kraje, saj je po zapisih Stra-
ba, Se enega grikega geografa in zgodovi-
narja, po empiriéni poti pravilno sklepal
na povezavo med reko, ki »pada v brezno«
(ponor Reke v Skocjanskih jamah), ter izvi-
ri Timave, saj pravi, da »potem, ko prete-
¢e pod zemljo okoli 130 stadijev, izvira ob
morju«. Delo drugega je najbolj poznano
iz Slave vojvodine Kranjske, v kateri poleg
opisa skrivnostne reke pridaja $e dokaj na-
tan¢ni prikaz ponornega dela. Se danes je
ohranjeno razgledisce, s katerega je Valvasor
dramati¢no uprizoril izginjanje reke v po-
dzemlje, pa tudi obzidje prazgodovinskega
gradisca je po sliki sode¢ bilo ob koncu 18.

stoletja Se precej bolje ohranjeno.

Prve »znanstvene« raziskave se je lotil le-
karnar iz Neaplja Ferrante Imperato, ki je
povezavo med reko, ki ponika v Skocjan—
ske jame, in izviri Timave skusal dokazati
s plovci. Svoja zapazanja je objavil leta 1599
(Kranjc in sod., 1999). Poskus mu sicer
ni uspel, velja pa za enega prvih na svetu
sploh.

Prave raziskave, predvsem odkrivanje $e
neodkritih notranjih delov Skocjanskih
jam, se pri¢nejo v prvi polovici 19. stoletja.
Zanimivo vlogo je v tem ¢asu imel Joseph
Eggenhofner, gostilni¢ar iz Vrdele, ki se
je oklical za »jamskega kralja« in okoli le-
ta 1815 preplaval prvi del podzemne Reke
pod vasico Skocjan do Male doline. O tem
sta pisala nemska prirodoslovca David He-
inrich Hoppe in Friedrich Hornschuch, ki
sta se takrat za dalj ¢asa nastanila v njegovi
gostilni in od tam delala izlete po nagem
Krasu (Savnik, 1968). Ta isti moz je kasne-
je Jakoba Svetino izu¢il v hidravli¢ni stroki,
da je ta lahko postal vodnjakarski mojster
in kasneje skupaj z Antonom Friderikom
Lindnerjem zacel raziskovati jame in brez-
na v $ir§i okolici. Takrat se je namre¢ Trst
ukvarjal s pere¢im problemom pomanjkanja
pitne vode, kar je sprozilo obsezne raziska-
ve, s katerimi so hoteli priti do novih, $e ne
izkoriséenih zalog vode. Ce je bil Lindner
najzasluznej$i za preboj do dna 328 metrov
globokega brezna Labodnica, je bil Svetina
tisti, ki je s ¢olnom prvi prodrl po Reki v
notranjost Skocjanskih jam. To je storil prav
na Lindnerjevo pobudo prvi¢ 21. julija leta
1839 in $e drugi¢ 14. junija leta 1840. Pri-
Sel je dobrih sto metrov globoko, do kon-
ca Rudolfove dvorane. S tem dejanjem si je
prisluzil velik sloves sirom po svetu, Alfred
Martel, utemeljitelj francoske speleologije,
ga je celo razglasil za prvega raziskovalca
podzemeljskih kraskih voda na svetu (Sav-
nik, 1968). Problema oskrbe Trsta s pitno
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vodo sicer niso resili, so pa takratne raziska-
ve na Krasu bile klju¢ne za nadaljnji razvoj
jamarstva na splo$no. Labodnica je $e na-
slednjih Sestdeset let ostala najgloblja jama
na svetu in kar je morda $e bolj pomembno
— na podlagi teh raziskav in z ustanovitvi-
jo Stevilnih jamarskih drustev ob koncu 19.
stoletja se je rodila moderna speleologija.
Dobrih deset let kasneje je Ministrstvo za
trgovino Avstro-Ogrske k novim hidro-
loskim raziskavam v zaledju Timave spod-
budilo Adolfa Schmidla, ¢lana dunajske
znanstvene akademije. Vzrok je bila pred-
videna gradnja juzne Zeleznice med Duna-
jem in Trstom in z njo povezana preskrba z
vodo, ki je bila nujna za parne lokomotive.
Ekipo je okrepil z »lokalnimi strokovnjakic,
zato je med drugimi vanjo povabil idrijske
rudarje na Celu z Ivanom Rudolfom in gasil-
ca Battelina. V jamo so se odpravili med 20.
februarjem in 6. marcem leta 1851. Bistve-
no dlje od Svetine niso prisli, za namecek
pa jim je visoka voda odnesla vso opremo s
Colni vred. Ponovno so poskusili leto kasne-
je med 2. in 12. septembrom, tokrat se jim
je pridruzil §e Luka Kralj iz Treb¢. Prisli
so 420 metrov od ponora v notranjost, poleg
tega pa raziskali e Mahorcievo jamo ter
Schmidlovo in Rudolfovo dvorano. Rezultat
njegovih raziskav tu in drugod po Krasu je
bila prva speleoloska karta tega obmocja, na
kateri so poleg tedaj znanih jam prikazane
tudi tocke, iz katerih se je »slisalo Sumen-
je vode«. Danes vemo, da je imel v mislih
tako imenovane dihalnike. To so brezna, ki
so povezana s podzemnim tokom Reke in iz
katerih mo¢no piha, ko ob poplavah dviga-
joca se voda potiska zrak iz podzemnih ro-
vov na povr§je (Galli, 2000; Kranjc in sod.,
1999; Puc, 1998).

Tem burnim dogodkom sredi 19. stoletja
je sledilo daljse zatigje. Sele z ustanovitvi-
jo jamarskih drustev, kljuéen za Skocjanske
jame je bil vsekakor Jamski odsek Primor-
ske sekcije Nemsko-avstrijskega planinskega
drustva, so se zalele organizirane amaterske

raziskave (Kranjc in sod., 1999). Glavni po-

budnik za raziskave skocjanskega podzeml-
ja je bil dr. Carl Moser, ki se je po obisku
jame leta 1878 tako navdusil nad jamo, da
je pozval ostale ¢lane drustva, naj se posve-
tijo raziskovanju jam in podzemeljske reke.
Zanimalo jih je predvsem raziskovanje jam
in njihova ureditev za turisti¢ni obisk. Ko
so ¢lani omenjenega drustva leta 1883 prvic
prisli na ogled jame, se $e nikomur niti od
dale¢ ni sanjalo, v kak$no fantasti¢no avan-
turo se bo spreobrnilo odkrivanje notranjosti
Skocjanskih jam od Sestega slapa naprej, do
koder je pred dobrimi tridesetimi leti prisel
Schmidl s svojo ekipo. Glavni raziskovalci
tega obdobja so bili Anton Hanke, rudarski
svetnik, doma iz Bravantic na Ceskem, Tt-
zacan Joseph Marinitsch, Friedrich Miiller
s Sagkega ter Stevilni domadini, med njimi
Jozef Cerkvenik — Vncek, Jurij Cerkvenik
— Gombog, Joze Cerkvenik — Miklov, Joze
Antonci¢ — Preluséev, njegov sin Pavel An-
tonci¢ in Jednak iz Bazovice.

Za zaletek sistemati¢nih raziskav Stejemo
20. januar leta 1884, ko so se v Matavunu
srecali Stevilni ¢lani drustva, ki so se Se is-
tega dne z vrvnimi lestvami in vrvmi spus-
tili ez Pekel do drugega slapa, pregledali
moznosti za nadaljevanje s ¢olni ter prvi del
vhodnega ponornega rova Reke poimenovali
Rudolfova dvorana (Puc, 2015). 9. novembra
istega leta jim je uspelo premagati Sesti slap,
v naslednjih Sestih letih pa so s Colni ez
deroce brzice in slapove raziskali notranjost
Skocjanskih jam vse do odto¢nega sifona
Reke v Jezera smrti (danes Mrtvo jezero) v
dolzini dveh kilometrov in pol.

Po tezavnosti lahko te raziskave primerja-
vo s takratnimi vzponi na najvisje vrhove
v Alpah, trzaskemu jamarskemu odseku pa
so ta dejanja utrdila ugled na mednarodni
speleoloski sceni (Galli, 2000). Raziskovanje
odto¢nega sifona se je nadaljevalo Sele Cez
sto let.

Odlocilen za zacetek sistemati¢nih raziskav
je bil podpis pogodbe med Primorsko sekci-
jo Nemsko-avstrijskega planinskega drustva
in gospodarskim svetom Zupnije Lokev, s
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katero je drustvo dobilo jame v zakup za
naslednjih pet let. S tem je pridobilo tudi
pooblastilo za gradnjo jamske infrastruktu-
re in izkopavanja, pri ¢emer so se obvezali,
da bodo jamo odpirali §irsi javnosti. Raba
jame je s tem krenila v povsem novo smer,
v podzemlju in na povr§ju je bilo v nasled-
njih tridesetih letih zgrajenih ve¢ kot de-
set kilometrov najrazli¢nejsih poti, mostov,
brvi, razgledis¢, platojev in klopi za orga-

Legendarna perorisba
premagafuanja Sestega :lapa
iz leta 1884.

Narisal: A. Heilmann.
Arhiv PSJ.

nizacijo varnega in
atraktivnega obiska.
Hkrati z raziskavami
v Hankejevem kana-
Iu so domacini klesali
stezo v prepadni steni
na desnem bregu ter
tako omogo¢ili lazji
dostop za nadaljevanje
raziskav, hkrati pa Ze
vodili najbolj pogum-
ne obiskovalce globo-
ko v notranjost jame.
Raziskave po reki
navzdol so jih o¢itno
toliko prevzele, da so
Sele nekaj let kasneje
odkrili Dvorano pon-
vic, ki se odpira pod
stropom Rudolfove
dvorane na zacetku
podzemnega kanjona.
Ob visokih vodah so
tezi$Ce raziskav usme-
rili v stranske rove,
kot so Brichta, Czo-
ernigova in Tominde-
va jama. V slednji so
kmalu nasli zanimive
arheoloske ostanke iz
razliénih obdobij, vse
od prazgodovine na-
prej, kar je sprozilo temeljita izkopavanja,
ki jih je vodil arheolog in direktor Prirodo-
slovnega muzeja v Trstu Carlo Marchesetti.
Vmes so raziskali tudi brezno Okroglica,
Ozko $piljo in sploh skoraj vsako luknjo
v stenah Velike in Male doline, tudi tako
majhne rove, kot sta Pazzejeva luknja in
Vallejeva jama. Do njih so veckrat speljane
ozke steze, ponekod pa prave »ferate« — zelo
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Nacrt Skocjanskib jam, raziskanib do leta 1887. Avtor: A

zahtevne poti, kjer so v prepadne stene na-
bili Zelezne kline, za oprijem pa pricvrstili
debelejso Zico.

Iz tega obdobja so tudi prvi turisti¢ni vo-
dniki kot tudi prvi jamski naérti, ki so se
z vsakim novim poglavijem raziskav daljsa-
li in izpopolnjevali. Visek raziskav pomeni
leto 1890, ko so v susnem poletju v Colnih
in z baklami v rokah po vrsti premagovali
slapove in od Baldahina v Velikem kanalu
planinskega drustva nadaljevali v Rinaldini-
jevo dvorano, Putickovo dvorano ter preko
22., 23. in 24. slapa prisli v rov izjemnih
razseznosti, ki so ga v prvem delu poime-
novali Schadeloockova dvorana, v drugem
pa Martelova dvorana z jezerom (Puc,
2015). Slednja, ki velja za najvedjo podze-
mno dvorano v Sloveniji, je ime dobila po
omenjenem francoskem speleologu Alfredu
Martelu. Ta je jamo skupaj s Putickom in
Pazzejem obiskal nekaj let kasneje, a zara-
di visoke vode tistega dne do konca jame ni
prisel. Po Hankejevi smrti leta 1891 se je

raziskovalcem pridruzil artilerijski Castnik

. Hanke. Arhiv PSJ.

Josef Novak, ki je preplezal razgledni po-
mol v navpi¢ni steni Miillerjeve dvorane,
kasneje poimenovan Novakov rt. Od njega
vodi steza do najbolj odroéne Visece brvi,
dobrih sedemdeset metrov nad Reko, ki od
vseh poti po jami vzbuja najveje strahospo-
Stovanje.

Leta 1893 so opravili Se zadnje raziskave
pri Mrtvem jezeru in z besedami »Finis
Erforschung!« napovedali konec zlate dobe
odkrivanja podzemnega kanjona Reke ter
zacetek obdobja urejanja poti in vodenja po
jami. Zanimivo, §e ob koncu 19. stoletja so
vodili obiskovalce po komaj dokoncani poti
skozi Hankejev kanal do Martelove dvora-
ne, vendar so zaradi stalnih popravil na poti
in prevelikega tveganja obisk v ta del jame
kmalu opustili.

Novo veje odkritje predstavlja leta 1904
odkrita Tiha jama, sprva poimenovana Rov
presenecenja, kasneje pa po baronici Emmi
Lutteroth, ki je darovala 1.000 kron za tu-
ristiéno ureditev novega kapniskega rova, 3e
Lutterothina jama. Tega odkritja so bili 3e
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Motiv s stare razglednice, na kateri je uprizorjen spust s colnom po podzemnem kanjonu Reke. Arbiv PSJ.

posebej veseli, saj so kon¢no nasli nekaj ve¢
kapniskega okrasja, ki so ga pogresali obis-
kovalci (Puc, 2015). Raziskovanje tega dela
jame je bilo v primerjavi s premagovanjem
hrupnih brzic in slapov pravo olajsanje, saj
so se morali po rovu bolj ali manj le spreho-
diti. Veliko bolj zahtevno je bilo preplezanje
okoli 50 metrov visoke juzne stene v Mul-
lerjevi dvorani proti vhodu v Tiho jamo, ki
je kljub stevilnim nevarnostim v vseh pre-
teklih letih terjalo eno od redkih Zrtev pri
raziskovanju Skocjanskih jam. Med deli je
spodrsnilo takrat sedemnajstletnemu Jozetu
Cerkveniku, ki je omahnil 40 metrov globo-
ko med kamnite bloke v strugi reke.

Po prvi svetovni vojni se je zacelo za jamo
novo obdobje v smislu upravljanja, urejanja
poti in organizacije vodenja. Jamo so pre-
vzeli mladi jamarji iz »Societa Alpina delle
Giulie«. Iz tega obdobja so znane raziska-
ve nekaterih italijanskih speleologov (Ti-
meus, Bertarelli in Boegan), predvsem pa

Avstrijcev Roberta in Friedricha Oedla,

Antona Meerausa in Poldi Fihrich. Ti so
se lotili podrobnega preucevanja hidrologkih
znacilnosti podzemnega toka Reke in to-
pografskih meritev od Marchessetijevega
rova do Martelove dvorane.

Kot rezultat teh raziskav je v letu 1924 izs-
la prva doktorska disertacija na temo Skoc-
janskih jam izpod peresa Roberta Oedla z
naslovom »Der unterirdische Lauf der Rekac.
Odkrivanje novih rovov v Skocjanskem
jamskem spletu od takrat zamre vse do leta
1991.

Takrat je dozorela ideja o povezavi Skocjan—
skih jam s Ka¢no jamo, saj so morali prej
jamarji dolga leta ¢akati na potop v zakljud-
nem sifonu zaradi prevelike onesnazenosti
Reke. Janko Brajnik, ¢lan Jamarskega kluba
Dimnice, je ob pomo¢i petih sodelavcev pri-
nesel potrebno potapljasko opremo na konec
jam. Na gladini Mrtvega jezera je kot pona-
vadi plavala velika mnozina trhle¢ih hlodov,
zato se je odlocil za potop v Marchesettije-
vem jezeru ter preplaval 60 metrov dolg in
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25 metrov globok sifon, kasneje poimeno-
van Ledeni dihnik. Dva tedna pozneje sta
se potopila §e Samo Morel (JK Dimnice) in
Maurizio Deschmann (JO SPD Trst) in od-
krila nadaljevanje jame v dolzini 300 metrov
(Sancin, 1992).

Drzen podvig je uspel leta 1998 Iztoku
Cenci¢u in Borutu Lozeju iz Jamarskega
drustva Gregor Ziberna Divaca, ko sta v

Raziskovanje
Miillerjeve dvorane,
kot ga je videl ceski
slikar Havlicek.
Arhiv PSJ.

Bebastianutti &k Banqua

zahodni steni Millerjeve dvorane dosegla
Orlovo gnezdo ter se povzpela Se visje do
Iztokove police 116 metrov nad Reko.

Zadnje raziskave sezejo v leto 2012, ko
so Simon Burja, Sebastjan Zagar in Aljo-
sa Krivec iz JD GZ Divaca in DZR] SR
Domzale ponovno preplavali odtoéni sifon
ter raziskali in izmerili Galerijo mrzle vode,

desni pritok Reke po Zalitem kanalu.



Zgodovina raziskav Skocjanskih jam 323

V letih 1922 in 1923 je obsezne raziskave v Skocjanskih jamah opravil Robert Oedl.
Foto: Friedrich Oedl. Arhiv
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V smeri proti Ka¢ni jami, naslednji s pod-
zemnim tokom Reke, je tako ostalo nerazi-
skanih zgolj e 600 metrov zracne Crte ter le
nekaj vis§inskih metrov. Pozornost jamarjev
je tako povsem usmerjena zgolj v povezavo
teh dveh jam, o kateri bomo, upam, kmalu
lahko porocali.
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Skocjanske jame
Andrej Mihevc

Slovenija je sestavljena iz razli¢nih naravnih
pokrajin, ki jih poimenujemo po osnovnih
znacilnostih: to so gorske, ravninske, obalne
in druge pokrajine. Eno od teh pokrajin pa
dolo¢ajo karbonatne kamnine, apnenec in
dolomit. Zanjo so znacilni nenavadni vega-
sti relief, pretakanje vode pod povrsjem in
odsotnost sklenjenega pokrova prsti. To je
kras.

Kras oblikuje padavinska voda, ki pa Cista
lahko raztopi le malo apnenca. Topnost se
poveca, ko se v vodi raztopi ogljikov dioksid
iz zraka ali iz prsti, pri ¢emer nastane $ib-
ka ogljikova kislina. K raztapljanju prispe-
vajo Se kisline, ki nastajajo pri razpadanju
organskih snovi v prsti ali pa jih ustvarjajo
rastline.

Drugi pogoj za nastanek krasa je vodopre-
pustnost. Apnenec ali dolomit sta nepre-
pustni kamnini. Prepustni pa sta seveda ob
medplastnih in tektonskih razpokah, ki jih
voda s korozijo $iri in omogoca vedno boljso
prevodnost. Tako nastanejo podzemni kana-
li, ¢e so prehodni za ¢loveka, jih imenujemo
jame. Nastanek jam in podzemne kraske
drenaze nasploh je mogo¢ zato, ker voda
glavne minerale apnenca - kalcit in dolomit
- sproti odnasa iz pokrajine v obliki raztopi-
ne. Zato se podzemni kanali ne masijo. To
je tudi razlog, da na povrsju ni kamninske-
ga drobirja, saj se ta najprej raztopi. Drobir
bi lahko polnil nastajajoce reliefne vdolbine,
bil pa bi tudi osnova za nastanek prsti. Na
krasu je zato nastalo le malo prsti. Ta se je
ohranila le tam, kjer je spiranje v votlikavo
notranjost manjse, na primer v vrtacah. Ker
je kragko povrije prepustno, voda na njem
ne zastaja, kljub temu da strmec ni zvezen
in povsod usmerjen proti morju.

Tako je nastala nenavadna pokrajina, katere
posebnosti pa se najbolj zavemo na njenem
robu, tam, kjer pritekajo z dolinastega in

slemenastega reliefa na kras reke. Te so na
robu krasa oblikovale vrsto posebnih relief-
nih oblik in pa velike jame. Najvecdja taka
reka ponikalnica pri nas je Reka, ki je obli-
kovala velicastne Skocjanske jame.

Slepe doline ob robu Brkinov

Padavinska voda deluje pocasi in enakomer-
no. Drugace pa je tam, kjer pritekajo s sose-
dnjega neprepustnega ozemlja na kras reke
ali potoki. Najlepsi primer taksnega krasa -
zaradi stika povrsinske in podzemske re¢ne
mreze ga imenujemo tudi kontaktni kras -
je nastal ob robu Brkinov.

Brkini so gricevje, zgrajeno iz neprepustnih
flisnih kamnin, laporjev, peséenjakov in
konglomeratov eocenske starosti. Navisji so
v severozahodnem delu (804 metrov), proti
jugovzhodu pa se brez ostrega prehoda spu-
stijo v Ilirskobistrisko kotlino in nadaljujejo
v Jelsanska brda. Na neprepustnih Brkinih
je nastal slemenast in dolinast relief, ki so
ga oblikovale povrsinsko tekoce vode. Na
severni strani se vse vode stekajo v Reko, ki
pa potem, ko prestopi s flisnih kamnin na
apnenec, zacne takoj izgubljati vodo v kras.
Reka precka siroko Vremsko dolino in po
nekaj kilometrih toka skozi ozek kanjon po-
nikne v Skocjanskih jamah.

Na juzni strani razvodnega slemena Brkinov
pa vsak potok zase teCe na kras in nato po-
nika v svoji slepi dolini. Ta niz slepih dolin
poteka od Brezovice pri Kozini vzdolz cele-
ga Podgrajskega podolja.

Namen tega prispevka sta kratek opis Sko-
cjanskih jam ter prikaz novejsih spoznanj o
razvoju Skocjanskih jam in okoliskega kra-
sa. To so omogocile nove meritve jame, kar-
tiranje geoloskih struktur in oblik rovov ter
preucevanje povrsja nad jamami, predvsem
pa brezstropih jam in sedimentov v njih.
Zatetek raziskovanj Skocjanskih jam sega v
prvo polovico 19. stoletja, leta 1890 so raz-
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Geoloska zgradba Brkinov in okoliskega krasa. Na severni strani Brkinov se vse vode zdruzijo v Reki. Podzemni fok
Reke lahko spremljamo v Skocjanskib jamah in nato se v Kacni jami, juzni brkinski potoki pa loceno ponikajo v slepih
dolinah v robu Podgrajskega podolja.

iskovalce ustavili odtoéni sifoni Reke. Prvo
naslednje odkritje navzdol po toku Reke je
uspelo Sele jamarjem potapljacem s prepla-
vanim sifonom v Marchesettijevem jezeru
leta 1991 (Morel 1992). Prvi raziskovalci so
jamo izmerili in opisali, v podrobne razlage
nastanka in oblikovanja jam pa se niso spu-
§¢ali. Vec sta se z genezo jam ukvarjala Go-
spodari¢ (1983, 1984) in Gams (1968, 1983).
Ta spoznanja so kasneje le povzeli Habi¢
in sodelavci (1989). Posamezne segmente
jamske morfologije so preucevali §e Kranjc
(1982), Knez (1996) in Sebela (2009).

V sklopu preudevanja Divaskega krasa je ja-
mo in povrsje nad njo opisal Mihevc (2001).
Ta opis temelji na novi teodolitski izmeri
jam, kartiranju v jami, poznavanju podze-
mnega toka Reke v Kaéni jami in karti-
ranju povr§ja nad jamo. Prav preucevanje

brezstropih jam nad Skocjanskimi jamami
je omogotilo izdelavo popolnoma nove pa-
radigme, ki bolje razlozi nastanek jame in
starosti oziroma razvoj krasa (Mihevc 1999,

2005).

Geoloske razmere

Vegji del jame je nastal v masivnih krednih
apnencih, le Tiha jama v drobnoskladovitem
gornjekrednem in paleocenskem apnencu.
Plasti, merjeno na povr$ju in v jami, vpa-
dajo proti jugozahodu pod kotom 20 do 30
stopinj. Za nastanek jame so bili pomembni
tektonski zdrsi med plastmi. Jama je nastala
v stratigrafsko 300 metrov debeli skladov-
nici apnencev, v katerem pa je le le pet po-
membnih lezik. Tem lahko sledimo skozi
vso jamo, izrazene pa so tudi na povrsju
in v udornicah. Ob njih so nastali inicialni
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kanali, potek same jame oziroma smer pre-
takanja podzemne vode pa je dolocal regio-
nalni gradient vode v krasu.

Plasti seka tudi ve¢ izrazitih prelomov in
razpoklinskih con, ki potekajo v glavnem v
smeri sever-jug in preckajo glavno smer raz-
prostiranja jame. Izraziti so prelomi v steni

Male in Velike Doline pod Skocjanom ter

prelomi v Sumec¢i jami in v Martelovi dvo-
rani. Morfolosko in speleogenetsko pa so
bolj pomembne razpoklinske cone. Siroke
so lahko do nekaj deset metrov. Nekatere so
dobro prevodne, po njih se navzdol preta-
kajo padavinske vode, ob njih pa so nastale
tudi velike dvorane ali udornice.

Tloris in iztegnjeni profil Skocjanskib jam. Oznaceni so glavni deli jam.
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6 Velika dolina 16 Mrivo jezero
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10 Semela jama
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Reka v jami

Oblika jame je v veliki meri posledica ve-
likega pretoka, hudourniskega recnega
rezima in plavja, ki ga Reka prenasa. Pov-
preéni pretok pred ponori je 8,95 kubi¢nega
metra na sekundo. Reka pa v jami tudi ob
najnizjem vodostaju ne presahne povsem.
Reka ponikne v jame na nadmorski vi§ini
314 metrov, tece skozi 300 metrov dolgo
Mabhor¢i¢evo in Marinic¢evo jamo, se pojavi
v Mali dolini, tece skozi Okno in se spet
pojavi v Veliki dolini, na nadmorski visi-
ni 269 metrov. Tu zadnji¢ ponikne in tece
skozi Sumeco jamo in Hankejev kanal do
Martelove dvorane, kjer je na nadmorski vi-
§ini 214 metrov. V nadaljevanju Reka tece
skozi sifon, nato pa se v brzicah spusti do
nadmorske visine okrog 195 metrov. V ja-
mi se tako Reka spusti z nadmorske visine
317 metrov na 195 metrov oziroma za 122
metrov na razdalji okrog 2.200 metrov. Od
tu do prito¢nega sifona Kaéne jame je manj
kot 900 metrov $e neraziskanega toka.
Obicajne poplave v Sumeci jami sezejo ka-
kih 30 metrov visoko oziroma do nadmor-
ske viSine 260 metrov. Izjemna poplava
septembra leta 1965 je v jami dosegla koto
321 metrov in je bila v Martelovi dvorani
visoka kar 107 metrov. Najvi§ja znana po-
plava v 19. stoletju pa je segla do nadmorske
vi§ine 346 metrov oziroma za 132 metrov v
Martelovi dvorani. V Ka¢ni jami, ki lezi ni-
zvodno, se dvigne poplavna voda za okrog
90 metrov, do visine 280 metrov, ter zalije
velik del jame. Se v 13 kilometrov oddaljeni
Labodnici vodna gladina niha za 90 metrov.

Opis jamskih rovov

Za ime jame uporabljamo mnozZinsko obli-
ko, ki oznacuje ve¢, danes med seboj z
udornicami lo¢enih jam. Glavni vhod v ja-
mo je ponor Reke na nadmorski visini 314
metrov. Nad njim je $e ve¢ vhodov v po-
bocju nad dolino, na povrs§ju pa Okrogli-
ca, navpicno brezno, ki se odpira sredi vasi
Skocjan na nadmorski visini 427 metrov in
sega do police nad vodo. Reka najprej vstopi

v Mahor¢icevo in Marini¢evo jamo. Tako
je poimenovan do 25 metrov §irok in do 30
metrov visok rov. Ta je v zgornjem delu $ir-
§i, navzdol pa se nekoliko zozi. Dno rova
ni ravno, v njem so brzice z velikimi erozij-
skimi lonci in slapovi, del rova pa pokriva
ve¢ metrov globoko jezero. Kadar je voda
visoka, nosi s seboj veliko proda iz flisnega
pescenjaka in ga odlaga tudi na turisti¢ni
poti ve¢ metrov nad gladino Reke.

Jama se odpre v boku udorne Male doline.
Reka tece po udornici priblizno 150 metrov,
nato pa ponovno zavije v kratko, le 50 me-
trov dolgo jamo. To je Okno, do 10 metrov
$irok in do 60 metrov visok rov, skozi ka-
terega tece reka v Veliko dolino. V njem se
Reka spusti v dveh slapovih z 291 metrov
na 271 metrov. V stenah rova se dobro vi-
dijo tektonizirane lezike in ob njih zaletni,
kak meter Siroki reliktni rovi. Eden od teh
rovov, Stoln, nas pripelje prav pred velik
slap, ki je nastal ob isti leziki.

verni strani doline se kakih 40 metrov nad
Reko odpira vhod v Tominéevo jamo. To je
priblizno 20 metrov $irok in do 10 metrov
visok rov, ki vodi proti severu, vendar ga
ze po kakih 150 metrov zapira Celni podor,
saj rov v tem delu lezi pod veliko udornico
Lisi¢ni dol. Tla Tominéeve jame pokrivajo
sedimenti, ki jih je sem prinesla Reka. V
Zelezni dobi so v jami Ziveli tudi ljudje, o
Cemer pri¢ajo najdeni arheologki ostanki.
Posebnost v rovu so masivni stalaktiti, ki pa
niso navpi¢ni, ampak rastejo v smeri proti
svetlobi. Vzrok temu so alge in mahovi, ki
Zivijo na osvetljeni strani stalaktita in tja ¢r-
pajo vodo, s tem pa tudi v vodi raztopljeni
kalcit, in tako usmerjajo rast. V Rovu stoji
vodnjak v spomin na speleologa F. Krausa.
Iz Velike doline proti zahodu vodita dva
rova. Vi§ji, stari, §iroki rov s sedimenti in
uravnanim stropom v enaki visini, kot je
Tominceva jama, je podolgovata Schmidlova
dvorana, ki se nadaljuje v Dvorano ponvic.
Drugi pa je 10 metrov Siroki in 20 metrov
visoki danes aktivni rov Reke na nadmor-
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Krasko povrije nad Skocjanskimi jamami s polozajem jame. Uravnano povrsje clenijo velike udornice in desetine

manjsih vrtac. Z rjavo barvo je oznacena velika brezstropa jama, predhodnica danasnjih jam. Digitalni model reliefa

Je narejen na podlagi lidarskih podatkov ARSO.

ski visini 271 metrov. Po 70 metrih se rova
zdruzita v Rudolfovi dvorani, vendar jih v
obliki dvorane $e razpoznamo kot zgornji
sirsi ter spodnji oZji in vigji del. V Sumeéi
jami pa se oba rova zlijeta v enoten prostor.
Sumeéa jama je 250 metrov dolga, do 80
metrov §iroka in 120 metrov visoka dvorana
s prostornino 870.000 kubi¢nih metrov. Po-
teka v smeri vpada skladov proti jugozaho-
du, nastala pa je ob pomembni razpoklinski
coni z ru$enjem in zradCanjem dveh jamskih
etaz. Reka tece po njej v brzicah, prodis¢ih
in slapovih. Najbolj znan je Sesti slap, ki je
raziskovalcem pomenil veliko oviro. Prehod
preko slapa leta 1884 je imenitno upodobil

Heilmann (glej sliko na strani 317). Reka
je tu na visini 250 metrov. Do tu je celotna
jama oblikovana v masivnih krednih apnen-
cih.

V skrajnem juznem delu Sumeée jame se
pod stropom dvorane proti jugu nadaljuje
rov z imenom Tiha jama. To je po nadmor-
ski vidini priblizno 330 metrov, obliki in
sedimentih sode¢ nadaljevanje zgornje etaze
oziroma rova, ki ga spremljamo v jami od
Tominceve jame dalje. Rov je nastal v pla-
stovitih paleocenskih apnencih, njegovo dno
pa pokrivajo re¢ni sedimenti, kremencevi
peski in pesene gline. Rov vodi proti jugu
do 40 metrov visoke Velike dvorane. Dno
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dvorane sestavljajo podorni bloki in re¢ne
naplavine, vidi pa se tudi, da je vedji del te-
ga materiala voda odnesla in z njim zatrpala
nadaljevanje rova. V tem skoraj zatrpanem
delu jame se smer rova obrne proti zahodu.
Rov se nato raz§iri in zvi$a ter se v dolZini
okrog 200 metrov dvigne, dokler ga ne za-
trpa Celni podor. Od tu je izkopan umetni
tunel, ki omogoca turisti¢ni krozni obisk
jame skozi udornico Globocak.

V Tihi jami se na ve¢ mestih odlaga siga,
kar je mogoce razloziti s tem, da je jama
v tankoplastovitih apnencih, ki so na veé
mestih razpokani in laze prevajajo odcedno
vodo. V veliki dvorani je odlaganje sige na
ve¢ mestih izredno mocéno, zato so nastali
veliki, do 10 metrov visoki kapniki. Zaradi
velike teZe in nestabilnih tal so se §tevilni
tudi Ze podrli.

Iz Sumece jame teCe reka proti severoza-
hodu v 15 metrov §irokem in do 90 metrov
visokem Hankejevem kanalu. Ta podzemni
kanjon je nastal tako, da se je v ovalni za-
Cetni rov, ki je v enaki visini kot Tiha jama,
Reka naglo poglobila. Reka tece po skoraj
vsej $irini rova preko Zivoskalnih pragov. Po
priblizno 500 metrih se rov razsiri v Mar-
telovo dvorano. To je 123 metrov §iroka in
do 146 metrov visoka dvorana. Njena pro-
stornina meri priblizno 2.100.000 kubi¢nih
metrov in je najvecja jamska dvorana pri
nas. Dno dvorane je na najniZjem mestu na
214 metrih, strop na 310 do 370 metrih, po-
vr§je nad dvorano pa je v visini med 430 in
445 metrov. Dno dvorane ni ravno. Po njem
vijuga Reka, nad reko se vzpenjajo proti
stenam pobodja iz podornega skalovja. Ob
Reki so pokrita s flisnimi prodniki, visje pa
s pesCenimi in ilovnatimi nanosi. Preko te-
ga pa sta e naplavljeni les in listje, kar tudi
kaze visino obicajnih poplav do priblizno 10
metrov.

V severnem delu se dvorana zniza in zoZi v
priblizno 15 metrov §iroki in visoki prehod.
V prehodu je nastalo Martelovo jezero, za
prehodom pa se prostor razsiri v priblizno
20 metrov §iroko in visoko dvorano. Velik

del dvorane pokriva jezero, ki je glavni od-
to¢ni sifon Reke. V nadaljevanju dvorane pa
je se kratek rov, ki vodi do Mrtvega jezera,
ki je tudi povezan z glavnim sifonom.

Za priblizno 50 metrov dolgim sifonom so
potapljaci nasli §e okrog 700 metrov suhih
rovov. Sledili so Reki, ki po manj$em slapu
spet izgine v sifon, ki vodi proti Ka¢ni jami.
Stranski rov pa se dvigne in se obrne proti
vzhodu. Konca se s podorom.

Posebnosti jame

Veliki rovi in vhodi v jame so v jami ustva-
rili posebno klimo, ki vpliva tudi na rast
kapnikov. Obi¢ajno je v jamah temperatura
zraka in prenikajoce vode enaka povprecni
temperaturi zraka nad jamo, pri Skocjanskih
jamah bi to bilo priblizno 11 stopinj Celzi-
ja. Drugace je pri jamah s ponikalnicami in
jamah z velikimi vhodi. Pozimi tece v jamo
Reka, katere temperatura je blizu ledisc¢a in
jamo moc¢no ohladi. Poleg tega tece v jamo
pri tleh tudi zelo mrzel zrak. Zato lahko
zmrzuje v spodnjem delu glavnega kanala
prav do Martelove dvorane. Zrak pa se ob
jamskih stenah nekoliko segreje, se dvigne
in se pod stropom pomika skozi Schmidlo-
vo dvorano ven iz jame. Ob tem, ko se zrak
segreva, se mu zniza relativna vlaga, zato
se jama mo¢no izsu§i. To se pozna zlasti v
obliki kapnikov v dvorani ponvic in v delu
Tihe jame. Povrsina kapnikov se izsusi, je
hrapava in prekrita z belim poprhom. Le v
delu Tihe jame, kjer tega vpliva ni, ostaja
jama vlazna tudi pozimi in kapniki ohranja-
jo svoj lesk. Poletno krozenje zraka je dru-
gano. V jamo priteka Reka, ki je toplejsa
kot jama, skozi vhode pa tudi topel zrak. V
jami se zrak ohladi, vlaga pa se kondenzira
na stenah in stropu. V jami se pojavlja me-
gla, zato je vidljivost poleti slabsa, s stropa
pa kaplja kondenzna voda.

V jami je le malo kapnikov. Vzrok je v tem,
da je velina jame v masivnih, manj razpo-
kanih apnencih. Ob redkih razpokah ali
razpoklinskih conah se zbere ve¢ vode, tu ni
kapljanja, ampak so pravi curki, ki pa seve-
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da odlozijo ve¢ sige. Na enem takem mestu
v Hankejevem kanalu se odlozi do 3 mili-
metre sige na veliki povrsini sigove kope,
tako da je masa odloZene sige nekaj deset
kilogramov na leto. Podobno rast imajo tudi
orjaski stalagmiti v Veliki dvorani v Tihi ja-
mi. Zaradi lastne teZe in mehke podlage pa
se jih je Ze veliko zrusilo. Obicajni kapniki,
kakr$nih je v drugih jamah veliko, rastejo le
v Tihi jami, kjer so tankoplastoviti apnenci
tudi bolj razpokani in zagotavljajo enako-
merno razpr$eno kapljanje.

Posebnost Skocjanskih jam so tudi veli-
ke udornice, ki so povezane z razvojem
jam. Pri tem moramo lo¢iti dve vrsti udor-
nih vrtaé, ki se razlikujeta pa nastanku. Iz
jamskega rova lahko s porusitvijo stropa
nastane udorna vrtaca, vendar pa bo njena
prostornina manjsa, kot je bila prostornina
prvotne votline.

Ce pa skozi rov Se tece reka, podorno ska-
lovje pada vanjo, reka pa ga raztaplja in od-
na$a. Rusenju pripomore, ¢e rov precka pre-
lom ali razpoklinsko cono. Prelom ali cona
sama lahko prenese velike razpone, vendar
pa se voda ob poplavah vtiska v razpoke in
jih korozijsko $iri, s tem razrahlja oboke ro-
va in omogodi rusenje. Ob taki kombinaciji
razmer so nastale tudi Skocjanske udornice,
verjetno pa tudi druge udornice na Krasu.
Udornice te vrste so znak mladosti krasa in
znak, s katerim lahko dolo¢imo tok podze-
mnih rek v Krasu.

Razvoj Skocjanskih jam

Skocjanske jame so se oblikovale v Casu ge-
omorfoloskega razvoja celotnega Krasa in
razvoja povrSinske doline in povodja Re-
ke. Iz znanih delov jam pa lahko sklepamo
o treh glavnih obdobjih, ki se $e kazejo v
jamskih rovih in njihovih sedimentih.
Najstarej$i ohranjeni del jame je bil po di-
menzijah podoben sedanjim rovom. Ohra-
njen je kot 1.800 metrov dolga brezstropa
jama med Lisi¢jim dolom in Lipovimi do-
linami na nadmorski visini od 440 do 450
metrov, to je na visini sedanjega povrsja nad

jamo. V jami najdemo prod, pesek in ilovi-
ce, ki izvirajo iz flisnih kamnin in jih je v
jami odlozila predhodnica sedanje Reke. V
jami pa so se odlozile tudi debele plasti sige
in zrastli veliki stalagmiti.

Kasneje je reka to jamo zapustila, rove pa
zasula s prodom in ilovico. Rovi so posta-
li dostopni Sele, ko je povrsje pri svojem
zniZevanju zasuto jamo prerezalo oziroma
ko je povrsinska korozija raztopila apnenec
nad jamo. Denudacijsko zniZevanja povrsja
pri nas poteka s hitrostjo od 20 do 50 me-
trov na milijon let. Ce je bil strop nad to
jamo debel 150 metrov, bi bila starost te ja-
me od 3 do 7,5 milijona let. Take starosti
potrjujejo tudi datacije sedimentov v drugih
brezstropih jamah na Krasu (Zupan in sod.,
2008).

Ko je skozi to danes brezstropo jamo $e te-
kla Reka, je del njene vode pod jamo, v traj-
no zaliti coni krasa ob lezikah, prelomih in
vertikalnih razpoklinskih conah Ze obliko-
val nove inicialne rove. Ko so ti rovi postali
dovolj veliki, se je vanje pocasi preselila tudi
Reka in zacela oblikovati danas$njo jamo.
Sledilo je dalj$e casovno obdobje, ko se je
gladina kraske vode ustalila in je Reka obli-
kovala velike rove na nadmorski visini od
340 do 300 metrov. Tako so nastali veliki
v prerezu ovalni rovi Mahoréiceve in Ma-
riniCeve jame, Tominceve jame, Schmidlova
dvorana in Dvorane ponvic in v nadaljeva-
nju na isti nadmorski vi§ini tudi rovi Tihe
jame. Gradient Reke v njih je bil majhen
in usmerjen proti jugozahodu, zato je voda
prenasala in odlagala le drobne sedimente.
V nadaljnjem razvoju je v Skocjanskih ja-
mah prevladovalo moéno vrezovanje, ki je
imelo vzrok zunaj same jame. Do vrezova-
nja je prislo najprej v Martelovi dvorani, tu
je bilo tudi najve¢je. To je pritegnilo vode,
ki so se prej pretakale proti Tihi jami, v ini-
cialni rov Hankejevega kanala. Vrezovanje
je najmlajsi proces v jami, najbolj se je vre-
zala Reka na obmodju Martelove dvorane in
v Hankejevem kanalu, najmanj pa v Oknu
in v Marinicevi ter Mahor¢icevi jami.
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Danes tece skozi jamo Reka, ki prenaga
prod in drugo plavje. Pod jamo pa tece Se
en tok vode, ki oblikuje zaletne rove no-
vih jam. Ali in kdaj bodo ti rovi sposobni
prevajati Reko, pa je odvisno predvsem od
regionalnih tektonskih premikov.

Literatura:

Gams, L, 1968: Tiha jama v sistemu Skocjanskih jam.
Proteus, 30 (6): 146-150, Ljubljana.

Gams, 1., 1983: Skocjzmski kras kot vzorec kontaktnega
krasa. Mednarodni simpozij «Zascita Krasa ob
160-letnici turisticnega razvoja Skocjanskih jame,
(Lipica 1982), 22-26,Sezana.

Gospodaric, R., 1983: O geologiji in speleogenezi
Skocjanskib jam. Geoloski zbornik, 4: 163-172.
Ljubljana.

Gaspadarif, R., 1984: Jamski sedimenti in speleogeneza
Skocjanskib jam. Acta carsologica, 12 (1983): 27- 48,
Ljubljana.

Habié, P., Knez, M., Kogovsek, J., Kranjc, A., Miheve,
A., Slabe, T, Sebela, S., Zupan, N., 1989: Skocjanske
Jame Speleological Revue. International Journal of
Speleology, 18 (1-2): 1-42.

Knez, M., 1996: Vpliv lezik na razvoj kraskih jam.
Zbirka ZRC, 14, 186, Ljubljana.

Kranje, A., 1983: Recentni fluvialni sedimenti v
Skocjanskih jamah. Mednarodni simpozij »Zasicita Krasa
0b 160-letnici turisticnega razvoja Skocjanskib jame.
Sezana: SOZD Timav, 27-31.

Miheve, A., 1999: S’/eog'am/eejame - prispevek k
speleogenezi. Nase jame, 40: 11-27, Ljubljana.
Miheve, A., 2001: Speleogeneza Divaskega krasa.
Ljubljana: Zalozba ZRC.

Miheve, A., 2005: The age of karst relief in West
Slovenia = Starost kraskega reliefa v zahodni Sloveniji.
Acta carsologica, 36 (1), 35-44, Ljubljana.

Morel, S., 1992: Za Mrtvim jezerom. Nase jame, 34:
152-155, Ljubljana .

Sebela, S., 2009: Structural geology of the j/eotjan
Caves (Slovenija) = Strukturna geologija Skocjanskih
Jam (Slovenija). Acta carsologica, 38 (2/3): 165-177,
Ljubljana.

Zupan Hajna, N., Miheve, A., Pruner, P., Bosdk, P.,
2008: Palacomagnetism and magnetostratigraphy of
Karst sediments in Slovenia. Carsologica, 8. Ljubljana:
Zalozba ZRC SAZU.

Andrej Mihevc je speleolog. Studiral je
geografijo na Filozofski fakulteti v Lju-
bljani in doktoriral s temo Speleogeneza di-
vaskega krasa. Zaposlen je na Institutu za
raziskovanje krasa ZRC SAZU v Postojni.
Sodeloval pri odkritju Reke v Kaéni jami
ter raziskoval v Skocjanskih jamah in ja-
mah v okolici. Preucuje nastanek, razvoj in
starost jam in krasa ter odnos povrsinskih
in podzemskih kraskih oblik in pojavov
v Sloveniji in svetu. Preucuje tudi jamske
sedimente, paleontoloske ostanke v jamah,
jamsko klimo in ¢lovesko navzoénost v
jamah od prazgodovine do danes. Bil je
predsednik Jamarske zveze Slovenije in taj-
nik Mednarodne speleoloske zveze.



Hidroloske znacilnosti Skocjanskih jam 333

Hidroloske znacilnosti Skocjanskih jam

Rosana Cerkvenik

Povrsinski tok Reke

Za razumevanje hidroloskih znacilnosti
Skocjanskih jam je zelo pomembno pozna-
vanje obmo¢ja od Sneznika do Krasa.

Reka izvira kot Vela voda na severovzho-
dnem pobo&ju Dletva (784 metrov nad
morjem) iz neprepustnih flignih kamnin v
Mlakah na juzni strani Sneznika na hrvaski
strani.

Povrsinski tok Reke je dolg
priblizno 54 kilometrov,
poreéje pa meri priblizno
450 kvadratnih kilometrov.
32 odstotkov poreéja pred-
stavljajo kraske kamnine,
kjer je tezko dolo¢iti raz-
vodnico. Na pretoénih ali
prelivnih obmo¢jih prihaja
tudi do navpi¢ne bifurka-
cije. Tak primer je Zgornja
Pivka, kjer ob visokih vo-
dah povrdinske vode odte-
kajo v Pivko (ob¢asni poto-
ki), podzemne pa v potok
Podstenjsek, ki je pritok
Reke. Najvedji apnenca-
sti enoti poredja Reke sta
Vrems&ica in Sneznik.
Kraski masiv Sneznika
prejme zelo velike letne
koli¢ine padavin, in sicer
celo do 4.000 milimetrov.

Ponor Reke v Skocjanske jame.
Foto: Borut Lozej. Arhiv Parka
Skocjanske jame.

Najbolj izdatna pritoka izpod Sneznika sta
Bistrica in PodstenjSek na desni strani po-
recja. 68 odstotkov porecja predstavljajo ne-
prepustne, ve¢inoma flisne kamnine. Flisni
del porecja predstavljajo na levi strani Brki-
ni in njihovo nadaljevanje proti jugovzhodu,
na desni strani pa Kosanska dolina. Najve-
¢ja pritoka z Brkinov sta Molja in Padez, s
kosanske strani pa Susica.
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Dolzina vseh pritokov Reke je priblizno
267 kilometrov, od tega je 113 kilometrov
stalnih, 154 kilometrov pa nestalnih. Reka
ima ve¢ nestalnih pritokov kot stalnih. Ve¢
pritokov je na levi strani porecja, to je z Br-
kinov.

Pod Gornjimi Vremami prestopi Reka na
apnenec. Dolina je najprej zarezana v lastno
teraso Reke, pod Skofljami (od mosta na-
prej) pa tece po priblizno 3 kilometre dolgi
soteski do prvega ponora v Skocjanske jame.
Reka je svoj tok in ponor v preteklosti ved-
krat spreminjala. Na to kazejo jamski flisni
sedimenti na povrsju in velike udornice v
okolici Skocjana (Sokolak, Globocak, Li-
si¢na, Jablanc, Sapedol ter Velika in Mala
dolina). Reka se je torej ponekod vrezovala
v iste kanale, ponekod pa opuscala stare in
dolbla nove. Nekdanji vodni kanali so danes
suhi rovi in stranske jame, vsi nad gladino
sedanje podzemeljske Reke. Nekatere iz-

med jam so morda izdolbli nekdanji prito-
ki Reke. Raziskave kazejo, da Reka danes
mehansko poglablja svojo strugo s hitrostjo
od 1 do 445 milimetrov v 1.000 letih, hi-
trost korozije pa je 3 milimetre v 1.000 le-
tih (Kranjc, 1999). Aktivni poziralniki so
v soteski v strugi Reke tudi v danasnjem
Casu. Poziralnike so masili Ze mlinarji, da
jim ni zmanjkalo vode. Zadnji veéji dogo-
dek v zvezi s poziralniki se je zgodil sep-
tembra leta 1982. Pod Gornjimi Vremami se
je odprlo brezno velikosti 5 krat 10 metrov,
globoko ve¢ kot 20 metrov, v katerega je
odtekala vsa voda Reke. Ta voda ni dose-
gla Skocjanskih jam, saj je bila struga Reke
skoraj prazna. V poziralnik je odtekalo 0,01
kubi¢nega metra vode v sekundi, pretok v
Skocjanskih jamah pa je znasal od 10 do 20
litrov v sekundi. Ob nalivu meseca oktobra
je Reka zasula brezno, a je bilo $e nekaj-
krat aktivno v letu 1983. Na tem mestu del

Reka v Veliki dolini. Foto: Borut Lozej. Arbiv Parka Skocjanske jame.
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vode (priblizno en kubi¢ni meter v sekundi)
$e vedno ponika v lastno strugo, ta voda pa
(po zadnjem sledilnem poskusu iz poletja
leta 2016) ne doseze Skocjanskih jam, poja-

vi pa se v izvirih Timave.

Podzemni tok Reke v Skocjanskih jamah
Stik kraske in nekraske hidroloske mreze
oziroma prepustnih kragkih in neprepustnih
kamnin imenujemo tudi kontaktni kras.
Skocjanske jame so eden najlepsih Solskih
primerov tega kraskega pojava. Geomorfo-
losko obliko, kjer se re¢na dolina konca s
strmo steno, imenujemo slepa dolina. Prav
ponor Reke v Mahor¢ic¢evo jamo je lep pri-
mer te oblike. Zaradi velike koli¢ine vode,
ki jo Reka zbere v svojem poreéju, sodi med
najvedje slovenske ponikalnice. Slepa dolina
Reke pa je najvecja slepa dolina v Sloveniji.
Reka se do glavnega ponora v Skocjanske
jame pojavi na povr§ju le Se v Mali in Veliki
dolini. To sta udornici, ki ju lo¢uje naravni
most, Reka pa pod naravnim mostom pada
v mogo¢nem slapu. Od Velike doline do iz-
virov Timave je tok Reke le §e podzemen.
Za ponorom Reke v Veliki dolini tece Reka
po podzemnem kanjonu, ki sodi med najve-
¢je podzemne kanjone na svetu. Podzemni
kanjon se konca s sifonom, od koder je jam-
ski rov dostopen le Se izkuSenim jamskim
potapljacem. Reka tee od ponora do sifona
v §tevilnih brzicah in slapovih in ima dokaj
velik padec. Iz Velike doline do Martelove
dvorane se namre¢ spusti na 1.500 metrih
kar za 55 metrov, kar pomeni, da znasa njen
padec kar 37 tiso¢in. Pri sifonu je Reka Se
na nizji nadmorski vidini, in sicer 214 me-
trov.

Struga Reke je zanimiva, saj lahko v njej vi-
dimo $tevilne zanimive reliefne oblike, od
faset (te nam kaZejo na hitrost in smer vo-
dnega toka) do erozijskih loncev ali drasel;.
Ker ima Reka velik strmec in veliko koli¢i-
no vode, je sposobna prenagati velike koli¢i-
ne re¢nih sedimentov. V jamah odlaga pred-
vsem grobo plavije in prod, drobno plavje pa
odnaga dalje. Plavje je v obliki lebdecega to-

vora (suspenza) ali rinjenega tovora (prod).
Izvor lebdecega tovora je flisni del poredja,
Reka pa odlaga melj in blato. Prod sesta-
vljajo predvsem flisni pescenjaki (ve¢ kot 90
odstotkov) ter kremenovi in karbonatni pro-
dniki. S pribliZevanjem Skocjanskim jamam
se v nanosih Reke zmanjsuje delez flisnih
prodnikov na racun karbonatnih, poleg te-
ga pa se prodniki zmanjsujejo po velikosti.
Prodniki so v Skocjanskih jamah, pa tudi
v Ka¢ni jami, slabo sortirani. To kaZe na
hudournigki tip vodotoka. S prodom, ki ga
Reka prenasa, brusi in gladi skalne povr-
$ine. Med lebde¢im tovorom in prodom je
pesek. Drobni pesek je na viSinah, ki jih
poplave v danasnjem casu redko dosezejo.
Ta material Reka prenasa naprej proti mor-
ju. Drobni prod pa praviloma odlaga, hkra-
ti pa tudi prenasa naprej. V strugi Reke se
odlagajo predvsem grobozrnati sedimenti
(Kranjc, 1986). Poplavno ilovico v Martelovi
dvorani sestavljajo: kremen (80 odstotkov),
plagioklazi (12 odstotkov), ilit (2 odstot-
ka), kaolinit (2 odstotka), klorit (2 odstot-
ka), kalcit (2 odstotka) in montmorilonit
(v sledeh) (Zupan — Hajna, 1995). Poleg
kamninskega materiala prenasa Reka tudi
drugi organski material iz poreéja (ob viso-
kih vodah tudi mogo¢na drevesna debla), na
Zalost pa $e vedno tudi odpadni material. V
Sestdesetih letih preteklega stoletja je bila
Reka poznana po moénem onesnazenju. V
devetdesetih letih se je njeno stanje mocno
izboljsalo. Danes ima Reka dobro kemijsko
in ekolosko stanje. Obcasno se sicer e po-
javljajo manj$a onesnaZenja, predvsem ob
poplavah zaradi neurejenega zbiranja in ¢i-
$¢enja odpadnih voda v delu poredja Reke.
Ceprav tece Reka danes le skozi del Sko-
cjanskih jam, pa je neko¢ tekla tudi po da-
nes fosilnih in s kapni§kimi oblikami boga-
tih jamskih rovih. Na njen nekdanji vodni
tok kazejo $tevilne reliefne oblike, kot na
primer oblike jamskih rovov, fasete in od-
lozeni jamski sedimenti, kot so peski in ilo-
vice.
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Kapljajoc¢a voda

Reka je v Skocjanskih jamah tako mogoé-
na, da pogosto kar prezremo ostalo vodo, ki
je v jami. Gre za $tevilne manjse dotoke in
kapljanja, ki se zbirajo iz padavinske vode
in pronicajo v jamo. Nekateri curki so zelo
sigotvorni, najbolj v Hankejevem kanalu, v
predelu, imenovanem DeZevna jama. Pot in
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ograja, ki sta bili postavljeni konec 19. in v
zacetku 20. stoletja, namre¢ Ze prekriva de-
bela plast sige. Curki sigotvorne vode obli-
kujejo tudi $tevilne mikroponvice v jami.

Pozabiti ne gre tudi tistih vodnih curkov,
ki so oblikovali enega najbolj znanih kapni-
skih motivov v Skocjanskih jamah — ponvi-
ce. Njihov nastanek je povezan s pritokom
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mocno sigotvorne vode po pobolju. Zaradi
boljse prevetrenosti se je siga odlozila na
zunanji strani in nastal je niz ponvic. V da-
na$njem Casu so prazne, z vodo se napolnijo
ob vedjih dezevjih, ko se napolnijo s preni-
kajoCo vodo, ki priteka iz treh lukenj v se-
dimentu, pod skalno steno.

Podzemni kanjon — Sumeéa jama. Foto: Borut
Lozej. Arbiv Parka Skocjanske jame.

Poplave

Glavna hidroloska znacilnost Reke je
njen vodni rezim. Reka je znacilni hu-
dournik, kar pomeni, da njen vodostaj
hitro naraste oziroma upade. Povpreéni
pretok Reke je 8 kubi¢nih metrov v se-
kundi. Najveéji pretoki Reke dosegajo
tudi 400 kubiénih metrov v sekundi,
v poletnih su$nih obdobjih pa je pre-
tok Reke nekaj litrov v sekundi. Ob
velikih pretokih se pri¢nejo pojavljati
tudi poplave. Razlika med najmanjsim
in najveéjim pretokom Reke je kar 1 :
2.419, kar je posledica mo¢nih nalivov
in hitrega odtoka poplavnega vala. Re-
ka zaéne poplavljati, ko je odtok vode
s flidne podlage tako hiter, da ne more
hkrati ponikati v poziralnike. Mihevc
in Kranjc sta leta 1988 preucevala po-
plave v dolini Reke in ugotovila, da se
na povriju pojavijo poplave, ko je 24—
urna koli¢ina padavin ve¢ kot 50 mili-
metrov (Mihevc, 2001).

Poplave Reke v Skocjanskih jamah (in
v ostalih jamah, ki vodijo do podze-
mnega toka Reke) so naravni pojav, ki
nam s strokovnega vidika veliko po-
vedo o zakonitostih pretakanja vode
v Krasu, zaradi fizikalnih lastnosti pa
tudi kazejo na to, v katerih jamah te-
¢e podzemni tok. Ob nara$¢anju vode
v kraskem vodonosniku se namre¢ zrak
iztiska iz jam, kjer je podzemni tok Re-
ke, kar pomeni, da iz vhodov v te jame
moéno piha. Obratni pojav opazimo,
kadar gladina vode upada, tedaj jama »srka«
zrak. Na ta nalin Se vedno poteka iskanje
vhodov in prehodov v jamah nad podze-
mnim tokom Reke. Poplave so nenazadnje
tudi svojevrstni estetski pojav, ki nikogar ne
pusti ravnodu$nega. Poplave Reke so najpo-
gostejse spomladi in jeseni.
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Ponvice, ki se z vodo napolnijo nekajkrat letno. Foto: Borut Lozej. Arhiv Parka Skatjan:kejame.

Najvisja zabeleZena poplava je bila leta
1826. Jama tedaj $e ni bila odkrita (v Sume-
¢o jamo so raziskovalci vstopili leta 1839), a
so domacini gladino vode oznacili na steni
v Veliki dolini. Obiskovalci lahko $e danes
vidijo oznako. Ta poplava je dosegla nad-
morsko vis§ino 346 metrov. Za primerjavo
naj omenimo, da je ponor Reke v Veliki do-
lini na nadmorski vidini 269 metrov, najvisja
jamska dvorana — kapnigki Paradiz v Tihi
jami - pa je na nadmorski visini 350 metrov.
Ob tej poplavi so bile torej zalite celotne
Skocjanske jame, tudi Tiha jama. Izjemna,
sicer manjsa, a bolj preucena, je bila poplava
2. septembra leta 1965. Ta je dosegla nad-
morsko vis§ino 321 metrov. Ze avgusta je
bilo veliko padavin (24. in 25. avgusta pri-
blizno 100 milimetrov), septembra pa se je
zacelo izredno dezevje. V treh dneh je pa-
dlo 127 milimetrov padavin. Reka je nara-
§cala s hitrostjo 5 metrov na uro in dosegla
koto 320 metrov. Za boljo predstavo: Reka

je poplavila Tommasinijev most v Veliki do-
lini, segala je 29 metrov nad Cerkveniko-
vim mostom v Sumed¢i jami oziroma dosegla
toc¢ko na turisti¢ni poti na prehodu iz Ti-
he v Sumeco jamo, kjer je danes tabla Reka
2. 9. 1965. Reka je poplavila tudi sotesko do
Skofelj. Ze isto no¢ pa je zacela tudi upada-
ti, in sicer v sunkih s hitrostjo priblizno 4,3
metra na uro (Habe, 1966). Ta poplava je
bila v Martelovi dvorani visoka 107 metrov
(izrac¢un kaze, da je bila poplava leta 1826
v Martelovi dvorani visoka 132 metrov).
Poplava leta 1965 je dodobra poskodovala
turisti¢no pot v Mahor¢icevi in Marinicevi
jami. Od takrat je bil ta del jame zaprt za
obiskovalce. Ponovno je bil odprt leta 2009.
Poplava pa je tudi moéno poskodovala mli-
ne pred ponorom Reke v Skocjanske jame.
S poplavo leta 1965 je prenehal delovati Se
zadnji mlin.

Z razvojem novih tehnologij je tudi pre-
ucevanje poplav dobilo nove mozZnosti za
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Poplava v Mahorcicevi jami jeseni leta 2014. Turisticna pot je zalita z vodo.

Foto: Borut Lozej. Arbiv Parka Skocjanske jame.

odkrivanje $e neznanega. Leta 2005 je bil
izveden prvi tovrstni monitoring fizikal-
nih znadilnosti poplav v Skocjanskih ja-
mah, Ka¢ni jami in Jami 1 v Kanjaducah.
Rezultati so pokazali, da so poplavni vali
lahko izjemno hitri. Pri pretoku na vodo-
merni postaji Cerkvenikov mlin do 15 ku-
bi¢nih metrov v sekundi je krivulja pretoka

v Skocjanskih jamah, Kaéni jami in Jami
1 v Kanjaducah zelo podobna. Pri pretoku
25 kubi¢nih metrov v sekundi pa se gladina
vode v Kaéni jami dvigne kar za 7 metrov s
hitrostjo 0,9 metra na uro. Na primeru ve-
je poplave, ko je pretok Reke dosegel 120
kubi¢nih metrov v sekundi, je bil odziv na
poplavni val v Skocjanskih jamah in Kaé¢ni
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jami zelo mocan; v Kaéni jami je bil dvig
vode kar 9 metrov na uro. Gladina vode je v
Skocjanskih jamah dosegla 4 metre, v Kaéni
jami 18 metrov, v Jami 1 v Kanjaducah pa
14 metrov. Zanimiv je tudi polozaj pri upa-
danju pretoka Reke. V primeru, ko je pretok
upadel s 60 kubi¢nih metrov v sekundi na
20 kubi¢nih metrov v sekundi (v treh dneh),
se je pojavil dolg zamik upada poplavnega
vala v Skocjanskih jamah in v Kaéni jami.
Nekoliko drugacen je bil poplavni val v Ja-
mi 1 v Kanjaducah, kjer je bil zamik manj-
§i. To je posledica Se nepoznavanja polnjenja
vodonosnika med Ka¢no jamo in Jamo 1 v
Kanjaducah. V zadnjih letih je bilo nekaj
poplav, ki so v Sumeci jami dosegle vi§ino
priblizno 30 metrov in s tem zalile najniz-
ji del turisti¢ne poti. Tako visok vodostaj
obi¢ajno traja le nekaj ur. Zanimiv je tudi
podatek o ¢asu, ki ga voda potrebuje za pot
skozi kragko podzemlje. Meritve kazejo, da
ta vodni pulz potrebuje dve uri in pol od
vodomerne postaje Cerkvenikov mlin do
Martelove dvorane v Skocjanskih jamah,
nadaljnjo slabo uro do Kacne jame ter na-
daljnje §tiri ure do Jame 1 v Kanjaducah.

Reka tece dalje ...

Iskanje podzemnega toka Reke od Sko-
cjanskih jam do izvirov Timave je bil ve-
dno glavni motiv jamarjev na Krasu, tako
na slovenski kot na italijanski strani. Vecina

podzemeljskih vodnih poti je nedostopnih,
zato je spoznavanje zakonitosti pretakanja
precej tezko, vendar postaja, tudi s pomocjo
razvoja novih tehnologij, lazje.

Podzemni tok Reke se med Sezano in Diva-
¢o razdeli ob dolomitnem pasu. Dolomitne
plasti so slabSe prepustne in imajo lahko v
vedjih globinah vlogo relativnega izolatorja.
En del vode tece severno od tega dolomi-
tnega pasu, drugi pa juzno. Pred izviri Ti-
mave se toka spet zdruzita (Kranjc, 1999).
Danes se lahko jamarji spustijo do podze-
mnega toka Reke v sedmih jamah, in sicer v
Breznu treh generacij, Ka¢ni jami, Jami 1 v
Kanjaducah, Jami Sezanske Reke in v Bre-
znu v Strdinkni dolini na slovenskem delu
Krasa, na italijanskem delu pa v Labodni-
ci in v Jami Lazarja Jerka. Skupna lastnost
vseh teh jam je, da so precej globoka brezna
(z globino priblizno 300 metrov), jamski rov,
kjer tece Reka, pa je visok do 100 metrov.
Najblizje Skocjanskim jamam lezita dostopa
do Reke — Brezno treh generacij in Kacna
jama, ki sta med sabo povezana. Nadmorska
viina vodnega toka se $e naprej zniZuje in
tako je na primer v Labodnici glavnina toka
na nadmorski vi§ini 12 metrov, sifonski del
pa sega celo pod morsko gladino.

Gre za izjemno kompleksen kraski vodono-
snik z ve¢ kot 300 metrov globoko vadozno
cono, velikanskimi podzemnimi prostori in
velikim nihanjem vodne gladine. Epifreati¢-

Shematicni prikaz podzemnega toka Reke od Skocjanskib jam do Jadranskega morja.
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na cona, v kateri zaradi pogostih poplav ni-
ha gladina vode (piezometra), je visoka vec
kot sto metrov.
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Vloga in pomen mikroorganizmov \a

Skocjanskih jamah
Janez Mulec

Znanje o mikroorganizmih in njihovi bolj
ali manj o¢itni vlogi v razli¢nih ekosiste-
mih se postopoma $iri v vse pore nagega
zivljenja. To je Se posebej izrazito v za-
dnjem c¢asu, ko zaradi izjemnega napredka
tehnologije vsak dan izvemo nekaj novega
o odkrivanju skrajnih meja Zivljenja, ki ga
poznamo danes, zlasti z vidika prilagoditev
mikroorganizmov na ekstremna okolja, od-
krivanja novih vrst, metabolnih poti in bio-
losko aktivnih snovi. Eno izmed posebnih
okolij, ki v zadnjih letih vedno bolj zanima
astrobiologe, pa tudi »klasi¢ne« mikrobne
ekologe, je podzemlje z jamami, saj so ja-
me v marsi¢em dober priblizek ekstremnih
zivljenjskih razmer. Jamska mikrobiologija
je tako postala novo interdisciplinarno po-
dro¢je mikrobiologije, geologije in kemije,
ki celostno raziskuje mikroskopske oblike
Zivljenja v jamah in njihovo vlogo v bioge-
okemijskih ciklih z vidika sistemske biolo-
gije. Kakor drugje po svetu tudi v Sloveni-
ji jamska mikrobiologija kot taka e nima
dolge raziskovalne tradicije, saj je bila mi-

krobiologija zgodovinsko usmerjena pred-
vsem v polje medicine, pridobivanja hrane
in ¢is¢enja okolja. O mikroorganizmih, nji-
hovih zivljenjskih prostorih in vlogi, ki jo
imajo v podzemeljskem ekosistemu, kot so
Skocjanske jame, $e ne vemo prav veliko.
Na podlagi celostnega vpogleda v znacil-
nosti okolja in njihov sistem pa lahko takoj
ugotovimo, da je okolje, ki predstavlja robne
razmere za mikroorganizme, heterogeno in
zelo dinamiéno (slika 1).

Slika 1: Vstopne tocke in nekateri mikrobni Zivljenjski
prostori v Skocjanskih jamah: 1 — biogeni stalaktit,
usmerjen proti prihajajoci svetlobi, 2 — stromatolitni
stalagmit v vhodnem delu Schmidlove dvorane,

3 — osvetljena povrsina kapnika, na katerem rastejo
cianobakterije, 4 — lampenflora, ki se razvija na
sigovih povrSinah okoli svetil v turisticnem delu jame,
5 — kapljajoca voda vnasa delce in organski ogljik v
podzemlje, 6 — gvano pod kolonijo netopirjev, 7 — ponor
reke v podzemlje, 8 — turisticna infrastruktura in
pohodne poti, 9 — podzemeljski tok reke in stigobiontske
Zivali.
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Med mikroorganizme pristevamo bakte-
rije, cianobakterije, arheje, glive, alge in
prazivali. Ko se zdruzba mikroorganizmov
oziroma njen najbolj zastopani del izjemno
razraste po povrSinah ali v vodnih telesih,
jih, Se zlasti, Ce sintetizirajo pigmente, hitro
opazimo Ze s prostim ofesom. Na naravno
osvetljenih kamnitih stenah pred vhodom v
jame in v ustjih jam lahko opazimo povrsi-
ne z razliéno obarvanostjo, od rumenkaste,

zelenkaste, rjave pa tudi ¢érne. Na previsnih
stenah v Veliki dolini v Parku Skocjanske
jame se v bolj ali manj vzporednih navpic¢-
nih pasovih, dolgih tudi ve¢ deset metrov,

raztezajo tako imenovane Crnilaste pro-
ge (nemsko Tintenstriche). Za taksen videz
strukture, ki se ob povisani vlagi v zraku in
mezeéi vodi $e razlo¢neje vidi, so v najvedji
meri odgovorne cianobakterije (slika 2). Mi-
krobne biofilme pa v¢asih jasno vidimo tu-
di v notranjosti jam na razli¢nih povrsinah
kamnin, kapnikov in sedimentov tudi tam,
kjer ni svetlobe. Rastejo na mestih, kjer je
vstopna tocka organskih snovi v podzemlje,
na primer blizu navpi¢nih razpok in podze-
mnih vodotokov. Ob osvetlitvi taksnih or-
ganskih prevlek, ki so pogosto prekrite Se s
kapljicami kondenzirane vode, s svetilko se

Slika 2: Previsne stene v
Veliki dolini nad vhodom
v Schmidlovo dvorano

v Skocjanskih jamah,

ki jih izdatno osvetljuje
Sonce, prekriva érnkasti
biofilm fototrofnih
mikrom’gﬂnizmov, pretezno
cianobakterij, v nemscini
imenovan Tintenstriche.
Foto: Janez Mulec, 2004.
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te zasvetlikajo v srebrni in zlati barvi. Med
jamarji so te prevleke poznane kot »jamsko
srebro« in »jamsko zlato«. Ceprav ti biofilmi
Se niso bili raziskani v Skocjanskih jamah,
pa iz drugih slovenskih jam, na primer Paj-
sarjeve jame, vemo, da so zelo raznovrstni
s Stevilnimi predstavniki bakterij, ki jih v
laboratoriju ($€) ne znamo vzgojiti (Pasi¢ in
sod., 2010).

Danes vemo, da so mikroorganizmi v ja-
mah udelezeni pri litoliti¢nih (razpadanje
kamnin) in litogenih (odlaganje mineralov)
procesih. Mikrobi s svojim biokemijskim
delovanjem neprestano sodelujejo pri prepe-
revanju kamnin in s tem povecevanju pod-
zemeljskih kragkih kanalov. Nasprotno pa je
rezultate litogenega procesa, to je odlaganja
kalcita, zlasti lepo videti v Schmidlovi dvo-
rani Skocjanskih jam v obliki ukrivljenih
stalaktitov, ki so usmerjeni proti prihaja-
jo€i svetlobi, ter stromatolitnih stalagmi-
tov (Mulec in sod., 2007), ki jih prav tako
osvetljuje dnevna svetloba (slika 1).

V krasu je voda (ponorne reke, prenikla
voda) najpomembnejsi prenadalec 3tevilnih
snovi (slika 1). Reka Reka, ki ponika v Sko-
cjanske jame, je bila v bliznji preteklosti ze
mocno organsko obremenjena. Danes je nje-
no fizikalno-kemijsko stanje boljse, vendar
pa navzocnost indikatorskih mikroorganiz-
mov $e vedno kaZe na (vsaj ob&asno) obse-
zno fekalno onesnazenje.

Pomembni povzroditelji vnasanja in prena-
$anja mikroorganizmov v jamah so Zivali in
ljudje (slika 1). Skocjanske jame gostijo po-
pulacijo netopirjev, ki redno vnasajo v pod-
zemlje delce iz zunanjosti, s svojimi izlo¢ki
pa izdatno pripomorejo k vnosu vira organ-
skih molekul ter mikroorganizmov.

Ker pa je del Skocjanskih jam opremljen
tudi za turisti¢ni obisk, so obiskovalci po-
memben dejavnik vnosa in razsirjanja mi-
kroorganizmov tako po zraku (dihanje, ka-
§ljanje, kihanje) kot po pohodnih povriinah.
S turisti v jamah je povezana tudi izgradnja
turisti¢ne infrastrukture, na primer poti,
ograje in podobno. Za jamsko okolje pome-

ni umetna osvetlitev najveéjo spremembo.
Povrsine, ki so v jami umetno osvetljene,
postanejo polagoma zelenkasto obarvane
zaradi razras¢anja evkariontskih alg in ci-
anobakterij, pa tudi mahov in praproti. To
zdruzbo okoli svetil imenujemo lampentlo-
ra. Lampenflora, ki je obi¢ajno moéno pri-
trjena na podlago, je vzrok za njeno posto-

pno propadanje (sliki 1 in 10).

Biogeni kapniki

Nastanek Stevilnih karbonatnih tvorb je
tesno povezan z zivimi organizmi. Na eni
strani lahko sluzijo kot kristalizacijsko je-
dro, s svojo biokemijsko zgradbo pa lahko
tudi vplivajo na znacilnosti okolja, prihaja
namre¢ do izlo¢anja mineralov, na primer
kalcita ob povisanju okoljskega pH. Kapniki
so prav gotovo najbolj znacilne podzemne
kragke oblike. V vodoravnih jamskih vho-
dih ponekod opazimo ukrivljene stalaktite,
ki rastejo v smeri prihajajoce svetlobe. Na
konici tak$nih mehkih, Se ne litificiranih
kapnikov (slika 1), kot jih najdemo tudi v
Schmidlovi dvorani, v fototrofni zdruzbi
prevladujejo cianobakterije (86 odstotkov).
Iz vhoda kragkih jam poznamo tudi poseb-
ne, do §tiri metre velike kapniske strukture,
imenovane stromatolitni stalagmiti. Prvi¢ so
bili opisani v jamah Novega Juznega Wa-
lesa iz Avstralije. Njihova notranja struk-
tura je zapletena, opazne so plasti eolskih
sedimentov, kalcita in detritusa. Povrsina
je prekrita z mikrobno biomaso, pretezno
cianobakterijsko. Morfologija in rast teh bi-
ogenih kapnikov sta odvisni od intenzitete
vpadne svetlobe, izdatnosti kapljajoce vode
ter hitrosti rasti cianobakterij. Do izlo¢anja
kalcita v tak$ni obliki pride na razli¢ne na-
¢ine. Prenikla voda ima visji parcialni tlak
ogljikovega dioksida kot jamsko ozradje.
Zaradi poruSenega ravnotezja parcialnih
tlakov ogljikovega dioksida v vodi in jam-
skem ozra¢ju prihaja do abiotskega izlo¢anja
kalcita. Vi§ja temperatura jamskega vhoda
dodatno zmanjsuje topnost ogljikovega dio-
ksida v vodi in s tem pospesi proces izlo-
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Slika 3: Stromatolitni stalagmit v Schmidlovi dvorani, spodaj desno izsek. Foto: Janez Mulec, 2011.

Canja kalcita. Cianobakterije s svojo meta-
bolno aktivnostjo na povrdini stromatolita
$e dodatno zniZajo parcialni tlak ogljikovega
dioksida, kar vodi do intenzivnejsega izlo-
¢anja kalcita. Podobne stromatolitne stala-
gmite, kot jih poznajo v Avstraliji, poznamo
tudi v Schmidlovi dvorani v Skocjanskih
jamah (slika 3). V mehkem, osvetljenem de-
lu stromatolitnega stalagmita je vecina foto-
trofov cianobakterij (74 odstotkov), le manjsi
del predstavljajo evkariontske alge (zelene
alge — 17 odstotkov, in diatomeje — 9 od-
stotkov) (Mulec in sod., 2007).

V zapleteni zdruzbi fototrofnih in hetero-

Slika 4: Ciste prostozivece amebe Allovahlkampfia
spelaea, 4i je bila prvic opisana iz mikrobne zdruzbe, ki
naseljuje povrsino stromatolitnega stalagmita.

Foto: Julia Walochnik, 2008.

trofnih organizmov na povrdini stromato-
litnega stalagmita v Skocjanskih jamah je
bil prvi¢ opisan nov rod prostozive¢ih ameb
- Allovahlkampfia spelaea gen. nov., sp. nov.
(slika 4). V nekaterih primerih je ta organi-

10 pm
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zem lahko tudi patogen za ¢loveka (Tolba
in sod., 2016). Mikroskopske amebe prav
gotovo imajo pomembno ekolosko vlogo v
dinamiki tega »mini« ekosistema. Sicer pa
so prostoziveCe amebe znane tudi iz drugih
neosvetljenih Zivljenjskih prostorov v kra-
skih jamah v Sloveniji, kjer prihaja do od-
laganja kalcita (Walochnik in Mulec, 2009).
Ne smemo pozabiti omeniti ostalih (ne)po-
sredno z naravno svetlobo osvetljenih in z
mikroskopskimi fototrofi obraslih povriin v
vhodnih delih jam, ki tudi predstavljajo vir
biomase za jamski ekosistem. Cianobakterije
so najbolj raznovrstna in najpogosteje zasto-
pana skupina fotoavtotrofnih organizmov, ki
jih za razliko od zelenih alg najdemo naj-
globlje v notranjosti jam. Na stenah Schmi-
dlove dvorane v Skocjanskih jamah je bilo
ugotovljenih osemdeset razli¢nih taksonov
alg in cianobakterij (slika 5).

Mikroorganizmi in vodni krog

Slika 5: Med mikroskopskimi fototrofi v aerofitski

zdruzbi na povrsini sten v Schmidlovi dvorani so pogoste

kokalne cianobakterije, na primer Gloeocapsa.
Foto: Janez Mulec.

Vodni krog v krasu ni pomemben samo za
napajanje in vzdrzevanje vodonosnika, am-
pak tudi za krozZenje drugih snovi in pre-
tok energije. Preko vodnega kroga vstopajo
skozi epikras (preperela vrhnja cona krasa s
povecano poroznostjo) v podzemlje razli¢ne
raztopljene snovi, razni delci in mikrobiota.
V ponor v Skocjanskih jamah ponika reka
Reka, ki pomeni vstopno to¢ko tudi za mi-
kroorganizme, ki potujejo skupaj z vodnim
tokom do izvirov reke Timave. Ponikalnica
je dinamic¢no okolje, ki je odvisno od tre-
nutnih zunanjih razmer, na primer nizkega
vodostaja in organskega onesnazenja. Ka-
pljajo¢a in mezeca voda, ki navpi¢no potuje
skozi jamski strop, se razli¢no dolgo zadrzi
v tem okolju. Na tej poti snovi v vodi vsto-
pajo v razli¢ne medsebojne interakcije kakor
tudi v interakcije s kamnino in tamkajsnjimi
sedimenti.

Pomemben medij prenosa mikroorganiz-
mov v jamski ekosistem je torej prenikla
voda. V stalno aktivnih curkih prenikle vo-
de v Dvorani ponvic v Skocjanskih jamah
je bila koncentracija bakterij ob enkratnem
merjenju sicer nekoliko nizka - od 0,5 do
2,2 CFU (kolonijskega $tevila) na mililiter
- v primerjavi z drugimi jamami po svetu,
vendar Ce predpostavimo, da gre za stalno
kapljanje s pretokom priblizno 7 mililitrov
v minuti, pride po tej poti v jamo samo v
enem curku kar 106 CFU na leto (Geri¢ in
sod., 2004) (slika 6). Iz taksnih oligotrofnih
okolij je delez bakterij, ki jih lahko vzgo-
jimo v laboratoriju, zelo nizek, priblizno
en odstotek, tako da je dejansko celokupna
mikrobna biomasa, ki doseze jamo, precej
vija. Upostevati je treba, da je v celotnem
jamskem sistemu veliko curkov, §tevilni se
aktivirajo le ob padavinah, tako da po tej
poti doseze jamo nezanemarljiva koli¢ina
organskega materiala. Moramo pa omeniti
tudi, da pri razirjanju Zivljenjskega prostora
mikroorganizmov ima lokomocija pomemb-
no vlogo.
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Slika 6: Zrasle kolonije mikroorganizmov iz curka prenikle vode v Dvorani ponvic v Skocjanskih jamah na filtru s
porami 0,22 mikrometra po filtraciji in dvotedenski inkubaciji na hranilnem agarju pri 20 stopinjah Celzija.

Foto: Janez Mulec, 2016.

Mikrobi in migrirajoce zivali

Skocjanske jame gostijo pomembne popula-
cije netopirjev, zlasti dolgokrilih netopirjev
(Miniopterus schreibersii). V predelu jame,
kjer se nahaja kolonija, ne pride le do spre-
menjene mikroklime, ampak tudi povisa-
ne koncentracije mikroorganizmov v zraku.
Povrsine pod jamskim stropom, kjer je bila
kolonija, so obi¢ajno temnejSe obarvane, kar
kaze na navzocénost netopirjev. Pod kolonijo
netopirjev je obicajno kup gvana, katerega
koli¢ina se sCasoma povecuje, Ce je kolonija
vedno na istem mestu (slika 7). V taksnem
primeru gvano za tako jamo in njeno bioto
predstavlja izdatno koli¢ino organskih snovi

in mikroorganizmov. Kljub relativni $tevil¢-
nosti netopirjev v Skocjanskih jamah celoku-
pna koli¢ina gvana v tem delu jame ni veli-
ka, saj se ve¢ina netopirjev v poletnem casu
zadrzuje pod stropom nad glavnim kanalom
reke Reke, zato se veliko gvana redno od-
plavi.

Gvano je poseben talni Zivljenjski prostor in
pomemben vir hranil za jamske nevreten-
Carje. S starostjo postaja kisel. Ker to okolje
zagotavlja ugodne razmere za dobro ohra-
njeni organski material (na primer pelodsi,
ostanki zZuzelk), ga je mogoce uporabljati
tudi pri rekonstrukciji preteklega stanja v
okolju. Gvano ob turisti¢ni poti v Tihi jami,
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Slika 7: Kup gvana v Tihi jami, nad katerim vse od namestitve osvetlitve v tem delu jame v sezoni 1975/1976 ne
domuje vec kolonija netopirjev. Foto: Borut Peric, 2009.

kjer ni ve¢ kolonije netopirjev Ze od konca
sedemdesetih let dvajsetega stoletja (slika 7),
ima izrazito kisli pH (3,9) in izdatno vseb-
nost tezkih kovin (Kristtfek in sod., 2010).
Zanimivo, da koncentracije kadmija, bakra
in cinka v tem gvanu presegajo mejne vre-
dnosti, ki so v Evropski uniji dovoljene za
kmetijske povriine (Direktiva Sveta evrop-
skih skupnosti §6/278/EEC). V primerjavi s
sveze odloZenim gvanom je koncentracija
bakterij in gliv, ki jih lahko gojimo v labo-
ratoriju, iz tega gvana precej nizja.

Gvanu pa ne dajejo dinamike le bakterije
in glive, ampak tudi drugi gvanofilni orga-
nizmi. Sem sodijo tudi prostozivece amebe,
ki v marsikaterem naravnem okolju ima-
jo pomembno vlogo pri razsirjanju bakterij
in uravnavanju njihove populacije. Pestrost
prostozive¢ih ameb v gvanu je odvisna tudi
od koncentracije bakterij in gliv. V gvanu iz

Skocjanskih jam so bile ugotovljene amebe
rodov Copromyxa, ki so pogoste v iztrebkih,
Tetramitus, ki so znane po svoji toleranci za
kislo okolje, ter Thecamoeba, na katero po-
gosto naletimo v razli¢nih habitatih (Mulec
in sod., 2016).

Netopirski gvano je na drugi strani lahko
tudi vir patogenih mikroorganizmov. Tako
je bilo v gvanu iz Skocjanskih jam doka-
zano zaporedje nukleotidov DNA glivnega
patogena (Pseudogymnoascus destructans, prej
poimenovan Geomyces destructans), ki v Se-
verni Ameriki povzro¢a visoko smrtnost in
kreenje populacij netopirjev (Mulec in sod.,
2013). Ker so netopirji izjemno pomem-
ben del narave, saj med drugim sodelujejo
pri oprasevanju rastlin, Sirjenju rastlinskih
semen in uravnavanju Stevil¢nosti insek-
tov, je njihovo zdravje kljuénega pomena za
ohranjanje stabilnega ravnotezja v naravi.
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Razumevanje njihove ekologije kakor tudi
ekologije njihovih patogenov je pomembno z
vidika ohranjanja njihove stabilne in zdrave
populacije. Neustreznih interakcij z ljudmi
in umetno infrastrukturo v jamah, na pri-
mer fizi¢no motenje hibernacije ter osvetlje-
vanje kolonij, ki bi lahko ogrozile njihovo
populacijo, se je treba &¢im bolj izogibati.

Mikrobni odtis turisti¢ne rabe, kakovost

zraka in organska obremenjenost povrsin

Zrak je pomemben Zivljenjski prostor za
mikroorganizme, pa tudi vektor njihovega
prenosa. Preucevanje mikrobov v zraku (ae-
robiologija), vpliv atmosferskih parametrov
na njihovo porazdelitev, sezonsko nihanje
in koncentracijo, lahko preucujemo tudi v
kragkih jamah (slika 8). V turisti¢nih jamah

je navzolnost turistov dodatni dejavnik, ki
znatno vpliva na kakovost jamskega zraka.
Vzdolz turisti¢ne poti se koncentracije mi-
kroorganizmov, znacilnih za ¢loveka, ob
navzoénosti turistov znatno povecajo. Ta-
ko se je na primer ob prehodu 310 turi-
stov v Tihi jami (Sotor) povisala koncen-
tracija bakterij v zraku od osnovne kon-
centracije pred njihovim prihodom kar za
stiridesetkrat. Povisana koncentracija mi-
kroorganizmov v zraku, ki jih vnesejo turi-
sti, se ohranja v zraku $e nekaj ur po njiho-
vem odhodu (Mulec, 2014).

Turisti vnesejo v jamo precej$njo kolic¢ino
snovi tudi z obuvali (Mulec, 2014). Ob tu-
risti¢ni poti se nekateri turisti kljub prepo-
vedi dotikajo kapnikov (slika 9).

Podzemlje z odsotnostjo svetlobe in pone-

Slika 8: Vzorcevanje zraka v Tibi jami (Sotor) za mikrobioloske analize ob hkratnem merjenju atmosferskih parametrov

— temperature, relativne vlage in koncentracije ogljikovega dioksida. Foto: Janez Mulec, 2014.
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kod z omejenimi hranili predstavlja stresno
okolje za organizme. Vendar pa lahko jam-
sko okolje, ki ga spremeni ¢lovek, omogo-
¢a rast organizmom, ki v temi sicer ne bi
uspevali. Danes si jamskega turizma namreé
ne moremo predstavljati brez umetne osve-
tlitve. V jamah so umetno osvetljene $te-
vilne naravne povrsine, kapniki, sedimenti
in razne kulturne ostaline. Te povriine po-
stanejo s¢asoma zelenkasto obarvane zaradi
kolonizacije alg in cianobakterij. V sukcesiji
vrst pa v nadaljevanju nastopajo tudi maho-
vi in praproti. Ta zdruzba, lampenflora, je
rezultat svetlobne evtrofikacije podzemlja
in vzrok bioloskega propadanja osvetljenih
povrsin, na katerih raste (Mulec in Kosi,
2009). Tovrstna problematika je e zlasti
pereca v jamah s prazgodovinskimi poslika-
vami, na primer v jami Lascaux v Franciji.

Lampenfloro je mogode opaziti tudi v
Skocjanskih jamah vzdolz turistiéne po-
ti na nekaterih mestih (slika 10), na nekaj
mestih je tudi Ze prekrita s sigo. Zlasti ta
inkrustrirana lampenflora je zapus§éina ne-
ustreznega obravnavanja te problematike Se
pred ustanovitvijo Regijskega parka pred

Stika 9: Odvzem
brisa za
mikrobioloske
analize s povrsine
kapnika (rjavo
obarvanje), ki se
ga ob turisticni
poti dotikajo
obiskovalci v Tihi
Jjami. Foto: Samo
Sturm, 2011.

dvajsetimi leti. V Skocjanskih jamah, kljub
sektorskemu osvetljevanju, lu¢i razmeroma
dolgo svetijo, saj imajo turisti¢ni obisk vse
leto. V raziskavi, opravljeni leta 2003, je
bilo v Skocjanskih jamah ugotovljenih 21
taksonov mikroskopskih fototrofov, od tega
57 odstotkov cianobakterijskih taksonov, 29
odstotkov taksonov iz debla Chrysophyta
ter 14 odstotkov iz debla Chlorophyta. Naj-
pogostejsa vrsta je bila zelena alga Trentepo-
blia aurea (Mulec in sod., 2008). V zdruzbi
lampentlore je bil pogost mah Eucladium
verticillatum.

Za upravitelje jam je omejevanje rasti lam-
penflore eden pomembnejsih izzivov. Tudi v
tem pogledu je upravitelj Skocjanskih jam,
Park Skocjanske jame, v letih od 2013 do
2014 namesto dotrajanih halogenskih re-
flektorjev uvedel sektorsko osvetljevanje ja-
me s svetili LED. Prednost tovrstnega osve-
tlievanja je moZnost namestitve svetil z ozko
dolo¢enim emisijskim spektrom, ki v manjsi
meri omogoca rast fototrofov. Lampenfloro
je treba sproti odstranjevati, s tem prepre-
¢ujemo, da bi se $irila tudi po drugih, e ne

koloniziranih delih jame. (Mulec, 2014).
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Slika 10: Lampenflora daje porasceni povriini zelenkasto patino. Tiha jama. Foto: Janex Mulec, 2003.

Zakljucki

Mikroorganizmi imajo v podzemlju $te-
vilne vloge, od aktivnega speleogenetskega
dejavnika pa do vzdrzevanja visjih trofi¢nih
ravni. Mikrobni svet v Skocjanskih jamah je
dinamicen in moéno dovzeten za zunanje
vplive. Mikroorganizmi za razsirjanje svoje-
ga habitata uporabljajo gibanje voda in zrac¢-
nih mas, pa tudi migrajoce organizme.

S spremljanjem mikrobnih indikatorskih
skupin lahko enostavno in hitro opazuje-
mo zdravje podzemeljskega ekosistema, Se
posebej ¢lovekove dejavnosti, kar se kaze
s povecanim vnosom hranil, mikrobov ter
ostalih onesnazeval v podzemlje. Mnozi¢ni
turizem z vnosom jami tujerodnih snovi ne-
dvomno pusca posledice v podzemlju. Zato
je pomembno, da izsledke okoljske mikrobi-
ologije dejavno vklju¢imo v trajnostno upra-
vljanje jam in krasa (Zakotnik, 2011; Robig,

2012). Velja tudi omeniti, da Skocjanske
jame predstavljajo $e neraziskano obmodje
za odkrivanje novih vrst mikroorganizmov,
tudi taksnih, ki sintetizirajo snovi, uporabne
v medicini in farmaciji. Popolnoma so pre-
zrte arheje in virusi v jamah kot pomembni
generatorji mikrobne raznolikosti in povzro-
Citelji bolezenskih stanj pri ¢loveku.

Glede na pomen, ki ga jame kot naravni
spomeniki imajo za ohranjanje kulturne in
naravne dedi§¢ine ter za razumevanje biot-
ske pestrosti, vpliva na zdravje ljudi in Ziva-
li ter pojavnosti multiplih antibioti¢nih rezi-
stenc pri mikrobih, je nedvomno pomembno
in potrebno, da taksne raziskovalne projekte
podpiramo z javnimi raziskovalnimi sred-
stvi. Za to je pri nas pristojna Javna agencija
za raziskovalno dejavnost Republike Slove-
nije (ARRS).
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Vegetacija Regijskega parka

Skocjanske jame

Igor Dakskobler, Andraz Carni, Andrej Seliskar, Bostjan Surina in Urban Sile

Prevladujoce rastje Regijskega parka Sko-
cjanske jame je gozd toploljubnih listavcev,
sledijo grmisca, travniki in pasniki. Poseb-
nosti so rastje melis¢ in skalnih razpok ter
z mahovi in s praprotnicami porasle stalno
vlazne povr§ine ob jamskih vhodih. Ob Re-
ki so sestoji vlagoljubnih visokih steblik, v
kalih rogozovje, na njivah plevelne in na ur-
banih povrsinah ruderalne zdruzbe.

Skocjanske jame so Ze dolgo privla¢ne tudi
za fitocenologe. Zgodovinski pregled to-
vrstnih raziskav najdemo v nekaterih pre-
glednih ¢lankih (Poldini, 1997, Martindic,
2001, Dakskobler, 2006). Rastlinske zdruz-

be tega obmodja so po ustaljeni srednje-

Sestoj asociacije Corydalido ochroleucae-Ostryetum. Foro:

evropski metodi med drugimi preucevali
Gabrijel Tomazi¢, Andrej Martin¢i¢, Livio
Poldini, Dino Lausi, Tone Wraber, Mitja
Zupan¢i¢, Andrej Seliskar, Mitja Kaligaric,
Andraz Carni, Igor Dakskobler, Urban Sile
in Bo$tjan Surina, po nekoliko drugaénih
metodah pa Friderik (Friedrich) Morton in
Milan Piskernik.

Gozdna vegetacija oZjega obmo¢ja Sko-
cjanskih jam je zelo pisana in je posledica
naravnih danosti in $tevilnih ¢lovekovih
vplivov v preteklosti. Prepoznamo gozdne
zdruzbe, ki so znacilne tudi v drugih delih
Krasa, a tudi take, ki so pogoste predvsem
v Posodju.

Igor Dakskobler.
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Bledorumeni korenicnik (Pseudofumaria alba = Corydalis ochroleuca). Foto: Igor Dakskobler.

Istrski teloh (Helleborus odorus subsp. istriacus) je geografska razlikovalnica vecine gozdnih zdruzb v Regijskem

parku Skocjanske jame. Foto: Igor Dakskobler.
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Zdruzbo ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia)
in bledorumenega koreni¢nika (Pseudofuma-
ria alba = Corydalis ochroleuca) — Corydalido
ochroleucae-Ostryetum - smo ugotovili na
grusénatih tleh nad Malo dolino (pod Ma-
tavunom), v globeli Lisi¢ina in nad sotesko
Reke. Poznamo jo tudi v Risniku pri Divaci
in v Petnajku pri Brestovici pri Povirju.
Zdruzba lipe (Tilia platyphylios) in skalnega
kamnokreca (Saxifraga petraea) - Saxifrago
petracae-Tilietum platyphylli - porasca zelo
strma skalnata osojna pobodja, redkeje grob
gru$¢ nad Malo in Veliko dolino in pone-
kod nad sotesko Reke. Njenih sestojev dru-
god na Krasu ne poznamo, pogosti pa so v
Posogju.

Mesane sestoje lipe, velikega jesena (Fraxi-
nus excelsior), belega gabra (Carpinus betulus),
lipovea (Tilia cordata), poljskega javorja (Acer
campestre), malega jesena (Fraxinus ornus) in
¢rnega gabra, ki smo jih nasli na policah
nad Veliko dolino, na razmeroma poloZnem,
§e vedno precej skalnatem osojnem pobodcju

v globeli Lisi¢ina in ponekod v Zlebovih
nad sotesko Reke, uvri¢amo v zdruzbo ve-
likega jesena in ¢rne ¢merike (Veratro nigri-
-Fraxinetum excelsioris). Tudi ta zdruzba je
najbolj razsirjena v Posolju. Zdruzbe lipe
in velikega jesena sodijo v evropsko varstve-
no pomembni habitatni tip 9180 *Javorjevi
gozdovi v grapah in na pobo¢nih grusc¢ih
(Tilio-Acerion) — Dakskobler in sod. (2013).
Sestoji v dnu Lisi¢ine, kjer prevladujeta beli
gaber in leska (Corylus avellana), pripadajo
tipi¢ni zdruzbi dna vrta¢ in dolin na Krasu,
ki se imenuje po belem gabru in kopitniku
(Asarum europaeum subsp. caucasicum) — Asa-
ro-Carpinetum betuli.

Na vzhodnih pobo¢jih nad Malo dolino
uspeva vrstno zelo bogati meSani sestoj cera
(Quercus cerris), lipe, trikrpega javorja (Acer
monspessulanum) in ¢rnega gabra, v katerem
posami¢no v spodnji drevesni plasti raste
tudi kraski gaber (Carpinus orientalis). Po-
sebnost njegove spodnje grmovne in zelis¢ne
plasti, v kateri sicer prevladuje jesenska vilo-

Sestoj asociacije Saxifrago petracae-Tilietum. Foto: Igor Dakskobler.
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Sestoj asociacije Asaro-Carpinetum betuli. Foro: Igor Dakskobler.

Sestoj asociacije Aristolochio-Quercetum pubescentis. Foto: Igor Dakskobler.
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vina (Sesleria autumnalis), so tudi lovorolistni
voléin (Daphne laureola), lepi jeglic (Primula
auricula) in skorjasti kamnokre¢ (Saxifraga
crustata). Po celotni vrstni sestavi je ta sestoj
prehoden med zdruzbo lipe in skalnega ka-
mnokreca in zdruzbami s prevladujoéim ér-
nim gabrom in puhastim hrastom (Quercus
pubescens). Sestoji slednjega so bolj pogosti
na strmih, skalnatih, bolj osoncenih prisoj-
nih poboéjih nad Malo in Veliko dolino ter
nad Lisi¢ino in jih uvr$¢amo v zdruzbo z
rumenim podra§écem (Aristolochia lutea) —
Aristolochio luteae-Quercetum pubescentis. To
je tipi¢na gozdna zdruzba Krasa.

Se bolj skrajna rasti§¢a, na primer skalnate
police na osojnem vzhodnem poboéju Lisici-
ne, poras¢a nizek grmi$éni gozd malega jese-
na, mokovca (Sorbus aria), ¢rnega gabra, cera,
gradna (Quercus petraea) in puhastega hrasta;
pripada zdruzbi, ki se imenuje po ¢rnem
gabru in $marni hrusici (Amelanchier ovalis)
— Amelanchiero ovalis-Ostryetum. Tudi to je

tipi¢na primorska zdruzba, najbolj pogosta
na skalnatih odlomih Sabotinovega grebena
nad dolino Soce ter na pobodjih Trnovskega
gozda in Nanosa nad Vipavsko dolino.
Prisojna pobo¢ja Lisi¢ine poraséa v glavnem
gozd &rnega gabra in hrastov (graden, cer,
puhasti hrast), ki ga uvr§¢amo v zdruzbo
¢rnega gabra in jesenske vilovine (Seslerio
autumnalis-Ostryetum). Sestoji te drugotne
zdruzbe, ki so nastali na degradiranih po-
vrdinah prvotnih bukovih ali hrastovih goz-
dov, so pogosti tudi drugod v okolici Sko-
cjanskih jam, na pobog¢jih in na bolj uravna-
nem svetu med kraskimi dolinami.

Na obeh bregovih Reke v soteski med Sko-
cjanom in Skoﬂjami so na ve¢ krajih obre-
zni sestoji ¢rne jelde (Alnus glutinosa), ki jih
uvr§¢amo v asociacijo Lamio orvalae-Alne-
tum glutinosae, ponekod tudi mesani sestoji
belega gabra in drugih listavcev, tudi po-
sameznih bukev, ki bi jih po vrstni sestavi
lahko uvrstili v asociacijo Ornithogalo pyre-

Sestoj asociacije Amelanchiero ovalis-Ostryetum. Foto: Igor Dakskobler.
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naici-Carpinetum betuli. Nad sotesko Reke
je neko¢ verjetno uspeval tudi bukov gozd
(Seslerio autumnalis-Fagetum). Na njegovih
rasti§¢ih zdaj prevladuje cer (Quercus cerris).
Podobne drugotne cerove sestoje drugod na
Primorskem uvr§¢amo v asociacijo Seslerio
autumnalis-Quercetum cerridis.

Drugi, z gozdom precej tesno povezani
obliki rastja v parku Skocjanske jame sta vi-
soko steblikovje in grmisca. Visoke steblike
rastejo v polsenci na gozdnih robovih, kjer
obcasna kos$nja preprecuje razvoj lesnatih
rastlin. Grmovne vrste imajo svoj ekoloski
optimum prav tako na gozdnih robovih,
kjer gradijo zastor kot prepreko za veter in
zmanj$ujejo jakost svetlobe v podrasti. Zara-
di ¢lovekovega delovanja so nastale za Kras
znalilne skupnosti rastlin, ki se pojavljajo
na zara§¢ajo¢ih negozdnih povr§inah. Zlasti
na opuscenih travis¢ih se najprej razvijejo
visoka steblikovja, nato grmisca, ki jim sle-
dita mladi gozd in na koncu zreli gozd kot
koné¢na razvojna stopnja naravne vegetacije.

Ruj (Cotinus coggygria). Foto: Igor Dakskobler.

Gozdni rob tvorijo visoke steblike. Na Kra-
su razlikujemo dva tipa. Toplo-susni (termo-
kserofilni) gozdni robovi se razvijejo na pli-
tvih, ob¢asno suhih tleh, ki so revna s hra-
nili. Najveckrat so to potencialna rastis¢a
gozdov puhastega hrasta in ¢rnega gabra.
Visoka steblikovja so med najbolj raznoli-
kimi kraskimi zdruzbami. V njih pogosto
prevladujejo navadna koromacnica (Ferula-
go campestris), navadni jesencek (Dictamnus
albus) in gorski jelenovec (Laserpitium siler).
Mezofilni gozdni robovi se razvijejo na glo-
bokih in s hranili bogatih tleh (na primer
na obrobju njiv v vrtacah). V okolici Sko-
cjanskih jam je bila doslej ugotovljena le
zdruzba, kjer prevladuje pti¢ja grasica (Vicia
cracca agg.). Na vlaznih, z dusikom bogatih
(mezofilno-nitrofilnih) gozdnih robovih
prevladujeta navadna kopriva (Urtica dioica)
in plezajoca lakota (Galium aparine).

Grmi§cna vegetacija se razvije na gozdnem
robu, ob kamnitih ogradah kot mejica ter na
opudCenih travnikih in njivah kot zaletna




Vegetacija Regijskega parka Skocjanske jame 359

stopnja zara§¢anja. Grmis¢na vegetacija na
robu gozda je v¢asih dvopasovna: visoki gr-
mi tvorijo zastor, nizke grmicke med zasto-
rom in zelnatim robom pa imenujemo pred-
zastor. V osrednji Sloveniji so v njem zlasti
razli¢ne vrste robid (Rubus spp.), na Krasu
pa navadni ruj (Cotinus coggygria). Sesto-
je ruja s skalno krhliko (Frangula rupestris)
uvr§¢amo v asociacijo Frangulo rupestris-Co-
tinetum coggygriae. Grmisca na plitvih tleh
uvri¢amo v zdruzbo rdefega (madzarskega)
drena (Cornus sanguinea subsp. bungarica) in
malega jesena (Fraxino orni-Cornetum hun-
garicae) ter zdruzbo reseljike (Prunus maha-
leb) in skalne krhlike (Fragulo rupestris-Pru-
netum mahaleb).

Na globljih tleh najdemo zdruzbe leske in
malega zvonc¢ka (Galantho-Coryletum), nava-
dne kaline in brestovolistne robide (Rubo u/-
mifolii-Ligustretum) ter brestovolistne robide
in navadnega srobota (Clematido-Rubetum
ulmifolii).

Travis¢, predvsem pasnikov, je bilo na oze-
mlju zdaj$njega parka nekdaj bistveno ve¢,
zdaj jih najdemo raztreseno na pribliZno
Sestih odstotkih celotne povrsine. Travisé-
no vegetacijo parka, z izjemo redkih goje-
nih travnikov (na primer zdruzbe visoke
pahovke, Pastinaco-Arrbenatheretum), uvr-
$¢amo v skupino ilirsko-dinarskih travisc,
ki jo oznacujejo $tevilne, za ilirsko fitogeo-
grafsko obmodje endemicne rastlinske vrste,
kot so dlakavi gadnjak (Scorzonera wvillosa),
ilirsko grabljis¢e (Knautia illyrica), libur-
nijska ivanj$¢ica (Leucanthemum platylepis,
sin. L. liburnicum) in druge. Razmeroma
redno kosSene travnike na nekoliko globljih
in pogosto izpranih tleh uvr§¢amo v zdruz-
bo dlakavega gadnjaka in navadne oklasnice
(Danthonio-Scorzoneretum villosae).

Na manjsih povrsinah, s povrsinsko ka-
mnitostjo in plitvimi tlemi (rendzino), se
je ohranila kraska gmajna, kot imenujemo
tipi¢ne kraske pasnike, ki jih uvr§¢amo v

Sestoj asociacije Danthonio-Scorzoneretum villosae. Foto: Igor Dakskobler.
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Jagodasta hrusica (Muscari botryoides), gojeni travniki. Foto: Igor Dakskobler.

zdruzbo skalnega glavinca in nizkega $a-
$a (Carici humilis-Centaureetum rupestris).
Obicajno so ograjeni s kamnitimi ograjami.
Zdruzba je floristicno izredno bogata, od
pomladi do jeseni z barvito cvetoéimi vr-
stami: Tomasinijevim prstnikom (Potentilla
tommasiniana), liburnijskim klin¢kom (Di-
anthus liburnicus), pritlikavim (liburnijskim)
Setrajem (Satureja subspicata subsp. liburni-
ca), trzaskim svis¢em (Gentiana tergestina)
in skalnim glavincem (Centaurea rupestris).
Kraska gmajna je zaradi opuscanja pase naj-
bolj izpostavljena naravnemu zara§éanju.

Rastje melis¢ in skalnih razpok v udornicah
Sokolak, Lisi¢ina, Mala in Velika dolina ni
tipi¢no razvito, kar je posledica posebnih
okoljskih razmer na teh rastis¢ih (hladnej-
Sega krajevnega podnebja, vecje zasencenosti
ali vecje osoncenosti, velikosti kamnov na
melig¢ih, nagiba skalnih sten), zato dobimo
mnoge vrste skalnih razpok na meli§¢ih in
obratno, vrste melis¢ v skalnih razpokah

(Surina in Martingi¢, 2012). Zdruzbo ble-
dorumenega koreni¢nika in mahovne pop-
korese (Moehringio muscosae-Corydaletum
ochroleucae), ki jo sicer uvri¢amo v zvezo
vlaznejsih skalnih razpok (Cystopteridion
Jfragilis, sin. Violo biflorae-Cystopteridion al-
pinae), opazimo tudi na melis¢ih in podor-
nih blokih. Na takih rasti§¢ih uspeva tudi
z mahovi bogata zdruzba skalnega kamno-
kreca (Saxifraga crustata) in lepega jeglica
(Primula auricula), ki jo zafasno uvr§amo
v asociacijo Rhytidiadelpho triquetri-Saxifra-
getum crustatae (Surina, $e neobjavljeno). Na
majhnih povriinah prisojnega gruséa naj-
demo zdruzbi bele homulice in navadnega
grobeljnika (Alyso alyssoides-Sedetum albi) in
velecvetne veharice (Orlayetum grandiflorae).
Sestoje s skalnim kamnokrecem (Saxifraga
petraea), ki je vzhodnoalpsko-ilirska vrsta,
zacasno uvrséamo v zdruzbo z mahom Ano-
modon attenuatus (Anomodono attenuati-Saxi-
Jfragetum petraeae) (Surina, $e neobjavljeno).
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Nahajali$¢ in rastis¢ endemiéne Justinove
zvoncice (Campanula justiniana) v Mali in
Veliki dolini nismo uspeli potrditi, zato ne
moremo navesti zdruzb, v katerih raste.
Poldini (1989) je v eni od udornic na veli-
kem vlaznem skalnem bloku pri Matavunu
popisal tudi sestoj zdruzbe rjavega sr$aja
in krhke priscanice (Asplenio trichomanis-
-Cystopteridetum fragilis), v katerem je rasel
tudi skorjasti kamnokre¢ (Saxifraga crustata).
Posebno je rastje na stalno mokrem in stal-
no vlaznem skalovju, ki ga v Veliki in Mali
dolini poras¢ajo predvsem mahovi in neka-
tere praprotnice. Na podlagi popisov Fri-
derika Mortona, ki jih je objavil v Trstu v
letih od 1935 do 1939, je Tomazic (1946)
opisal dve zdruzbi mahov in jelenovega je-
zika: Phyllideto-Plagiochiletum cavernarum
in Phyllideto-Eucladietum (veljavno ime za
slednjo je Eucladietum wverticillati). Andrej
Martindi¢ je popisal dva sestoja s prevladu-
jo¢imi venerinimi laski (Adiantum capillus-
-veneris), ki jo uvriamo v asociacijo Eucla-
dio-Adiantetum (Dakskobler in sod., 2014).
Zelo lepo so razvite tudi povsem mahovne
sinuzije na navpi¢nih skalah na dnu Velike
doline tik nad obicajno gladino Reke, ki so
ob vi§jem vodostaju zalite z vodo.

Justinova zvon-
¢ica (Campanula
justiniana).
Foto: Igor
Dakskobler.

V razpokah zidov starih kamnitih hi§ in
suhozidov uspevata zdruzbi sriajev (Asple-
nietum ruta-murariae-trichomanis), v kateri
pogosto raste tudi navadna slatinka (Cete-
rach officinarum s. lat.), in zdruzba zidnega
poponca (Cymbalarietum muralis).

Ker so vodni in obvodni Zivljenjski prostori
na ozemlju parka le ob Reki z zelo spre-
menljivo gladino in v dveh kalih, je vlago-
ljubna vegetacija razvita le v sledovih. V ka-
lih v Matavunu in Skocjanu sta nepopolno
razvita sestoja Sirokolistnega rogoza (Tjyphe-
tum latifoliae) in male vodne lece (Lemnetum
minoris). V mirnih delih Reke za jezom pri
mlinu Ukno je na majhni povrsini nakazan
razvoj zdruzbe jezerskega bicka (Scirpetum
lacustris), z vrstama jezerski bicek (Schoeno-
plectus lacustris) in pokonéni jezek (Sparga-
nium erectum). Slednji ponekod raste tudi v
svoji zdruzbi (Sparganietum erecti). Na bregu
reke je v ozkem pasu zdruzba navadne rizo-
lice (Leersietum orydoides), v kateri rastejo Se

mila in §Cavjelistna dresen (Polygonum mite,
P. lapatifolium), divia potocarka (Rorippa syl-
wvestris) in tridelni mrkac¢ (Bidens tripartita).
Na prodis¢ih ob Reki in v njej so razvita
grmis¢a rdece in sive vrbe (Salix purpurea, §.
eleagnos), ki jih uvrd¢amo v asociacijo Salice-
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tum eleagno-purpureae. Na bregovih najdemo
sestoje prevladujocih tujerodnih invazivnih
vrst: gomoljaste sonénice (Helianthus tubero-
sus), zlezave nedotike (Impatiens glandulifera)
in deljenolistne rudbekije (Rudbeckia lacinia-
ta). Ob grmi$¢nem vrbovju se ponekod raz-
vijejo sestoji trsti¢ne pisanke (Phalaridetum
arundinaceae) ali navadnega repuha (Pefasi-
tetum hybridi).

S ¢lovekovim delovanjem pogojeno rastje
(antropogena vegetacija) je na njivah in v
vinogradih, na ruderalnih in pol naravnih
rastis¢ih. Med tovrstno rastje uvr§¢amo tudi
robne zdruzbe na z dusikom bogatih rasti-
§¢ih, v katerih prevladujejo velecvetna mrtva
kopriva (Lamium orvala), prerasla repusica
(Smyrnium perfoliatum), bleste¢a krvomod-
nica (Geranium lucidum) ter opojno in zlato
trebelje (Chaerophyllum temulum, C. aureum).
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Slovaréek:

Izprana tla. Tla na karbonatni kamnini, v
katerih padavinska voda izpira zlasti bazi¢ne
katione, zato je reakcija tal bolj kisla.
Rendzina. Tla z razvitim humusnim hori-
zontom na mati¢ni karbonatni kamnini.
Sinuzija. Del vec¢plastne zdruzbe, ki jo se-
stavljajo rastlinske vrste z enakimi Zivljenj-
skimi oblikami, na primer mahovi.

Andrej Seliskar je upokojeni sodelavec Bioloskega in-
Stituta Jovana Hadzija ZRC SAZU. Preuceval je zlasti
travi§éno, mocvirno in vodno vegetacijo, ukvarjal se je s
floristiko, tipologijo in kartiranjem habitatnih tipov, so-
deloval je pri studijah vplivov razli¢nih posegov na floro
in vegetacijo. V manjSem obsegu nadaljuje z raziskavami.

Bostjan Surina je kustos za botaniko v reskem prirodo-
slovnem muzeju na Hrvaskem in docent na Univerzi na
Primorskem. Raziskovalno se ukvarja z reprodukcijsko
biologijo, evolucijo, filogenijo in filogeografijo cvetnic v
Dinaridih in $ir§em sredozemskem prostoru.

Andraz Carni se ukvarja s preucevanjem vegetacije v ju-
govzhodni Evropi. Je znanstveni svetnik na Bioloskem
institutu ZRC SAZU, predavatelj predmetov s podro-
¢ja botanike in ekologije in ¢lan Makedonske akademije
znanosti in umetnosti.

Urban Silc je raziskovalec na Bioloskem institutu ZRC
SAZU. Ukvarja se z antropogeno vegetacijo in vplivi
¢loveka nanjo ter makroekoloskimi analizami velikih
podatkovnih vegetacijskih nizov.
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Rastlinstvo regijskega parka Skocjanske

jame

Andrej Seliskar, Branko Vres, Bostjan Surina in Igor Dakskobler

Rastlinstvo zakrasele pokrajine Regijske-
ga parka Skocjanske jame je pisano zaradi
vplivov toplejsega submediteranskega in hla-
dnejsega krajevnega podnebja, zaradi razgi-
banosti apnencastega povrsja z vrtacami,
udornimi dolinami in prepadnimi stenami,
zaradi reke Reke, preden izgine pod povrs-
je, pomembno pa vpliva tudi delovanje ¢lo-
veka. Zato ne preseneca, da so ob razisko-
vanju jamskega sistema Ze v letih od 1838
do 1887 zacleli preucevati tudi rastlinstva
okolice Skocjanskih jam. V ¢lanku smo se
omejili na tiste rastlinske taksone, ki so na
rdeCem seznamu ali so zavarovani, po na-
$em vedenju jih je 74, ali pa je njihovo poja-
vljanje zanimivo iz drugih razlogov, zlasti v
udornicah in ob vhodu v jame.

Prva botanika, ki sta v svojih delih ome-
njala rastline iz okolice Skocjanskih jam,
sta bila Henrik Freyer (1838) in Franc Kra-
$an (1880). Celovit seznam rastlin je leta
1887 prispeval Carlo Marchesetti, trzaski
zdravnik, arheolog in botanik ter direktor
trzaskega naravoslovnega muzeja. Popisal
je ve¢ kot 450 vrst, vendar v Vodniku po
Skocjanskih jamah pri Trstu in zapisu o teku
(toku) Reke, ki ga je uredil Friedrich Mil-
ler, nista omenjeni niti obmo¢je popisa niti
njegova velikost. V tistem Casu Marchesetti
ni nael ¢érnega bora, saj se je pogozdovanje
ogolelega kraskega sveta s to vrsto zacelo le
nekaj pred tem, vendar Se ne v okolici Sko-
cjanskih jam, zdaj pa je pogost in se samo-
stojno obnavlja. Prav tako ni nasel nekaterih
tujerodnih (tudi invazivnih) rastlinskih vrst,
na primer topinamburja oziroma gomoljaste
sonénice (Heliantus tuberosus), zlezave ne-
dotike (Impatiens glandulifera), japonskega
dresnika (Fallopia japonica) ali orjaske zla-
te rozge (Solidago gigantea), ki so se ob reki

Reki pojavile v zadnjem obdobju. Po Mar-
chesettiju (1887, 1896-1897) so rastlinstvo
v udornicah preucevali ali o njem pisali Se
Edward Pospichal (1897-1899), L. Gross in
Andreas Kneucker (1900), Giinther Beck
(1904, 1906), August Ginzberger (1905),
Friderik (Friedrich) Morton (1935), Gabrijel
Tomazi¢ (1946), Andrej Martinci¢ (1973) in
drugi (na primer Carni in sod., 2002, Su-
rina in Martin¢i¢, 2012). Sedanji seznam
vigjih rastlin (praprotnic in semenk) regij-
skega parka Skocjanske jame vsebuje ve¢ kot
800 taksonov, vendar je na njem tudi nekaj
takih rastlin, ki jih po Marchesettiju tam
ni nih¢e ve¢ nael, na primer Kitaibelova
dresen (Polygonum bellardii), ki je v Slove-
niji domnevno izumrla vrsta (Anon., 2002).
Pred dobrim stoletjem so tukaj $e rasle tudi
nekatere zdaj redke plevelne in ruderalne
vrste, kot so navadni kokalj (Agrostemma
githago), modri glavinec (Centaurea cyanus),
omotna ljulka (Lolium temulentum), smrdeca
metlika (Chenopodium wvulvaria) in pikasti
mis§jak (Conium maculatum).

Vedji del, kar okrog 70 odstotkov povrsine
regijskega parka, porascajo toploljubni kra-
ski gozdovi, nasadi ¢rnega bora, vendar so
se na razmeroma plitvih do kamnitih tleh
ohranili tudi submediteransko-ilirski trav-
niki in pa$niki (kraske gmajne), ki so vr-
stno zelo bogati. Zdaj so v okviru dolgoro¢-
ne upravljavske strategije regijskega parka
vkljuéeni v program redne kosnje ali pase,
tako da niso ve¢ prepu$leni zaras¢anju, kot
se je zelo pogosto dogajalo v drugi polovici
prejdnjega stoletja, in tudi prevelikega gno-
jenja skoraj ni ve¢. Vrstna sestava je podob-
na kot na travi§¢ih drugod na Krasu (Kali-
gari¢, 1997, Kaligari¢ in Seliskar, 1999), a

vseeno zasluzijo naso pozornost.
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Trikrpi javor (Acer monspessulanum). Topokrpi javor (Acer obtusatum).
Foto: Branko Vres. Foto: Branko Vres.

Kraska gmajna z
-ujem (Cotinus
cogygria), greben
med doloma Lisicina
in Sapendol. Foto:
Andrej Seliskar.
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Na ozemlju Regijskega parka Skocjanske ja-
me je bilo v preteklosti popisanih 72 nara-
vovarstveno pomembnih vrst. Med njimi so
§tevilne prepoznane kot ranljive ali ogroze-
ne, ker ¢lovek spreminja ali unicuje njihove
zivljenjske prostore ali jih ogroza s preveli-
kim nabiranjem, zato so uvriéene na rdeci
seznam ogrozenih vrst Republike Slovenije
(Anon., 2002) ali med zavarovane rastline
(Anon., 2004). Sem sodijo na primer kuka-
vi¢evke. Predvsem na suhih travnikih raste-
jo bezgova prstasta kukavica (Dactylorbiza
sambucina), piramidasti pilovec (Anacamptis
pyramidalis), Cebeljeliko (Ophrys apifera) in
muholiko madje uho (O. insectifera), ze v
aprilu zacveti navadna kukavica (Orchis mo-
rio = Anacamptis morio), v maju pa $e triz-
oba (Orchis tridentata = Neotinea tridentata),
pikastocvetna (O. wstulata = N. ustulata) in
Celadasta kukavica (O. militaris), e nekoli-
ko pozneje steni¢ja kukavica (O. coriophora
= Anacamptis coriophora). V svetlih gozdovih

ali na gozdnem robu rastejo bleda in dolgo-
listna naglavka (Cephalanthera damasonium,
C. longifolia), navadna splavka (Limodorum
abortivum), $irokolistna mocvirnica (Epipac-
tis helleborine subsp. helleborine), rjava gnez-
dovnica (Neottia nidus-avis), jajcastolistni
muhovnik (Listera ovata) in $krlatnordeca
kukavica (Orchis purpurea). V parku raste tu-
di smrdljiva kukavica (Himantoglossum adri-
aticum), kjer uspeva na travnikih in gozdnih
robovih, drugje pri nas pogosteje na flisni
kot na apnencasti podlagi. V Veliki dolini
jo je leta 2011 na8la Branka Trcak, pozno
pomladi leta 2016 $e ornitolog Jernej Figelj
— podatek nam je posredoval Samo Sturm,
sodelavec Parka. Maja 2017 smo jo popisa-
li tudi mi, ob kolovozu pri vasi Naklo. Je
ena izmed treh vrst kukavicevk, uvri¢enih
na seznam v Sloveniji rastocih vrst Natura
2000.

Razmeroma pogoste vrste kraskih travni-
kov in svetlih grmis¢ so tudi gorski narcis

Spomladanski videz subega kraskega travisca. Cuetita Scopolijev grint (Senecio scopolii) in navadna kukavica

(Orchis morio = Anacamptis morio). Foto: Andrej Seliskar.
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Skrlatnordeca kukavica (Orchis purpurea) v hrastovem
gozdu. Foto: Branko Vres.

(Narcissus poéticus subsp. radiifolius), ki cve-
ti proti koncu maja, brsti¢na lilija (Lilium
bulbiferum) in gorski kosmatinec (Pulsatil-
la montana), ki ga po zgodnjem cvetenju
v aprilu $e dolgo v poletje prepoznamo po
zarkasto razporejenih plodovih s podaljsa-
nimi kljunci, Biasolettijev pelin (Artemisia
alba subsp. biasolettiana), jagodasta hrusica
(Muscari botryoides), zeleni jagodnjak (Fra-
garia viridis), krvavordedi, montpellierski in
trzaski nageljeek (Dianthus sanguineus, D.
byssopifolius, sin. D. monspessulanus, D. terge-
stinus). Na kamnitem kragkem travniku pod
vrhom Kozara uspeva pisana toploljubna ra-
stlinska zdruzba nizkega $asa (Carex humi-
fis) in skalnega glavinca (Centaurea rupestris)
z ve¢ naravovarstveno zanimivimi in drugod
redkej$imi vrstami, kot so navadna in tri-

Navadna splavka (Limodorum abortivum).

Foto: Bostjan Surina.

zoba kukavica, lagka lepnica (Silene italica),
volnatoplodni in brazdasti motovilec (Va-
lerianella eriocarpa, V. rimosa), hrustavkasti
dimek (Crepis chondrilloides), brsti¢na lilija,
navadni netresk (Sempervivum tectorum) in
hermelika (Sedum maximum). Med njimi ra-
ste ilirska zlatica (Ranunculus illyricus), ki je
tudi drugje na Krasu na podobnih rasti§¢ih
redka — v novejSem Casu je le malo potrje-
nih nahajalisé. Ima gomoljasto odebeljene
korenine, listi so dolgopecljati, deljeni v tri
segmente, vsak je sestavljen iz dveh ali treh
sulicastih krp.

Nekatere zavarovane vrste so, vsaj na Pri-
morskem in tudi na Krasu, pogostejse v bolj
sen¢nih in nekoliko bolj vlaznih gozdovih
in grmisc¢ih, na primer navadna ciklama
(Cyclamen purpurascens), istrski teloh (Helle-
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Smrdljiva kukavica (Himantoglossum adriaticum),
nedavno najdena v okolici Skocjanskih jam. Foto: Bostjan
Surina.

borus multifidus subsp. istriacus, sin. H. odo-
rus subsp. istriacus), nad Veliko in Malo do-
lino najdemo bodeco lobodiko (Ruscus acu-
leatus) in mali zvonéek (Galanthus nivalis).
Slednji raste tudi v soteski Reke med Sko-
cjanom in Skofljami. Pasji zob (Erythroni-
um dens-canis) raste v Jurjevem dolu in Veli-
ki dolini, prav tako ponekod v soteski Reke.
Na rdefem seznamu je tudi ¢rna ¢merika
(Veratrum nigrum), ki je na Krasu redkejsa
od prej nastetih in uspeva v parku Skocjan-
ske jame predvsem v udornicah in v soteski

Ilirska zlatica (Ranunculus illyricus) je redka vrsta
kraskih travnikov. Foto: Branko Vres.

Reke med Skocjanom in Skofljami. Svetli,
odprti gozdni sestoji in grmisca so primeren
zZivljenjski prostor za navadno potoniko (Pa-
eonia officinalis). Tisa (Taxus baccara) ima na
juznem Primorskem malo znanih nahajalis¢.
Za Skocjanske jame jo omenja Ze Marche-
setti (1887). V soteski Reke raste veé¢ pri-
merkov na zelo strmem skalnatem pobocju
nad levim bregom pod vasjo Naklo, prav
tako na istem bregu Reke in na podobno ali
$e bolj skalnatih rasti§¢ih nasproti nekdanje-
ga gradu Skolj. Na desnem bregu Reke raste
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Crna ¢merika (Veratrum nigrum). Foto: Tatjana Celik.

vedji vedstebelni grm v skalnatem hrastovem
gozdu tik pod rusevinami tega gradu in po-
samezni majhni primerki tudi v okoliskih
gozdovih in previsnih stenah.

Prav posebno je rastlinstvo v nekaterih
udornih dolinah, v dveh manjsih, Lisi¢ina
in Sokolak, in predvsem v precej globljih,
Veliki in Mali dolini, z veli¢astnimi prepa-
dnimi apnenéastimi stenami, ki se dvigajo
do 164 metrov nad reko Reko.

Ce se podamo na ogled jamskega sistema,
ki se zakljuéi v Veliki dolini na izhodu iz
Schmidlove dvorane, si vsaj od dale¢ lahko
ogledamo rastline, ki jih drugje v bliznji
okolici Skocjanskih jam ne moremo najti. V
Veliki dolini se skupaj pojavljajo na majhni
razdalji hladnoljubne vrste, imenovane lede-
nodobni relikti, ki so sicer razdirjene v alp-
skem obmodju, in toploljubne vrste, razsirje-

Prepadne apnencaste stene nad dolino Reke pod gradom
Skolj. Foto: Tatjiana Celik.

ne v sredozemskem obmod&ju. Vzroke za ne-
obitajno sobivanje je preuceval Andrej Mar-
tin¢i¢ (1973), pri Cemer so mu bile v pomo¢
tudi podnebne meritve Zdravka Petkovika
(1963). V spodnjem delu doline je znalilen
toplotni obrat, hladnejsi in bolj vlazni zrak
sega nekaj nad vhod v Schmidlovo dvorano.
Obrat se pozno pomladi in poleti pojavlja
zaradi razmeroma hladnega zraka, ki priha-
ja iz jame in se spu$ca proti dnu doline. V
hladnem okolju rastejo v skalnih razpokah
priblizno dvajset metrov nad obicajno gladi-
no Reke vrste, ki so sicer raz§irjene zlasti v
Alpah: lepi jegli¢ oziroma avrikelj (Primu-
la auricula), skorjasti kamnokre¢ (Saxifraga
crustata), skalna kernerjevka (Kernera saxati-
lis) in dvocvetna vijolica (Viola biflora). Tu je
rasti§¢e vedji del dneva v senci. Lepi jegli¢
je splosno razsirjena vrsta nasih karbonatnih



370 Rastlinstvo Regijskega parka Skocjanske jame Proteus 79/7, 8, 9 » Marec, april, maj 2017

Lepi jegli¢ (Primula auricula) v do/u
Lisicina. Foto: Branko Vres.
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Alp s prigorjem. V submediteranskem delu
Slovenije se je ohranil predvsem v osojnem,
hladnem skalovju. Jugovzhodno od Sko-

cjanskih jam raste tudi v skalovju nad levim

bregom Reke na odseku med izlivom Susice
in Taborom, nasproti nekdanjega Peptouga
mlina. Nekaj deset metrov visje, na majhnih
policah v steni nad zgornjim obokom stro-
pa pri vhodu v Schmidlovo dvorano, rastejo
toploljubne vrste: rdeceplodni brin (Junipe-
rus oxycedrus), venerini laski (Adiantum ca-
pillus-veneris) in ostrolistni belu§ (Aspara-
gus acutifolius). Vzrok za rastlinam ugodne
razmere je vlaZen in razmeroma topel zrak
s temperaturo 12 stopinj Celzija, ki pozimi
pod stropom izhaja iz jame in ogreva skale,
kar preprecuje zmrzovanje. Venerini laski so
sredozemska praprot, ki za uspevanje potre-

Primorska preobjeda (Aconitum
anthora) v Veliki dolini.
Foto: Bostjan Surina.

buje stalno vlago. Precej pogosta je v Istri in
v Srednjem Poso¢ju, zelo redka na Krasu in
v Zgornjem Poso¢ju. Zanimivo je izolirano
pojavljanje kraskega gabra (Carpinus orienta-
lis) v Mali dolini, kjer je krajevno podnebje
za rast te toploljubne drevesne vrste dovolj
ugodno. V Sloveniji je v submediteranskem
obmodju precej ve¢ nahajalis¢ kot na Krasu
bolj juzno, v Istri.

V Mali in Veliki dolini uspeva $e nekaj
rastlin, ki so uvrs¢ene v kategorijo redkih
vrst: primorska preobjeda (Aconitum antho-
ra), navadni jadikovec (Cercis siligastrum) in
Justinova zvonéica (Campanula justiniana).
Slednja ima v udornicah Skocjanskih jam
klasi¢no nahajalis¢e. Njeno pojavljanje pri
Skocjanu prva navajata Marchesetti (1897-
98) in Beck (1904, 1906), vendar takrat $e
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z imenom za drugo vrsto, Campanula pu-
silla. Zvoncico je naSel leta 1903 tudi Raj-
ko Justin in nabral primerke, po katerih je
avstrijska botanicarka Johanna Witasek le-
ta 1906 opisala vrsto in jo poimenovala po
najditelju. Justinova zvonéica je v Skocjan-
skih jamah skoraj na severozahodnem robu
obmo¢ja razsirjenosti, ki poteka v dinarski
smeri in sega od Sabotina preko Trnovskega
gozda, Nanosa, Javornikov proti jugovzhodu
na Kocevsko in v Sneznisko pogorje, skrajna
meja je na hrvaskem Snjezniku.

Zanimiva flora je v udornicah Lisi¢ina in
Sokolak. Pod navpi¢nimi stenami, ki so v

Lisi¢ini na juzni in zahodni strani visoke
do devetdeset metrov, so meli§¢a in po-
dorno skalovje. Pojavljanje vrst in njihovo
razporeditev v odvisnosti od okoljskih de-
javnikov sta preucevala Bostjan Surina in
Andrej Martinéi¢ (2012). Ugotovila sta, da
se nekatere tipi¢ne rastline skalnih razpok,
na primer navadni srsaj (Asplenium tricho-
manes), pojavljajo enako pogosto na melis¢ih
in v skalnih razpokah, nekatere so bolj po-
goste v skalnih razpokah, na primer skalni
kamnokre¢ (Saxifraga petraea) in bledorume-
ni koreni¢nik (Pseudofumaria alba), medtem
ko so druge, na primer lepi jegli¢, skorjasti
kamnokre¢ in skalna jelenka
(Athamanta turbith), pogo-
stejSe na meliséih. Oba ka-
mnokreca in jelenka imata
vzhodnoalpsko-ilirsko raz-
Sirjenost, lepi jegli¢ in kore-
ni¢nik juzZnoevropsko-mon-
tansko.

Na zelo kamnitih prisojnih
in toplih rastis¢ih pri Sko-
cjanskih jamah rasteta tudi
ekolosko sorodni vrsti, nava-
dni ozepek (Hysopus officina-
/is) na zgornjem robu udor-
nice Lisi¢ina in na toplo-
ljubnem skalovju naravnega
mostu med Malo in Veliko
dolino ter zajbelj (Salvia of
ficinalis) na istih mestih kot
ozepek in tudi v Skocjanu na

Skalna jelenka (Athamanta turbith)
uspeva na meliscih v udornicah. Foto:
Bostjan Surina.
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pobod&ju pod cerkvijo, na skalnatem grebenu
med Sapendolom in Lisi¢ino, na skalah pri
Betanji in na skalnatem pobod&ju nad Reko
pod gradom Skolj. Obe vrsti imata v Slove-
niji zelo malo samoniklih nahajali§¢ in tudi
za nekatera nahajalis¢a Zajblja v parku Sko-
cjanske jame njegov izvor ni znan.

V gozdovih in na gozdnih obronkih okoli-
ce Skocjanskih jam (na primer na grebenu
med Naravnim mostom in vrtato Jurjev), v
obreznih gozdovih ob Reki in pri rusevinah
gradu Skolj raste redka vrsta brsljanov pojal-
nik (Orobanche hederae). V zadnjem Easu smo
sicer nasli precej novih nahajalis¢ v Posocju,

Brsljanov pojalnik (Orobanche
hederae) je zajedavec na brsljanu.
Foto: Bostjan Surina.

Vipavski dolini, na Krasu, v Istri in celo v
Zasavju. Na ozemlju parka Skocjanske jame
uspeva na mestih, kjer njegov gostitelj br-
§ljan (Hedera helix) bogato porasca kamnita
tla. Le malo je v novejSem ¢asu v Sloveniji
potrjenih nahajalis¢ rumeno cvetoce primor-
ske preobjede (Aconitum anthora). Med pr-
vimi jo za okolico Skocjanskih jam v Mali
in Veliki dolini navaja Pospichal (1898), ki
omenja $e nahajalis¢i v okolici Nakla in na
vhodu v dolino Susice pod kapelo. V Sko-
cjanskih jamah smo jo popisali v zdruzbi
lipe in skalnega kamnokreca (Saxifrago pe-
traeae-Tiletum platyphylli) nad Malo dolino,
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v Sloveniji je skrajno zahodno nahajalisce
na Franc¢iskovem hribu na Sveti Gori, kjer
raste v sestoju ¢rnega gabra in jesenske vilo-
vine (Seslerio autumnalis-Ostyretum).

V Parku Skocjanske jame vodnih ali mo-
¢virnih rasti$é ni veliko; najdemo jih v reki
Reki in ob njej v vzhodnem delu parka ter
v treh manjsih kalih v naseljih Matavun,
Skocjan in pri ruevinah gradu Skolj. To so
Zivljenjski prostori klasastega rmanca (Myri-
ophyllum spicatum), ki je v zahodni Sloveniji
razmeroma redek, male vodne le¢e (Lemna
minor), trpotéastega porecnika (Alisma plan-
tago-aquatica), jezerskega bicka (Schoenoplec-
tus lacustris), pokoncnega jezka (Sparganium
erectum agg.) in §irokolistnega rogoza (Tjpha
latifolia).

Avtohtono rastlinstvo je na obmo¢ju Regij-
skega parka Skocjanske jame prevladujoce

in kljub stalnim vplivom ¢loveka so razmere
za njegovo uspevanje ugodne. Stevilo tuje-
rodnih vrst in med njimi invazivnih je raz-
meroma majhno. Le tu in tam se v naseljih,
na obdelovalnih povriinah in na obrezju
Reke pojavljajo posamezno ali v manjsih se-
stojih: topinambur, Zlezava in drobnocvetna
nedotika (Impatiens parviflora), enoletna su-
holetnica (Erigeron annuus), vejicati in drob-
nocvetni rogoviléek (Galinsoga ciliata, G.
parviflora), robinija (Robinia pseudoacacia),
visoki pajesen (Ailanthus altissima), orjaska
zlata rozga ter japonski dresnik. Uprava
parka ima v svojem programu dejavnosti za
omejevanje ali odstranitev invazivnih tuje-
rodnih vrst, kar daje upanje, da bo tudi v
bodoce uspelo ohraniti ta naravni biser ¢im
bolj neokrnjen.
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Mehkuzci v parku Skocjanske jame

Rajko Slapnik

V lanskoletni reviji Profeusa (april-junij,
2016) sem predstavil mehkuzce v reki Muri
in ob njej. Tokrat boste lahko spoznali ko-
penske in nekaj sladkovodnih vrst polzev
in sladkovodnih skoljk povsem na drugem
koncu Slovenije. Park Skocjanske jame le-
zi na Notranjskem v zahodni Sloveniji in
ima izrazito druga¢no geolosko, pedolosko,
podnebno, vegetacijsko in favnisti¢no struk-
turo. Tej raznolikosti Zive in neZive narave
so se ustrezno prilagodili tudi mehkuzci.
Kraska pokrajina nekaterim kopenskim vr-
stam polZem pomeni res ekstremno okolje,
ki zahteva visoko stopnjo prilagajanja, kar
pa polzem ni tuje. Tako lahko v pomladno-
-jesenskih bolj mokrih obdobjih opazimo
zelo visoko gostoto posameznih vrst v raz-
licnih zivljenjskih prostorih, lahko bi rekli,
bolj mikrohabitatih. Marsikdo kar ne more
verjeti svojim ocem, ko opazi na malo ve-
¢ji skali stotine polzkov, ki lazijo vsevprek.
Malakofavno parka predstavljajo mehkuzci
(Mollusca) iz 2 razredov: polzi (Gastropo-
da) in $koljke (Bivalvia). Polzi so zastopani
s podrazredoma predskrgarjev (Prosobran-
chia) in pljucarjev (Pulmonata). Na podla-
gi podatkov iz literature (Bole, 1981; Bole,
Slapnik, 1998; Kerney in sod., 1983; Wel-
ter-Schultes, 2012) in Ze izvedenih raziskav
v preteklosti (Slapnik, 2002, 2004, 2005) je
malakolosko zanimivo celotno obmodje par-

ka.

Pred leti (Slapnik, 2002) sem se precej na-
tanéno posvetil malakoloskim raziskavam
na obmodju parka Skocjanske jame in v
sondiranih plasteh v Viktorjevem spodmolu
(Slapnik, 2004), ki se nahaja pol kilometra
severno od skrajnega vzhodnega dela par-
ka. Polze sem iskal na njim najprimernej-
§ih mestih, kot so skale, pod lubjem dreves,
gozdni podrasti, pod kamni. Tam je njihova
vrstna pestrost obi¢ajno najvedja (glej spisek

in karto nahajalis¢). Veéje polze in njihove
prazne hiSice sem zabelezil na terenu, za
manjse vrste pa sem vzel vzorce tal na zna-
¢ilnih mestih v gozdu, travniku ter drugih
malakolosko zanimivejsih biotopih. Pose-
ben poudarek sem namenil podzemeljskim
vrstam, ki so zaradi dolocenih ekoloskih
specifi¢nosti in poseganja v njihove ekolo-
ke niSe vse bolj ogrozene. V Skocjanskih
jamah sem na ve¢ mestih vzel sediment in
po ustaljenih metodah iz njega izlo¢il polzje
hisice. Raziskoval sem njihovo pojavljanje,
pogostnost in Zivljenjske cikle.

Seznam najdis¢ kopenskih in vodnih vrst
Boliev ter sladkovodnih $koljk v parku

Skocjanske jame

1. Skocjanske jame: pri ponvicah, v Veliki
dvorani, v Tihi dvorani pri elektri¢ni oma-
rici, pri Gornjem slapu, v Hankejev kanalu
in v Toming&evi dvorani.

2. Velika dolina: na grebenu nad Veliko do-
lino in v Veliki dolini.

3. Mala dolina: nad potjo pod jugovzhodni-
mi stenami, pod steno pod Naravnim mo-
stom in pod stenami nad Tomingevo potjo

(slika 2).

4. Naravni most: pod steno vzhodno in za-
hodno ob poti proti Naravnemu mostu, ob
poti po Naravnem mostu proti Veliki doli-
ni, pod razgledno tocko ter na skalah pred
Zeleznimi vrati pod Naravnim mostom.

5. Okroglica: po zidovih in kraskih travni-
kih okrog udornice.

6. Razgledisce severno od Skocjana: okrog
razgledisca in po skalah pod njim.

7. ?oboéje ob nekdanjem turisti¢énem vhodu
v Skocjanske jame: pod stenami nad potjo
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proti nekdanjemu turisti¢cnemu vhodu, na
strmem pobodju nad vhodnim delom.

8. Dolina Globocak: pred umetnim vhodom
Vv jamo.

10. Dolina Lisi¢ina: po skalah in kamnih.
11. Sapendol: po skalah in kamnih.

12. Stene na levi strani Reke pod Naklem:
ob strugi in ob poti iz Naklega proti mlinu.

13. Stene na nasprotni strani Reke pod Na-
klem: na skalah in pod stenami nad strugo.

14. Dolina Susice med izlivnim delom in
mostom: po stenah levo in desno nad po-
tokom od izliva do mostu, naplavine v po-
toku in skalni rob ob cesti do cerkvice Sv.
Mavricija.

Najdiica mebkuzcev v parku Skocjanske jame.

15. Ob kamniti ograji v Matavunu: na ka-
mnih.

20. Stene pod gradom Skolj: stene pod gra-
dom in na skalah ob gradu.

21. Dol Sokolak: pod steno.
22. Jama Skrlica: v jami in okrog nje.
23. Famlje: pod robom stene in v jami.

24. V strugi reke Reke in potoka Susice:
vzel nanose polzjih hisic in lupin $koljk v
strugi in na bregovih.

25. Cestni ugrez od mostu ¢ez Susico.

Sadarji (Cochlostoma) so kopenska druzina
enosrénikov z do centimeter visokimi ozko
stozCastimi hiicami. V parku jih najlaz-
je najdemo ob vlaznem vremenu, ko lazijo
po skalah. Pred su$o se zavarujejo tako, da
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Porascene stene nad potjo v Mali dolini, najdisce stevilnih vrst polzev. Foto: Rajko Slapnik.

zaprejo ustje z rozevinastim pokrovckom.
Sedmerospiralni sadar (C. septemspirale he-
ydenianum) je severnodinarska vrsta in se
najpogosteje pojavlja v parku. Ostale vrste
sadarjev so v parku bolj redke.

Lepa okrogloustka (Pomatias elegans) je na
Primorskem splosno razsirjena, v Prekmur-
ju bi jo tezko nagli. Do centimeter in pol
visoka stoz&asta hiSica ima izrazita spiralna
rebrea in prek njih Se radialna, zato je povr-
§ina hiSice mrezasta. Ustje je skoraj okroglo.

V hisico se polzek zapre z mo¢nim apnenim
pokrovckom. V parku je med najpogostejsi-
mi vrstami polzev.

Konice (rodovi Acicula, Platyla, Renea) imajo
drobne in valjaste hiSice. Stussinerjeva koni-
ca (4. stussineri) sodi med najmanjse polze,
kar jih poznamo. Higica je visoka le en mi-
limeter in pol in Siroka 0,4 milimetra. Ko-
nice Zivijo v zemlji in rijejo pod steljo. Veci-
na vrst je toploljubnih. V parku so pogoste,
vendar tezje vidne. Cackasta konica (Acicula
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Sedmerospiralni sadar (C. septemspirale heydenianum). Foto: Rajko Slapnik.

lineata bankii) in tenka konica (Platyla graci-
lis) sta simpatri¢ni vrsti in se v Viktorjevem
spodmolu in okrog njega pojavljata v pribli-
zno enakem razmerju. V celotnem obmodju
parka pa je Cackasta konica pogostejsa.
Med zavoj¢icami (Carychiidae) pomembno
izstopa jamnicar (Zospeum spelaeum spela-
eum). Zivi le v podzemlju. V' Skocjanskih
jamah smo nali posamezne hisice in pol-
ze v Tihi dvorani pri elektri¢ni omarici, pri
Gornjem slapu in v Hankejevem kanalu.

V strugi reke Reke in potoka Susice (naj-
disca 14 in 24) so bile najdene le hisice
nekaterih splosno razsirjenih sladkovodnih
polzev iz druzin prilepkov, korenéic in mla-
karjev (Physa fontinalis, Physella (Costatella)
acuta, Ancylus fluviatilis, Galba truncatula,
Lymnaea stagnalis) in lupine majhnih slad-
kovodnih skoljk iz druzine kroglank (Mu-
sculium lacustre, Pisidium amnicum).

Glavnino vseh kopenskih polzev v parku
predstavljajo kopenski pljucarji, zastopa-
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Rezultati
Tabela 1: Seznam najbolj znacilnih vrst mebkuzcev v najdiicih (0 - podatki iz literature ; 1 do 25 — najdiséa,

navedena v seznamu najdisc) (celotni seznam se nahaja na spletni strani Prirodoslovnega drustva Slovenije).

Latiniko-Slovecakosis

GASTROPODA-POLZI

Acanthinula aculeata-igliasti travni polZ + + + + +
Acicula lineolata banki-¢ackasta konica + + + +

Aegopinella nitens-Sirokousti bles¢e¢i polz + + + +

Aegopis verticillus-navadni pasar + + + +

Ancylus fluviatilis-re¢ni prilepek +

Arion subfuscus-rjavi lazar +

Campylaea illyrica-ilirski stenski polz + + + + +
Cecilioides acicula-igliasta ahatnica + + + +
Chondrula tridens-trizobi poZre$nik + + + +

Cochlicopa lubricella-mala polzica + + + +

Cochlostoma tergestinum-triaski sadar + + + + +
Deroceras laeve-vodni slinar +

Ena montana-gorski pozre$nik

Galba truncatula-mali mlakar +

Granaria frumentum illyrica-ilirska sirotica + + + + +

Helix aspersa-slamnatorumeni vrtni polz +

Helix pomatia-veliki vrtni polz +

Lehmannia marginata-drevesni slinar +

Limacus flavus-rumeni slinar +

Limax cinereoniger-Crni slinar +

Lymnaea stagnalis-veliki mlakar +

Macrogastra ventricosa-trebusasta zaklepnica +

Monachoides incarnatus-inkarnirani listni polz + + + +

Orcula dolium-veliki sodckasti polz + +

Pagodulina sparsa-pisana pagodica +

Physa fontinalis-potocna korencica +

Platyla gracilis-tenka konica +

Platyla stussineri-Stussinerjeva konica +

Poiretia cornea-sredozemska roparica + + + + + +
Pomatias elegans-lepa okrogloustka + + + + + +
Punctum pygmaeum-pikear + + + +

Pyramidula rupestris-skalna piramidica + + + +

Spelaeodiscus hauffeni-jamski ploscek +

Truncatellina cylindrica-valjasta debelnica + +
Vallonia pulchella-gladki travni polz +

Vertigo angustior-ozki vrtenec +

Zospeum spelaeum spelaeum-jamnicar + +

BIVALVIA-SKOLJKE

Musculium lacustre-jezerski krozec +

Pisidium amnicum-veliki grasec +
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Lepa okrogloustka (Pomatias elegans). Foto: Rajko Slapnik. [

Jamniéar (Zospeum spelacum spelacum).
Risba: Joze Bole.
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Navadni pasar (Aegopis verticillus). Foto: Rajko Slapnik.

Crni slinar (Limax cinereoniger). Foto: Rajko Slapnik.
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ni v 27 druzinah. Med pogostimi vrstami
prevladujejo manjsi polzki, uvrséeni v spo-
dnjem delu filogenetskega sistema. Veéino-
ma Zzivijo v gozdnatih in grmicastih tleh, v
skalnih razpokah, pod kamni in v zalubju
dreves. Pogosti so: mala polzica (Cochlicopa
lubricella), skalna piramidica (Pyramidula ru-
pestris), brezzobi stebre (Columella edentula),
valjasta debelnica (Truncatellina cylindrica),
svetla debelnica (Truncatellina claustralis),
navadni vrtenec (Vertigo pygmaea), levozaviti
vrtenec (Vertigo pusilla), mali sod¢kasti polz
(Sphyradium doliolum), stozéasti sodckasti
polz (Orcula conica), veliki sod¢kasti polz
(Orcula dolium), pogodica (Pagodulina pago-
dula), pisana pagodica (Pagodulina sparsa),
ilirska sirotica (Granaria frumentum illyrica),
odebeljena sirotica (Granaria frumentum fru-
mentum) in rdeckasto rjava ovsarka (Chon-
drina avenacea).

Na kragkih travnikih najdemo precej manj
vrst polzev. Skriti so v zgornjem talnem slo-
ju.

Prevladujeta iglicasti travni polz (Acanthinu-
la aculeata) in gladki travni polz (Vallonia
pulchella).

Med ve¢jimi vrstami prevladujejo:
zelod¢arka oziroma sredozemska roparica
(Poiretia cornea) iz druzine Oleacinidae, na-
vadni pasar (degopis verticillus) iz druzine
Zonitidae, ilirski stenski polz (Campylaea
illyrica), progasti vrtni polz (Cepaea vindo-
bonensis), mali vrtni polz (Cepaea nemoralis),
slamnatorumeni vrtni polz (Helix aspersa) in
seveda veliki vrtni polz (Helix pomatia), vsi
iz druzine Helicidae.

V toplih in suhih dnevih so lai¢no imeno-
vani goladi oziroma polzZi brez hiSic nevidni.
Potrebno je kar precej truda, da jih najdemo
kje pod kamni, globokimi skalnimi razpo-
kami ali v zalubju trohneéih dreves. Seveda
je slika ¢isto drugacna po poletni nevihti.
Visoka vlaga v zraku in blizajo¢i veler pri-
vabita $e tako skrite slinarje in lazarje. Med
prvimi prednjaéi érni slinar (Limax cinereo-
niger), ki ga sre¢amo povsod po gozdovih.
Zraste do 20 centimetrov, navadno je ¢rn,

najdemo pa tudi prodaste, sive, rjave in celo
rdeckaste. Podplat je razdeljen v tri vzdol-
zna polja. Polji ob robu sta temni, srednje
pa je belo. Rumeni slinar (Limacus flavus) in
drevesni slinar (Lebmannia marginata) pa ze
nista ve¢ tako pogosta. Redkeje se pojavlja-
ta tudi rjavi lazar (Arion subfuscus) in vodni
slinar (Deroceras leave). Velje $tevilo drobnih
ploséic, ki so ostanki zakrnelih hiSic golih
polzev, iz rodu Limax in Lehmannia je bi-
lo najdenih v veéini plasteh v Viktorjevem
spodmolu.

Malakolosko pomembnejse vrste v parku so:
gorski pozresnik (Ena montana), kateremu so
stene na levi strani soteske reke Reke pod
Naklim drugo najdis¢ée v submediteranski
regiji, enako velja tudi za slamnatorumene-
ga vrtnega polza (Helix aspersa), za katerega
je bilo poleg najdis¢ v parku ugotovljeno le
$e najdisce v Ospu. Jamski ploscek (Spelae-
odiscus hauffeni) iz druzine Pupillidae je bil
najden le v 11. reznju Viktorjevega spodmo-
la. Omeniti moramo §e tri vrste, velikega
sodckastega polza (Orcula dolium), trebusasto
zaklepnico (Macrogastra ventricosa) in maska-
stega polza (Isognamostama ixognomoxiomos),
ki imajo v parku edino najdisée v submedi-
teranski regiji Slovenije.

Povsod po toplih prisojnih legah lahko Ze na
prvi pogled in z malo brskanja po tleh med
drobirjem in rastlinskimi ostanki pogosto vi-
dimo hiSice sedmerospiralnega sadarja, lepe
okrogloustke, ilirske sirotice, rdeckasto rjave
ovsarke, trizobega pozresnika, ljubke zakle-
pnice, sredozemske roparice, inkarniranega
listnega polza in ilirskega stenskega polza.
V tem trenutku lahko re¢emo, da obmodje
parka Skocjanske jame naseljuje 91 vrst in
podvrst polzev ter dve vrsti Skoljk. So zelo
razli¢nih arealnih tipov: 52 vrst je z velikim
obmogjem razsirjenosti (holarkti¢ni, paleark-
ticni in evropski v §ir§em smislu), 15 vrst je
alpskih, 12 vrst je sredozemskih, 5 vrst je di-
narskih, 4 vrste so alpsko—dinarske, 2 vrsti
sta alpsko—karpatski, 2 vrsti pa sta endemic-
ni.
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Epikraska favna ali favna v prenikli vodi

Skocjanskih jam
Tanja Pipan

Kraske jame in kraske podzemne vode,
mreza razpok in $pranj pod povrsjem, vse to
so posebni ekosistemi, polni zivljenja. Nji-
hovi prebivalci so ve¢inoma majhni in ¢u-
dovito prilagojeni na skromne prostorske in
prehranske razmere ter ve¢no temo. So Zive
price stalno potekajoce evolucije z naravnim
izborom.

Pogosto si zmotno predstavljamo, da med
podzemeljske vode sodijo le ponikalnice,
globinske freati¢ne vode in morda $e izviri.
Vendar je tu Se vrsta drugih podzemeljskih
vod, kamor sodi prenikla voda, imenovana
tudi kapnica v jami. Ta kaplja z jamskega
stropa ali mezi po stenah, z bolj ali manj

spremenljivim pretokom, in pogosto s seboj
nosi drobne podzemeljske organizme. Ti se
zbirajo v luzicah na dnu jamskega sedimenta
ali v kotanjicah kapnikov in sten v jamskih
rovih, nemalokrat v podzemeljskem vodo-
toku, ki ga lahko primarno napaja prenikla
voda ali mu je le dodatni vodni vir.

O vzoréenju vodne favne v kotanjicah v fo-
silnih delih jam je pred veé¢ kot petdesetimi
leti pisal makedonski raziskovalec Petkovski
(1959) in jih poimenoval »kraljestvo paraste-
nokaridov«, saj je tam nasel ve¢ podzemelj-
skih vrst ceponoznih rakov iz rodu Paraste-
nocaris. Pol stoletja pred njim pa je romun-

Slika 1: Shematski model kraskega vodonosnika z oznacenim epikrasom. Vir: Ravbar in Sebela, 2015.
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ski speleobiolog Racovitd (1907) razpravljal
o predelih v jamah, ki so premajhni, preozki
in splosno nedostopni za ¢loveka, so pa bo-
gata nahajali§¢a podzemeljske favne. Seveda
je bil v tistem ¢asu hidrogeoloski pogled na
kragki vodonosnik povsem drugacen od da-
na$njega in v mnogih pogledih neznan, tako
kot je bila neznana epikragka cona, ki jo je
prvi opisal Sele Mangin leta 1973 in za ka-
tero smo odkrili, da predstavlja primarni Zi-
vljenjski prostor mnogim epikraskim podze-
meljskim organizmom (Pipan, 2003; 2005).
Po njegovi osnovni definiciji je epikras vise-
¢i vodonosnik v sicer nezasiceni coni (slika
1), razvije se plitvo pod povr§jem, kjer so
neizprosne sile narave e posebej intenzivne.
Zaradi blizine povr§ja so vedji in mocnej-
§i vplivi temperaturnih razlik na kamnino,
agresivnost vode in tektonski procesi, ki
skupaj z intenzivnimi tektonskimi procesi in
raztapljanjem prepredejo karbonatno kom-
paktno kamnino v mrezo nestetih $pranj in
razpok. Ce so nekatere od njih zapolnjene s
prstjo iz zgoraj lezecega sloja, so druge na-
polnjene s padavinsko vodo in presenetljivo
nudijo ugodno bivali§¢e mnogim organiz-
mom. Morda celo bolj ugodno, kot je spodaj
leze¢i globoki podzemeljski svet ...

Vloga epikrasa je v kraski pokrajini zelo po-
membna s hidroloskega vidika, saj shranjuje
infiltrirano padavinsko vodo s povrsja in jo
prevaja globlje v podzemlje. Z biotskorazno-
vrstnostnega vidika je njegova pomembnost
prvi¢ stopila v ospredje z intenzivnimi in
sistemati¢nimi raziskavami prav v sloven-
skih jamah (Pipan, 2003). In med temi pre-
uéevanimi jamami so (bile) tudi Skocjanske
jame.

Kot ze zapisano, je epikras zaradi svojega
polozaja ¢loveku neposredno nedostopen,
zato moramo Zivalice, ki so si nasle svoje
bivalis¢e v razpokah tik pod plastjo prsti,
vzorlevati posredno. V odmaknjenih, tezje
dostopnih okoljih oziroma Zivljenjskih pro-
storih standardne vzorlevalne tehnike po-
gosto niso primerne. Raziskovalci v takih
primerih prilagajajo Ze ustaljene, splosno

uporabne metode, nemalokrat pa razvijejo
lastne tehnike vzoréenja, ki so uporabniku
pogosto prijaznej$e ter finan¢no sprejemlji-
vejde. Avtorica prispevka sem v sklopu raz-
iskav za svojo doktorsko disertacijo skusala
ugotoviti, kaj prenikla voda prinasa s seboj
v podzemlje, in za to iznasla preprosto, a
ulinkovito tehniko vzorlenja, prirejeno za
zbiranje in filtriranje prenikle vode (slika
2). Metoda, ki je postala standardna metoda
tudi v svetu in jo uporabljamo za vzorlenje
epikragke favne na terenu, je sledeca. Curke
prenikajoce vode prestrezemo v lijak, od ko-
der stece voda v filtrirno plastenko z dvema
odprtinama, ki sta prekriti z gosto mreZico,
katere odprtinice so velike od 100 do 150
mikrometrov. Filtrirno plastenko namesti-
mo v vedjo posodo z vgrajeno odto¢no cevijo
oziroma odprtino (slika 3). Voda iz filtrirne
plastenke odteka skozi mrezZico v posodo z
odtokom, zivali pa ostanejo ujete v plasten-
ki. V zunanji posodi v zbrani vodi lahko
izmerimo osnovne fizikalno—kemijske para-
metre prenikle vode ter odvzamemo vzorce
vode za kemijske analize v laboratoriju.

Med najpogostejsimi organizmi, ki jih ka-
pljajo¢a voda prinese v podzemlje, so cepo-
nozni rakci. Ceponozni raki (Copepoda) so
zelo uspes$na skupina rakov, ki poseljujejo
vse tipe vodnih Zivljenjskih prostorov, ta-
ko sladke kot slane, na povrsju in v pod-
zemlju. Tudi zemljepisna vidina jim ne dela
tezav, saj jih najdemo v visokogorskih in
celo polarnih predelih ter oceanih. Vzor-
Cenje katerega koli tipa podzemeljske vode:
ponikalnice, prenikle, globoke freati¢ne, hi-
drotermalne, intersticialne ali hiporeji¢ne,
nas ne razocara ne po §tevilu osebkov ne po
Stevilu vrst ceponoznih rakov. Prav dejstvo,
da so ceponozni rakci v svoji evoluciji na-
selili razli¢ne podzemeljske Zivljenjske pro-
store in v razli¢nih Casovnih intervalih, jim
omogoca, da so prilagojeni na raznovrstne,
tudi skrajne Zivljenjske razmere, kar se kaze
v pestri zgradbi skupine. Ceprav poznamo
tako prostoplavajoce kot parazitske vrste ce-
ponozcev, so bili v podzemlju ugotovljeni le
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Slika 2: Avtorica prispevka pri vzorcenju epikraske favne. V desni
roki dri filtrirno plastenko z vzorcem.
Foto: Jure Hajna.

Slika 3: Skica prikazuje filtrirno napravo za monitoring favne v
prenikli vodi. Vir: Pipan, 2003; Pipan, 2005.
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prostoplavajoci predstavniki $tirih redov, v
prenikli vodi pa smo nasli osebke dveh re-
dov: Cyclopoida in Harpacticoida.

\% Skocjanskih jamah je bilo v prenikli vo-
di ugotovljenih dvajset vrst ceponozcev, ki
pripadajo dvanajstim rodovom in trem dru-
Zinam. Stiri vrste so iz skupine ciklopoidov
(slika 4), med harpaktikoidi je $estnajst vrst
(tabela 1). Dvanajst vrst, ki naseljujejo epi-
kraski Zivljenjski prostor, je stigobiontskih —
to so pravi podzemeljski vodni organizmi,
posebej prilagojeni na specifi¢ne razmere in
v povrsinskih vodah dlje ¢asa ne bi prezi-
veli. Prilagoditve, ki jih strokovno imenu-
jemo troglomorfoze, so sledece: odsotnost
pigmenta, redukcija o¢i, podaljSanje okon-
¢in s prisotnimi razli¢nimi izrastki, zoZenje
in pomanj$anje telesa, e nastejemo najbolj
opazne in najsplo$nejSe lastnosti, ki si jih
vecina podzemeljskih Zivali deli in po kate-
rih se tako lo¢ijo od svojih povrsinskih so-
rodnikov. V Skocjanskih jamah smo v mo-
nitoringu favne v prenikli vodi med drugim
ugotovili pet za znanost novih vrst iz $tirih
rodov: Bryocamptus, Moraria, Parastenocaris
in cf. Stygepactophanes. Velino njih bi lahko
oznalili za epikraske specialiste, saj jih naj-
demo le v prenikli vodi manjSega kraskega
obmodja.

Favna, ki jo prinasajo curki prenikajoce
vode iz nezasi¢ene cone v Skocjanske ja-

me, vkljucuje poleg najstevilénejse in pestre
favne ceponoznih rakov tudi predstavnike
drugih vodnih in teresti¢nih organizmov. V
vzorcih smo dolo¢ili deset takih skupin Zi-
vali, in sicer vrtincarje, gliste, polZe, malo-
$¢etince, préice, med raki dvoklopnike, ena-
konoZce in postranice, ter med Zuzelkami
skakace in licinke dvokrilcev (Pipan, 2005).
Kot nadgradnja $tudije o ceponoznih rakih
v epikragki vodi bi bilo zanimivo v priho-
dnje natan¢neje preuditi tudi druge skupine,
ki jih teZnost in tok vode zaneseta v globi-
no podzemlja. Se posebej je zanimiva stal-
na navzolnost postranic iz rodu Niphargus,
ki so pomembno manjse od sorodnih vrst v
drugih tipih podzemeljskih voda (Culver s
sod., 2010; Trontelj s sod., 2012).

Marsikdo pomisli, da bi podoben biotskora-
znovrstnostni izplen lahko pri¢akovali zgolj
z vzorfenjem favne v luzah, ki jih napolni
prenikla voda in se zadrZijo na nepropu-
stnem jamskem sedimentu ali v kotanjicah
sige in na kapnikih. Tudi tovrstne raziskave
so bile opravljene v Skocjanskih jamah, saj
smo na nekaj mestih vzdolZ celotnega jam-
skega sistema poiskali primerna mesta, kjer
smo lahko vzor¢ili favno v luzah, prav tako
pa smo ugotavljali favno v sistemu sigastih
ponvic v Dvorani ponvic (slika 5).

Prefiltrirali smo razliéne koli¢ine vode, in
sicer tako, da smo vodo precejali skozi fil-

Slika 4: Samiek stigobiontskega ceponoznega rakca Speocyclops infernus (Cyclopoida) iz prenikle vode v Skocjanskib

Jjamah. Foto: Tanja Pipan.
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Tabela 1: Seznam vrst ceponoznih rakov (Crustacea: Copepoda) iz prenikajoce vode na izbranih vzorcevalnih mestih

v Skocjanskih jamah. Z zvezdico (*) so oznacene stigobiontske vrste. Intenzivno mesecno vzorcenje je bilo opravijeno v
casu od leta 2000 do leta 2001, obcasni monitoring do leta 2016.

CYCLOPOIDA

Diacyclops languidus (Sars, 1863)
Megacyclops viridis (Jurine, 1820)
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)
Speocyclops infernus (Kiefer, 1930)*
HARPACTICOIDA

Attheyella crassa (Sars, 1862)
Bryocamptus pygmaeus (G. O. Sars, 1862)
Bryocamptus typhlops (Mrazek, 1893)*
Bryocamptus zschokkei (Schmeil, 1893)
Bryocamptus n. sp.*

Canthocamptus staphylinus (Jurine, 1820)
Elaphoidella cvetkae Petkovski, 1983*
Elaphoidella slovenica Wells, 2007*
Moraria poppei (Mrazek, 1893)

Moraria stankovitchi Chappuis, 1924*
Moraria n. sp.*

Morariopsis scotenophila (Kiefer, 1930)*
Parastenocaris nolli alpina (Kiefer, 1938)*
Parastenocaris n. sp. 1*

Parastenocaris n. sp. 2*

cf. Stygepactophanes n. sp.*

+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+ +
+ +
+ +
+
+
+ +
+ +
+
+
+ +
+ +
+
+ +

trirno plastenko tam, kjer je bilo dovolj vo-
de in je bila globina luZe oziroma kotanje
primerna (slika 6a). Drugje pa smo vodo
¢rpali s pomodéjo ¢rpalke (slika 6b) in jo za-
tem prefiltrirali na Ze opisani nacin.

Ugotovitve in razlike v favni iz curkov in
luz so nas presenetile. Navzoc¢nost stigobi-
ontskih vrst je bila v curkih enkrat vedja kot
v ponvicah (tabela 1), kot tudi prisotnost
epikragkih specialistov. Stevilo juvenilnih
neodraslih osebkov in navplijev (li¢ink ce-

ponoZcev) je bilo obicajno velje v vzorcih
neposredno iz curkov prenikle vode. Ugo-
tavljamo, da je pomembna razlika v favni
med curki in luzami posledica veéje umrlji-
vosti neodraslih osebkov v luzah, njihovega
plenjenja in tudi zmanjsane reprodukcije,
kar vodi do sklepnih ugotovitev, da luze
ne predstavljajo izvornih populacij (Pipan
s sod., 2010). Epikraske luZe so torej pri-
stranski in nereprezentativni vzorec epikra-
sa in vir ponornih populacij. Te ugotovitve
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Slika 5: Sistem ponvic v Dvorani ponvic. Na ponvicah, ki so obarvane z oraninoroznatim barvnim odtenkom, se s

Se vedno odlaga. Foto: Borut Lozej.

Slika 6a: Precejanje vode iz luze na dnu jamskega rova ob uporabi filtrirne plastenke. Foto: Tanja Pipan.
y & y
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Slika 6b: C'rpanje vode iz luze na dnu jamskega rova. Foto: Tanja Pipan.

potrjujejo vsaj §tirje razlogi: prvi¢, nekatere
epikraske vrste ne morejo preZiveti ujete v
luzi, drugi¢, nekatere epikraske vrste se do-
bro razmnozujejo v epikraskih luzah, tretji¢,
plenilstvo in tekmovanje v luzah sta lahko
izraziti interakciji, in Cetrti¢, kolonizacija iz
drugih Zivljenjskih prostorov je verjetna, Se
zlasti ob poplavah. Zaradi prvega razloga
je tudi vrstna sestava v luzah, prikazana v
tabeli 1, osiromasena glede na rezultate iz
curkov, saj je o¢itno, da luZe niso primeren
Zivljenjski prostor za vse organizme, ki Zivi-
jo v epikrasu. Tisti organizmi, ki se v luzah
celo razmnozujejo in povecujejo svojo popu-
lacijo, zabriSejo pravo sliko in ne predsta-
vljajo razmer v epikraskem Zivljenjskem pro-
storu. Obi¢ajno so taki organizmi tudi zelo
konkurenéni in uéinkoviti plenilci, navadno
manjSih vrst in neodraslih osebkov. Tem se

lahko pridruzijo tudi organizmi, ki se med
luzami aktivno selijo oziroma jih tja pasivno
zanese prelivanje vode med luzami ali aktiv-
ni jamski tok. Iz vseh navedb torej ugota-
vljamo, da je vzorcenje v luzah le delno pri-
merno, ko Zelimo ugotavljati podzemeljsko
favno, Ziveco v epikrasu. Veliko bolj realne
in nepristranske rezultate dobimo z rednim
vzorlenjem kapnice.

Kljub majhni povrsini je Slovenija po Stevi-
lu specializiranih prebivalcev podzemeljskih
voda eno najbogatejsih obmocij na svetu. V
svetu ni veliko jam, ki bi imele opisanih po
dvajset ali ve¢ troglobiontskih in stigobiont-
skih vrst ter bi bile uvr§¢ene med jame z
bogato podzemeljsko favno (Culver, Pipan,
2013). Pomen Skocjanskih jam se kaze v
njihovi legi in poloZaju, vodni funkciji kot
delu vodnega sistema vodonosnika Krasa ter
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edinstveni naravni dedi$¢ini, kar vkljucuje
pestro podzemeljsko Zivalstvo. Glede na dej-
stvo, da je bilo v Skocjanskih jamah samo
med ceponoznimi rakci v prenikli vodi naj-
denih dvajset vrst, od katerih jih je dvanajst
stigobiontskih, je zadosten dokaz, da tudi
Skocjanske jame sodijo v skupino jam z bo-
gato podzemeljsko favno. Tovrstne raziskave
pa so pomembne tudi z vidika preucevanja
»zdravja« ekosistema, saj se kakovost upra-
vljanja na povrsju kraskega sveta neposredno
kaze prav v pestrosti in Stevilu na podze-
mlje specializiranih Zivalskih vrst. Ce kra-
§ki ekosistem z onesnazevanjem in grobimi
posegi ranimo, mu preprec¢imo, da bi svojo
vsestransko vlogo varovanja in ohranjanja
podzemeljskega okolja opravljal Se naprej.
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Zivalstvo kopenskih podzemeljskih

zivljenjskih prostorov Skocjanskih jam

Slavko Polak

Kljub bogati zgodovini speleoloskih razi-
skav, ki so jim sledili tudi naravoslovci in
preucevalci podzemeljskega Zivalstva, ce-
lovitega pregleda podzemeljske favne Sko-
cjanskih jam $e vedno nimamo. Podatki o
ugotovljeni favni so razprSeni po Stevilnih
znanstvenih ¢lankih, razpravah in izvirnih
opisih taksonov, nekateri med njimi pa so
potrebni tudi sodobne taksonomske revi-
zije. Javni zavod Park Skocjanske jame je
zato v okviru projekta Klimatske spremembe
in upravijanje zavarovanih obmodij zastavil
in zalel z izvajanjem vzorCenja ter monito-
ringa jamskega Zivalstva v turisticnem delu
Skocjanskih jam. Jamske Zivali - ali bolje
podzemeljske zivali - tradicionalno delimo v
take, ki zivijo v vodnem okolju (akvati¢ne),
in take, ki Zivijo v kopenskem okolju (tere-
stri¢ne), le nekaj pa je takih, ki jih najdemo
v obeh okoljih. V tem prispevku obravna-
vamo le kopenske oziroma terestri¢ne pod-
zemeljske zivali, ki smo jih v letih 2011 in
2012 tudi nadrtneje raziskovali.

Podzemeljske Zivali razvri¢amo glede na
stopnjo prilagojenosti jamskemu okolju. V
uporabi je ve¢ naéinov ekoloskega razvr-
§¢anja podzemeljske favne (Schiner, 1856;
Sket, 2008). V tem delu uporabljamo eno od
najpogosteje uporabljanih razvrscanj podze-
meljskih Zivali: na trogloksene, troglofile in
troglobionte. Tiste »prave« jamske zivali, ki
so na podzemeljsko okolje tako prilagojene,
da zunaj jam ne morejo preziveti, oprede-
Jjujemo kot troglobionte. Troglobionti imajo
izrazene troglomorfizme, to so morfoloske
prilagoditve na podzemeljsko okolje. Skoraj
brez izjeme so to bledikave vrste Zivali, brez
zas§¢itnih koznih pigmentov in z navadno
zakrnelimi oémi ter pogosto podaljsanimi

okonc¢inami. Te vrste so zaradi svojstvenih
prilagoditev na podzemeljsko okolje za bi-
ologe najbolj zanimive, s stalis¢a ohranjanja
narave pa tudi najbolj ranljive. Zaradi izoli-
ranosti kragkih sistemov so troglobionti na-
vadno zemljepisno ozko razirjeni, nekateri
celo endemiti majhnih kragkih obmodij.
Vecino jamskega troglobiontskega Zivalstva,
zivetega v Skocjanskih jamah, uvri¢amo
med endemite klasi¢nega (litoralnega) Krasa
v okviru dinarske podzemeljske favne. Pre-
gled favne je nedvomno $e nedokonéen in
nove podrobnej$e raziskave nam bodo goto-
vo $e postregle z nepri¢akovanimi odkritji.
Poleg lastnih opazovanj (Polak, 2012) smo
v pregledu povzeli v dostopni literaturi obja-
vljene podatke, le v primeru podzemeljskih
hros¢ev so deloma povzeti §e neobjavljeni
podatki, ki jih je zbral Egon Pretner. Ste-
vilni viri so razmeroma zgodnji in segajo v
zacetke speleobioloskih raziskav, ki so pote-
kali prav na slovenskem krasu. Prvi celovi-
tejsi pregled favne Skocjanskih jam je podan
v Wolfovem katalogu Animalium cavernarum
catalogus (1934-1938). Nekatera navajanja
taksonov za Skocjanske jame so v tem ka-
talogu taksonomsko zastarela, §tevilni ta-
ksoni so sinonimizirani, nekatere navedbe
celo dvomljive. Dvomljive navedbe smo zato
izlocili. Navedbe favne Skocjanskih jam se
v literaturi nahajajo pod razli¢nimi imeni
nahajali§¢a, kot so: Rekahohlen bei S. Ca-
nziano, Grotte von St. Canzian bei Mataun
(Divazza), Grotta Lutteroth di S. Canzia-
no presso Mataun (sedaj Tiha jama), Grotte
de Sanct Canzian am Karst, pres de Naklo
in Grotte di S. Canziano presso Mattauno
(Divaccia) (VG No. 112).
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Pregled podzemeljskega

zivalstva

Polzi

V vhodnih delih slovenskih jam pogosto
najdemo razne vrste polzev, ki pa se v vla-
zne in klimatsko stabilnejSe vhodne dele
jam zatekajo le obcasno, zlasti v poletni susi
in pozimi. V globljih delih Skocjanskih jam
je tako pogosta vrsta kletni polz (Oxychilus
cellarius) iz druzine Zonitidae. V Tihi jami
je razvita stalna in moc¢na populacija te vr-
ste v Dvorani ponvic, kjer se nabirajo $te-
vilni iztrebki netopirjev. Vrsta je sposobna
prebavljati hitin in glede na mnoZi¢no poja-
vljanje teh polZzev pod kolonijami netopirjev
predvidevamo, da se tu hranijo s hitinski-
mi ostanki gvana. Povsem troglobiontski
so predstavniki rodu jamnicarjev Zospeum
iz druzine Ellobiidae. Rod jamnicarjev sodi
med najznacilnejse suhozemske, terestric-
ne podzemeljske polze dinarskega krasa ter
vzhodnih Alp in Pirenejev. V Skocjanskih

jamah je doslej v literaturi navajana le vrsta
Zospeum spelaeum podvrste spelaeum (Bole,
1974), ki Zivi tudi v Postojnski jami. To pri-
blizno dva milimetra veliko vrsto polza naj-
demo v Skocjanskih jamah najpogosteje na
vlaznih kapnikih v Tihi jami od Paradiza
do Velike dvorane. Poleg $tevilnih praznih,
ponekod Ze zasiganih hisic jamnicarjev so
najdeni tudi Zivi primerki. Vodnih jamskih
polzev iz vrstno bogate druzine Hydrobiidae
v tem pregledu ne obravnavamo.

Kolobarniki

Med kolobarnike §tejemo mnogoscetince
(Polychaeta), med katerimi kot izrazito jam-
ska oblika izstopa jamski cevkar (Marifugia
cavatica), ki pa doslej v podzemlju Skocjan-
skih jam ni bil najden, in sedlarji (Clitella-
ta), med katere uvr§¢amo pretezno akvati¢ne
pijavke (Hirudinea), ter maloscetinci (Oli-
gochaeta). Od malo§Cetincev Zivijo v jamah
vodni tubifeksi in preteZno terestri¢ni de-
zevniki. O favni dezevnikov v Skocjanskih
jamah v literaturi najdemo nekaj zapisov, in
sicer za vrste Eisenia rosea, Heliodrilus latens,
Heliodrilus pygmaeus, Heliodrilus smaragdinus
in Nais communis. Taksonomski status teh
vrst se je pogosto spreminjal. Ob turisti¢-
ni poti, na mestih pod kolonijami netopir-
jev, je v Skocjanskih jamah opaziti tevilne
primerke dezevnikov. Dezevniki vrtajo po
vlazni jamski ilovici in se verjetno hranijo
z bogatim organskim materialom ostankov
netopirskega gvana. Po preliminarnem pre-
gledu nekaterih primerkov kaze, da osebki
pripadajo vrsti Eisenia cf. spelaea, opisani
po primerkih iz italijanske jame Grotta del-
la Guerra v Bene¢iji, ki pa jo Mrsi¢ (1991)
v svojem pregledu dezevnikov Balkana za
Skocjanske jame ne navaja.

Jamski polzek jamnicar (Zospeum spelaeum spelacum)

na kapniku v Tihi jami. Foto: Slavko Polak.
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Strige

V kraskem podzemlju Istre Zivi troglomortf-
na vrsta istrska pisana striga (Eupolybothrus
obrovensis), najdena v jamah Matarskega
podolja, Cicarije in Ucke. Te vrste doslej
v Skocjanskih jamah nismo zasledili. V
Skocjanskih jamah je pogosta druga, $ti-
ri centimetre dolga vrsta temnorjava goz-
dna striga (Lithobius validus), ki pa ne ka-
ze troglomorfnih znakov. Ta vrsta strige je
v Sloveniji splo$no razirjena v sredogorju
pod ve¢jimi kamni in v gozdni stelji (Kos,
1987). V Skocjanskih jamah je omenjena vr-
sta strige pogosta ponekod ob veéjih kupih
gvana netopirjev, kjer se je, kot kaze, razvila
v populacije, prilagojene na jamsko okolje.
Predvidevamo, da je ta striga v Skocjanskih
jamah glavni plenilec bogate favne gvano-
biontov.

Dvojnonoge

Po literaturnih podatkih Zivi v Skocjanskih
jamah pet vrst dvojnonog, in sicer Trachy-
sphaera noduligera, Polydesmus (Basicentrus)
falcifer, Polydesmus (Basicentrus) rangifer, Bra-
chydesmus (Brachydesmus) subterraneus in Typ-
hloiulus (Stygiiulus) illyricus (Strasser, 1966;
Mrsi¢, 1994). Zivljenjsko okolje kroglaste
zervazije (Trachysphaera noduligera) pravilo-
ma niso globoke velike jame, pa¢ pa jo naj-
pogosteje najdemo v podzemeljskem oko-
lju razpok in melis¢ velikih udornih dolin.
Predstavniki rodov ploskih kacic Polydesmus
in Brachydesmus so brez o¢i in jih pogosto
najdemo v jamah, vendar jih ne uvr§¢amo
med troglobionte. V podzemeljskem okolju
Skocjanskih jamam najdemo bele trakaste
kacice (Brachydesmus subterraneus). Pogoste
so zlasti v Paradizu v Tihi jami, kjer se naj-
pogosteje zadrzujejo in hranijo ob »lampen-

V Skocjanskih jamah je temnorjava gozdna striga (Lithobius validus) razsirjena ob vecjib kupih gvana netopirjev, kjer

Zivijo na jamsko okolje prilagojene populacije. Foto: Slavko Polak.
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flori« jamske razsvetljave. Vrsta je v dinar-
skem delu Slovenije splo$no razéirjena in jo
v vlaznem delu leta pogosto najdemo tudi v
gozdni stelji.

Jamska kadica (Typhloiulus illiricus) je troglo-
morfna vrsta dvojnonog iz druzine Julidae,
ki Zivijo v jamah severozahodnega dela di-
narskega krasa. Vrsti ustrezajo blatni, vla-
zni, ob&asno celo poplavljeni predeli jam.
\Y% Skocjanskih jamah jo je mogoce najti v
nizjih poplavnih etazah Sumece jame.

Prsice

Prsice so raznovrstna skupina pajkovcev, ki
zasedajo razli¢na povrdinska okolja. Vrste, ki
Zivijo v vlaznih in temaénih okoljih, pogo-
sto najdemo tudi v kragkih jamah. Nekatere
vrste so paraziti, Stevilne pa izraziti gvano-
bionti. V starejsi literaturi so za Skocjanske
jame navedene naslednje vrste prsic: Banksia
tegeocranus, Hypoaspis aculeifer, Liacarus co-
racinus, Collohmannia nova, Galumna tenu-

iclavis, Punctoribates punctum, Eugamasus
Jfurcatus, Oribotritia decumana, Phthiriacarus
globvosus, Phthiriacarus italicus, Pseudotritia
monodactyla in Rhagidia mordax. Pri nasih
raziskavah smo zasledili veé¢ vrst prsic tako
iz skupine rozenastih prsic (Oribatidae) kot
plenilskih pr§ic (Gamasidae). Zadrzujejo se
pretezno na gvanu netopirjev. Vrst zaradi
pomanjkanja strokovnjakov specialistov za
to skupino doslej vrstno $e nismo oprede-
ljevali.

Palpigradi

Palpigradi so vrstno malostevilna in staro-
davna skupina pajkovcev. To so drobceni,
nezni in pri nas izkljuéno na podzemeljsko
okolje vezani pajkovci, ki jih brez naértne-
ga iskanja tezko opazimo. Zivali se gibljejo
v podzemnih mikrohabitatih z visoko vla-
znostjo. Opazovano je bilo, kako aktivno
plenijo jamske skakace. V Sloveniji so bile v
jamah juZnega dela drzave odkrite tri vrste

Bela trakasta kacica (Brachydesmus subterraneus) je pogosta vrsta dvojnonoge v Tihi jami. Foto: Slavko Polak.
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palpigradov, in sicer Eukoenenia austriaca,
E. spelaca in E. gasparoi (Zagmajster in Ko-
va¢, 2006). Palpigradi doslej v Skocjanskih
jamah $e niso bili najdeni. 29. oktobra leta
2012 je bil en sam primerek ujet in foto-
grafiran tudi v Skocjanskih jamah v predelu
Tihe jame. Vrstna pripadnost tega osebka se
ni opredeljena.

Pajki

Med pajki se je v Dinarskem krasu, pa tu-
di drugod po svetu, razvilo veliko jamskih
vrst. V dinarskem delu Slovenije Zivi veé
vrst iz druzine Sesterookcev (Dysderidae),
ki imajo zakrnele o¢i in so na jamsko okolje
popolnoma prilagojeni. Iz druzine baldahi-
narjev (Linyphiide) je iz jam znanih veliko
troglomorfnih vrst. Rod jamskih baldahi-
narjev Troglohyphantes kaze Stevilne posto-
pne prehode od povrsinskih do podzemskih
oblik. Jamskih §esterookcev vrst Stalita ta-
enaria in Mezostalita nocturna, ki sta znani

iz okoligkih jam, doslej v Skocjanskih jamah
ni $e nihce nadel. Pri nasih raziskavah tu-
risti¢nega dela Skocjanskih jam prav tako
doslej nismo nasli primerkov rodu jamskih
baldahinarjev, ¢eprav je njihova navzoc¢nost
v sistemu Skocjanskih jam pricakovana. V
kraskih jamah blizu vhodnih delov Zivi-
jo Stevilne troglofilne in trogloksene vrste
pajkov. Med takimi so v Skocjanskih jamah
najdene vrste Nesticus eremita iz druzine Ne-
sticidae ter Meta menardi in Metelina meria-
ne iz druzine Metidae.

Pajek vrste Nesticus eremita med vsemi doslej
najdenimi pajki v Skocjanskih jamah kaze
najvecdjo prilagojenost na jamsko okolje. Vr-
sta ima sicer e ohranjene o¢i, vendar jo naj-
demo tudi v globljih, povsem temnih delih
jam. Plen lovi v navpi¢no postavljene niti
lovilnih mrez. Tako mladostne kot odrasle
osebke najdemo razprseno po celem turisti¢-
nem delu Skocjanskih jam. Pogosto so veza-
ni na gvanobiontske populacije jamskih ne-
vretenlarjev. Veliki celjustar (Meta menardi)
je tipi¢na evtroglofilna vrsta pajkov veline
vhodov nasih jam. Ta velika vrsta pajka, ki
po velikosti spominja na krizevca, plete tudi
krizevcem podobne krozne mreze, v kate-
re lovi vedje nevretencarje. V Skocjanskih
jamah je vrsta pogosta v predelih jame, do
koder $e sega medla zunanja svetloba. Po-
gosta je v Schmidlovi dvorani in Tomincevi
jami. Vrsta pajka Metelina merianae je po vi-
dezu pomanj$ana oblika vrste Merta menardi.
Za razliko od prej$nje vrste jo najdemo tudi
v nekoliko globljih delih jame.

Suhe juzine

Suhe juzine najdemo v raznih okoljih in tu-
di v podzemlju, vendar je med njimi pravih
troglobiontov malo. V slovenskem Primorju
troglobiontskih vrst ne poznamo (Novak,
1995). Stevilne vrste so troglofili, ki v vho-
dnih delih jam prezimujejo, in troglokseni,

Jamski palpigrad (Eukoenenia sp.) Zivi fudi v
Skocjanskib jamah. Foto: Slavko Polak.
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ki predvsem v vlaznih in temaénih vhodnih
delih jam najdejo primerne ekoloske razme-
re za Zivljenje.

Kopenski enakonozni raki

Raki so pretezno vodne Zivali, le skupina
kopenskih enakonoznih rakov, pravimo jim
kocidi, prasicki ali mokrice, se je prilagodi-
la Zivljenju tudi na kopnem. Ve¢ vrst edaf-
skih ko¢icev najdemo tudi v vhodnih delih
Skocjanskih jam, saj tu najdejo primerno
vlazno okolje. Stevilne vrste druzine mo-
kric (Trichoniscide) so se podzemeljskemu
okolju najbolj prilagodile in med njimi naj-
demo tudi povsem troglobiontske vrste. V
Skocjanskih jamah smo doslej nasli pet na
jamsko okolje bolj ali manj prilagojenih vrst
(Strouhal, 1940a). Velika jamska mokrica
(Titanethes dahli) je razdirjena od Pivske do-
line prek celotne jugozahodne Slovenije do
Ciéarije, Gorskega Kotarja in severnega Ve-
lebita. Sodi med troglobionte, po velikosti
pa tudi med najvedje jamske enakonozce.
V nekaterih jamah na Krasu in Ciéariji je
ta vrsta lahko zelo $tevil¢na. V turisti¢nem
delu Skocjanskih jam velika jamska mokri-
ca ni prav pogosta. Opazujemo jih lahko v
osrednjem delu Tihe jame, kjer se drzi bolj
vlaznih krajev. Vrsta je bolj pogosta v ne-
turistiénih, vlaznih delih spodnje etaze Su-
mece jame. Vrsta male mokrice (Alpioniscus
strasseri) je razdirjena v jamah od Trzaskega
krasa prek Divaskega krasa in Matarskega
podolja do Istre in Kvarnerja. V Skocjanskih
jamah jo precej redko najdemo v vlaznem
okolju vhodnih delov Tihe jame, najbolj po-

gosto skupaj z »lampenfloro«.

Mokrica vrste Alpioniscus strasseri. Foro: Slavko Polak.

Vrsta male podzemeljske mokrice (Androni-
scus stygius) ima izrazene troglomorfne pri-
lagoditve. To sicer ni vrsta globljih jamskih
predelov, pa¢ pa jo najdemo najbolj pogosto
na dnu kraskih brezen in na vhodnih delih
jam, koder je veliko organskega materiala,
gnijolega lesa in listnega odpada. V Sko-
cjanskih jamah je ta vrsta razmeroma po-
gosta, vendar le v delih jame bliZje povrsju.
Roznati prasic¢ek (Androniscus roseus) je Se
manjsa in roznato obarvana vrsta mokrice,
ki jo najdemo v vlazni stelji plitvega podze-
meljskega okolja, pa tudi na vhodih jam. Je
$iroko razsirjena od Francije in juzne Nem-
¢ije do Balkana. Izstopa po roznati barvi in
se pojavlja v ve¢ podvrstah. V Skocjanskih
jamah smo to vrsto mokrice nasli na veéjih
kupih gvana netopirjev v Sumeci jami in v
Dvorani ponvic. Pravih jamskih populacij te
vrste je malo, tovrstna populacija v Skocjan—
skih jamah pa je ena takih. Vrste mokrice
Trichoniscus strammeri, ki jo Verhoeff (1933)
navaja med favno Skocjanski jam, pri nasih
raziskavah doslej nismo nasli. Ludwig Karl

Moser je 18. oktobra leta 1885 v jami Be-
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linca pri Storjah nasel nenavadno grbina-
sto mokrico. Specialist za enakonoZne rake
Hans Strouhal (1949b) je primerek prepo-
znal za novo vrsto in opisal tudi nov rod.
Vrsto je poimenoval po takratnem direk-
torju Postojnske jame Andreju Perku - Mo-
soreus percoi. To je bil ve¢ kot sto let edini
znani primerek te vrste. Leta 2010 smo po
dolgem iskanju v tej isti jami (Belinca) nasli
drugi primerek, in to ne v jamskem okolju
globljega dela jame, pa¢ pa pod kamni blizu
vhoda. Na nase veliko presenecenje smo 15.
oktobra leta 2012 naslednja dva primerka
nasli tudi pri nasih raziskavah v Skocjan—
skih jamah. Oba osebka sta se nahajala na
velikih kapnikih, imenovanih »Orgle«, v
Tihi jami. Velja omeniti, da je ob takratni
najdbi po teh kapnikih izdatno mezela pro-
nicajo¢a voda s povr§ja. Kasneje smo v Tihi
jami v materialu, ujetem v talne pasti, nasli
$e en odrasli osebek. Skocjanske jame to-
rej predstavljajo drugo znano nahajalisce te
redke vrste grbinastega enakonoZnega raka.

Skakaci

Skakaci so zelo obsezna skupina nevreten-
Carjev, ki Zivijo zlasti v prsti, stelji in po-
dobnih vlaznih Zivljenjskih prostorih. Znane
so Stevilne na jamsko okolje bolj ali manj
vezane vrste. Veliko jamskih vrst je opisanih
tudi po primerkih iz slovenskih jam. Med
njimi izstopjo Postojnska jama in Skocjan—
ske jame. Izvirni opisi taksonov pa so stari
in navadno zelo pomanjkljivi, zato je treba
za Stevilne vrste narediti nove strokovnejse
opise na podlagi tipskega materiala. V lite-
raturi so za Skocjanske jame navedene na-
slednje vrste: Anura infernalis, Achorutes mus-
corum, Hypogastrura armata, Isotoma violacea,
Onychiurus fimetarius, Tomocerus unidentatu,
Podura aquatica, Onychiurus armatus, Onychi-
urides (Onychiurus) canzianus, Oncopodu-
ra cavernorum, Heteropodura (Onychiurus)
variotuberculatus in Arrhopalites canzianus.
Taksonomija velike skupine majhnih ska-
kacev rodov Onychiurus in Onychiurides Se
ni dodobra razjasnjena. Po primerkih iz

Skocjanskih jam je opisana vrsta Onychiuri-
des (Onychiurus) canzianus. Prav tako je po
primerkih iz Skocjanskih jam opisana tudi
endemicna vrsta Arrhopalites canzianus. Ste-
vilne primerke tega rodu najdemo najlazje
na vodni povrsini ponvic in jezer, pa tudi
na vlaznih mestih med kapniki, kjer pa jih
je zaradi majhnosti sicer izredno tezko opa-
ziti. Domnevamo, da osebki te vrste Zivijo
v sistemu razpok, ob obilnem dezju pa jih
pronicajo¢a voda v jamo izpere iz epikra-
skih plasti nad jamo. Primerki skakacev ro-
du Troglopedetes so v Tihi jami Skocjanskih
jam zelo pogosti, vendar natanéna vrstna
pripadnost tudi teh osebkov $e ni dorece-
na. Tipsko nahajali§¢e drobne troglobiont-
ske vrste Troglopedetes pallidus so Hotinske
ponikve pri Hoti¢ni. Primerki tega rodu so
v Skocjanskih jamah pogosti zlasti na algah
in mahovih »lampenflore« v Paradizu in v
Veliki dvorani.

Nekoliko vedjo vrsto skakaca Heteromurus
nitidus uvr§¢amo med troglofilne skaka-
¢e, ki jih pogosto najdemo tudi v jamskem
okolju. O¢i imajo pomanjsane, a e razvite.
Posamezne primerke te vrste v Skocjanskih
jamah najdemo po celotnem profilu turisti¢-
nega dela jame, opazno bolj pogosti pa so
blizje vhodnim delom jame. Stevilne oseb-
ke smo opazovali pri hranjenju na algah in
mahovih, pa tudi na gvanu netopirjev. Vrsta
je pogosta tudi v okoliskih jamah.
Taksonomsko rod skakacev Oncopodura ni
obdelan. Veéino primerkov smo nasli na po-
vrdini jezerc in ponvic v Tihi jami. Primer-
ki tega rodu so troglobionti in so znani iz
$tevilnih jam. Prav tako smo tudi primerke
skakacev iz druzin Isotomidae in Hypoga-
struridae nasli na povrsini ujete vode v Tihi
jami, kamor jih s povr§ja izpere pronicajoca
voda. Stevilne vrste teh dveh druzin zivijo
pretezno v gozdni stelji in prsti.

Hros¢i

Med izrazito troglobiontske vrste hroscev
uvr§¢amo kresic¢e brezokce rodu Anophthal-
mus, ki imajo na ozemlju Slovenije veliko
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opisanih vrst in podvrst. Primerke lokalne
podvrste Anophthalmus schmidti trebicianus
sta v Skocjanskih jamah ujela Josef Giuse-
ppe Miiller leta 1913 in Egon Pretner leta
1956 v Martelovi dvorani. Vrsta je troglo-
biont in jo najdemo izklju¢no v globokih in
vlaznih jamah. Je endemit podzemeljskega
toka Reke in je poleg Skocjanskih jam zna-
na $e iz Kacne jame pri Divaci ter Labodni-
ce pri Trebcah, kjer je tipsko nahajalisce te
podvrste.

V rod Trechus uvri¢amo $tevilne majhne
vrste povriinskih predstavnikov kresicev
poddruzine Trechinae. Vrsti Trechus croati-
cus in Trechus cardioderus sta pogosti v stelji
in vlaznih temacnih okoljih $irSega obmodja
krasa. Primerke ob¢asno narasle vode reke
Reke odnesejo in zanesejo v depozite odpa-
dlega organskega materiala (veje, drevesno
listje, mulj), ki se kopi¢i v zavetnih delih
spodnje etaze Skocjanskih jam. V takih
okoljih vrste rodu Trechus pogosto tvorijo
jamske populacije.

Veliki predjamski kresi¢ (Laemostenus cavico-
la) iz druzine Sphodrinae je opisan po pri-
merih iz Pivske doline, razirjen pa je juzno
od Postojne, po Krasu in v ve¢ podvrstah
od Istre do Albanije. Vrsta ima pomanj$a-

Jamske skakace
(Heteromurus
nitidus)
najpogosteje
najdemo na
»lampenflori« in na
guanu netopirjev.

Foto: Slavko Polak.

ne o¢i, vendar ne velja za troglobionta, Ce-
prav jih zelo pogosto najdemo v veéini jam
na Krasu. Jamski vodnik Cerkvenik jih je
v pasti z vabami ujel septembra leta 1910
v Tominéevi jami. Egon Pretner jih je na-
Sel aprila leta 1911 v Marincevi jami, sep-
tembra leta 1950 v Tihi jami in junija leta
1953 v Glavni jami, a le po en primerek.
Pri nasih raziskavah smo jih v nastavljene
talne pasti v turisticnem delu Skocjanskih
jam ujeli le v pasti, postavljene blizu Zele-
znih vrat na vhodu v Paradiz. Vrsta ima tu
razvito ustaljeno populacijo.

Lemostenus elongatus je prej$nji vrsti soro-
dna vrsta, le da je veliko manj vezana na
podzemeljsko okolje. Najdemo jih pred-
vsem v nekoliko toplejsih melis¢ih udor-
nih dolin, redkeje tudi na vhodih v jame.
Pri nadih raziskavah smo to vrsto zabelezili
le v Dvorani ponvic, v Schmidlovi dvorani
in Tominéevi jami. Se ve&jo vrsto kresica
Prerostichus fasciopunctatus navajajo za Sko-
cjanske jame Stevilni entomologi. Ve¢inoma
zivi v razpokah med kamni in koreninami,
zlasti blizu voda, potokov in rek. Pri nasih
raziskavah smo vrsto zabelezili pred jam-
skim vhodom v Schmidlovi dvorani in med
naplavljenim materialom slepega jamskega
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Veliki predjamski brzec (Laemostenus cavicola) ima v
Skocjanskib jamah ustaljeno podzemeljsko populacijo v
Tihi jami blizu vhoda. Foto: Slavko Polak.

rova pod Okroglico. Vrsta se ponekod po-
javlja mnozi¢no in ima na teh mestih usta-
ljene populacije. Primerke te vrste narasle
vode Reke ob&asno odplavijo v notranje dele
Skocjanskih jam, kjer ta vrsta utegne tvo-
riti izolirane jamske populacije. Vrsta ima
izrazito veliko populacijo tudi na dnu jame
Labodnice pri Treb&ah, ki je del sistema
podzemeljske Reke.

Poleg jamskih kresi¢ev poddruzine Trechi-
nae imajo v Sloveniji troglobiontske pred-
stavnike $e podzemljarji (Leptodirini) iz
druzine Leiodidae ter palcki (Pselaphinae) iz
velike druzine kratkokrilcev Staphylinidae.
Podzemljar vrste Bathysciotes khevenhuelleri
je na obmodju Krasa izrazito troglobiontska
vrsta, le v vi§jih gorskih predelih Snezni-
ka, Javornikov in Nanosa jo najdemo tudi
v plitvem podzemeljskem okolju. Podvrsta
Bathysciotes khevenhuelleri tergestinus v neka-
terih jamah na Krasu in Matarskem podolju
nastopa mnoZicno. Vrsto so v Skocjanskih
jamah v talne pasti ujeli Stevilni entomolo-
gi, vendar so vsi podatki starejSega datuma.
Springer (1910) jo navaja kot mnozi¢no v
Tihi jami, Pretner (1949 in 1953) pa navaja
Stevilne primerke na kosu kruha pri bazenc-

kih s ¢loveskimi ribicami. Pri nasih raziska-
vah teh istih mest v Skocjanskih jamah v
nastavljene talne pasti nismo ujeli niti enega
samega primerka. Pri pozornem iskanju jam-
skih sedimentov smo nasli le hitinaste ostan-
ke teh hroscev. Kot kaze, je vrsta v turisti¢-
nem delu Skocjanskih jam lokalno izginila.
Podzemljar vrste Bathyscia montana je opisan
po primerkih iz Jame pod Predjamskim gra-
dom. Vrsta je sicer splono razirjena skoraj
po celotnem ozemlju Slovenije in sega tu-
di v obmejna obmodja Italije ter Hrvagke.
Nahajalis¢a te drobne vrste hro§cka podze-
mljarja so skoraj izklju¢no v prsti in gozdni
stelji na povrsini, le izjemoma tudi v stelji
pred vhodi v jame in e redkeje na gvanu v
jamah. V Skocjanskih jamah je ustaljena ne-
navadna jamska populacija na kupih gvana
v Sume¢i jami. Tu ta vrsta hroscka tvori del
posebne gvanobiontske zdruzbe. Springer
leta 1910 navaja to vrsto kot mnozi¢no na
gvanu v Tihi jami, kjer pa je danes ni vec.
V poddruzini hroscev Pselaphinae najdemo
vel troglobiontskih in troglofilnih vrst. V
Sloveniji Zivita troglobiontska rodova Bi-
thoxenus in Machaerites. Doslej v Skocjan-
skih jamah ni bil najden noben troglobi-
ontski pselafid. Najdbi dveh osebkov vrste
Bryaxis argus 15. oktobra leta 2012 sta tako
prvi najdbi te skupine hroscev v Skocjanskih
jamah. Oba primerka (saméek in samicka)
pripadata vrsti, ki sicer ni troglobiont in ima
$e ohranjene, sicer pa pomanj$ane oci.

Dvokrilci

Muhe grbavke (Phoridae) so zelo pogo-
sta in obsezna, deloma troglofilna skupina
dvokrilcev, ki jih najdemo v nasih jamah.
Te majhne ¢rne muhice se najbolj pogosto
mnozi¢no ulovijo v nastavljene talne pasti
pri speleobioloskih raziskavah. Tako smo
jih tudi pri nadih raziskavah Skocjanskih
jam pogosto nasli v pasteh v vhodnih de-
lih jame. Vrsta dvokrilca Speolepta leptogaster
spominja na manjSega koseninarja. Njihove
licinke najdemo na stropu in stenah vlaznih
delov kragkih jam z re¢nim tokom. Te li¢in-
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Kot kaze, je vrsta podzemljarja Bathysciotes

khevenhuelleri tergestinus v zuristicnem delu

Skocjanskih jam lokalno izginila. Foto: Slavko Polak.

ke, ki pletejo svilene mreze, v vlaznih delih
Sumece jame niso redke. V vhodnih delih
Skocjanskih jam najdemo $e obilo drugih
troglofilnih in trogloksenih vrst dvokrilcev
iz druzin Limonidae, Sciaridae, Mycetophi-
lidae, Sphaeroceridae in Trichoceridae. V
teh skupinah dvokrilcev pri nas ne poznamo
troglobiontskih vrst.

Jamske kobilice

Jamske kobilice (Troglophilus neglectus) so v
Skocjanskih jamah zelo pogoste in splogno
razdirjene. To so troglofilne zuzelke, ki se
poleti zaradi zunanje pripeke v jame zateka-
jo podnevi, pono¢i pa se prehranjujejo zu-
naj jam. V jamah prav tako tudi mnozi¢no
prezimujejo. V veljem $tevilu jih najdemo
blizje jamskim vhodom, Ceprav smo jih v
talnih pasteh nasli na skoraj vseh vzorénih
mestih.

Metulji

Med metulji je pri nas nekaj troglofilnih
vrst. Jamski pedici vrste Triphosa dubitata iz
druzine pedicev (Geometridae) so povrsin-
ske zivali, ki pa se v kraske jame zatekajo
redno pozimi na prezimovanje in tudi poleti

v obdobju estivacije. Vrsta je pogosta v veci-
ni nadih jam, prav tako tudi v Skocjanskih
jamah. Najdemo jih po stenah globljih delov
Smidlove dvorane ter Tomin&eve in Mohor-
Ciceve jame. Zobate vrbovcke (Scoliopteryx
libatrix) iz druzine sovk (Noctuidae) najde-
mo, podobno kot jamske pedice, v jamah v
zimskem obdobju med prezimovanjem. Vr-
sto smo zabelezili v Schmidlovi dvorani.

Sklepne ugotovitve
Stevilo doslej ugotovljenih vrst kopenskih
podzemeljskih organizmov Skocjanskih jam
je glede na razseznost tega podzemeljskega
sistema razmeroma nizko, vsekakor nepri-
merno nizje kot v nasih favnistino najbo-
gatejsih dinarskih jamah - Postojnski jami,
Jami pod Predjamskim gradom, Logarcku,
Krizni jami in §tevilnih drugih (Culver in
Sket, 2000). Ce bi stevilu kopenskih tro-
globiontov v turistiénem delu Skocjanskih
jam pristeli $e stigobionte, tako poimenuje-
mo vodne troglobionte, pa bi lahko uvrstili
ta objekt k favnisti¢no bogatejsim jamam
na obmodéju Krasa, Matarskega podolja in
Cicarije. Podrobneje raziskane jame, kot
so Polina pe¢, Raciska pecina, Dimnice,
Medvedjak in Radota jama, presegajo Stevi-
lo petnajst tam Zivecih troglobiontskih vrst
(Polak in sod., 2012). Preseneca, da v turi-
sticnem delu Skocjanskih jam doslej nismo
nadli predstavnikov troglobiontskih pajkov,
pascipalcev, dvorepk in nekaterih drugih
vrst, ki so v okoliskih jamah sicer navzoce.
Znatno povetan seznam jamske favne Sko-
cjanskih jam lahko v prihodnosti pri¢akuje-
mo tudi z nadrtnimi raziskavami nekaterih
doslej zanemarjanih skupin organizmov, kot
so na primer skakaci in prsice.
Razloge za razmeroma nizko $tevilo tro-
lobiontskih organizmov v turisti¢nem delu
Skocjanskih jam gre iskati v dejstvu, da je
del jame razmeroma star reliktni rov in je
globoko pod povrs§jem. Plasti sklenjene ka-
mnine nad Tiho in Sume&o jamo so debe-
le od Sestdeset do sto metrov. Znano je, da
so globoki podzemeljski Zivljenjski prostori



404 Zivalstvo kopenskih podzemeljskih Zivljenjskih prostorov Skocjanskih jam

Proteus 79/7, 8, 9 + Marec, april, maj 2017

siromasni z organskim materialom. Glavni
vir hrane jamskemu Zivalstvu je tu prenikla
voda dezevnica s povr§ja, ki v podzemlje
prinasa raztopljeni organski drobir. Med
pronicanjem skozi debele plasti kamnine pa
se ta vnos hrane moc¢no zmanj$a. Na ta vir
hrane so prilagojeni le najbolj skromni in
specializirani jamski organizmi, ki so spo-
sobni filtriranja prenikle vode in hranjenja
z organskim filmom na kapnikih ter povr-
§ini kapnice v ponvicah. Taki organizmi, ki
jihv Skocjanskih jamah najdemo pretezno v
osrednjem delu Tihe jame, so polzek jamni-
Car, velika jamska mokrica in troglobiontske
vrste jamskih skakacev ter njihovi plenilci,
kot je jamski palpigrad.

Med troglobiontske vrste hroicev, ki Zivi-
jov Skocjanskih jamah, uvr§¢amo $e vrsto
brezokca Anophthalmus schmidti in podze-
mljarja Bathysciotes khevenhuelleri.
Podzemeljsko okolje niso samo ¢loveku do-
stopni vedji jamski prostori, pa¢ pa tudi sis-
temi drobnih razpok in majhnih prostorov v
pretrti mati¢ni kamnini ali sedimentu (Cul-
ver, Pipan, 2009; Giachini, Vailati, 2010).
V takih okoljih najdemo $tevilne vrste orga-
nizmov, ki kazejo dobro razvite troglomort-
ne prilagoditve, a jih vsaj med kopenskimi
pogosto ne Stejemo med troglobionte, saj
jih v dolo¢enih obdobjih leta najdemo tu-
di v stelji, prsti in pod globoko zakopanimi
kamni ter v drugih vlaznih krajih na povrs-
ju. Zelo verjetno je, da ti organizmi vdirajo
v Tiho jamo Skocjanskih jam prek sistema
razpok in drobnih prostorov iz povr§inskega
okolja blizine jame. Te, prehransko nekoliko
manj skromne vrste najdemo najpogosteje
na bogato razrasli »lampenflori« in trohne-
¢ih kosih lesa v jami.

Naslednji, za podzemeljsko favno Skocjan—
skih jam zelo pomemben vektor hrane so
troglofilni organizmi, ki aktivno, redno ali
obcasno zahajajo v jamsko okolje. Tu se taki
organizmi iztrebljajo ali pa obcasno pogi-
nejo in so njihova trupelca izdaten vir hra-
ne za troglobiontske organizme. Koli¢insko
dale¢ najznatnejsi vektor hrane v podzemlju

Skocjanskih jam so netopirji. V gvanu pod
kolonijami netopirjev je $e veliko hranljivega
organskega materiala, zato se tu naselijo $te-
vilni troglofilni in troglokseni nevretencarji.
Nekateri so na prehranjevanje na gvanu ta-
ko vezani, da jih obravnavamo kot izkljuéne
gvanobionte. Posamezne vrste polzev, de-
zevnikov, skakalev, prsic, mokric, pajkov in
hro§&ev tvorijo tu ustaljene podzemeljske po-
pulacije. V Skocjanskih jamah so take gva-
nobiontske zdruzbe nadpovpreéno razvite.
Kot zadnji pomembni vnos hrane v Skocjan—
ske jame ne smemo izpustiti tudi tako ime-
novanega »drifta« reke ponikalnice. Reka ob
poplavah v vhodne, pa tudi globlje dele spo-
dnje etaze jame vna$a izjemne koli¢ine or-
ganskega materiala. Hranljivih snovi, kot so
veje, drevesno listje, mulj in prst, je toliko,
da tu specializirani troglobiontski organizmi
ne uspejo preziveti in lokalno izumrejo. Na
teh organskih depozitih se navadno vzpo-
stavljajo troglofilne populacije povr§inskih
organizmov, ki jih sem zanese ponikalnica.
Taksni organizmi so tudi sicer Ze prilago-
jeni na temacna, vlazna in organsko bogata
okolja ob rekah in v obre¢nem produ. Izje-
mna onesnazenost reke Reke v preteklosti je
v Skocjanskih jamah nedvomno moc¢no pri-
zadela akvati¢no stigobiontsko podzemelj-
sko favno freati¢nega dela jame. Utegnilo se
je celo zgoditi, da so nekatere vodne vrste
jamske favne zaradi onesnaZenja ob toku
Reke Ze izumrle, Se preden smo jih uspeli
spoznati. Z obéutnim zmanj$anjem organ-
ske onesnazenosti reke v zadnjih desetletjih
pa obstaja upanje, da se je v globljih in bolj
izoliranih delih podzemeljske Reke jamsko
zivalstvo vendarle ohranilo. Dokaz za tako
napoved bi lahko bila novejsa opazovanja
¢loveskih ribic (Proteus anguinus) v Skocjan—
skih jamah v globljih in ¢loveku komaj Se
dostopnih delih podzemeljskega sistema re-
ke Reke.
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Dnevni metulji v Parku Skocjanske jame

Barbara Zakiek, Tatjana Celik

Kot Ze ime pove, je glavna znamenitost
Parka Skocjanske jame svet, ki se skriva
pod zemeljsko povrsino, a prav ni¢ manj ni
zanimiv njegov nadzemni svet. Tu so se v
desetletjih in stoletjih v sobivanju narave in
¢loveka razvila razli¢na zivljenjska okolja,
ki so zivljenjski prostor $tevilnih vrst me-
tuljev. Razgibani relief z udornicami, vrta-
submediteranskega podnebja ter raznolik
mikroklimatski rezim so razlogi za zelo
raznovrstno rastlinstvo, od katerega je od-
visna pestrost favne dnevnih metuljev. Gozd
porasca vedji del povrsine parka (69 odstot-
kov), travis¢, ki so za dnevne metulje naj-
pomembne;jsi Zivljenjski prostor, pa je zgolj
14 odstotkov. Z vecino travnikov gospoda-
rijo ekstenzivno, kar pomeni, da jih kosijo
enkrat v letu in ne gnojijo. V zadnjih letih
so zara$Canje travis¢ zaceli omejevati tudi
s paso, ki pa je ponekod prevec¢ intenzivna
in zmanj$uje pestrost rastlinstva in dnevnih
metuljev. Zanje so v obmo¢ju parka najpo-
membnejsi suhi ekstenzivno gojeni travniki,

grmisc¢a in presvetljeni gozdovi.

Zgodovinskih podatkov o pojavljanju dne-
vnih metuljev v obmoéju parka je malo.
Nekaj ved starejsih podatkov (na primer
Hafner, 1909; Loebel, 1920; Stauder, 1923)
se nanada na bliznje ve¢je kraje, kot so Di-
vala, Sezana in SenoZele, a je natancna
mesta opazovanj nemogoce opredeliti. Le-
ta 1980 je Tone Lesar v parku zabelezil na
Primorskem redkega mocvirskega pisanc-
ka (Melitaea diamina). Ker ga v obmod&ju
parka kasneje nismo veé nasli, ga danes v
favno obmodja ne pri§tevamo. Prvi celost-
ni pregled favne dnevnih metuljev parka
je bil opravljen v letih 2001 in 2002, ko
je bilo opazenih 90 vrst dnevnih metuljev
(Celik, 2004). Dobro desetletje kasneje smo
v parku zaceli redno spremljati stanje dne-
vnih metuljev. Pri teh raziskavah (Zaksek
in Kogovsek, 2013, 2014, 2015) smo v ob-
modju zabelezili 103 vrste, vendar pa $tirih,
v prvem celostnem pregledu opazenih vrst
nismo ve¢ zabelezili. To so mali repkar (Sa-
tyrium acaciae), zelenosivi slezovéek (Pyrgus
alveus), mali trepetlikar (Limenitis camilla)
in modri marogarcek (Leptotes pirithous).

Najvecja vrstna
pestrost dnevnih
metuljev je na subih
travnikih v zgodnjih
Jfazah zaraséanja.
Foto: Barbara
Zaksek.
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Sklepamo, da so te vrste v parku Se vedno
navzoce, vendar v tako nizkem $tevilu, da
jih tezko zaznamo. Izjema je modri maro-
garlek, ki je selivec iz Sredozemlja in se tu
pojavlja le ob&asno v poletnih mesecih. Tako
je v obmod&ju parka sedaj znanih 107 vrst,
kar je 60 odstotkov vseh v Sloveniji Zive¢ih
vrst dnevnih metuljev (180 vrst; Verovnik
in sod., 2012, Russell in sod., 2014). Vrstna
pestrost dnevnih metuljev za tako majhno
obmodje je izjemna, kar nam kaZzejo podatki
o §tevilu vrst, opazenih v drugih slovenskih
obmo¢jih, kjer je favna dnevnih metuljev
dobro raziskana, na primer Gori¢ko (po-
vr$ina 492 kvadratnih kilometrov, 99 vrst;
Zaksek in sod., 2012), Ljubljansko barje
(163 kvadratnih kilometrov, 91 vrst; Skvarg,
2002), Planinsko polje (10 kvadratnih ki-
lometrov, 78 vrst; Celik, 2007), Kras (550
kvadratnih kilometrov, 110 vrst; Stanta in
Zadrgal, 2016).

Najve¢ dnevnih metuljev, tako Steviléno kot
tudi vrstno, lahko v parku opazujemo od
druge polovice maja do prve polovice junija.
Travniki takrat zacvetijo v vsej svoji lepo-
ti, barvno pestro rastlinsko paleto pa do-

polnjujejo metulji, ki se v iskanju hrane in
partnerjev spreletavajo s cveta na cvet. Si-
cer pa se razline vrste dnevnih metuljev v
parku pojavljajo od pomladi do jeseni. Celo
v son¢nih dnevih v zimskih in zgodnjespo-
mladanskih mesecih lahko opazujemo take,
ki prezimujejo kot metulji in v tem obdobju
vedinoma mirujejo v kleteh stavb, vhodih v
jame ali pod skalami, topli son¢ni Zarki pa
jih zvabijo na plano, saj jim omogocajo, da
dovolj segrejejo letalne misice in si poiscejo
okrepéilo po dolgih dnevih stradanja. Taks-
ni so citroncek (Gonepteryx rhamni), dnevni
pavlincek (Aglais io) in admiral (Vanessa ata-
lanta).

V parku zivi 21 vrst (20 odstotkov), ki so
ogrozene in uvrscene v Rdeci sexnam dne-
vnih metuljev Slovenije. Pet vrst — travniski
postavnez (Euphydryas aurinia), ¢rni apolon
(Parnassius mnemosyne), petelinéek (Zerynst-
hia polyxena), Scopolijev zlatook (Lopin-
ga achine) in deteljin modrin (Polyomma-
tus thersites) — je v Sloveniji zavarovanih z
Uredbo o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih
vrstah. Prve §tiri varuje tudi evropska Di-
rektiva o habitatih, bodisi v okviru evropske-

Dnevnega pavlincka (Aglais i0) lahko opazujemo tudi v soncnih dnevih zgodnjespomladanskih mesecev, saj prezimuje
kot metulj. Foto: Tatjana Celik.
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ga ekoloskega omreZja posebnih ohranitve-
nih obmo¢ij Natura 2000 (vrste iz Priloge
II) ali tudi zunaj njih (vrste iz Priloge IV).
Park Skocjanske jame je del obmod&ja Natura
2000 Kras (SI3000276).

Dnevne metulje Parka Skocjanske jame je
smiselno predstaviti po Zivljenjskih okoljih,
ki so najpomembnejsa za njihovo navzoc-
nost. Zaradi velike vrstne pestrosti je tezko
opisati vse v tem obmodju Zivece vrste, zato

v nadaljevanju predstavljava le nekatere za-
nimive, redke, ogroZene in zavarovane.

Ekstenzivno gojeni suhi travniki

To so travniki, ki jih kosijo ve¢inoma en-
krat v letu in ne gnojijo. Ponasajo se z naj-
bolj pestro favno dnevnih metuljev, tako po
$tevilu osebkov kot vrst, in so za dnevne
metulje v obmo¢ju parka najpomembnej-
$a zivljenjska okolja. Svoj dom tu najdejo
redke, ekolosko speciali-
zirane vrste (specialisti)
kot tudi splo$no razsir-
jene vrste (generalisti).
Pri prvih poteka celotni
razvoj od jajceca do me-
tulja na teh travnikih, saj
so gosenice prehransko

Travniski postavnez.
(Euphydryas aurinia).
Foto: Nika Kogovsek.

Zapredek gosenic travniskega
postavneza (Euphydryas
aurinia) na travniski izjevki
(Succisa pratensis) na

vlaznem travniku. Travniskega
postavneza najdemo tako na
vlaznibh kot subih ekstenzivno
gojenih travnikih, slednje
poseljuje tudi v Parku Skocjanske
Jjame. Foto: Tatjana Celik.
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odvisne od dolo¢enih travniskih rastlin (ze-
li). Gosenice nekaterih specialistov se hra-
nijo z grmovnimi ali drevesnimi vrstami,
ki rastejo v blizini, metulji pa se hranijo na
travnikih. Generalisti se tu pojavljajo vedi-
noma le v razvojni stopnji metulja, njihove
gosenice pa se prehranjujejo bodisi z lesnimi
vrstami ali pa z zelmi, ki so pogostejse v
drugih Zivljenjskih okoljih, na primer na in-
tenzivno gojenih travnikih in na ruderalnih
povrsinah. Zato ne presenea, da je najvec-
ja vrstna pestrost dnevnih metuljev prav na
suhih travnikih v zgodnjih fazah zaras¢an-
ja. V poznejsih fazah prevladujejo trave, ki
nadomestijo pisano cvetoCe zeli. Posledica je
zmanj$anje vrstne raznolikosti dnevnih me-
tuljev, saj s travnika izgine bogat vir nek-
tarja; vrst, katerih gosenice se prehranjujejo
s travami ali lesnimi vrstami, pa je v parku
manj (priblizno tretjina vseh zabelezenih)
kot tistih, ki se prehranjujejo z ostalimi zel-
mi.

Konec maja in v prvi polovici junija najde-
mo na teh travnikih travniskega postavne-
Za, ki v znadilnem letu, ki spominja na jad-

ranje, preletava med cvetovi, na katerih se
prehranjuje. Samica odlaga jajéeca v skupku
po vel sto jajéec na spodnjo stran lista hra-
nilne rastline gosenic, ki sta lahko grabljis-
Ce (Knautia sp.) ali grintavec (Scabiosa sp.).
Gosenice zato do naslednje pomladi Zivijo v
znatilnem skupinskem gnezdu, ki je rahel,
svilnat zapredek okoli listov hranilne rast-
line. Travniski postavnez je evropsko ogro-
Zena vrsta, uvr§cena v Prilogo II Direktive o
habitatih in kvalifikacijska vrsta za obmodje
Natura 2000 Kras. V parku ni pogosta, po-
javlja se razpr§eno in le v majhnem Stevilu.
Na ekstenzivno gojenih suhih travnikih de-
lajo travniskemu postavnezu druzbo pred-
vsem mnogi modrini, na primer deteljini
(Polyommatus thersites), sinji (P. bellargus) in
kragki (P. coridon), med pisancki, z izjemo
mocvirskega pisancka, tudi vse ostale vrste
(7) tega rodu, ki Zivijo v Sloveniji, dvopiki
livadarji (Brenthis hecate), lisarji (Melanargia
galathea) in okrasti koSenicarji (Arethusana
arethusa). Pogosto pa bomo opazili tudi ve-
like slezovcke (Pyrgus carthami) iz druzine
debeloglavckov.

Na ekstenzivno gojenih subib travnikib je pogost kraski modrin (Polyommatus coridon). Foto: Tatjana Celik.
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Intenzivno gojeni travniki

Ti travniki so gnojeni in koSeni veckrat v
letu in v parku vedinoma pora$c¢ajo dna vr-
ta¢ in druge uravnane predele. V zadnjih
letih se na nekaterih izvaja intenzivna pasa.
Zaradi prevelikega Stevila pagnih Zivali na-
enkrat so ti travniki prepaseni, zato na njih
le redko najdemo pisano cvetoce zeli. Bodisi
zaradi pogoste kosnje ali rednega obZiran-
ja rastlin ter dodatnega gnojenja z iztrebki
pasnih Zivali ti Zivljenjski prostori nudijo
dom le majhnemu §tevilu vrst dnevnih me-
tuljev. Na njih bomo zato srecali predvsem
generaliste, kot je velina predstavnikov iz
druzine belinov. Mednje sodita tudi v parku
pogosta repin (Pieris rapae) in kapusov be-
lin (Pieris brassicae), katerih gosenice se pre-
hranjujejo z divjiimi in kulturnimi rastlinami
iz druzine kriznic.

Skoraj vse leto, od aprila do septembra, lah-
ko na teh travnikih opazujemo tudi navad-
ne modrine (Polyommatus icarus), navadne
pisancke (Melitaea athalia), lesnikarje (Ma-
niola jurtina) in male okarcke (Coenonympha
pamphilus). Ce pa je ob takénih travnikih se
nepokosen pas cvetocih zeli, bomo lahko na

njih v vedjem Stevilu videli metulje, ki sesajo
nektar.

Grmiséa in gozdni robovi

Grmisc¢a in gozdni robovi so pomembni
zivljenjski prostori dnevnih metuljev. Tukaj
gosenice nekaterih vrst najdejo svoje hranil-
ne rastline, odrasli osebki pa se prehranju-
jejo bodisi na cveto¢ih grmih in zeleh, ki
uspevajo na gozdnem robu, ali pa na sosed-
njih cvetocih travnikih. Med te vrste sodi
tudi eden prvih znanilcev pomladi — citron-
ek, ki se pojavlja v zelo razli¢nih okoljih
in ga lahko sre¢amo tudi na domacem vrtu.
Samice odlagajo jajceca posamié, na krhliko
(Frangula alnus) ali na kozjo ¢ednjo (Rham-
nus sp.).

Aprila bomo lahko na grmih gloga (Cra-
taegus spp.) in ¢rnega trna (Prunus spinosa)
opazovali oranzno-¢rne gosenice, ki so $e
prejdnje poletje, jesen in zimo Zivele skupaj
v svilnatem zapredku skupinskega gnezda.
Samica namre¢ odlaga v skupku od sto do
dvesto jajéec na zgornjo stran listov gloga
ali ¢rnega trna, s katerimi se hranijo gose-
nice. V drugi polovici maja naslednjega le-
ta se iz bub izlezejo glogove
belinke (Aporia crataegi), ki so
$e do srede junija najpogostej-
§1 metulji na suhih travnikih
v parku. Velikokrat jih lahko
opazujemo, kako ve¢ njih sedi
na po vi$ini izstopajocih cve-
tovih, ko sesajo nektar.
Spomladi, predvsem aprila
in v prvi polovici maja, lah-
ko ob gozdnih robovih in v
presvetljenih gozdovih, red-
keje na travnikih, naletimo
na petelincka. To je toplol-

Jajceca citroncka (Gonepteryx rhamni)
na listih krhlike (Frangula alnus).
Foto: Tatjana Celik.
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Glogova belinka (Aporia crataegi) je ob koncu maja in
v zacetku junija najpogostejsi metulj na suhih travnikib
v parku. Foto: Barbara Zaksek.

jubna vrsta metulja, ki je na Krasu pogos-
ta. V parku je splosno razsirjena, vendar
se pojavlja v majhnem §tevilu. Gosenice se
hranijo le z listi podras¢cev (Aristolochia
spp.). Zaradi barvno izstopajo¢ih izrastkov
— oranzni s ¢rno konico — lahko gosenice z
malo truda najdemo na hranilnih rastlinah
v drugi polovici junija. Petelincek je evrop-
sko ogrozena vrsta, uvr$¢ena na Prilogo IV
Direktive o habitatih in zato strogo varovana
v vseh drzavah Evropske unije.

Predvsem na osonéenih gozdnih robovih in
jasah, redkeje v presvetljenih listnatih goz-
dovih, kjer raste hranilna rastlina gosenic
petelincek (Corydalis spp.), Zivi na Primor-
skem redki &rni apolon. V parku je to redka
vrsta, ki je navzoca v majhnem §tevilu. Do-
slej smo jo opazili le na gozdnih poteh ju-

Gosenica petelincka (Zerynthia polyxena) na podrascu
(Aristolochia spp.). Foto: Barbara Zaksek.

govzhodno od vasi Dolnje Lezece in v §irdi
okolici Matavuna.

Poleg omenjenih vrst so v tem Zivljenjskem
okolju pogostejse Se jadralec (Iphiclides poda-
lirius), robidov livadar (Brenthis daphne) in
veliki gozdnik (Hipparchia fagi).

Gozdovi

Med slovenskimi dnevnimi metulji je gozd-
ni pegavéek (Pararge aegeria) edina vrsta,
ki jo najdemo v nekoliko bolj sklenjenih
gozdnih sestojih. Med aprilom in oktobrom
ga bomo lahko opazili kmalu po vstopu v
gozd. Ker so samcki teritorialni, bomo naj-
veckrat opazili po en sam osebek.

V presvetljenih sestojih listavcev, na
gozdnih jasah in ob gozdnih poteh lahko

najdemo tudi Scopolijevega zlatooka, ki pa
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Med slovenskimi dnevnimi metulji je gozdni pegaviek
(Pararge acgeria) edina vrsta, ki jo najdemo v nekoliko
bolj sklenjenih gozdnih sestojih. Foto: Tatjana Celik.

ga bomo najlaze opazili, ¢e se junija spre-
hodimo po kolovozu v Globocak, kjer bo
posedal po listih ali na tleh, od koder bo
srkal minerale. Je evropsko ogroZzena vrsta,
uvr$¢ena na Prilogo IV Direktive o habitatih
in torej strogo varovana.

Kamenis¢a (melisca, skalnate povrsine,
kamniti zidovi, cestni useki, kolovozi)

Ta tip Zivljenjskega okolja za svoj razvoj po-
trebujeta le dve zelo toploljubni vrsti, ki se
pojavljata v parku. To sta mali belin (Pie-
ris ergane), katerega gosenice se hranijo z
navadno kamnico (Aethionema saxatilis), in
homuljicin kriveek (Scolitantides orion), ki
odlaga jajéeca na homulice (Sedum spp.), s
katerimi se hranijo gosenice.

Sicer pa so kamnite, skalnate in pe$cene
povrsine pomembne tudi za mnoge druge
vrste dnevnih metuljev v parku, saj so to
mesta za srkanje mineralov, segrevanje le-
talnih misic, skrivanje ali pa vzpostavljanje
teritorijev. Poleg obeh omenjenih so najpo-
gostejSe vrste v teh okoljih Se rjasti gozdnik
(Hipparchia semele) ter okrasti (Lasiomata
megera) in veliki skalnik (L. maera). Prvi

Homuljicinega krivéka (Scolitantides orion) lahko

opazujemo na meliscih, skalnatih povrsinah in ob
kamnitih zidovih v parku. Foto: Tatjana Celik.

pogosto poseda po kolovozih ter na skalah
in kamnitih zidovih na suhih travis¢ih ali
ob njih, saj se z varovalno barvo spodnje
strani kril kar zlije s podlago. Samci drugih
dveh omenjenih vrst pa ta okolja uporabljajo
za branjenje svojih teritorijev.

Izjemna vrstna pestrost dnevnih metuljev v
Parku Skocjanske jame je odraz zemljepis-
ne lege, reliefne razgibanosti in raznolikosti
zivljenjskih okolij. Zal so ta, ki so za dnevne
metulje najpomembnejsa, v zadnjih letih vse
bolj podvrzena intenziviranju kmetijske ra-
be (pogosta kosnja, gnojenje, ¢ezmerna pa-
§a). Za ohranitev tako pisane favne dnevnih
metuljev bo treba s tem majhnim obmoéjem
zelo skrbno ravnati, kar pomeni vzdrzevati
pester mozaik preteZno ekstenzivno gospo-
darjenih povrsin.
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Dvozivke Parka Skocjanske jame
Aleksandra Lesnik, Katja Poboljsaj, Maja Cipot, Primoz Presetnik

Voda je nepogresljivi del Zivljenjskega pros-
In vode je v Parku Skocjanske jame, vsaj
ponekod, zelo veliko. Ceprav voda tu silovi-
to in hitro odtece v podzemlje, so dvozivke
v parku nasle nekaj primernih kotickov za-
se. Za dvozivke na obmodju Parka Skocjan—
ske jame so, tako kot tudi povsod drugod,
najpomembnejsi vodni Zivljenjski prostori,
kamor se vsako pomlad vracajo, se v njih
razmnozujejo in odlagajo jajca ali mreste.

Park Skocjanske jame ni prav velik park.
Meri le nekaj malega ve¢ kot Stiristo hek-
tarjev, kljub temu pa tu najdemo kar tri
naravovarstveno bolj izpostavljene vrste
dvozivk: ¢lovesko ribico (Proteus anguinus),
velikega pupka (T¥iturus carnifex) in hrib-
skega urha (Bombina wvariegata). To so vrs-
te, za katere je opredeljeno obmocje Natura

Nekaj splosnih znacilnosti dvozivk

2000 Kras, v katerem je tudi vedji del Par-
ka Skocjanske jame. Vsaka od teh vrst ima
svoje ekoloske zahteve, zato jih najdemo v
razli¢nih Zivljenjskih prostorih. Pa pojdimo
lepo po vrsti.

Spodobi se, da reviji Profeus v Cast in seveda
jamam kot takim za¢nemo pregled dvozivk
z mocerilom oziroma ¢lovesko ribico. Doslej
smo bili prepricani, da se najstarej$i zapis o
dvozivkah v Skocjanskih jamah nanasa na
to naSo znamenito podzemno dvozivko, o
kateri piSe avstrijski zoolog Leopold Joseph
Franz Johann Fitzinger leta 1850. Temu je
znani speleolog nadih krajev Adolf A. Sch-
midl, poimenovan tudi »jamski Schmidl«
oziroma »Hohlen-Schmidle, sporoéil, da je
bila v jami (St. Canzian-Grotte) enkrat med
avgustom in novembrom leta 1850 opazena
¢loveska ribica. Domnevno se je ta zapis na-
nasal na Skocjanske jame, tako ga vsaj po-

* Dwogivke (Amphibia) so StirinoZni vretenéarji z nestalno telesno temperaturo, ki je popolnoma
odvisna od temperature okolja. Vecina vrst ima dva para okontin, s Stirimi prsti na sprednjih
in petimi na zadnjih okoncinah. Imajo tanko in golo koZo brez lusk in s Stevilnimi sluznimi in
strupnimi Zlezami. Odrasle dvoZivke dihajo s preprostimi pljuci, do izmenjave kisika z okolico pa
labko pride tudi skozi koZo, ki mora biti vedno viaZna. Prav zato se vecinoma zadrZujejo v vodi ali
v vlagnib kopenskih okoljib.

* Vecina dvozivkdel leta prezivi v vodi, del leta pa na kopnem. Od tod tudi njihovo ime, saj »amphibios«
v starogrscini pomeni dvojno Zivijenje. Njihov Zivijenjski prostor obsegajo prezimovalisia, mrestisca
in poletna bivalisca, med katerimi se selijo po ustaljenih selitvenih poteh. Nekatere vrste na svojih
selitvah prehodijo od nekaj sto, druge pa do nekaj tisoc metrov.

s VSloveniji Zivita dva reda dvozivk: repate dvozivke (Caudata ), med katere Stejemo clovesko ribico,
mocerade in pupke, ter brezrepe dvoZivke (Anura), kamor uvrséamo krastace, urhe, cesnovko, rego
in prave Zabe.
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vzemajo $tevilni avtorji, éeprav natanénejse
brskanje po virih o zgodovini raziskovanja
Skocjanskih jam kaze, da Schmidl v Skoc-
janskih jamah pred letom 1851 sploh ni
raziskoval. Glede na Schmidlova poroc¢anja
iz leta 1850 je tega leta raziskoval jame v
okolici Postojne in Planine. Istega leta je
obiskal e nekatere ponore na Cerknigkem
jezeru ter jame v Rakovem Skocjanu, ki so
bile vsaj do zacetka 20. stoletja tudi ime-
novane Skocjanske jame (pri Rakeku). Z
zapisom kraja St. Canzian-Grotte je tako
gotovo imel v mislih katerega od bruhalni-
kov ali jam pri Rakovem Skocjanu, kjer po
informacijah ¢lanov Jamarskega drustva Ra-
kek ¢loveske ribice zivijo e danes (na pri-
mer v Javorniski jami). Se ve&, sam Schmidl
v svojem porocanju o raziskavah Reke in
Skocjanskih jam leta 1851 sploh ne omenja
¢loveske ribice in v istem porocanju celo po-
udarja, da te $e niso bile opazene na izvirih
Timave.

O ¢loveski ribici iz Skocjanskih jam tako
obstaja le en zelo dvomljiv zapis starejse-
ga datuma. Leta 1912 je Paul Kammerer
v enem od svojih prispevkov zapisal, da je
»Skocjanska jama pri Divadi, okolica Trs-
ta« Ze dolgo znano najdisce ¢loveske ribice
in da je imel priloZnost videti ve¢ primer-
kov septembra leta 1897. Svoje dozivetje
je opisal: »Dve uri hoda globoko v glavni
jami se je nahajala mlaka, ki jo je pustila
Reka. Mlaka je bila direktno povezana z
reko in oddaljena pravzaprav samo nekaj
korakov od hitro tekoce struge reke, vendar
je bila v njej skoraj stoje¢a voda. Na dnu
se je nahajala gosta, rumena ilovica, v njej
pa vedji kamni. Ko sva prisla z jamskim
vodi¢em blizje z lu¢jo, so ¢loveske ribice
lezale v plitvi vodi na bregu reke in so se
pred nasimi oémi zarile v ilovnati mulj.«
(Prevod iz nemiCine Sitka Tepeh.) Mesto,
ki ga opisuje, bi lahko bilo v predelu Dvo-
rane planinskega drustva, do kamor so po
pisanju Trevorja Shawa vodili turiste Ze leta
1895, a po sedanjem poznavanju jame je to
mesto zelo malo verjetno najdisée ¢loveske

ribice. Poleg tega dvomijo o zanesljivos-
ti tudi drugih njegovih poroc¢il. A vsemu
zapisanemu navkljub bi morali raziskati Se
eno moznost. Ali niso morda Ze konec 19.
stoletja v Skocjanskih jamah kazali ¢loveske
ribice, ki so jih prinesli od drugod? Morda
pa jih je takrat komaj sedemnajstletni Paul
Kammerer res lahko videl?

Cloveske ribice so v Skocjanskih jamah od
sedemdesetih let 20. stoletja in vsaj do leta
1985 (Aljosa Krivic osebno) obiskovalcem
razkazovali v izklesanih manj$ih bazenih
— Skavnah —, prvotno misljenih kot zbiral-
nikih vode. Ti so v Tihi jami, dale nad
Reko, in sem so bile ¢loveske ribice veckrat
prinesene iz Planinske jame (Borut Lozej
osebno). Danes te skrivnostne podzemelj-
ske dvozivke ob ogledu Skocjanskih jam ne
boste videli, ostale so le $e §kavne z vodo. V
razburkanem kanjonu Reke, ki dere v jamo,
pa se ni mogoce zlahka sprehoditi do nje-
nega podzemnega Zivljenjskega prostora. A
jamski potapljaci to posebno bitje z veliko
sreCe vseeno lahko srecajo v njenem narav-
nem okolju tudi v Skocjanskih jamah, kar
je 19. novembra leta 2011 uspelo le Aljosi
Krivicu, Simonu Burji in Sebastijanu Za-
garju v sifonu Ledeni dihnik v Marche-
settijevem jezeru tik pred Mrtvim jezerom
(Krivic osebno). To je trenutno edini otipl-
jivi podatek o navzocnosti ¢loveske ribice v
Skocjanskih jamah, zato bi bilo to opaZanje
vredno ponovno potrditi. To sta septembra
leta 2015 poskusala Tomaz Zorman in Sa-
mo Sturm, a v Marchesettijevem jezeru sta
naletela le na ribe, med katerimi je bila tudi
velika soska postrv (Salmo marmoratus). Gle-
de na navzocnost plenilskih rib pa je pojavl-
janje mocerila v tem delu jam verjetno bolj
izjema kot pravilo.

Za potrditev navzocnosti niso ve¢ nujna ne-
posredna opazanja Cloveske ribice, saj naj-
novejse raziskovalne metode, tako imenova-
ne metode eDNA (»environmental DNA«)
oziroma metode okoljske DNK, biologom
genetikom omogocajo potrjevanje navzoc-
nosti le na podlagi drobnih del¢kov v vodi
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razpr$ene dednine (na primer odpadle celice
povrhnjice). Zagotovo ¢loveska ribica Zivi v
podzemni Reki po toku navzdol, saj je bila
veckrat opazena v Juzni dvorani Kadje jame,
kjer so jo zabelezili Ze italijanski jamarji ko-
nec oktobra leta 1971, kar naj bi bila sploh
prva potrditev navzocnosti vrste v vodah
Reke. Leta 1989 pa je Andrej Mihevc pisal
o Cloveski ribici v sifonskem jezeru konéne
dvorane v Mejamah pri Danah pri Divadi, v
jamah, ki naj bi bile povezane s hidroloskim
spletom podzemne Reke. Te jame so neda-
le¢ stran od meje parka.

Cloveska ribica je med na$imi dvozivkami
edina, ki vse Zivljenje prezivi v vodi in je
s svojimi tudi ve¢ kot dvajsetimi centimetri
telesne dolzine pravi velikan med troglo-
bionti (pravimi jamskimi zivalmi). Ostale
dvozivke v parku ponavadi sre¢amo zunaj
jam, a tudi te tu in tam v jamah poiscejo
zatolis¢e pred neprimernimi vremenskimi

razmerami.

Pred ponorom v jame te¢e Reka v parku po
tri in pol kilometra dolgi, deset do estdeset
metrov §iroki in vel kot sto metrov visoki
soteski. To je eden redkih naravnih povr-
$inskih vodnih Zivljenjskih prostorov za
dvozivke znotraj meja parka. Hribski urhi
(Bombina wvariegata) so znalilni poletni pre-
bivalci obéasnih luz in nihajocega toka Reke
v tej soseski, nekje varno nad Reko pa v ste-
vilnih skrivali$¢ih tudi prezimujejo.

V parku so poleg ob¢asnih luz Reke edine
stojee vode kali, ki jih je na krasu, kjer je
bila preskrba s pitno vodo Ze od nekdaj te-
Zavna, ustvaril ¢lovek. Prav zato ima skoraj
vsaka vas vsaj en vodni zbiralnik ali kal, od
koder so zajemali vodo za ljudi ali pa za
Zivino. V stoletjih so kale naselile $tevilne
zanimive rastlinske in Zivalske vrste, med
katerimi so tudi dvozivke.

Od repatih dvozivk poleg Ze omenjene
¢loveske ribice in velikega
pupka v parku Zivi tudi
manjsi robati pupek (Lis-
sotriton vulgaris meridiona-
lis), podvrsta navadnega
pupka (Lissotriton vulgaris).
Obe vrsti pupkov lahko v
parku opazujemo v kalih vse
od pomladi, ko se samci v
svatovski preobleki, znaéilni
za vsako od vrst, ter s po-
sebnim paritvenim plesom
postavljajo pred drugimi
samci in privabljajo samice.
Samec velikega pupka ima
znacilni koZnati, visoki in
nazob&ani hrbtni greben ter
izrazito srebrno belo progo
na repu. Samec robatega

Reka Reka dolvodno od mosta v
géaf/jab ter pri vodomerni postaji
ARSO. Foto: Marijan Govedic.
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pupka nima tako izrazito visokega in na-
zobCanega hrbtnega grebena kot navadni
pupek drugod po Sloveniji, ime pa je dobil
po izrazitej§ih hrbtno-bo¢nih gubah, ki mu
dajejo bolj oglat videz. V obdobju svatovan-
ja se kloaka samcev robatih pupkov odebeli
in obarva ¢&rno, rep pa je na spodnjem robu
intenzivno oranzen do skoraj rde¢ in ima
svetlo modro progo. Ko samec velikega ali
robatega pupka s svatovskim plesom uspe
privabiti samico, na dno odlozi skupek se-
mendic v zelatinasti kapsuli (spermatofor),
ki ga samica pobere v kloako. Po oploditvi
samica vel deset drobnih bledo rumenih
jajcec, vsakega posebej, pazljivo ovije v lis-

Kal v Matavunu je popolnoma
obzidan, prav tako tisti v
Skocjanu. Takien kal z ribami
in brez velje povrsine plavajocih
in vsaj delno potopljenih vodnih
rastlin, kamor bi se lahko skrile,
za dvozivke ni najbolj primeren.
Veliki in robati pupki, hribski
urhi in rosnice pa so kljub temu
tudi tu navzoci, pa ceprav
zaradi zlatih ribic njihove licinke
nimajo prav veliko moZnosti,

da bi prezivele. Dve zlati ribici
namrec lahko poZreta potomstvo
kar petih Zabjibh parov. Izziv
upravijalcem parka naj bo tako
iz vseh kalov v parku odstraniti
ribe in obiskovalce parka
ozavestiti, da v kale nikakor

ne sodijo ribe in Zelve, ki so jih
imeli doma v akvarijib in za
katere so se navelicali skrbeti.
Foto: Aleksandra Lesnik,

Ali Salamun.
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te vodnih rastlin. Cez nekaj tednov se
iz njih razvijejo licinke, ki so sicer po
obliki podobne odraslim, vendar di-
hajo z zunanjimi skrgami in $e nima-
jo razvitih zunanjih okonéin. Ze zelo
kmalu se licinke zalnejo prehranjevati
z majhnimi nevretencarji in do jeseni,
ko kal zapustijo, se jim razvije najprej
sprednji, potem pa $e zadnji par nog.
Vodne rastline v kalih so neZnim li-
¢inkam pupkov pomembno skrivaliice
pred plenilci, na primer pred zlatimi ri-
bicami (Carassius auratus) in belouskami
(Natrix natrix), ki smo jih pred leti v
kalu v Matavunu Ze opazovali. Odrasli
veliki in robati pupki se v kalih zadr-
zujejo vse do poznega poletja oziroma
dokler je v njih dovolj vode. Na obmoc-
jih, kjer je ve& kalov na kupu, je znano,
da se pupki med njimi radi sprehodijo
veckrat v sezoni.

V kalih v parku lahko opazujemo tudi
veé vrst brezrepih dvozivk. Zgodaj spo-
mladi sém med prvimi prispejo rjave
zabe rosnice (Rana dalmatina), katerih
mresti so znalilno kroglasti in veéi-
noma posamezno nataknjeni na bilke
rastlin, ter navadne krastace (Bufo bufo),
ki dolge vrvicaste mreste ovijejo okoli
rastlin ali kamnov. In prav ni¢ ¢udno
ni, Ce se ti mresti pojavijo takole na hit-
ro, skoraj ¢ez no¢. Odrasle Zivali obeh
vrst se v vodnih Zivljenjskih prostorih
zadrzujejo le nekaj dni, ko se parijo in

Kale so v stoletjib naselili tudi hribski urhi
(Bombina variegata), ki se v vodi ali zelo blizu
nje zadrZujejo ves aktivni del leta, vse do pozne
Jeseni. Veckrat v sezoni, skoraj po vsakem veljem
deZju, vanje odlagajo majhne mreste s po le nekaj
deset jajceci. Pogosto tako lahko na istem mestu
opazujemo razlicne razvojne stopnje — mreste,
paglavce, majhne komaj preobrazene urhe se z repi
in odrasle Zivali.

Foto: Aleksandra Lesnik, Marta Jakopic.
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odlozijo mreste. Vse do konca razmnoze-
vanja se odrasle dvoZzivke ne prehranjujejo.
Vode potem kar najhitreje zapustijo in se
odpravijo v poletna bivali§¢a — na travnike,
grmiséa in v gozdove, kjer se hranijo in si
sku$ajo povrniti moc¢i od dolge zime, selitve
in drugih pomladanskih naporov. Paglavci
brezrepih dvozivk se v kalih v nekaj mese-
cih preobrazijo in mladi osebki do poletja
zapustijo svoj vodni zZivljenjski prostor. Vanj
se bodo ve¢inoma vrnili Ze naslednje leto,

V kalu zahodno od Matavuna je bilo se
konec junija leta 2013 malo vode, slabo
leto kasneje je bil kal ¢isto brez vode Ze
v mesecu aprilu, Se leto kasneje pa je bil
popolnoma sub in se je Ze dodobra zacel
zaraicati s steblikami. Obnova tega in
ureditev novih kalov na obmodlju parka,
predvsem v gmajni zunaj vasi, sta
lahko zanimiva izziva v pribodnosti.
Park bi lahko obogatili z dodatno
ucilnico na prostem ter hkrati stevilnim
dvoZivkam in tudi drugim na vodo
vezanim Zivalskim in rastlinskim vrstam
omaogocili prezivetje. Foto: Barbara
Zaksek.

zagotovo pa najkasneje takrat,
ko bodo tudi sami pripravljeni
na razmnozevanje.

Prebivalci kalov v parku so tudi
hribski urhi, zagotovo pa je tu
neko¢ zivela tudi zelena rega
(Hyla arborea). Navzo¢nost re-
ge v parku je danes vprasljiva,
saj je zadnji zabeleZeni podatek
star Ze ve¢ kot deset let. Od-
rasle rege se vecinoma dobro
skrite zadrzujejo v visoki vege-
taciji nad vodami in jih bomo
ob kalih redkeje videli. Bolj
gotovo je, da bomo ob vecerih
slisali njihovo znacilno glasno
oglasanje, ki se lahko slisi tudi
nekaj kilometrov dale¢.

Z upadanjem Zivinoreje in poja-
vom vodovoda so se kali, ki jih
je na krasu ustvaril ¢lovek, zaceli izsugeva-
ti, nekatere pa so tudi zasipali. Tako je po-
memben del Zivljenjskega prostora dvozivk
zacel izginjati. Kali na krasu tvorijo mrezo
vodnih biotopov in prav vsak kal predstavlja
pomemben in nepogresljiv kamencek v tem
mozaiku. Zato bosta le primerno vzdrzeva-
nje in ureditev novih kalov povsod na krasu
in ne le na obmoéju parka veéini vrst dvo-
zivk omogoc¢ila dolgoro¢no prezivetje.
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Pojdimo $e malo zunaj meja parka, na vp-
livno obmocdje Parka Skocjanske jame, ki
zajema celotno poredje Reke, od njene-
ga izvira v pogorju Sneznika do ponora v
Skocjanskih jamah, kjer se na tej poti vanjo
steka na desetine potokov. To veliko obmog-
je lezi na obseznem stiku kraskega in nek-
raskega sveta, ki vsak zase nudita ustrezne
razmere za nastanek raznolikih Zivljenjskih
okolij, ki jih zasedajo razli¢ne vrste dvozivk.
Za obseznejsi flidni del je znacilna povrsin-
ska re¢na mreza, ki ustvarja Stevilne vlazne
in poplavne travnike, modvirja in trstiéja,
s pomocjo ¢loveka pa nastalo tudi nekaj
vedjih stalnih stoje¢ih voda — akumulaciji
Klivnik in Molo. Bolj kot je stojeca voda
stalna, v vedji meri jo zasedajo zelene Zabe
(Phelophylax spp.) in vedje so populacije vseh
vrst dvozivk. V vodnem zadrzevalniku Tajh
pri vasi Gornje Lezece je bilo na primer ob
enem samem obhodu prestetih kar 380 ve-
likih pupkov. Navadni mocerad (Salamandra
salamandra) je prebivalec prostranih gozdov,
kjer so Stevilni pritoki Reke, v katere sami-
ce odlagajo li¢inke. V visokogorju Sneznika
svojega pisanega sorodnika zamenja pla-
ninski mocerad (Salamandra atra), ki pa za
svoj razvoj ne potrebuje prav nobene vode
in je zato posebnez med na$imi dvozivka-
mi. Li¢inke se razvijejo kar v telesu samice.
Ta odlozi popolnoma preobrazene mladice,
ki so na las podobni odraslim osebkom in
so takoj sposobni Zivljenja na kopnem. Na
Vrems¢ici in v Brkinih Zivi planinski pupek
(Ichthyosaura alpestris), v celotnem vplivnem
obmogju parka pa tudi sekulje (Rana tempo-
raria) in navadne krastale, ki se iz zaledja
k Reki in k razli¢nim stoje¢im vodam vsa-
ko pomlad selijo po ustaljenih poteh, le da
bi se parile in odlozile mreste, potem pa
se vrnejo nazaj v svoje kopenske Zivljenjske
prostore.

V vplivhem obmod¢ju Parka Skocjanske ja-
me imajo na populacije dvozivk velik vpliv
ceste, ki delijo njihov Zivljenjski prostor.
Selitve dvozivk namreé¢ vsako leto potekajo

po istih, stalnih poteh, ki jih pogosto sekajo

prometne ceste. Promet na njih je za mnoge
dvozivke poguben, predvsem spomladi na
poti do mresti¢, ko se hkrati seli na tiso-
e Zivali. Delavci parka in prostovoljci sicer
ze nekaj let na ve¢ mestih v Vremski dolini
med Bujami in Ribnico ob Reki ¢ez cesto
prenasajo dvozivke, med katerimi so sekulje
in zelene Zabe, ve¢inoma pa navadne kras-
tace, ki tod cesto preckajo v stotinah, a to
za trajno reSitev problema ne zados¢a. Zato
bi tudi v vplivhem obmo¢éju parka veljalo
razmisliti o postavitvi podhodov in stalnih
usmerjevalnih varovalnih ograj na najbolj
kritiénih odsekih cest.

Namesto zakljucka

Dvozivke v Parku Skocjanske jame niso bile
nikoli sistemati¢no raziskane, zato je objavl-
jenih virov malo. A kljub temu v parku po-
znamo sedem vrst dvozivk. Morda pa prebi-
valci parka poznajo mesta, kjer se zadrzuje-
jo tudi planinski pupki, navadni modceradi,
sekulje in zelene Zabe. Le kdo bo prvi, ki
bo po mnogih letih v parku ponovno nasel
zeleno rego?
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Plazilci v Parku Skocjanske jame in

njegovi okolici

Stasa Tome

Park Skocjanskc jame lezi v delu Sloveni-
je, kjer sta vrstna raznolikost in pogostnost
plazilcev najveéja. Tu najdemo vrste, ki Zi-
vijo po vsej Sloveniji, pa tudi take, ki sicer
Zivijo ob vzhodni jadranski obali in na tem
obmod¢ju dosegajo severno mejo svoje raz-
Sirjenosti. Na $ir§em obmodju parka je bilo
tako v preteklosti zabelezenih 13 avtohtonih
vrst plazilcev od 21 vrst, ki so bile opazene
v Sloveniji. Nekatere med njimi so pogoste,
za druge Se vedno ni povsem zanesljivih po-
datkov, da tu res Zivijo.

Plazilci seveda niso znacilne jamske Ziva-
li, zato jih v parku sreujemo predvsem na
kamnitih kraskih travniki, suhozidih in v

Slepec je breznogi kuscar. Foto: Davorin Tome.

mejicah, vrste, ki svoj plen is¢ejo med vod-
nimi prebivalci, pa ob kalih in rekah.

Slepec (Anguinus fragilis) je precej skrit pre-
bivalec celotne Slovenije, ¢eprav je razmero-
ma pogost. V evoluciji je zaradi nacina Ziv-
Jjenja izgubil noge, zato ga mnogi zamenju-
jejo za kaco.

Zivi na travnikih, ob suhozidih, v mejicah,
pa tudi na vrtovih, kjer ga pogosto najde-
mo v kompostu. Hrani se z manjsimi zi-
valmi, med njimi tudi polzi, zato je na vrtu
dobrodosel gost. Kot veina plazilcev pred
nevarnostjo bezi. Ce pa ga plenilec le zgra-
bi za rep, si ga nesojeni plen s sunkovitim
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gibom odlomi. Njegovo telo je na taksen
dogodek Ze vnaprej pripravljeno. Na sredini
repnih vretenc so za to pripravljena mesta,
kjer pride do preloma kosti, miSice okoli ra-
ne nabreknejo in zaustavijo krvavitev, Zivci
v odlomljenem delu repa pa povzrocijo, da
ta sunkovito trza, ko je Ze loCen od matic-
nega telesa. Plenilec mu zato posveti vso
pozornost, slepec pa si resi glavo. Kasneje
mu zraste nov rep, ki pa je bolj podoben
nekak$nemu $trclju in ne prvotnemu repu.
Tudi odlomi se lahko ponovno le visje pro-
ti glavi, saj novo nastali del nima kosti, le
hrustancasto »struno«. Najvedji slepci lahko
dosezejo tudi do pol metra, vendar tako ve-
like osebke le redko sre¢amo.

Rep lahko, na isti nacin kot slepec, odvrze-
jo tudi vse nade kucarice, le da je pri njih
»nadomestni« rep pogosto veliko bolj podo-
ben prvotnemu. Na Sir§em obmodéju Parka
Skocjanske jame jih lahko sre¢amo kar ne-
kaj. Najbolj pisana med njimi je ¢érnopik-
Casta kudcarica (Algyroides nigropunctatus),

ki sicer Zivi v $irokem pasu vzdolz vzhodne
jadranske obale, od Makedonije do Slove-
nije, v celinskem delu Evrope pa je ne naj-
demo. Tako jo tudi pri nas najdemo le na
Primorskem.

Od ostalih kuscaric se Ze na prvi pogled
razlikuje po hrbtnih luskah, ki imajo po
sredini nekaksne grebene in se prekrivajo
kot stresniki, zato so zivali videti nekako
»hrapave«. Po hrbtu so temne, nekateri svet-
lejsi osebki imajo tudi temne pike. Samicke
so bolj nevpadljivo obarvane, samcki pa
imajo oranzne trebuhe in modra grla in se
po pisanosti lahko kosajo le Se z zelencem.
Ta je, kot ime pove, po telesu Zivo zelen,
posut s Stevilnimi drobnimi ¢rnimi pikami,
samci pa imajo kobaltno modro grlo. Vrsto,
ki jo obicajni ljudje $e vedno poznajo pod
imenom »zelenec«, so strokovnjaki v
zadnjem Casu razdelili v dve: ime zelenec
(Lacerta viridis) je pripadlo populaciji, ki
Zivi na vzhodnem delu razdirjenosti nekdaj
enotne vrste, zahodnoevropski zelenec

Znacilno obarvani samec crnopikiaste kuscarice. Foto: Grisa Planinc.
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»Zelenec« je v Sloveniji splosno razsirjen. Foto: Griia Planinc.

(Lacerta bilineata) pa tisto na zahodnem
delu. Ker sta sorodni, se na ve¢jem obmocju
krizata, zato je tezko postaviti mejo med
njunima obmod¢jema razdirjenosti. Poleg tega
se po videzu ne razlikujeta, za dolocitev
vrste so potrebne genetske analize. Sicer je
»zelenec« raz§irjen po vsej Sloveniji, tudi v
Parku Skocjanske jame ga pogosto sre¢amo
na travnikih in kraskih gmajnah.

Med kuséaricami je na obmodcju Parka
Skocjanske jame pogosta $e pozidna kuscéa-
rica (Podarcis muralis), ki je sicer razsirjena
po vsej Sloveniji. Ljudje jo zmotno imenu-
jejo »martineke, Ceprav se tako imenuje
druga vrsta (Lacerta agilis), ki pa v Parku
Skocjanske jame ne zivi. Kot Ze ime pove,
se pozidna kuscarica rada zadrzuje po zi-
dovih, na ogradah in suhozidih ter kam-
nitih stenah. Tako kot ostale kuscarice tam
opreza za drobnimi ZuZelkami, s katerimi se
hrani.

Kraska kuscéarica (Podarcis melisellensis) zivi
v Sloveniji le na Primorskem. Pogosta je na

kamnitih kragkih travnikih in po suhozidih.
Zivi tudi v §irsi okolici parka Skocjanke ja-
me.

Zelo je podobna primorski kuscarici (Po-
darcis siculus), vendar je nekoliko manjsa,
zanjo pa je znalilna tudi sklenjena, izrazita
vzdolzna svetla proga, ki poteka od ocesa
proti repu v predelu med boki in hrbtom.
Poleg tega je primorska ku$carica vezana
na nizje predele ob morju in njeno obmodje
razsirjenosti ne sega preko kraskega roba.
Zato bojazni za zamenjavo tukaj ni.

Med kacami je v tem delu Slovenije najpo-
gostejSa ¢rnica (Hierophis viridiflavus), ki je
tudi sicer omejena le na Primorsko. Mladici
in polodrasli osebki so drugaéni od odraslih
in na videz povsem podobni drugi vrsti, be-
lici (Hierophis gemonensis).

Vendar za slednjo obstaja le en sam zane-
sljivi podatek, da je bila najdena v Slove-
niji, pri ostalih, med katerimi so nekateri
tudi s §ir§ega obmocja Parka Skocjanske
jame, je povsem mogoce, da so kot belico
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Kraska kuséarica Zivi na kraskih gmajnah. Foto: Andrej
Gogala.

Pozidno kuséarico ljudje napacno imenujejo »martinceks. Za belico ni zanesljivih podatkov, da Zivi na obmocju
Foto: Davorin Tome. Parka Skocjanske jame. Foto: Davorin Tome.




Plazilci v Parku Skocjanske jame in njegovi okolici 427

napaéno prepoznali neodrasle osebke ¢r-
nice. Zal »materialni dokazi« ne obstajajo
in teh navedb ne moremo preveriti. Mla-
de in polodrasle osebke ¢rnice in belice je
namre¢ mogoce zanesljivo razlikovati le po
tevilu trebusnih lusk. Odrasle ¢rnice pa
lahko hitro prepoznamo, saj so pri nas po-
vsem ¢rne, le na glavi imajo nekaj svetlih
lis. Zamenjali bi jo lahko le s ¢rno razli¢ico
belouske. Pripadniki ¢rnice, ki Zivijo v Spa-
niji, Franciji, Ttaliji in Svici, pa so pisano
rumeno-¢érno obarvani. Crnica je zelo hitra
kaca, najhitrejSa med vsemi nasimi kacami.
Obicajno ji ne pridemo blizu, le spomladi,
ko je v »ljubezenskem zanosux, se ji véasih
lahko nekoliko bolj priblizamo. Hrani se s
kuscarji, drugimi kacami, malimi sesalci in
izjemoma Zabami.

Prav nasprotno od vecine nasih plazilcev, ki

si glavo skusajo resiti z begom, pa se modras
(Vipera ammodytes), ki je na Krasu razmero-
ma pogost, pogosto zateCe k taktiki prikri-
vanja. Varovalna barva mu omogoca, da ga
med sivimi skalami in redko vegetacijo tez-
ko opazimo. Zato obmiruje in upa, da bomo
odsli mimo, ne da bi ga vznemirjali. Ce pa
se ob njem ustavimo in ga opazujemo, lahko
glasno sika, vendar se umakne takoj, ko se
ne pocuti ve¢ neposredno ogrozenega. Tudi
samci modrasov se spomladi med seboj ko-
sajo za samice. S telesom se povzpnejo in
ovijejo drug okoli drugega ter preizkusajo
modi. Takrat, tako kot samci &rnic, na oko-
lico niso tako pozorni.

Med kacami v §irsi okolici parka Skocjan-
ske jame je pogostejsi Se navadni goz (Elap-
he longissima). Tudi ta je v Sloveniji splo§no
razsirjen in razmeroma pogost.

Podvrsta érnice (Hierophis viridiflavus carbonarius), i 2ivi v Sloveniji, je skoraj popolnoma crna.
Foto: Matija Gogala.
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Modras je nasa najvecja strupenjaca, na Krasu je se razmeroma pogost. Foto: Davorin Tome.

Zivi v svetlih gozdovih in na kraskih
gmajnah, zlasti na kamnitih krajih in ste-
nah, véasih se zatele tudi na kaksno pod-
stre§je ali v hlev, kjer i§Ce hrano — misi,
voluharice, netopirje in druge manjse sesal-
ce, pleni tudi pti¢e, mladiéi se hranijo tudi
s kuscarji. Ljudje verjamejo, da pri kravah
sesa mleko, vendar to ne drzi. Svetli lisi na
zadnjem robu glave spominjata na belousko
(Natrix natrix), e posebej, e imamo opra-
viti z mladimi osebki obeh vrst, ki so si po
telesni obarvanosti med seboj zelo podobni.
Vendar sta lisi pri belouski omejeni s tem-
no progo, pri navadnem gozu pa ne. O¢itno
razliko opazimo tudi, &e Zival pogledamo s
spodnje strani — trebuh belouske je &rno-
belo progast, medtem ko je pri navadnem
gozu enobarvno rumen. Belouske spomladi
hrano i$¢ejo ob stojecih vodah, kjer se raz-
mnozujejo dvozivke, s katerimi se hranijo.
Na Krasu so to predvsem kali, saj so druge
povrsinske vode redke. Kasneje pa v goz-

dovih i$¢ejo krastale in rjave zabe. Belouska
je v Sloveniji splo§no razsirjena in razmero-
ma pogosta.

Omenimo naj $e nekatere redke vrste, ki so
bile v preteklosti zabeleZene v §irsi okolici
Parka Skocjanske jame, novejsih objavljenih
podatkov zanje pa ni. Smokulja (Coronella
austriaca) na obravnavanem obmodju najbrz
ni prav pogosta, vendar bi jo tu kljub vsemu
lahko pri¢akovali. Sicer je razsirjena po vsej
Sloveniji, s Primorske pa je podatkov zelo
malo, pa Se ti so zelo stari. Nekateri viri
navajajo, da je kljub intenzivnemu iskanju v
letih od 1996 do 2009 na Primorskem niso
nadli, vendar se ta navedba verjetno nanasa
na obmo¢je pod Kraskim robom. Da Zivi
na Krasu, pa ni povsem izkljueno. Tudi
progasti goz (Elaphe quatuorlineata) je bil
na ozemlju Slovenije po letu 1995 najden
izklju¢no v Istri. Vendar je bil leta 2005
odkrit na italijanski strani meje v bliZini
parka Skocjanske jame, kar da slutiti, da
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Navadni goz dobro pleza.
Foto: Grisa Planinc.

Belouska ima véasih svetle vzdolZne

proge. Foto: Davorin Tome.
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morda Zivi tudi na slovenski stani meje nad
Kraskim robom. Pomanjkljive podatke ima-
mo tudi za macjeoko kaco (Telescopus fallax).
Poleg nekaj starejsih in ne preveé zanesljivih
podatkov je znan le en primerek iz okolice
Lucije, shranjen v muzejski zbirki. Vendar
so to polstrupeno kaco nasli na ve¢ mestih
v provinci Trst, zato strokovnjaki menijo, da
jo lahko pricakujemo na celotnem obmodcju
Istre in Krasa. A ker je dejavna le v mraku
in ponodi, jo je tezko opaziti.

Macjeoka kaca je dejavna
le v mraku in ponoci, zato
Jo tezko opazimo. Foto:
Dawvorin Tome.

Med zZelvami bi se
lahko nadejali le sre-
Canja z grsko kornjaco
(Testudo hermanni), ki
pri nas ni samonikla.
Na nase ozemlje so jo
ze pred stoletji verjet-
no prinesli Ze grasca-
ki in menihi, ki so jo
gojili za hrano. V Casu
Jugoslavije so veckrat
z juga drzave pripelja-
li tudi cele kamione razli¢nih vrst Zelv, ki
so jih nameravali izvoziti v tujino kot his-
ne ljubljencke. V Sloveniji so pogosto zara-
di malomarnosti, brezbriznosti ali nesrece
koncale v naravi. Tudi danes ljudje s pocit-
nic na Hrvaskem pogosto s seboj prinesejo
gréke kornjace, kupiti pa jih je mogoce tudi
v trgovinah z malimi Zivalmi. Nekatere med
njimi pobegnejo iz ujetniStva, na Primor-
skem pa v naravi lahko tudi obstanejo.
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Na Primorskem lahko srecamo grsko kornjaco, ceprav v Sloveniji ni samonikla. Foto: Davorin Tome.

Viri:
Krofel, M., Cafuta, V., Planinc, G., Sopotnik, M.,

Salamun, A., Tome, §., Vamberger, M., Zagar, A., 2009:

Razsirjenost plazilcev v Sloveniji: pregled podatkov,

V: Kranje, D. (ur.): ZID na subo: zbornik strokovnih
spisov o kraskem subem zidu = Muro a secco: raccolta
di testi tecnici sui muri a secco del Carso. Skocjan: Park
Skocjanske jame, Parco Skocjanske jame, 55 str.

zbranih do leta 2009. Natura Sloveniae, 11 (2): 61-99.
Mrsic, N., 1997: Plazilci (Reptilia) Slovenije. Ljubljana:
Zavod Republike Slovenije za Solstvo, 167 str.

Tome, §., 2002: Kace — zakaj se jih bojimo?!? Ljubljana:
Prirodoslovni muzej Slovenije, 72 str.

Tome, S., 2014: Favna subih zidov na Krasu: Plazilci.

Dostopno na: http.//www.academia.edu/10181196/
Tehnike_gradnje_suhega_zidu_v_prazgodovini_na_
Krasu_Tecniche_di_costruzione_dei_muri_a_secco_
preistorici_sul_Carso.

Stasa Tome se s plazilci ukvarja Ze od prve zaposlitve
na Bioloskem institutu Jovana Hadzija ZRC SAZU, kjer
se je kot raziskovalka ukvarjala z ekologijo in sistemati-
ko kuscaric ter razsirjenostjo plazilcev v Sloveniji. Za-
dnjih sedemnajst let je zaposlena v Prirodoslovnem mu-
zeju Slovenije, kjer se ukvarja z interpretacijo in komu-
niciranjem naravne dedis¢ine. Med drugim je pripravila
zelo odmevno razstavo Kace — zakaj se jih bojimo?!?, ob
obilici drugih zadolzitev pa je odpravljanje predsodkov
pred kacami $e vedno njeno veliko veselje.

Foto: Matija Pavlovec.
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Pti¢i Parka Skocjanske jame

Jernej Figelj

Vsakega obiskovalca Parka Skocjanskih jam
najprej presunejo ostenja ter reka Reka, ki
jih je izklesala. Poleg ostenij vecji del Parka
sestavljajo gozdne in zara$cajoce povrsine,
kraskih golicav ni in tudi delez kulturne
krajine je zelo majhen. Vse to se kaze tudi
na vrstni sestavi in Stevilénosti ptic Parka
Skocjanske jame. Park Skocjanske jame je
sicer del veliko veljega mednarodno po-
membnega obmodja za ptice (IBA) Kras, ki
je tudi po Prigji direktivi razglaseno kot po-
sebno obmodje varstva Natura 2000. Velina
kvalifikacijskih vrst - to so vrste, zaradi ka-
terih je Kras razglasen za posebno obmodje
varstva - so vrste odprte kulturne krajine ter
skalnih sten. Vecji del teh vrst lahko opazu-
jemo tudi v Parku Skocjanske jame.

Zadnji temeljiti popis ptic v Parku Skocjan-
ske jame je bil izveden skupaj z Drustvom
za opazovanje in proucevanje ptic Slovenije
v letih 2011 in 2012. Znotraj meja Parka je
bilo zabelezenih 81 razli¢nih vrst ptic, od
tega kar 49 gnezdilk. Najstevil¢nejsa pti-
ca v Parku je ¢rnoglavka (Sylvia atricapil-
la), velikost njene populacije je ocenjena na
260 do 320 parov. Crnoglavka sodi v dru-
zino penic (Sylviidae) in je ena najbolj raz-
Sirjenih ter $tevilénih vrst ptic v Sloveniji.
Prebiva v razli¢nih Zivljenjskih prostorih,
tako v gozdu kot v kulturni krajini in tudi
v naseljih, v nizinah ter skoraj do gozdne
meje. Crnoglavka se vecinoma smuka po
grmoviju, zato jo tezko opazimo in jo kljub
pogostnosti redkokdo pozna. Veliko lazje jo

éapa:ta sinica (Lophophanes cristatus) - njen Zivljenjski prostor so iglasti gozdovi, v Skocjanskih jamah jo lahko

opazujemo v nasadih crnega bora. Foto: Polona Gorisek.
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prepoznamo po bogati Zvrgolei pesmi ter
oglasanju, katerega zvok je podoben zvoku
udarca dveh veéjih frnikol ali pa dveh pro-
dnikov. Poleg ¢rnoglavk je v parku najveé
kosov (Turdus merula) (230 do 280 parov),
tad¢ic (Erithacus rubecula) (250 do 310 pa-
rov), §¢inkavcev (Fringilla coelebs) (230 do
280 parov) in mocvirskih sinic (Poecile palu-
stris) (200 do 240 parov). Omenjene vrste so
generalisti, torej vrste, ki so sposobne Ziveti
v razli¢nih Zivljenjskih prostorih. Specia-
listi pa so vrste, ki so vezane na doloceni
zivljenjski prostor, na primer gozd, prodisce
ali pa kulturno krajino. Najstevil¢nejsi spe-
cialisti v Parku Skocjanske jame so vrste, ki
so vezane na gozd, kar glede na delez gozda

ni presenetljivo. Med njimi je najsteviléne;jsi
vrbji kovacek (Phylloscopus collybita) s 160 do
200 gnezdecimi pari. Na vrstno sestavo ptic
Parka moc¢no vpliva tudi nasad ¢rnega bo-
ra (Pinus nigra), zaradi katerega je v Parku
mo¢ opazovati menisc¢ke (Periparus ater) in
Copaste sinice (Lophophanes cristatus). Obe
vrsti sta zelo pogosti. Njihovo $tevilo je
ocenjeno na ve¢ kot 100 parov.

V gozdu se pogosto zadrzuje tudi podhuj-
ka (Caprimulgus europaeus), daljna sorodni-
ca sov. Ta noéna ptica Zivi v Sloveniji med
aprilom in septembrom, ko gnezdi, zime pa
prezivlja v Afriki. Dve jajci znese kar na
tla, in sicer na gozdni opad, ki je velino-
ma sestavljen iz listja in iglic. Za podhujko

Podhujka (Caprimulgus europaeus). Podhujka je vrsta iz Dodatka 1 Pticje direktive, v gozdovih Parka Skocjanske

Jame gnezdi do 10 parov. Foto: Jure Novak.
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je znacdilen kratek in zelo $irok kljun, s ka-
terim lovi Zuzelke v letu, vedinoma nocne
metulje.

Gozdnatost Skocjanskih jam se kaze tudi
v bogati vrstni sestavi detlov in Zoln. Tako
lahko v Skocjanskih jamah poleg pogostega
velikega detla (Dendrocopos major) opazu-
jemo tudi malega detla (Dryobates minor),
najmanjSega predstavnika detlov in Zoln
pri nas. Zelo redko je v hrastovih gozdo-
vih bilo mogoce opazovati tudi zelo redkega
srednjega detla (Dendrocopos medius), ki je v
Sloveniji najstevilénej$i v poplavnih gozdo-
vih ob Muri ter v Krakovskem gozdu. Poleg
najmanjSega lahko tu opazujemo tudi naj-
vedjega predstavnika detlov in Zoln, in sicer
¢érno zolno (Dryocopus martius). Crna Zolna
je lahko prepoznavna ptica tako po videzu
kot tudi po trkanju in oglasanju. Od vseh
nasih detlov in Zoln ima ¢rna Zolna naj-

mocnej$e in najdalj$e trkanje (priblizno dve
sekundi je dolgo), je pa tudi sicer zelo »zgo-
vornac in se rada oglasa. Od Zoln lahko tu-
kaj opazujemo $e zeleno zolno (Picus viridis)
in pivko (Picus canus). Za razliko od pivke,
ki je gozdna vrsta, je zelena Zolna bolj veza-
na na mozai¢no kulturno krajino.

V' presvetljenem in skalovitem gozdu lahko
opazujemo tudi skalnega strnada (Emberiza
cia). Skalni strnad sicer Zivi v mocno skalo-
viti pokrajini, najraje ima z grmicevjem ter
redkimi drevesi zarad¢ena in strma skalovita
pobocja. Ceprav ga bomo lahko videli tudi
v gozdu, je najstevilénejsi v ostenjih udor-
nic in kanjona. Prav skalne stene so tisti del
Skocjanskih jam, ki je z varstvenega vidika
najpomembnejsi za ptice.

Redni gnezdilec v Skocjanskih jamah je
najhitrejSe bitje na svetu, sokol selec (Falco
peregrinus). Najpogosteje se zadrzuje v udor-

Skalni strnad (Emberiza cia), pogosta vrsta Velike in Male doline ter kanjona reke Reke. Foto: Dusan Klenovsek.




Pti¢i Parka Skocjanske jame 435

Sokol selec (Falco peregrinus). V Skocjanskih jamah redno gnezdi par, in sicer v udornici Sokolak.
Foto: Martin Gorisek.

nici Sokolak, pogosto ga je mogoce opaziti
tudi v Veliki in Mali dolini, kamor hodi
lovit domace golobe (Columba domestica?),
ki tudi gnezdijo v luknjah sten Velike in
Male doline. Sokol selec svoj plen ulovi v
zraku, nanj pa prezi iz kaksnega visokega
razglednega mesta, kot je na primer vrh pe-
Cine, ali pa med jadranjem visoko na nebu.
Na plen se spusti z vrtoglavo hitrostjo, ki
po podatkih nekaterih raziskav presega 300
kilometrov na uro. Kot pri veéini ujed in
sov je tudi pri sokolu selcu samica mnogo
vedja od samca. Razli¢no sta velika zaradi
ve¢ razli¢nih med seboj povezanih razlogov.
Ko so mladi¢i majhni, potrebujejo malo
manj hrane in jih hrani samec, ki je manjsi
in lovi manjsi plen. Poleg tega se takrat 3e
ne znajo sami braniti, zato je bolje, da je na
gnezdu vedji od para, to je samica. Kasneje,
ko zrastejo, se Ze znajo sami braniti, pa tudi
ve¢ hrane potrebujejo, zato jih lahko samica
pusti same in se odpravi lovit plen, ki je ve-

&ji od saméevega plena.

Enako je tudi pri veliki uharici (Bubo bubo),
ki je prav tako prebivalka ostenij Skocjan-
skih jam. Velika uharica je najvecja sova na
svetu, premer kril pri samici je lahko tu-
di vedji od 180 centimetrov. Je prehranski
oportunist in pleni vse, kar lahko odnese.
Na Primorskem velik delez v njeni prehra-
ni predstavljajo jezi in podgane, sicer pa se
prehranjuje tudi s pticami vse do velikosti
krokarja, kanje in sive ¢aplje. Velika uha-
rica lovi plen v pregledni odprti krajini iz
preze. Njen nacin prehranjevanja je kljuéni
dejavnik, zaradi katerega je velika uharica
ogrozena. Srednjenapetostni daljnovodi so
namre¢ idealne preze za njo, Zal pa je velika
uharica dovolj velika, da se lahko hkrati do-
takne Zice in stebra, s tem sklene tokokrog
in smrt zaradi elektri¢nega udara nastopi
v trenutku. Velika uharica v Skocjanskih
jamah ni redna gnezdilka, ve¢inoma smo
opazovali le nesparjenega samca. V zadnjih
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letih so v sodelovanju s podjetjem Elektro
Primorska mnogo daljnovodov v Parku Sko-
cjanske jame in neposredni okolici sanirali
tako, da so veliki uharici prijazni. Predvi-
devamo, da bodo taksni ukrepi pripomogli
k temu, da bo velika uharica spet postala
redna gnezdilka Parka Skocjanske jame. V
stenah si svoj prostor najdejo tudi manjse
ptice. Priblizno 30 parov planinskih hudo-
urnikov (Tuchymarptis melba) si je za gnez-
dis¢e izbralo Skocjanske jame. Planinski
hudournik je v Sloveniji zelo redka ptica,
ki gnezdi v ostenjih kraskega roba ter v Ju-
lijskih Alpah. Planinski hudournik se pre-
hranjuje z lete¢imi ZuzZelkami, ki jih, tako
kot podhujka, lovi v zraku med letom. Tudi
planinski hudournik ima podobno kot pod-
hujka kratek in Sirok kljun, s katerim lazje
ulovi zuzelko. Planinski hudourniki ima-
jo §e eno posebno lastnosti, ve¢ino svojega
zivljenja namre¢ prezivijo v zraku, Se celo
spijo v zraku. Ceprav so po videzu hudour-
niki zelo podobni lastovicam, z njimi niso

v sorodu. V stenah Skocjanskih jam smo v
zadnjih letih potrdili tudi gnezdenje skal-
ne lastovke (Ptyonoprogne rupestris). Skalna
lastovka je v Sloveniji navzoca &ez celo le-
to, se pa njeno Stevilo v zadnjih desetletjih
povecuje. Gnezdi v skalnih stenah visoko-
gorja in sredogorja, dobimo pa jo lahko tudi
pod visjimi viadukti in v kamnolomih. Ena
zanimivejsih ptic sten Skocjanskih jam je
skalni plezaléek (Tichodroma muraria). Skal-
ni plezaléek se v Skocjanskih jamah pojavlja
samo pozimi zunaj gnezditvenega obdobja.
Ta pisana ptica gnezdi v visokih stenah Alp,
zelo rada ima stene, iz katerih mezi voda.
Prezimuje pa v toplejsih stenah Sredoze-
mlja, pri nas najpogosteje v stenah kraskega
roba in Vipavske doline. Nanj moramo biti
pozorni, &e Skocjanske jame obiséemo v ob-
dobju med oktobrom in marcem.

Velicastni kanjon je izklesala reka Reka, ki
je edina povrsinska tekoca voda na Krasu.
Tako lahko nekatere ptice na Krasu opazu-
jemo samo tu. Znadilni vrsti tak$nih voda,

Skalni plezaléek (Tichodroma muraria). V Skocjanskih jamah je zimski gost, med oktobrom in marcem ga lahko
opazujemo v stenah Velike in Male doline. Foto: Dusan Klenovsek.
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kot je reka Reka v svojem zgornjem toku,
sta siva pastirica (Motacilla cinerea) in povo-
dni kos (Cinclus cinclus). Oba sta tudi dobra
kazalca za kakovost vode taksnih vodoto-
kov. Gnezdita v stenah in vecjih balvanih
ob vodi in Ce se siva pastirica drzi bregov
ter suhih kamnov, je povodnemu kosu glede
mokrote ¢isto vseeno. Prehranjuje se z ne-
vretencarji, ki jih lovi tudi na dnu reke. Po-
vodni kos je najboljsi plavalec med pticami
pevkami.

Zunaj gnezditve je mogoce opazovati tu-
di vodomca (Alcedo atthis). Vodomec tudi
gnezdi na reki Reki, vendar ne v Skocjan-
skih jamah, saj so bregovi tu zanj nepri-
merni. Vodomec gnezdi v naravni brezini
iz peska ali zemlje. V to brezino si izkoplje
gnezdilni rov, na koncu katerega znese jajca.
Brezine v Skocjanskih jamah so iz apnen-
ca in tako mnogo pretrda za vodomca, je
pa reka Reka za gnezdenje zanj primerna v
mirnejSem srednjem in spodnjem toku, kjer
tudi dejansko gnezdi.

Neko¢ je bil Kras zelo odprta pokrajina, ki
se je v zadnjem stoletju temeljito zarasla.
Nekateri deli so bili naértno nasajeni s &r-
nim borom, nekateri predeli pa so se zarasli
pocasi, tako kot so ljudje pocasi opuscali ra-
bo prostora. Z izginjanjem kragkih golicav
in kulturne krajine izginjajo tudi ptice, ki
Zivijo v taks$nem Zivljenjskem prostoru. Od
vrst kulturne krajine je do zara$canja Se
najbolj strpen hribski skrjanec (Lullula ar-
borea), ki je po skoraj celem Krasu navzoca
in $tevil¢na ptica. Znalilna vrsta kulturne
krajine je tudi rjavi srakoper (Lanius collu-
rio). V Sloveniji ga bomo lahko opazovali
med aprilom in oktobrom, prezimuje pa v
juznem podsaharskem delu Afrike. Rjavi
srakoper je znalilna vrsta mejic in trnate-
ga grmicevja, v katerem si splete gnezdo,
prehranjuje pa se z veliki Zuzelkami, ko-
bilicami, bramorji in podobnimi. Nekatere
vrste pa zara$Canja ne prenasajo tako do-
bro oziroma potrebujejo resni¢no »stepsko«
pokrajino. Tako so znotraj samega Parka

Povodnega kosa (Cinclus cinclus) labko vse leto opazujemo v brzicah reke Reke. Foto: Polona Gorisek.
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Skocjanske jame Ze pred desetletji prene-
hale gnezditi znacilne vrste odprte kultur-
ne krajine, kot so poljski $krjanec (Alauda
arvensis), veliki strnad (Emberiza calandra),
prosnik (Saxicola torquata), repnik (Linaria
cannabina) in smrdokavra (Upupa epops). Te
vrste gnezdijo v odprti mozai¢ni krajini, v
kateri prevladujejo ekstenzivno gojeni trav-
niki in Zitne njive. Stevilo zitnih njiv je na
Krasu ze davno moéno upadlo (Ceprav se
zadnja leta poveluje), tako da lahko te vrste
opazujemo predvsem na ostankih kraskih
golicav. Skocjanskim jamam je najbliZja ta-
k$na krajina Lezeski gabrk pod Vrems¢ico.
Tu lahko opazujemo in poslusamo vse prej
nastete vrste, in to v dokaj velikem §tevi-
lu. Se ne dolgo tega, v zaletku 21. stoletja,
je tod gnezdil tudi vrtni strnad (Emberiza
hortulana), ki je trenutno ena najbolj ogro-
zenih slovenskih vrst ptic. Se v zacetku 21.
stoletja je njegova populacija Stela vel sto
parov, v letu 2016 pa smo v celotni Slove-
niji zabelezili zgolj 17 pojoé¢ih samcev, od
katerih jih je zgolj 5 gnezdilo. Vrtni strnad

prebiva na prostranih suhih travnikih in
pasnikih, na katerih so na redko posejana
posamezna drevesa ter manjSe skupine dre-
ves. Razlog njegovega upada v Sloveniji je
izginjanje primernega Zivljenjskega prostora
zaradi zara§lanja, ne gre pa zanemariti tudi
vpliv krivolova v Sredozemlju.

V Parku Skocjanske jame je ptic seveda veg,
kot smo jih opisali, zato pogumno vzemite
daljnogled v roke ter se odpravite na izlet,
kjer se boste na lastne o¢i lahko prepricali o
pestrem pti¢jem svetu Skocjanskih jam.

Jernej Figelj se s pticami ukvarja od druge
polovice devetdesetih let prejsnjega stoletja.
Nekdanji zaposleni ter ¢lan Drustva za opa-
zovanje in proucevanje ptic Slovenije (DO-
PPS) je sodeloval pri mnogih drustvenih
popisih in monitoringih, med drugim tudi
pri inventarizaciji in monitoringu ptic Parka

Skocjanske jame v letih od 2011 do 2016.
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Visoka pestrost netopirjev v Parku

Skocj anske jame

Primoz Presetnik

Netopirji so nasi daljni sorodniki, saj so, kot
mi, sesalci. Netopirke dojijo svoje mladice,
vsi netopirji imajo kozuh in celo o¢i, ki jih
no¢nim zivalim kdo morebiti ne bi pripisal.
So majhni ali prav drobceni, torej imajo vse
lastnosti ljubkosti, prav kakor kaksne mlade
macke ali zajci. Samo nekaj je - le redki jih
vidijo od blizu in v evropski kulturi veci-
noma niso bili nikoli prav spos$tovani. Clo-
veske strahove pred temi no¢nimi Zivalmi je
mo¢no pomnozil tudi Bram Stoker s svojo
grozljivko o grofu Drakuli, zato moramo $e
po 120 letih od izida romana biologi in lju-
biteljski naravoslovci odpravljati izmisljotine
in more, ki jih je povzroéilo to literarno de-
lo. Poglejmo torej, kaj vemo o netopirjih v
enem bolj bles¢ecih delov narave v Sloveniji
— v Parku Skocjanske jame.

Park je celo za slovenske razmere majhen,
saj zavzema le 0,02 odstotka povriine nase
drzave. Manj kot 4,4 kilometra meri od se-
verozahoda do jugovzhoda in na najsir§em
delu le bore 2 kilometra od jugozahoda do
severovzhoda. Od ene do druge strani ga
zato mirno prehodimo v eni uri zlozne hoje,
z malico vred. A kljub

majhnosti smo v par-
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morodnih sesalcev. Taks$no pestro zdruzbo
netopirjev lahko brez dvoma pripisemo raz-
nolikosti Zivljenjskih okolij v parku, k dob-
remu poznavanju netopirjev pa so bistveno
prispevale tudi dolgoletne raziskave.

Najstarejsi znani podatek o netopirjih v
Skocjanskih jamah je po sedanjem vedenju
dokazni primerek velikega podkovnjaka iz
dne 22. aprila leta 1954, ki ga hranijo v Pri-
rodoslovnem muzeju Slovenije. Da so Skoc-
janske jame zelo pomembne za netopirje,
vemo od druge polovice $estdesetih let 20.
stoletja, ko je nemski raziskovalec Helmut
Frank s kolegi obiskal jame in v njih na-
Sel velike skupine dolgokrilih in dolgonogih
netopirjev. V naslednjih treh desetletjih se je
Stevilo vrst netopirjev, poznanih na obmo¢-
ju sedanjega parka, le malenkostno dvignilo
(slika 2). V devetdesetih letih so se zacele
sistemati¢ne raziskave netopirske zdruzbe,
ki naseljuje jame, zato je Stevilo znanih vrst
hitro poskocilo, v prvem desetletju novega
tiso¢letja pa smo pozornost vecinoma na-
menjali le spremljanju stanja netopirjev v
jamah, zato so bile najdbe dodatnih vrst
redkejse. Ko smo v letih od 2014 do 2016
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skupaj z delavci parka in ¢lani Odbora za
varstvo narave znotraj Biosfernega obmodja
Kras in pore¢ja Reke zaceli naértno razis-
kovati Se ostale predele parka, smo potrdili
kar 6 dodatnih vrst netopirjev in prisli do
trenutne skupne §$tevilke 21 vrst (slika 3).
To stevilo pa zdale¢ ni najvi§je mozno, saj s
prihodnjimi raziskavami pri¢akujemo potr-
ditev navzocénosti §e najmanj treh do §tirih
dodatnih vrst netopirjev.

Park lahko grobo razdelimo v $tiri raz-
poznavne prostorske enote. Prva zelo o¢itna
enota je podzemlje samih Skocjanskih jam,
druga enota sta veliki udornici Velika in
Mala dolina, tretja enota pa je neposeljena
in skoraj popolnoma gozdnata dolina Reke
do ponorov. Cetrta enota je habitatno naj-
bolj pestra, saj so na njenem kragkem pla-
toju manjsa naselja, nekaj krajsih jam, trav-
niki in zmeraj bolj razsirjeni pasniki, ceprav

povrsinsko $e vedno prevladuje gozd. Zato
ni nenavadno, da smo v zadnji enoti zabele-
zili tudi najveéje Stevilo vrst netopirjev (15),
medtem ko smo v jamah in bliZnjih udorni-
cah nasli po 13 vrst. V najmanj raziskovani
dolini Reke smo do sedaj uspeli potrditi 11
vrst netopirjev (tabela 1).

Park se ne odlikuje samo po veliki pestros-
ti vrst netopirjev, temve¢ tudi po Ze omen-
jenih velikih skupinah netopirjev. Od njih
so najbolj Stevilni dolgokrili netopirji (slika
3). Najdbe teh so, z izjemo visjih predelov
v Alpah in Dinaridih, sicer razporejene po
vsej Sloveniji, vendar je zato¢is¢ malo, za-
to se v njih zbere veliko $tevilo dolgokri-
lih netopirjev. Skocjanske jame so najvecje
znano prezimovali$Ce in koti$¢e netopirjev
te vrste v Sloveniji. Med prezimovanjem se
jih v zadnjem desetletju v Svetinovi dvora-
ni, malo pod znamenito Dvorano ponvic,

Slika 2: Dolgokrili netopirji se pogosto zdruzujejo v tesne skupine. Foto: Tea Knapic.
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vsako leto zbere od 3.500 do 5.000. Ta del
jame je zaradi varstva netopirjev od zime
2015/2016 celo izvzet iz turisti¢nega ogleda
jam, saj se je tudi zaradi ohranjanja neto-
pirjev v letih pred tem obnovila tako ime-
novana spodnja obhodna pot, ki poteka tik
ob reki in kjer turistiéno vodenje ne moti
prezimujo¢ih netopirjev. Leto pred tem je
bila zaradi varstva netopirjev po celi jami
prilagojena tudi osvetlitev. V zacetku junija
v topli Schmidlovi dvorani koti od 1.500 do
3.000 dolgokrilih netopirjev. Ta vrsta neto-
pirja z razponom kril od 30 do 34 centi-
metrov na svoja 20 ali celo 40 kilometrov
oddaljena prehranjevaliséa leti s hitrostjo
do 60 kilometrov na uro. To pomeni, da se
dolgokrili netopirji iz Skocjanskih jam lah-
ko prehranjujejo tako ob morju kot tudi na
primer pri Postojni oziroma Ilirski Bistrici.
Sicer se ti netopirji prehranjujejo na srednjih
vi$§inah, ve¢inoma z ve$§¢ami, ki jih lovijo ob
gozdnih robovih in ob drugem rastju, lahko
pa jih vidimo tudi ob cestni razsvetljavi.
Znotraj velikih poletnih skupin dolgokril-
cev se najde od 100 do 200 navadnih neto-
pirjev in vsaj za zdaj menimo, da v jamah
ne koti njim zelo podobni ostroubi netopir.
Vrsti namre¢ lahko med seboj razlikujemo
le po nekaterih podrobnostih (dolZina niza
zob v zgornji Celjusti, $tevilo gub na uhlju,
barva konice poklopca, bela lisa na temenski
dlaki in tako naprej), za kar pa je netopir-
ja treba ujeti. RazreSevanju vpradanja na-
vzocnosti ene ali druge vrste smo v zadnjih
letih Ze namenili nekaj mrezenj. V prostore,
kjer smo pricakovali prelete netopirjev, smo
postavili zelo tanke mreze in upali, da jih
netopirji ne bodo zaznali. Mreze smo ne-
prestano nadzorovali in vmrezZene netopirje
sproti dolocevali in spuslali. Tako smo ulo-
vili enega samega starega samca ostrouhega
netopirja in 15 navadnih netopirjev, od ka-
terih je bilo kar 10 samic.

Z metodo mreZenja smo nali kar nekaj
novih vrst netopirjev v obmod¢ju parka, na
primer izrazito gozdnega wvelikouhega neto-
pirja, ki sicer za zato¢i§¢a uporablja pred-

vsem dupla, ali podobno na gozdno okolje
prilagojenega nimfnega netopirja, ki smo ga
do sedaj v Sloveniji nasli le kakih desetkrat.
Ocitno sta Reka in njeno obrezje za sled-
njega ugoden zZivljenjski prostor, saj je bil
najden Se na dveh drugih mestih ob reki.
Nimfni netopir je bil Sele pred 15 leti pre-
poznan kot posebna vrsta, zato je ekoloskih
raziskav o tej vrsti malo. Na splosno se ve,
da je vezan na stare listopadne gozdove, kjer
ga pogosto najdemo ob vodah. Skoraj vsa
najdena zato¢ic¢a so bila, z eno samo izje-
mo, v razpokah dreves. Lovi ve$ée, manjse
od 12 milimetrov, komarje in ostale majhne
musice. Prehranjevalne zaplate so velikokrat
od zatoc¢iséa oddaljene do 600 metrov, vedi-
na pa je zato¢i§¢u blizja od treh kilometrov.
Mrezenja so prispevala Se eno zelo zanimivo
najdbo. 14. julija leta 2015 smo nad gladino
Reke pri vodomerni postaji Agencije Re-
publike Sloveniji za okolje vmrezili odrasle-
ga samca Nathusijevega netopirja. Najdba je
zanimiva predvsem zato, ker je v Sloveni-
ji po nasem vedenju to Sele tretje najdisce
zivali te vrste v mesecu juliju. Zaradi te
najdbe domnevamo, da posamezni netopir-
ji (domnevno samci) pri nas prezivijo tudi
poletje. Najdis¢a Nathusijevega netopirja so
sicer razporejena po vsej Sloveniji, vendar
kaze, da se vecina zivali k nam priseli Sele
jeseni. Takrat netopirje, verjetno onemogle
po jesenski selitvi, predvsem v naseljih po-
gosto najdejo mimoido¢i. Najdba v parku
je bila tako lep prispevek k povelanju po-
znavanja biologije vrste pri nas, hkrati pa se
je zgodila v letu 2015, ki ga je organizacija
BarLife Europe razglasila za leto Nathusije-
vega netopirja. Nathusijev netopir je znan
selilec na dolge razdalje, za najvecjo razdal-
jo tako navajajo 1.905 kilometrov dolg pre-
let iz Latvije na Hrvasko. Je pri tem preletel
Slovenijo?

Poleg opazovanj netopirjev v njihovih za-
netopirjev poslusanje netopirjev z ultrazvod-
nimi detektorji. Ti zaznavajo nam neslisne
eholokacijske klice netopirjev in jih pretvo-
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Tabela 1: Viste netopirjev in okvirna razporeditev njihovih najdisé v Parku Skocjanske jame.

Portreti z izjemo velikega mracnika so na sliki 1.

£

. =

& = £

s 0 3z £
, T = 2 3
& & s g =
g T = 4 =
N £ = S 73
o o = ] @)
1 mali podkovnjak (Rhinolophus hipposideros) * + + +
2 veliki podkovnjak (Rbinolophus ferrumequinum) + + + +
3 navadni netopir (Myotis myotis) + + - +
4 ostrouhi netopirji (Myotis blythii oxygnathus) + + - -
5 velikouhi netopir (Myotis bechsteinii) - - - +
6 resasti netopir (Myotis nattereri) + + + +
7 nimfni netopir (Myotis alcathoe) - - + -
8 dolgonogi netopir (Myotis capaccinii) * + + -
9 obvodni netopir (Myotis daubentonii) + - + -
10 gozdni mraénik (Nyctalus leisleri) - - - +
11 navadni mraénik (Nyctalus noctula) + + + +
12 veliki mraénik (Nyctalus lasiopterus) - - - +
13 mali netopir (Pipistrellus pipistrellus) - - - +
14 drobni netopir (Pipistrellus pygmaeus) + + + +
15 belorobi netopir (Pipistrellus kublii) - - - +
16 Nathusijev netopir (Pipistrellus nathusii) - - + -
17 Savijev netopir (Hypsugo savii) * + + +
18 pozni netopir (Eptesicus serotinus) + + - +
19 usnjebradi uhati netopir (Plecotus macrobullaris) - + - -
20 Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus) + + - +
21 dolgokrili netopir (Miniopterus schreibersii) + + + +
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Slika 1: Portreti netopirjev, najdenih v Parku Skocjanske jame. Foto: Primoz Presetnik. Za imena glej tabelo 1, manjka

pa portret velikega mracnika, ki ga v Sloveniji v casu priprave clanka Se nismo ujeli.
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rijo v nam slidne zvoke. Te klice lahko tudi
posnamemo in jih analiziramo s pomo¢jo
racunalniskih programov. Kljub temu, da
prepoznavanje vrst ni enostavno, Se vedno
lahko razmeroma zanesljivo dolo¢imo pri-
blizno tretjino vrst netopirjev, ki Zivijo pri
nas. Tako smo na primer samo s poslusan-
jem lahko potrdili navzocnost belorobega ne-
topirja in zelo redko tudi malega netopirja,
ko sta se prehranjevala v vasi Matavun.
Poleg ostalih vrst, prepoznanih samo z zvo-
kom, je pomembno omeniti Se najdbo we-
likega mracnika. Ta je z razponom kril od
41 do 46 centimetrov in z maso od 35 do
53 gramov res velikan med evropskimi ne-
topirji. Med drugim so zanj znadilni izred-
no nizki (13 do 18 kilohercev) eholokacijski
klici, slini s prostim uSesom. In ravno ti so
nas opozorili na njegovo navzoénost, ko se
je spreletaval v §irsi okolici informacijskega
centra parka. Prvi¢ je bil najden na ozemlju
Slovenije v Piranu (pred letom 1927), nato
pa Sele 85 let pozneje (leta 2013) na gozd-
ni jasi pri Leskovi dolini na gori Sneznik.
Zanimivo je, da smo ga na Primorskem v
letu 2016 slisali kar na treh dodatnih §irsih
mestih. Od tega je bilo eno tudi v samem
Parku Skocjanske jame, kjer smo ga v raz-
miku enega tedna nasli na treh mestih, ki
pa so bila drugo od drugega oddaljena le
priblizno 500 metrov. V vseh primerih smo
slisali le eno Zzival. Znano je, da se ta neto-
pir obcasno hrani z manj$imi pti¢i, kot sta
tasCica in grmovséica, ki jih oéitno lovi med
pomladanskimi in jesenskimi selitvami, saj
so na nekaterih obmod¢jih nasli perje v kar
70 odstotkih pregledanih iztrebkov. Kako
veliki mraénik ulovi te ptice, $e vedno os-
taja skrivnost.

Med veéjimi uspehi raziskav netopirjev v
zadnjih letih so tudi ugotovljeni nekateri
deli njihovih letalnih poti. Te netopirji upo-
rabljajo, ko se iz zatolid¢ (v nasem primeru
Skocjanske jame) odpravljajo na svoja pre-
hranjevalis¢a, ki so lahko oddaljena le nekaj
sto metrov ali pa pri nekaterih vrstah vec
deset kilometrov od zato¢is¢. Poglejmo si te

letalne poti dveh vrst.

V jamah prezimuje in koti ena izmed treh
znanih kolonij wvelikih podkovnjakov v za-
hodni Sloveniji. Tu prezimuje do 90 Zivali.
Koliko jih tu koti, ne vemo, saj natanéno
mesto koti$¢a ni znano. Vemo le, da koti-
jo v prvem tednu julija. Velike podkovnja-
ke smo opazovali, kako so zapuscali jame
po veé letalnih poteh. Prva poteka ob trasi
dvigala in nad stezo proti razgledi$¢u nad
Veliko dolino ter dalje proti severu, drugo
smo zaznali od dvigala do infocentra pre-
ko ceste Diva¢a-Matavun in dalje ob vzpo-
rednih posekah daljnovoda oziroma maka-
damske ceste Matavun—Dane. Tretja letalna
pot gre od trase dvigala skozi vas Matavun,
kjer prec¢i glavno cesto ter se prikljuéi po-
seki daljnovoda oziroma makadamske ceste
Matavun—Dane. Cetrta najdena pot pa vodi
iz Schmidlove dvorane do Naravnega mosta
in pod njim v Malo dolino, kje domnevno
preko Mahoréiceve jame pride do ponorov
Reke ter se nadaljuje po toku navzgor mimo
rusevin grada Skolj in $e naprej mimo jeza
pri Skofljah.

Letalno pot iz Schmidlove dvorane proti
Reki uporabljajo tudi dolgonogi netopirji, ki
pa smo jih pri vecernem preletu videli tudi
po re¢nem toku navzgor (na primer pri jezu
pri Skofljah, pri Gornjih Vremah in pri vo-
darni Draga). Kako dale¢ potujejo po toku
navzgor, bo odgovorilo katero od nadaljnjih
raziskovanj, vmrezili pa smo jih Ze tudi pri
Premu. Netopirji te vrste se prehranjujejo
nad odprtimi vodnimi povriinami, letajo¢
le 10 do 15 centimetrov nad vodno gladino.
Plenijo razli¢ne musice, mladoletnice, razis-
kovalci pa so v njihovem gvanu nasli tudi
ribje luske, kar govori v prid hipotezi, da
lahko plenijo tudi manjse ribice.

Med terenskimi raziskavami smo dobili
mnogo podrobnih podatkov o navzoénos-
ti in razporeditvi razli¢nih vrst netopirjev
znotraj parka in spoznali dodatne drob-
ce njihove biologije, pa tudi opredelili po-
manjkljivosti dosedanjih spoznanj, ki jih je
mogoce odpraviti z nadaljnjimi raziskavami.
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Vse bo upravljalcem parka omogocilo lazje
ohranjanje teh vrst in njihovih Zivljenjskih
prostorov, pa tudi e boljSo predstavitev ne-
topirjev obiskovalcem parka. Ob tem lahko
zapiSem tudi majhno anekdoto. V zalet-
nih letih delovanja parka je neki navduse-
ni mlajsi usluZbenec parka na usmerjevalno
tablo za park dorisal silhuete netopirjev, pa
mu je vodstvo strogo narocilo, naj jih ta-
koj zbrise, da se ne bodo turisti prestragili.

Kaksnih 15 let kasneje se vsi strinjamo, da
pestrost netopirjev v parku ne bogati samo
lokalnega okolja, temved je vir ponosa za
park, za vso na$o dezelo, za Evropo in ne-
nazadnje za ves svet.

Primoz Presetnik je zaposlen na
Centru za kartografijo favne in flo-
re, v okviru katerega je sodeloval pri
pripravi strokovnih podlag za pripra-
vo obmo¢ij Natura 2000 za netopirje
v Sloveniji. Zasnoval je drzavni mo-
nitoring netopirjev in ga vodi od leta
2006. Je prvi avtor Atlasa netopirjev
(Chiroptera) v Sloveniji. Slovenijo za-
stopa v Svetovalnem odboru spora-
zuma FEUROBATS, je pa tudi ¢lan
IUCN Species Survival Commission -
Chiroptera Specialist Group. V zadnjih
letih je raziskoval netopirje v Parku
Skocjanske jame, na podlagi Cesar je
lahko napisal pricujoci ¢lanek.
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Summaries

A Brief Introduction to the Skocjan Caves Park
Rosana Cerkvenik

Skocjan Caves in View of UNESCO World Heritage

Marjutka Hafner, Rosana Cerkvenik

Slovenia boasts three World Heritage Sites: the
Skocjan Caves, Heritage of Mercury shared between
Almadén in Spain and our mining town of Idrija, and
Prehistoric Pile Dwellings around the Alps. Today, 30
years after being inscribed on the UNESCO World
Heritage List, the Skocjan Caves hold a prominent
position on the world heritage sites map. Visited by
more than 100,000 visitors a year, this phenomenon
of the Classical Karst is proud to be one of the 1,052
sites from across the world that have been recognised
by the professional public to be of outstanding value
for all generations of all humanity. World heritage
transcended its role of protecting and preserving na-
ture and cultural monuments a long time ago. Today
it has assumed a new role — that of becoming the driv-
er of sustainable development. We know of numerous
cases of successful integration of the conservation of
natural and cultural heritage with sustainable use of
natural resources, tourism, employment and education.

Monuments, History, Identity: An Outline of Tangi-
ble Cultural Heritage of the Stricter Protected Area of
Skocjan Caves Regional Park

Darja Kranjc

Just like biodiversity, cultural diversity is of funda-
mental importance for the existence of human kind.
It is inspired by cultural heritage. There are 49 units
of registered immovable cultural heritage in the strict
protected area of the Skocjan Caves Regional Park,
of which 38 have the status of cultural monument of
national importance. But the public institute with its
five museum collections puts on display several mov-
able heritage units as well. The article gives a brief
description of the latter.

Skocjan and Tts Vicinity in the Early Periods of Hu-
man Settlement

Peter Turk

The article gives an overview of the early periods of
human settlement of Skocjan and its immediate vicin-
ity as proffered by archaeological sources.

Unlike elsewhere in the Karst, human settlement in
this area in the early and late Stone Age was quite
negligible, but we have more substantial evidence of
people living here in the Copper Age and early Bronze
Age (4,000-1,700 BC), especially in the Tominc Cave.
The number of sites increases significantly in the late
Bronze Age and at the onset of the Iron Age (1300-
700 BC), when the settlement pattern of Skocjan be-

comes clearer. People lived in settlements, hillforts
protected by stone walls (Skocjan, Gradisce pri Divadi,
Gracek nad Famljami), where gravesites with crema-
tion graves were discovered (under Brezec, Gri¢ nad
Lisi¢ino and Ponikve), many of which boast artefacts
originating from faraway regions and testifying to the
wealth of their owners. Prosperity of these settlers be-
tween the 12th and 8th century BC is indicated by an
unusual find in the abyss of Velika Jama na Prevali
or Musja Jama (Fly Cave), where large quantities of
bronze weapons, recipients and parts of attire were de-
posited at that time. Largely broken objects that were
partly melted in the fire are associated with cult of-
ferings which were probably part of purification ritu-
als marking victories in the battles of the late Bronze
Age. It is unusual that a large part of these objects
originate from very remote regions, from central Italy
and cross-Alpine regions to the western Balkans, the
Aegean and the Carpathians. Apparently, the resi-
dents of Skocjan at the time controlled a ritual site of
international significance. Its reputation spread near
and far and was associated with distinctive karstic
phenomena of the Skocjan area, above all with the
sinking of the Reka River underground, something
that inspired awe and religious reverence already in
prehistoric times. On the other hand, Skocjan clearly
exploited its position at the crossroads of different cul-
tures to its advantage, with the Mediterranean on the
one side and Central-European and Alpine world on
the other. Skocjan retained its prominent role also in
the early period of the late Iron Age. Two major finds
from the 5th or 4th century BC, a grave with a situla
with one of the oldest pre-Roman inscriptions from
Slovenia, the one from Okostna Jama, and so-called
Little Treasure from Skocjan, consisting of opulent
female attire, perhaps belonging to a priestess, with
hundreds of amber beads and other objects. The dedi-
catory inscription to Emperor Augustus from the early
years of the first century AD that was discovered in
Skocjan is interpreted as a symbolic act of Roman
conquerors who thus left behind a clear memorial to
their authority in this eminent pre-Roman hub.

History of Research of Skocjan Caves

Borut Peric

Natural entrances to the Skocjan Caves, such as the
first ponor (swallow hole) of the Reka River under
Skocjan and collapse dolines called Velika and Mala
Dolina (Big and Little Collapse Doline), have been
known since prehistoric times. After the first attempts
to explain and track the underground course of the
Reka River, the first systematic explorations into pre-
viously undiscovered interior of the Skocjan Caves
began in the first half of the 19th century. Svetina,
followed by Schmidl and associates, came as far as
the sixth waterfall, but it was Hanke, Marinitsch and
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Miiller in 1890 that succeeded, with some help from
the locals, in penetrating about three kilometres deep
into the interior all the way to the siphon. The Silent
Cave (Tiha jama) was discovered a few years later and
this was the last major discovery for the next ninety
years. In 1991 divers discovered new cave passages un-
der the first siphon, where intense research continues
to take place.

Skocjan Caves

Andrej Mihevc

The Skocjan Caves were created during the period of
geomorphological development of the Karst and the
surface valley and basin of the Reka River. Based on
what we know about the caves we can conclude that
there were three main periods in their development
and these can still be discerned in cave passages and
their sediments.

The oldest preserved part of the cave with its dimen-
sions was similar to the passages today. It is preserved
as a 1,800 metre-long unroofed cave between Lisicji
Dol and Lipove Doline at the altitude of 440 to 450
metres, which is at about the present level of the sur-
face above the cave. The pebbles, sand and loam that
are found there originate from flysch rocks and were
deposited in the cave by the predecessor of the Reka
River. There are also thick layers of flowstone depos-
ited in the cave and large stalagmites.

The river eventually left the cave and buried the
passages under gravel and loam. The passages only
became accessible when the surface cut through the
buried cave in the process of denudation or when the
surface corrosion dissolved the limestone above the
cave. Denudation rate here is 20 to 50 metres per mil-
lion years. Assuming that the ceiling above this cave
had been 150 metres thick, the cave would be between
3 and 7.5 million years old. This age is corroborated
by dating of sediments in other unroofed caves in the
Karst (Zupan et al., 2008).

When the Reka ran through this, now unroofed cave,
a part of the water under the cave, in the permanently
water-covered zone of the karst along the bedding
planes, faults and vertical fissured zones, had already
formed new initial passages. Once they had become
large enough, the Reka slowly moved there too and
started forming the cave that we know today.

In the longer period that followed, the surface of
the karst water stabilised and the Reka River formed
large passages at about 340 to 300 metres above sea
level. This is how the large tunnels of the Mahor¢ig,
Marini¢ and Tominc caves as well as Schmidl Hall
and the Hall of Rimstone Pools (Dvorana ponvic)
were formed, followed by the passages of the Silent
Cave (Tiha jama) at the same altitude. The Reka’s
gradient in these tunnels was low and in a south-west
direction, so the water flow transported and deposited

only tiny sediments.

The further development of the Skocjan Caves was
dominated by intense carving that started outside the
cave. It began in Martel Chamber, where it was also
the most intensive. This drew in the waters that had
previously flown towards the Silent Cave to the ini-
tial passage of Hanke’s Channel. Carving is the latest
process in the cave; the Reka cut the most intensely
through the Martel Chamber and Hanke>s Channel
and was the least active in Okno and in Marini¢ and
Mabhor¢i¢ Caves.

Today, the Reka River, which runs through this cave,
brings with it gravel and other debris. Under the cave
there is another water current that forms the initial
passages of new caves. If and when these passages
will be able to support the Reka River’s flow depends
mainly on regional tectonic factors.

Hydrological Characteristics of Skocjan Caves

Rosana Cerkvenik

The outstanding value of the Skocjan Caves is largely
due to the hydrological characteristics of the Reka
River. The river that disappears in the Skocjan Caves
is the largest Slovenian sinking river and a typical
torrent. The Skocjan Caves offer a fascinating insight
into its activity today and the factors that shaped its
course in the past.

The Role and Significance of Microorganisms in
Skocjan Caves

Janez Mulec

Skocjan Caves are a large underground system in
which microorganisms develop various interactions,
both amongst themselves and with the surrounding
environment and higher developed organisms. Al-
though their presence in caves is not always clearly
identifiable in the form of multicoloured biofilms,
they do play a significant ecological and speleogenetic
role in the underground. Besides water, migratory ani-
mals are also an important vector to spread microor-
ganisms. With part of the Skocjan Caves opened for
visitors the caves are also subjected to direct anthro-
pogenic impact. To preserve the underground ecosys-
tem in good condition, a regular monitoring based on
selected microbial indicators is of crucial importance.
Further steps should also be taken to facilitate global
understanding of underground biodiversity and the
factors affecting the health of both humans and ani-
mals.

Vegetation of the Skocjan Caves Regional Park

Igor Dakskobler, Andraz Carni, Andrej Seliskar, Bostjan
Surina and Urban Silc

The thermophilous deciduous forest dominates in the
flora of the Skocjan Caves Regional Park, followed
by shrub communities, meadows and pastures. The
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Park’s special features are scree and chasmophytic spe-
cies and moss- and fern-covered moist surface areas
lining the entrances to the caves. One can see stands
of hygrophilous tall herbs along the Reka River, ob-
serve typha stands in karst ponds, weeds in the fields
and ruderal communities in urban areas.

Flora of the Skocjan Caves Regional Park

Andrej Seliskar, Branko Vres, Bostjan Surina and Igor
Datkskobler

The vegetation of the karstified landscape of the
regional park is diverse on account of the impact
of warm sub-Mediterranean and cool local climate,
variegated limestone terrain with sinkholes, collapse
dolines and perpendicular rock faces, shaped both by
the Reka River, before it disappears underground, and
human activity. It therefore comes as no surprise that
along with the exploration of the cave system in the
period between 1838 and 1887 the vegetation of the
areas surrounding the Skocjan Caves also caught the
attention of researchers. This article focuses on the
taxa inscribed on the Red List or otherwise protected
(74, according to the available data), or taxa whose
occurrence is interesting for other reasons, especially
those in collapse dolines and at the entrance to the
caves.

Molluscs of the Skocjan Caves Park

Rajko Slapnik

Last year (Proteus, April-June 2016) I presented mol-
luscs in and along the Mura River. This time I will
introduce you to the terrestrial and several freshwater
snails and bivalves on the opposite side of Slovenia.
The Skocjan Caves Park is situated in the Notranjska
region in western Slovenia and has a completely dif-
ferent geological and pedological structure, a unique
climate, vegetation and fauna. Molluscs have adapted
accordingly to such diversity of the living and non-liv-
ing nature. For some terrestrial snails the karstic land-
scape represents a truly extreme environment that calls
for high degree of adaptation, but this is something
that snails are quite familiar with. In rainy spring
and autumn seasons we can observe high density of
certain species in different habitats, even microhabi-
tats. Many people are stunned when they see a rock
with hundreds of little snails crawling all around. The
Park’s malacofauna consists of molluscs of two classes:
snails (Gastropoda) and clams (Bivalvia). Snails come
in two subclasses, gilled (Prosobranchia) and lunged
snails (Pu/monata). The published bibliography (Bole,
1981; Bole, Slapnik, 1998; Kerney et al., 1983, Wel-
ter-Schultes, 2012) and past research (Slapnik, 2002,
2004, 2005) testify to the malacological diversity of
the entire Park area.

Epikarst Fauna or Fauna in the Seeping Water of the

Skocjan Caves

Tanja Pipan

Karst caves and underground waters, the network of
crevices and fissures under the ground surface — these
are special ecosystems bursting with life. Most of
their inhabitants are relatively small and amazingly
well-adapted to the modest space and nutrients avail-
able to them, and of course, to perpetual darkness.
They are the living witnesses to the ongoing evolu-
tion through natural selection. The underground wa-
ters in the cave include percolation water. The latter
drips from the cave ceiling or seeps down the walls
with more or less stable drip rate and frequently car-
ries with it tiny subterranean organisms. These gather
in puddles at the bottom of the cave sediment or in
little hollows along dripstones and walls in cave pas-
sages, frequently also in the underground stream. The
most frequently found organisms brought underground
by the dripping epikarst water are small crustaceans,
copepods (Copepoda). These cohabit with other aquatic
and terrestrial organisms such as turbellarians, planar-
ians, nematodes, snails, oligochaetes, mites, ostracods,
isopods and amphipods, and insects springtails and
dipterans.

Fauna of Terrestrial Underground Habitats of the
Skocjan Caves

Slavko Polak

The article gives an overview of invertebrates that in-
habit terrestrial habitats of the Skocjan Caves. These
include mainly cave molluscs, millipedes, arachnids,
terrestrial isopods and insects. Data on the deter-
mined fauna is available from various scientific papers,
discussions and original descriptions of taxa and re-
quires a contemporary taxonomic review. Some groups
of subterranean animals in the Skocjan Caves are still
relatively poorly studied and we can well expect some
interesting new finds. Species of subterranean inverte-
brates that live exclusively in the subterranean aquatic
environment of the Reka River are not discussed in
this article.

Diurnal Butterflies of the Skocjan Caves Park
Barbara Zaksek, Tatjana Celik

Species diversity of diurnal butterflies in the Skocjan
Caves Park is exceptional. With as many as 107 spe-
cies they represent 60 percent of all diurnal butterflies
in Slovenia. 21 of these butterflies are endangered and
listed in the Red List of Diurnal Butterflies of Slove-
nia, while five are protected with the Decree on Pro-
tected Wild Animal Species. Species of dry grasslands
are characteristic for this area. The most important
habitats of diurnal butterflies in the Park area are
therefore extensively managed dry meadows, shrubs
and light forests. These environments, however, have
been subject to increasingly intensified agricultural
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practices (frequent grass cutting, fertilisation, exces-
sive grazing). If we want to preserve the diverse fauna
of diurnal butterflies, this small area will have to be
managed very carefully and we’ll have to invest a lot
of effort to maintain the motley mosaic of predomi-
nantly extensively managed areas.

Amphibians of the Skocjan Caves Park

Aleksandra Lesnik, Katja Poboljiaj, Maja Cipot, Primoz
Presetnik

Water is an indispensable habitat element for most of
the amphibians living in Slovenia. And water is what
the Skocjan Caves Park, at least in places, can offer
in abundance. Even though water here runs forcefully
and quickly underground, amphibians have neverthe-
less found some well-suited places for themselves.
Aquatic habitats are the most important for amphib-
ians in the Park and anywhere else; this is where they
return to every spring, they reproduce there and de-
posit their eggs or spawn. The Park is the home of
seven amphibian species.

Reptiles in the Skocjan Caves Park and Its Vicinity
Stasa Tome

The Skocjan Caves Park is situated in a region where
reptiles showcase the highest diversity and frequency
in Slovenia. In addition to the species that are dis-
tributed across Slovenia we can also see those that
otherwise occur along the eastern Adriatic coast and
live in the Park as the northernmost boundary of their
distribution area. In the past, 13 of 21 autochthonous
reptile species of Slovenia were recorded in the wider
Park area. While some of them are frequent, we still
don>t have reliable data that would corroborate oc-
currence of some of the other reptiles in the Park.
Reptiles are not typical cave animals and in the Park
we can spot them on stony karst meadows, drywalls
and hedges. The species who find their pray among
aquatic critters prefer karst ponds and rivers.

Birds of the Skocjan Caves Park

Jernej Figelj

Even though the Skocjan Caves Park extends over
a relatively small area, the diversity of its habitats is
relatively high and reflected also in its bird popula-
tion, which is quite diverse and large. In the main,
the birds of the Skocjan Caves Park can be divided
into four groups: birds of the Reka River, birds of
rockwalls and rock piles, forest birds and birds of
the cultivated landscape. The most numerous in the
Skocjan Caves Park are the blackcap, blackbird and
robin. They live in different habitats, from lowlands
to highlands and are the most common also in the
rest of the country. Characteristic for Skocjan Caves
are the birds of rock walls and piles and it’s relatively
easy to spot the rock bunting, peregrine falcon, Alpine

swift and other species whose existence depends on
rocks. As the only surface running water in the Karst
the Reka River is important as well, being the home
to the grey wagtail, white-throated dipper and perhaps
some other water bird. For now, there are 81 different
bird species recorded in the Park, but I am sure the
number is about to increase with further explorations.

Fascinating Bat Diversity in the Skocjan Caves Park
Primoz Presetnik

The article begins with an overview of the history of
bat research in the Skocjan Caves and goes on to pre-
sent the species and their habitats in the Park. On on-
ly 0.02% of our country’s territory the Park reports 70
percent of all bats or 21 species, but at least three oth-
er species are believed to live there. However, it’s not
only the diversity of bat species that distinguishes the
Park, it>s also the size of the groups they form when
they seek shelter in caves. Between 3,500 and 5,000
bent-wing bats (Miniopterus schreibersii) gather in the
caves in winter roosts and between 1,500 and 3,000
bats gather at the entryhalls to the caves in the sum-
mer in a maternity roost to have their babies. Some
100 to 200 mouse-eared bats (Myotis myotis) also join
the crowd, perhaps accompanied by long-fingered bats
(Mpyotis capaccinii) that like to forage just above the
surface of the Reka River. The winter group of about
90 greater horseshoe bats (Rbinolophus ferrumequinum)
is yet another feature that signifies the extreme im-
portance of the caves for bats and justifies the new
lighting regime in the cave, even partial exclusion of
a section of the tourist trail in order to preserve this
animal species.
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