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Timov objektiv

Otto Lilienthal — pionir letalstva

Konec 19. stoletja sta tehnologija in poznavanje letalstva Ze
toliko napredovala, da je bilo letenje z napravami, tezjimi od
zraka, samo $e vprasanje ¢asa. Prvi, ki mu je to uspelo, je bil Ne-
mec Otto Lilienthal (1848-1896).

Rojen je bil v severni nemski deZeli Pomeraniji v me$¢anski
druzini. Od nekdaj ga je zanimala tehnologija in postal je inZe-
nir na Kraljevi tehni¢ni akademiji v Berlinu. Ustanovil je druzbo,
ki se je ukvarjala s proizvodnjo kotlov in parnih strojev, ¢eprav
so bili pravi smisel njegovega Zivljenja izzivi letenja. Leta 1889
je izdal knjigo z naslovom Ptidji let kot podlaga za letenje (orig.
Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst), v kateri je teoreti¢no
obdelal pogoje za letenje. To delo je bilo veé naslednjih desetle-
tij osrednji priro¢nik za vse pionirje letalstva.

Kot uspe$en poslovnez je imel dovolj sredstev za izdelavo
prvih pravih letalnih naprav, ki bi lahko nosile ¢loveka. Tako je
leta 1891 zgradil in patentiral prvo jadralno letalo. Na obrobju
Berlina je dal nasuti umeten, priblizno 12 m visok gri¢ Fliege-
berg (slika 1) — tam so v 30. letih prej$njega stoletja zgradili Li-
lienthalov spominski park (slika 2) — in z njega opravil ve¢ kot
dva tiso¢ poletov v skupnem &asu priblizno pet ur. Ceprav se ta
podatek marsikomu ne zdi ni¢ posebnega, je treba vedeti, da so
bili njegovi poleti dolgi najve¢ 250 m, ve¢inoma premodrtni in
da se mu nikdar ni uspelo dvigniti nad vi$ino tocke poletanja ali
opraviti krozni let.

Lilienthal je bil eden prvih, ki je sistemati¢no raziskoval
aerodinamiko letenja. S svojimi poskusi in meritvami je po-

membno prispeval k razumevanju zranega upora, vzgona,
stabilnosti letala in drugih aerodinami¢nih nacéel, ki so za kon-
strukcijo letal bistvenega pomena. Njegove letalne naprave so
bile narejene po vzoru ptidjih kril in po videzu so bile blizje da-
na$njim jadralnim zmajem kakor jadralnim letalom (slika 1).
Eksperimentiral je tudi z dvo- in trikrilniki; replike nekaterih
si je mogode ogledati v ve¢jih letalskih muzejih (slika 3). Mes-
to pilota je bilo v tezi$cu, kjer je visel na usnjenih trakovih. Pri
tem je bila dobra polovica trupa pod nivojem kril, rame in glava
pa nad njim. Zal mu nikoli ni uspelo izumiti krmilnih naprav, s
katerimi bi letalo usmerjal po visini, smeri in nagibu. Vse to je
opravljal s premikanjem telesa in s tem s premikanjem tezi$¢a
letala, ki je bilo zato (pre)visoko.

Prav to dejstvo je bilo zanj tudi usodno. Oktobra 1896 je ob
Cetrtem poskusu takoj po vzletu mocan sunek vetra potisnil
nos letala navzdol. Lilienthal je pravilno ukrepal, odrinil letalo
od sebe in dvignil njegov nos. Vendar pa sprememba tezi$¢a v
smeri nazaj ni bila zadostna, strmoglavil je (slika 4) in si tako
usodno poskodoval hrbtenico, da je naslednji dan umrl.

Lilienthal je bil in je $e vedno vzor $tevilnim danasnjim le-
talcem. Od prvega dne se je zavedal, da je letenje nevaren $port,
in menda je tik pred smrtjo dejal: »Zrtve morajo biti.« Navkljub
tak$nemu tragi¢nemu razpletu so bili njegovi dosezki kljué-
nega pomena za razumevanje letenja in so vplivali na Stevilne
poznejse letalske konstruktorje, tudi brata Wright, ki so svoje
raziskave ter poskuse izvajali na njegovih spoznanjih in idejah,
s tem pa letalstvo postavili na danasnje mesto — na mesto ene
izmed najpomembnejsih oblik gibanja in transporta ter enega
najatraktivnejsih $portov.

Janez Mihovec



Uvodnik

Matej Pavlic

Spostovani bralke in bralci!

Vsezivljenjsko izobrazevanje je koncept, ki poudarja po-
membnost ucenja in izobrazevanja v celotnem Zivljenju, ne glede
na starost, izku$nje ali Zivljenjske razmere posameznika. Ta pri-
stop k izobraZzevanju presega tradicionalne modele formalnega
izobraZevanja, kot so Sole, univerze in tecaji, ter vkljucuje tudi
neformalne in priloZznostne oblike uéenja.

Pomen vsezivljenjskega izobrazevanja je veéplasten. Posamez-
nikom omogocda, da nenehno izboljSujejo svoje znanje, razvijajo
nove spretnosti in se prilagajajo spremembam v svojem poklic-
nem, osebnem in druzbenem Zivljenju. V sodobnem svetu, ki se
hitro spreminja zaradi tehnoloskega napredka, globalizacije in
druzbenih sprememb, je vseZivljenjsko izobrazevanje klju¢ne-
ga pomena za ohranjanje konkurencnosti in prilagajanje novim
zahtevam. Sposobnost nenehnega udenja in izobrazevanja po-
sameznikom omogoca doseli osebne cilje, razvijati poklicni po-
tencial ter se uresniciti v razli¢nih vlogah in okoljih. Vsezivljenj-
sko izobrazevanje spodbuja tudi socialno vkljuenost in enakost
moznosti, saj posameznikom iz razli¢nih ozadij, starosti in oko-
lis¢in omogoca dostop do izobrazevalnih virov in priloznosti. S
svojo prilagodljivostjo in odprtostjo za razlicne ucne pristope ter
metode spodbuja kreativnost in razvoj novih idej. Skratka: po-
men vsezivljenjskega izobraZevanja je v tem, da omogoca posa-
meznikom, da (p)ostanejo radovedni, prilagodljivi in napredni
vse Zivljenje ter izkoristijo priloznosti za osebno in poklicno rast
ter druzbeni napredek.

Prireditev Tedni vseZivljenjskega ulenja (TVU) je najvidnej-
$a promocijska kampanja na podroéju izobraZevanja in ucenja
v Sloveniji. Projekt usklajuje Andragoski center Slovenije (ACS),
nacionalni koordinator TVU, izvaja pa ga v sodelovanju s stoti-
nami ustanov, skupin in posameznikov po vsej drzavi — v mestih,
vaseh in na podezZelju — ter tudi onkraj nasih meja. Z njim opo-
zarja na vseprisotnost in pomembnost uéenja v vseh Zivljenjskih
obdobjih in za vse vloge, ki jih posameznik v svojem zivljenju
prevzema. Krovna tema TVU/PU 2024 ima naslov Ulenje je Zivlje-
nje —naj krepi in radosti! Nabor skupnih akcij TVU 2024 je izjemno
raznolik in bogat: Beremo skupaj — za znanje in zabavo!, Digitalna
preobrazba druzbe in umetna inteligenca, DrZavljanske spretnosti, Fi-
nancna pismenost, Medijska pismenost in kriticno misljenje, Osebne
(Custvene) in medosebne spretnosti, Starajoca se druzba in medgene-
racijsko povezovanje, Ulenje in kultura — z roko v roki, Vkljucenost in
izzivi veckulturnosti (ranljivi za ranljive), Zdrav duh v zdravem telesu
in Zelena preobrazba druzbe — trajnostnost na vsakem koraku.

Vsi dogodki in prireditve odraZzajo pomen in pojavne oblike
vsezivljenjskega uéenja. Namenjeni so razli¢nim ciljnim skupinam

TEDNI
VSEZIVLJENJSKEGA
UCENJA

Slovenija, uceca se dezela
10. maj-16. junij 2024
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in nagovarjajo vse generacije. Za udeleZence so brezplac¢ni in tako
dostopni vsem. Ogledati si bo mogoce predstavitve formalnih in
neformalnih izobraZevalnih programov, projektov, poklicev, me-
tod ulenja in uéne pomodi, razstave u¢nih gradiv ter izdelkov in
podobne prireditve, ki se najveckrat dogajajo na dnevih ali tednih
odprtih vrat, predavanjih, demonstracijah in podobnih srecanjih.

TVU-dogodki, ki omogocajo dejavno udelezbo obiskovalcev,
so: jezikovni in racunalniski tecaji, prakti¢ne preizkusnje znanj in
sposobnosti, testiranja, pogovori v tujih jezikih, likovne, glasbe-
ne in plesne delavnice, delavnice oblikovanja izdelkov, slikanja,
klekljanja, rezbarjenja, kreativne delavnice za starej$e in za otro-
ke, razprave, omizja, predavanja s pogovori, na primer o iskanju
zaposlitve, samozaposlovanju, podjetni$tvu, u¢enju raznih spret-
nosti, in e Stevilni drugi podobni dogodki.

Med festivalskimi dejavnostmi so tudi t. i. spremljajoce pri-
reditve, kamor $tejemo slavnostna odprtja na drzavni in krajevni
ravni, druzabne in kulturne dogodke, izlete z ogledom naravnih
in kulturnih znamenitosti, literarne vedere, sre¢anja ob besedi in
glasbi, gledaliske in filmske predstave, lutkovne igrice, tiskovne
konference, klubske sestanke, strokovne ekskurzije, zakljuéne
prireditve s pregledi dogajanj v TVU ipd.

Z leti se je v TVU uveljavila tudi informativno-svetovalna de-
javnost, ki je posredno prisotna tudi v prejs$njih treh skupinah,
neposredno pa jo prireditelji izvajajo prek odprtih telefonov in
spleta, organizirajo informativne dneve, stojnice z informativnim
gradivom ali pa izpeljejo druge nadine neposrednega informira-
nja in svetovanja.

Vse o leto$nji prireditvi Tedni vseZivljenjskega ucenja, na
kateri se bo predstavila tudi revija TIM, najdete na spletni
strani tvu.acs.si.

TVU 2024, ki so Ze 29. po vrsti, se bodo uradno zadeli z
nacionalnim odprtjem 10. maja ob 11. uri v Gledali§¢u Ko-
per na Verdijevi ulici 3. Od tega dne se bo do 16. junija po
vsej drZavi zvrstilo skoraj tiso€ najrazli¢nejsih dogodkov
in prireditev. Njihov natancen razpored po izvajalcih,
datumu, Casu, trajanju, regijah, ob¢inah in vsebini pri-
reditve je objavljen v spletnem koledarju TVU (tvu.acs.si/
sl/koledar/) ter v brosuri vseh dejavnosti, ki jo izda Jav-
ni zavod Cene Stupar iz Ljubljane, obmoé&ni koordinator
osrednjeslovenske regije za projekt TVU.
UCENJA
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Model vozila Kremenckovih

Matej Pavlic

Kremenckovi so bili glavni liki priljubljene in
uspesne ameri$ke animirane serije izpred Sestih de-
setletij, ki je prikazovala vsakdanje Zivljenje v pra-
zgodovinskem okolju. Ziveli so v kamnitih bivali¢ih
in uporabljali dinozavre kot delovne Zivali, naokrog
pa so se prevazali s svojim dvo- oziroma Stirisedez-
nim vozilom na noZni pogon (angl. flintmobile).
Izdelano je bilo iz gradiv, ki so bila v tistem ¢asu na
voljo: iz lesenega podvozja in volana, kamnitih sede-
Zev, strehe iz zivalskih koZ ter dveh velikih, v obliko
valja izklesanih kamnov namesto koles (slika 2).

Objavljeni nalrt za model vozila Kremenckovih
na sliki 1je nastal po izvirni risbi avtorjev animirane
serije (slika 3). Izdelek je sicer v celoti iz lesa, ven-

dar so deli, ki so bili pri »pravem« vozilu kamniti,
pobarvani z akrilno granitno barvo, kakr$ne proda-
jajo v hobijevskih trgovinah oziroma na oddelkih z
barvami v gradbenih centrih (Dupli Color EFFECT
Granit). Zaradi razmeroma krhke stre$ne konstruk-
cije izdelek ni primeren kot igrada, ampak bolj kot
okras na knjizni polici ali omarici, kjer bo predvsem
starej$im bralcem prijeten spomin na vsakovrstne
dogodivsdine junakov kultne serije, v kateri so njeni
avtorji z veliko mero domiselnosti duhovito preple-
tali prazgodovinsko okolje z novodobnimi tehni¢ni-
mi pridobitvami.

Gradivo

» masivni les debeline 14—15 mm,

» vezana plo$c¢a debeline 4, 5 in 10 mm,
» bukove palcice premera 4 in 8 mm,

e struZeni zobotrebci premera 2 mm,

» sukanec,

o priblizno 10 x 18 cm velik kos tankega usnja,
o Zebljicki dolZine 10 in 25 mm,

o akrilna granitna barva v prsilki,

o luzilo ali toniran premaz za les,

o lepilo za les,

« sekundno lepilo.

Orodje in pripomocki

o risalno orodje,

 ravnilo,

o kopirni papir,

e« ro¢na ali elektri¢na rezljaca,

o tracna Zaga ali ro¢na Zaga lisidji rep,

o ilo ali konica za zarisovanje,

» mali elektri¢ni vrtalnik in svedra @ 1,5 in 2 mm,

» namizni elektri¢ni vrtalnik in svedra @ 4 in 9 mm,
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» modelarski noz,

e grobaraspa,

o elektri¢ni traéni brusilnik,

o brusilni papir razli¢ne zrnavosti,
o klesce $¢ipalke,

« kombinirane klesce,

o Skarje,

» manjsi Copic.

Izdelava

Sestavni deli modela so narisani v naravni veli-
kosti, njihov medsebojni polozaj kaZe sestavnarisba,
podatki o posameznih elementih pa so zbrani tudi v
kosovnici.

Ker bi bilo primerno oblikovani veji za izdelavo
podvozja (1,2) v naravi tezko najti, si pomagajte s 14—
15 mm debelo des¢ico masivnega lesa. Najprej oba
kosaizZagajte (slika 4) inizvrtajte vse luknje (slika 5),
nato pa ju z grobo raspo, tranim brusilnikom in
brusilnim papirjem obdelajte tako, da bosta podob-
na debloma z rogovilama na obeh koncih (slika 6).

Za povezovanje armaturne plo$ée (3) in sedeZev
(6, 7) uporabite belo mizarsko lepilo in Cepe (8) —
okrog 12 mm dolge koscke struzenih zobotrebcev s
premerom priblizno 2 mm (slika 7). Vse nastete dele
sestavite (slika 8) in popravite, ¢e se ne ujemajo med
seboj. Potem jih pobarvajte (slika 9) in zlepite. Vo-
lan (4) izZagajte iz 4 mm debele vezane plo$le in v
4-milimetrsko luknjo na sredini zalepite 18 mm dolg
koscek okrogle bukove paliice, ki ponazarja os vo-
lana (5). Oboje nato zalepite v luknjo na armaturni
plosdi (3).

tim

Ogrodje strehe (1-15) je iz bukovih palicic pre-
mera 4 mm. S svedrom premera 1,5 mm natan¢no
izvrtajte vse potrebne luknjice, ki ustrezajo 10 mm
dolgim Zeblji¢kom za utrditev stikov (slika 10). Da
vam sveder ne bi spodletaval, mesta izvrtin oznadi-

te s Silom ali z iglo za zarisovanje. Ogrodje bo dobilo
potrebno trdnost $ele, ko na vse stike kanete nekaj

LXII, maj 2024 3
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Kosovnica

St.  Predmet Gradivo Kosov

1,2 | podvozje masivni les, 14-15 mm 2

3 armaturna plosca vezana plosca, 10 mm 1

4 volan vezana plosca, 4 mm 1
5 |osvolana bukova palitica, g 4x15mm | 1

6 naslonjalo sedeza vezana plosca, 5 mm 2

7 sedez vezana ploSca, 5 mm 2

8 cep bukova palicica, @ 2 x 12 mm 12

9 valj masivni les, @ 50 x 90 mm 2

10 | osvalja bukova palicica, @ 8 x 130 mm 2

11 pokoncni nosilec strehe bukova palicica, @ 4 x 95 mm 2

12 | vzdolzni nosilec strehe bukova palicica, @ 4 x 115 mm 2

13 | opora strehe bukova pali¢ica, @ 4 x 65 mm 2

14 | zadnji nosilec strehe bukova pali¢ica, @ 4 x 120 mm 1

15 | sprednji nosilec strehe bukova pali¢ica, @ 4 x 95 mm 1

sekundnega lepila (slika 11). Po njegovi osusitvi gla-
vice in konce Zeblji¢kov od$¢ipnite ter spoje ovijte s
sukancem (slika 13).

Streho izrezite iz priblizno 10 x 18 cm velikega
kosa tankega usnja, ki ga po robovih natrgajte s kom-
biniranimi kle$¢ami (slika 12). Na ogrodje ga pritr-
dite z nekaj kapljicami sekundnega lepila (slika 13).

Valja (9), po katerih se je v risankah trkljalo vozi-
lo Kremenckovih, lahko odZagate od 50 mm debele
palice poljubne vrste lesa, lahko ju izstruzite ali pa
poiséete ustrezno debelo in ¢im bolj enakomerno

LXII, maj 2024




Kremenckovi se predstavijo

Prvo epizodo animirane serije Kremenckovi (angl. The Flintstones;
en.wikipedia.org/wiki/The_Flintstones), ki sta jo ustvarila William
Hanna in Joseph Barbera, so v ZDA predvajali 30. septembra 1960. V
naslednjih treh desetletjih je nastalo vec kot 160 risanih avantur sim-
paticne druzine iz kamene dobe, ki je dolgo veljala za ljubljenko gledal-
cev vseh starosti. S prikupno risarsko tehniko sta avtorja osvojila mlajse
obCinstvo, s satiricnimi dialogi pa tudi starejse. Slavo Kremenckovih je
konec 80. let prejsnjega stoletja zasencil Sele prihod druge humoristic-
ne animirane serije z druzino v ospredju — Simpsonovi.

Dogajanje v seriji Kremenckovi je postavijeno v kameno dobo, v katero
pa so kljub temu vstopili izumi sodobnega Casa, kot so kino, avtomobili,
steza za bovling in Se marsikaj — vse seveda izdelano samo iz kamenja
in lesa. Domace Zivali prebivalcev mesteca Bedrock so bili dinozavri.
Drugzino Kremenckovih, ki so osrednji liki serije, so sestavljali glavar
druzine Fred, znan po vzkliku » Yabba Dabba Dool«, njegova Zena Vil-
ma, héerkica Pebbles in hisni dinozaver Dino. Pomembni protagonisti
pa so bili Se druzinska prijatelja Barni in Beti Grusc ter njun posvoje-
nec Bamm-Bamm. Po seriji je nastalo tudi vec filmskih priredb, naj-
odmevnejsi pa je bil celovelerec Kremenckovi iz leta 1994 (slika A), ki
mu je leta 2000 sledilo Se nadaljevanje, postavljeno v Viva Rock Vegas,
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namisljeno razliCico znane ameriske igralniske meke. Ob 60. obletnici
zacetka predvajanja serije je nastala nova serija, ki so jo zaceli predva-
jati na programu Boomerang, njena glavna akterja pa sta Pebbles in
Bamm-Bamm.

Ceprav se je kamnito-leseni flintmobil po cesti lahko premikal samo v
risanki, je bil vseeno predmet Stevilnih kopij, ki so jih oboZevalci Kre-

okroglo suho vejo, iz katere s tra¢no ali fino ozob-
ljeno ro¢no zZago odrezite dva 90 mm dolga kosa
(slika 14). Najprej ju z modelarskim nozem olupite
(slika 15), nato pa jima z grobo raspo in s traénim
brusilnikom posnemite robove. To¢no na sredini ju
prevrtajte z 9-milimetrskim svedrom, na koncu paju
poprsite e z akrilno granitno barvo. To morate — kot
piSe tudi v navodilih — nanesti v ¢isto tankem sloju in
veckrat (slika 16), saj se debela plast nerada posusi.

Valja nataknite na 8 mm debeli osi (10) in na pod-
vozje pritrdite s $tirimi 25 dolgimi Zebljicki, ki jih od
spodaj previdno zabijte v skozi podvozje in osi valjev
izvrtane luknjice (slika 17), odveéne dele z glavico pa
ods¢ipnite s kle$¢ami $¢ipalkami.

S tem je model narejen. Zaradi boljSe obstojno-
sti ga lahko (z izjemo strehe) zas(itite z brezbarvnim
akrilnim lakom.

« TN 2 RV-jadrnica lipa
« TN 3RV jadralni model HOT-94

« TN 1 motorni letalski RV-model basic 4 star

menckovih izdelali v domaci garazZi. Med njimi je tudi Nemec Seba-
stian Trager, ki je kopijo vozila iz priljubljene serije zgradil na Sasiji
Volkswagnovega pola, vse skupaj pa poganja 1,3-litrski motor, skrit
pod sprednjim »valjem« (slika B). Zal mu ga ni uspelo registrirati, saj
ni imel luci, vetrobranskega stekla in Se marsicesa, kar je pri registraciji
osebnih vozil seveda obvezno.

+ TN 18 lupo, elektromotorni RV-model
« TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za zra¢ni boj
« TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

« TN 4 polmaketa letala cessna 180

« TN 5 RV-model katamarana KIM |

« TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za spuséanje iz roke
« TN 7RV jadralni model HOT-95

« TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model za spu$¢anje iz roke
« TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model

« TN 10 polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis

« TN 11jadralni RV-model gita

+ TN 12 racoon HLG-3

« TN 13 akrobat 40, trenazni motorni RV-model

« TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

« TN 15 RV-model trajekta

- TN 16 spitfire, RV polmaketa za zra¢ni boj

« TN 17 trener 40, trenazni motorni RV-model

Narocila sprejemamo na:
Z0TKS, revija TIM, Zalo$ka 65,
1000 Ljubljana,

tel.: 01/479-02-20,

e-posta: revija.tim@zotks.si
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« TN 21 bambi, $olski jadralni RV-model

« TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

« TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z elektricnim pogonom

« TN 24 P-51B/D mustang, RV-polmaketaza zracne boje

« TN 25 messerschmitt Bf-109E, RV polmaketa za zracni boj

» TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

« TN 27 fokker E lIl, RV-polmaketa park-fly

+ TN 28 vektra, RV-model z elektriénim pogonom
v potisni izvedbi

« TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosce

« TN 30 maketa bagra CAT 262

« TN 31RV motorni letalski model z elektri¢nim pogonom
orion

« TN 32 maketa hitre patruljne ladje SV Ankaran

6,50 €*

*Cena posameznega nacrta,
h kateri pristejemo postne stroske




Model piratske ladje Crni biser
iz valovitega kartona (1. del)

Tine Rant

Crni biser je bila ladja zloglasnega kapitana Johna Silverja. Oba,
posadko in Se marsikaj poleg si je izmislil ameriski pisatelj Robert
Louis Stevenson v svojem romanu » Otok zakladov«, ki je prvi¢ izSel
leta 1883. Gre za eno najbolj priljubljenih pustolovskih zgodb vseh
Casov, ki sledi mlademu Jimu Hawkinsu med iskanjem zaklada nek-
je v Karibih. Stevensonovo delo je vpeljalo stereotipe, kot so enooki
pirati, strasljive jadrnice, upodobitve mrtvaskih lobanj na zastavah
ali jadrih, zemljevidi s skritimi zakladi ipd., ter navdihnilo Stevil-
ne poznejse upodobitve piratov v literaturi, filmih, na televiziji in v
drugih medijih.

Brez dvoma najbolj znana med njimi je serija filmov » Pirati s Kari-
bov«, ki jo je producirala filmska druzba Disney: Prekletstvo Crnega
bisera (2003), Mrtveceva skrinja (2006), Na robu sveta (2007), Z
neznanimi tokovi (2011) in Salazarjevo masCevanje (2017). Kljuéni
element serije je Crni biser — hitra in smrtonosna ladja, ki je bila ne-
koCv lasti kapitana Hectorja Barbossa, potem pa mu jo spet prevzame
skrivnostni in nepremagljivi kapitan Jack Sparrow, ki ga v seriji igra
Johnny Depp. Velicastna in mocna trijambornica z dolgim Crnim tru-

Gradnja maket znamenitih zgodovinskih plovil
je zelo priljubljena dejavnost, ki ima veliko privrzen-
cev tudi med bralci Tima. Ker pa zahteva veliko izku-
$enj, potrpljenja, posebnega orodja in pripomockov
ter ne nazadnje tudi denarja, je predvsem za mlajSe
in zacetnike na tem podrodju prevelik zalogaj. Zato
smo se ob koncu leto$njega letnika nase revije odlo-
¢ili objaviti nadrt in navodila za izdelavo kartonske-
gamodela znamenite piratske ladje Crni biser iz film-
ske serije Pirati s Karibov (ve¢ o njej lahko preberete v
spodnjem okvirju), ki bo lep okras vase sobe (slika 1).
V Timu je to eden prvih tovrstnih projektov, glede
na $tevilo objav na spletu (od koder je ¢lanek tudi
povzet) pa je tehnika gradnje modelov iz valovitega
kartona po svetu ocitno precej razsirjena. Razlogi za
to so na dlani: gradivo je dosegljivo povsod, potreb-
no orodje je pri vsaki hisi, gradnja pa je hitra in Cista,
zato lahko poteka kar na kuhinjski mizi.

pom in Crnimi jadri je oboroZena s Stevilnimi topovi, njeno grozeco
zunanjost pa poudarjajo upodobitve mrtvaskih kosti in lobanj.

Ko je producent Jerry Bruckheimer leta 2019 uradno napovedal Sesti
del priljubljene serije, so bili oboZevalci njenih junakov seveda nav-
duseni. Sledila je vrsta ugibanj, kot na primer, ali bo slo za smiselno
nadaljevanje zgodbe, ali za t. i. reboot fransize, torej vrnitev na za-
Cetek zgodbe; bo glavno vlogo spet dobil Johnny Depp, ali pa jo bodo
morda zaupali Margot Robbie; bomo Se naprej gledali dosedanje ju-
nake, ali bo $lo za povsem novo igralsko zasedbo ... Ker po podatkih,
objavljenih na zacetku letoSnjega aprila, Sesti film o piratih s Kari-
bov Se ni dobil zelene luci, ga realno ne moremo pricakovati nic prej
kot leta 2026. Seveda pri taksnem drZanju javnosti v negotovosti in

pomanjkanju kakih oprijemljivejsih novic ne gre samo za tehnicne

razloge, ampak gotovo tudi za nacrtno poveCevanje nestrpnega pri-
Cakovanja. Nikakor namrec ne smemo prezreti Se kako pomembne-
ga dejstva, da je dosedanjih pet filmov iz serije » Pirati s Karibov« s
svojo meSanico morskih pustolovscin, humorja in nepozabnih likov
od leta 2003 v blagajne prineslo kar okrog 4,5 milijarde dolarjev ...
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Gradivo

Kartonska embalaZa je nepogresljiv del sodob-
nega zivljenja. Skoraj vsi izdelki, ki so namenjeni za
konéno potro$njo, so shranjeni v prodajni in trans-
portni embalazi, za izdelavo katere se najpogosteje
uporablja valoviti karton. Ta je sestavljen iz enega ali
vel slojev valovitega papirja ter iz enega ali vec slojev
ravnega papirja, ki so med seboj povezani z lepilom.
Ceprav je vse skupaj obi¢ajno debelo samo 1-3 mm,
je tak$na struktura ustrezno trdna, ¢vrsta in toga,
predvsem pa je lahka in dosega ugodne zascitne
lastnosti. Valoviti karton je preprost za rezanje, obli-
kovanje in barvanje oziroma tiskanje, kar omogoca
proizvodnjo $katel v razli¢nih velikostih, oblikah in
dizajnih, kar ustreza potrebam razli¢nih izdeloval-
cev in blagovnih znamk. O tem se lahko prepricate
vsakokrat, ko imate pred seboj na primer $katlo s
pico, naroCeno pri enem od podjetij za dostavo.

Od gradiva boste poleg valovitega kartona de-
beline 2 mm za gradnjo modela potrebovali samo Se
kartonski pladenj za jajca in nekaj moénega ¢rnega
sukanca za povezavo jader in jamborov.

Orodje in pripomocki

o risalno orodje,

o vedji trikotnik oziroma ravnilo,
e papir za kopiranje,

 za$Citna podloga za rezanje,

» oster modelarski noz,

o Skarje,

o bucike, $¢ipalke za perilo,

o lepilo za papir,

o pistola za vroce lepljenje in lepilni vlozki,
 sekundno lepilo,

» manjsi Copic,

o akrilne barve.

Izdelava ogrodja

Obrisi vseh sestavnih delov so v naravni velikosti
narisani na nadrtu v prilogi, vpeti na sredini revije.
Najprej natan¢no preudite sestavno risbo in kosov-
nico, da boste vedeli, koliko posameznih elementov
potrebujete. Mere na naértu so prilagojene debelini
valovitega kartona 2 mm, vsi sestavni deli (z izjemo
kobilice, ki je debela 8 mm) pa so debeli 4 mm, zato
je najbolje, da Ze kar takoj na zacetku zlepite skupaj
po dvain dva vedja kosa kartona, nato pa iz njih izre-
Zete posamezne sestavne dele (slika 2). Delovno po-
vrsino za$(litite s podlogo za rezanje. Uporabite oster
modelarski ali tapetni$ki noZ oziroma skalpel in vedji
trikotnik ali ravnilo, da bodo rezi natan¢ni in ravni.

Kobilica je debela 8 mm ter zaradi dolZine raz-
deljena na sprednji (1) in zadnji del (2), ki se 25 mm
prekrivata. Da bi dobili ustrezno debelino, morate to-
rej izrezati po en kraj$i del 1in 2 (do prekinjene ¢érte)
ter po en dalj$i del 1in 2 (do polne érte). ZloZite jih
izmeni¢no (1-2-1-2) in zlepite. Na vsako rebro (3—6)
posebej natanéno na sredini nalepite oporo (12-16),

kot je prikazano na sliki 3. Na oporo krova nad krmo
(16) z zadnje strani nalepite krmo (7), ki jo prej na
s tanko prekinjeno ¢rto oznacenem delu prepognite,
da se bosta dela natanéno prilegala drug drugemu.
Ko se lepilo posusi, celotno krmo nalepite na zadnji
del kobilice (slika 4). Sestavljanje ogrodja nadaljuj-
te z zlepljenimi pari 5/15, 4/14 (slika 5) in 3/13. Krov
je sestavljen iz delov 8-11, ki jih po vrsti nalepite na
zgornje robove reber ter opor krovov (sliki 6 in 7).
S tem ste dobili trdno ogrodje, ki je pripravljeno na
prekrivanje.
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Prekrivanje trupa

Iz valovitega kartona narezite priblizno 30 tra-
kov $irine 15 mm (slika 8), kar bi moralo zadosto-
vati za obe strani trupa. S pistolo za vroce lepljenje
vzdolz stikov obeh delov kobilic, reber in nosilcev
krovov enakomerno nanesite lepilo (slika 9) in nanj
pritisnite prvi trak, ki mora segati od krme (7) do
sprednjega dela kobilice, kjer ga odrezite postrani
oziroma vzporedno s potekom krivine kobilice. Ena-
ko storite z naslednjim trakom, ki mora prej$njega
po vsej dolZini prekrivati za nekaj milimetrov (slika
10). Med su$enjem lepila lahko trakove utrdite z bu-
cikami. Opisani postopek nadaljujte, dokler ne dose-
Zete roba krova (slika 11). Morebitne $trlede trakove
na krmi previdno odreZite z ostrim noZem (slika 12).
Enako storite tudi na zgornjih robovih trupa in stop-
nicastih prehodih s krova na krov (slika 13).

Izdelava ograj in detajlov na trupu

PoloZzaj ograj je na nacrtu zaradi boljse pregled-
nosti s tankimi prekinjenimi ¢rtami narisan kar na
krovih (8-11). Zgornje in spodnje dele izreZite iz treh
zlepljenih plasti valovitega kartona. Za ograjo v obli-
ki ¢rke V na kljunu potrebujete dva taksna triplastna
zlepka (slika 14), za stranske ograje pa po $tiri. Za
stebricke zlepite po tri 30 x 5 mm velike koscke. Po
enega nalepite neposredno na kljun (slika 14) in na
oba konca ograje na sprednjem krovu (8), med njimi
pa jih nato na vsaki strani enakomerno porazdeli-
te Se po Sest (slika 15). Ceznje na koncu nalepite $e
zgornji del ograje (slika 16). Stranske ograje sestavi-
te po enakem postopku (slika 17) in jih nalepite na
pripadajode krove (sliki 18 in 19). Robove krovov in
ograj prekrijte s ko$cki 2 mm debelih trakov, ki jih na
stikih odrezite pod kotom (slika 20). Na isti sliki je
viden tudi vodoravni trak, ki okrog 45 mm pod ro-
bom srednjega krova poteka vzdolz boka. Ta trakova
na obeh straneh trupa omejujeta prostor za pritrdi-
tev detajlov, ki bodo do pravega izraza prisli $ele po
barvanju. Zanje spet uporabite 2 mm debel valovi-
ti karton, ki ga nareZite na 10 mm $iroke trakove in
jih razporedite, kot je prikazano na slikah 21 in 22.
V vmesna polja nalepite kolobarje (slika 23), ki po-
nazarjajo line topovskih cevi, in okvirje (slika 24), ki
ponazarjajo okna kabin na krmi.

V naslednji Stevilki Tima bosta opisana izdelava
podstavka, jamborov in jader ter barvanje modela.
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»Pazljivo! Ce bodo kartonske skatle poskodovane, me bo sin modelar ubil!«
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Prikaz zelene energije na primeru makete

Bine Logar

Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo Mila-
na Copiéa (ICJT) je del Instituta JoZef Stefan, vodilne
raziskovalne ustanove v Sloveniji. Svoje prostore ima
v Reaktorskem centru v Podgorici pri Ljubljani. Glav-
na dejavnost ICJT je promocija znanja o rabi jedrske
energije. Devet redno zaposlenih izvaja predavanja v
stirih predavalnicah, v kletnih prostorih pa imajo tudi
stalno razstavo o jedrski tehnologiji. Usposabljajo
bodoce jedrske strokovnjake in informirajo javnost o
jedrskih tehnologijah, pomagajo pri organizaciji stro-
kovnih sre¢anj doma in v tujini ter svetujejo prirazvo-
juizobraZzevalnih in informacijskih dejavnosti.

Da bi svojo dejavnost ¢im bolj priblizali mladim,
so oktobra lani razpisali tehniski natedaj za otroke in
mladino z naslovom Energija in jedrska tehnologija, na
katerega so se lahko prijavili posamezniki ali skupi-
ne. Njihova naloga je bila samostojno izdelati make-
to, model ali drugo ponazoritev naprave ali zgradbe,
povezane z energijo ali jedrsko tehnologijo. Na na-
tecaju so s svojimi izdelki sodelovale $tevilne ekipe
in posamezniki, deset posameznikov oziroma ekip z
devetih slovenskih $ol pa se je s svojimi izdelki uvrsti-
lo v finalni izbor. Med njimi je bil tudi David Remic,
ucenec 7. a razreda OS Senéur, ki Ze tretje leto obi-
skuje Interesno dejavnost plastiénega maketarstva
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(maketarski krozek), zato je Ze ve$¢ razliénih make-
tarskih tehnik. Odlodil se je za izdelavo delujoce ma-
kete, ki bo prikazovala delovanje soncne elektrarne
(slika 9), zato sta z mentorjem Binetom Logarjem
izdelala nacrt, izbrala gradiva in dolo¢ila ¢asovnico.

David je najprej iz plos¢ stirodura izdelal teren
(slika 1), na katerega je nanesel papirnate brisaé-
ke in lepilo za les. Osuseno podlago je pobarval z
osnovnimi barvami. Za delovanje celotnega sistema
s son¢nimi celicami je v trgovini kupil vrtne lucke in
jih ustrezno predelal. Dodal je $e Sest LED-diod in
vse skupaj povezal med seboj. Na podlago je nanesel
teksturo stati¢ne trave (slika 2), narisal je tudi cesto,
poti, parkirna mesta ter jezerce (slike 4, 5 in 8). Za
ponazoritev grmicevja je kosme vate za akvarijske
filtre poprsil z zeleno akrilno barvo (slika 5). Objek-
te (vasin cerkvico) je izdelal s pomodjo 3D-tiskalnika
(slika 6) ter jih pobarval (slika 7). Na koncu je vse
skupaj zas¢itil s prozornim lakom.

LXII, maj 2024
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16. Mednarodni festival miniatur SVET V MALEM

/gs/"lﬂl Sy Zoey
25.5.2024

Park vojaske zgodovine Pivka

tekmovanje v plastiénem maketarstu 3¢
razstava plastiénih maket ¢
predstavitev drustva SYM 3¢

prikaz izdelovanja maket
za ohiskavalce
maketarski holsji sejem

Park vojaske zgodovine Pivka, Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka
Ve informacij na www.svm.si ali facehook: SVM-Svet v malem
TEL: +386 40 278 376, e-mail: drustvo.svm@gmail.com

PARK
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Posebna vrednost makete, za izdelavo katere je
David potreboval dva meseca, je v tem, da prakti¢no
prikazuje uporabo son¢nih modulov za oskrbovanje
vasi z elektri¢no energijo. Moduli ¢ez dan zbirajo
energijo, ko jih prekrijemo z roko (in s tem ponazo-
rimo no¢), pa se prizgejo lucke v objektih na maketi
(slika 9).

Predstavitev maket in slovesna podelitev nagrad
je bila 12. marca 2024 v prostorih ICJT v Reaktorskem
centru Podgorica pri Ljubljani. Petélanska strokovna
komisija, ki je prispevke tockovala po enotnih me-
rilih ustreznosti, izvirnosti in izvedbe, je Davidu za
njegovo maketo prisodila 5. mesto. S tem je sebi in
mentorju (slika 10) prisluzil dvodnevno potovanje
na Dunaj (ogled mesta in obisk tamkaj$njega tehni-
$kega muzeja), vse nagrajene makete pa bodo postale
del zbirke ICJT in bodo kmalu na ogled $irsi javnosti.

Prvo nagrado so prejeli Sofia Pia Pu$nik, Katarina
Vucko in Adam Copi€ z OS Riharda Jakopi¢a v Ljub-
ljani, ki so pod mentorstvom Igorja PreSerna izdelali
maketo sredice reaktorja TRIGA Mark II (slika 11) —
za zdaj prvega in edinega raziskovalnega reaktorja v
Sloveniji. Zgrajen je bil leta 1966, ima 250 kW modi
ter se uporablja za usposabljanje, raziskave in pro-
izvodnjo izotopov.

NEQ@PRINT

- CURIMURI

[=]
[=]

www.icjt.org

(s

Izdelaj 5
e oto, model al drugo ponazoritey naprave all 291 adbe

eluj pos 0
Jovezane z energijo alijedrsko tehnologile Sodeluj posamezi
£y <kupini. Rok: 15:2, 2024.NeC na wwwicitora

Osvoji
Svednevno potovanje na Dunaj, obisk tent

esta (12,213 4. 2024, za petnajbo

Tovrstni natecaji so zelo koristni, saj pri mladih
spodbujajo razmisljanje in ustvarjalnost. Uspesno
privesti projekt od ideje do konkretnega izdelka, ni-
kakor ni madji kaselj. Zato si vsi sodelujo¢i na pred-
stavljenem nagradnem natecdaju zasluZijo Cestitke.

Med bralci Tima je gotovo veliko takih, ki bi se
v prihodnjem Solskem letu Zeleli s svojimi projekti
udeleziti takSnega natecaja, zato spremljate objave
na spletni strani www.icjt.org. Tam si je mogoce ogle-
dati tudi fotografije in podatke o ostalih leto$njih
nagrajencih.
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Ideje za zeleznisko maketo (9. del)

Vojko Travner

Nakladalna rampa z vzpetino

Veckrat se zgodi, da se Zelezni$ka proga na ma-
keti konca z enim ali vel slepimi tiri na robu. To
moznost lahko — ¢e je med prvim postajnim tirom
in ozadjem dovolj prostora — s pridom izkoristimo
za kak$no uporabno sceno. Ena takih je gotovo na-
kladalna rampa, ki jih je ob pravih Zelezniskih tirih
nesteto. Na sliki 105 je idejna risba nakladalne ram-
pe z manjso vzpetino tik za njo, prvi postajni tir ob
rampi pa poteka v zelo blagem zavoju, éeprav bi bila
proga lahko tudi ravna. Rampa bo makadamska, to-
rej posuta s peskom. Takih je bilo v prejsnjih Casih
veliko, vidimo pa jih tudi $e dandanes.

Vsak modelar ima svoj pristop k modeliranju
pokrajine na maketi, vendar je v obravnavanem pri-
meru vsem skupna priprava tlorisne povrsine, ki jo
bo zavzemala vzpetina za nakladalno rampo, ¢emur
sledi doloditev njene visine in s tem $tevila potrebnih
plastnic oziroma nivojev. V nasem primeru bo vzpe-
tina oblikovana iz treh 2 cm debelih plos¢ stirodura,
zato imajo tudi plastnice na nadrtu vi§ino 20 mm
(+20, +40, +60). S prekinjeno ¢rto oznadeni prelom
pomeni spust na nivo 0, torej do vozi$¢a za postaj-
nim poslopjem. Med slednjim in rampo je $e kamnit
zid ($karpa), ki preprecuje posipanje peska na tire.
Kjer je proga na desni narisana ¢rtkano, pomeni, da
se nadaljuje v tej smeri.

Gradivo

¢ 400 x 450 mm velik kos stirodura debeline 20 mm,
 2-3 listi pisarniskega papirja formata A4,

o 2 lista prosojnega papirja formata A4,

o lepilni trak,

e imitacija kamnitega zidu,

« razli¢ni posipi (zemlja, trava, pesek, kamenje).

Orodje in pripomocki

o mehak svin¢nik,

« tapetniski noz,

« kovinsko ravnilo,

e grob in fin brusilni papir,
o rjava akrilna barva,

e belo mizarsko lepilo,

e univerzalno lepilo.

Izdelava

Kulisa makete, v tem primeru zgornji obod, naj
bo primerno visoka in naj sega okrog 30 cm nad plo-
$¢o makete, Ce je ta ravninska, oziroma vsaj 5 cm Cez
najvisje zgradbe ali rastje na maketi. Vzor¢éni model,
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katerega gradnja je opisana v nadaljevanju, je dolg
375 mm, razdalja med progo in ozadjem pa je 150
mm. Pri dolo¢anju tega podatka moramo upostevati
zahteve za najmanjSo dovoljeno oddaljenost pred-
metov od ZelezniSke proge (svetli profil), dolZino
pa prilagodimo zamisli oziroma drugim objektom,
nacrtovanim v neposredni blizini nakladalne rampe.

Da bi lahko narisali njeno osnovno obliko, po
dolZini zlepimo dva lista prosojnega papirja formata
A4, poloZimo ju na maketo ter primerjamo s poloza-
jem proge, ozadja in drugih objektov. Ko smo zado-
voljni z razporeditvijo, na prosojni papir nariSemo Se
preostali plastnici (+40 in +60); (slika 106). Risbo z
obliko nakladalne rampe nato poloZimo na stirodur
in vse ¢rte prevleCemo z mehkim svinénikom tako,
da se njegova konica nekoliko ugrezne v plos¢o. Po
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teh plitvih »ugrezninah« s tapetniskim noZem na-
tancno izrezemo nakladalno rampo iz plosée stiro-
dura, ki smo jo Ze prej (po rdecih prekinjenih értah)
zmanj$ali na velikost, ki omogoca laZje rezanje.
Tam, kjer je na sliki 105 zarisana prekinjena po-
$evna Crta (prelom) proti desnemu robu nakladalne
rampe, povrs$ino plosce stirodura pocasi in previdno

z grobim brusilnim papirjem preoblikujemo v ena-
komeren poseven prehod na nivo O pred postajnim
poslopjem, na sliki 107 oznaden z rde¢im ovalom. Ko
izrezemo Se zgornji plasti (hrib 1in hrib 2), ki bosta
prilepljeni povsem na zadnji rob nakladalne rampe,
smo dobili grobo obliko terena v tem delu makete
(slika 108). Vse tri kose po potrebi $e nekoliko obli-
kujemo z noZem, nato pa jih namazemo z belim mi-
zarskim lepilom (slika 109), po¢akamo pet minut
ter jih polozimo drugega na drugega in obtezimo.
Spoj na nekaterih mestih dodatno utrdimo $e z bu-
cikami, ki jih ¢ez uro ali dve odstranimo.

Sprednjo stran osu$enega zlepka z brusnim pa-
pirjem oblikujemo v Zeleno zaobljeno obliko (slika
110), zadnjo stran pa pustimo ravno, da se bo prile-
gala ozadju makete.

Sledi lepljenje kamnitega zidu ($karpe) za utrdi-
tev nakladalne rampe in prepreditev posipanja peska
z nje na tire. Za kamniti zid lahko uporabimo kar
imitacijo, ki nam je ostala od izdelave $karpe pri to-
vornem skladi$¢u, katerega izdelava je bila opisana
v decembrski Stevilki Tima. Vi§ino moramo prilago-
diti visini nakladalne rampe in dodati $e 1-2 mm, da
bo pesek, ki bo ponazarjal makadam, ostal na rampi.
Vzpetino nad njo pobarvamo s temeljno rjavo barvo
(slika 111) in po konéanem susenju z mizarskim lepi-
lom prilepimo na osnovno plosco.

Kamnito $karpo pobarvamo s sivimi odtenki
(slika 112) ter dodamo posipni material in zelenje, ki
bo prekrivalo hrib. Zaénemo s posipanjem peska na
povrsini nakladalne rampe ter ponazoritvijo zemlje
in trave na pobod¢ju hriba, kon¢amo pa z nekaj gro-
bega peska ob njegovem vznozju in pod $karpo na
osnovni plo§¢i (slika 113).

Drevje in smreéje na maketo prilepimo z univer-
zalnim lepilom, za grmovje pa je mogode uporabiti
tudi nekoliko razredéeno belo mizarsko lepilo. Za
upodobitev rastja je primeren na primer material iz-
delovalca Heki; njegov naravni mah je zelo kakovos-
ten, Stevilka artikla pa doloc¢a barvo mahu; na sliki
114 je prikazan zelen mah s Stevilko 1632. EmbalaZo
moramo po uporabi zapreti, sicer lahko pride do iz-
susitve in razpada mahu v prah. Na maketi ga pred
tem zasc¢itimo tako, da ga popr$imo z nesvetle¢im la-
kom za lase ali kakim modelarskim lakom (slika 115).

Nakladalna rampa ob Zelezniski progi ima svoj
namen, namre¢ pretovarjanje blaga z vagonov in na-
nje. Zato po njej lahko razpostavimo nekaj tovora, na
primer lesene palete, okroglice, zaboje razli¢nih veli-
kosti, kabelske bobne, kovinske profile ipd. (sliki 116
in 117). Vendar s temi dodatki ne pretiravajmo, am-
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pak poskusimo slediti naravnemu stanju. Najbolje
je, da jih sploh ne prilepimo na maketo, saj jih tako
lahko po mili volji prestavljamo oziroma z odprtimi
vagoni prevazamo na primer v prej omenjeno tovor-
no skladi$ce na drugem koncu makete. Nekaj tovora
lahko postavimo tudi med postajne tire.

Naslednjic bo opisana izdelava lokomotivskega depoja.
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Izdelava pripomockov za brusenje
na tezko dostopnih mestih

Predrag Hluchy

Pri gradnji plasti¢nih maket se skoraj ni mogo-
e izogniti brusenju ostankov plastike na nosilcih,
zakitanih stikov ali sledi, ki nastanejo pri brizganju
plastike v kalupe. Dokler so te nepravilnosti na mes-
tih, ki na dokonc¢ani maketi niso vidna, ne vplivajo na
njen videz — kadar pa Zelimo, da je vidna na primer
tudi notranjost makete, je treba tovrstne pomanjklji-
vosti nujno odpraviti. Za to po navadi zadostuje nekaj
kita, ki mu sledi natan¢no brusenje z brusilnim pa-
pirjem. Da pa bi bilo to delo mogoce ucinkovito opra-
vili tudi na tezje dostopnih mestih, si je iz preprostih
gradiv, ki jih lahko najdemo v maketarskem koti¢ku,
delavnici in kuhinji, priporo¢ljivo izdelati preproste,
vendar zelo uporabne pripomocke (slika 1).

Gradivo

« palidice za nabodala (¢ 3 mm),

» obojestranski lepilni trak na mehkem nosilcu
(pena),

« vodnobrusilni papir (zrnavosti vsaj 400),

« 1 mm debela plosca stirena (lahko tudi razli¢ne
plastike primerne trdnosti ali tanka vezana
ploséa).

Orodje in pripomocki

» modelarski noz,

o Skarje,

» svin¢nik,

« ravnilo,

» modelarski vrtalnik,
» sveder g 3 mm,

» sekundno lepilo.

Izdelava

Ko smo pripravili vse potrebno gradivo (slika 2) ter
orodje in pripomocke, se lahko lotimo dela. Najprej iz
stirena narezemo plos¢ice razli¢nih oblik in velikosti.
Za zahtevnejSe brusenje na tezko dostopnih mestih
bomo potrebovali manjse in bolj konicaste, za obicaj-
ne potrebe pa so lahko pravokotnih oblik in nekoliko
vedje. Na sredini ploséic pod kotom 60-70° izvrtamo
luknje premera 3 mm (slika 3).
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STO IN ENA MAKETA

Konec leta 2016 je iz$la knjiga Sto in ena maketa,
katere avtor je Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt
in vrhunski maketar. V njej je predstavljenih okoli
sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanjskih,
poslovnih in industrijskih stavb, sosesk in
urbanisti¢nih zasnov, pri snovanju katerih je avtor
sodeloval kot arhitekt ali so bile izdelane po
narodilu. Njihovi naroéniki so bila razliéna podjetja,
ki so se ukvarjala s projektiranjem in inZeniringom,
gradnjo in prodajo, med katerimi so bili tudi
projektanti, zasebni naroéniki, muzeji in druge
ustanove. Mnoge od teh arhitekturnih zamisli so
docakale dejansko realizacijo, nekatere pa so ostale
zgolj kot pri¢evanje o idejah in zamislih nekega
¢asa, upodobljenih v minjaturi.

Zadnja leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu
maketarstvu, in sicer gradnji delujo¢ih modelov,
predvsem plovil Slovenske vojske, ki jih izdelal kot
prvi prinas in so prav tako zastopana v tej knjigi.

29,80 EUR

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloznik

je ZOTKS, bo dragocen pripomocek za vse tiste,

ki se odpravljajo na pota tehni¢nega ustvarjanja in
natan¢nega upodabljanja objektov v pomanj$anem

merilu, mladim pa izziv za udejstvovanje na
podrodjih, ki spodbujajo razvijanje ro¢nih spretno-
sti. Ob tem ne smemo spregledati dejstva, da gre
tudi za dokument posebnega pomena za ohranja-
nje slovenske tehniéne kulturne dediséine.

Narodila sprejemamo po
e-posti: info@zotks.si
telefonu: (01) 25 13 743

Zveza za tehniéno kulturo Slovenije

Zalogka 65, p. p. 2803
1000 Ljubljana

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Okrogle lesene pali¢ice za nabodala razpolo-
vimo, da dobimo dva priblizno 10 cm dolga kosa.
Potisnemo jih v izvrtane luknje in spoje zalijemo
s sekundnim lepilom (slika 4). Dele palicic, ki na
spodnji strani $trlijo iz ploséic, odstranimo z brusil-
nim papirjem, da dobimo popolnoma ravno povrsi-
no (slika 5). Na vsako plo$¢ico nato nalepimo neko-
liko vedji kosc¢ek obojestranskega lepilnega traku na
nosilcu iz pene in ga s $karjami ali noZem obreZemo,
da ga prilagodimo obliki plos¢ice (slika 6). Z lepil-
nega traku odstranimo za$éitno folijo, pritisnemo ga
na vodnobrusilni papir in obrezemo enako kot prej
(slika 7).

Na sliki 8 so izdelani brusilni pripomocki raz-
li¢énih oblik in velikosti ter z nalepljenim brusilnim
papirjem razli¢ne zrnavosti — pa¢ glede na potrebe.

Ko se brusilni papir s¢asoma izrabi, ga s konico
modelarskega noza odstranimo in na ploséico po
prej opisanem postopku nalepimo novega.
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Model toplozracnega balona

Klemen Markelj

Balonarstvo in Slovenci

Toplozracni baloni, ki so navdusevali ljudi Ze od 18. stoletja, pomenijo
eno izmed najzgodnejsih oblik clovekovega letenja. Njihova preprosta,
a ucinkovita zasnova mu je omogocila povzpeti se pod nebo in razisko-
vati neznano. Prvi poskusi s toplozracnimi baloni so bili kljucni korak
v zgodovini letenja in so odprli vrata Stevilnim inovacijam na podrocju
aeronavtike.

V zgodnjih dneh raziskovanja letenja je bil francoski izumitelj Jo-
seph-Michel Montgolfier eden prvih, ki se je zavedal moznosti upo-
rabe toplozracnih balonov. Leta 1783 je v mestu Annonay v Franciji
z bratom Jacquesom-Etiennom prikazal prvi javni polet s toplozrac-
nim balonom, ki je v viSave odnesel papirnatega zmaja in nekaj dru-
gih lahkih predmetov. Kmalu zatem je sledil prvi poskus s potniki, ki
sta ga brata Montgolfier pred Stevilnim obcinstvom uspesno izvedla
v Parizu (slika A).

Pionirski duh raziskovanja se je hitro $iril po Evropi in balonarstvo
je dobivalo vse vec privrZencev. Med njimi je bil tudi Johann Georg
Ituwer, ki je leta 1784 zgradil toplozracni balon s prostornino 4000
m3. Prvi polet z njim si je na Dunaju ogledal tudi znameniti sloven-
ski matematik Jurij Vega. Ko je leta 1800 izdal Cetrti zvezek svojih
matematicnih in fizikalnih predavanj, je ta med drugim vseboval
obsirno poglavje o ozracju ter aerostaticnem in aerodinamicnem
vzgonu. Komaj deset let po objavi tega Vegovega dela se je za balo-
narstvo navdusil prvi Slovenec — dr. Matija Gregor Kraskovic, ki je
izvedel vsaj 65 poletov. (Ve¢ o njegovih doseZkih in zgodovini balo-
narstva prinas lahko preberete v zanimivem clanku na spletni strani
tinyurl.com/4k2wyp8b.)
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Toplozraéni baloni so lahko izjemno udinkovit
ulni pripomodek pri p(r)oudevanju razli¢nih fizi-
kalnih principov, saj zdruzujejo podrodje termodi-
namike, aerodinamike in mehanike na nadin, ki je
zelo intuitiven in privladen za ucence vseh starosti.
Toplozraéni baloni delujejo na podlagi zakonov ter-
modinamike, zlasti zakona o vplivu temperature na
gostoto plina. Ko namreé zrak v balonu segrejemo, se
njegova gostota zmanj$a, kar povzrodi, da balon po-
stane lazji od okoliskega zraka in se zato dvigne. To je
odli¢en nacin za razlago koncepta razsirjanja plinov
zaradi segrevanja ter razumevanju pomena tempe-
rature pri spreminjanju fizikalnih lastnosti snovi.

Ko se toplozra¢ni balon dviga, se premika skozi
zrak, kar ponuja priloZnost za spoznavanje temelj-
nih nacel aerodinamike. Ucenci lahko spremljajo,
kako oblika balona in razporeditev toplote vplivata
na njegovo gibanje in stabilnost v zraku. Razprava o
uporabi vetrov in termi¢nih tokov za navigacijo lah-
ko dodatno poglobi razumevanje aerodinamic¢nih
konceptov.

Zbiranje gradiva za model preprostega toplozrac-
nega balona ter njegovi izdelava in uporaba pri uéen-
cih spodbujata tudi razvoj prakti¢nih veséin, kot so
timsko delo, nacrtovanje in reSevanje problemov.

Cepravsobaloniobidajnokroglaste oziromahrus-
kaste oblike, obstajajo $e $tevilne drugacne izvedbe,
najveckrat namenjene oglasevanju. Po eni izmed ta-

Poleg tega, da so toplozracni baloni pomenili prelom v zgodovini lete-
nja, so imeli tudi pomembno vlogo pri znanstvenih raziskavah. Tako so
jih v 19. stoletju Ze uporabljali za opazovanje soncnih mrkov, meteoro-
loska opazovanja in celo za vojaske namene.

Tudi drugi najbolj znani slovenski balonarski pionir dr. Maks Samec
ml. te dejavnosti ni gojil le iz Sportnih nagibov, ampak je s pomocjo ba-
lonov raziskoval svetlobno intenziteto oziroma njeno absorpcijo. In Se
ena zanimivost: menda je ljubljanski baron Codelli med raziskovanjem
poletov z baloni ugotavljal prednosti njihove velikosti ter leta 1910 na
petih tipkanih straneh opisal svojo zasnovo velikanskega jeklenega
potniskega balona Dreadnought z dolzino 1 km in premerom 100 m, ki
bi lahko kar 20.000 potnikov prevaZal s hitrostjo 160 km/h.
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kih (slika1) sezgleduje tudimodel, predstavljenvtem
¢lanku. Njegova preprosta valjasta oblika (slika 2)
ne zahteva natanénega krojenja in lepljenja vedjega
$tevila posameznih segmentov, zato ga je mogoce iz-
delati in preskusiti v eni $olski uri.

Gradivo, orodje in pripomocki

» tri tanke PVC-vrecke,

o« kuhinjska aluminijasta folija,

o lepilni trak.

o Skarje,

o susilnik za lase ali elektri¢ni odstranjevalnik barve.

V letih neposredno pred 1. svetovno vojno je bil izredno dejavno balo-

vy

Izdelava

S koluta odvijemo tri plasti¢ne vrecke za shranjeva-
nje zivil, dolge priblizno pol metra, in pri tem pazimo,
da jih ne razpremo. Dvema ¢&im bolj naravnost odre-
Zemo spodnji rob, kjer so zvarjene (slika 4), tretjo pa
pustimo taksno, kot je. Potem odrezani vrecki razpre-
mo in ju poloZimo na ravno podlago tako, da se z enim
kraj$im robom prekrivata za 1-2 cm. Stik okrog in okrog
natanéno zlepimo z lepilnim trakom (slika 5), da vro¢
zrak pozneje ne bi uhajal iz balona. Zlepljenima vre¢-
kama na opisani na¢in dodamo Se tretjo, neodrezano.

Na spodnji odprti strani balona moramo po-
skrbeti za za$éito pred vrodino, saj bi zelo vro¢ zrak

tinyurl.com/4k2wyp8b

V razli¢nih delih sveta vsako leto priredijo ve¢ balonarskih festiva-

narsko sredisce pri nas Maribor. Osrednja osebnost tega dogajanja je
bil Max Macher, na Ravnah rojeni sin mariborskega trgovca. Eden iz-
med njegovih vedjih podvigov je bil 20-urni polet z balonom cez Evropo
od Fischamenda do Pomorjanskega zaliva.

Zacetki sodobnega balonarstva v Sloveniji segajo v leto 1978, ko se je
s to dejavnostjo zacel ukvarjati Slavko Avi Sorn. V poznejsih letih je
bilo izsolanih nekaj manj kot 150 pilotov in registrirali 50 toplozrac-
nih balonov. Tragicna nesreCa avgusta 2012 na Ljubljanskem barju je
mocno vplivala na zanimanje za panoramske polete in letenje z zmaji
nasploh, po drugi strani pa je spodbudila sprejem novega Pravilnika
o vzletnih mestih ter pristajalnih obmodjih za balone in zracne ladje.

lov in prvenstev. Na teh dogodkih obcinstvo lahko uziva v spektaku-
larnih prikazih barvitih toplozracnih balonov vsakovrstnih oblik in
velikosti (slika B). Piloti z baloni, napolnjenimi z vro&im zrakom,
manevrirajo tako, da z gorilnikom uravnavajo temperaturo zraka v
kupoli, zaradi Cesar se balon dviga in spusCa. Balonarji tekmujejo v
izkoris¢anju vetrov za natancno navigacijo. Svetovne rekorde bele-
Zijo v razlicnih velikostnih razredih, merila zanje pa so trajanje in
viSina leta ter najvedja preletena razdalja.

Najbolje uvrsceni slovenski balonar na 24. svetovnem prvenstvu v
Murski Soboti septembra 2022 (slika C) je bil Vito Rome, ki je dose-
gel odli¢no 6. mesto.

tim
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Poletna maketarska tabora

Tudi letos bosta ekipa Back to Basics in
podjetje Miniatures, d. o. 0., v sodelova-
nju s Centrom $olskih in obsolskih dejav-
nosti organizirala poletna maketarska
tabora, ki bosta potekala v domu Trilo-
bit v Javorniskem Rovtu nad Jesenicami.
Namenjena sta otrokom od 9. do 14. leta
starosti. Poleg gradnje plasticne makete
po metodi Back to Basics bo na progra-
mu tudi veliko zabave, $porta in drugih
ustvarjalnih dejavnosti. Prvi tabor bo
od 30. junija do 5. julija in drugi od 18.
do 23. avgusta.

Podrobnejse informacije o poteku in
moznosti udelezbe najdete na spletnih
straneh www.miniatures.si/maketarski-
tabori-2024 in www.csod.si. Vabljeni!
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lahko poskodoval vrecko. Za ta namen uporabimo
sirok trak kuhinjske aluminijaste folije, ki ga z lepil-
nim trakom nalepimo na odprti rob spodnje vrecke
(slika 6). Prelepimo tudi spodnji rob folije, da s tem
prepre¢imo njeno trganje.

S tem je model balona narejen.

Za njegovo preskusanje potrebujemo ¢im visji
prostor brez prepiha. Balon polozimo na mizo in ga
s susilnikom za lase ali elektriénim odstranjevalni-
kom barve za¢nemo polniti (slika 7). Kaj kmalu se bo
zgornji del balona zacleti dvigovati in ez nekaj ¢asa
bo balon pripravljen za vzlet. Ko ga izpustimo, se
razmeroma hitro usmeri proti stropu, kjer obstane,
dokler je zrak v njem dovolj topel. Ko se za¢ne ohla-
jati, se tudi balon pocasi spusti na tla.

Opisano dogajanje se spreminja glede na visino
prostora in temperaturo v njem, temperaturo v ba-
lon vpihanega zraka in velikost balona, zato ta ponu-
ja veliko moznosti za eksperimentiranje.
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Lesena skatla z drsnim pokrovom

Matej Pavlic

Lesene $katle z drsnim pokrovom so vrsta emba-
laZe, ki se uporablja za shranjevanje razli¢nih stvari,
kot so nakit, pisala, zdravila, kozmeti¢ni pripomoc-
ki, igralne karte, $ivalni pribor, drobni spominki ipd.,
izdelek na sliki 1 pa je namenjen spravilu lesenih
figuric zivali za igro z modelom kmeckega poslopja
(nadrt zanj je bil objavljen v 6., 7. in 8. $tevilki Tima).

Umetelno roc¢no izdelane in bogato okrasene
$katle s pokrovom, ki se premika po utorih ob stra-
neh in tako omogoca preprost dostop do vsebine, so
poznali Ze v starodavnih civilizacijah, kot so kitajska
(slika 2), egip¢anska, gr8ka in rimska. Uporabljali
so jih za shranjevanje dragocenosti (nakita, dragih
kamnov, denarja, dokumentov ipd.), zadimb ter tudi
verskih ali obrednih predmetov (sve¢, kadila, posod
za obrede, svetih knjig ipd.

V novej$em casu lesene $katle z drsnim pokro-
vom vse bolj izpodrivajo plasti¢ne $katle, ki so lazje,
obstojne proti vodi, nezahtevne za vzdrZevanje in
imajo dolgo zivljenjsko dobo; poleg tega so pogosto
cenejSe za izdelavo ter priro¢nejSe za skladi$lenje
in transport. Kljub temu so lesene $katle z drsnim
pokrovom $e vedno priljubljene tam, kjer sta po-
membni trdnost in predvsem estetski videz embala-
7e (slika 3). Zato jih je $e vedno mogode kupiti, med
drugim tudi v trgovinah z materialom za ustvarjanje
(slika 4), saj jih marsikdo pobarva, poslika ali kako
drugale okrasi (na primer s pirografom, servietno
tehniko ipd.) ter tako spremeni v lep in prakti¢ni iz-
delek, ki je zelo primeren tudi kot darilo (slika 5).

Ce Zelimo leseno $katlo z drsnim pokrovom izde-
lati sami, naletimo na teZavo, kako v stranicah na-
rediti zlebove, saj za to potrebujemo elektri¢ni rez-
kalnik oziroma namizno krozno Zago z moznostjo
nastavljanja globine Zaganja. Ker tega orodja mar-
sikdo nima, je konstrukcija $katle na sliki 1 zasno-
vana tako, da zlebove nadomesca kar 5 mm debela
vezana plo$c¢a oziroma letvice s prerezom 5 x 5 mm.
Tako je izdelek mogode narediti samo s pomoé&jo Gradivo
elektri¢ne rezljace, ki pa je obicajno orodje v vseh
Solskih in tudi v ve¢ini domacih delavnic. » bukova vezana plo$ca debeline 4, 5 in 10 mm,
« letvice s prerezom 5 x 5 mm,

« belo mizarsko lepilo,
« poljubno zaséitno sredstvo za les.
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skarje,

Sirok li¢arski trak,

lepilo v stiku za papir,

elektri¢na rezljaca,

elektri¢ni vrtalnik,

Forstnerjev ali plo$¢ati sveder @ 15 mm,
ploscata pila,

brusilni papir razliéne zrnavosti,
manj$e mizarske spone,

Copic.

Sestavni deli $katle so na naértu narisani v meri-
lu1:2,zato jih morate s fotokopirnim strojem najprej
povecati za 200 %. Kopije razrezite (slika 6) in z lepi-
lom v stiku za papir nalepite na kose vezane plosce,

Kosovnica

St. | Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 dno vezana pl. 630 x 140 x5 1

2 daljsa stranica vezana pl. 230 x 80 x 10 2

3 krajsa stranica vezana pl. 140x 80 x 10 2

I I vezanapl. | 230x140x5 |1

4a | distancnik letvica 230x5x5 2

4b | (glej besedilo!) letvica 130x5x5 1

5 pokrov vezana pl. 224 x128 x 4 1

6 okvir pokrova vezana pl. 230 x 140 x 4-5 1

4a 4 b Merilo1:2

ki ste jih prej gladko obrusili in na eni strani prelepili
s Sirokim li¢arskim trakom. Kot je zapisano v kosov-
nici, za pokrov (5) potrebujete 4 mm debelo vezano
ploslo, za stranice (2 in 3) 10-milimetrsko, za dno (1)
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in okvir pokrova (6) pa 5-milimetrsko. Distanénik
(4) lahko iz 5 mm debele vezane plo$le izZagate v
enem kosu (v obliki ¢rke U), lahko pa ga sestavite iz
dveh 230 mm dolgih (4a) in enega 130 mm dolgega
kosa bukove letvice s prerezom 5 x 5 mm (4b), kot je
zapisano v kosovnici in s tankima ¢rticama oznacde-
no nanacrtu.

Na sestavljeni obod $katle (slika 7) s spodnje
strani nalepite dno (slika 8), ki se mora natan¢no
prilegati utorom. Sestavne dele med susenjem lepila
stisnite z manj§imi mizarskimi sponami (slika 9).

V drsni pokrov na oznaenem mestu s Forstner-
jevim ali plo$¢atim svedrom izvrtajte luknjo (slika
10), ki bo omogodala odpiranje $katle. Robove po-
krova zaoblite z brusilnim papirjem, da bodo brez
zatikanja drseli med distanéniki (4), nalepljenimi na
okvir pokrova (6); (slika 10). Spodnji rob distanéni-
kov enakomerno namazite z lepilom (slika 11) in pri-
tisnite na obod $katle. Ko se lepilo posusi, odpravite
morebitne $trlede utore in vse zunanje robove obde-
lajte z brusilnim papirjem (ali elektri¢nim traénim
brusilnikom). S fino ploséato pilo odistite Zlebova
(slika 12), da bo pokrov gladko tekel po njima.

Skatlo vsaj dvakrat polakirajte (slika 13) ali po-
barvajte po svojem okusu. Po osu$itvi posameznega
nanosa vse povrsine obdelajte s kos¢kom vodnobru-
silnega papirja, da bodo popolnoma gladke.

Zunanje mere izdelka na sliki 14 so 23 x 14 x 9 cm.
Ce potrebujete dalj$o, $irso, niZjo ali morda 3e vi§jo
$katlo, samo ustrezno spremenite mere sestavnih
elementov, spoje pa pustite taksne, kot so.
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Izstrelilnik za papirnata letalca

Matjaz Pintaric

Gradivo

o devet lesenih pal¢k 150 x 20 mm,

« 100 mm dolga okrogla bukova pali¢ica
s premerom 3 mm,

o dve elastiki.

o pisarniski papir.

Orodje in pripomocki

o svin¢nik,

o trikotnik,

« podloga za rezanje,

o lepenkarski noz,

o vrtalni stroj s svedrom @ 3 mm,

o kle$ce $¢ipalke,

o pistola za vroce lepljenje in lepilni vlozki.

Izdelava

Ploscate lesene palcke je najlazje rezati z lepen-
karskim noZem. Na obeh straneh oznacimo mesto
rezanja, na zascitni podlogi ob ravnilu z nozem moc-
no potegnemo po Crtah in palcko po zarezi prelomi-

S prijatelji lahko priredite

tekmovanje v dolzini leta

letalc, najvedjega zavoja,

najbolj natanénega

pristanka v krog ali §katlo

na tleh ipd.

Izstrelilnik za papirnata letalca je zanimiva igra-
¢a, ki jo lahko naredite pri pouku ali doma, saj ne
zahteva niti posebnega gradiva niti orodja. Izdelek
je primeren za ucence, starej$e od deset let. Letalce
lahko preleti celotno $olsko udilnico, na domet pa
vplivajo njegova konstrukcija, debelina papirja in

mo s prsti.

Za drzalo potrebujemo tri palcke. Razrezemo jih,
kot kazejo slike 2—4.

Sprozilec izrezemo iz ene palcke, ki jo razpolo-
vimo, dobljena dela oblikujemo po slikah 5 in 6 ter
zlepimo s pistolo za vroce lepljenje. Na oznacenih

proznost elastik.

Kratka zgodovina pistol za vroce lepljenje

Pistola za vroCe lepljenje je vsestransko uporabno orodje tudi v mode-
larstvu, maketarstvu in drugih hobijih. Prvi izdelki te vrste so se poja-
vili kmalu po tistem, ko je Paul Cope iz podjetja Proctor and Gamble v
40. letih prejSnjega stoletja izumil termoplasticna lepila kot ucinko-
vit nadomestek za lepila na vodni osnovi, ki se v vlaznih okoljih niso
najbolje obnesla. Bistvo termoplasticnega lepila je v tem, da postane
mehko in lepljivo, ko se segreje, ter se strdi in veZe, ko se ohladi. Zgodnja
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mestih z vrtalnikom in svedrom @ 3 mm izvrtamo

termoplasticna lepila so nanasali s Copicem ali izlivali iz posod, kar je
bilo zahtevno, nenatancno in nevarno opravilo, saj je pogosto prihajalo
do opeklin.

Verjetno najstarejsi predhodnik danasnjih pistol za vroce lepljenje je
bila naprava za taljenje plastike in njeno iztiskanje na ribiske trnke
za izdelavo ribiskih muh (slika A), ki sta jo leta 1949 skonstruirala
William R. Myers in Albert S. Tennant. Surovina, ki sta jo uporabljala,
ni bila termoplast, v napravo pa sta jo vstavljala v obliki trakov.

Leta 1965 je Hans C. Paulsen prejel patent za prenosni termoplasticni
razdelilnik lepila (slika B), ki se je precej razlikoval od drugih dote-
danjih lepilnih pistol, prilagojenih za posebne industrijske procese. V.
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luknji, del pali¢ice med luknjo bliZje roba in njim pa

odstranimo z noZem, da dobimo zarezo za spodnjo
elastiko (slika 7).

Vodilo izstrelilnika naredimo tako, da dve lese-
ni palcki prilepimo na rocaj, kot kazeta sliki 8 in 9.
Skozi izvrtano luknjo v vodilu in sproZilcu potisne-

mo 10 mm dolg kos okrogle palcke, da dobimo osisce
sprozilca. Palka je lahko tudi dalj$a (slika 10) in jo

pozneje skrajsamo s kles¢ami $¢ipalkami.
Za drzalo elastike uporabimo palcko dolZine 150
mm, ki jo prepolovimo, zlepimo in na oznafenem

N

30 10010

Clanku, ki je izsel v reviji Popular Science, je o tej lepilni pistoli z ime-
nom Thermogrip med drugim pisalo tole: »Crna plastiéna pistola z
elektri¢nim grelnim elementom in aluminijasto Sobo, ki iztiska staljeno
lepilo, je eno najnovejsih orodij za dom in trgovino.« Glede na zasnovo,
obliko in uporabo palicastih lepilnih vioZkov je bil Thermogrip v resnici
prvi pravi predhodnik pistol za vroce lepljenje, kot jih poznamo oziro-
ma uporabljamo dandanes.

N
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Leta 1971 je George Schultz v Bostonu izumil in patentiral prvo indu-
strijsko pistolo za vroce lepljenje. Na sliki C je prikazan njen prerez, ki
kaze, da se je termoplasticno lepilo zadrZevalo v notranjem rezervoarju
in ga niso sproti dovajali od zunaj v obliki trdih palic.

Istega leta je Carl Weller izpopolnil orodje za doziranje termoplastic-
nega materiala. Povzetek njegovega patenta opisuje izum kot »elek-
tri¢no ogrevano lepilno pistolo, ki ima podolgovato cevasto talilno ko-
moro za sprejem trdne lepilne palice«. Ta tehnologija je pomenila velik
korak naprej v primerjavi s tradicionalnimi metodami lepljenja, saj je
omogocala hitrejSe, natancnejse in precej varnejse delo.

Nadaljnji razvoj na podrodju oblikovanja in tehnologije pistol za vroce
lepljenje je omogocil, da so postale resnicno vsestranski in dragocen kos
opreme za uporabnike v razlicnih panogah. Dandanes poznamo celo
vrsto izvedb — od tezkih industrijskih in obrtniskih do majhnih aran-
Zerskih in hobijevskih, za posebne zahteve pa obstajajo Se akumulator-
ske pistole. Hkrati z orodjem so se razvijala tudi lepila, ki so na voljo
v razli¢nih oblikah. Glede na gradiva, ki jih Zelimo lepiti z njimi, se
razlikujejo po Casu in temperaturi taljenja ter viskoznosti, za uporabo
v obrti in umetnosti pa obstajajo Se pigmentirana in blesceca lepila.
Vec o delovanju in uporabi pistole za vroce lepljenje ter izdelavi stoja-
la zanjo najdete v clanku, objavljenem v 3. Stevilki Tima (november
2023, str. 19-24).
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Kosovnica

St. | Predmet Gradivo Mere (mm) Kosov
1 drzalo — daljSidel | ploscata lesena palcka 80/90x20x2 | 3
2 drzalo — krajsi del | ploscata lesena palcka 30/40x20%x2 | 3
3 sprozilec ploscata lesena palcka 70x20% 2 2
4 osisce sprozilca okrogla bukova palcka 10x@3 1
5 vodilo ploscata lesena palcka 150 x 20 x 2 2
6 drzalo za elastiko | ploscCata lesena palcka 75x20 %2 2
7 osiSce drzala okrogla bukova palcka 60x@3 1
8 steza za letalce ploscata lesena palcka 150 x 20 x 2 2

28

mestu prevrtamo (slika 11). DrZalo do polovice nama-
Zemo z lepilom in vstavimo v vodilo, skozi luknjo pa
potisnemo 60 mm dolg kos okrogle pal¢ke (slika 12).

Stezo za izstreljevanje letalc sestavljata dve pal¢-
ki, ki ju s piStolo za vroce lepljenje pritrdimo na vodi-
lo (sliki 12 in 13).

Elastiki pritrdimo na izstrelilnik, kot je prikazano
na slikah 8 in 14.

Preprosto letalce (slika 1) oblikujemo iz 105 x 148
mm velikega pravokotnega kosa papirja, ki ga dobi-
mo tako, da obidajni list pisarnis$kega papirja for-
mata A4 dvakrat prepognemo na polovico (format
A6). Veliko moZnosti za izdelavo letalc iz papirja je
objavljenih na spletni strani novamett.ru/iz-bumagi/
samolet.

Videoposnetek ? #l.

uporabe oziroma

delovanja izstrelilnika

sije mogoce ogledati

na spletiscu tinyurl. E
com/4naae45k. -y
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Kocka soma

Miljenko Ozura, Matej Pavlic¢

Kocka soma je izvrsten primer sestavljanke, ki
zdruZuje preprostost oblik s kompleksnostjo izziva.
Leta 1933 jo je »odkril« danski matematik, fizik, izu-
mitelj in pesnik Piet Hein, ki jo je poimenoval Puzzle
7, pozneje pa je postala znana kot Soma Cube. Hein
je verjel v mo¢ igre in ustvarjalnosti pri uéenju ter je
kocko oblikoval kot orodje za spodbujanje prostor-
ske predstave, logi¢nega razmisljanja in ustvarjal-
nega resevanja problemov. Ceprav obstaja kar 240
razliénih naéinov, kako sedem sestavnih delov —vsak
od njih ima svojo posebno obliko oziroma strukturo
— zloZiti v obliko kocke (slika 1), pot do resitve nika-
kor ni lahka, saj zahteva premisljeno naértovanje in
uporabo razli¢nih strategij. Kot boste videli na koncu
lanka, je iz sedmih sestavnih delov mogode (poleg
kocke) oblikovati tudi drugaéne figure, ki so jim lju-
bitelji te sestavljanke dali posebna imena.

Kocke soma je seveda mogoce kupiti (slika 2),
a je njihova izdelava tako preprosta, da jim bodo z
osnovnim orodjem za obdelavo lesa kos celo manj
izkusSeni bralci. Izdelek je zelo primeren tudi za se-
rijsko izdelavo (na primer pri tehni¢nem pouku), saj
si je ob primerni pripravi in izvedbi posameznih ob-
delovalnih postopkov (Zaganje letev, brusenje robov
kock in njihovo sestavljanje v zahtevane kombina-
cije) mogoce zelo olajsati delo ter prihraniti veliko
&asa. Ce za narejene izdelke pripravite $e li¢ne kar-
tonske $katlice ali vrecke iz blaga, jih lahko uporabi-
te za prodajo na Solskem sejmu, kot spominek, izvir-
no darilo, nagrado ipd.

Gradivo

» masivna poskobljana bukova ali smrekova letev
s prerezom 20 x 20, 25 x 25 ali 30 x 30 mm,

o priblizno 20 x 20 cm velik kos iverala debeline
okrog 20 mm,

» belo mizarsko lepilo za les,

» nekaj zebljickov dolzine 40 mm,

o akrilne barve,

« poljubno brezbarvno zas¢itno sredstvo za les.

Orodje in pripomocki

« svinénik,
« ravnilo,
« fino ozobljena ro¢na Zaga
(ali elektri¢na zajeralna oziroma potezna zaga),
« $ablona za rezanje pod kotom,
» modelarska spona,
« elektri¢ni tradni ali ¢elni brusilnik,
o brusilni papir razli¢nih zrnavosti,
« kotnik,
« kladivo,
» manjsi Copid.

Izdelava

Najprej se odlodite, kako veliko kocko Zelite, saj
je od tega odvisna nabava potrebnega gradiva. Gle-
de na izku$nje je za udobno sestavljanje primerna
kocka s stranico priblizno 10 cm, kar pomeni, da si
morate zanjo priskrbeti bukovo ali smrekovo letev
s prerezom 30 x 30 mm, kakr$ne prodajajo v vseh
gradbenih centrih. Ker so sestavni deli zlepljeni iz 27
manjs$ih kock, za prej omenjeno velikost konénega
izdelka zadostuje en metrski kos, za katerega boste
odsteli nekaj drobiza. Seveda lahko po Zelji uporabi-
te tudi kaksno drugo vrsto lesa.

Sestavljivost konénega izdelka je odvisna od
natanc¢nosti pri Zaganju letev na posamezne kocke.
Zato uporabite $ablono za Zaganje pod kotom in
modelarsko spono (slika 3), precej hitreje in Se na-
tancneje pa boste kocke nazagali z elektri¢no zajeral-
no oziroma potezno Zago — seveda ob uporabi ome-
jilnika in distanénika (slika 4), po zaslugi katerih bo
delo varnejse, vsi odzagani kosi pa popolnoma ena-
ki. Nazagajte jih vsaj 30, da boste imeli nekaj rezerve.

Brus$enje robov (slika 5) vam bo vzelo kar nekaj
¢asa. Tu si je mogoce pomagati s tracnim ali ¢elnim
brusilnikom in preprostim prislonom pod kotom 45°.
Pri delu z elektri¢nim orodjem pazite na prste!

Na sliki 6 so posamezni sestavni elementi kocke
soma, ki po obliki spominjajo na velike ¢rke A, B, L, P,
V, Tin Z, zaradi bolj$e predstave pobarvani. Samo en
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(V) je sestavljen iz treh kock, vsi drugi pa so iz §tirih:
to so vogal oziroma trinoznik P, pa L, T in Z, nekoliko
bolj razgibana elementa A in B pa sta zrcalna slika
drug drugega, na kar je treba biti posebno pozoren
pri sestavljanju. V zahtevano obliko jih boste najlaz-
je zlepili tako, da na priblizno 20 x 20 cm velik kos
iverala debeline okrog 20 mm z Zebljicki pribijete
dva 15 cm dolga odpadna kosa lesa, ki morata biti
pod pravim kotom (v obliki érke L). S tem ste dobili
trdno oporo, ob kateri zdaj lahko male kocke zlepite

—_
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distan¢nik

v sedem sestavnih elementov (slika 7). Ko se lepilo
posusi, jih obrisite z mokro krpo in ez ¢as zgladite z
zelo finim brusilnim papirjem, nato pa jih pobarvaj-
te, polakirajte ali naoljite, da bodo obstojnejsi.

S tem je vaSe delo koncano in lahko se lotite
sestavljanja kocke soma. Poskusite najprej sami, ne
da bi pogledali eno od moznih resitev na sliki 8.

Kot je bilo Ze omenjeno, ljubiteljem te sestavljan-
ke s¢asoma ni bilo ve¢ zanimivo zlaganje elementov
samo v obliko kocke, ampak so »odkrili« Se dru-
ge 3D-oblike (slika 9). Ceprav (vsaj nekatere med
njimi) na prvi pogled niso videti zahtevne, njihovo
sestavljanje vseeno zahteva kar nekaj ¢asa, razmis-
ljanja in kombiniranja.

Prav to pa je tudi bistvo te sestavljanke.
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fotelj z mizico

kamela gorila

kristal temeljni kamen
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redna cena: 34,99 = = = | SLGANE

& Ste spretni z besedami ali pravi matematicni

carovnik? Preverite, katere vescine najbolje
obvladate in katere morate morda $e nekoliko
vaditi. Knjige so polne igrivih nalog in trikov,

ki bodo navdusili tako vas kot vase prijatelje.
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Miha Zorec

Preprosto temperaturno stikalo je napravica, ki
jo lahko uporabimo povsod tam, kjer potrebujemo
samodejno vklapljanje in izklapljanje naprav ob vna-
prej doloceni temperaturi. V nasem primeru gre sicer
za vklapljanje in izklapljanje motorja ventilatorja; Ce
pa namesto tega na vezje priklju¢imo rele, lahko z
njim krmilimo katero koli drugo elektri¢no napravo.

Ko se upor NTC segreje, se naizhodu operacijske-
ga ojacevalnika pojavi napetost 10 V. Pri tem elek-
triéni tok stece skozi razmeroma majhen upor R3
(3,3 kQ ) in diodo D1 ter hitro napolni kondenzator
Cl. Napetost na vratih tranzistorja naraste in tran-
zistor preide v prevodno stanje. To sprosti elektri¢-
ni tok skozi motor ventilatorja in ventilator zacne

R1

R2

D3

T1

C

G
+
—
—
1
—

Na sliki 1 je vezje temperaturnega stikala, iz-
vedenega z operacijskim ojacevalnikom LM 741 in
uporom NTC (upor z negativnim temperaturnim
koeficientom; slika 2). Delovanje vezje je razmero-
ma preprosto. Delilnik napetosti z uporoma R1 in
R2 (NTC) na negativnem vhodu integriranega vezja
doloca spremenljivo delovno tocko, ki je odvisna od
temperature upora R2 (NTC): ko temperatura nara-
ste, se upornost NTC zniZa (in s tem tudi napetost
na negativnem vhodu operacijskega ojacevalnika),
ko pa se upor NTC ohladi, se njegova upornost po-
veca in napetost na negativnem vhodu zraste. Po-
tenciometer oziroma trimer P1 prav tako deluje kot
napetostni delilnik, s katerim dolo¢imo napetost
na pozitivnem vhodu operacijskega ojacevalnika.
Ta napetost je referen¢na napetost, ki doloca toc¢ko
preklopa temperaturnega stikala. Za natancnejSo
nastavitev tocke preklopa je priporo¢ljivo uporabiti
trimer z vec obrati. Ce trimer P1 nastavimo tako, da
je na pozitivnem vhodu operacijskega ojacevalnika
niZja napetost kot na negativnem vhodu, je na izho-
du operacijskega ojadevalnika nizka napetost (1,5 V).
Ce pa napetost na negativnem vhodu operacijskega
ojalevalnika (zaradi segrevanja upora NTC) pade
pod napetostjo na pozitivnem vhodu, se na izhodu
pojavi »visoka« napetost (v naem primeru 10 V).

Operacijski ojacevalnik LM 741 nima dovolj mo¢-
negaizhodnega toka, da biz njim neposredno krmilili
motor ventilatorja, zato dodamo tranzistor T1 (MOS-
FET). Med izhod ojalevalnika in tranzistor vstavimo
$e preprosto zakasnitveno vezje, ki poskrbi za hiter
vklop ventilatorja in hkrati njegov zakasnjeni izklop.

0+12V
g
D4

R5
R1: 4,7kQ
R2:10 kQ NTC
R3:3,3kQ
R4:220 kQ
R5:1kQ

$ P1:100 kQ
C1: 100 pF
D1, D2:1N4148
D3:1N4007
D4: LED-dioda
T1: IRF 640 (ali podoben)

i IC: LM 741
GDS

opravljati svojo nalogo. Ko se upor NTC dovolj oh-
ladi, izhod operacijskega ojacevalnika preide v nizko
napetost (1,5 V) in kondenzator Cl se za¢ne prazniti.
Elektri¢ni tok zdaj steCe v nasproti smeri prek doide
D2 in upora R4 na izhod operacijskega ojacevalnika.
Ker ima upor R4 skoraj 100-krat ve¢jo upornostjo
od upora R3, je praznjenje kondenzatorja veliko po-
Casnejse, kot je bilo polnjenje. Zaradi tega tranzistor
ostane v prevodnem stanju $e nekaj minut po tem,
ko se upor NTC znova ohladi.

Zakasnjeni izklop ima dvojni namen: poskrbi, da
se naprava, ki jo hladimo, dodobra ohladi, hkrati pa
prepredi, da bi se pri mejni temperaturi ventilator
ves Cas vklapljal in izklapljal.

Napravico lahko naredimo kar na univerzalni
plosdici tiskanega vezja (sliki 3 in 4). Namesto dvo-
stranskega tiskanega vezja raje uporabite enostran-
sko, ki v primeru popravil omogoca lazjo zamenjavo
elektronskih elementov.

Temperaturno stikalo umerimo s kuhinjskim
termometrom (slika 5). Pri tem upor NTC name-
stite ¢im bliZje sondi referenénega termometra (na
primer konici kovinske palcke, ki jo pri kuhanju po-
tisnemo v jed). Upor NTC nanjo zadasno pritrdimo
kar s krokodilsko sponko. Ceprav je pal¢ka s sondo
kovinska, se segreva veliko pocasneje kot upor NTC,
zato pri umerjanju naprave konice termometra in
upora NTC z vzigalnikom ne smemo segrevati nepo-
sredno, temvec z razdalje priblizno 4 cm.
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Pavle Maticic

Naslov je pravzaprav malce zavajajo¢, saj bi se
vprasanje moralo glasiti: Zakaj z vodo napolnjen
balon nad plamenom svece ne poci? Poskus, ki te-
melji na fizikalnem pojmu toplotne prevodnosti, je
preprost in poulen, predvsem pa atraktiven. Nihce
namre¢ ne pri¢akuje tak$nega izida, saj smo vajeni,
da balon podi Ze, ¢e ga samo grdo pogledamo ...

Za izvedbo poskusa si priskrbite nekaj srednje
velikih balonov, sve¢o poljubne velikosti in oblike ter
vzigalnik. Balon napihnite in podrzite nad plame-
nom svece. Ze v istem hipu bo poéil, kar navsezad-
nje ni ni¢ nenavadnega, saj je znano, da raztegljiva
umetna snov, iz katere je narejen, in vro¢ina ne gresta
skupaj. Nato vzemite nov balon in vanj neposredno
iz pipe ali s pomodjo lija nalijte kak deciliter vode. Ko
ga s spodnjim delom znova podrzite nad plamenom
svele, ostane cel. Na njem se zacne nabirati celo tan-
ka plast saj, a mu tudi ta ne $koduje. Kako je mogoce,
da voda v balonu tako zelo vpliva na izid poskusa?

Ko smo balon izpostavili ognju, se je njegova po-
vr$ina na zunanji strani hitro zalela segrevati. Ker pa
je bila na njegovi notranji strani voda, je ta absorbirala
toploto. Temperatura vode je narasla namesto tempe-
rature lateksa, ki bi sicer zgorel (kot v prvem poskusu).
Voda je odli¢en prevodnik toplote in jo veliko bolje ab-
sorbira kot zrak. Molekule segrete vode imajo manjSo
gostoto in potujejo navzgor, torej proti hladnejsi stra-
ni. Prostor, ki ga za seboj pustijo molekule vroce vode,
zavzamejo molekule hladne vode. Ko se segrejejo, tudi
te potujejo navzgor. Ker se ta proces znotraj balona ves
¢as nadaljuje, postane odporen proti ognju in ne po¢i.
Balon lahko zadrZi toploto (in ostane cel), dokler to-
plota ognja ni vedja od toplotne prevodnosti vode. Vsa
¢arovnija v odpornosti balona proti vroéini je torej v
procesu prevajanja toplote v vodi.

Toplotna prevodnost je lastnost materiala, ki
opisuje njegovo sposobnost prevajanja toplote skozi
snov. Materiali z visoko toplotno prevodnostjo lahko
hitro prenasajo toploto, materiali z nizko toplotno
prevodnostjo pa bolje ohranjajo toploto, saj se ta po-
Casneje prenasa skoznje. Kovine imajo visoko toplot-
no prevodnost, zato so dober prevodnik toplote (ko-
vinski lonci so odli¢ni za kuhanje, ker hitro prenagajo
toploto s kuhalne povr$ine na hrano), les, umetne
mase in steklo pa so obiéajno slabsi prevodniki to-
plote (zato so leseni in plasti¢ni izolacijski materiali
pogosto uporabljeni za gradnjo in izdelavo termoizo-
lacijskih materialov, saj zadrzujejo toploto v prostoru
ter zmanj$ujejo njeno uhajanje skozi stene in streho).
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Izdelek meri samo

40 x 30 x 30 mm, zato ga
je mogoce spraviti v Zep,
torbo ali nahrbtnik,

z nekoliko daljso elastiko
pa ga lahko pritrdite tudi
na kolo (slika 17).

Ivo Dovi¢

V 7.razredu osnovne $ole ucenci pri pouku obrav-
navajo umetne snovi in preproste elektri¢ne sklope.
Pri izdelavi lucke robotka na sliki 1 bodo spoznali
glavne postopke pri obdelavi umetnih mas (Zaga-
nje, vrtanje, brusenje in krivljenje), vijalenje, vezave
elektri¢nih porabnikov in spajkanje, poleg tega pa
bodo pri oblikovanju izdelka (barvanje, izbira vija-
kov za drugo oko) razvijali svojo ustvarjalnost.

penjeni PVC debeline 5 mm,

bela ali modra LED-dioda,

stikalo,

gumbasta baterija CR 2032,

lezisce za baterijo CR 2032,

lesni vijak,

podlozka,

elastika,

akrilne barve (tekode ali v prsilki),
kos$c¢ek neuporabne kolesarske zracnice.

risalno orodje,

trikotnik,

ro¢na ali elektri¢na rezljaca,

elektriéni vrtalnik,

spiralni svedri premera 2, 5in 12 mm,
brusilni papir razli¢ne zrnavosti,

naprava za lokalno segrevanje in krivljenje
termoplastov (ali elektri¢ni odstranjevalnik barve),
klesce $¢ipalke,

manjsi primez,

elektri¢ni spajkalnik srednje modi,

izvijac,

kombinirane klesce,

manjsi ¢opic,

skarje.
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Na plo$c¢o penjenega PVC-ja debeline 5 mm s po-
modjo trikotnika in svinénika z naérta natanéno pre-
ri$ite obrisa ohi$ja (1) in pokrova luéke (2). Oznacite
tudi mesta pregibov in izvrtin (slika 3). Za Zaganje
uporabite roéno ali elektri¢no rezljado (slika 4). V
ohisje je treba izvrtati tri luknje: veéja s premerom 12
mm je namenjena vgradnji stikala (slika 5), srednja s
premerom 5 mm namestitvi LED-diode, v najmanjso




paboste ob koncu izdelave pritrdili vijak, ki bo pona- 5 1
zarjal drugo oko robotka.

Morebitne nepravilnosti pri Zaganju in vrtanju
odpravite z brusilnim papirjem. Da bi bili odzagani
robovi res ravni, kos bolj grobega brusilnega papirja !

(zrnavosti okoli 100) polozite na ravno podlago ter oy A
obdelovanec vlecite po njem naprej in nazaj (slika 6). () A

Ohi§je in pokrov lucke je treba ukriviti na dveh 1
mestih. Mesto krivljenja najprej segrejte z elektric-
nim odstranjevalnikom barve ali napravo za lokalno
segrevanje in krivljenje termoplastov (z vro¢o nitko).
Zelo primerno orodje za ta namen so tudi t. i. grelne
klesce, ki po videzu spominjajo na kodralnik/likalnik
za lase. Uporabo tega pripomocka si lahko ogledate
na spletni strani tinyurl.com/mrst5caz. Mesto krivlje- \
nja vstavite v grelne kles¢e in pocéakajte priblizno 10 A

30

sekund (slika 7). Ko se penjeni PVC zmehdéa, ga ukri-
vite pod pravim kotom. Pri tem si lahko pomagate z /|></

leseno kladico, kot kaze slika 8.

(@)

Najprej ukrivite pokrov in nato enega od obeh ro- A e
bov ohigja (slika 9). To storite tako, da v ohigje lucke \@ o
(1) polozite pokrov (2) in drugi rob ukrivite ob njem. i D i o

®
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Tako boste prepre¢ili morebitni nastanek $pranj med
sestavnima deloma (slika 10).

Pred sestavljanjem lahko lucko po Zelji pobarvate
oziroma poprSite z akrilnimi barvami (slika 11).

Sledi sestavljanje elektri¢nega kroga. Najprej na
enega od dveh prikljuckov stikala pritrdite dalj$o no-
Zico (pozitivni prikljuéek oziroma anodo) LED-diode.
Na drugi prikljucek stikala pritrdite pozitivni vod-
nik, ki vodi iz lezi$¢a za baterijo (slika 12). Ko vanj
vstavite baterijo, vkljudite stikalo in se z negativnim
vodnikom, ki vodi iz lezi$¢a za baterijo, dotaknete
krajse noZice (negativnega priklju¢ka oziroma kato-
de) LED-diode, mora ta zasvetiti. Ce se to zgodi, po-
vezave lahko zaspajkate. Ta postopek si lahko olaj-
Sate tako, da LED-diodo previdno vstavite v primez
in na kraj$o noZico nanesete nekaj spajke. Nato se z
negativnim vodnikom dotaknete noZice na mestu,
kjer ste nanesli spajko, in s spajkalnikom srednje
modi stalite spajko. Pri pravilno opravljenem delu bo
LED-dioda zasvetila (slika 13).

Vezje vstavite v ohisje tako, da z navoja stikala
odvijete pokrovéek (slika 13), stikalo potisnete sko-
zi izvrtano luknjo v delu 1 in ga z zunanje strani za-
tegnete s pokrovckom. LED-diodo, ki ponazarja eno
robotkovo oko, od znotraj potisnite v 5-milimetrsko
izvrtino (slika 14), za drugo oko pa uporabite polju-
ben vijak in podlozko. Ce boste uporabili samorezni
vijak z ostro konico, vam zanj ni treba izvrtati luknje.

Lezi$¢e z baterijo namestite v ohisje in ga zapri-
te s pokrovom. Iz neuporabne kolesarske zradnice
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Marmoriranje
s PVC-vrecko

Jure Jurecic

V dlanku je opisan preprost in zabaven nadin,
kako ustvariti zanimive vzorce na povrsinah, kot so
papir, karton, tkanina, umetne mase, steklo, plocevi-
na itn. Od izbire podlage je odvisna tudi izbira barv,
vendar so akrilne najbolj vsestransko uporabne. Ce
imate v delavnici kak$ne ostanke starih barv, jih zdaj
lahko koristno uporabite. Po potrebi jih razreddite,
vendar ne preved, da se ne bi razlivale po povrsini.

Pripravite podlago, na katero Zelite nanasati bar-
vo. Biti mora ista in suha, da se je bodo barve dobro
oprijele. Ploevinko nekoliko zdrgnite z brusilnim
papirjem in razmastite. Na pripravljeno podlago na-
nesite osnovno barvo (po moznosti temno); lahko
jihje tudi veé, vendar pazite, da se preve¢ ne zmes$ajo
med seboj. Nato vzemite plasti¢no vrecko ali folijo,

odrezite ozek kos (slika 15) in ga napnite ¢ez zareze
na ohisju. Elastika bo oba dela drzala trdno skupajin
hkrati ponazarjala robotkova usta (slika 16). Z neko-
liko dalj$o elastiko pa luc¢ko lahko pritrdite tudi na
kolo (slika 17).

Priizdelaviin uporabilucke robota vam Zelim ve-
liko zabave.

nanjo kapnite nekaj barve (po moZnosti svetlejse),
zmeckajte vrecko, da se barva enakomerno razpo-
redi po njej (slika 1), in jo narahlo pritisnite na prej
pobarvano podlago. S pritiskanjem po vsej povrsi-
ni boste ustvarili zanimive vzorce in me$anje barv.
Ko ste zadovoljni z u¢inkom, pustite pobarvani izde-
lek, da se popolnoma posusi. Cas susenja je odvisen
od vrste barve in debeline nanosa. Osuseno povrsino
po potrebi za§litite z brezbarvnim lakom (slika 2),
da bodo barve obstojnejse.
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Po opisanem postopku
lahko vlep in uporaben
izdelek spremenite prazno
embalazo kakr$ne koli
oblike, poZivite videz
kakega starega pladnja ali
vaze, ki je zaradi opraskane
povrsine Ze dolgo ne
uporabljate ved, ipd.




Mobil s pisanimi metulji

Lili Ana Jakli¢

Ze nekaj ¢asa je v nasih krajih pomlad, ko vse
okoli nas kipi od barvitosti in pozitivne energije.
Drevesa so dobila liste, travniki so podobni zelenim
preprogam, polnim diSecih raznobarvnih cvetlic, ki
jih obiskujejo cebele, pikapolonice in razli¢ni metu-
lji. Slednji nas bodo s svojimi prelepimi barvnimi kri-
li navdusevali Se vse tja do konca septembra.

Da bi tudi v svoj dom prenesli nekaj tega vzdus$ja,
vam predlagamo, da izdelate mobil s pisanimi me-
tulji in ga obesite pod strop (slika 1), kjer se bodo
figure ob vsakem prepihu ali pi$u vetra veselo zibale
sem ter tja in se vrtele. Izdelek je primeren tudi kot
skupinski projekt pri pouku likovne umetnosti, pri
tehniki ali na ustvarjalnih delavnicah, kjer vsak ¢lan
lahko prispeva svoj del mobila, na koncu pajih sesta-
vite v celoto. Tak izdelek je trajen, zato ga kadar koli
lahko snamete in pospravite do naslednje uporabe.

Gradivo

Za izdelavo petih metuljev na mobilu potrebuje-
te nekaj odpadnih gradiv, vse druge potrebséine pa
dobite v hobijevskih, tehniénih in Zivilskih trgovinah
(slika 2 in 3):

« pet malih plastenk (100 g), na primer od
probioti¢nih napitkov oziroma jogurtov,

» dve 60-70 cm dolgi okrogli leseni palici
s premerom 10 mm,

o pisarni$ki papir, risalni list ali tr$i karton
velikosti A4,

» dva kosa trSega Seleshamerja v mavri¢nih
ali poljubnih barvah velikosti A3,

o prazna kartonska rolica od toaletnega papirja
ali papirnate brisace,

« tanka konopljina vrvica naravne barve,

» deset okroglih gibljivih oCes s premerom
7 ali 8 mm,

« osem stiropornih kroglic s premerom 30 mm,

» tri {rne kosmate Zice,

o bel, rumen, oranZen in rde¢ filc (manjsi kosi),

« ploscate perlice bleséecih barv v odtenkih
mavri¢nega Seleshamerja in s premerom 5-7 mm,

« érna in svetlo zelena akrilna barva ter bela
korekturna tekoéina.

Orodje in pripomocki

« ravnilo (30 cm) z geometrijskimi liki,

o vrtalnik in lesni sveder s premerom 3 ali 4 mm,
» ko$cek finega brusilnega papirja,

» mehak svinénik,

« tanj$i in srednje debel ¢rn flomaster,

« srednje debel ploscat Copit,

o paleta ali loncek za meSanje barv,

« ostre konicaste $karje in oster modelarski noz,

o detergent za pomivanje posode, gobica, metlica

vev v

za Ci$Cenje steklenic in kuhinjska krpa,
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» pinceta in nekaj varnostnih zaponk,

» ¢asopisni papir in tr§a podloga za ustvarjanje,
» samolepilna kljukica za obesanje,

« univerzalno lepilo,

« pistola za vroce lepljenje in lepilni vlozki.

Izdelava

Male plastenke za nekaj ¢asa namocite v vroco
vodo, ki ste ji dodali nekaj detergenta za pomiva-
nje posode, nato pa jih natanéno odistite z metlico
za CiS¢enje steklenic. Z njih odstranite tudi vse na-
lepke, nato pa jih dobro sperite pod teko¢o vodo in
s kuhinjsko krpo zbrisite do suhega. Toaletni papir
nareZite na pet enakih kosov (slika 4) in jih zmeckaj-
te v kepe ter z njimi napolnite plastenke (slika 5), da
bodo metulji na mobilu tezji in se bodo lepo premi-
kali ob vsakem pisu vetra. Delovno povrsino prekrij-
te s Casopisnim papirjem ali podlogo za ustvarjanje.
Za glave metuljev uporabite cele stiroporne kroglice,
za zadek pajih razpolovite z ostrim modelarskim no-
Zem in z univerzalnim lepilom zalepite v ustje plas-
tenke oziroma na dno (slika 6). Za nosilec mobila
potrebujete dve 60-70 cm dolgi leseni okrogli palici
s premerom 10 mm. Obrusite jima robove in na vseh
$tirih krakih s flomastrom oznadite sredino ter 1,5 cm
od koncev $e eno mesto za pritrditev vrvic z metulji.
Tako ste na vsaki letvici dobili tri oznake, kjer z vrtal-
nikom in 3- ali 4-milimetrskim svedrom naredite
luknje (slika 7).

Pripravite zeleno in ¢rno akrilno barvo, ploséat
Copid in paleto oziroma lonéek za meSanje barv. Od-
reZite okoli 6 m konopljine vrvice in jo pobarvajte
z zeleno barvo (slika 8), nato pa enako storite Se z
obema letvicama (slika 9).

Medtem ko se barva susi, oistite paleto in nanjo
nalijte érno barvo ter z njo pobarvajte trupe metuljev
(slika 10).
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Obrise celega cveta, pestica in polovice metulje-
vih kril, ki so na risbi na desni strani narisani v ne-
koliko zmanj$anem merilu, fotokopirajte in obenem
povecajte za 33 %. Kopijo nalepite na tanjsi karton
in vse obrise natanéno izreZite s $karjami (slika 11).
S tem ste dobili $ablone za laZjo izdelavo mobila.
Sablono za metuljeva krila poloZite na prepognjen
mavri¢ni Seleshamer in ob¢értajte z mehkim svinéni-
kom ali tanj$im flomastrom (slika 12). Po opisanem
postopku izreZite deset polovic kril za vseh pet me-
tuljev. Na vsako z ravnilom z geometrijskimi liki na-
riSite dva ali tri vedje kroge in jih pobarvajte s ¢rnim
flomastrom (slika 13). Z njim okoli zunanjega roba
kril nariSite Se okoli pol centimetra debelo érno ¢rto.

Pripravite pi$tolo za vroCe lepljenje, pinceto in de-
koracijo za okrasitev kril. Ko je lepilo dovolj segreto,
blescice v odtenkih mavri¢nega Seleshamerja nalepite
na krila v poljubnem vzorcu (slika 14). Pazite, da se
ne dotaknete vroce konice ali raztaljenega lepila, saj
se lahko opecete. V zgornji del metuljevega trupa s
konico modelarskega noz naredite okoli 4 cm dolgo
zarezo in vanjo prilepite krila (slika 15), ki ste jih prej
prepognili po prekinjeni érti, kot je prikazano na risbi.

Po konéanem lepljenju kril metuljem nalepite Se
odi. Na vrhu glave s konico $karij naredite dve luknji-
ci in vanju nalepite 9-10 cm dolgi tipalki iz ¢rne
kosmate Zice. Usta metuljev oziroma riléek ali sesalo
naris$ite z belim korektorjem (slika 16).
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Sablone cvetov in pesti¢ev poloZite na pripravljeni
filc, obértajte jih s tanj$im érnim flomastrom ter izre- Risbo poveéati za 33 %!
7ite (slika 17). Za vsako roZo in pestié potrebujete dve
plasti filca, ki ga pred izrezovanjem spnite z varnostni-
mi zaponkami, da se med rezanjem ne bo premikal.

Mobil zaénete v celoto sestavljati tako, da letvici
s pomodjo ravnila in lesnega svedra, ki ga vtaknete
v sredinski luknji to¢no na sredini, z univerzalnim
lepilom zlepite pod pravim kotom (slika 18). Ko se
lepilo posusi, skozi sredino kraka in sredinski luknji
na spoju napeljite dve okoli 120 cm dolgi vrvici. Na
sredini ju zavozlajte, tako da boste zgornji polovico
lahko uporabili za obeSenje mobila pod strop, na
spodnji polovici pa boste obesili sredinskega me-
tulja. Da bi vrvici delovali bolj dekorativno, ju rah-
lo prepletite in utrdite z univerzalnim lepilom. Na
zgornjem koncu naredite zanko in mobil obesite na
samolepilno kljukico za obeSanje, ki jo nalepite na
strop. Za mobil izberite primerno mesto, kjer visje
osebe ne bodo z glavo zadevale ob viseée metulje.
Srednjega pritrdite tako, da spodnji vrvici vstavite v
rezo med kriliinjuutrditezvroéim lepilom (slika19).
Nato odrezite Stiri okoli 90 cm dolge kose vrvic, ki jih
prav tako prepognite na pol, napeljite skozi luknje
in na njihove konce nalepite $e ostale $tiri metulje
(slika 20).

Da bi bil mobil Zivahnejsi, na vrvice nalepite dva
do $tiri cvetove, ki ste jih prej izrezali iz barvastega
filca (slika 21).

Ko ste z nekaj poskusanja naposled dosegli, da
mobil visi ¢im bolj naravnost, vozle vrvic na krakih
utrdite z vro¢im lepilom. Ce nimate vrtalnika in bi se
radi izognili vrtanju, vrvice z metulji na letvi lahko
tudi samo priveZete. V tem primeru boste mobil z
njihovim premikanjem levo in desno po krakih tudi
lazje uravnotezili.

% 2
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Riba 1z papirja

Ivanka Kovsca

Ce na hitro potrebujete dodatek v obliki ribe za
morsko obarvan pogrinjek, nekaj za popestritev vi-
deza darila, poletno okrasitev stanovanja, izdelavo

Merilo1:1

izpod stropa viseCega mobila za otrosko sobo ali
zgolj kot izdelek za preskus spretnosti in nabiranje
izkusenj pri obdelavi papirja — potem je riba iz papir-
ja (slika 1) kot nala$¢ za to.

Potrebujete Seleshamer poljubne barve in lepilo
v stiku za papir, od orodja in pripomockov pa svin¢-
nik, papir za kopiranje ter $karje.

Obris ribe z nadrta prekopirajte na $eleshamer in
natanéno izreZite. Najprej ga prepognite po tanki pre-
kinjeni ¢rti, nato pa nadaljujte prepletanje srednjih in
sosednjih dveh trakov, kot bi pletli kito (slika 3).

V naslednjem koraku na obeh straneh izmeni¢no
dodajte naslednja sosednja trakova (slika 4) in na
koncu Se disto zunanja. Na stike trakov sproti nana-
$ajte lepilo, ki bo ribo zadrzalo v ustrezni obliki. Tra-
kove zadaj enakomerno razporedite v pahljacast rep.

Izdelek po Zzelji lahko okrasite s flomastri, ble$¢i-
cami, plasti¢nimi o¢mi ipd.
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Tekstilije iz papirja (6.

Alenka Pavko Cuden

Pletenice so ozki tekstilni izdelki, narejeni s teh-
niko prepletanja (angl. braiding). Nastanejo z med-
sebojnim prepletanjem treh ali ve¢ pramenov upo-
gibljivega in proZnega materiala, kot so na primer
tekstilne niti, usnje, polst ali Zica (slika 1). Najpre-
prostejsa in najpogostejsa razlicica je ploska, trdna
struktura iz treh pramenov, ki ji po domace re¢emo
kita. Pri uporabi ve¢ pramenov nastanejo zahtevnej-
$e strukture in vzorci.

Sodobna definicija pravi, da so pletenice dvodi-
menzionalne (ploske) ali tridimenzionalne (cevaste)
tekstilije z enakomerno gostoto niti in zbitim vide-
zom, pri katerih se prepletene niti krizajo v diagonal-
ni smeri glede na rob.

Odvisno od uporabljenega materiala in tehnike
prepletanja nastanejo pletenice razli¢nih $irin, debe-
lin in vzorcev, ploske ali cevaste. Primerne so za nakit,
pasove za obladila in torbe, trakove za lase, vezalke,
kot dodatki ter okraski za notranjo opremo (poza-
menterija) ipd., v novej$em Casu pa se uporabljajo Se
za izdelavo ojaditvenih struktur v kompozitnih mate-
rialih za potrebe letalske in avtomobilske industrije,
v medicinske namene ter za zas¢itna oblacila.

Princip izdelave pletenic je znan tudi z drugih
podrodij, na primer kot obredni ples prepletanja pi-
sanih trakov okrog mlaja v majskem ¢asu (slika 2).

Izdelava pletenic je vse bolj priljubljena tekstil-
na hobijevska tehnika (angl. Do It Yourself — DIY).
Eksperimentiranje z razli¢nimi materiali je zabavno,
spodbuja kreativnost in ro¢ne spretnosti. Spro§cajo-
Ce je plesti v skupini ter si ob tem izmenjavati ideje,
vzorce in izkus$nje.

del)

Izdelava pletenic je veséina, znana Ze tisocletja
pred nasim Stetjem. Velja za prvi tekstilni proces, ki
so ga poznale stare civilizacije. Pletenice so uporab-
Jjali pri izdelavi obladil in vrvi, tehnika prepletanja
pa se je uveljavila tudi pri oblikovanju pricesk — v
najpreproste;jsi obliki pri spletanju las v kite.

V preteklosti je bila uporaba razli¢nih surovin za
pletenice odvisna od razpolozljivosti iz rastlinskih in
zivalskih vlaken v lokalnem okolju. Tako so jih izde-
lovali iz bombaza, lanu, konoplje, svile in volne, pa
tudi iz slame, vlaken iz kopriv, usnjenih trakov ipd.
Tehnike izdelave pletenic so se med kulturami in re-
gijami moc¢no razlikovale, pri tem pa je vsaka tradici-
ja prispevala edinstvene metode in vzorce. Pletenice
so sprva izdelovali ro¢no, med industrijsko revolu-
cijo pa so izumili mehanizirano napravo za preple-
tanje. Prva patenta za stroj za izdelavo pletenic sta
bila podeljena leta 1748 v angleSkem Manchestru,
prvi delujodi stroj pa so izdelali leta 1767 v nemskem
Barmnu. Dandanes pletenice izdelujejo na sodobnih
racunalnisko vodenih tekstilnih strojih.

Stroj za izdelavo pletenic deluje tako, da se naj-
manj tri niti ovijajo druga okoli druge v diagonalni
smeri pod kotom od 20 do 160° glede na os pletenice.
Niti so navite na vretena, ki se gibljejo po krivuljah
drugo okrog drugega, da se niti enakomerno preple-
tajo (slika 3). Tako nastane debelejsa, trdna, zbita
cevasta struktura, ki je odporna poti drgnjenju in
udarcem (slika 4). Videoposnetka delovanja tak$nih
strojev si je mogode ogledati na spletnih poveza-
vah www.youtube.com/watch?v=s112vILZNZk in www.
youtube.com/watch?v=AOS1yZbVxfY.
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Slika 1
Industrijska cevasta

pletenica za tehni¢no

uporabo

Slika 2
Obredno prepletanje
barvastih trakov

okoli mlaja

Slika 3
Shema delovanja stroja za
izdelavo cevastih pletenic

Slika 4
Stroj za izdelavo cevastih

pletenic
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Pripomocek za izdelavo pletenic

Izdelave pletenic se lahko lotite tudi sami. Leta
2013 je bila v decembrski $tevilki Tima opisana ja-
ponska tehniki kumihimo, pri kateri niti s preprostim
pripomockom prepletamo v okrasno vrvico. Za iz-
delavo pletenice iz sedmih niti prav tako zadostuje
preprost lesen pripomocek, ki mu zaradi znacilne
osemkotne oblike z zarezami reCejo »zvezda«. Kupi-
ti ga je mogoce v trgovinah s pozamenterijo oziroma
z materialom za ustvarjanje, z nekaj spretnosti pa
ga lahko izdelate sami. Potrebujete 10 x 10 cm ve-
lik kos 15 mm debele vezane plosce ali poskobljane
des¢ice iz kake tr$e vrste lesa, elektri¢ni vrtalnik (po
moZnosti namizni ali v navpi¢nem stojalu), svedra s
premerom 4 in 20 mm, elektri¢no vbodno ali tra¢no
Zago ter brusilni papir (slika 5). Obris pripomocka,
ki je nalevi risbi narisan v naravni velikosti, po enem
od v Timu Ze veckrat opisanih nacinov prenesite na
les. Najprej izvrtajte veliko srednjo in osem manjsih
lukenj, nato z Zago izZagajte zareze od zunanjih ro-
bov descice proti osmim luknjam, na koncu pa iz-
Zagajte $e zunanjo obliko pripomocka. Vse robove
gladko obrusite, da se vam preja ne bi zatikala obnje,
in izdelek polakirajte ali premaZite z oljem za les.

Izdelava pletenice iz papirne preje

Poleg (kupljene alidomaizdelane) lesene plos¢ice
—zvezde — za izdelavo pletenic potrebujete Se papir-
no prejo, nekaj elastik, $karje in razli¢ne niti (slika 6).
Ker so namre¢ papirne niti precej toge in debele, za-
radi Cesar jih je tezko prepletati, je bolje vzeti samo
dve, za preostalih pet pa uporabiti kak manj tog ma-
terial, na primer konopljino vrvico, volno, rafijo ipd.

Pripravite sedem niti, zdruzite jih v pramen in
spnite z elastiko (slika 7). DolZ%ina niti naj nekoliko
presega dolzino nadrtovane pletenice, saj je treba
upostevati njihovo skrajSanje zaradi prepletanja.
Speti pramen niti potisnite skozi sredinsko luknjo
v plo§d¢ici (slika 8). Nato vsako posebej zataknite v
zareze na ploscici tako, da spodnja ostane prazna
(slika 9).

Zgornjo desno nit snemite iz zareze, premaknite
v smeri urnega kazalca (preskodite dve zarezi) ter jo
zataknite v spodnjo prazno zarezo (slika 10). Plos-
Cico obrnite v smeri urnega kazalca, da je prazna za-
reza spodaj (slika 11). Nit, ki je zdaj v zarezi desno
zgoraj, snemite iz zareze, premaknite v smeri urnega
kazalca prek dveh zarez in zataknite v spodnjo, praz-
no zarezo (slika 12). Spet obrnite ploslico v smeri
urnega kazalca, da je prazna zareza spodaj (slika 13).
Na nastajajoco pletenico pritrdite $¢ipalko za perilo
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- prva
premaknjena
nit

(slika 14). Nadaljujte premikanje niti in obradanje
ploséice v smeri urnega kazalca, dokler ne nastane
dolga pletenica (slika 15). Njen poloZzaj sproti utrjuj-
te s $¢ipalko (slika 16).

prazna zareza

druga
premaknjena

prazna =

/ zareza

Ce bi iz napletene pletenice Zeleli izdelati na pri-
mer zapestnico, potrebujete dva kovinska zakljucka,
ki ju prilepite na odrezana konca pletenice, ter zapi-
ralo (slika 17). Iz pletenice je seveda mogode naredi-
ti tudi druge stvari, kot so ogrlica, pas ali obesek za
kljuée (slika 18), ki jih lahko $e dodatno okrasite s
kovinskimi obro¢ki, kraguljcki ipd.

Slika 17
Zapestnica iz papirne preje

in vrvice

Slika 18
Obesek za kljuce
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Pozor! Opisana igra
za najmlaj$e ni preveé
primerna, saj obstaja
nevarnost, da

pogoltnejo kroglico.

Ana Gercar

Gibanjeje vZivljenju nujno in zelo pomembno. Ze
v predsolskem obdobju dajemo gibalnemu udejstvo-
vanju poseben pomen. Otrokom ga poskus$amo pri-
blizati na raznovrstne nacine, velikokrat pa jih k
temu pritegnejo slikoviti rekviziti oziroma gibalni
pripomocki, ki jih lahko ustvarimo sami. Ne samo gi-
banje celotnega telesa, tudi manjsi in preciznejsi gibi
pri dejavnostih fine motorike so izrednega pomena.

V tem ¢lanku je predstavljena preprosta igra, ki je
namenjena prav spodbujanju fine motorike pri otro-
cih. Temelji na uporabi priljubljenih pom-pom krog-
lic, ki jih v razliénih barvah in velikostih prodajajo
v trgovinah z materialom za ustvarjanje. Izberemo
¢m trse, ki imajo premer okrog 15 mm.

m

prozorna litrska plastenka,

priblizno 15 x 20 cm velika lesena des¢ica
poljubne debeline,

samolepilna folija poljubne barve,

¢ém tr$e raznobarvne pom-pom kroglice
premera okrog 15 mm.

flomaster,

modelarski noz,

Skarje,

brusilni papir,

pistola za vroce lepljenje in lepilni vlozki.

Prozorno litrsko plastenko dobro speremo in
osu$imo. Z ostrim modelarskim noZem jo prereze-
mo po srednjem utoru (slika 1). Ce rez ni raven, ga
popravimo s $karjami. Za igro vstavljanja kroglic
mora biti plastenka prozorna, da otrok dobro vidi,
katere barve kroglic spusca vanjo.

PribliZzno 15 x 20 cm veliki des¢ici poljubne debe-
line — lahko je iz katere koli vrste lesa, vezane plosce
ali lesonita — z brusilnim papirjem zgladimo vse ro-
bove. Na ravno odrezani rob zgornjega dela plasten-
ke nanesemo staljeno lepilo iz piStole za vrode leplje-
nje (slika 2) in ga postavimo na sredino de§¢ice. Stik
po potrebi zalijemo $e od strani. Plastenke ne smemo
pritiskati navzdol s silo, saj se zaradi vrocega lepila
lahko $e hitreje ukrivi.

Iz samolepilne folije poljubne barve s $karjami
izrezemo manjse kroge. Ce bodo izdelani pripomo-
Cek uporabljali starejsi otroci, na plastenko nalepi-
mo kroge enotne barve. Nalepimo jih tudi na leseno
podlago (slika 3).

Izdelamo lahko ve¢ barvnih pripomockov za
vstavljanje kroglic in tako stopnjujemo njihovo zah-
tevnost. Otroci bodo kroglice sprva pobirali poljubno,
pozneje pa jih ze lahko razvr§cajo po barvah. Nalogo
naredimo zahtevnejSo tako, da otroci kroglice po-
birajo s pinceto in jih spu$cajo skozi vrat izdelanega
pripomocka (slika 4). Ko je plastenka polna, kroglice
preprosto stresemo ven — in igra se lahko za¢ne znova.
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Nagradna uganka za bistre glave
Topovske krogle in matematika

V stari Gréiji so do 1. stoletja n. §. matematiko
obravnavali skoraj izkljuéno z geometrijskega vi-
dika. Prvi, ki je ubral drugacno pot, je bil Nikomah
(okoli 60-120), ki je deloval v Gerasi (danes DZzera$
v Jordaniji). V njegovi tedaj zelo vplivni knjigi Uvod
v aritmetiko je to prvi¢ v zgodovini gr$ke matemati-
ke obravnaval neodvisno od geometrije. Uporabljal
je t. i. figurativna $tevila, tj. Stevila v obliki likov, ki
jih sestavljajo pike, lahko pa so plo$éinska ali pro-
storska. Ta nacdin zapisovanja je mocno vplival na
srednjevesko matematiko, k ¢emur je pomembno
prispeval rimski patricij, politik, filozof in matema-
tik Anicij Manlij Torkvat Severin Boetij (480-524), ki Z razvojem topnistva v 16. stoletju so se kot zelo uporabna pokazala tetraedr-
je Nikomahovo knjigo prevedel v latin§¢ino. ska Stevila. Za razli¢ne osnovne ploskve in vi$ine so topnicarji poznali formule

Ena najpreprostej$ih figurativnih $tevil so trikot-  in lahko takoj izradunali §tevilo krogel, ki so jih skrbno zloZili na kup (slika 2).
niska Stevila. Nikomah je poznal Stevilne lastnosti, ki
veljajo zanje — na primer da iz dveh zaporednih tri-

kotnigkih $tevil dobimo kvadratno $tevilo (slika 1) !
in da iz treh ustreznih trikotniskih $tevil dobimo
petkotno Stevilo. 0

P =1 P,=4 P,=10 P,=20

Kot zanimivost povejmo,
da je tudi letosnja letnica
2024 teraedrsko Stevilo.
Toliko topovskih krogel bi
namrec lahko zlozli na kup
v obliki tetraedra z osnovno

stranico iz 20 krogel.

O Na sliki 3 so prva $tiri tetraedrska $tevila (spadajo med piramidalna $tevila).
@ Vasa tokratna naloga je poiskati naslednji dve tetraedrski Stevili P_ in P_. Pri
@ tem si pomagajte s trikotnigkimi $tevili na sliki 1.

Izmed tistih, ki nam boste najpozneje do 20. maja 2024 po navadni ali

T,=1 =3 T,=6 T,=10 elektronski posti (naslova najdete v kolofonu na strani 48) poslali pravilno re-
o Sitev, bomo izZrebali tri prejemnike lepih knjiznih nagrad. Resitev in rezultati
@ ° ° Zrebanja bodo objavljeni v junijski Stevilki Tima.

Resitev nagradne uganke iz 8. $tevilke Tima: manjkajoce Stevilo v

o o o o | satovjuje12. E
! Izzrebani prejemniki knjizne nagrade so Ivanka Saje, Matija Tronkar in
' Tanja Tavéar. Nagrajencem ¢estitamol! .

NAROCITE SE NA REVIJO TIM!

0 9 L ® TIM je revija za tehnisko ustvarjalnost in je edina tovrstna publikacija v Sloveniji. Namenjena
Ty ey je predvsem mladim, pa tudi vsem tistim, ki jih zanimajo naravoslovno-tehniéne in tehni¢-

: , m no-Sportne teme, letalsko, ladijsko, avtomobilsko ali raketno modelarstvo, male Zeleznice,

plasti¢no maketarstvo, konstruktorstvo, fotografija, elektronika, robotika ipd. Zanimive pri-

Tevija za tehnisk, ustvaria
N spevke z nastetih podrocij dopolnjujejo razlicno zahtevni nacrti ter napotki za izdelavo najraz-
fas li¢énejsih uporabnih izdelkov iz lesa, papirja, plute, kovine, akrilnega stekla, naravnih gradiv
Model vogij, / itn., velik pomen pa revija namenja tudi koristni izrabi odpadnih gradiv.
K'e’nenékovm i

TIM izhaja med Solskim letom, tj. od septembra do junija, in
sicer 5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je
4,75 EUR (z vklju¢enim DDV), naro¢niki pa imate 10 % popusta,
tako da celoletna naroénina za 10 $tevilk znasa samo 42,81
EUR oz. za tujino 60 EUR (z vklju¢enim DDV). Revijo prejemate
po postina svoj naslov, delezni pa ste $e nekaterih drugih ugod-
nosti. Ve¢ informacij najdete na spletni strani www.tim.zotks.si.

Naro¢ilnica za revijo TIM je na hrbtni strani tega oglasa.




Vsebinsko kazalo

o Uvodnik 1
¢ Modelvozila Kremen¢kovih 2 Izdajatelj: Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
. s . . Zaloska 65,1000 Ljubljana, p. p. 2803
o Model piratske ladje Crni biser iz valovitega kartona (1. del) 8 telefon: (1) 25 13 743, faks: (O1) 25 22 487
. . . spletni naslov: www.zotks.si
o Prikaz zelene energije na primeru makete 12 P
. . . Za izdajatelja: Jozef Skol¢
o Ideje za ZelezniSko maketo (9. del) 15 fzdajatelja: Jodet Skolc
. o Yooe v . . Glavni in odgovorni urednik revije TIM: Matej Pavli¢

o Izdelava pripomockov za brusenje na tezko dostopnih mestih 18 Telefon: (01) £790 220

«  Model toplozraénega balona 20 e-posta: matej.pavlic@zotks.si, revija.tim@zotks.si

« Lesena $katla z drsnim pokrovom 23 Lektoriranje: Irena Androjna Mencinger
Radunalniski prelom: Boex DTP, d. o. 0.

o Izstrelilnik za papirnata letalca 26 Tisk: Schwarz print, d. o. o.
Naklada: 1500 izvodov

o Kockasoma 29
Naro¢nine in oglasevanje:

o Temperaturno stikalo 32 Telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: www.tim.zotks.si

o Zakaj balon ne poéi? 33 e-posta: zotks.si/zalozba/
Revija TIM izhaja med Solskim letom, tj. od septembra do ju-

o Ludkarobotek 34 nija, in sicer 5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni
prodaji je 4,75 EUR, naro¢niki pa imajo 10 % popusta, tako da

e Marmoriranje s PVC-vrecko 37 celoletna naro¢nina za 10 $tevilk znasa 42,81 EUR oz. za tujino
60 EUR (v vse cene je Ze vkljuéen DDV).

e Mobil s pisanimi metulji 38

Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost sodi revija
e Ribaiz papirja 42 med proizvode, za katere se obratunava in plaéuje davek na
dodano vrednost po stopnji 5 %.

o Tekstilije iz papirja (6. del) 43
1zid revije je finan¢no podprla Javna agencija za raziskovalno
o Pripomocek za razvijanje fine motorike 46 dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proraduna
iz naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudno-znan-
o Nagradna uganka za bistre glave — Topovske krogle in matematika 47 stvenih periodiénih publikacij.
Timov objektiv — Otto Lilienthal - pionir letalstva Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije je

prepovedano reproduciranje, distribuiranje, dajanje v najem,
javna priobditev, predelava ali druga uporaba tega avtorskega
. P . . . . . dela ali njegovih delov v kakr$nem koli obsegu ali postopku,
Za prlhOdn) e Stevilke Tima prlpravl] amo: vkljuéno s tiskanjem ali shranitvijo v elektronski obliki.
e Senet
Uredni$tvo in avtorji ne prevzemajo odgovornosti za neuspele

. . izdelke in morebitne poskodbe pri gradnji projektov po objav-
e  Prisluskujmo pravim letalom ljenih naértih.

e Model tovornjaka hladilnika

e Novo rojstvo priljubljenih fickov

NAROCAM REVIJO TIM t.
Letna narocnina za 10 stevilk: 42,81 € I m

Ime in priimek:

Naslov:

Postna St. in kraj:

E-posta: Telefon:
Datum: Podpis*:

*Ce je naroénik mladoletna oseba, mora narocilnico podpisati eden od starsev oziroma njegov zakoniti zastopnik.

Narocilo velja do pisnega preklica. Narocnino boste poravnali po prejemu poloznice.

Citljivo izpolnjeno naro¢ilnico posljite na naslov Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65,
1000 Ljubljana.

Narocilo lahko opravite tudi po telefonu 01/25-13-743 ali e-posti (revija.tim@zotks.si).

Za morebitne dodatne informacije poklicite na telefonsko stevilko 01/4790-220.

Zveza za tehnicno kulturo Slovenije se obvezuje, da bo podatke iz te narocilnice hranila in varovala
v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo osebnih podatkov, ter tako, da ne bo prislo do njihovih more-
bitnih neupravicenih razkritij nepooblasc¢enim osebam.
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

RAZISKOVALNI TABORI, USTVARJALNE POLETNE SOLE IN DELAVNICE

Zveza za tehnicno kulturo Slovenije Ze od leta 1967 organizira raziskovalne tabore, ustvarjalne poletne Sole in delavnice, ki
pod skupnim nazivom Mladini prijazna znanost potekajo predvsem v ¢asu poletnih poc&itnic. Namenjeni so tistim, ki Zelijo
izvedeti veé, kot jim ponuja Solski u¢ni program, udelezencem $olskih tekmovanj iz znanja in tistim, ki so se Ze dokazali
na raziskovalnem podrod&ju.

Letos$nja ponudba raziskovalnih taborov, ustvarjalnih poletnih $ol in delavnic je zelo pestra:

¢ Poletna $ola kemijskih znanosti, Ljubljana, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 25. do 28. 6. 2024 (dijaki),

¢ Poletna 3ola arhitekture za osnovnosolce — Roka, ki misli, Ljubljana, Fakulteta za arhitekturo, 26. do 28. 6. 2024 (12-15 let),

¢ Mednarodni tabor Bogastvo narave za danes in jutri, Puconci, 26. do 28. 6. 2024 (12-15 let),

« Etnoloski tabor Salovci, Salovci, 26. do 28. 6. 2024 (12-15 let),

 Poletna 3ola elektronike in robotike, CSOD Radenci, Stari trg ob Kolpi, 30. 6. do 6. 7. 2024 (za starej$e od 12 let),

¢ Tabor Raziskujmo Haloze in Zagorje, Zavr, 29. 6. do 6. 7. 2024 (za starej$e od 13 let),

¢ Poletna delavnica stekla, Ljubljana, Akademija za likovno umetnost in oblikovanje, 1. do 4. 7. 2024 (za starej$e od 12 let),

o Poletna $ola gradnje in okolja FGG, Ljubljana, Fakulteta za gradbeni$tvo in geodezijo, 1. do 5. 7. 2024 (za starej$e od 12 let),

o Mladinski astronomski raziskovalni tabor Kmica, Gornji Petrovci, 1. do 6. 7. 2024 (za starej$e od 13 let),

¢ Poletna delavnica logike Gori¢ko, TNC Peterloug, Markovci, 3. do 6. 7. 2024 (za starejse od 13 let),

¢ Raziskovalni tabor Rogla, Rogla, 7. do 13. 7. 2024 (za starej$e od 13 let),

¢ Interactive chemistry summer school by Imperial College London graduates, Trenta, Na Logu, 14. do 20. 7. 2024 (dijaki),

¢ Poletna $ola modelarstva za mlaj$e, Naravske ledine, Ur§lja Gora, 4. do 10. 8. 2024 (zakljucen 4., 5. ali 6. razred),

¢ Poletna $ola modelarstva, Naravske ledine, Ur§lja Gora, 11. do 17. 8. 2024 (zakljuen 7., 8. ali 9. razred),

¢ Poletna $ola dekorativnega ustvarjanja, Izvir Reke RiZane, Bezovica, 11. do 17. 8. 2024 (za starej$e od 13 let),

o Mladinski astronomski raziskovalni tabor Medvedje Brdo, CSOD Medved, Medvedje Brdo, 5. do 11. 8. 2024 (za starej$e od 12 let),

o Poletna $ola logike, CSOD Cerkno, 10. do 17. 8. 2024 (od 12 do vklju¢no 17 let),

o Poletni tabor ra¢unalnistva, CSOD Cerkno, 10. do 17. 8. 2024 (od 12 do vkljuéno 17 let),

¢ Poletna delavnica popotne fotografije, Trenta, Na Logu, 25. do 31. 8. 2024 (zakljuen 9. razred in dijaki),

¢ Poletni tabor inovativnih tehnologij, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, 19. do 23. 8. 2024 (od 4. razreda osnovne do 3.
letnika srednje Sole),

¢ Poletna $ola strojnistva, Fakulteta za strojni$tvo, Ljubljana, 27. do 30. 8. 2024 (od 7. do 9. razreda),

¢ Poletna $ola arhitekture za dijake — Roka, ki misli, Ljubljana, Fakulteta za arhitekturo, 26. do 30. 8. 2024 (dijaki).

Ve¢ informacij o raziskovalnih taborih, raziskovalnih poletnih $olah in delavnicah dobite na spletni strani zotks.si/tabori/

raziskovalni-tabori-ustvarjalne-poletne-sole-in-delavnice-2024/, kjer je tudi povezava do prijavnega obrazca.

Nameni raziskovalnih taborov, ustvarjalnih poletnih $ol in delavnic v organizaciji ZOTKS so:
o dodatno usposabljanje mladih ter razvijanje njihovih spretnosti in sposobnosti,

¢ uvajanje mladih v znanstveno-raziskovalno delo,

o predstavljanje mladim, kaj jim ponuja svet znanosti in tehnike,

o poucevanje mladih, kako pridobljena znanja in spretnosti iz $olskih klopi uporabiti v praksi,

o usposabljanje mladih za predstavljanje svojih idej in izdelkov,

¢ ponujanje mladim mozZnosti za kakovostno preZzivljanje prostega Casa.
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ASTRONOMIJA za gimnazije

... 0 vesolju na nacin, kot se nismo ugili pri fiziki ...

Pri Zvezi za tehni¢no kulturo Slovenije je izSla knjiga, ki /

je namenjena dijakom izbirnega predmeta astronomija
(70 ur), kot dodatno berilo pri predmetu fizike v 2., 3. in
4. letniku sploSne gimnazije ter tehniSke gimnazije, pa tudi
kot gradivo za pripravo na maturo iz predmeta fizika. Snov,
ki je podana v skladu s sodobnimi spoznanji na obravnava-
nem podrodju, je razdeljena na naslednja poglavja:

-k
.

Astronomija - stara znanost,
. Nebesna krogla,
. Magnituda,
4. Zakoni sevanja

(Stefanov, Wienov in Planckov zakon),

5. Opazovanje skozi atmosfero,
6. Razdalje v astronomiji,
7. Osnove nebesne mehanike,
8. Astronavtika - vesoljski poleti,
9. Soncev sistem in globoko vesolje,
10. Teleskopi,
11. Osnove astrofizike.

Avtor knjige je Rasto Snoj, dolgoletni gimnazijski profesor
fizike, mentor astronomskih krozkov ter avtor strokovnih
delin gradiv s teh podrocij, med katerimi so Stevilni ¢lanki
za revije ZIT, Fizika v $oli, Spika, pa tudi knjig Teleskopi
in Fizikalne vaje ter fizikalnega dela priroCnika Raketno -
modelarstvo. Je soavtor razli¢nih uénih nacrtov za sred- Cena knjige: 30 €
njeSolsko fiziko in gimnazijsko astronomijo.

ASTRONOMISA

Zajetna in bogato ilustrirana knjiga zapolnjuje vrzel v dosedanji ponudbi tovrstne literature na nasem trqu, saj
je sodoben srednjeSolski u¢benik in zbirka nalog ter obenem priroc¢nik za vse zvedave ljubitelje astronomije.

224 strani formata 21 x 28 cm
100 fotografij
170 risb, diagramov in grafov

Narocila sprejemamo na:
Zveza za tehnicno kulturo Slovenije
Zaloska 65, p. p. 2830

1000 Ljubljana

info@zotks.si

Tel.: (01) 2513 743

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE




Model piratske ladje

Crni biser

iz valovitega kartona

Priredil: Tine Rant
Merilo: 1:1

18

17

Kosovnica

St. Predmet Gradivo Kosov
1 kobilica — sprednji del valoviti karton 2 x 2 mm 2
2 kobilica — zadnji del valoviti karton 2 x 2 mm 2
3 1. rebro valoviti karton 2 x 2 mm 1
4 2. rebro valoviti karton 2 x 2 mm 1
5 3. rebro valoviti karton 2 x 2 mm 1
6 4. rebro valoviti karton 2 x 2 mm 1
7 krma valoviti karton 2 x 2 mm 1
8 sprednji krov valoviti karton 2 x 2 mm 1
9 srednji krov valoviti karton 2 x 2 mm 1
10 zadnji krov valoviti karton 2 x 2 mm 1
11 krov nad krmo valoviti karton 2 x 2 mm 1
12 opora sprednjega krova valoviti karton 2 x 2 mm 1
13 sprednja opora srednjega krova valoviti karton 2 x 2 mm 1
14 zadnja opora srednjega krova valoviti karton 2 x 2 mm 1
15 opora zadnjega krova valoviti karton 2 x 2 mm 1
16 opora krova nad krmo valoviti karton 2 x 2 mm 1

Merilo risbe: 1 : 3

20
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