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PRIRODOSLOVNE RAZPRAVE, 3 (5) p. 139154,
Ljubljana, 30. VIII. 1937

O stratigrafskom polozaju ugljenih slojeva

gornje krede u Istoénoj Srbiji
Sa 1 tabelom.

Od Dr. Koste V. Petkovica.

Stratigrafski poloZzaj ugljenih slojeva gornje krede u Isto¢noj
Srbiji, u $irem smislu, bio je predmel prou¢avanja u vise mahova,
ali uglavnom samo uz stratigrafska i tektonska ispitivanja poje-
dinih delova ove oblasli. Naro¢ito namenjen rad ovom problemu
objavio je V. K. Petkovié (1) za ugljene slojeve gornje krede
u oblasti ugljenog rudnika »Rtanj« u Istoénoj Srbiji, u uzem smi-
slu, 1922 godine. Iste godine je V. K. Petkovi¢ (2) na Inter-
nacionalnom geoloSkom kongresu u Belgiji, uz stratigrafski pregled
formacije krede u Istoé¢noj Srbiji, dotakao 1 straligrafski polozaj
ugljenih slojeva ove oblasti, nagladavajuéi da je ugalj iskljucivo
paralskog tipa. Ova se konstatacija obnavlja u njegovoj Istorijskoj
Geologiji (3), a zalim, sa malim izmenama, i u Geologiji Isto¢éne
Srbije, njegovom poslednjem radu (4).

1936 godine februara meseca (10-0g) izneo je na sednici Srp-
skog Geoloskog drudtva u Beogradu V. Cankov svoje misljenje
o stratigrafskim odnosima gornje krede i poloZzaju ugljenih slo-
jeva u Istoénoj Srbiji, u Sirem smislu, na osnovu podataka iz lite-
rature i korelacije gornjekretacejskih slojeva Istoéne Srbije sa
odgovarajué¢im delovima u Bugarskoj (5). Njegovo se mi$ljenje
razlikuje od ranije iznetih rezultata V. K. Petkovié¢a u tome
§to smatra da ugljeni slojevi na prostoru Isto¢ne Srbije, u uZem
smislu, leze u inversnom polozaju i pripadaju nizim delovima gor-
nje krede (poglavito turonu), a ne senonu, kako je to izneo V. K.
Petkovi¢, Dalje, da, ako se posmatraju ovako obrnuti, odgo-
varaju prilikama u Bugarskoj, a isto tako se poklapaju sa strali-
grafskim redom slojeva gornje krede, koji se srece u dolini Juzne
Morave (Grdeli¢koj Klisuri) i u oblasti Péinje.

U isto vreme V. Can k ov je osporio da slojevi s Belemnitella
mucronata Schloth,, koje je uvrstio V.K.Pet ko vic¢ u mastrih-
tien (6), ne sadrie B. mucronata Schloth., ve¢ B. hoeferi
Schlb.

* (O istoj temi u izvodu autor je drzao predavanje u Geoloskoj
sekeiji IV-og Sveslovenskog kongresa geografa i etnografa u Sofiji
20 avgusta 1936.
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Ceneci rad bugarskih geologa i dosada$nje rezultate iznele u
mnogobrojnim publikacijama po pitanjima koja se obraduju i
kod nas, posto se skoro sve formacije iz na%ih oblasti ili direkino
produZuju i na bugarsku teritoriju, ili su i tamo zastupljene, sma-
trao sam da bi ponovno tretiranje ovoga pitanja moglo biti od za-
jedni¢kog interesa.

Ovo tim pre Sto se ustanovilo da V. Cankov, pri obradi
istaknutog problema, nije imao svu naSu literaturu na raspolo-
Zzenju,” a usto, §to, koliko je bar meni poznato, sam dosada nije
vr§io po na$oj teriloriji nikakava terenska promatranja. Samim
lim prirodno je, 8to njegova pretpostavka o stratigrafskim i tek-
tonskim odnosima gornje krede za naSe oblasti, bazira vie na
podacima sa bugarske teritorije i liénim impresijama o prilikama
kod nas u Istoénoj Srbiji, ste¢enim iz one literature, koju je imao
na raspolozenju.

Sve ovo kao i ekonomski zna¢aj samog pitanja, navelo me je
da se i sam jo$ jedanput na njega vratim, i da pokudam da izne-
sem potrebne podatke za njegovo razjadnjenje, kako se ne bi bez
potrebe upalo u jednu gre$ku, koja se slucajno nametnula kao
posledica nedovoljnog poznavanja prilika na na%oj teritoriji. Pro-
veravajuéi najkarakteristiénije podatke iz literature ponovo i na
samom terenu, razradio sam ga u obimu kakav je polreban da se
stekne $to jasniji i ispravniji pregled razviéa i podele onih odeljaka
gornje krede koji su zastupljeni kod nas. Posle ovoga nije bilo
teSko blize opredeliti i stratigrafski poloZaj samih ugljenih slo-
jeva, koje sadrzi ova formacija u Isto¢noj Srbiji, u $irem smislu.

lako je u Istoénoj Srbiji, narocito u litoloskom pogledu, gornja
kreda razvijena skoro na celom svom prostranstvu po tipu go-
savske krede, ipak mogu da se, dosta jasno, izdvoje dve glavne
oblasti rasprostranjenja, koje i u samom razviéu, gledane poje-
dinac¢no, pokazuju specifiéne odlike.

Pojas gornje krede Istoéne Srbije od Majdanpeka na severu
do Nisave na jugu, moze da se izdvoji kao jedna, a oblast Jugo-
istoéne Srbije, Péinja sa Grdelickom Klisurom, kao druga oblast.
Izmedu ovih glavnih oblasti rasprostranjenja javljaju se ovde onde
manje ili vece, obi¢no uzane, izolovane i tektonski uklje$tene par-
tije gornje krede, koje se mogu smatrati kao poizdvajani delovi
napred pomenutih glavnih oblasti.

Ali i u samim tim pojedinaéno uzetim oblastvima tvorevine
gornje krede nisu razvijene na celom svom prostranstvu jedno-
slavno, ve¢ se, narocito u oblasti Istoéne Srbije u uzem smislu, i

* Nedostajao mu je glavni rad po ovom pitanju V. K. Petko -
Vi ¢ a »Stratigralski i tektonski odnosi u oblasti ugljenog rudnika Rinja«
koji je izaSao u Spomenici pedesetogodisnjice profesorskog rada S. M.
Lozanic¢a 1922 u Beogradu.
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na veoma kratkim otstojanjima, srece vrlo éesto lateralno smenji-
vanje skoro u svima odeljeima, pa ¢ak i horizontima. U vezi s ovim,
od znacaja je naglasiti da ni slojevi uglja ne prate tvorevine gornje
krede na celom prostranstvu, ali se moze uzeti da su pribliZzno dve
lre¢ine rasprostiranja ugljonosne. Deo izmedu Majdanpeka i Krivo-
virskog Timoka uopste ne sadrzi ugljene slojeve. Isto tako slojevi
uglja nisu vezani samo za jedan stratigrafski horizonat.

Gornju kredu ovih oblasti je dosta detaljno radc¢lanio V. K.
Petkovié, §to se vidi iz mnogih njegovih radova, koji se, upo-
redo sa tretiranjem i drugih geoloskih problema, bave i rasélanja-
vanjem tvorevina gornje krede (vidi listu radova u prilogu).

U poslednje vreme prouc¢avanje faune B. Milovanovic¢a,
narocito iz severozapadnog podnozja Tupiznice i jo§ nekih delova
Isto¢ne Srbije, pored toga &to je znatno dopunilo listu rodova i
vrsta za pojedine potkatove senona, omogucéilo mu je da i paleon-
tolodki i na terenu u ovoj oblasti utvrdi prisustvo i santonskog
potkata, kao i da ra$c¢lani kampanski i mastrihtski potkat na zone
(vidi listu radova u prilogu od 11—15). Tako B. Milovanovié
naglasava da je stratigrafska vaznost rudista (11, str. 18—19), sto
jo§ viSe vredi za oslale faunisticke elemente ove oblasti, svakako
preuvelicana, i da relativno dugo trajanje pojedinih vrsta umanjuje
njihov stratigrafski znacaj, ili ga donekle ograni¢ava, ipak iz nje-
govog iscrpnog izlaganja, narocito u radu »Rudistna fauna Jugo-
slavije, II, 1935¢ (13) i iznete podele santoniena, kampaniena i
mastrihtiena na osnovu rudistne faune, kao i iz ranijih podataka
V. K. Petkovicé¢a, se vidi da su u Istoénoj Srbiji nesumnjivo
razvijeni senonski potkatovi dati na tabelarnom pregledu u prilogu.

Istina je da raS¢lanjavanje na potkatove i zone nije uvek od-
redeno tipskim karakteristi¢nim fosilima, ali ukupna fauna dobro
sluzi za konstatovanje njihovog prisustva, i ako se tome jo§ pri-
dodaju terenska promalranja i saberu rezultati ulvrdenih strati-
grafskih redova kod pojedinih karakteristiénih profila, onda po-
stoji mogucénost da se priblizno odrede i kompleksi u prostoru, koji
zastupaju pojedine potkatove i zone senonskog kata.

Iz datog tabelarnog pregleda se vidi da u Istoénoj Srbiji, u
uzem smislu nedostaju izvesni odeljei gornje krede i to poglavito,
nizi, kao i da su razvijeni oni, koji pretstavljaju vise delove; tako:

Cenomanski kat uopste nije zastupljen.

Donji turon takode ne postoji.

UV gornji turon dosada su uvric¢ivani slojevi s inoceramusima
(In., labiatus Schloth. In. Cuvieri Sow. In. Lamarcki
Parck.), koji pri reviziji ranijih odredaba vrlo lako mogu da
budu prebaceni u gornji deo santonskog i donji deo kampanskog
potkala. Ovo se moze desiti, tim pre, $to su sliétne tvorevine sa
inoceramusima iz oblasti Majdanpeka, ranije drzane za turonske
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(15—16) posle najnovijih odredaba K. Petkoviéa (18), B. Mi-
lovanoviéa (18) i P. Kidposta§a (17), uvrdéene u gornji
santonien, kampanien i mastrihlien. Dokazano je da su u oblasti
Majdanpeka prisutne sledece vrste: In. Cripssi Manlel., In. re-
gularis d° O rb., In. balticus Boeh m., In. incostans W ood., In.
cordiformis S ow,, In. cf. cycloides Wegner, In. af. tuberculatus
W o od., ane ranije navodene turonske vrste, Jedan sreé¢an nalazak
B. mucronata Schloth. i Gryphea vesicularis L.am. u islim
slojevima u oblasti Majdanpeka ovo je samo jo$ vise potvrdio (17,
stp. 13). Tako da se, ako se ovo isto dokaZe i samo za jos ona dva
mesta u Istoénoj Srbiji sa kojih se pominju turonske tvorevine sa
inoceramusima (Severozapadno podnozje planine Tupiznice i oko-
lina Knjazevea), namece pitanje da li je u ovoj oblasti turon uopste
zastupljen.

Konjacki potkai senona nije lakode konstatovan na celoj teri-
toriji Istocne Srhije.

I ovaj nedostatak tvorevina, koje bi odgovarale ovom potkatu
ide u prilog gledistu da i gornji turon nije uopste razvijen.

Najvise podataka, kako iz samih terenskih
promatranja, lakoiizproucavane faune, ima da
senonskatlransgresijaulstoénoj Srbiji, uuzem
smislu, poc¢inje poc¢etkom santonskog potkata.

I'po B. Milovanovié¢u (19), transgresija gornje krede u
ovoj oblasti poéinje santonienom.

Gdegod se moze promatrati podloga raznim odeljcima gornje
krede u Isto¢noj Srbiji, u uzem smislu, svuda se vidi diskordancija
prema podlozi i njihov transgresivan polozaj, ¢esto sa konglome-
ratima u bazi, koji su sastavljeni od valutaka kre¢njaka i peSc¢ara
s orbitolinama i rekvijenijama, zalim od valutaka kvarca, ili ande-
zita i dacita. Podlogu najceSc¢e ¢ine orbitolinski ili rekvijenski slo-
jevi donje krede, ili andeziti 1 daciti.

Santonski potkal se moze podeliti na donji i gornji.

Kampanski se takode moze podeliti na dva dela donji i
gornji.

Mastrihiski se moze podeliti na tri dela — ili tri zone, oka-
rakterisane pironejskim vrstama donju sa Pironea corrugata

(Wood.,) Douvillé, koja obuhvala i jedan deo kampaniena
srednju sa Pironea polystila var. slavonica (Hilber) Kiithn ——
gornju sa Pironea polystila (Pirona) Meneghini (B. Mi-
lovanovié¢ [13]).

Danskom katu pripadaju tvorevine koje leze preko mastriht-
skih i kojima se zavriava gornja kreda u ovoj oblasti.

Ovakvo sadas$nje poznavanje lvorevina gornje krede, odnosno
senonskog kata u Istoé¢noj Srbiji, u uzem smislu, pruza dovoljno
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moguénosti da se moze sa vecom sigurnodéu nego ranije da govori
i 0o polozaju ugljenih slojeva koje sadrze.

U Istoénoj Srbiji, u uzem smislu, posloje ¢etiri ugljena sloja,
1 lo: prvi-najnizi se javlja u kampanskom potkatu; drugi-srednji
u donjem delu mastrihtskog, treé¢i 1 ¢elvrli u gornjem delu mast-
rihtskog potkata (vidi levu polovinu tabelarnog pregleda u prilogu).

Prvi i drugi sloj vezani su za transgresivnu fazu senona, koja
po V. Petkoviéu dostize maksimum u mastrihtienu, a po B.
Milovanovidéu, joS odredenije, u srednjem maslrihtienu, a
zalim prelazi u naglu regresiju; trec¢i i ¢etvrli su vezani za regre-
sivnu fazu.

Na levoj polovini tabelarnog pregleda u prilogu dato je neko-
liko najkarakteristi¢nijih stratigrafskih profila senonskih tvorevina
Isto¢ne Srbije, u uzem smislu, iz kojih se jasno vidi, kakvim je sve
tvorevinama zastupljen senonski kat, i koji sve potkatovi i hori-
zonti mogu u njemu da se izdvoje, kao i to, da je u isto vreme na
raznim mestima u raznim marinskim sredinama vriena razli¢ita se-
dimentacija. Dok su se na izvesnim mestima talozili inoceramski
slojevi, ili uspe$no razvijali rudistni sprudovi, ili ¢ak i slojevi s
belemnitelama, dotle su na drugim mestima bile povoljne prilike
za stvaranje ugljenih slojeva. Pojava belemnitela u veoma velikom
broju, u raznim horizontima gornjeg dela senonskog kata, u dru-
Stvu sa raznolikom faunom, kako je veé¢ to i ranije od drugih na-
glaSeno, ukazuje na ¢esto i naglo osciliranje nivoa u gornjem se-
nonu a s tim i na ¢esto menjanje prilika, koje dalje objasnjavaju
ovakav raznolik saslav u horizontalnom rasprostranjenju sedime-
nata i u vrlo uzanim zonama. lz priloZzenih podataka na tabelar-
nom pregledu se vidi, takode, da slojevi sa belemnitelama zauzi-
maju gornju polovinu senonskog kata, i da se ovaj kal meslimi¢no
zavrSava njima, ili slojevima s pironeama, ili slojevima s boéatnom
faunom i ugljem.

Prema svemu ovome napred pomenuta pretpostavka V. Can-
kowva, da su slojevi gornje krede u ovim oblastima nase teritorije
u inversnom polozaju, i pored sve dobre volje ne moze da bude
prihvacena, jer bi u tom sluc¢aju sve dosadadnje odredbe rudistne
i ostale faune, kao i podela senonskog kata na potkatove i zone
V. K. Petkovica, a naro¢ito B. Milovanovié¢a, bile ospo-
rene, $to je iskljué¢eno. Samim tim i nada da ¢ée bliza odredba bo-
fatne gasteropodske faune mozda izmenili ovakvo glediste u korist
M. V. Can ko va takode otpada,

Sto se ti¢e napomene da V. K. Petkoviéeva forma Be-
lemnitella mucronata Schloth. nije B. mucronata Schloth,,
ve¢ B. hoeferi Schlb., to niukoliko ne menja zakljuéak o strati-
grafskom polozaju ugljenih slojeva, jer se obe vrste javljaju u
raznim oblastima u razli¢itim horizonlima. Ali i pored toga treba
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napomenuti da poslednji rad o razvi¢u formacije krede u Rumuniji
»L'évolution géologique de la Roumanie-Crétacé« od G. Maco-
vei—a i J Atanasiu—a (21) donosi i straligraski pregled
gornje krede sa karakteristikama facijalnog razvic¢a i karakteristic-
nom faunom, gde se Belemnitella mucronata Schloth. 1 B. hoeferi
Sechlb. navode samo kao fosili gornjih potkatova senonskog kata.
U oblasti Muntenie obe vrste su nadene u mastrihtskim i kampan-
skim tvorevinama; u oblasti BraSov-a B. hoeferi Schlb. u mast-
rihtskim: u Centralnoj Dobrudi B. mucronata Schloth., u mast-
rihtskim tvorevinama: itd.

Iz prilozenog tabelarnog pregleda za naSe obiasti, kako je veé
naglaSeno, vidi se da se belemnitele takode javljaju pretezno u
gornjim delovima senonskog kala. Prema tome polpuno je sve-
jedno da li je zastupljena samo B. mucronata Schloth. ili samo
B. hoeferi Sch b, ili su zastupljene obe vrste, jer su u Rumuniji
obe vezane za iste stratigrafske odeljke senonskog kata, §to se pot-
puno poklapa i sa prilikama kod nas, tj. one se nalaze samo u
gornjim delovima senonskog kata u ovim oblastima. Na taj nacin i
preobrac¢anje Pelkovic¢eve B. mucronate u B. hoeferi ne moze
niukom sluéaju da posluzi kao dokaz da su slojevi gornje krede
sa ugljem u Isto¢noj Srbiji u inversnom poloZaju, jer bi tada i
odgovarajuéi slojevi u Rumuniji takode trebali da budu obrnuli.

Ne spori se da postoji na izvesnim mestima i takav slucaj, gde
se slojevi senona kod nas nalaze zaista u inversnom poloZaju, ali
to je lokalna pojava, i uvek se moze prilagoditi iznetom opstem
stratigrafskom redu, koji se ne da, bar za sada, niukoliko menjati.

Sto se tice nadene faune u gvozdevitim peScarima Pirotskih
Vinograda, koju sam liéno odredivao, naglaavam i sam da su u
njoj zastupljene izvesne turonske vrste, ali ve¢ina medu njima nije
vezana iskljudivo za turon, veé se provlad¢i daleko i kroz senon.
Pored toga konstatovane su i ¢isto senonske forme, na osnovu ko-
jih je moglo da bude izvedeno na terenu ¢ak i horizontiranje tvo-
revina ovoga kata (22, str. 30—31). Tako da posle svega ovoga, i
s obzirom na sve ostale profile u Istoé¢noj Srbiji, kojima je jasno
utvrden stratigrafski red gornjekretacejskih slojeva u ovoj oblasti,
nisam mogao da uzmem ovo mesto kao izuzetak. Mada, to pod-
vla¢im, u Pirotskim Vinogradima moze da bude razvijen i jedan
deo turona (angumiena), jer je ovo jedino mesto u Istoénoj Srbiji,
koje sadrzi navedenu faunu (vidi 5 i 22, str. 30--31) i nalazi se u
krajnjem jugoistoénom delu velikog gornjekretacejskog pojasa
Istoéne Srbije, u uzem smislu, tj. najblize sliénim tvorevinama
gornje krede u Bugarskoj. Isto tako pod potiskom velike donje-
kretacejske ploc¢e Belave, koja je sa jugoistoka navuéena preko
slojeva gornje krede, u ovom su delu slojevi gornje krede zaista
na razli¢ite na¢ine polomljeni i ispreturani a mozda delimiéno leze
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i u inversnom polozaju. Samo, ovo se niukom sluéaju ne moze pro-
girili i izvan ove uZe oblasti, i za pitanje stratigrafskog polozaja
ugljenih slojeva je, manje vise, bez znac¢aja, poSto na ovom mestu
u celoj seriji nema uglja, te ono i nije pogodno za korelaciju sa
serijama koje sadrze ugljene slojeve.

Naglaseno je u pocetku da se oblast Jugoistoéne Srbije —
Péinja sa dolinom Juzne Morave (Grdelicka Klisura), razlikuje u
razvicu od napred prikazanih tvorevina gornje krede u Istoénoj
Srbiji u uzem smislu. U Jugoisto¢noj Srbiji nisu zastupljene ni sve
facije, ni svi oni odeljei gornje krede, koji su pomenuti za prvu
oblast, a &o je od naroditog znac¢aja u ovom sluéaju, i nijedan od
napred pomenutih ugljenih slojeva, ve¢ novi, koji opet u Istoénoj
Srbiji u uZem smislu ne postoje. (Vidi: K. V. Petkovié [23]
i V.K.Petkovié¢ [10]. Pored toga sastav sedimenata je mnogo
jednostavniji i ne postoji onako smenjivanje u horizontalnom
praveu, kao &to se srece u prethodnoj oblasti.

Gornja kreda je i ovde transgresivna; poci-
nje bazalnim konglomeratom i lezi neposredno
preko kristalastih §kriljaca.

Valuei su od samih kristalastih $kriljaca.

Transgresija poc¢inje takode donjim santo-
nienom.

Santonski potkat moze da se podeli na donji i gornji, na osnovu
faune i delimi¢no na osnovu litoloskog sastava (vidi desnu polo-
vinu tabelarnog pregleda u prilogu).

Kampanski potkat je takode podeljen na donji i gornji, samo
$to je ovaku deobu teiko uvek sprovesti u oblasli Péinje, dok se
u Grdelickoj Klisuri lako sprovodi.

Slojevi iznad kampanskih zastupaju samo jedan deo mastrihi-
skog polkata u Jugoistoénoj Srbiji, kako je to izneto na desnoj po-
lovini tabelarnog pregleda u prilogu.

Ugljeni slojevi, kojih ima nekoliko, su grupisani u donjem
delu santonskog potkata i u oblasti Péinje i u oblasti Grdelicke
Klisure. U visim delovima nije konstatovan nijedan ugljeni sloj.

Oni su u Jugoistoénoj Srbiji (P¢inji i Grdelickoj Klisuri) ve-
zani iskljuéivo za transgresivnu [azu.

Zakljudak., — U Istoénoj Srbiji u Sirem smislu postoje
u gornjekretacejskoj seriji ¢etiri ugljena sloja, odnosno horizonta:
1. najnizji (na tabelarnom pregledu obeleZzen sa A.) u donjem san-
tonienu; II. drugi (obelezen sa I.) u donjem kampanienu; ITI. treci
(obelezen sa II.) u donjem mastrihtienu; IV. ¢etvrti (obelezen sa
II1-—1V.) u gornjem mastrihtienu s prelazom u danski kat.
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Najnizi horizonat (Sloj A) javlja se samo u Jugoistoénoj Sr-
biji (oblast Péinje i Grdelicka Klisura), ostali su razvijeni u Istoc-
noj Srbiji u uzem smislu (Slojevi: I, II, III-—IV), gde najnizi ho-
rizonat (Sloj A.), opet, nije konstatovan,

[ ne samo da u Istoénoj Srbiji nema turonskih ugljenih slo-
jeva, veé¢ se ujedno postavlja pitanje da li je turon uopste za-
stupljen u ovoj oblasti.”

Sur la position stratigraphique des couches
de charbon du crétacé supérieur de la Serbie Orientale
Par Dr. Kosta V. Petkovié.

I.a position stratigraphique des couches de charbon du Cré-
tacé supérieur en Serbie Orientale (dans le sens plus large) a été
traitée a plusieurs reprises comme question secondaire dans les
différentes études stratigraphiques et tectoniques. — En 1922, V.
K. Petkovié¢ (1) a publié un travail spécialement consacré au
probleme des couches de charbon du Crétacé supéricur dans la
région de mine »Rtanj« dans la Serbie Orientale. La méme année
au Congreés géologique international en Belgique, V. K. Petko -
vié (2), en donnant un apercu général sur le Crétacé dans la Serbie
Orienlale, a délerminé aussi la position stratigraphique des couches
de charbon de cette province en remarquant que ce charbon est
du type paral. Cette constatation se répéte dans sa Géologie sirali-
graphique (3) el aussi, avec de pelits changemenls, dans son der-
nier travail, la Géologie de la Serbie Orientale (4).

Cette année, au mois de février, M. V. Cankov a fait une
conférance a la Sociélé géologique Serbe, en exposanl son opinion
sur la position stratigraphique du Crétacé supérieur dans la Serbie
Orienlale, basée sur les données qu’il a trouvées dans les publi-
cations, et sur la corrélation des couches du Crétacé supérieur de
la Serbie Orientale avec des parties correspondantes en Bulgarie (5).

Son opinion différe des résultats de V. K. Petkovic¢ en ce
que M. V. Can kov considére que les couches de charbon sur
I'étendue de la Serbie Orientale (prises en sens plus étroit) se
trouvent en position inverse, de sorle qu’ elles correspondraient
aux parties inférieures du Crétacé supérieur, et non pas au Sé-
nonien supérieur, comme l'avait exposé V. K. Petkovid, et que,
si on les considére renversées, elles correspondent aux circonstan-
ces en Bulgarie, et coincident avee l'ordre stratigraphique qu’ on

Ovde se izuzima Vardarska zona i deo izmedu Ruj planine i
Nisave.
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rencontre dans la vallée de la Morava du Sud et dans la région
de Péinja. En méme temps M. V. Cankov a remarqué que les
couches a Belemnitella mucronata Sehloth. (6), ne contiennent
pas de Belemnitella mucronata Schloth., mais des Belemnitella
hoeferi Schlb.

Tout en estimant le travail des géologues bulgares et les ré-
sultats parus dans de nombreuses publications sur les queslions
{raitées aussi chez nous, puisque presque loutes les formations de
nos régions ou bien se prolongent directement sur le territoire bul-
gare, ou bien y sonl aussi représentées, je considére qu’il serait
d'un intérét commun de traiter de nouveau ce probléme.

Ceci d’autant plus qu'on a constaté que M. V. Cankov, en
fraitant le probléme en question, n’a pas en a sa disposition toutes
nos publications,” et qu’en outre il n’a pas fait, 4 ma connaissance,
de recherches sur le terrain de la Serbie Orientale, Par cela méme,
il est naturel que son hypothése sur les rapports stratigraphiques
et tectoniques du Crétacé supéricur de nos régions est fondée plutot
sur les données qui se rapportent au territoire bulgare et sur les
impressions personelles qu’il a cues ces rapports dans la Serbie
Orientale d’apres les publications qu’il avait entre les mains.

Tout cela, ainsi que 'importance économique de cette question,
m'a porlé a y revenir encore une fois, el 4 essayer de fournir les
données nécessaires pour son éclaircissement, afin qu’on ne puisse
tomber de nouveau dans une erreur qui est venue s'imposer comime
conséquence de la connaissance insuffisante des circonstances
sur notre territloire.

En vérifianl de nouveau, sur le lerrain méme, les données
antérieures, j'ai développé celte question autant qu’il était né-
cessaire pour obtenir un aper¢u plus clair du développement et de
la division des ces parties du Crétacé supérieur qui sont représen-
lées chez nous. Apres cela, il n’était pas difficile de déterminer
d'une facon plus détaillée aussi la position stratigraphique des
couches de charbon du Crélacé supérieur de la Serbie Orientale
(dans un sens plus large), sans entrer dans la corrélation avee
les circonstances en Bulgarie.

Quoique dans la Serbie Orientale, surtoul au point de vue
litologique, le Crétacé supérieur soit développé presque sur toute
son étendue d’aprés le type du Crélacé de Gosau, on peul -assez
facilement distinguer deux provinces principales de développement

“ 11 lui & manqué le principal travail sur cette question, de V. K. Pet-
kovidé: sles Relations stratigraphiques et tectoniques dans la région
de la mine de charbon de Rtanje, publi¢ dans les Mélanges offerts
i 8. Lozanic¢ a l'occasion du cinquantenaire de son travail comme
professeur, Beograd, 1922,
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qui, prises séparément, présentent des caractéres spécifiques, méme
au point de vue de leur développement,

La zone du Crétacé supérieur de la Serbie Orientale s’etendant
de Majdanpek jusqu’a la riviére NiSava, peut étre prise comme
une premiére, et la région de la Serbie du Sud — la vallée de Pé¢inja
avece Grdelicka Klisura (valée de la Morava du Sud) comme une
seconde province. Mais, méme dans ces provinces prises sépareé-
ment, les formations du Crétacé supérieur ne sont pas développées
d'une fagon égale sur toute leur étendue: on rencontre trés souvent,
surtout dans la Serbie Orientale, des remplacements latéraux,
méme A des distances tres peliles presque dans tous les étages el
méme dans les horizons.

En rapport avec ceci, il est important de remarquer que les
couches de charbon n’accompagnent pas non plus les formations
du Crétacé supérieur sur toute son étendue, mais on peut consi-
dérer approximativemenlt que deux tiers de I'étendue contiennent
du charbon. La partie entre la mine de Majdanpek et la riviére de
Krivovirski Timok n’a point de charbon. De méme, les couches de
charbon ne sont pas bornées 4 un seul horizon stratigraphique.

Griace aux nombreux travaux de V. K. Petkovié, et des
aulres (voir la bibliographie a la fin), traitant, & coté de différents
problémes géologiques, la division des formations du Crétacé su-
périeur, on peul subdiviser le Crétacé supérieur dans ces deux
provinces.

Dans les derniers temps, 'étude de M. B, Milovanovié¢
sur la faune du pied nord-ouest de la montagne Tupiznica, outre
qu'elle a complété considérablement la liste des genres et des
espéces pour les différents sous-étages du Sénonien, a donné la
possibilité de constater aussi paléontologiquement, et sur le ter-
rain dans cette région, la présence du sous-é¢tage Santonien, et en
méme temps de subdiviser les sous-¢tages Campanien et Maestrich-
tien en zones (voir la liste bibliographique ci-jointe -II-15). Quoique
M. B. Milovanovié¢ (II, p. 18—-19) remarque que la valeur
stratigraphique des Rudistes, et encore plus des autres éléments
de la faune dans cette province, est sans doute trop exagérée et
que la durée relativement longue de différentes especes diminue
leur importance stratigraphique ou la limite dans une certaine
mesure, toutefois, d’aprés son étude détaillée (surtout dans un
travail »Les Rudistes de la Jougoslavie, 1I, 1935« [3]), et la
division donnée du Santonien, Campanien et Maestrichtien sur
la base de la faune des Rudistes, ainsi que d’aprés les données
antérieures de V. K. Petkovi¢ et des autres (voir la liste biblio-
graphique ci-jointe), on voil que dans ces provinces sont déve-
loppés sans aucun doute les sous-étages du Sénonien donnés sur
I‘apercu tabellaire (4 la fin).
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Il est vrai que la division en sous-étages et en zones n’est pas
toujours effectuée d’aprés les fossiles caracléristiques: mais la
faune totale sert trés bien pour la constatation de leur présence,
ct si I'on ajoule a ceci les observalions sur le lerrain el qu’on ras-
semble les résultats d’ordre stratigraphique déterminé sur les
différents profils, il est possible de déterminer approximalivement
aussi les complexes dans l'espace qui représentent les différents
sous-élage el les zones de I'étage Sénonien.

De I'apercu tabellaire donné on peut voir que dans la province
de la Serbie Orientale (au sens étroit) manquent certaines parlies
du Crétacé supérieur, surtout les parties inférieures, et qu’'en méme
temps sonl développées celles qui représentent les parties. supé-
rieurs du Crétacé supérieur.

Ainsi, I'étage Cénomanien n'existe pas.

Le Turonien inférieur n’existe pas non plus.

On attribuail au Turonien supérieur les couches A Inoceramus
(In labiatus Schlot., In Cuvieri Sow. In. Lamarcki Park.).
Ces couches, aprés la révision des délerminations antérieures de
ces especes peuvent étre rangées dans le Santonien supérieur et le
Campanien inféricur, comme cela esl arrivé avee la faune a Ino-
ceramus de la région de Majdanpek (voir la bibliographie, No. 18).

Le sous-étage Coniacien de I'étage Sénonien n’a pas été con-
staté dans la Serbie Orientale.

Le manque de couches qui correspondraient a4 ce sous-étage
vient encore 4 'appui de 'opinion que le Turonien supérieur non
plus n'est développé.

Il existe un trés grand nombre de données
prouvant que latransgression sénonienne dans
la Serbie Orientale a commencé au début du
sous-étage Santonien.

Partout ou1 'on peut voir la base de différentes parties du Creé-
tacé supérieur, on remarque les discordances et leur position trans-
gressive avee des conglomérats de base, composés de cailloux roulés
4 Orbitolines et a Requienies, et de cailloux roulés de quartz ou
d’andésiles et de daciles. La base est composée le plus souvent de
couches a Orbitolines & Requienies, ou d’andésites-dacites.

Le sous-étage Santonien peut étre divisé en inférieur et su-
périeur.

Le Campanien peut étre aussi divisé en deux: inférieur et
supérieur.

Le Maestrichtien peut étre divisé en trois parties-zones, ca-
raclerisées par des espéces de Pironaeas (B. Milovanovi¢ 13).

A D'étage Danien apparliennent les couches reposant sur celles
du Maestrichtien, faisant aussi le sommet du Crétacé supérieur
dans cette province.
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Une telle connaissance actuelle des couches sénoniennes dans
la Serbie Orientale permet suffisammenl de parler avee plus de
certitude qu’auparavant de la position des couches de charbon dans
cette province.

Dans la Serbie Orientale existent quatre couches de charbon:

La premiére — inférieure — appartient au sous-étage Campanien;
la seconde — moyene — se lrouve dans la partie inférieure du

Maestrichtien; la troisiéme et la quatriéme appartiennent & la partie
supérieure du Maeslrichtien.

La premiéere et la seconde sont liées i la période transgressive,
qui d'aprés V. K. Petkovidé a atteint son maximum pendant le
Maestrichtien, et d’aprés M. B. Milovanovié, encore plus pre-
cisément, dans le Maestrichtien moyen, et puis s’est transformée
en une régression rapide;: la troisiéme et la quatriéme sont liées
a la période de la régression.

Sur la partie gauche de I'apercu tabellaire sont données quel-
ques un des profils verlicaux les plus caraléristiques du Sénonien
de la Serbie Orientale, d’ou 'on peut facilement voir quels diffe-
rents dépdts représentent I'élage Sénonien et quels sous-étages et
horizons on peut y distinguer et aussi découvrir que pendant la
méme période, aux endroits différents, la sédimentation a été
différente. Pendant qu'a certains endroits se sonl déposcées les
couches i Inoceramus, ou se sont développées avec succés les
récifs 4 Rudistes, ou méme les couches & Belemnitelles, — aux
autres endroits les conditions ont été favorables pour la formation
des couches de charbon.

L’existence des Belemnitelles dans les différents horizons de
la parlie supérieure du Sénonien, en compagnie d’'une faune diffé-
rente, comme cela a élé déja remarqué par d'autres, monire une
oscillation rapide et brusque du niveau de la mer pendant le Sé-
nonien supérieur, et avee cela le changement des circonslances, ce
qui explique principalement cette variabilité de la composition des
sédiments dans I'é¢tendue horizontale et dans les zones lres étroites.

L’apercu tabellaire ci-joint montre aussi que les couches i Be-
lemnitelles occupent la moitié supérieure de I'étage Sénonien, et
que cel étage finit a certains endroils par ces couches, ou par les
couches a Pironaecaes, ou par les couches i faune des eaux saum:ilres
et les couches de charbon.

D’aprés toul ce qui est dit plus haut, I'hypothése de M. V.
Cankov que les couches du crétacé supéricur sonl dans ces
parties du territoire de la Serbie Orientale dans une position in-
verse, n'a pu éire acceptée, car dans ce cas toutes les délermina-
tions de la faune des Rudisles, ainsi que la division du Sénonien
en sous-étages et zones par V. K. Petkovié et surtout par M.
B. Milovanovié, seraienl inexactes, ce qui est exlu. En ce
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qui concerne la remarque que Belemnitella mucronata Schlot h.
de V. K. Petkovi¢ n'est pas B. mucronata Schloth, mais B. hoe-
feri S ¢ hlb., cela ne change pas la conclusion sur la position stra-
ltigraphique des couches de charbon, parce que les deux espéces
apparaissent a des endroils différents dans des horizons différents.

Toutefois, il font remarquer que le dernier travail sur le dé-
veloppement des formations Crétacées en Roumanie par M. G, M a -
coveiet M. I. Atanasiu (21) contient aussi I'apercu strati-
graphique du Crétacé supérieur, avee les caractéristiques du dé-
veloppement faciel et la faune caractéristique, ol Belemnitella
mucronata Schloth. el Bel. hoeferi S ¢ hlb. sont cités seulement
comme des fossiles des sous-étages supérieurs du Sénonien. Dans
la région de Munténie, les deux espéces sont trouvées dans les
dépots du Campanien et du Maestrichtien; dans la région de Bracov,
Bel. hoeferi Schlb. est trouvé dans les dépols du Maestrichtien;
dans la Dobrogea Centrale, Bel. mucronata Schloth. est trouvé
dans les dépots du Maestrichtien; cle.

On ne conteste pas qu’il existe 4 certains endroits des cas ou
les couches sénoniennes sont dans une position inverse, mais ce
n'est que local, et elles peuvent étre toujours adapteées a 'ordre
général straligraphique qu’on ne peut point changer, du moins pour
le moment.

En ce qui concerne la faune trouvée dans les grés férigineux
des vignobles de Pirot, que j'ai délerminée personnellement, je
reconnais qu’elles est composée aussi d’espéces turoniennes, mais
la plupart d’entre elles ne sont pas exclusivement liée au Luronien
mais s'¢lendent loin a travers le sénonien, (22, p. 30—31.)

Vu les autres: coupes existant dans la Serbie Orientale qui ont
contrubué a la détermination de l'ordre stratigraphique des couches
du Crétacé supérieur dans cette région, je n’ai pu prendre cet en-
droit comme une exception, quoique— j'y insiste parliculiérement-
il se trouve peut-étre & cet endroit aussi des couches qui repré-
sentent I'étage turonien, car c’est le seul endroit dans la Serbie
Orientale qui continne la faune citée, et se trouve dans 'extréme
partie Sud-Est de la grande zone du Crélacé supérieur, c'est-i-dire
le plus prés dépdts semblables du Crétacé suppéricur en Bul-
garie (15, et 22). Aussi, sous la poussée de la grande nappe du
Crétacé inférieur de Belava, chariée dans cette partie sur les
couches du Crétacé supéricur, celles-ci ont été cassées et deran-
gées de différentes facons, et peut-étre dans quelques endroits en
position inverses. Mais dans aucun cas cela ne peut étre élargie en
dehors de cette région, et reste sans importance pour la question
de la position stratigraphique des couches de charbon car dans
cette partie le charbon n’est point du tout constaté.
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Il a été remarqué au commencement que la région de la Serbie
Sud-Est, la vallée de Péinja avee la vallée de la Morava du Sud
(Grdelicka Klisura) différe dans son développement de la Serbie
Orientale (dans le sens élroil). Dans ces régions ne sont représen-
tées ni tous les facies ni toutes les parties du Crétacé supérieur
que nous avons citées pour la premiére région, et, ce qui est parti-
culiérement important dans ce cas, aucune des couches que nous
avons nommeées, mais les couches nouvelles qui n'existent pas dans
la Serbie Orientale (dans le sens plus étroit) — [voir: V. K. Pet-
kovié, 10 et K. Petkovié, 23].

En outre, la composition des sédiments est beaucoup plus
simple et il n’y a pas de succession dans la direction horizontale
comme on la rencontre dans la région dont on vient de parler.

Le crétacé supérieur est dans cette region
aussitransgressif;ilcommencepardesconglo-
meérats de base reposant directement sur les
schistes cristallins.

La lransgression a commence aussi dans la
partiec inférieure du sous — ¢étage santonien.

Le Santonien peut étre divisé en inférieur et supérieur; le
Campanien est aussi divisé en inférieur el supérieur, seulement
cette division est dificile a effectuer toujours dans la région de
Péinja, tandis qu’a Grdelicka Klisura on l'effectue facilement,

Les couches au-dessus de celles-ci appartenant au Campanien
ne représentent qu'une partie du Maestrichtien, comme c’esl re-
presenté sur la partie gauche de I'apercu tabellaire,

Les couches de charbon et il v en a plusieurs, sonl loules
groupées dans la partie inférieure de sous-étage Santonien, et dans
la région de P¢inja et dans Grdelicka Klisura.

Dans les parties supérieures n’existe aucune couche de char-
bon. Elles sonl liées dans ces régions exclusivement & la période
de transgression,

Conclusion. Dans la Serbie Orientale dans le sens plus large
existent quatre horizons de charbon: 1) le premier, le plus haut
dans le Santonien inférieur; 2) le second dans la Campanien infé-
rieure; 4) le troisieme dans le Maestrichtien inférieur; et la qua-
trieme dans le Maestrichtien supérieur, passant a I'etage Danien.

Non seulement les couches de charbon turoniennes n’existent
pas dans la Serbie Orientale, mais en méme temps on peut se de-
mander si le Turonien est vraiment représenté dans cette région.”

En exceptant la zone du Vardar et la partie entre Ruj et Nisava.
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