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Florentin Kazancev, inzinjer, Moskva.

Postupak za rad sa dvovodnom vazdus$nom koc¢nicom i sprava za to.

Prijava od 8. jula 1924,

Pronalazak se odnosi na poboljsanja na
zeleznickim koc¢nicama dvovodnog sistema,
kome je narocita svrha, da se postigne ubr-
zanje i pojadanje kodionog dejstva pri isto-
vremenom osetljivom regulisanju,

Sustina lezi u tome, na suprot dosadanjim
koénicama, od kojih glavni vod vrSi krma-
njenje a napojni vod samo punjenje pomoé-
nog suda, da se oba voda upotrebe za krmu,
gde se automatski pomodéu ventila, koji stoji
pod uplivom sabijenug vazduha, vrsi smaniji-
vanje pritiska u glavnom vodu istovremeno
sa poveéanjem pritiska u napojnom vodu
i obrnuto. Time se s jedne strane pro-
izvodi brze razlika izmedju oba voda, a to
daje kod vrlo dugih vozova brzo prenosenje
koc¢ionog dejstva sve do poslednjeg vagona.
Osim. toga, omogucéava promena priliska u
napojnom vodu pojacdano kocenje i bolje otko-
¢ivanje, Sto Je vrlo vaZzno kod drugih i teskih
vozova.

Za pronalazak su vazne sprave u narodi-
tom obliku izrade ventila za regulisanje i ven-
tila za masinistu, kao i ventila krmilskog na
lokomotivi i ventila na kolima, u toliko, u
koliko su ovi delovi nacinjeni naroéito za
proizvodnju i preradu promenljivih pritiska u
oba voda.

Nacrt pokazuje pronalazak na jednom izve-
denom primeru.

Slika 1 je uproséena sema celokupne koé-
nice na lokomotivi, tenderu ili vagonu. Slika
2 je presek izmedju glavnog rezervoara i na-
pojnog voda, kao i regulir ventila ukljufenog
izmedju glavnog voda.

Slika 3 je presek kocionog ventila masiniste.

Vazi od 1. avgusta 1925.

Slika 4 je presek slavine za prekret i brzo
kocenje.

Slika 5 je presek ventila na lokomotivskom
kocionom cilindru. -

Slika 6 je presek krmilskog ventila jednog
vagonskog kodcionog cilindra.

Raspored i dejstvo kocnice je sledeéi, s
obzirom na Sematicku sliku 1.

Glavni rezervoar 1 napaja pojedinacéne na-
prave, koje su sledeée uz oznake sa broje-
vima koji odgovaraju njihovim pojedinac¢nim
slikama, regulir ventila 2 ventil 3 za masi-
nistu, prekretna slavina 4, i krmilski ventil 5
kocionog cilindra 7. Ovo je sve na lokomo-
tivi. Zatim krmilski ventil 6 na vagonskom
cilindru 7, pored akceleratora 8 i upusnog
ventila 7, koji je tako isto predvidjen na po-
moénim sudovima 10 vagona i lokomotiva.

Glavni spoj 11 vodi od glavnog rezervoara
ka ventilu 2, zatim sa granom 12 ka ventilu
3 i na manometru 13. Ventil 2 je dalje pri-
kljuc¢en za vod 14 cevi 15 te je time u sla-
vini 4 spojen ispust u atmosferi kao i u cev
16 voda 17, za koji je istovremeno ventil 2
prikljuéen pomoéu pomoénog voda 18, najzad
je ventil 3 vezom 19 prikljuéen za slavinu 4
a vezom 20 za cevi 14, 15,

Lokomotivski pomoéni sud 10, napajan od
voda 15 prikljucen je za lokomotivski kocioni
cilindar u njegovom ventilu 5, a od ovog vodi
vod 21 ka vodu 17. Manometar 13 vezan je
jos za lokomotivski koéioni cilindar i za vod 16
za dovod pritiska.

Za vagone su vezani sudovi 10, napajani

.iz voda 15, i ovi su sa svoje strane vezani

.
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sa ventilima 6 kodéionih cilindera, dok su po-
menuti ventili granama 21 zajednicki vezani
za akceleratorima 8 za glavni vod 17.

Opste dejstvo sprave na lokomotivi je sle-
deée:

Veniil 2 daje vodu 15 konstantni radni pri-
tisak n, pr.: od 3,5 atm. Vezom 18 on je tako
doveden u zavisnost od pritiska u glavnom
vodu 17, da bi pri smanjenju pritiska u istom
vodu 17 upustila poveéani pritisak u vod 15
i obrnuto.

Ventil 3 omoguéava drskom odvajanje
koénice ispunjujuéi vod 17, i dalje 4 polo-
zaja (ili u proizvoline druge medjupolozaje)
postavljanje etiri (ili odgovarajuée vise) raz-
nih pritisaka u glavnom vedu i to prostim
namestanjem drSke na odgovarajuéi polozaj,
bez obzira da li je pre toga bilo udeseno
otkocivanje ili proizvoljan medjustupanj.

Slavina 4 pri tom ima poloZaj u kome je
vod 16 vezan za vod 19, dakle koji omogu-
¢ava normalan rad dok ista u drugim polo-
Zzajima vrsi druge radnje kao brzo koéenje,
brzo punjenje vodova i iskljuéivanje krme pri
voznji sa dvema lokomolivima.

Ventil 5 i 6, na lokomolivi i kolima, kao i
drugi delovi dejstvuju u osnovi na poznatli
nadéin sa razlikom, 3to nose naroéita ure-
djenja pomoéu kojih ona na promenljive pri-
tiske u napojnim vodovima utidu.

Ventil 2 (sl. 2) vezan je svojim nastav-
kom 25 za vod 11 rezervoara i drugim 23 za
deo 14 napojnog voda, i veza izmedju oba
vréi se klipom 27, koji u svoioj kutiji pre-
kriva prolazne otvore 28. Ovaj klip vezan je
kruto sa klipom 29, koji je odozdo izloZen
pritisku u vodu 26. Prostor iznad klipa 29
vezan je za membransku komoru 30, koja je
0zgo pokrivena membranom 31. Membrana
31 ima otvor 32, koji je dvojnim ventilom 33
zatvoren, dokle god pritisak u komori 30 ne
bude u stanju da membranu podigne. Pri po-
dizanju ovaj se otvor oslobadja i prema tome
membranska komora 30 i gornja strana klipa
29 speja sa otvorom 34 iznad opne. Pri pa-
danju opne otvara dvojni ventil 33 s druge
strane komoru 30 prema spojnom Lkanalu 35,
koji vodi na nastavku 25 i glavnom rezer-
voaru.

Donja strana malog klipa 27 zavrsava se
u prostoru 36, Giji je nastavak 37 sporednim
vodom 18 (sl. 1) vezan za glavni vod.

Veli¢inski odnosi klipa 27 i 29 i opne 31
izabrane su tako, da ventil pri prekoradenju
ili ne postignuéu radnog pritiska od 3,5 atm.,
upusta vazduh iz glavnog suda ili ga ispu-
sta, (. j. odrzava stalan pritisak u komori 30.
Klip 29 penje se gore pod ovim stalnim pri-
tiskom. Ostale tri klipne povriine vezane su
s glavnim i napojnim vodom, tako da one
pri prvom poloZaju ventila masinista, dostav-
ha]u celoj mrezi isti pritisak {izuzev najnuz=

niji gubitak usled trenja klipova) i odrzavaju
ga stalnim.

Ako nastupi smanjenje pritiska usled ko-
¢enja u glavnom vodu i usled nastavka 37
u prostoru 36 ispod klipa 27, onda klipovi
idu na dole i dopunjavanjem pomodu ka-
nala 28 povecéavaju pritisak. Isto biva i obr-
nuto.

Ventil 3 (sl. 3) ima komoru 38, koja je
nastavkom 39 vezana za vod 20 ventila 2
i time stavljena pod normalni radni pritisak.
Promenljivi pritisci potrebni za podeSavanje
koc¢ionih stupnjeva u ovoj komori 38, proiz-
vode se dinami¢kim putem promenom odnosa
izmedju preseka za dovod i oticanje vazduha.
Zato je u nastavku 39 postavljen zavrtanj za
regulisanje 40, koji omogucava tacno postav-
ljanje preseka. lzlazni presek dat je kupastim
ventilom 41, koji vodi sa ispustom 42 ka jed-
nom prostoru i lezi u glavi 43 drike 44 te
prema tome pri raznim polozajima drske va-
rira od potpunog zalveranja do najvedeg otva-
ranja; prema tome javljaju se u komori 38
pocev od punog priliska dinamic¢ki razni pri-
tisci shodno raznim stupnjevima kocenja.

Izmedju komore 38 i ventila 41 predvidjena
je pregrada sa uskim otvorom 45 za ublaza-
vanje prelaza izmedju pojedinih preseka.

Od komore 38 pregradom 46 odvojena je
druga komora 47, za koju je vezana cav 19,
koja vodi u mrezu. Za ovu drugu komoru
vezan je nastavak 48, koji vodi u atmosferu
za Cije je zatvaranje predvidien jedan ven-
tilski ¢ep 49, koji je utvrdien za opnu 50 ra-
zapetu u zidu 46.

Na istoj komori predvidjen je dalje nasta-
vak 51 sa vodom 12 (sl. 1) i u ovom lezi
ventil 52, koji se otvara prema spoljnoj strani,
koji slobodno lezi na jednoj drugoj opni 53,
razapetoj u pregradi 46; ova je opna pod

‘uticajem opruge.

Dejstvo ventila biva na taj nadin, sto se
prema pritisku u prvoj komori obe opne 50
i B3 naizmeniéno olvaraju ili zatvaraju i time
u drugoi komori 47 i u glavni vod odrzavaju
uvek isti pritisak, kao u prvoj komori 38; bez
obzira ako bi nastupila ma kakva propustanja
kroz ventile 49 i 52.

U cevi 19 tako je umetnuta slavina 4 (sl. 4),
da je konus 55 stalno vezan za cev 16 po-
mocu nastavka 56 i aksialnog otvora. Otvor
57 slavine 4 moze se redom vezivati sa na-
stavkom 58 cevi 19, sa ispustom 59 i na-

“stavkom 60. Prvi poloZaj je radni pclozaj, u

kome se daju glavnom vodu od masinistove
slavine dobiveni pritisci. Drugi poloZaj je
za brzo kocenje, pri éem se glavni vod brzo
prazni kroz ispust 59. Treéi polozaj je za
brzo ispunjavanje spoja, pri ¢em se glavni
vod brzo puni iz napojnog voda i pomodéu
ventila 2.



Cetvrti poloZaj, u kome je otvor 57 za-
tvoren, sluzi za iskljudivanje kocione krme
ako je potrebno da se lokomotiva tera od koje
druge lokomotive.

U svima poloZejima slavine nastavak 63,
u kome se zavriava cev 18, vezan je preko
kanala 61, i prstenastog kanala 62 za glavni
vod, tako da je cev 18 uvek najkradim pu-
tem vezana sa cevima koje su merodavne za
pritisak u glavnom vodu, dakle sa cevima 58,
59, 60 time je najbrze obezbedjenc dejstvo
pritiska na ventil 2.

Prava krma svake pojedinadne kocnice na
lokomotivi jeste ventil 5 (sl. 5). Ovaj je ne-
posredno stavljen na kocionom cilindru. On
ima komoru 64, koja je delom 65 vezana za
granu 21 glavnog voda 17. Ova komora je
s jedne sirane ograni¢ena klipom 66 a druga
strana ovog klipa lezi u komori 67, koja je
vezana za pripadajuc¢i sud 10. Klip 66 obu-
hvata svOjom 3upljom glavéinom koji ima
kanal 68 za vazduh, deo 69, pored kanala 70
i ventilski ¢ep 71, koji moze zatvarili otvor 68
i nosi klip 72, koji se kreée zaptiven u omotu.
Komora 73 na jednu stranu ovog klipa ve-
zana je kanalom 74 za unutrasnjost kodionog
cilindra dok je- komora 75 na drugu stranu
klipa spojena kanalom 76 sa atmosferom,
Dalii kanal 77 vodi iz komore 73 ka atmo-
sferi, ali samo pri odredjenim poloZajima klipa
72, gde ga ovaj ne zalvara.

Na komori 73 lezi ne isto] osi sa klipom
ventil 78 tako, da se isti udarom klipa po-
dize i time komoru 73 spaja sa kanalom 79
koji vodi ka pomoénom sudu.

Dejstvo ventila je sledece:

Pri voznom poloZaju ventila prenosi se pri-
tisak u glavnom vodu iz dela 65 u komoru
klipa 66 i tera ga prema spoljnoj strani. Kroz
kanal 70 i ventil 71, 68 vazduh istovremeno
ulazi u pomoéni rezervoar a hlip ostaje u
miru.

Pri postavljanju prvog kocxonog stupnja po-
mocéu venlila masinistc pada samo pritisak na
klipnu stranu vezanu sa glavnim vodom, dok
isti istovremeno u prostoru 17 druge sirane
raste. Time se klip uvladi, vezuje za ventil
11, 68 i razdvaja sud glavnog voda.

Pri daliem toku povlad mali klip 72, tako
da ovaj zatvara ispusni kanal 77 koéionog
cilindra 74. zatim ventil 78 se otvara i time
vezuje kanal 74. Pritisak koji raste u ko&io-
nom cilindru vodi klip 72 i njime klip 66 na-
trag dotle, dok se ventil 78 ne zatvori, te se
tako pritisak u koc¢ionom cilin_dru odrzava na
takvoj visini, da gore dejstvujuéi pritisci stoje
u ravnotezi i poremedaji te ravnotezZe usled
nehermetiénosti izravnjaju se dopunjavanjem
iz ventila 78 ili ispustanjem kroz kanal 72,

Odnos povrsina oba klipa kao i njihova
vodila odredjuju odnos pritisaka u ko&ionom
cilindru prema pritiscima u pomocénom rezer-

voaru i glavnom vodu. Na primer, ako su
pritisci u prvom koéionom stupnju, u tim pro-
storima 1, 3, 51 3, 2 atm. kod drugog stupnja
biée odgovarajuéi pritisci 1, 9, 3, 6 i 3 atm.
kod treéeg 2, 8, 3, 7, i 2, 8 atm. i kod ée-
trifog 3 8T DL 0. TH 1 Ztbo atm:

Pri poloZaju otko¢ivanja odgovarajuéi pri-
tisci su 0,0, 3,5 atm. i 3,5 atm.

Ako se gore opisani ventil upotrebljava za
lokomotivu, onda je kolski ventil 7 onaj po-
lazan na sl 7. Ovde tako isto postoji glavni
spoj 65, spoj cilindra 74 i spoj 67, ali su za
krmila ovih spojeva sluzeéi delovi naéinjeni
kao opne a u osnovi drugojade nego loko-
motivski venrtil, da bi se dobilo taénije i oset-
ljivije dejstvo.

Izmedju velike srednje opne 80 i dve boéne
81, 82, od kojih je 82 najmanja sivorene su
dve komore 83, 84. U srednjoj opni 80 pred-
vidjen je otvor 853, koji zalvara ventil 86, koji
leZi sa polugom 87 prema zidu omota tako,
da se pri treperenju opne prema toj strani
otvara. Ista komora 83 je preko kanala 88
vezana za vod 67.

Druga komora 84 stoji u vezi sa spojem 65.

Najmanja opna 82 postavljena je na Sipu
89, koji prelazi kroz sve opne, na kojoj je
i druga krajnja opna 81 usraflijena i razap-
nuta srednja opna 80, tako da sve opne obra-
zuju izvestan vibrirajuéi sistem. Sip 89 uzduz
je izbusen da bi sluZio kao ispust u atmo-
sferu, i u fom otvoru 90, lezi dvojni ventil
91, koji omoguéava da se s jedne strane ovaj
olvor a s druge strane prostor 32 zatvore od
suda kogionog cilindra. Otvori 93 probijaju
Sip tako, da pri otvorenom ventilu sto}l u vezi

otvor 90 sa delom 74.

Nacin rada ovog ventila sledeéi je:

Pri voznom poloZaju masinistovog ventila

vlada iz glavnog voda u cevi 65 i komori 84

radni pritisak i ovaj pohsku;a opne u prestav=
lieni poloZaj, kod koga je ventil 86 opne 80
otvoren i isti pritisak vlada i u drugoj komori
83. Usled preteZne veli¢ine opne 81 u odnosu
na druge opne 82 odrzava se taj polozaj i
kocioni je cilindar preko. 74, 93, 91, 90 ve-
zan za atmosferu dakle koécnica je otvorena,
dok se istovremeno izmedju komora 83 i 84
vaspostavlja puno izjednacenje pritiska.

Ako se smanji pritisak u glavnom vodu i
prema tome u komori 84 za izvesnu meru,
onda membranski sistem prelazi u srednji po-
loZzaj, u kome se venlil 86 zatvara, te time
prilisak u pomoénom sudu, koji je nesio po-
vecan gore opisanim nacdinom, dejstvuje preko
61, 88, 83 na levu stranu srednje opne 80.
Otuda nastaju vibracije, usled kojih se ventil
91 zatvara ispred kanala 90 i ventil, s druge
strane, otvara izmedju voda 17 i voda 74,
to jest, izazivaju koCenje izvesnog stupnja.

Pritisak u ko&ionom cilindru dejstvuje na
opni 82 preko kanala 74 i time pomera sistem



opne toliko, na levo, da postaje definitivna
ravnoleza sistema opni. Tako pritiscima pre-
datim komorama 84, 93 odredjeni pritisak u
kocionom cilindru, koji dejstvuje na najmanju
opnu 82, tako, da se sistem membrane auto-
matski sve viSe pomera i pomoéu ventila
dotle, menja pritisak u ko¢ionom cilindru, da
se ovaj uvek nasuprot gubiicima usled neher-
meti¢nosti vraéa na pravi pritisak.

Na ovaj se nacin svi stupnji koéenja taéno
poslavljaju i automatski odrzavaju kao &to je
gore receno kod lokomotivskog ventila.

U kratko, celokupno dejstvo kocnice je
sledede:

Ventil 2 salje stalan pritisak u vod 15, dok
ventil 3 pri voznji Salje isti stalan pritisak u
vod 17.

Cim se ustanovi smanjeni pritisak ventilom
3 u vodu 17 radi koéenja, to ventil 2 proiz-
vede u vodu 15 islovremeno povecani priti-
sak. Ventil 5 i 6 vezuju prednje venlile sa
spoljnim vazduhom i zatvaraju krug izmedju
glavnog voda 17 i napojnog voda 15. U svima
daljim poloZajima oni zauzimaju izmedju vo-
dova 17 i 15 srednje polozaje, u kojima oni
izazivaju prvo u kodionom cilindru izvestan
pritisak i onda izmedju pritisaka u vodu 17,
15 i kocionog cilindra ostaju u ravnotezi.

Svi ventili pri tom potpuno automatski odr-
zavaju pritiske, izjednacujuéi punjenjem ili
praznjenjem sve promene u pritiscima.

Akceleratori 8 daju pri tom isto dejstvo i
kod krajnjih vagona duZih vozova, izjedna-
éujuéi brzo svaku podetnu razliku u pri-
fiscima.

Slavina 5 daje pomoénu koénicu, zatim
ubrzano punjenje mreze i iskljucivanje krme
pri voznji sa dvema lokomotivama.

Cela se kocnica moze spojiti i sa drugim
poznatim vazdus$nim kocnicama, samo Sto se
.onda moraju kola sa novom koénicom imaju

vezati prvo uz Iokomglivu da bi se dobilo-
potpuno pobcljsano dejstvo.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za rad dvovodne vazdusne koé-
nice, naznecen time, Sto se pomoéu automat-
skih ventila, zavisnih od pritiske, pri sma-
njenju pritiska u .glavnom vodu automatski
povecava pritisak u napojnom vodu i obrnuto.

2. Sprava za izvodjenje postupka po za-
htevu 1, naznacdena time, 3to je predvidjen
jedan ventil za regulisanje (2), koji kao redu-
kujuéi ventil Salje stalan pritisak iz glavnog
suda i istovremeno ista ima é&lan (27) kojim
se menja visina pritiska u napojnom vodu
obrnuto pritisku u glavnom vodu.

3. Sprava po zahtevu 2, naznacena time,
§to ventil (2) ima dva spojena klipa (27, 29)
razli¢ite veli¢ine izmedju kojih se uliva na-
pojni vod (26) dok se napolje jedan vod (37)
svriava, Ciji pritisak dejstvuje nasuprot opte-
recenju reducir ventila.

4. Sprava, po zahtevu 2 ili 3, naznacena
time, 8to za proizvodnju konstantnog normal-
nog oplereéenja jedna strana jednog klipa
lezi u komori (30) i u ovoj se odrfava po-
mocéu sprava (31 do 35) stalan vazdusni pri-
tisak.

5. Sprava, po zahtevima 2, 3 ili 4, nazna-
éena time, Sto ventil (3) ima komoru (38),
koja je vodovima (39, 40, 20) vezana za
ventile (2) na vodu (14, 15) vodeéoj cevi.

6. Sprava, po zahtevima 2 do 5, nazna-
¢ena time, $to ventili imaju po tri komore u
vezi sa glavnim vodom (65) kanalom (74) i
kanalom (67) kao i klipove (66, 72, odnosno
80, 81, 82) tako da je sistem &lanova (kli-

pova izmedju pritiska u cilindru i glavnom

vodu s jedne strane i pritiska u pomenutom
vodu s druge strane u ravnolezi pri kocenju_
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