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Transformationen in der cotierfen Projektionsmethode.
Von G. Knobloch.

Der Vollstindigkeit halber* fiihre ich noch einige Transformationen in
derjenigen Projektionsmethode an, die eine direkte Anwendung des Masses
erfordert. Die wesentlichsten zu Grunde gelegten Faktoren und Bestimmungen
sind bekanntermassen die Niveau- oder Vergleichungsebene, — als horizontale
Projektionsebene mit Punkt-Coten, — dann das Graduieren der Geraden,
Angabe ihres Intervalles und die Fixierung der Ebene durch ihren Boschungs-
massstab. — Nun findet diese Projektionsart rein praktische Anwendung in
der Feldmesskunst, iiberhaupt dort, wo es sich um Bestimmung von Theilen
der Erdoberfliche handelt, und werden theoretische Untersuchungen oder
complicierte principielle Aufgaben beinahe ausgeschlossen sein, — wenigstens
was das Gebiet der Transformation betrifft. Es sind nun vollig ausreichende
Anleitungen fiir die Verwerthung dieser Methode in ,Jules de la Gournerie’s
Traité de géometrie descriptive, — premiére partie, livre III, chapitre 1—2¢
gegeben; auf dieser Basis ausgeweitet, erschien vor 2 Jahren ein vollstindiges
Lehrbuch dieses Projektionssystems von G. Peschka in Briinn und diirfte
eine sonstige literarische Behandlung dieser Methode vom darstellend geo-
metrischen Standpunkt aus nicht vorgekommen sein. Es werden deshalb auch
die nachstehenden Ausfiihrungen eine gedriingte Zusammenstellung nicht nur
einiger praktisch wichtiger Transformationsanwendungen geben, sondern auch
blos theoretisches Gebiet streifen.

Da diese Projektionsart auch nur eine orthogonale ist, so kann eben-
falls nur die Transformation hinsichtlich zweier Grundfaktoren stattfinden:
I. der Niveauebene und II. der Raumform; jeder von ihnen kann wieder auf
zweierlei Weise gedindert werden, — 1. durch Parallelverschiebung, 2. durch
Drehung.

* Siehe Jahresherichte der Marburger Staals-Oberrealschule von 1875, 1876, 1884,
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I. Transformation durch Parallelverschiebung.
1. Der Niveauebene.

a) In sich selbst.

Kann mitunter in praktischer Anwendung vorkommen, bedingt eine
blosse Verschiebung der Projektionen in gegebener gerader Richtung, ohne
die Grosse, Gestalt und Coten der Projektion selbst zu &ndern.

b) In zur Vergleichungsebene senkrechter Richtung.

Hiebei muss das Mass der Verschiebung z. B. 2" gegeben sein und
es erhohen oder vermiudern sich simmtliche Coten um diesen Betrag, je
nachdem eine Verriickung nach auf- oder abwirts stattfindet; letztere Be-
griffe sind freilich relative, miissen demgemiiss durch genaue Angabe im
Vorhinein festgestellt erscheinen. Die Projektion der Gebilde erleidet gar
keine Anderung. Diese Art Transformation findet ebenfalls hiufig Anwendung.

¢) In beliebiger Richtung.

Dieselbe muss einmal durch ihre orthogonale Projektion, dann durch
diejenige Cote gegeben sein, welche eine Erhohung oder Erniedrigung simmt-
licher vorhandener Coten in der Projektion bedingt und auch den Hghen-
unterschied der neuen Niveauebene gegeniiber der friiheren anzeigt. Dabei
finden nun eigentlich die beiden vorher erwihnten Transformationen statt:
eine Parallelverschiebung der Projektionen, ohne Grosse oder Gestalt zu
indern, bei gleichzeitiger Coteniinderung. — Diese Anderung der Niveau-
ebene wird kaum einer hiufigen praktischen Verwerthung begegnen.

Eine Erliuterung der gegebenen Beispiele diirfte hier iiberfliissig sein,

2. Der Raumform.

a) In zur Niveauebene paralleler Richtung.

Entspricht eigentlich der Parallelverschiebung der Niveauebene in sich
selbst; die Grisse und Richtung der Verschiebung muss natiirlich gegeben
sein, Alle Projektionen werden einfach ohne Anderung der Intervalle und
Coten an anderem Orte gezeichnet, — die Ebenen werden durch den parallel
verschobenen Boschungsmassstab, als graduierte Gerade der grossten Neigung,
neu bestimmt, ihre Horizontallinien sind parallel zu den fritheren.

b) In zur Niveauebene senkrechter Richtung.

Ruft genau dieselben Verinderungen hervor, wie bei der gleichen Ver-
schiebung der Vergleichungsebene, — kann durch jene ganz ersetzt werden.

c) In beliebiger Richtung.

Ist ebenfalls vollkommen gleichwertig mit der gleichartigen Transfor-
mation der Niveauebene. Parallelverschiebung der Projektion, dann Vergrosse-
rung oder Verminderung aller Coten,



II. Axendrehungen.
1. Der Niveauebene.

Die hier einschligigen Bemerkungen und Erliuterungen beaunspruchen
rein theoretisches Interesse, werden wohl nie bei jenen Aufgaben, in denen
diese Projektionsart Anwendung findet, verwertet werden, da ja die Pro-
jektionsebene doch stets horizontal ist. Sie decken sich freilich oftmals mit
den entsprechenden Ausfilhrungen der orthogonalen Projektionsmethode, doch
bieten sie ein eigenthiimliches Bild.

a) Um eine in ihr befindliche Gerade.

Ist in Figur 1, DD die Drehungsaxe und ldge sie in jener Horizontal-
ebene, welcher die Cote 8 zukommt, so kann man der weiteren leichteren
Construktion halber die Niveauebene bis zu dieser Cote 8 parallel verschieben,
oder diese Horizontalebene selbst als Vergleichungsebene annehmen; nun
wire a b mit der Graduierung 10, 11'5 gegeben, und es soll die Drehung
um den Winkel « geschehen. Die ganze Drehung ist in einer Profilebene
senkrecht zu DD ersichtlich, deren Niveautrasse NN sei. In dieser um NN
umgeklappten Profilebene ist N;N; der Schnitt der neuen Lage der Niveau-
ebene mit der Profilebene, AB die Profilprojektion der Geraden ab, —
A m =2 Einheiten des fiir alle Figuren zu Grunde gelegten Decimalmass-
stabes, Bb=>5. Wird nun Aa,’| Bb, L N,N, gemacht, so sind a,0 und
b,’ o die Abstiinde der neuen orthogonalen Projektionen der Punkte A und B
auf die gedrehte Niveauebene, von der Drehungsaxe DD. — an=a,’ 0 und
b,0 =b,’0 gemacht, gibt a, b, die neue orthogonale Projektion der Raum-
geraden auf der neuen zu Grunde gelegten Zeichnungsfliche, der neuen Ver-
gleichungsebene. Aa,’ und ebenso Bb,’ anuf dem Masstab abgemessen, erhilt
man in den Masszahlen die Coten 1'866 und 1:06 der Punkte A und B iiber
der neuen Horizontalebene.

Nun hitte man aber auch durch blosse Rechnung die Position der
Punkte a, und b,, dann deren Coten fixiert erbalten kiunen. Betrachtet man
XOY als ein ebenes, rechtwinkliges Parallelcoordinatensystem, so sind-die
Coordinaten der Punkte nach dem Masstab A (x= —1, y=-42), B(x=+4-0'8,
y =-+35); durch den Winkel « ist ein neues, rechtwinkliges Parallelcoor-
dinatensystem X‘OY’ bestimmt, fiir welches nun die neuen Coordinaten der
Punkte A und B zu berechnen kommen. Fiir die Transformation der Coor-
dinaten hat man die analytische Beziehung x=x’cose -y’ cosf und
y=x' sin @+ y’sin B; setzt man nun z B. ¢=60° §=90°+ «=150°
dann fiir x und y die Coordinaten von A und 16st die Gleichungen nach x’ und
y’ auf, so findet man

X =xcosa—tysine=—1. 3 +2 3}V 3=—05+41732=1232=ny,
y=ycosa—xsine=2 t41. L YV 3=1-40866=1866=Aa,’
demnach ist die Cote fiir a,: 8 4 1'866 = 9'87, da die urspriingliche Zeich-
nungsebhene mit 8 cotiert war.
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Dieselbe Rechnung fiir B durchgefiihrt gibt
x'=08. 1435 1V 3=04-+435. 00866 =343=0Dh,
y'=35. 1 —08. } YV 3=175—04.1732=106=Bb,’; b, hat die Cote 9-06.

Um nun die neue Niveauprojektion der Geraden zu graduieren, kann
man die Profilprojektion beniitzen oder auch die Rechnung vorziehen. Wird
a,d =1'5 gemacht, so erhiilt man mittelst 6 5 || N,N,, » p L N;N;, op=oq,
'q, 1'5 1 NN den Punkt in a, b,, dessen Cote 1'5 ist; zy =05 gibt durch
dholiche Zuriickfihrung des Punktes ¢ den Punkt in a, b;, dem die Cote 2

zukémmt. 2, 1'5 ist dann das halbe Intervall i.

Oder da i:%, wenn d=a, b, =33, h=1'87 — 104 =083 ist, so
ist 12038% =319 %: 1'987; wenn nun d fiir den Punkt mit der Cote 1-5

in Bezug a, als unbekannt angenommen wird, so ist d =h. 1= (187—1°5).
. 3975 =147. — a,r = 1'47 gemacht, gibt den Punkt r mit der Cote8 4-1'5 =95
und das halbe Intervall gegen a, aufgetragen, gibt den mit 8 4-2 =10 co-
tierten Punkt.

Es sollen noch die Verinderungen bei gleicher Drehung angegeben
werden, die bei den Bestimmungsstiicken einer Ebene eintreten.

Es sei in Fig. 2, B der Boschungsmassstab einer Ebene beziiglich der
Niveauebene mit der Cote © ; die letztere soll um die in ihr befindliche Drehungs-
axe DD um den Winkel w gedreht und der neue Boschungsmasstab der fix
gebliebenen Ebene B auf der neuen Vergleichungsebene als neuer Zeichnungs-.
fliche angegeben werden,

Sei wieder N eine Trasse einer Hilfsprofilebene auf der alten Niveau-
ebene, senkrecht zu DD; dann ist, wenn («‘) o «’ der Drehungswinkel w,
N, die Profiltrasse der neuen Lage der Vergleichungsebene. Diese letatere
muss nun in Bezug der alten, so lange dieselbe Zeichnungsebene ist, durch
einen Boschungsmassstab festgestellt sein. Die orthogonale Projektion des-
selben kann N sein und wenn oy =1, y ¢ || N gemacht wird, so gibt yd=o01
die Linge des Intervalles des Boschungsmassstabes N an. Nun ist der Nei-
gungswinkel der Ebene B mit der neuen Vergleichungsebene zu suchen; die
Nulltrassen schneiden sich in g, die Horizontallinien mit der Cote 2 in ¢,
s0 ist « 8 die gemeinschaftliche Schnittlinie; « 8 nach «,8 in die Nullebene
umgelegt, gibt « ¢, die Nulltrasse der Winkelebene. Der Winkel selbst wird
in e n¢ auf die Nullebene in bekannter Weise umgelegt erhalten; #{ ent-
spricht dem Schenkel in der gegebenen Ebene, 7 & in der neuen Niveauebene.
Wird nun das rechtwinklige Dreieck u x 7 so construiert, dass n =1 und der
Winkel bei  der Nebenwinkel des gefundenen Neigungswinkels ist, so gibt
die Strecke 7 x die Linge des Intervalls des neuen Boschungsmassstabes fiir
die neue Niveauebene als Zeichenfliche an. Die Richtung dieses neuen Mass-
stabes wird erhalten, indem man die Schnittlinie « 8 als neue Niveautrasse
der gegebenen Ebene, mittelst 0 «’=o0 (¢‘) u. s. w. um DD in die urspriing-
liche Zeichnungsebene nach g «, umlegt. Man denkt sich nédmlich die neue
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Niveauebene in festem Zusammenhange mit der gegebenen Ebene B so lange
zuriickgedreht, bis die erstere mit der, doch immer horizontalen, Zeichnungs-
fliche zusammenfillt. B e, ist nun neue Nulltrasse der Ebene; senkrecht
darauf gibt B’ die Richtung des neuen Bdschungsmasstabes an, der, im ent-
sprechenden Sinn mit dem Intervall 4 x graduiert, festgestellt erscheint.

Auch hier filbrt eine einfache Rechnung zum Ziele : Um den Neigungs-
winkel der Ebene B und der gedrehten Niveauebene zu berechnen, kann
das korperliche Dreikant, dessen Scheitel g und dessen Kanten ﬂs Ba, BC
sind, zu Hilfe genommen werden,

Sei der Winkel s8¢ —=a=60° das Intervall von B gleich 1, somit der
Winkel der gegebenen Ebene mit der urspriinglichen Niveauebene B =459;
da das Intervall des Boschungsmassstabes N nach der Angabe des Drehungs-
winkels bestimmt wurde, so sei dieser letatere C=30°% Nun erscheint ein
sphirisches Dreieck gegeben, dessen Kugelmittelpunkt in g liegt und von
welchem eine Seite a=60° die ihr anliegenden Winkel B = 45° C= 30°
bekannt sind; der fragliche Neigungswinkel ist der Gegenwinkel von a, also A.
Nun ist fir diesen Auflssungsfall cos A =— o - c%%s—(;8+%), wenn
tg 9 =tg C. cos a. Die gegsbenen Werte substituiert, erhilt man ¢ = 16° 6 7:6
und 180 — A = 64° 10’ 36'5“; nun ist das Intervall einer graduierten Geraden
reciprok zur Tangente des Neigungswinkels derselben zur Niveauebene. Ist
x das zu suchende Intervall des Boschungsmassstabes B, so ist also x _ cotg A,
wobei A den spitzen Winkel 64° 10/ 365 “ bedeutet. Ausgerechnet findet man
x=0'4839, was auch das Resultat der Messung der Strecke xy in der
Zeichnung ist, da obige Werte der Zeichnung in Fig. 2 zu Grunde gelegt
worden sind.

b) Um eine auf der Niveauehene senkrechte Gerade,

In diesem Falle wiirden simmtliche Punktprojektionen concentrische
Kreishogen beschreiben, deren Mittclpunkt die Projektion der Drehungsaxe,
deren Bogengrade den Graden des Drehungswinkels gleich wiren. Die Bo-
schungsmassstibe konnten Tangenten an den Beriihrungskreis fiir den ge-
nannten Mittelpunkt sein u. s. w. Coten und Intervalle blieben unverindert.

¢) Um eine Gerade ausserhalb,

Fig. 3 bringt die constructive Losung; dieselbe ist ziemlich einfach
und beruht auf mehrfacher Transformation senkrechter Profilebenen.

Es sei 1 die gegebene graduierte Drehungsaxe und man soll die mit 5
cotierte Niveauebene um 1 um einen gegebenen Winkel im Sinne ,links
aufwirts® drehen. Wird zuerst 1 als Niveautrasse einer senkrechten Profil-
ebene angenommen und 1 nach L umgelegt (wenn als horizontale Verglei-
chungs- und Zeichenebene die mit der Cote 5 versehene gelten soll und
f 8" =3 ist), so kann 1 als Trasse der alten Niveauebene auf der Profilebene
angesehen werden; da L Drehungsaxe sein soll, so ist es gut eine neue
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Ebene, gewissermassen als Drehungsebene eines sich vorgeschriebener Weise
bewegenden Punktes anzunehmen. Deren Profiltrasse muss dann senkrecht
zu L sein und wire XX; wird auch diese neue Ebene um X X in die
Zeichnungsebene umgeklappt, so konnen die beiden nach einander angenom-
menen senkrechten Ebenen als zwei orthogonale Projektionsebenen mit der
Projektionsaxe XX angesehen werden. LY ist die Projektion von L, N, | XX
die Trasse der Niveauebene auf der zweiten senkrechten Ebene. Die Drehungs-
kreise stellen sich nun in der letzteren als concentrische Kreise mit dem
Mittelpunkte L¥ dar; ist nun u der Drehungswinkel, so bewegt sich der Punkt
¢ nach ¢!, wenn <{cL ' ¢'=u ist. Die Senkrechte in c! auf dem zuge-
horigen Drehungshalbmesser ist N! die zweite Trasse der neuen Lage der
Niveauebene, die zugehorige Spur N! auf der ersten Profilebene geht durch
den Schnittpunkt t von N, und XX, dann durch den unveriindert gebliebenen
Punkt 5 der gegebenen graduierten Geraden 1. Die Niveauebene bleibt bei
ihrer Bewegung stets Tangierungsebene an jenen Rotationskegel, der 5 zur

Spitze, L zur Axe und den Winkel « aus tg oc::i der Geraden 1 zum Winkel

der Erzeugenden mit der Axe besitzt.

Nun handelt es sich darum, die neue Lage der Niveauebene in Bezug
der alten zu fixieren, wenn sonst alle urspriinglichen Zustinde wieder her-
gestellt werden; die Trasse der neuen Niveauebene auf der alten ist die
Gerade s® b® — s bY, als Schnitt der Ebenen N, N, und N! N!. Um
den Ort dieses Schnittes in der alten Vergleichungsebene aufzusuchen, braucht
man nur den Punkt b? b¥ fiir die Projektionsaxe 1 zu transformieren;
b* bP =DbP b® gibt b* , — dieser Punkt mit dem Punkte s? verbunden, lie-
fert N} die Spur der neuen Lage der Niveauebene auf der gegebenen. Die
Neigung derselben erhélt man durch Aufsuchen des Neigungswinkels der
Ebeneu Ny N, und Nt N%; wenn e senkrecht zu 1 ist, so gibt das Drei-
eck a7 B bei y diesen Winkel an, wenn y im Raume in sb liegt, — gy2=
B7: gemacht, ist dann Winkel «y, f=w die wahre Grosse des verlangten
Winkels. Somit ist die Aufgabe constructiv erfiillt. Allein eine Niveauebene,
die geneigt zu einer anderen Horizontalebene liegt, ist eigentlich ein Wider-
spruch; man muss sie selbst wieder zur Zeichnungsebene machen, sonst fallt
ihre praktische Verwendbarkeit weg. Das geschieht nun einfach durch Hinein-
klappung derselben um N! und den Winkel w in die gegebene Vergleichungs-
ebene, wenn natiirlich die bisher vollkommen fest zu denkenden Raumgebilde
diese letztere Drehung mitmachen.

Was nun die Verinderungen der urspriinglichen Projektionen anbetrifft,
so sollen dieselben fiir einen gegebenen Punkt A der gegebenen Niveauebene
durchgefiihrt werden; seine Projektion auf der ersten Profilebene ist Ar, die
auf der zweiten AV, wenn A" f"=Ap und BA" | X X gemacht worden.
AY beschreibt wieder einen Kreisbogen vom Halbmesser A¥ L und der Linge
von u Bogengraden und kommt nach Aj; die erste Profilprojektion des
gedrehten Punktes ist A}, wenn A» A7 || XX, Ay Ay | XX ist. Schliesslich
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A q ]l und qA;=A}m gemacht, gibt A} die Projektion des mit der
Niveauebene gedrehten Punktes auf die erste Vergleichungsebene. Errichtet
man Afr | N. und macht Winkel ASrg=w, so muss A, g=A% q, ge-
messen, die Masszahl (bier 1:97) geben, welche zu 5 addiert, die Cote (6:97)
des gedrehten Punktes fiir die erste Niveauebene liefert. Da nun aber die
neue Lage der Niveauebene zur Zeichenfliche gemacht wird, so ist, wenn
Axf | rg ist und Aj f gemessen wird, die Masszahl von APf (hier 1'48)
die Cote des gedrehten Punktes in Bezug der zweiten Niveauebene und seine
Projektion A,, wenn A, r={r ist.

Einige kleine Controlconstruktionen ergeben sich aus folgenden Be-
trachtungen: da s® A® und s* A" die zwei Profilprojektionen der Geraden s A
sind und diese der Ebene N® N* angehort, so muss auch ihr zweiter Spur-

punkt v aus der Spur N, in die N! nach v! kommen, v/xa —a° sein und den
gleichnamigen Spurpunkt der Geraden s” A7 — s® AP bilden; ferner, wenn
A» h® parallel zu Nj und A% h® parallel zu 1 ist, so miissen die Schnitt-
punkte h® von A}g und NI, dann h* von A3 h® und NL in einer zu 1
Senkrechten als zusammengehorige orthogonale Projektionen einer Spur-
parallelen liegen u. s. w. —

Was nun die Rechnung im vorliegenden Falle anbetrifft, so stellt sich
dieselbe folgendermassen dar: Aus der Fig. 3 entnimmt man, dass der Nei-
gungswinkel der 1 zur Niveauebene 45° betrigt; sei ferner der Drehungs-
winkel gleich 60° so kaun zur Bestimmung des Winkels w allenfalls wieder
das rechtwinklige korperliche Dreieck mit dem Scheitel bY und den Ebenen
N, Ny, der zweiten Profilebene und der durch sV bY auf der letzteren senk-
rechten beniitzt werden; an der Kante Ny ist nun der Winkel B = 45° und
der Winkel b* bY sV —a ist 60°% Es ist aus einem rechtwinklig sphérischen
Dreieck ABC, wo bei C der rechte Winkel liegt und das durch a und B
bestimmt ist, der Winkel A zu suchen: cos A =sin B. cos a=sin 45%cos 60°,
A—69°1742:5%, 2 A —138° 35/ 25 =180 — w, w =419 247 35" der Nei-
gungswinkel der beiden Niveauebenen. Um die Lage von N. zu erhalten,
beniitze ich das ebene Dreieck bEShE sl dasist hE=— 6/ RO IR Y

ER== und be b’ = .tg 30°=2449; b*b"= 245 aufgetragen

V_

liefert b® s oder N1.
Um fiir den Punkt A die Rechnung durchzufiihren, sei A A® =2, dann
ist auch gV AY = 2; ferner sei s? A»=3.
ﬂ b*’ 3
\f 2

As —-\/(ﬂ 8+ e =Y 4 22015,

=] mEA R AR

Nun ist 8" =

Do

A" =p%".tg (88" A") oder 2=
9=43°18"498"; —

tgd, tg 3 =52,

‘f_
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Alm=A}s" sin (180 —u— )= A" s" sin (60 48) =V 8'5. cos 13918498 =
—DLhiE
s'm=Ajm. cos (180 —u— &)=V 85.sin 13°18 498 = 0-67139.
Bm=AP AP =4"s"+8"m =279, AP q= _Ap_éi: 1:972;
o2

demnach da Asq=A%g, ist 54 1972=06972 die Cote des gedrehten
Punktes A,.
: Wenn nun die neue Lage der Niveauebene zur Zeichnungsfliche mit der
Cote © gemacht wird, soist A,f=A,g. cos w=1'972. cos 41°24‘35" = 1481,
demnach kdme schliesslich zur Projektion A, die Cote 1481 zu schreiben.

Verallgemeinert wiirde die Rechnung mit dem Endzwecke gemacht
werden: die Lage des Punktes A} auf der Zeichnungsfliche zu fixieren und
seine Cote zu bestimmen. Dies geschieht durch Berechnung der 3 Strecken
Alq, A*q und A’q.

Wére nun allgemein der Punkt A durch AA*=A"f"=n, A’ =m
gegeben ; wire ferner A®s" = g8 5" =k, wobei also m, n, k Streckenmasszahlen
meaer

‘/-In2 - k

bedeuten, — und sei Winkel A?s®s" —=¢, so ist: tge = k, cos ¢ —

k km
ke e ferner i szk. Ccos :‘T:Apm,
v’m2+ K2 p 3 V m? + k® -
g's' = A" cotg d, also - klf::kv_n cotg 9, tgd‘—n[@ T k2

Vi
k% m? \/n2 (m"’+k~)+k“m2
v o 2
weiter ist AY s’ \/ +mhﬁl e m? + k2 3

Am=A"s" sin (u4-06)=Aj q, wenn u den Drehungswinkel bedeutet ;

=_ A"g". cos (u- a)—_\/na IP cos (u+ 4),
N Y Oy O

k*m
frm =" s 45" m_‘f ‘+k2 \/ 2--I-mg_*_k, cos (u+0)=

:\frrT“-_T—k_—”‘ [km—V n?(m®+ k%) +k?m? (cos u cos § —sin u sin 9)]
Wenn nun der Kiirze halber ¥ n? (m®%+ k%) +k?m? = N gesetzt wird und
1 km
e V 1+4tg%8  V n®(m?+k% +k° m?
gl Vntike

SIS —

= !;In-], ebenso

sin & = V1+tg“6 N ist, so ergibt sich
= \752Tk“ [km N (cos u—— — sinu n\me Bk )] =
km
-——-ﬁ—fﬁ (1 —cosu)+4-nsinu=AY A®; sei nun der Werth von A3A*=M, so

m k
ist weiter APq=A} A®. cose=M \7;11_: K2 und A’q=A}% A®.sin .s._M‘f—v_'__k2
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Demnach stellen sich zur allgemeinen Berechnung jener drei den Punkt
A7 bestimmenden Strecken die Formeln nochmals wie folgt dar:

i k M
v .
) M:\fn—f‘T]? (1 — cosu)—nsinu
by

k m
Vot

Im vorliegenden Falle ist n =2, m =k=3, u=60" somit

Alq= sin u—~+1n cos u.

3.3 1 1 il gl =% B
M:\f_? (1 ——2-) + 2. 5. YV 3=7 (3V 2 +4\f3)=2-792,
5

Avrq = Vo 2:792 =1396. YV 2 = 1'974 = A", q,

4

w

1 lge s 1
g g‘?“g; 9. —2—\/3 + 2. 5 =2'8366; diese Resultate stimmen mit den
der fritheren Ausfilhrungen vollkommen iiberein.

Die letzte Transformation des Punktes A3 nach A, entspricht genau
der in Fig. 1 durchgefiihrten Anderung: Drehung der Niveauebene um eine
in ihr liegende Axe N!. Demgemiss bedarf es fiir die Aufsuchung der neuen
Projektionen von Raumgeraden nach der Drehung der Niveauebene um 1,
wenn sie auch noch zur Zeichnungsfliche gemacht wird, keiner besonderen
Erwihnung, — ebenso werden fiir die Anderung der Bestimmungsstiicke
einer Ebene die zu Ifig. 2 gehorenden Ausfiihrungen geniigen, wenn man
beachtet, dass man auch folgende Auffassung zu Grunde legen kann: Fiir
die schliessliche Bestimmung des massgebenden Boschungsmassstabes ist es
ganz gleichgiltig, welche Wege der urspriingliche Massstab bei der ganzen
Drehung durchlduft; die Ebene selbst bleibt bei der Bewegung der Niveau-
ebene fortwithrend ruhig, — und bis die letztere durch die Trasse N! und
den Winkel w bestimmt erscheint, hat man allenfalls die Drehung um w
und N! durchzufihren und nachdem die gedrehte Niveauebene zur Zeich-
nungsfliche gemacht worden ist,” sich an die zur Fig. 2 gehorigen Ausein-
andersetzungen zu halten.

2. Der Gebilde.

Axendrehungen der Raumform kommen hiufig in jeder Projektionsart
* vor, — so dass deren Durchfihrung auch hier von praktischem Werthe ist.
Freilich wurde in den friiheren Beispielen, so bei Fig. 3, dem Nachfolgenden
etwas vorgegriffen, doch des geordneten Zusammenhanges wegen wird der-
selbe Behandlungsplan, wie bei den Drehungen der Vergleichungsebene, hier
eintreten,
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a) Um eine Gerade in der Niveauebene.

«. Es sei eine Gerade L, durch die graduierte Projektion bestimmt,
um die mit der Cote 12 versehene Drehungsaxe D D um einen Winkel u zu
drehen. (Im Sinne ,rechts* der Zeichnung.) Fig. 4.

Die Drehung werde mit zwei Punkten a und b der Geraden vorge-
nommen; nimmt man die zu L senkrechte Drehungsebene als Profilebene an,
so ist e,, senkrecht zu L in der Projektion, die Niveautrasse dieser Profil-
ebene; die letztere als umgeklappte Projektionsebene beniitzt, kann die ganze
Drehung des Punktes b als a sowohl dort ersichtlich gemacht werden. In
der Fig. 4 ist a in der Niveauebene angenommen, deshalb ist die Profil-
projektion von a, a’; <[ a‘0a,’=u gemacht, lisst in aa, | DD und a,*a,
|| DD die neue orthogonale Projektion des gedrehten Punktes mit der Mass-
zahl der Strecke a,’o als Cote erhalten; fir b gestaltet sich die Drehung
ahnlich, Der Hohenunterschied von b und a wird nach b b’ aufgetragen,
< b’ ob,’=nu gemacht, ergiebt sich in bb, | D D undb,”b, || D D die neue
Projektion von b mit jener Cote, die durch Abmessen der Strecke b, b, erhalten
wird. a, b, ist die neue Projektion der Geraden. Um sie zu graduieren, braucht
man nur in der Profilebene 0 c=c d=..... =1 zu machen, ¢ f| d g ||
..... || e, zu ziehen, endlich die Punkte f und g mittelst der zu D D Pa-
rallelen nach m und q projiziert, ist m q das Intervall der neuen Geraden-
lage, derart, dass m eine Einheit, q zwei Einheiten iiber der zu Grunde ge-
legten Niveauebene zur Hohencote bekommt.

Fiir einen Punkt b wiirde sich durch Rechnung das Resultat folgender-
massen erreichen lassen: Ist z. B. bb’=h die Héhe von b ober der Niveau-
ebene, bp=r, ferner < bpo=e, der Drehungswinkel u, und bedeuten ;
und & die in Fig. 4 ersichtlichen Winkel, so hat man fiir b, die Coordinaten-
strecken b, 0=x und b, b, =y zu suchen, wobei y die Cote der neuen
Punktlage liefert, Nun ist
y = (b’ 0) . sin y = (b’0) . sin (¢ = u) = (b‘0) . [sin & . cos u -+ cos &. sin u] =
= (b0} . [ cos u . -E—,%—{- sin u. ~£%J =h.cos u—+r.sin «.sin u.
x=0b, = (b,’0).cos (180 — & — u) =— (b,’0) cos (0 4u)=

/
=—(b’0) | cosu O sin u i —=h.sin u—r sin «.cos u
Ay ) 5Ub% o lnTe ; ;

Im vorliegenden Falle ist fiir b: h=2, u=90% «=30° r, =266,
somit die Coordinaten fiir b,

Y1 =2 .0 - 2:66. % b= 1haiate= iy dip
X, =2.1— 2:66. % 2 has
Fiir a ist h=0, r, =1'14, die anderen Werthe bleiben gleich; somit
erhilt man fiir a, Yo=0.0+114. _;_ 1=057=2,0

LY —;—-.9:9, d, h. a, fallt in DD.
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Somit hat in Fig. 4 a, die Cote 12:57 und
iy 52 13:33.

Um das Intervall aufzutragen und zu berechnen, hat man nach dem

allgemeinen Ausdrucke hiefiir e
st o

= i _?l,ﬁlv_ﬁ __Y (x; —X,)?+(r; —T,)* . cos*e _V4+1 L1 4
Bl b a0 Vi3 = 183 — 057
=3'153; um den Punkt mit der Cote 13 auf a;bi zu bekommen, ist
d=1.h=23153 (183 — 12'57) =1'355 =a,m, — m hat die Cote 13,
m q=3'153 gibt q mit der Cote 14.

B. Ist eine Ebene durch ihren Boschungsmassstab B gegeben und soll
(Fig. 5) die Drehung der Ebene um die Drehungsaxe mit der Cote 20
um einen bestimmten Winkel u geschehen, so wird die geometrische Con-
struktion leicht auf die im vorigen Beispiele zuriickzufiihren sein. Die Ebene
ist durch drei Punkte bestimmt; dreht man drei Punkte derselben, also viel-
leicht das Dreieck a b ¢ um die Drehungsaxe nach den Ausfiihrungen in
Fig. 4, so hat man im gedrehten Dreiecke nur zwei Horizontallivien zu be-
stimmen, deren Niveauunterschied 1 ist, um den Boschungsmasstab der ge-
drehten Ebene, die Lage und den Ort derselben, vollkommen fixiert zu er-
halten. Bezogen wird die ganze Construction auf die Vergleichungs- und
Zeichenebene mit der Cote der Drehungsaxe. Die zu drehenden Punkte kann
man so einfach als moglich wiahlen: a in der Horizontallinie mit der Cote
20 und in der Drehungsaxe, bleibt wihrend der Drehung unveréindert, —
b und ¢ im Boschungsmassstab mit ganzen Coten, hier b in der Niveauebene
und ¢ mit 23 cotiert; die Lage der Projektionen muss durch deren Normal-
abstinde von DD, ba’ und c¢s gegeben sein. — Nun nehme man wieder
eine senkrechte Profilebene, z B. mit der Trasse e,, d. i. der Horizontallinie
mit der Cote 20 und fiihre in der umgeklappten Profilprojektion die Drehung
von b, b’ und ¢, ¢/, wie in Fig. 4 mit dem Punkte b durch. Hier gelangt,
wenn <J ba’b‘'=u=< ¢’a’c’ und ¢/’ Q=238 gemacht worden, der Punkt b
nach b,‘b, und ¢ nach ¢‘cc — so dass b, ¢ a die Projektion des ge-
drehten Dreieckes ist. Die Masszahl von bi‘b, gibt die Cote zu b, die der
Strecke ¢’ t die zu ¢, Wird nun b k=k m=1 und parallel zu D D ge-
macht, so sind k h und m n die Profiltrassen der Horizontalebenen mit den
Coten 21 und 22; da nun a‘ b’ ¢’ die Profilprojektion des gedrehten Drei-
eckes ist, so entsprechen die Punkte w’ und v’ den orthogonalen Niveau-
projektionen w in a, b, und v in a, ¢, denen die Cote 22 zukommt; es ist
somit v w die mit 22 zu cotierende Horizontallinie der gedrehten Ebene ;
der Normalabstand a, von der Geraden v w ist das doppelte Intervall des
neuen Boschungsmassstabes. Man kann nun z. B. durch a, zu v w eine Pa-
rallele, darauf die Gerade B, senkrecht ziehen; dieselbe gibt dann mit dem
besprochenen Normalabstande graduiert, den Boschungsmassstab der neuen
Lage der gedrehten Ebene. :

Fiir die Rechnung seien die Punkte b und ¢ nebst ihren Coten durch
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die Strecken a’b=2'88, c¢s=134 und a’s=263 bestimmt. Um den

Punkt b, zu berechnen, beniitzt man die Formeln des friiheren Beispieles
y=h.cos u4r.sin «.sin a
x=h.sinu—r.sine«.cosu;

als drehende Gerade sei der Drebungshalbmesser angesehen und die Zahl-

werthe seien wie folgt eingestellt: h=0, r=2'88, «=90% u=60° (als

Drehungswinkel). Demnach ergeben sich

y= 288. —;—\f3_= 25 =bb./ und

x=—2-88 .—;—:— 1'44 =D, a’.
Fiir ¢ als Punkt der drehenden Geraden cs ist
e R34 e 1000 =0 028N d
1 1 —
y=38.5 + 134, 5 V3=266=c"'t, x£3.%\f3 —134. %=

=193 =a’t. Dadurch konnte man nun direkt nach dem Massstabe die Pro-
jektion des gedrehten Dreieckes a, b, ¢, einzeichnen. Das Graduieren der
Seiten kann jetzt mit Hilfe der im vorigen Beispiele (Fig. 4), zum Schlusse
zur Berechnung des Intervalles aufgestellten Formel vorgenommen werden :

i:\f(xl —X)'+ (I —mn)’ cos’ @

Yi =——=\¥s
Fiir die Gerade a, b, ist a,] Tt g BT i =0
Vi = o, Y= 25,
a a’ . : a’s
oS a:_';:«, aisal=—nathEE colerSiir a:Tg_ R e
G e b3 e 263
T 288—1'347 1.54°
ar a’ = 288 3@'—1'701 i S V 144* 41701 = 0'89
i — . 2'63 o P} 1 aq bl —_— *::2.‘5 + S .
Fiir die Seite a,c, ist wieder a, | ! :Q B ks k93 it
oo Yo = 266,
cos a_—.:%}s—, a,8 —a‘s 4 a‘a, —4'331, 1, . cos & — 4331,
2
1a7 ¢1.— ~2716—é V 1932+ 43312=1703. — Macht man nun a,w — 0'89 und

a,v—1'708, so erhilt man die Punkte w und v, denen die Cote 22 zukommt
und in weiterer Folge die Horizontallinie wv der gedrehten Ebene mit der
Cote 22, zu welcher parallel durch a, die mit 20 cotierte Horizontale geht.

Zur DBerechnung des Intervalles des Boschungsmassstabes oder des
halben Abstandes der beiden letztangefiihrten Horizontallinien bendthigt man
die genaue Fixierung der Punkte v und w. Man kann nun deren Coordinaten
fiir das rechtwinklige Parallelcoordinatensystem mit der Abszissenaxe b1 und
der Ordinatenaxe D D berechnen;
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x’:+a’lw x'——a'g
Y =+1v, e B
2 tgutgd —1
ad —1v’. cot = m—93)—— vy~ cof; e e
v’. cotg (180 —u— 9) v’ cotg (u4- )—tg(u_{_a)_ tgutgo —
3V 3—134 (AL iy
5 — 145, wenn tg 8= =" ist,
T A

Wenn man nun af|le, macht, so besteht die Proportion af: fv — aj : je,

oder a‘l: (aa’ 4-1v) = a’t: (cb4- bj), (aa'+-1v) —al. & t+”

E)
et e 0]
al.-———a,t aa’ — 145 . o
a’b, 144

lv— — 1:701 = 1575, Ferner ist

agoisadh == ashihiaea o — b by’ BV =g 2= il
dann gw:b,g=a,a’:a’b, oder gw—~-b /_}; B .a,a' = 0'342.
Es sind also v] * — Ligp and w = =745 gueh ihre beziiglichen
Y&—"1:575 ¥y == — 0342
Coordinaten bestimmt; die Gleichung der Geraden vw hat nun die Form
e S

—y ——)%~—X” x —x‘) und erhilt nach Einsetzung der Werthe die be-

stimmte Form y — 0745 x 4 0'495; da weiters der Punkt a,| *' = 5 i
Vit el (

im selben Axensystem bestimmt ist, so ist fiir seinen Abstand von v w der

b .
Ausdruck d =+ Pt ) massgebend, wobei a=0745, b =0'495 aus

V1 +aﬁ

der Gleichung der Geraden v w entnommen werden. Man hat dementsprechend

MBI R L vy T e les doppelt
=— V-mﬁl’ig und diese Zahl ist die Grosse des doppelten
Intervalles flir den aufzustellenden Boschungsmassstab, es muss der letztere

also mit dem Intervall i— %—_—0‘88 graduiert werden. In Fig. 5 entspricht

die Masszahl des Intervalles von B, genau diesem Rechnungsresultat.

7. Eine sehr wichtige hieher gehorige Aufgabe ist: die wahre Grosse
einer durch ihre cotierte Projektion bestimmten ebenen Figur aufzusuchen.

Construktiv bringt Fig. 6 diese Aufgabe zur Losung., Vor Allem ist der
Boschungsmassstab der zugehorigen Ebene festzustellen. Haben die Eckpunkte
des Dreieckes a b ¢ die Coten 25, 265 und 29, so wird die Richtung der
Horizontallinien der Dreiecksebene durch Aufsuchung zweier Punkte mit
gleicher Cote in den Dreieckseiten gefunden. Wird ab als Trasse einer
projicierenden Profilebene auf der der Zeichnung zu Grunde gelegten Ver-
gleichungsebene mit der Cote 25 angesehen, so ist, wenn cc, =29 — 25 —4
Massstabseinheiten gemacht worden, ac, die Profilprojektion der Dreiecks-
seite ac; ist cd = 26'5 — 25 — 1'5, so entspricht der Punkt g, in ac, dem



Punkte g in ac mit derselben Cote 26'5 als der Punktb besitzt. Somit ist bg
eine Horizontallinie der Ebene des Dreieckes. Wird ch —1, hf |jac, f,f | ac
gemacht, so kommt dem Punkte f die Cote 26 zu, die Parallelen durch a und f
zu gb sind weitere zwei Horizontallinien der Ebene und zwar dem Hohen-
unterschiede von je einer Einheit entsprechend; demnach ist B,, senkrecht
auf eine derselben, der Boschungsmassstab der Ebene mit dem Intervall
mn=no0= u. s, w. graduiert. Die Horizontale a m kann nun als Niveau-
trasse der Dreiecksebene angesehen werden; um dieselbe ist nun nach ein-
fachen, bekannten Sitzen das Dreieck a bc in die mit 25 cotierte Verglei-
chungsebene um den Neigungswinkel der Dreiecksebene mit der Niveauebene
umzuklappen. Wird B, als Trasse einer Profilebene angesehen, so stellt sich
der Weg jedes Punktes bis zum Einfallen in die Zeichenebene, dort als Kreis
dar; z. B. gqc3 =4, d. i. dem Hohenunterschiede zwischen ¢ und a gleich
gemacht, ist c;m die Trasse der Dreiecksebene auf der Profilfliche, <  c;m q=N
der Drehungswinkel. c; beschreibt den Kreisbogen c;s, sc,||ma gibt die
umgeklappte Lage von c¢; die Niveautrasse der Dreiecksebene als Affinitdts-
axe, ¢ und c, als zwei affine Punkte beniitzt, wird die wahre Grosse a b, co
des Dreieckes leicht erhalten.

Die Berechnung dieser wirklichen Grosse erfordert auch zuerst, dass
man die Grosse des Intervalles des Boschungsmasstabes kenne; das Intervall

der Geraden ab ist i:%:—%—.;ig e :1—?—5:1'3, — das der Geraden ac

gl b
29—25 4
gibt ef eine Horizontallinie der Dreiecksebene, der die Cote 26 zukommt, die
eine Einheit hoher iiber a liegt. Der Normalabstand des Punktes a von ef

gibt die Grosse des Irtervalles des Béschungsmassstabes.

=195, — Die Strecken ae =13, af=125 gemacht,

istii—

Da sin (cab)= ;d—bg—a—z .F’ist, wo I/ den Flacheninhalt der Dreiecksprojektion

die Lingen der Dreiecksseiten bekannt sind, auch die 3. Seite des kleinen
Dreieckes aef berechnet werden. Sei ab=2, bc=4, ac=5, was auch der
Fig. 6 entspricht, so ist F*=V s (s —a) (s —b) (s — c), wo a,b, ¢ die Seiten-
lingen, s der halbe Umfang des Dreieckes a bc¢ bedeuten; ausgerechnet er-
gibt sich nun =379 Quadrateinheiten. In Folge dessen ist

2;?579:0‘758 und cos (cab)=7V 1 — 07582 =0'652,

dann e f* = 1252 4 132 — 2.1:25.1'3.0652 = 1°16, ef=1-07.

sin (cab)=

Die zur Grundlinie ef gehorige Hohe des Dreieckes aef ist h:%_f/,
e

wo f den Inhalt des Dreieckes aef bedeutet; da die drei Seiten des letzteren
bekannt sind, so kann man ebenfalls f*=0-641 finden. Substituiert gibt
2

h:m.0641 =1'18 die Grosse des Intervalles des Boschungsmassstabes,
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Will man nun den Flidcheninhalt F der wahren Grosse des Dreieckes
berechven, so besteht die Formel F'=7F.cos N, wo N den Neigungswinkel
der Dreiecksebene zur Niveaufliche bedeutet. Ist i das Intervall des Bo-

; ] : 1
schungsmassstabes, so ist tg N = cos N:V*i‘:_‘*i;
undF:F’.—‘fl—i_H—:‘d'TQ -—-‘f—l—l%ls—w«:él's) Quadrateinheiten. Als Controle

desselben kann man auch die Seiten des umgelegten Dreieckes berechnen
und aus denselben wieder den Inhalt finden:

ac=V ac+(20—25)2=V 25416=064,

ab,=V ab? (265 — 25)°=25,

bies =V b o2 4 (20 — 26'5)2 =471,
F=V68.21.04.43 —49.

b) Um eine zur Niveanebene senkrechte Drehungsaxe.

Das Resultat dieser Drehung macht sich in gleicher Weise bemerkbar,
wie bei derselben Rotation der Niveauebene: Die Punktprojektionen be-
schreiben Kreishogen, deren Bogengrade dem Drehungswinkel entsprechen,
— der gemeinschaftliche Mittelpunkt dieses ist die Orthogonalprojektion der
Axe, — die Coten bleiben ungeindert. — Die Geraden erzeugen die Ober-
fliche eines einmanteligen Rotationshyperboloides, ibre Projektionen sind
Tangenten an den sich in der wahren Gestalt und Grosse darstellenden
Kehlkreis, dessen Halbmesser der Normalabstand zwischen Axe und Gerade
ist; ihr Intervall erfihrt keine Anderung. Die Ebenen bleiben einen Rota-
tionskegel umbhiillend, dessen Spitze der Schnitt zwischen Axe und Ebene
ist, dessen Erzeugende die Neigungslinien der Ebenen sind; die Horizontalen
bleiben Tangenten an die beziiglichen Parallelkreise des Kegels, die Bo-
schungsmassstiibe lindern ihre Lage, aber nicht ihr Intervall.

Die praktische Verwerthung an einem Beispiel bietet natiirlich nicht
die geringste Schwierigkeit.

¢) Um eine beliebig im Raume liegende Gerade.

«. Es wiire vorerst ein durch Projektion und Cote gegebener Punkt um
eine durch ihre graduierte Projektion bestimmte Raumgerade zu drehen.

In Fig. 7 ist der zu drehende Punkt a mit der Cote 84 und die
Drehungsaxe L gegeben; der Drehungswinkel sei d=60° Man legt zuerst
durch Punkt und Gerade eine Ebene und klappt diese sammt ihrem Inhalt
in die Niveauebene um; die letztere sei hier des Punktes a wegen die Ho-
rizontalfliche mit der Cote 84. Die Niveautrasse der durchgelegten Lbene
ist dann die Verbindungsgerade von a mit-dem Punkte 84 der Geraden L;
bei der Umklappung kommt der Punkt m nach m,, wenn my o die Trasse
der Drehungsebene, m m, = 88 — 84 =4 und parallel zu Ey gemacht worden,
— m, q ist die umgeklappte Gerade I,, a blich ohne Ortsveriinderung. -

2
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aw, ist nun der Drehungsradius und w, der Drehungsmittelpunkt fiir die
Drehung von a; die Letztere kann nun wieder in der umgeklappten Profil-
ebene, deren Niveautrasse o, a ist, vorgenommen werden. Aus o, den
Drehungskreis beschrieben, /a.Tg: 39 = 600 gemacht, gibt a; die orthogonale
Projektion des gedrehten Puanktes, die Masszahl der Strecke a, a; seine Cote.
Nun muss aber L,, mit der neuen Lage des Punktes in fester Verbindung
gedacht, in die urspriingliche Lage nach L gebracht werden, was durch
Riickdrehen um den Neigungswinkel der Ebene des Punktes a und der Ge-
raden mit der Niveauebene und um die Axe Ey geschieht; dieser Winkel ist
my omy. Die Trasse der Drehungsebene des Punktes a; ist agn | Ey;
a3 a; || By und a; a,=a, a;, gibt na, den Drehungshalbmesser und n den
Drehungsmittelpunkt fiir a;. — Ist < a;na;=< myom,, so ergibt sich
in ag die orthogonale Projektion des um L um den Winkel & gedrehten
Punktes a und die Masszahl der Strecke a, a; ist seine Cote.

Die Projektion ag hiitte man auch wie folgt erhalten konnen: w, a ist
die orthogonale Projektion des Drehungshalbmessers von a; der auf diesem
senkrechte Radius des Drehungskreises stellt sich in w, als Punkt, und von o,
aus in o, b [ Ey, ferner in der umgeklappten Drehungsebene des Punktes
@y in wg by dar. <¢ b; pby = < m, om, gemacht, gibt in b,, beziehungs-
weise b den zweiten Endpunkt von @, b. — ®, b und w, a sind nun die
Hilften zweier conjugierter Durchmesser jener Ellipse, als welche sich der
Drehungskreis von a auf der Niveauebene darstellt. Dieser Ellipse kann man
den Kreis vom Halbmesser o, a, Mittelpunkt o,, affin zuweisen; dann ist
@, # 1 o, a der zu o, b affine Halbmesser, b/ die Affinitatsrichtung, o, a
die Affinititsaxe. Es ist nun leicht, z. B. analytisch-geometrisch, den Beweis
des folgenden Satzes zu fithren: ,Ist die orthogonale Projektion eines Kreises
als Ellipse und er selbst um die betreffende Trasse in die Ebene der Ellipse
umgelegt gegeben, so ist bekannt, dass man alle die Ellipse betreffenden
Constructionsaufgaben mit Hilfe dieses Kreises losen kann, — Ellipse und
Kreis sind eben affine Gebilde. Es ist jedoch durchaus zulissig, statt jenes
Kreises einen anderen zur Ellipse affinen, z. B. den iiber dem grdsseren der
zwei die Ellipse bestimmenden conjugierten Durchmesser beschriebenen zu
beniitzen, um dieselben Aufgaben mit ganz gleichem Resultate fiic die El-

lipse losen zu konnen.“ — Auf die vorliegende Aufgabe angewendet, kann
PN

nun a @ =0 = oY gemacht werden, um mittelst des zu B bw, &hnlichen
Dreieckes «ya, den Punkt a; zu erhalten. Um dann die Cote fiir ag zu be-
kommen, beriicksichtige man blos, dass ar ] L die Niveautrasse der
Drehungsebene des Punktes a sein muss, dass also L die Lage eines Bo-
schungsmassstabes dieser Drehungsebene und dass das Intervall dieses Mass-
stabes reciprok dem Intervall der Geraden L ist. km=mm, km _| L,
gibt den Neigungswinkel k qm der Geraden L zur Niveauebene und vrw
seinen Complementswinkel, d. i. den Neigungswinkel der Drehebene; vr ist
nun die um L umgelegte Neigungslinie dieser Ebene, entsprechend dem
Boschungsmassstab. sr=tu | L gemacht, resultiert in ru das Intervall
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dieses Massstabes; die Senkrechte von ag auf L gibt dann die Strecke v w,
deren Masszahl die Cote von ag liefert. Es muss also vw=aga,;a, sein.

Gerade und Punkt sind in der Zeichnung und fiir die nachfolgende
Rechnung vollkommen fixiert, wenn der Normalabstand ar—=ad der Punkt-
projektion von der Geraden L, ferner der Fusspunkt dieses Abstandes von
irgend einem Cotenpunkte der Geraden L z. B. von q (84), also die Strecke
qr=e, dann das Intervall i der geraden Linie und die Cote des Punktes
bekannt ist; die Forderung wird nun gestellt: Man soll die Position des
Punktes nach der Drebung um L um den Winkel & durch Rechnung fest-
stellen, derart, dass die Resultate in die Zeichnung eingetragen, abermals,
wie in den friitheren Aufgaben, jede weitere Construction iiberfliissig machen.
Es muss nun, soll die Zeichnungsfliche ausreichen, immer moglich sein,
eine Niveauebene durch a anzunehmen, welche, wie in Fig, 6, als Niveautrasse
der durch Punkt und Gerade bestimmten Ebene, die Horizontale Eyx liefert.
Fiir die Rechnung ist dieser Fall immer sicher, da ja L zur Vergleichungs-
ebene geneigt sein soll. Die Strecke aq =7V d®—+¢? der Normalabstand
Awmg=—aq.sin (myqa); nun ist, wenn & den Neigungswinkel der Geraden

- 1 1
Lz ive ) i e 0 8 ettt S .
zur Niveauebene bedeutet, 1 o COS & Vigie und wenn der
Winkel rqa =7 bezeichnet wird, ist cos (m,qa)=cose.cosy aus dem
korperlichen Dreieck, dessen: Kanten m g, die Gerade L im Raume und q a
sind. Aus dem Dreieck rqa:cos n:grq:-m o 4% substituiert, gibt

qa Y d2 4 e?
e b B e
V+D) @+e) B e L I

2 %0
demnach ist der Abstand a w,,:‘/d a I_:il)‘ hie .

cos (m, qa)=

Weiter ist o, 8; =0, a . cosé_\/d i 1+ -5 €08 & und

a8 — g da BING— \/d ok l+ ,.sind; aus dem rechtwinkligen

aq.
Dreiecke a q w, folgt die Hypothenusenhthe w, p—= *rlk);{%ﬂ

~ und da
ie

0, q=V (2 q)*— (a 0)* = VT—_,_—; 50 ist

'\/ _d%iPe
== l+l' +d2+e

Die dhnlichen Dreiecke w, pa und a;na geben:

aw,:aga=pa:na; da asa_wgt*—mg.nz,:

=, a.(1 — cos §) =2 sin —~\/1" 1+ ————— und weil
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1+ i (1+i2)'2’ 4%+ e?

(o (et e R ARl LR Pk

(312 (1 1% —+ e? e = 1
141 [1 A+1) @+ e“)] [d2 T ] ‘T o
da% (1+4-i?) + e? 83a.pa_

pa_(l +i)V e ist, so folgt aus obiger Proportion na =-—"——— Wy &
: by A2 (L4i%) e \/"1 i
i 2 Yiia; i 6 e
—Vd+1+12.2 sin (1+12)V—d2+e2 d2 (1+1)+e?
dea (1+i2)-i—eg et o 1
B SURTERRETE R e :

Im Dreiecke agna, ist nag=naz.cos (180 —azna; —aznay) =
=—nay.cos (a,na;—-+azna,); sei der Kiirze halber der Winkel a, na; =9
und a; n a, = » bezeichnet, so ist weiter

nag=—na, . (cos ¢ cos x —sin ¥ sin x) =

=—~na4(cos 0.2“3’: i 3a4)_
=a, 8,.5in0 ¥ — a; n.cos Y.
Aus demselben Dreikant, das zur Berechnung des Winkels m, qa
tge  agq _\fdﬁ'fkweé'—
i

giny~ i.ra

verwendet worden, folgt tg ¢ = und daraus erhalt

id ; d®+e? + e?
g : d sin ¢ =
man cos « Veaie (1+1)+L_ und sin FENG +1“)+e
ebenfalls aus denselben zwei #hnlichen Dreiecken wie oben folgt
R LT

agn:w,p=aza:m,a oder azn=—- e
2

LI V(s Vgl o= ST Vg e
‘+12 d*+e? 11 & (1Y Fet

2 SR a?
=% 1+1 \/d (H_l )+e B2SRIT g-, diesen und die friiher gefundenen

€

&* (i) Fe"

Werthe, nebst a;a, =2, a;= .sin J eingesetzt, resultiert

1-+4i*
R Ve - Ve >
neag— \/ e .sin &' A (7)o
v gele f]:;(lj'l e’ .2 sin 2 ‘IEA —
14i? d%4-e? 2 V@ (1Hi9)+e?
M — d_gj—_e_? .8in & — — b sabeds g e 2.
1412 (1+i% V dFe? 2

Das Dreieck n a, a,; liefert weiter:
: a
aﬁa‘f,:aﬁn.31n(«9-+z):a4n.(smd +c0 9. -If)z
ay

= azn.sin ¢ 4 a,a,.cos 9, hierin die fruher bereits gefundenen Werthe
substituiert, erhilt man
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d* (1% +-e* \/ i dires
8 85 =2 sin 9 1+12\/ dFe? d2(1+i2)+e2+

2 o3 2
n s d2(14i ).;-}-e id
141 V&EQHY)Fer
Wi he : id
s A SIN 02 e B a3
2 sin 2 1+i"‘+ TEE
Die Gleichungen 1. 2. und 3. geniigen nun vollstindig zum Einzeichnen
S 2 sin 2—‘?

der Drehungsresultate. Setzt man die Ausdriicke e i -—B, —-=A,

so sind die Gleichungen :
d9(1+19) +e?
Va4e?
i?ed
na6=y=V-d2+e2 [B e A..’d'g—_*:'—efé—]

aga,=z=1 [e A+ dB] hinreichend, um durch die ersten zwei
die Projektion, durch die letzte die Cote des gedrehten Punktes ausrechnen
und dann io die Zeichenfliche eintragen zu konnen. Nur gelten hier noch
folgende Bestimmungen: e ist positiv zu nehmen, wenn dem Fusspunkte der
Senkrechten von a in L eine hohere Cote zukommen wiirde, als der Hori-
zontalen a q; d ist stets positiv. n a ist ebenfalls stets positiv von a gegen
q aufzutragen und die Senkrechte a, n ist, wenn das Resultat positiv ist, in
jener Richtung aufzutragen, die vom Schnittpunkte der Senkrechten a; a, mit
der L divergierend mit jener Seite der L zu nehmen ist, der die fallenden
Coten zukommen.
In Fig. 7 ist d=2'95, e=2'73, i=0'8, 4 = 60°%; demnach ergibt sich
vorerst: :

TEa— X =}

9.~ . : ,
K= s handam ey 60 90 Vity o] 1321 _ yg76e,

1'64 V14064 2V 164 25612

dann substituiert und ausgerechnet
“7025.1°6 . :
n'a = 0:3048. > LS T Tdha0e  parti o
V 16°1554

i ol 9 :

nag =V 161554 . | 06762 — 03048 . 4 641 4 175?—54:—9-5« — 9326933 und

aga; = 0'8 [2'73.0'3048 -+ 295.06762] = 2261 = 2'26.

Dem entsprechend hitte man, wenn L und a in Fig. 7 gegeben sind
und die verlangte Drehung vorzunehmen wire, blos die Gerade a g zu ziehen,
an =165 Massstabseinheiten zu machen, in n auf a q eine Senkrechte zu
errichten, auf dieselbe 233 Lingeneinheiten aufzutragen, um die Projektion
a; des gedrehten Punktes zu erhalten und zu derselben im vorliegenden
Falle die Cote 84 -+ 2:26 — 86'26 zu schreiben. Die Masszahlen der beziig-
lichen Strecken in Fig. 7 stimmen mit den Rechnungsresultaten iiberein.
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g. Sollte in Fig. 8 die Gerade L um die Drehungsaxe D um den

Winkel & gedreht werden, so kann das mit theilweiser Anwendung friiherer

Sitze geschehen. {

Zu Grunde werde die Niveauebene mit der Cote 11 gelegt. — Betrachtet
man die durch 11 der Geraden D auf diese senkrechte Horizontale als Hilfs-
drehungsaxe und dreht die gegebene Axe um jene so lange, bis sie zur
Niveauebene senkrecht steht, dreht auch gleichzeitig die L mit, so kann
dann die verlangte Drehung leichter durchgefiihrt werden; die letzte Arbeit
ist dann das Zuriickdrehen in die alte Lage von D mit gleichzeitiger Be-
wegung der neuen Lage von L. — Die Projektion D sei die Niveautrasse
der durch D senkrechten Profilebene, in welcher die erste Drehung deutlich
ersichtlich gemacht werden kann; ist ¢d | D und gleich dem Hohenunter-
schiede der Punkte ¢ und o, so ist D, die Profilprojektion von D. Um & ge-
dreht, kommt die Drehungsaxe nach D,, ihre Niveauprojektion ist der Punkt D,.
Zur Durchfibrung der Rotation von L. nimmt man zwei cotierte Punkte a
und b an; die Profilprojektion ist dann a, b;, wenn die entsprechenden
Ho6hen von a und b aufgetragen werden. Um den Winkel « wieder gedreht,
wird dann die neue Profilprojektion a,b, erhalten, wenn EE: «% und /b‘lE: «®
mit dem Mittelpunkte o ist. Die neue Niveauprojektion ist a; by=1L,,
(by by || Dg, bby || D). Lésst man nun L; um D, rotieren, so beschreibt die
erstere Gerade die Oberfliche eines einmanteligen Rotationshyperboloides
mit zur Niveauebene senkrechter Axe, — die Parallelkreise des Hyperboloides
erscheinen in der Niveauprojektion in der wahren Grosse und der Halb-
messer des Kehlkreises ist die auf L, Senkrechte om,. An diesen Kehlkreis
als Niveaucontour der Umdrehungsfliche bleibt die Niveauprojektion der
rotierenden Geraden stets Tangente. Bei der Drehung beschreibt nun jeder
Punkt der L; einen Kreisbogen von 8 mit dem Mittelpunkt o; die Bogen
m‘ /13—3:, @ sind alle 8% oder aymg = agmg, m,b, =mgb,, a,b, = azb;,
so dass L, = a,b, die Niveauprojektion der gedrehten L, ist, — die zuge-
horige Profilprojektion ist asb, = Ly, (aca, || D, aa, || Dy u. s. w.).

Nun ist die allererste Drehung der gegebenen Drehungsaxe D zuriick
zu machen; dieselbe ist abermals in der Profilprojektion ersichtlich :

3/5\35 und b, bG:EcT’ mit dem Centrum o gemacht, — gibt die letzte Profil-
projektion aghg; die zugehorige Niveauprojektion a,b, = L, (aga, || D,, aa, || D
u. s. w.), ist die verlangte. — Dieselbe ist nun zu graduieren: Mit Hilfe der

Profilprojektion erhélt man leicht jene Punkte von L,, denen ganze Coten
zukommen; auf D, z. B. on=2 Massstabseinheiten gemacht, gibt in g,
(nq|| D), die Profilprojektion des Punktes, dessen zugehoriger Niveau-
projektion s, (q s/ D.), in L, die Cote 13 zukémmt. np=05 gibt in dhn-
licher Weise den Punkt t, dann u mit der Cote 13'5 u.s. w. Die Masszahlen
der Strecken a; w und bg v geben zur Niveaucote entsprechend addiert die
Coten der Punkte a, und b,.

Um die Lage von L, zu bestimmen, kann man die allgemeinen Rechnungs-
resultate der zu Fig. 7 zugehorigen Aufgabe verwerthen; da die Gerade




23

allemal durch zwei Punkte bestimmt ist, so wendet man die im letzteren
Beispiele fiir einen Punkt durchgefiihrte Rechaung hier zweimal an, — fiir
den Punkt a und dann fir den Punkt b.

Die drei dort erhaltenen Ausdriicke waren:

d2 (1 4 i%) - o S i?ed
=SUTES hy=vTre [p-a. 25,
e R | e |

)

A ISTIE ;

z=i.[e A+ d B], wobei A= B B:\_fﬁ

x und y sind die rechtwinkligen Coordinaten der gedrehten Punktprojektion

beziiglich jener Niveaulinie, die mit dem gegebenen Punkte gleiche Cote hat

und der durch ihn und durch die Drehungsaxe gelegten Ebene angehort,

als Abszissenaxe und des gegebenen Punktes als Ursprung; z gibt die Cote

beziiglich jener Niveaucbene an, die mit jener Abszissenaxe gleich cotiert ist.

— Da nun A und B, mag was immer fiir ein Punkt um dieselbe Drehungsaxe

und denselben Drehungswinkel gedreht werden, constante Grossen bleiben, so

konnen dieselben vorerst ausgerechnet werden: i aus Fig. 8 entnommen,
entspricht dem Intervall 0°6 von D, ¢ sei 1209 somit ist

3
9.8in260 1 50 sin 120 VA
A g, vpiSilatat i = 0-74:
Aol e 108, Vit —\/ 05514 = 0742,

Fir den angegebenermassen zu drehenden Punkt a (11) der L stellt
sich die Rechnung nun wie folgt:

d=4a3;, =288 e —=a,0=- %12,

2 1 9:192
el 09, Zananl 0TI 15 gt B9 LA — 4-865,
V 288%4212% V 127888
i 036.9'12.2:88
e ( ) i i — .91.
y=V 127888 . lo 742 — 11029~ | = 196

z=10'6.{2'12.1-1029 + 2:88.0:742] =+ 2'68.

Diese Ergebnisse werden nun eingetragen: Auf der Horizontalen a o
mit der Cote 11 wird af=x=4-865 gemacht, auf der in f Senkrechten
wird dann, da hier y positiv ist, in der Richtung zum  Schnittpunkte von
L, und D, fa, =y =196 aufgetragen und zu dem so erhaltenen Punkte a,
die Cote 11 +z =11+ 2'68 = 13'68 hinzugeschrieben. (a,w = 2'68.)

Dem Punkte b (14) entspricht:

d=hbg=l4 e :gh— — "'18, dann ist
14°.1:36 + 2

x —1:1029 . = — 3158,
V14 tos?

i 0:36.218.1'4

o A2 . 2 . b . P et =2.

V144 218 .[o74z+11029 1ﬂ*—°42+2'182] 39

z=106 [—218.1'1029 + 14.0'742] = — 0°8237.
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Es wird nun auf der mit 14 cotierten Horizontalen b h, bk =x= 3158
Massstabseinheiten gemacht, in k auf bk eine Senkrechte errichtet und da
y wieder positiv ist, in der Richtung von k nach rechts, kb, =y =239
Einheiten aufgetragen, so gibt dies die Niveauprojektion b, des gedrehten
Punktes; zu diesem wird nun die Cote 14 +z=14 — 0'823 =13'176 ange-
merkt, (bgv=18'176 — 11 =2'176, Normalabstand bs von b,1|| D ist 0'823.)
a, mit b, verbunden liefert die Niveauprojektion L, der gedrehten Geraden;
da die Coten von a, und b, bekannt sind, kann man dieselbe leicht gra-
duieren. Ist i/ das zu suchende Intervall und misst die Strecke a, b, =423

423
1368 — 13176
jene Strecke, die man von b, bis s aufzutragen hat, um s mit der Cote 13
zu erhalten u. s. w.

In ganz ahnlicher Art werden bei der Drehung mehrerer Punkte, also
auch ebener und rdumlicher Figuren die bei der Rotation eines Punktes
aufgestellten Gesichtspunkte beobachtet und verwerthet werden kénnen.

y. Ist in Fig. 9 B der graduierte Boschungsmassstab einer Ebene und
soll dieselbe um eine Raumgerade, deren ebenfalls graduierte Projektion
D ist, um einen Winkel & gedreht werden, so geschieht dies am einfachsten
durch Zuriickfiihren auf die letzten zwei Aufgaben. :

Man nimmt in der Ebene drei Punkte an, dreht diese einzeln nach
den friither gegebenen Andeutungen und bestimmt in dem mit den cotierten
Projektionen der Eckpunkte erhaltenen Dreiecke nach bekannter Art den
Boschungsmassstab der zugehorigen Ebene. — Da die eigentliche Construktion
eine blosse Wiederholung der in den Fig. 7 und 8 enthaltenen sein wiirde,
so betrete ich diesmal zuerst den Weg der einschligigen Rechnung der
letzten zwei Aufgaben. Weil die Wahl der drei Punkte frei steht, so wihlt man
dieselben moglichst einfach, z. B. zwei davon im gegebenen Boschungsmass-
stab mit ganzen Coten, hier a mit 50 und b mit 53, — den dritten vielleicht
in der Horizontalen des Punktes b, z. B. c.

Nun ergibt der Gang der Rechnung:

In den in der vorletzten Aufgabe entwickelten Formeln berechne man
wieder zuerst die Constanten A und B; der Drehungswinkel sei hier 6 = 1359,
das Intervall von D gibt abgemessen i=1'5, somit
1.~ cou 1 ShEE o Vg T
el s = 0:5252,
e >
Hiip dent Punkttatist s d —a o —4:37 e — v i= 0 28
4:37% (1+1'52) 40282

V 4377 0280
b = emacr [n. net 1 (s e
Y=V 4372+ 028" [0 3922 —05262. =500 | (5or

z,=1'5 [0'28.0°5252 + 4:37.0-3922] = 2:791, d. h. also a p =745,

Einheiten, so ist i’ = = 8315831 (13176 — 13) = 1'46 gibt

A=

x, = 0°52562. = 7'452,

=il
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die Senkrechte pa, = 1'48 gemacht, ist a, die Projektion des gedrehten
Punktes a mit der Cote 50 + 2'791 = 52:791.
Fiir den Punkt b ist: d=bpg=291, e=fn=—559;
2:91° (1+1'5%) + 559"
V2o T 559°
rrrrr 1:5%.5 59 291

=V O 59 103922 + 05252 ————— ]:5'521,
V== \f SP = ‘fz 91,_'_5 59Q

z,=1% [— 559.0'5252 + 2:91.0:3922] = — 2°841, d. h. man muss
bq=4'89, qb, =552 auftragen, um die neue Projektion b, zu erhalten,
der man die Cote 53 — 2:841 = 50159 hinzufiigt.

x; — 0:52H2.

— 4897,

Fiir den Punkt ¢ ist: d=cy=0'83, e =yn = — 3'48;
i el U M e o
V 083°4348°
ki s 152.3 48.0-83
=V 083>+ 3:48° [o 39224-05252. - *.-]:2'346.
o V 0:83° + 348 :

z,=1'5 [ —8'48.0'5252 -4 083.0°3922] = — 2253, d.h. esist cr =21,
rc, =235 zu machen, dann bekommt man den dritten Punkt c,, welcher
die Cote 53 — 2253 = 50747 besitat.

Nun ist das gedrehte Dreieck a, b, ¢, vollkommen bestimmt; wieder-
holend sei dann noch angefiigt: Ist a,c, = 4'29, so erhdlt man das Intervall

429
v
on a, ¢; im Quotienten 5979 — 50747 — vl
dann ist 21 (50:747 — 50°159) =123 die Entfernung des Punktes I der
Geraden a,c,, welcher mit b, gleiche Héhe hat, von ¢,, — demnach hat

man ¢, f=1'23 zu machen, um in fb, eine Horizontale der Dreiecksebene
zu bekommen. — Ebenso gibt 21 (50°747--50) = 1-568 die Liinge der Strecke
¢,g, die den Punkt g in a,c, fixiert, welcher die Cote 50 besitzt; tragt man
nun das Intervall 21 von g mehrmals nach gh, hk u. s. w. auf und zieht
gs|/ht|ku u s f, so erhilt man die Horizontalen der Dreiecksebene, in
der Senkrechten B darauf, den durch die Horizontalen graduierten Boschungs-
massstab. Das Intervall desselben konnte ebenfalls als die Hohe des Drei-
eckes kdh berechnet werden, dessen zwei Seiten kh und kd=lm den
Intervallen der Geraden a, ¢, und b, a, gleich sind und deren eingeschlos-
sener Winkel aus dem vollkommen bekannten Dreiecke a, b, ¢, berechnet
werden kann. :

d) Um eine zur Niveauebene parallele Gerade.

Dieser Fall bedarf eigentlich keiner besonderen Erwihnung; er ist ja
ohnehin im ersten Falle, wo die Drehang um eine in der Vergleichungs-
ebene liegende Axe vorgenommen wurde, enthalten. Da man die Niveau-
ebene jederzeit nach Belieben in einer zu ihr senkrechten Richtung parallel
verschieben darf, so kann bei einer hieher gehorigen Aufgabe diese Verschie-
bung so weit vorgenommen werden, bis die gegebene Rotationsaxe in der
Vergleichungsebene lisgt und dann nach den am entsprechenden Orte vor-
gefiihrten Grundsitzen vorgegangen werden kann.
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1. Ein praktisches Beispiel

Als eine oft vorkommende Aufgabe der Praxis, die eine kleine Axen-
drehung bedingt, diene folgendes Beispiel: Auf einer ebenen, durch den
graduierten Boschungsmassstab B, Fig. 10, bestimmten, geneigten Lehne ist
eine abgestutzte Pyramide, deren Grossenverhiltnisse vollkommen bekannt
sind, aufzustellen; ab sei die orthogonale Projektion einer Kante der oberen
Basis, welche ein gleichseitiges Dreieck sein soll, — die Neigung der Seiten-
ebenen zur unteren Basisebene wire: die durch ab gehende 1:1, die durch
bec 1:05 (1 Hohe, 05 horizontale Entfernung) und die durch ac 1:075.
— Die Hohe des Stumpfes sei 27/, wenn .eine Massstabseinheit gleich 17
angenommen wird,

Wird mn | B und gleich 19 — 17=2 gemacht, so stellt die projicie-
rende Ebene des Boschungsmassstabes eine Profilebene und on die Profil-
trasse der Ebene der gegebenen Lehne vor; um den so auch erhaltenen
Neigungswinkel u der Lehne zur Niveauebene, die hier die Cote 17 hat,
und um die mit 17 cotierte Horizontale als Drehungsaxe, kann nun die Lehne
sammt dem darauf befindlichen Stutz so lange gedreht werden, bis die erstere
mit der Vergleichungsebene zusammenfillt. Dabei gelangt nun a’b‘, die
Profilprojektion der gegebenen Kante ab, nach a,“b,” und ab selbst nach
a, b;. In dieser Lage kann nun leicht der Pyramidenstumpf gezeichuet und
dann mit der Lebne zuriickgedreht werden. Demgemiiss sei a,b, ¢, als gleich-
seitiges Dreieck die mit 19 zu cotierende Projektion der oberen Grundfliche;
dann in den Entfernungen 2, 1 und 1‘5 Massstabseinheiten die Geraden
e By ||arby, By llbyiey, a7, |2, ¢, gezogen, erhilt man das untere Basis-
dreieck «,,7,, also die ganze orthogonale Projektion des Stumpfes; derselbe
ist nun wieder um o p und « zuriickzudrehen. Die Profilprojektion ist dann
a’b’c’ « g’y die orthogonale Projektion auf der Vergleichungsebene
a;bic, ¢, f,7,. Die Aufgabe ist gelost; nun zeichnet man aber stets im dar-
gestellten Objekte simmtliche Niveaulinien gleicher, ganzer oder interpolierter
Coten. Hier seien die Horizontalen den ganzen und halben Hoheneinheiten
entsprechend eingezeichnet. Werden auf der Senkrechten mn die Strecken
mr=rs=st—=tn=nx—=xv—=vw=.....—=0'5 gemacht und durch die
Theilungspunkte die Parallelen zu B gezogen, so schneiden dieselben wieder
die Kanten der Profilprojektion des Stumpfes in jenen Punkten, deren zuge-
horige Niveauprojektion den entsprechend cotierten Horizontalen angehoren;
so gehort zu o’ in «“a’ der Punkt o in «a mit der Cote 20, ebenso haben
2in gb und ¢ in y¢ dieselbe Hohe, daher w1 ¢ der Schnitt der mit 20 cotierten
Horizontalebene mit dem Stumpfe ist und so die Richtung der Horizontalen
der Seitenebene liefert. An diese Niveaulinien miissen sich auch die gleich
hohen Horizontalen der Lehne oder der oberen Grundfliche genau anschliessen;
so die Horizontale 18 der Lehne in ¢ und #, die Horizontale 205 der oberen
Basis in ¢ und b. — Die Senkrechten auf die Horizontalen wiirden sich nun
leicht als die graduierten Boschungsmassstibe ergeben.

Den Weg der Rechnung zu betreten diirfte sich hier als nicht immer
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nothig erweisen, indessen mogen folgende einschligige Andeutungen auch
Platz finden. Die orthogonale Projektion a,b,c,¢,f8,7, muss mit allen Grossen-
verhiltnissen als bekannt vorausgesetzt sein, da ja mit Hilfe des Massstabes
alle benothigten Masszahlen erhalten werden kénnen; der Drehungswinkel u ist
aus dem Dreieck omn (mn =mo.tgu, tgu—?g == —1—) leicht berechenbar.
Es handelt sich nun vor Allem um die mthogonale Projektion des aufwirts
gedrehten Stumpfes; die sechs Eckpunkte sind um die Axe op um den
Winkel u aufwérts zu drehen, und dazu konnen die bei Fig. 4 erhaltenen
Formeln verwendet werden. Die Punkte a und b waren urspriinglich durch
die cotierten Projektionen gegeben, — man hatte dann a, und b, zu suchen; die
erwihnten Formeln lauten: y=h.cosu—-r.sine sinuundx=h.sinu—r.sinecosu;
die Bedeutung der einzelnen Buchstabengrossen ist bei der Ableitung fest-
gestellt une wiirde sich bei den einzelnen Eckpunkten wieder wie folgt dar-
stellen:
Fir a: r=2e=4'73, h=20'24 —17 = 3-24, = 90", bmu——————

\GEiT

GOS 1 — da fir u, 360 — u gerechnet werden muss; dem-

A
Vil
gemiss ist y= 3‘24.—4__: —473.- l— =2 gleich der Hohe von

V7 V17

i 4 A
a, ober 17, x=—3'24. —473.——==—53T=a, e, gibt
; Vit Vir Ak
a, mit der Cote 19.

Fir b: r=fo=5'8, h=20'6 — 17 =35, « und u wie bei a,

y=(35.4—58) ‘7—}::_ =2, die Hohe von b, ‘tiber 17,

:——(35+58 4) V;=—6'47 der Abstand b, von op, —
gibt also b, mit der Cote 19.
Den erhaltenen Punkten a, und b, gemiiss wird nun die bestimmte
Projektion a,b,c,,f,7, gezeichnet und dann ist die Rechnung wieder:
e o2 r=—17, h=2, e=90% u=<< 90, cos.u = Sin = ———oy,

4
Vo V17
y=(2.447):V 17= 363,
Xx=(2—17.4):V 17=— 6'3 gleich dem Normalabstand ¢ von op
— gibt ¢ mit der Cote 20°63.
Fiir e;: r=2, h=0, «=90° u<<90,
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Fiir ;2 r=669, h, &, u wie bei «,,

y=669. —— = 1-623,

V17

X=—4y=—649 gibt § mit der Cote 18:623.
Fir y,: r=2865, h, ¢, u wie bei «,,
y =865 .-,_1:/, — 9209,

X=—4.y=—836 bestimmt y cotiert mit 19-09.

Um nun die Richtung der Horizontalen und eine davon selbst zu finden,
hat man fir: by
aw PR
die Gerade ae, i, , = 2094 — 17384 — 9756 — 104,

1'04.(2024 — 20) = 029 = am, gibt © mit 20;

b _ 314
die Ge 7
l6 Gerade bf, iy SE— 1w R Lo
1°67.(20°5 — 20) = 0:835 = b1, gibt  mit 20;
die Gerade cy, i 07 28 _ 1-82,

C?’ 2063—-1909 1°54
1:82 (20°63 — 20) =115 = cg, gibt ¢ mit 20.

Nun ist das Dreieck wip der Schnitt der mit 20 cotierten Horizontal-
ebene mit dem Pyramidenstumpf; da die Intervalle der Seitenkanten bekannt
sind, konnen simmtliche Niveaulinien an den Seitenflichen des Stumpfes,
denen ganze oder wie in Fig. 10 auch halbe Coten entsprechen, gezeichnet
werden. Diesen Niveaulinien schliessen sich die Horizontalen der Lehne und
oberen Grundfliche an. Zur Controle kann auch ein derartiger Anschluss-
punkt gerechnet werden z. B. in der Basiskante « 8 der Punkt mit der Cote 18:

i :h_q.g,*_._-ﬂ
%™ 18:623 — 17-484
gibt ¢ mit 18 u. s. w.

Es wird der ,cotierten Projektionsmethode* als solcher von den Jiingern
und Meistern der darstellenden Geometrie wenig Beachtung geschenkt, und
ich glaube mit Unrecht. Der praktische Geometer, der Landesvermessende,
der fiihrende Militir werden die fir sie brauchbaren Sitze dieser Methode
innehaben und anwenden, — allein der ziinftige Anhinger der descriptiven
Geometrie wird ihr etwas kiihl gegeniiber stehen, da sie so sehr von der
Geometrie des Masses abhéngt, die rechnende Mathematik oftmals zu Hilfe
nehmen muss. Gerade darum habe ich obige Zeilen geschrieben; es ist ein
eigener Reiz, fortwihrend Construktion und Rechnung sich priifen und ergéinzen
zu sehen und doch zu wissen, dass jede Arbeitsweise von der anderen voll-
kommen unabhingig durchgefiihrt werden kann. In diesem Sinne, aus eigenem
Antriebe und dem Willen, etwas weniger betretene Wege zu gehen, seien
die obigen Ausfiihrungen freundlicher Wiirdigung empfohlen.

=598, 598 (18'623 — 18) =372 = ¢,
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Schulnachrichten.

I. Personalstand.

a) Der Lehrkorper bestand aus den Herren: 1. Josef Frank, k. k. Direktor, Custos
der Lehrer- und Schilerbibliothek; 2. k. k. Professoren: Josef Nawratil, Custos der
naturhistorischen Lehrmittelsammlung ; Josef Jonasch, Vorstand der 1II. Klasse und Custos
der Lehrmittelsammlung fir Geometrie; Ferdinand Schnabl, Vorstand der V. Klasse und
Custos der Lehrmittelsammlung fiir Freihandzeichnen; Franz Fasching, Vorstand der
II. Klasse und Custos der Lehrmittelsammlung fiir Geographie; Gustav Knobloch, Vorstand
der VII. Klasse; Gaston Ritter von Britto, Doktor der Philosophie und Custos der physi-
kalischen Lehrmittelsammlung; Karl Neubauer, Vorstand der I. Klasse; Franz Brelich,
Weltpriester der firstbischofl. Lavanter Diozese; August Néme ek, Vorstand der IV. Klasse;
Robert Spiller, Custos der Lehrmittelsammlung fir Chemie; Anton Nagele, Vorstand
der VI. Klasse; 3. supplierender Lehrer Anton Doleschal; 4. Turnlehrer Rudolf Mark],
Turnlehrer der k. k. Lehrerbildungsanstalt; 5. Nebenlehrer fir Gesang, Augustin Satter,
Domchoralist.

b) Die Schuldiener: Johann Korogec und Simon Fuchsbichler.

II. Lehrverfassung nach aufsteigenden Klassen.

I. Klasse.

Religionslehre. 2 Stunden. I. Semester. Die christkatholische Glanbenslehve auf der Basis
des apostolischen Glaubensbekenntnisses. Il. Semester. Die christkatholische Sittenlehre
auf Grundlage der zehn gottl. Gebote. Brelich.

Deutsche Sprache. 4 Stunden. Die Wortarten, IFlexion des Nomen und Verbum; der
nackte Satz, Erweiterungen desselben, gezeigt und erklirt an einfachen Beispielen. Ortho-
graphische Ubungen. Lautrichliges und sinngemiisses Lesen; Erklarung, Besprechung und
miindliche Wiedergabe des Gelesenen. Memorieren und Vortragen erkliirter Gedichte, mit-
unter auch prosaischer Abschnitte. Schriftliches Wiedergeben einfacher Erzihlungen oder
kurzer Beschreibungen. 20 Haus- und 11 Schulaufgaben im Jahre. Neubauer.

Slovenische Sprache. 2 Stunden. Bedingt obligat. Aussprache, Wechsel der Laute, Ton-
zeichen, Lehre von den regelmissigen Formen der flexiblen Redetheile. Sprech- und
Schreibitbungen. 8 Haus- und 8 Schulaufgaben im Jahre. Brelich.

Franzosische Sprache. 5 Stunden. Leselehre. Formenlehre mit Beriicksichtigung der
Elemente der Lautlehre und zwar: das Substantiv und sein genre, das Adjectiv qualitatif,
possesif und démonstratif; regelmiissige Konjugation; Bildung der zusammengesetzten
Zeiten. Elemente der Orthographie. Konstruktion des einfachen Satzes. Miindliche und
schriftliche Ubersetzung einfacher Siitze aus dem Franzosischen und in dasselbe. Aneignung
eines entsprechenden Wortvorrathes. Vorbereitete Diktate. Kleine Hausarbeiten nach Er-
fordernis. 18 Schularbeiten im Jahre. Doleschal

Geographie. 3 Stunden. Die Hauptformen des Festen und Flissigen auf der Erde, ihre
Anordnung und Vertheilung und die politischen Abgrenzungen der Erdtheile als iiber-
sichtliche Beschreibung der Erdoberfliiche nach ihrer natiirlichen Beschaffenheit und poli-
tischen Eintheilung, auf Grund des Kartenbildes. Fundamentalsiitze der mathematischen
und physikalischen Geographie, soweit sie zum Verstiindnis der einfachsten Erscheinungen
unenthehrlich sind und anschaulich erortert werden konnen. Neubauer.

Mathematik. 3 Stunden. Erorterung des dekadischen Zahlensystems. Die 4 ersten Grund-
operationen mit unbenannten und mit einfach benannten Zahlen ohne und mit Dezimalen.
Erklirung des metrischen Mass- und Gewichtssystems. Grundziige der Theilbarkeit der
Zahlen; grosstes gemeinsames Mass und kleinstes gemeinsames Vielfaches. Gemeine Briiche.
Verwandlung gemeiner Briiche in Dezimalbriiche und umgekehrt. Das Rechnen mit mehrfach
benannten Zahlen. 16 Haus- und 10 Schularbeiten im Jahre. Jonasch.

aturgeschichte. 3 Stunden. Anschauungsunterricht w. zw.: [ Semester. Wirbelthiere,
vorwiegend Siiugethiere und Vogel; eine Anzahl passend ausgewiihlter Formen der iibrigen
Klassen. II. Semester. Wirbellose Thiere; vorzugsweise Gliederthiere, namentlich Insekten;
einige der wichtigsten und bekanntesten Formen aus der Abtheilung der Weich- und
Strahlthiere. Nawratil,
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Geometrie und Freihandzeichnen. 6 Stunden. Geometrische Formenlehre (Anschauungs-
lehre). Der Punkt, gerad- und krummlinig begrenzte ebene Gebilde. Riumliche Gebilde,
eckige, halbrunde und runde Korper. Zeichnen ebener geometrischer Gebilde aus freier
Hand nach Tafelvorzeichnungen. Das geometrische Ornament und die Elemente des Flach-
ornamentes. Jeder Schiiler zeichnete durchschnittlich 40 Blockblitter im Jahre. Jonasech.

Schonschreiben. 1 Stunde. Deutsche Kurrent- und englische Kursivschrift. F aschin g.
Turnen. 2 Stunden. Erste Elementaritbungen. Ordnungs-, Frei- und Geriithiibungen. MarkL

II. Klasse.

Religionslehre. 9 Stunden. Der katholische Kultus. 1. Semester: Die natiirliche Noth-
wendigkeit und Entwicklung desselben, die kirchlichen Personen, Orte und Gerithe.
II. Semester: Die kirchlichen Ceremonien als Ausdruck des katholischen religiosen Gefiihles.

Brelich.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Vervollstindigung der Formenlehre; Erweiterung der Lehre
vom nackten und bekleideten Satze; die Satzverbindung und Satzordnung in ihren leich-
teren Arten. Fortsetzung der orthographischen Ubungen. Alles Ubrige wie in der L Klasse.
18 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Fasching.

Slovenische Sprache. ¢ Stunden. Bedingt obligat. Gesammte Formenlehre sammt den
anomalen Formen. Einige zum Verstindnis der Lesestiicke nothwendige Sitze aus der
Syntax. 8 Hausaufgaben und 8 Schularbeiten im Jahre. Brelich.

Franzosische Sprache. 4 Stunden. Fortsetzung der Formenlehre. Die Adjectifs numéraux,
Comparation; die Pronoms; die 3 regelmiissigen Konjugationen; der Article partitif; das
Adverb; Préposition; Syntax des Pronom personnel conjoint; Frage- und negative Form ;
die gebriuchlichsten unregelmiissigen Verben mit Ausfall des Stammkonsonanten (verbes
auf uire, ire etc.). Mimndliche und schriftliche Ubersetzungen aus dem Franzosischen und
in dasselbe. Vermehrung des Wortvorrathes. Vorbereitete Diktate. - Lesen leichter Er-
zihlungen, 9 Hausaufgaben und 18 Schularbeiten im Jahre. Némecek.

Geographie und Geschichte. A, Geographie. 2 Stunden. Spezielle Geographie Afrikas
und Asiens in topographischer und physikal. Hinsicht mit Bezugnahme auf die klimatischen
Zustinde namentlich in ihrem Zusammenhange mit der Vegetation. Linder- und Volker-
kunde mit Beriicksichtigung der Abstammung, der Beschiiftigung, des Verkehrslebens und
der Kulturzustinde der Volker iiberhaupt. Ubersicht der Bodengestalt, der Stromgebiete
und der Linder Europas. Spezielle Geographie der Linder des westlichen und siidlichen
Europa in der angegebenen Weise. B. Geschichte. 2 Stunden. Geschichte des Alter-
thums, hauptsichlich der Griechen und Romer mit besonderer Hervorhehung des sagen-
haften und biographischen Stoffes. Fasching.

Mathematik. 3 Stunden. Abgekiirzte Multiplikation und abgekiirzte Division. Das Rechnen
mit periodischen und mit unvollstindigen Dezimalbriichen mit Riicksicht auf die noth-
wendigen Abkiirzungen. Das Wichtigste aus der Mass- und Gewichtskunde, aus dem Geld-
und Miinzwesen. Mass-, Gewichts- und Miinzreduktion. Schlussrechnung (Zuriickfiihrung auf
die Einheit), auf einfache und zusammengesetzte Aufgaben angewandt. Lehre von den
Verhiltnissen und Proportionen, deren Anwendung: Regeldetri, Kettensatz; Prozent-, ein-
fache Zins-, Diskont- und Terminrechnung, Theilregel, Durchschnitts- und Allegations-
rechnung. 12 Hausaufgaben und 12 Schularbeiten im Jahre. Spiller.

Naturgeschlchte. 3 Stunden. Anschauungsunterricht, und zwar: I. Semester: Mineralogie.
Beobachtung und Beschreibung einer miissigen Anzahl von Mineral-Arten ohne besondere
Riicksichtnahme auf Systematik mit gelegentlicher Vorweisung der gewohnlichsten Gesteins-
formen. II. Semester: Botanik, Beobachtung und Beschreibung einer Anzahl von Samen-
pflanzen verschiedener Ordnungen; allmiiliche Anbahnung der Auffassung einiger natiir-
lichen Familien; Einbeziehung einiger Formen der Sporenpflanzen in den Kreis der Be-
trachtung. Spiller.

Geometrie. 1 Stunde. Geometrisches Zeichnen: 2 Stunden. Elemente der Planimetrie:
Gerade Linie, Winkel, Parallellinien. Die wichtigsten Lehrsiitze tiber die Seilen und Winkel
des Dreieckes, Kongruenz der Dreiecke; Parallelogramm und Trapez; einiges iiber das
Viereck und Vieleck im Allgemeinen; Ahnlichkeit der Dreiecke. Vergleichung und Aus-
messung der geradlinigen Figuren; der Pythagoriiische Lehrsatz im geometrischen Sinne.

Das wichtigste aus der Kreislehre. — Ubungen im Gebrauche der Reissscheine, des Drei-
eckes und des Reisszeuges. 9 Blitter, simmtlich nach Tafelvorzeichnungen, 9 Hausauf-
gaben und 5 Schularbeiten im Jahre. Knobloch.

Freihandzeichnen. 4 Stunden. Elemente der Perspektive. Zeichnen nach Draht- und
Holzmodellen. Zeichnen des Flachornamentes nach dem Vorbilde an der Schultafel.
Gesammtunterricht des Flachornamentes. Schnabl

Schonschreiben. 1 Stunde. Deutsche Kurrent- und englische Kursivschrift. asching.
Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithitbungen. Markl
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III. Klasse.

Religionslehre. 9 Stunden. I. Semester: Geschichte der gottlichen Offenbarung des alten
Bundes mit den nothigen apologetischen Erklirungen. II. Semester: Die gottliche Offen-
barung des neuen Bundes. Brelich.

Deutsche Sprache. 4 Stunden. Der zusammengezogene und zusammengesetzte Satz;
Arten der Nebensiitze, Verkirzung derselben, indirekte Rede, die Periode. Systematische
Belehrung wiber Orthographie und Zeichensetzung. — Genaues Eingehen auf die Gedanken-
folge und Gliederung der grosseren prosaischen Lesestiicke. Bei Erklirung klassischer
Gedichte passende biographische Notizen uber die Verfasser. Memorieren und Vortragen.
18 Haus- und 10 Schulaufgaben im Jahre. . Nagele.

Slovenische Sprache. 2 Stunden. Bedingt obligat. Systematische Wiederholung der ge-
sammten Formenlehre. Fortgesetzte Ubungen. Prosaische und poetische Lektiire. 8 Haus-
aufgaben und 8 Schularbeiten im Jahre. Brelich.

Franzosische Sprache. 4 Stunden. Wiederholung und Ergiinzung der Formenlehre. Syste-
matische Behandlung der unregelmiissigen Verben auf Grund der Lautgesetze; defektive
und unpersonliche Verba; Conjonctions; der zusammengesetzte Satz; Syntax des Artikels;
Anwendung der Hilfsverben. Mindliche und schriftliche Ubersetzungen aus dem Franzo-
sischen und in dasselbe. Leichte prosaische und poetische Lektiire; Versuche miindlicher
Wiedergabe gelesener Stiicke. Memorieren kurzer Lesestiicke; Vermehrung des Wortvor-
rathes. Vorbereitete Diktate. 18 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Doleschal.

Geographie und Geschichte. Je 2 Stunden. Spezielle Geographie des iibrigen Europa
mit Ausschluss der oOsterreichisch-ungarischen Monarchie, in der angegebenen Weise. —
Geschichte des Mittelalters unter steter Beriicksichtigung der vaterlindischen Momente.

Nagele.

Mathematik. 3 Stunden. Die 4 Grundoperationen in allgemeinen Zahlen mit ein- und
mehrgliederigen Ausdriicken. Quadrierung und Kubierung ein- und mehrgliederiger allge-
braischer Ausdriicke sowie dekadischer Zahlen. Ausziehung der 2. und 3. Wurzel aus
dekadischen Zahlen. Fortgesetzte Ubung im Rechnen mit besonderen Zahlen zur Wieder-
holung des arithmetischen Lehrstoffes der {ritheren Klassen, angewandt vorzugsweise auf
Rechnungsaufgaben des bhiirgerlichen Geschiiftslebens. Zinseszinsenrechnung. 15 Haus-
aufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Jonasch.

Physik. 3 Stunden. Allgemeine Eigenschaften der Korper. Kohiision, Adhision, Elastizitiit.
— Wiirmelehre: Volumsinderung, Wirmeleitung, spezifische Wirme, gebundene und freie
Wirme, Wirmestrablung. — Magnetismus: Natirliche und kiinstliche Magnete, Wechsel-
wirkung der Magnete, Magnetisierung, Erdmagnetismus. — Elektrizitit: Reibungselektrizitit,
Elektroskop, Verstirkungsgliiser, Elektrophor, Elektrisiermaschine. Galvanismus: Galvanische
Ketten, Wirkungen des elektrischen Stromes, Induktionsstrome. Thermoelektrizitit. — Akustik.

Nawratil

Geomelrie. 1 Stunde. Geometrisches Zeichnen: 2 Stunden. Elemente der Stereometrie.
Lehrsiitze iiber die Lage von Geraden und Ebenen gegen einander. Regelmiissige Korper,
Prismen, Pyramiden, Cylinder, Kegel, Kugel. Grossenbestimmung dieser Korper. — An-
wendung der Planimetrie zur Losung der wichtigsten Konstrucktionsaufgaben. Theilung der
Geraden, Massstibe und Anwendung derselben. Winkeltheilung, Konstruktion regelmissiger
Polygone. Tangenten an einen und an zwei Kreise. Konstruktion des Kreises. 8 Schul-
aufgaben und 12 Zeichenblitter im Jahre. Jonasch.

Freihandzeichnen. 4 Stunden. Ubungen im Ornamentzeichnen nach Entwiirfen des Lehrers
an der Schultafel, ferner nach farblosen wie auch nach polychromen Musterblittern, mit
Belehrung iber die Stilart des Ornamentes. Studien nach plastischen Ornamenten, sowie
nach geeigneten, schwierigeren ornamentalen Musterbliittern, wobei gelegentlich auch die
menschliche und thierische Figur in den Kreis der Ubungen einzubeziehen ist. Geddchtnis-
Zeicheniibungen, wie auch forigesetzte perspektivische Darstellungen geeigneter technischer
Objekte. Schnabl.

Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithithungen. A Markl

IV. Klasse.

Religionslehre. 9 Stunden. Kirchengeschichte. I. Semester: Von der Griindung der christ-
katholischen Kirche bis auf die Reformation. Il. Semester: Von der Reformation bis zum
letzten Vatikan-Concil. Brelich.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Zusammenfassender Abschluss des gesammten gramma-
tischen Unterrichtes. Zusammenstellung von Wortfamilien mit Riicksicht auf Vieldeutigkeit
und Verwandtschaft der Worter gelegentlich der Lektire. Das Wichtigste aus der Prosodie
und Metrik. Lektire wie in der 11I. Klasse, wobei auch die antike und germanische Gotter-
und Heldensage zu beriicksichtigen ist. Memorieren und Vortragen — Aufsiitze mit Beriick-
sichtigung der im biirgerlichen Leben amm hiufigsten vorkommenden Geschiltsanfsitze.
18 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Nagele,
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Slovenische Sprache. 2 Stunden. Bedingt obligat. Modus- und Tempuslehre. Die wich-
tigsten Ableitungen und Zusammensetzungen der Worter. 8 Hausaufgaben und 8 Schul-
arbeiten im Jahre. Brelich.

Franzosische Sprache. 3 Stunden. Formenlehre der Composita (substantifs und adjec-
tifs); Elemente der Wortbildung; Syntax, insbesondere Rections-, Modus- und Tempus-
lehre. Mimndliche und schriftliche Ubersetzungen aus dem Franzosischen und in dasselbe.
Prosaische und poetische Lektire. Mindliche Reproduktion wie in IIL. Klasse. Memorieren
kurzer Lesestiicke. Vermehrung des Wortvorrathes. Diktate. 18 Hausaufgaben und 9 Schul-
arbeiten im Jahre. Némecek.

Geographie und Geschichte. Je 2 Stunden. Spezielle Geographie Amerikas, Australiens
und der osterreichisch - ungarischen Monarchie mit Beriicksichtigung der Verfassungs-
verhiltnisse des Kaiserstaates. — Ubersicht der Geschichte der Neuzeit, mit eingehenderer
Behandlung der Geschichte von Oesterreich. Anmerkung 1. Das Zeichnen von Karten, theils
als Skizzen einzelner Objekte aus freier Hand und aus dem Gedichtnisse, theils als sche-
matische Darstellungen, theils als Kartenbilder in der einfachsten Form auf Grundlage
des Gradnetzes wird in allen Klassen vorgenommen. Anmerkung 2. In der V., VL und
VII. Klasse tritt die Geographie nicht mehr selbstindig, sondern nur in Verbindung mit
dem Geschichtsunterrichte auf, wo sie als gelegentliche, durch irgend welchen Anlass ge-
botene und Fritheres ergiinzende Wiederholung, vorzugsweise aber zur Erliuterung histo-
rischer Thatsachen im weiteren Sinne eine Stelle findet. Fasching.

Mathematik. 4 Stunden. Allgemeine Arithmetik. Wissenschaftlich durchgefiihrie Lehre
von den 4 ersten Rechnungsoperationen. Grundlehren der Theilbarkeit der Zahlen. Theorie
des grossten gemeinsamen Masses und des kleinsten gemeinsamen Vielfachen, angewandt
auch auf Polynome. Lehre von den gemeinen Briichen; Verwandlung gemeiner Briiche
in Dezimalbriiche und umgekehrt. Griindliches Eingehen in das Rechnen mit Dezimalen,
insbesondere in das Verfahren der abgekiirzten Multiplikation und Division. Lehre von
den Verhiiltnissen und Proportionen nebst Anwendungen. Lehre von der Auflosung der
Gleichungen des 1. Grades mit einer und mit mehreren Unbekannten nebst Anwendung
auf praktisch wichtige Aufgaben. 10 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Britt o.

Geometrie. 1 Stunde. Geometrisches Zeichnen. 2 Stunden. Anwendung der algebraischen
Grundoperationen zur Losung einfacher Aufgaben der Planimetrie und Stereometrie. —
Erkliarung und Darstellung der Kegelschnittslinien, elementare Entwickelung der wichtigsten
Eigenschaften dieser Linien und deren Anwendung zu Tangenten-Konstruktionen. Darstellung
geometrischer Korper und einfacher technischer Objekte in horizontaler und vertikaler
Projektion auf Grund der Anschauung, als Vorbereitung fiir das Studium der darstellenden
Geometrie. 7 Hausaufgaben, 6 Schularbeiten und 9 Zeichenblitter im Jahre.

Knobloch.
Physik. 3 Stunden. Mechanik der festen, tropfbaren und gasformigen Korper. Die Lehre
vom Lichte und von der strahlenden Wiirme. Nawratil

| * % o . / . . N .
Chemie. 3 Stunden. Vorfihrung der wichtigsten physikalisch-chemischen Erscheinungen
und Prozesse. Gedriingte Charakteristik der Elemente und der verschiedenen Arten der

aus ihnen entstehenden Verbindungen. SpEllers

Freihandzeichnen. 4 Stunden. Wie in der TIL. Klasse. Schnabl

Turnen. Ordnungs-, Frei- und Gerithiibungen. Markl
V. Klasse.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Lektire epischer und lyrischer Gedichte, sowie grosserer
prosaischer Schriftstiicke. Auswahl charakteristischer Lesestiicke aus der altklassischen
Literatur. Elementare Belehrung iiber die wichtigsten Formen und Arten der epischen und
lyrischen Poesie, sowie der vorziglichsten prosaischen Darstellungsformen im Anschlusse
und auf Grund der Lektiwe. Ubungen im Vortragen poetischer und prosaischer Schrift-
stiicke. Aufsiitze konkreten Inhaltes im Anschlusse an die Lektiire und an das in anderen
Disziplinen Gelernte. Anleitung zum richtigen Disponieren auf dem Wege der Analyse
passender Aufsiitze und bei Gelegenheit der Vorbereitung und Durchnahme der schriftlichen
Arbeiten. 10 Hausaufgaben und 5 Schularbeiten im Jahre. Neubauer.

Franzosische Sprache. 3 Stunden. Wiederholung und Erginzung der Syntax. Syste-
matische Behandlung der Adverbialsiitze. Interpunktionslehre. Mimndliche und schriftliche
Ubungen. Lektire von moglichst abgeschlossenen Musterstiicken der franzosischen Literatur
mit besonderer Beriicksichtigung der Prosa, und verbunden mit kurzen biographischen
Notizen {iiber die betreffenden Autoren. Memorieren einzelner kleiner Abschnitte. Ver-
mehrung des Wortvorrathes. Diktate. Kleine Sprechiibungen im Anschlusse an die Lektire.
18 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Némecek.

Englische Sprache. 3 Stunden. Bedingt obligat. Lese- und Aussprachelehre auf Grund
der leicht verstindlichen Lautgesetze; die Betonung mit Hinweis auf den germanischen
und romanischen Ursprung der Worter, Formenlehre simmtlicher Redetheile mit Uber-
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gehung der veralteten oder speziellen Fichern eigenen Formen. Syntax des einfachen
Satzes; das Verhiltnis des Nebensatzes zum Hauptsatze, soweit die Kenntnis desselben
zum Verstindnisse einfacher Lesestiicke erforderlich ist. Mundliches und schriftliches Uber-
setzen englischer Sitze in's Deutsche und umgekehrt. Englische Diktate iber den in der
Grammatik und beim Lesen behandelten Lehrstoff. Im II. Sem. Lesen leichter Erzihlungen
in Prosa. 18 Hausaufgaben und 8 Schularbeiten im Jahre. Doleschal.

Geschichte. 3 Stunden. Geschichte des Alterthums, namentlich der Griechen und Romer,
mit besonderer Hervorhebung der kulturhistorischen Momente und mit fortwiihrender Be-
riicksichtigung der Geographie. Neubauer.

Mathematik. 5 Stunden.Allgemeine Arithm etik. Kettenbriiche. Unbestimmte Gleichungen
des 1. Grades. Lehre von den Potenzen und Wurzelgrossen, ‘inshesondere Quadrieren und
Kubieren mehrgliedriger Ausdriicke, sowie das Ausziehen der 2. und 3. Wurzel aus mehr-
gliedrigen Ausdriicken und aus besonderen Zahlen. Die Lehre von den Logarithmen
und deren Beziehung zur Potenzlehre. Einrichtung und Gebrauch der Logarithmentafeln.
Gleichungen des 2. Grades mit einer Unbekannten. — Planimetrie, streng wissenschaftlich
behandelt. Geometr. Grundbegriffe. Die gerade Linie, der Winkel, seine Arten und seine
Messung. Parallele Linien. Das Dreieck, seine Grundeigenschaften; Kongruenz der Dreiecke
und die daraus sich ergebenden Eigenschaften des Dreieckes. Das Vieleck, seine Grund-
eigenschaften; Kongruenz der Vielecke; das regulire Vieleck. Eingehendere Behandlung
des Viereckes. — Proportionalitit der Strecken und Anlichkeit der ebenen Figuren u. zw.:
Ahnlichkeit der Dreiecke und daraus sich ergebende Eigenschaften des Dreieckes; Ahn-
lichkeit der Vielecke. Fliacheninhalt geradliniger Figuren, einiges iber Verwandlung und

Theilung derselben. — Die Lehre vom Kreise, regelmiissige, dem Kreise eingeschriebene
und umgeschriebene Vielecke. Kreismessung. 10 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im
Jahre. Britto.

Darstellende Geometrie. 3 Stunden. Eingehende Wiederholung der wichtigsten Lehrséitze
itber die Lagenverhiiltnisse der Geraden und Ebenen. Durchfithrung der Elementaraufgaben
der darstellenden Geometrie in orthogonaler Projektion mit Riicksichtnahme auf die ein-
schldgigen Schattenkonstruktionen. 4 Schularbeiten und 9 Zeichenblitter im Jahre.

Knobloch.

Naturgeschlchte. 3 Stunden. Zoologie. Das Wichtigste iber den Bau des Menschen und
die Verrichtungen der Organe desselben; Behandlung der Klassen der Wirbelthiere und
der wichtigeren Gruppen der wirbellosen Thiere mit Riicksichtnahme auf anatomische,
morphologische und entwicklungsgeschichtliche Verhiltnisse, jedoch unter Ausschluss alles
entbehrlichen und systematischen Details. Nawratil

Chemie. 3 Stunden. Spezielle Chemie. 1. Theil : Anorganische Chemie. Spiller.

Freihandzeichnen. 4 Stunden. Die Proportionen des menschlichen Gesichtes und Kopfes
werden besprochen und nach den Vorzeichnungen auf der Schultafel in Konturen eingeiibt.
Gesichts- und Kopfstudien nach geeigneten Gypsmodellen. — Fortgesetzte Ubungen im
Ornamentzeichnen und freie Wiedergabe der Zeichnungsobjekte aus dem Gediichtnisse nach
Massgabe der Zeit und der Fihigkeiten des Schillers. — Bei der Ausfithrung der Zeich-
nungen ist der Erzielung korrekter Konturen stets das Hauptaugenmerk zuzuwenden. Die
Schiller sind mit den hauptsichlichsten Darstellungsmanieren bekannt zu machen und in
der Handhabung des Pinsels zu unterweisen. Schnabl

* Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithitbungen. Markl

VI. Klasse.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. I. Semester. Lektire einer Auswahl aus dem Nibelungen-
liede und aus Walther von der Vogelweide, unter Hervorhebung der unterscheidenden
Merkmale der mhd. und nhd. Sprachformen. Anschauliche Darstellung der Abzweigungen
des indo-europiiischen Sprachstammes und der deutschen Sprache, Eintheilung der deutschen
Literaturgeschichte in Hauptperioden; Besprechung der grossen nationalen Sagenkreise im
Anschlusse an die Lektire des Nibelungenliedes; Aufklirung tber die Grundlegung der
neuhochdeutschen Schriftsprache. II. Semester. Lektiire prosaischer Schriftstiicke vorwiegend
aus der klassischen Literaturperiode; lyrische Auswahl mit vorziglicher Beriicksichtigung
Klopstock’s, Schiller's und Gothe's; ein Drama von Schiller und eines von Lessing oder
Gothe. Aufklirung iiber die Entstehung und etwaigen geschichtlichen Grundlagen der in
der Schule gelesenen Dramen. Leichtfassliche Erklirung der Hauptpunkte der Dramatik.

bungen im Vortragen prosaischer und poetischer Lesesticke. — Aufsitze wie in der
V. Klasse, mit angemessener Steizerung der Forderungen eigener Produktion. 8 Haus-
aufgaben und 4 Schularbeiten im Jahre. Nagele.

ranzosische Sprache. 3 Stunden. Abschluss des grammatischen Unterrichtes. Partizipial-
konstruktionen, erschopfende Darstellung der Regeln iiber die Participia; die Periode ;
elliptische Siize. Stilistische Ubungen. Lesen grosserer Fragmente deskriptiver und didak-
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tischer Prosa, sowie Muster der Epik, Lyrik und didaktischen Poesie, verbunden mit kurzen
biographischen Notizen tiber die betreffenden Autoren.  Sprechiibungen im Anschlusse an
die Lekture. 17 Hausaufgaben und 9 Schularbeiten im Jahre. Der Unterricht bedient sich
versuchsweise der franzosischen Sprache. Némecek.
Englische Sprache. 3 Stunden. Bedingt obligat. Vervollstindigung der Formenlehre durch
die anomalen und schwierigen Elemente. Syntax simmtlicher Redetheile, des einfachen
und zusammengesetzten Satzes in den iiblichen Konstruktionen. Die nothwendigsten Ele-
mente der Wortbildung im Anschlusse an die deutsche und die franzosische Sprache.
Diktate im Anschlusse an die Lektiire. Lesen von Musterstiicken erzihlender, beschreibender
und epistolarer Gattung, sowie leichter Gedichte. 16 Hausaufgahen und 8 Schularbeiten im
Jahre. Doleschal

Geschichte. 3 Stunden. Geschichte des Mittelalters und der Neuzeit bis zum westphalischen
Frieden in gleicher Behandlungsweise wie in der V. Klasse und mit spezieller Riicksicht
auf die Osterreichisch-ungarische Monarchie. Nagele.

Mathematik. 5 Stunden. Allgemeine Arithmetik. Arithmetische und geomtr. Progressionen.
Zinseszinsen- u. Rentenrechnung. Kombinationslehre. Binomischer Lehrsatz fiir ganze positive
Exponenten. Hohere Gleichungen, die auf quadratische zuriickgefithrt werden konnen;
quadratische Gleichungen mit 2 Unbekannten, in einfachen Fillen mit mehreren Unbe-
kannten. Exponentialgleichungen. Fortgesetzte Ubungen im Gebrauche der Logarithmentafeln.
Einige einfachste Fille von unbestimmten Gleichungen 2. Grades mit 2 Unbekannten. —
Geometrie. 1. Goniometrie. Gebrauch trigonometr. Tafeln. Einige Aufgaben iber gonio-
metrische Gleichungen. 2. Ebene Trigonometrie. Auflosung rechtwinkliger Dreiecke. An-
wendung auf die Auflosung gleichschenkliger Dreiecke und auf die regelmissigen Vielecke.
Auflosung schiefwinkliger Dreiecke. Anwendung auf einige kombinierte Fiille sowie auf
Aufgaben der Cyklometrie und der praktischen Geometrie. 3. Stereometrie. Die wichtigsten
Sitze iiber die Lage der Geraden im Raume gegen einander sowie zu einer Ebene, und
tber die Lage der Ebenen gegen einander. Grundeigenschaften der korperlichen Ecke
uberhaupt und der dreiseitigen Ecke insbesondere; Kongruenz und Symmetrie. — Ein-
theilung der Korper. Grundeigenschaften und Kongruenz der Prismen iiberhaupt, der
Parallelepipede insbesondere, und der Pyramiden. Berechnung der Oberfliche und des
Rauminhaltes der Prismen, Pyramiden, des Pyramidalstutzes und des Prismatoids. Ahn-
lichkeit der Pyramiden und der Polyeder. Die reguliren Polyeder. Eigenschaften des Cylinders,
des Kegels, der Kugel, Berechnung des Rauminhaltes dieser Korper und der Oberfliche
des geraden Cylinders, des geraden ganzen und abgekirzten Kegels und der Kugel. Einige
Aufgaben iber Berechnung der Oberfliche und des Rauminhaltes von Rotationskérpern.
10 Hausaufgaben und 10 Schularbeiten im Jahre. Britto.

Darstellende Geometrie. 3 Stunden. Orthogonale Projektion der Pyramiden und Prismen,
ebene Schnitte und Netz dieser Korper; Schattenbestimmungen. Darstellung der Cylinder-,
Kegel- und Rotationsfliichen, letztere mit der Beschrinkung auf die Flichen 2. Ordnung;
ebene Schnitte, Bertthrungsebenen und Schlagschatten dieser Flichen. Einfache Beispiele
von Durchdringung der genannten Flichen. 8 Schularbeiten und 10 Zeichenblitter im
Jahre. Jonasch.

Nalurgeschichte. 2 Stunden. Botanik. Betrachtung der.Gruppen des Pflanzenreiches in
ihrer natiirlichen Anordnung mit Riicksichtnahme auf den anatomisch-morphologischen Bau
derselben und auf die Lebensverrichtungen der Pflanze im Allgemeinen ; der Charakter der
wichtigsten Pflanzenfamilien ist zu entwickeln, alles entbehrliche systematische Detail jedoch
ausgeschlossen. Nawratil.

Physik. 4 Stunden. Einleitung. Mechanik: Statik des materiellen Punktes und starrer
Systeme von 2 und mehreren Angriffspunkten. Schwerpunkt, Stabilitit, Reibungskonstante,
Dynamik des materiellen Punktes, lebendige Kraft; schwingende Bewegung eines materi-
ellen Punktes, krummlinige Bewegung, Fliehkraft. Wurfbewegung. Dynamik starrer Systeme.
Trigheitsmoment, physisches Pendel. Die einfachen Maschinen. Die wichtigsten Erschei-
nungen, welche auf der Rotation des Erdkorpers beruhen. Zusammendriickbarkeit, Ober-
flichenspannung und Kapillarphiinomene. Hydrostatischer Druck. Auftrieb, Schwimmen,
Ardometer, Ausflussgeschwindigkeit. Luftdruck, Barometer, Gesetze von Mariotte und Gay-
Lussac. Dynamische Theorie der Gase. Barometrische Hohenmessung. Gewichtsverlust der

Korper in der Luft. Ausstromen der Gase. Diffusion. — Wellenlehre: Longitudinale und
transversale Wellenbewegung, Prinzip von Huyghens, Reflexion, Brechung und Interferenz
der Wellen. — Akustik: Erregung des Schalles, Bestimmung der Tonhohe, Tonleiter,

Verhalten tonender Saiten, Stibe, Platten und Luftsiulen, Reflexion und Interferenz des
Schalles, Kombinationstone, Klangfarbe, Stimm- und Gehororgan des Menschen.
Britto.

Chemie. 3 Stunden. Spezielle Chemie, II. Theil: Chemie der kohlenstoffhaltigen Verbin-
dungen (organische Chemie). Theoreme der allgemeinen Chemie; Konstitution chemischer
Verbindungen, . Spiller.
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Freihandzeichnen. 2 Stunden. Wie in der V. Klasse. Schnabl
Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Gerithitbungen. Markl

VII. Klasse.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Lektire wie im II. Semester der VI. Klasse, ausserdem
Gothe's ,Hermann und Dorothea“ und eventuell Skakespeare’s ,Julius Caesar* oder ,Co-
riolan“. Zusammenhingende biographische Mittheilungen iber die Hauptvertreter der
klassischen Literatur in entsprechender Auswahl und Ausfiihrlichkeit. Ubungen im prime-
ditierten freien Vortrage. 9 Hausaufgaben und 4 Schularbeiten im Jahre. Neubauer.

Franzosische Sprache. 3 Stunden. Kursorische Wiederholung der wichtigsten gramma-
tischen Lehren. Lektiire von lingeren Musterstiicken rhetorischer, reflektierender oder phi-
losophisch-historischer Prosa, sowie ‘dramatischer Dichtung, nach Umstinden eines ganzen
klassischen Dramas, verbunden mit biographischen Notizen iiber die betreffenden Autoren.
Leichte franzosische Aufsiitze im Anschlusse an die Lektiire, und in der Schule vorbe-
reitete Briefe. Sprechiibungen. Der Unterricht bedient sich gelegentlich der franzosischen
Sprache. 17 Hausaufgaben und 8 Schularbeiten im Jahre. Némecdek.

Englische Sprache. 3 Stunden. Bedingt obligat. Vervollstindigung der Syntax durch die
Interpunktion. Lektire historischer reflektierender und oratorischer Prosa, sowie der
Hauptszenen eines Dramas von Shakespeare und abgeschlossener Fragmente aus der klas-
sischen Epik oder Didaktik. Versuche miundlicher Reproduktion des Gelesenen in englischer
Sprache. 10 Hausaufgaben und 8 Schularbeiten im Jahre. Doleschal

Geschichte. 3 Stunden. Geschichte der Neuzeit seit dem westphilischen Frieden in der-
selben Behandlung wie in der V. Klasse. Kurze Ubersicht der Statistik Osterreich-Ungarns
mit Hervorhebung der Verfassungsverhiltnisse. Fasching.

Mathematik. 5 Stunden. Allgemeine Arithmetik. Grundlehren der Wahrscheinlichkeits-
Rechnung. Einige Aufgaben iber Lebensversicherungs-Rechnung. Zerlegung komplexer
Ausdriicke in ihren reellen und imaginiren Theil, Berechnung des Moduls und Arguments
und graphische Darstellung komplexer Grossen. — Grundlehren der analytischen Geometrie
der Ebene. Anwendung der Algebra auf die Geometrie. Erliuterung der gebriiuchlichsten
Koordinatensysteme. Transformation der Koordinaten. Analystische Behandlung der geraden
Linie, des Kreises, der Parabel, Ellipse und Hyperbel, mit Einschriinkung auf jene wich-
tigsten Eigenschaften dieser Linien, welche auf Brennpunkte, Tangenten und Normalen sich
beziehen, stets mit Zugrundelegung des rechtwinkligen Koordinatensystems. Quadratur der
Parabel und Ellipse. Polargleichungen der Kegelschnittslinien unter Annahme des Brenn-
punktes als Pol und der Hauptachse als Polarachse. — Sphiirische Trigonometrie. Die
wichtigsten Grundeigenschaften des sphiirischen Dreieckes. Grundformeln und Behandlung
der Hauptfille der Auflosung rechtwinkliger und schiefwinkliger sphirischer Dreiecke.
Flicheninhalt des sphirischen Dreieckes. Anwendung der sphirischen Trigonometrie auf
Stereometrie und auf die Losung einiger elementarer Aufgaben der mathematischen Geo-
graphie, einige der einfachsten Aufgaben aus der sphirischen Astronomie. — Wieder-
holung des gesammten arithmetischen und geometrischen Lehrstoffes der oberen Klassen,
vornehmlich in praktischer Weise durch Losung von Ubungsaufgaben. 13 Hausaufgaben
und 8 Schularbeiten im Jahre. Knobloch.

Darstellende Geometrie. 3 Stunden. Elemente der Linearperspektive: Darstellung der
perspektivischen Bilder von Punkten nach der Durchschnittsmethode und mit Beniitzung
senkrechter Koordinaten, die Sitze vom Begegnungs- und Theilungspunkte. Anwendung
des Vorangegangenen zur perspeklivischen Darstellung geometrischer Korper und einfacher
technischer Objekte. Wiederholung der wichtigsten Partien aus dem Gesammtgebiete des
_Gegenstandes. 4 Schulaufgaben und 9 Zeichenblatter im Jahre. Knobloch.

Naturgcschichte. 3 Stunden. I. Semester: Mineralogie. Kurze Darstellung der Krystallo-
graphie, dann Behandlung der wichtigsten Mineralien hinsichtlich der physikalischen,
chemischen und sonstigen belehrenden Beziehungen nach einem Systeme, jedoch mit Aus-
schluss aller seltenen oder der Anschauung der Schiller nicht zuginglichen Formen.
II. Semester: Elemente der Geologie. Physikalische und chemische Verinderungen im
Grossen in zusammenfassender kurzer Darstelling unter Bezugnahme auf passende Bei-
spiele; die hiufigsten Gebirgsgesteine und die wesentlichsten Verhiltnisse des Gebirgbaues,
womdglich durch Illustrierung an naheliegenden Beispielen; kurze Beschreibung der geo-
logischen Weltalter mit hiinfigen Riickblicken bei Besprechung der vorweltlichen Thier-
und Pflanzenformen auf die Formen der Gegenwart und mit gelegentlicher Hinweisung auf
stammverwandtschaftliche Beziehungen der Lebewesen. Nawratil

Physﬂ(. 4 Stunden. Magnetismus: Magnetpole, Konstitution eines Magnetes, magnetisches
Moment eines Stabes, Erdmagnetismus, — Elektrizitat: Erregung der Elektrizitit, Coulomb’-
sches Gesetz, Influenz, Ansammlungsapparate; konstante Ketten, Wirkungen des galvani-
schen Stromes und deren Gesetze, Messung der. Stromstiirke, Ampéres Theorie des Magne-
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tismus. Magnetoelektrische nnd elektrodynamische Induktion. Hauptgesetze der diamagne-
tischen Erscheinungen und der Thermoelektrizitit. Die wichtigsten technischen Anwendungen
des Magnetismus und der Elektrizitit. — Optik: a) geometrische Optik: Geradlinige Fort-
pflanzung des Lichtes, Photometrie, Reflexion an ebenen und sphirischen Spiegeln, Spiegel-
sextant. Brechung des Lichtes durch Prismen und Linsen, Linsenbilder, Dispersion des
Lichtes, Frauenhofer'sche Linien, Spektralanalyse. Das Auge, die Mikroskope und Fern-
rohre. b) Physische Optik: Methoden zur Messung der Lichtgeschwindigkeit, Beziehung
der Lichtgeschwindigkeit in 2 Medien zur Brechung nach Newton und Huyghens; Gesetze
der Interferenz des Lichtes, Beugung; Polarisation des Lichtes durch Reflexion, einfache
und doppelte Brechung, Drehung der Polarisationsebene; Fluorescenz, Phosphorescenz,
chemische Wirkungen des Lichtes. — Wiirmelehre: Wirkungen der Wiirme, Thermometer,
Messung von Wirmemengen, Anderungen des Aggregatzustandes, gesiittigte und iberhitzte
Dimpfe, Hygrometrie, Dampfmaschine; Leitung und Strahlung der Wirme. Einiges von
der mechanischen Wirmetheorie. — Astronomie: Ortsbestimmung der Himmelskorper, ro-
tierende und progressive Bewegung der Erde und Erscheinungen, die sich daraus erkliren,
Kalender; Priizession der Nachtgleichen; der Mond und seine Bewegung; die Planeten-

bqwegungen, Kometen, Fixsterne. Frank.
Freihandzeichnen. 4 Stunden. Wie in der V. Klasse. Schnabl
Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithitbungen. Markl

III. Lehrtexte und Lehrbehelfe
nach Gegenstinden und innerhalb derselben nach Klassen.

1. Religionslehre. I. KI. Leinkauf: Kurzgefasste kathol. Glaubens- und Sittenlehre.
II. Kl Terklau: Der Geist des kath. Kultus. III. Kl. Wappler: Geschichte der gottl. Offen-
barung. IV. KI. Drechsl: Kurzgefasste Religions- und Kirchengeschichte fir Realschulen.

2. Deutsche Sprache. L Kl. Heinrich: Deutsche Grammatik fir Mittelschulen ;
Neumann und Gehlen: Deutsches Lesebuch fiir die I. Kl. der Gymnasien und verwandten
Anstalten. II. Kl. Heinrich: Grammatik wie in der I. Kl.; Neumann und Gehlen: Deutsches
Lesebuch fiir die II. KI. IIL. Kl. Heinrich: Grammatik wie . Kl.; Neumann und Gehlen:
Deutsches Lesebuch fiir die III. KI. IV. KI. Heinrich: Grammatik wie I. KI; Neumann und
Gehlen: Deutsches Lesebuch fir die IV. KI. V. Kl. Egger: Deutsches Lehr- und Lesebuch
far hohere Lehranstalten, I. Theil, Einleitung in die Literaturkunde; Ausgabe fiir Realschulen.
VL. Kl. Egger: Deutsches Lehr- und Lesebuch, II. Thl. 1. Band, Literaturkunde; Jauker und
Noé: Mittelhochdeutsches Lesebuch; Lektiire: Gothes Iphigenie und Lessings Nathan der
Weise. VIL Kl. Egger: Deutsches Lehr- und Lesebuch, II. Theil, 1. und 2. Band; Lektire:
Schillers Wilhelm Tell und Shakespeares Julius Cisar.

3. Slovenische Sprache. L—IV. KI. Sket: Slovenisches Sprach- und
Ubungsbuch.

4. Franzosische Sprache. I. und II. Kl. Plotz: Elementargrammatik der franzos.
Sprache. IIL—VII. K. Plotz: Schulgrammatik der franzos. Sprache. IIL. und IV. KI. Bechtel:
Franzos. Lesebuch fur die unteren und mittleren Klassen der Mittelschulen. V.—VIL Kl
Bechtel: Franzos. Chrestomathie fiir die oberen Klassen der Mittelschulen. VII Kl. Lafon-
taine: Fables.

5. Englische Sprache. V. KL Groag: Schulgrammatik der engl. Sprache, I. Thl,
Elementarbuch der engl. Sprache. VI. KL Groag: Schulgrammatik der engl. Sprache,
II. Theil: Syntax. Degenhardt: Erstes engl. Lesebuch. VII. KI. Sonnenburg: Grammatik der
engl, Sprache. Seeliger: Engl. Lesebuch.

6. Geographie. I, Kl. Herr: Lehrbuch der vergleichenden Erdbeschreibung. 1. Cursus:
Grundzige fiir den ersten Unterricht in der Erdbeschreibung. IL.—IV. KL Herr: Lehrbuch
der vergleichenden Erdbeschreibung. II. Cursus: Liinder- und Volkerkunde. [.—IV. Kl. Ko-
zenn: Geograph. Schulatlas fiir Gymnasien, Real- und Handelsschulen. Ausgabe in 50 Karten.

7. Geschichte. I Kl. Gindely: Lehrbuch der allgem. Geschichte fir die unteren
Klassen der Mittelschulen. 1. Bd: Das Alterthum. III. Kl Gindely: 2. Bd: Das Mittelalter.
IV. KL Gindely: 3. Bd: Die Neuzeit. Hannak : Osterreich. Vaterlandskunde fiir die unteren KL
der Mittelschulen. V. Kl. Gindely: Lehrbuch der allgem. Geschichte fiir die oberen K. der
Realschulen. 1, Bd: Das Alterthum. VI. KI. Gindely: 2. Bd: Das Mittelalter und 3. Bd: Die
Neuzeit. VII. KI. Gindely: 3. Bd: Die Neuzeit. Hannak: Osterr. Vaterlandskunde fir die
oberen Klassen der Mittelschulen. II.— VI Kl. Putzger: Historischer Schulatlas.

8. Mathematik. I Kl Moénik: Lehr- und Ubungsbuch der Arithmetik fiir Unter-
realschulen. I. Theil, II. Kl. Moénik: Lehr- und Ubungsbuch der Arithmetik. 2. Theil. IIL KI.
Mocnik: Lehr- und Ubungsbnch der Arithmetik. III. Theil. IV.—VIL. Kl Mocnik: Lehrbuch
der Arithmetik und Algebra fiir die oberen Klassen der Mittelschulen. VI. KI. Wallentin:
Methodische Sammlung von Aufgaben aus der Algebra und allgemein. Avithmetik. 1. Theil.
V.—VII. KI. Wallentin: Aufgabensammlung, 1. u. 2. Theil. V. KI. Wittstein: Lehrbuch der
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Elementarmathematik. 1. Bd. 2 Abth.: Planimetrie. VI. KI. Wittstein: II. 1. und 2. Abth.;
Ebene Trigonometrie und Stereometrie. VII. Kl. Wittstein: II. Bd. 2. Abth.: Sphirische Tri-
gonometrie. Frischauf: Einleitung in die analyt, Geometrie. V.—VII. KI. Vega— Bremiker :
Logarithmisch-trigonometrisches Handbuch.

9. Geometr. Zeichnen und darstellende Geometrie. I Kl Streissler: Die
geometrische Formenlehre, 1. Abth. IL.—IV. Kl. Streissler: Die geometr. Formenlehre, 2. Abth.
V.—VIL KI. Streissler: Elemente der darstellenden Geometrie der ebenen und riaumlichen
Gebilde.

10. Naturgeschichte. 1. Kl. Pokorny: Illustrite Naturgeschichte des Thier-
reiches fiir die unteren Klassen der Mittelschulen. II. KI. Pokorny: Illusrirte Naturgeschichte
des Pflanzen- und Mineralreichs. V. Kl. Schmidt: Leitfaden der Zoologie fiir Gymnasien und
Realschulen. VI. Kl. Wretschko: Vorschule der Botanik fiir die hoheren Klassen der Mittel-
schulen. VIL KI. Hochstetter und Bisching: Leitfaden der Mineralogie und Geologie fiir die
oberen Klassen der Mittelschulen.

11. Physik. III. u. IV. KI. Krist: Anfangsgriinde der Naturlehre fiir Unterrealschulen.
VI. und VII: KI. Miinch: Lebrbuch der Physik.

12. Chemie. IV. KI. Kauer : Elemente der Chemie fiir die unteren Klassen der Mittel-
schulen. V. Kl. Mitteregger: Lehrbuch der Chemie fiir Oberrealschulen. 1. Thl: Anorganische
gilemie. VI. Kl. Mitteregger: Lehrbuch der Chemie fiir Oberrealschulen. 2. Thl: Organische
‘hemie.

13. Gesang. L—I1V. Kl Kloss: Singlehre fiir Volksschulen.

IV. Themen zu den deutschen Aufsitzen.

V. Klasse.

Hausaufgaben. 1) Die Ruine Wildhaus. 2) Die Boten des Winters. 3) Die Quellen
der Geschichte der alten orientalischen Volker. 4) Wie sich die Seen bilden. 5) Welche
Verdienste erwarb sich Themistokles um seine Vaterstadt? 6) ,Viel hat Dich (Austria) der
Herr gesegnet. A. Grim. 7) Das Wasser im Dienste des Menschen. 8) Die Lage der Stadt
Rom. 9. Stromlauf und Lebenslauf. 10) ,Vergniigen ist ein kithlender Schatten, in dem der
Wanderer ausruhen, aber nicht liegen bleiben soll!* Riickert. Schulaufgaben. 1) Die
MaBe der Zeit. 2) Das Geschenk des Prometheus. 3) Was Du thust, schreib’ in den Sand,
— Was Du empfingst, in Marmorwand.“ Géthe. 4) Italien und Griechenland; eine geogra-
phische Parallele. 5) Die Bedeutung des Senates in der Zeit der romischen }}vepu}}))lik.

: eubauer.

VI. Klasse.

Hausaufgaben. 1) Welche weltgeschichtliche Ereignisse leiten die Geschichte des
Mittelalters ein? 2) Die Monologe in Gothes Iphigenie auf Tauris. 3) Die Vegetationsver-
hiltnisse der Erde. 4) Vaterlindische Weisen. 5) Das deutsche Stidtewesen am Ausgange
des Mittelalters. 6) Die Ernihrung bei Thieren und Pflanzen. 7) Die Grundidee in Lessings
»2Nathan der Weise.“ 8) Die Folgen des 30jihrigen Krieges. Schulaufgaben. 1) Pflichten
gegen das Vaterland. 2) In der Schnee- und Eisregion, 3) Pflanzen als Symbole. 4) In
Deiner Brust sind Deines Schicksals Sterne. ; Nagele,

VII. Klasse.

Hausaufgaben. 1) Die Tendenz in Lessings Drama ,Nathan der Weise.* 2)
Welche Rolle spielt der Freiherr Werner von Attinghausen in Schillers ,Wilhelm Tell ?
3) Was bezwecken die Expeditionen in das nordliche Polarmeer ? 4) ,Der Osterreicher hat
ein Vaterland und liebt’s und hat auch Ursach’ es zu lieben.“ Schiller. 5) Welche Verinde-
rungen verdankt die Erdoberfliche der Menschenhand ? 6) Welche Bedeutung hat der Berg-
bau firr die Kultur? 7) Die Sonne als Quelle der Wirme und Bewegung. 8) ,Wissen ist
ein Schatz, Arbeit ist der Schliissel dazu.“ W. Miller. Schulaufgaben. 1) Die Folgen
der Tirkenkriege fiir Osterreich. 2) Der Wirt zum goldenen Lowen. Nach Gothes ,Her-
mann und Dorothea.* 3) Die Verdienste der Romantiker um die deutsche Dichtung. 4)
»Nehmet den heiligen Ernst mit hinaus.“ Gothe, Neubauer.
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V. Freigegenstande.

Gesang. Eine Abtheilung. 2 Stunden. Lehre von den Intervallen. Zeitmass.
Ubungen im Treffen der Intervalle. Ein- und zweistimmige Lieder. Im 1. Semester 50, im

1. Semester 30 Schiler der L—III. Klasse. Satter.
Analyt. Chemie. 4 Stunden. Im I Semester 2 Schiiler der VI. und VII. Klasse,

im II. Semester 1 Schiler der VI Klasse. Qualitative Untersuchungen von Losungen mit
1 Sdure und 1 Base, sowie zusammengesetzter Korper. Lothrohrproben. Spiller.

VI. Statistische Notizen (im engeren Sinne).

a 1) Auf Grund der Nach- und Wiederholungspriifungen richtig-
gestellte Klassifikations-Tabelle fiir 1883/4.

E s erhielten
‘ =
LKL mit Yorzug | 1. Klasse IL Klasse IIL. Klasse | £ |
: RS YERRE LR
o w0 || | & | w| & o sl il ®
S o 55 |of |55 5528 55 5‘>§mw§is§ = | E
28 | oE |23 |58 |55 23|35 |s24|g2s|8€| 5| =
=.8 = = 4 = & 5.8 o Sl 8= o PR s
== | ga |29 c|8L8l2= |94 ' 985 —,,.:?].::c_ o |
EE S |88 |3a885[8E g.:,gma.g_g S o e o
ne |25 B2 |58 mB RS A3 EE e =3 | R | =
g Z | g z ‘ S g z § g ‘ = N
< < < <
P 16 | vodied Faecof S0t "ok finy |oasschietaisl diip o TLas Fiaag
11 2 — 22 | — 1 3 — 1 — | — 29
111 4 - 6 | — — 1! — - — — || — 11
iv. 1 — 8 | — 1 3 | — | — 1| — I —] 14
V. 2 — 1 — 1 — — i et 1 5
VI. 2 L 514 1 D Yo i Sty (TS0 | WEAte] T | PO
SRV hil e 4 | — — — | — ] == == 5
Ty A Pya Rl BT RIS CIRLT S, VR B R v R TR LT T
1884/5. a 2) Frequenz und deren Veranderung
_' : R R R Klass e Z' '
. L. Semester. L [ O JOL [IV. [ V. | VL JVIL | e
| Aus der vorangehenden Klasse aufge- E
stiegen . . 3 . o— | 85 19 8 7 5 l 6 80
Haben die Klasse wiederholt SRR 7 3 | — 2 | — ot e 14
Von auswirts gekommen . . . . .| 56 1 3 | — P e 62
Im Ganzen eingeschrieben . . . .| 63 | 89 | 22 | 10 9 6 | 7 1{ 156
Ausgetreten . . RONT ARy 49 8 1 1] — | — | — 9
| Verblieben am Ende . it oy S0 O SeE RS G LD ) (T 6. 1 T 14T E)
! | ‘
‘ 11. Semester. ‘
x Eingelrefen s aurse s et Ut e =3 1 1 - - A %
| Ausgetreten . . 105 [ fo—e LRl e g
. Verblieben am Ende des SchulJahles 48%) 85 | 22 g 8 gel T 135%)]

") Darunter 1 Privatist. 2) 1 offentl. Schiiler wurde Privatist. %) und 1 Privatist.
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K-lasis e Lusammon

a 3) Die Scitler nach dem Vaterlande. . JIIL | TIV. |VIL
Marburg FEE fot i b b g 1 e Bt BT
Steiermark uberhaupt 225151 8% 6aab ] A bl 2 64
Karnten 5 (e Ak oAl bl o )i e 4
Krain . ¥ lj—|=|—|—|—|— 1
Kiistenland . 1) 1| —|—=| 21— 1 5
Dalmatien Sl Sl 1
Ingarn Sus = — |2 1| 2|—|—]1 6
Kroatlen und Slavomen Dy e O L s e A i 3
Bosnien 5 et AT e O [0 T Bl e Rl 3
Nlederbsterrelch 21| 1|—|—|—]|1 5
Oberdsterreich . = e P 1
Bohmen §{5) e B e A e e iGuh ) 9
Mihren < WS | RS PR R L P, 1
Schlesien . 18|l e e e e 1
Tirol T | S| ote B SR S e )
Galizien l|—|—|—|—=|—=|— 1
a 4) Die Schiller nach dem Religionsbekenntnisse. 49*; 85122) 9| 8| 6| 7136
Romisch-katholisch 49*°341191 81 7| 6| 6 129
Evangelisch A. Konfession — =] =] 1| =] — 2
Griechisch- Orlentahsch 5 —|—] 2| 1|—=|—] 1 4
Mosaisch . 3 SO T PR e R 1
*85 22 6| 7/ 136
a 5) Die Schiiler nach der Mnttersprache. 4744 ot Bl Lo
Deutsch . . . 85%(29(17| 6| 7| 6| 4| 104
Slovenisch kARl To3l et s ek R Sl B EllE
Serbisch % apdnioty el o S T 0 Y pa et eve o) 4
Ungarisch SERY UL prae oS B SR e R eTE 1
Cechisch i et e BT T S | 9
Italienisch 1 el e - e S ) N 9
Polnisch . : OF Rk e BT bSOl 3
a 6) Die Schﬁler nach dem Lebensalter 49*%35(22 | 9| 8] 6| 7| 136

am Ende des Schuljahres
Mit 10 Jahren . : 10 g B A D s 1
o By TRl e e b e e T
Rl 2y 10 1502 — [i—F— | =1l ;17
oAb 3 N P Bk R s e B B O
» 14 9|10 4/ 2| —|—|—| 2
» 15, GEfeia el s T i B
» 16, 1] 4| 4| 1| 8| —|—| 13
ML = S P R 12
Sog o paae X — == 1] =124 5
» 19 » e bl s g B e o e d 84 e, 1
» 20 ” =t e s 1 92
” 21 ” g I e 2 S 2 2
‘a 7) Rlagsifikation am Schlusse des 9%85(22| 9] 8] 6| 7) 186
1. und II. Semesters 1884/5 oL S5k s

2 - 4 TaLles 3 — 12
I. Klasse mit Vorzug ’ E Ii' 1 A S LR ] g i e
) 38 (21| 18 2:1520 2 7 93
i : g L, lsex25/15| 4| 5| 8] 6] 9
Loty BuaBluili] 81 21| — 21
II. Klasse . “ I%. ! Bt el i B ) g
III. Klasse : E TieR 1; bl e i it ] 1;

Sy sy Pesll v Pt R e
X (=i i i e e e e e | B
Zur Wiederholungspriifung zugelassen ( I%. : PU S ey T e
Ungepriift blieben . 5 % Tre i i —_1_ _E = _}. G ‘i‘
59 (86121 ] 9| 9| 6] 7| 147
Zusammen . g 1} Se”m. 491 85 | 22 9| 8| 6| 7] 136

*) Darunter 1 Privatist.
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b 1) Tabelle iiber Schulgeld und Stipendien.

Zahl der Schulgeld- || Zahl der Stigendien-

betrag : 2 etrag
Halb- Ganz- Halb- Ganz- : Stipendien || ;
Klasse| befreiten ,l befreiten IJzahlenden zahlenden | ™ Gulden E | e Gulden_
im Semester

e S R T e T A P e | ST A e Sl e |
pebl it P te sy Vea t ao lase i sieh e i
1I. —_ | — 8 8 — | — | 31 29 248 232 1 1 50 50
I | — | — ! 8| 6)—| — 118 /16| 144 | 128} — | — | — | —
Iv. 1ob v 1 1{ —1| 6% 8 52 64| — | — || — | —
Ve —_ 1 4 3l — 1 b ‘ 5 40 44 I 1 50 50
VI 1 1 H 2 1 1 4'/, 3 86 28 | — — — —
VIIL. = Lreds o e} a0 il =
Zusammen || 2 | 412089 2| 4 ||31*/,1104 1056 | 848 | 2 | 2 |100 | 100

b 2) Aufnahmstaxen. Aufwand fiir die Lehrmittel. Beitriige fiir
die Schiilerbibliothek. Unterstiitzungsverein.

A. Die Aufnahmstaxen von 64 Schilern betrugen . , . . . . . . . . 134 fl. 40 kr.*
HiezugdiesFaxettir 1S 7 e il pniSdup ke b e e - | B s
Zusammen . . . . 135 fl. 40 kr.

* Davon komhmen 4 fl. 20 kr. fir die Lehrmitteldotation pro 1885/86 zu verrechnen.

Durch den Erlass des hohen k. k. steierm. Landesschulrathes vom 28. Dezember 1884
Z. 7211 wurden fiir das Jahr 1885 bewilligt: Fir die Lehrerbibliothek 360 fl. 24 kr. und fir
die Lehrmittelsammlungen 418 fl. 75 kr., zusammen 778 fl. 99 kr., in welcher Summe 131 fl.
20 kr. von den obigen 135 fl. 40 kr. mitinbegriffen sind, wihrend als Theilbetrag derselben
mit Note des 16bl. Stadtrathes von Marburg vom 8. Jinner 1885 Z. 247 aus der Stadtkasse
646 fl. 49 kr. angewiesen wurden.

B. Die Beitrdge von 158 Schiilern fiir die Schiilerbibliothek betrugen 158 fl.

C. Franz-Josef-Verein zur Unterstitzung dirftiger und wiirdiger Schiiler der Anstalt.

Activa.

1. Kassebestand vom 1. Mai 1834 ; % : 1069 fl. 35 kr.

2. Zinsen vom eingelegten Kapital bis 1. Janner 188) . : . 42 fl. 57 kr.

3. Beitriige der Mitglieder und Wolthiter : & 87 fl.

4, Ergebnis einer Sammlung unter den Schiileru der Anstalt 3 . 55 fl. 80 kr.

Summe ’ : 1254 fl. 72 kr.
Passiva.

1. fiir Biicher . § L ; 4 A 3 2 57 fl. 54 kr.

2. fir Requisiten : ; 5 . - & $ 7 8

3. Schulgeld fiir 4 Schulm : - . : . : 22 , — ,

4. fir Bekleidung . ; ; 5 ; : . D 381 .,

5. verschiedene Ansdxaﬂungen ; 4 . 3 ; 3 12 10

6. Botenlohn fiir den Schuldiener . 5 L 3 5 4, —,

Zusammen d : 135 fl. 88 kr.

Dazu den Kassebestand vom 1. Mai 1885 : 5 : : 1118 fl. 84 kr.

Gibt die obige Summe % § : 1254 fl. 72 kr,
Verzeichnis der Beitrige der P. T. Mitglieder und Wohlthiter
fiir das Schuljahr 1884/85.

Herr Ingenieur K. Arledter . . . . fl. 2 Herr Johann Girstmayr sen. . . . fl. 2
LD BRI S T Al S Thomas s Gotzie oo s do o
se Prof SFT Y Brelich g s/ s sndaw =g L JORAND: Gruber i o oivi b g sl

DraGave Butto G O m s T H AL A e e e et 2

Flau Cdmhe Biidefeldt . R e catJosel Holzer S 2o Wiatne scsias 2

Herr Johann Erhart sl myerlohannsIsepp int s i e 2
» Josef Frank . . . 59 el Tosel Kalkst .20 e Sog it S
» Alois Frohm L B K odellatiote ki it e e e s 10
» Johann GaiBer il LA N0 LT Al Ce R TS A
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Herr Prof.G.:Knobloch A+/: oot i« f1342 s Herr-DrigAs Rak sttt hpioas. B L a2
caeDFaH e liorber: s sliensineonsss 1 e 9 AviScheilklisgaisiat. g wbdaalnsinil
ialosel Martinza e ith < St in ol il HisSchleicheriieg s frantin k. s aiiviapr g9
sablohanny ' Mertos - D desn i it 9 , Dr. Josef Schmiderer . . . . , 2
C S ERE T TR A B N R e e S| , Franz Schmidt . . 4
% AliNasko ifst L0 o 2 et liseFra Grilfinidenny Szechényis: ey
wie Profs iKaf Neubauer . S16 7 fver 100 2iaaHereDriJiiStoger. fitalaioi s ading. 052
% amAng.Nemedeks o e ol oy’ » Stammen in Friedau . il
e Do Oroseliini ool it anen it 2 ShEDr. §Ferdis FRTT) RESRE KA Tk R |
et G Rirchan sl loe (0 faty o el salranz §Wels Be VY, oigedmmeietdaiigd
sineens o Prodnige e i cabidiacieidl, 1 Summe 1l 87

Verzeichnis der Beitrige der Schiiler.

I. Klasse. Dolkowski Leon 1 fl., Erharti¢ Martin 1 fl., Gaisser Johann 50 kr., Jiger Alois
50 kr., Tadina Karl 1 fl., Zentner Alfred 20 kr. Zusammen 4 fl. 20 kr.

II. Klasse. Diermayr Hans 1 fl., Erntner Johann 30 kr., Ferschnig Karl 40 kr., Fischer
Hermann 1 fl., Fritsch Richard 20 kr., Fitz Rudolf 50 kr., Jiger Franz 40 kr., Ketz Josef
50 kr., Kodevar Johann 20 kr., Kodella Adalbert 1 fl., Kotschewar Karl 20 kr., Kozourek
Karl 20 kr., Kraus Hugo 20 kr., Krottmayer Johann 30 kr., Kuba Friedrich 20 kr., Ludwig
Karl 20 kr., Mettinger Anton 30 kr., Peschke Julius 20 kr., Petrun Michael 30 kr., Pollak
Samuel 20 kr., Schelesinger Eduard 40 kr., Schmid Ludwig 10 fl., Sernec Radovan 50 kr.,
Stojnschegg August 50 kr., Thalmann Arthur 40 kr., Troidl Rudolf 1 fl, Wacha Karl 1 fl.,
Wasshuber Konrad 20 kr., Weingraber Josef 80 kr., Weixler Rudolf 20 kr. Zusammen
22 fl. 80 kr.

III. K1asse. Graf Batthyany Bela 5 fl., Franz Alfons 1 fl., Kaup Ignaz 1 fl., Mayr Maurilius
1 fl., Nasko Max 1 fl.,, Nawratil Friedrich 1 fl., Novak Anton 1 fl., Radulovié¢ Josef 50 kr.,
Stammen Adolf 1 fl., Zuruni¢ Lazar 50 kr. Zusammen 13 fl.

IV. Klasse Diermayr Othmar 2 fl., Kodella Ludwig 2 fl., Kropsch Arthur 1 fl., Sentscher
Anton 1 fl. Zusammen 6 fl.

V. Klasse. Canor Gino 2 fl., Preissler Percy 20 kr., Stoger Manfred 2 fl. Zusammen
4 fl. 20 kr.

VI. Klasse. Edler von Formacher Max 1 fl., Fiala Rupert 50 kr., Mundy Karl 1 fl., Perko
Oskar 50 kr. Zusammen 3 fl. ?

VII. Klasse. Bobek Karl 70 kr.,, Lininger Arthur 60 kr., Milsimer Josef 20 kr., Nendl
Theodor 20 kr., Pelko Josef 20 kr., Praxmarer Ernst 50 kr.,, Wui¢ Peter 20 kr. Zusammen
2 fl. 60 kr. <

Frau Louise Ferlinc hat dem Vereine wie in den fritheren Jahren wieder einen nam-
haften Beitrag an Zeichenpapier und anderen Zeichen- und Schreibrequisiten ‘gespendet und
die Buchdruckerei ,Eduard Janschitz* hat die Kundmachungen des Vereines unentgeltlich in
die ,Marburger Zeitung“ aufgenommen, sowie Abdriicke dieses Rechenschafisherichtes geliefert.

Prof. J. Jonasch, Kassier und Prof. Ferd. Schnabl, Okonom des Vereines.

Der Berichterstatter spricht hiemit den verehrten Freunden und Gonnern der studie-
renden Jugend fiir die empfangenen Beitrige und Gaben den wirmsten Dank aus mit der
Bitte, ihr giitiges Wolwollen und ihre werkthitige Unterstiitzung dem Vereine auch fiir die
Zukunft erhalten zu wollen.

VII. Vermehrung der Bibliothek und der Lehrmittelsammlungen
und Art der Erwerbung.

A. Lehrerbibliothek.

a) Geschenke. 1) Vom h. k. k Ministerium fiir Kultus und Unterricht: Navigazione
Austro-Ungarica all’ estero nel 1883, 1 Heft; Navigazione in Trieste nel 1883 & 1884;
2 Hefte; Commercio di Trieste nel 1883, 1 Heft; Statistik der Seeschiffahrt und des See-
handels in den osterreichischen Hifen im Jahre 1883, 1 Bd.; Bericht der Handels- und
Gewerbekammer in Wien fir 1883, 1 Bd.; Mittheilungen der anthropologischen Gesellschaft
in Wien, 14. Bd.; Osterreichische botanische Zeitschrift von Dr. A. Skofitz, Jahrgang 1885;

eisungen zur Fithrung des Schulamtes an den Gymnasien in Osterreich, 1 Heft. 2) Von
der h. k. Akademie der Wissenschaften in Wien: Anzeiger beider Klassen fiir das Jahr 1885.
3) Vom hochwiird. f. b. Lavanter Consistorium in Marburg: Personalstand des Fiirsthisthums
Lavant fiir 1885, 1 Exemplar. 4) Vom lobl. steiermérkischen Landesausschusse: 72. Jahres-
bericht des steiermirk.-landschaftlichen Joanneums zu Graz tiber das Jahr 1883, 2 Exemplare.
9) Von der 16bl. Gemeinde-Sparkasse in Marburg: Rechnungsabschluss von 1884, 1 Exemplar.
6) Von Herrn Professor Gustav Knobloch: Zeitschrift fiir Elektrotechnik, 2. Jahrgang, 1884,
1 Bd.; C. F. Gellert’s Fabeln und Erzihlungen, 1 Bd. 7) Von dem Herrn Haus- und Reali-
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tatenbesitzer, Gemeinderathe ete. Franz Stampfl: Mozin-Peschier’s vollstindiges Waorterbuch
der deutschen und franzosischen Sprache, 4 Bde. und 1 Supplementband. 8) Von der Kauf-
mannsfirma ,Gebriider Schlesinger* in Marburg: Bildergeographie, Niirnberg 1781, 1 Bd.

b) Ankauf. 1) Verordnungsblatt fir den Dienstbereich des h. k. k. Ministeriums
f. Kultus und Unterricht 1885, 2 Exemplare. 2) J. Kolbe: Zeitschrift f. d. Realschulwesen
1885. 3) L. Herrig: Archiv f. d. Studium der neueren Sprachen, 72. & 73. Bd. 4) E. Hopfoer
und E. Zacher: Zeitschrift fiir deutsche Philologie. VIII. und XVIL. Bd. 5) V. Jagi¢: Archiv
f. slavische Philologie. VI. Bd. 6) A. Supan: Petermanns geograph. Mittheilungen 1885.
7) K. Miller: Das Ausland 1885. 8) Miihlbacher: Mittheilungen des Institutes f. osterreich.
Geschichtsforschung. VI. Bd. und I. Ergénzungsband, 2. Heft. 9) Schlomilch: Zeitschrift
f. Mathematik und Physik 1885. 10) Wiedemann: Annalen der Physik und Chemie 1885.
11) Arendt: Chemisches Zentralblatt 1885. 12) Liitzow: Zeitschrift f. bildende Kunst sammt
Gewerbeblatt und Kunstchronik 1885. 13) Wiilcker u. Trautmann: Anglia. III. Bd. 14) Schiich:
Handbuch der Pastoraltheologie. 1 Bd. 15) Weinhold: Mittelhochdeutsche Grammatik. 1 Bd.
16) Miillenhoff: Deutsche Alterthumskunde. V. Bd. 1. Abtheilg. 17) Wilmanns: Walther von
der Vogelweide. 1 Bd. 18) J. u. W. Grimm: Deutsches Worterbuch. VI. Bd. 12. u. 13. Lie-
ferung und VII. Bd. 5. Liefg. 19) Lotheissen: Geschichte der franzos. Literatur im 17. Jahr-
hundert. IV. Bd. 20) Macaulay: The history of England. Tauchnitz’ Ausgabe. 10 Bd.
21) Janisch: Topograph. Lexikon von Steiermark. 46., 47. u. 48. (Schluss-) Lieferg. 22) Duncker :
Geschichte des Alterthums. VI. Bd. 23) J. Egger: Geschichte Tirols. 3 Bde. 24) Neue Uber-
sichtskarte der oOsterreich.-ungarischen Monarchie u. von Mitteleuropa 6., 7., 8. Lieferung.
25) W. Fiedler: Die darstellende Geometrie in organischer Verbindung mit der Geometrie
der Lage. 1. Theil. 1 Bd. 26) Rabenhorst: Kryptogamenflora. 1. Bd. 2. Abth. Pilze, von
Winter. 15., 16., 17. Liefg. u. Register der 1. Abthlg. 27) A. B. Frank: Leunis Synopsis
der 3 Naturreiche, II. Theil, Botanik, 2. Bd. 28) E. Hatle: Die Minerale des Herzogthums
Steiermark. 1 Bd. 29) Fehling: Neues Handworterbuch der Chemie, IV. Bd. 8. Lieferung.
30) Michaelis: Graham-Otto’s Lehrbuch der anorganischen Chemie. III. Abth. 2. Hilfte. 1 Bd.
31) Schnaase: Geschichte der bildenden Kinste, 7. Bd. 32) Schmid: Encyklopidie des ge-
sammten Erziehungs- und Unterrichtswesens VL Bd. 2. Abthl. 33) Wurzbach: Biographisches
Lexikon des Kaiserthums Osterreich, 9. Bd. 34) Meyer: Konversationslexikon. 19. Bd. Jahres-
supplement 1881—2. 35) Kubel: Wasseranalyse, 1 Bd. 36) Kronprinz Erzherzog Rudolf:
Eine Orientreise, 1 Bd. 37) Weisungen zur Fihrung des Schulamtes an den Gymnasien in
Osterreich, 2 Exemplare. — Ein Biicherkasten.

B. Schiilerbibliothek.

Ankauf. 1) Br. Hoffmann: Die Kriegsfihrte, 1 Bd. 2) Derselbe: Der weisse Adler,
1 Bd. 3) E. Wagner: Das Steppenross, ! Bd. 4) K. A. Miller: Ribezahl, der Herr des
Riesengebirges, 1 Bd. 5) W. du Nord: Aus der Kaiserstadt, 1 Bd. 6) K. v. Zdekauer: Von
der Adria und aus den schwarzen Bergen, | Bd. 7) R. Schulze: Das Buch der phbysikal.
Erscheinungen, 1 Bd. 8) Derselbe: Die physikalischen Krifte im Dienste der Gewerbe, der
Kunst und der Wissenschaft, 1 Bd. 9) W. Spemann: Das neue Universum, V. Bd. 1884.
10) Schwartze, Japing u. Wilke: Die Elektrizitit und ihre Anwendungen, 1 Bd. 11) A. Calm-
berg: Die Kunst der Rede, 1 Bd. 12) M. A. Thibaut: Worterbuch der franzés. u. deutschen
Sprache, 1 Bd. 13) Fr. Kohler: Worterbuch der englischen und deutschen Sprache, 1 Bd.
14) Ferd. Zohrer: Donauhort und osterreich. Sagen- und Mérchenbuch, je 1 Bd. 15) C. F.
Peters : Die Fixsterne, 1 Bd. 16) C. Becker: Die Sonne und die Planeten, 1 Bd. 17) F. Leh-
mann: Erde und Mond, 1 Bd. 18) W. Walentiner: Die Kometen und Meteore, 1 Bd. 19)
H. Klein: Allgemeine Witterungskunde, 1 Bd. 20) K. Miiller: Der Pririe-Dokior, 1 Bd.
21) K. Zastrow: Jenseits des Ozeans, 1 Bd. 22) O. Mylius: In der Wildnis, 1 Bd. 23)
A. Fogowitz u. C. Seydel: In Heimat und Fremde, 1 Bd. 24) R. Scipio: Vom Stamme der
Inkas, 1 Bd. 25) Prof. J. Polzl's Klassiker fiir den Schulgebrauch: Shakespeare’s Julius
Casar; Gothes: Egmont, Iphigenie auf Tauris, Hermann u. Dorothea; Schillers: Die Braut
von Messina, Wallenstein, Maria Stuart, Wilhelm Tell, die Jungfrau von Orleans; Lessings:
Laokoon, Nathan der Weise, Minna von Barnhelm, je 1 Heft, zusammen 12 Hefte. 26) E.
Bardey : Mathemat. Aufgabensammlung, 1 Bd. 27) W. Abendroth: Leitfaden der Physik,
2 Bde. 28) E. Hoppe: Geschichte der Elekirizitit, 1 Bd. 29) H. A. Kostlin: die Tonkunst,
Einfithrung in die Aesthetik der Musik, 1 Bd.

C. Geographie und Geschichte.
Ankauf. A Dolezal: Schulwandkarte der osterreich.-ungarischen Monarchie. MaB-
stab 1: 864.00.
D. Naturgesohichte.

Geschenke. 1) Von den gewesenen Schiilern der L. Klasse August Giitl: eine Raja,
getrocknet, und ein Gebiss von Carcharias, dann Alexander Kaufmann: ein Vogelbalg (Em-
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beriza). 2) Von dem Montanbeamten in Pension, Herrn Prugger in Marburg: ein Stiick
Muschelkalk. 5

Ankauf Weingeist, Kampher u. a. Ein kleiner Schaukasten fiir den mineralogischen
Unterricht in der II. Klasse.

E. Physik.
Ankauf FEine dynamo-elekirische Maschine (soll erst angeschafft werden).

F. Chemie.
Ankauf. Ein Daniell'scher Hahn fiir Knallgas. Reagentien.

G. Geometrie.

Ankauf. A. Andel: Das geometrische Ornament, erster Band der ornamentalen
Formenlehre: Ein Heft Text und 64 Tafeln.

H. Freihandzeichnen.

Ankauf. A. Andel: 1) Anleitung zum elementaren Unterricht im perspektivischen
Freihandzeichnen nach Modellen. I. Theil. Text und 21 Tafeln. 2) E. Jacobsthal: Grammatik
der Ornamente, I. und II. Heft mit je 20 Tafeln und ein Heft Text. 3) M. Meurer : Italienische
Flachornamente aus der Zeit der Renaissance, I. und II. Heft mit zusammen 15 Tafeln.
4) Architektonische Elementarformen aus Holz, II. Serie: a) Kanneliertes Saulenstiick mit
quadratischer Deckplatte. b) S#ulenstiick mit Rundstiben und quadratischer Deckplatte.
9) Desgleichen III. Serie, Ubergang zu den Kunstformen, GefiBformen aus Gyps: a) Schale,
flaches GefiB, griechisch, b) Krater in Kelchform, ¢) Amphora, bauchiges Gefi, d) Tulpen-
formiger Krater, e) Hydria, dreihenkeliges GefiB8.

I. Gesang.
Hiefiir wurde nichts angeschafft.

K. Geschenk. Von der Kaufmannsfirma ,Gebriider Schlesinger* in Marburg:
a) Verschiedene alte Silbermiinzen 30 Stiick, b) verschiedene alte Kupfermimzen 57 Stiick,
¢) ein steirischer Giirtel aus Metall, d) ein krainischer Giirtel aus Metall. —

Fir alle oben angefiihrten Geschenke an Biichern und anderen Gegenstinden wird
hiemit geziemend gedankt.

VIII. Maturitatspriifung.

Die schriftliche Wiederholungs-Maturitatspriffung (Franzosisch) fand am 18. und 20.
September und die miindliche am 23 September 1884 unter dem Vorsitze des Herrn k. k.
Landesschulinspektors Dr. Johann Zindler statt mit 1 Kandidaten, welcher dabei fiir ,reif*
erklirt wurde und sich zum Lehramte wenden wollte.

Zur Maturititsprifung am Schlusse des Schuljahres 1884/5 meldeten sich alle 7
Schiiler der VII. Klasse (davon 1 zur 2. Prifung). Bei den schriftlichen Klausurpriifungen
am 1., 2., 3., 5. und 6. Juni waren folgende Aufgaben zu bearbeiten:

a) Aus der deutschen Sprache: Was hat der Osterreicher seinem ruhmvollen Kaiserhause
zu danken ?

b) Ubersetzung aus dem Franzosischen ins Deutsche: L’ utilité de I’ histoire. Par Rollin.

¢) Ubersetzung aus dem Deutschen ins Franzosische: Sisyphus. Nach Schneider und Stoll.

d) Ubersetzung aus dem Englischen ins Deutsche: Philip Stanhope, Earl of Chesterfield’s
letter to his son.

e) Aus der Mathematik:

1. Die Gleichungen /" xy 42 =xy, _’;. =025 sind aufzuldsen.

2. Die Grundfliche einer unregelmiiigen Pyramide ist ein gleichseitiges Dreieck; proji-
ziert man die 4. Ecke der Pyramide auf die Basis, so fiillt die Projektion in die eine
Ecke des Dreieckes: wenn nun die Hohe der Pyramide gleich einer Grundkante ist,
wie groB sind alle Flichen- und Kantenwinkel der Pyramide ?

3. Es ist die Gleichung eines Kreises, welcher den Kreis x*-}-y* =25 und die beiden
Koordinatenachsen eines rechtwinkeligen Systems beriihrt, aufzustellen.

f). Aus der darstellenden Geometrie:

1. Von einem gleichschenkligen Dreiecke ist die 2. Projektion ganz und von der 1. die

Spitze gegeben; wenn nun die wahre GroBe eines Schenkels bekannt ist, so soll:
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1. die horizontale Projektion des Dreieckes gezeichnet werden, dann 2. bei festblei-
bender Spitze das Dreieck so lange gedreht werden, bis die Grundlinie parallel zur
Hauptachse wird, das Dreieck jedoch zur 1. und 2. Projektionsebene geneigt bleibt.
Ein gleichseitiger Kegel ist unter folgenden Bedingungen zu zeichnen: Seine Basis
liegt in einer Ebene, deren Trassen unter 60° zur Hauptachse geneigt sind; seine
Spitze soll in der Hauptachse sich befinden und der Halbmesser der Basis ist eine
3 9» lange, gegebene Strecke.

3. Es ist folgender archimedischer Kérper mit Eigen- und Schlagschatten perspektivisch
darzustellen: die Ecken eines Wiirfels sind durch Ebenen, welche durch die 3 Halbie-
rungspunkte der aus je einer Ecke gehenden Wiirfelkanten gelegt sind, abgestumpft.
Hiebei soll der Korper aber mit einer Vierecksfliche auf emer Horizontalebene auf-
stehen, der Schlagschatten nur beziiglich dieser gesucht werden und der Beobachter
den Koérper nur von oben herab ansehen.

1o

Die mindliche Priiffung wurde unter dem Vorsitze des Herrn k. k. Landesschulinspektors
Dr.Johann Zindler am 6. Juli 1885 abgehalten. Von den 7 Kandidaten erhielten 6 ein Zeugnis
der Reife und 1 wurde auf 1 Jahr reprobiert.

Alter der Kandidaten: 18 Jahre bei 4, 20 Jahre bei 1, 21 Jahre bei 2.

Die Studien dauerten 7 Jahre bei 2, 8 Jahre bei 2, 9 Jahre bei 1, 10 Jahre bei 1,
11 Jahre bei 1.

Von den fiir reif erklirten Abiturienten wollten sich wenden: 1 zur technischen Hoch-
schule, 1 zur Bergakademie, 1 zu landwirtschaftlichen Studien, 1 zu forstwirtschaftlichen
Studien, 1 zum Eisenbahndienst und 1 zum Militirdienst.

IX. Chronik.

1. Das Schuljahr begann am 16. September mit einem Gottesdienste.

2. Am 18. August erschien der Lehrkorper bei dem zur Feier des Allerhichsten Ge-
burtsfestes Sr. k. und k. Apostolischen Majestit in der Aloisiuskirche zelebrierten Hochamte.

3. Am 18. und 20. September fand die schriftliche und am 23. September die miind-
liche Maturitits-Wiederholungspriifung statt. ;

4. Am 4. Oktober wurde das Namensfest Sr. k. und k. Apostolischen Majestit durch
einen Schulgottesdienst gefeiert, und der Lehrkorper wohnte dem aus gleichem Anlasse in
der Aloisiuskirche zelebrierten Hochamte bei.

5. Am 19. November wurde das Allerhochste Namensfest Threr Majestit der Kaiserin
durch einen Schulgottesdienst gefeiert.

6. Bekanntgabe der Ernennung des k. k. Professors Oskar Langer zum Professor an
der k. k. Staatsoberrealschule in Linz. L. S. R. 15. Juli 1884 Z. 4004.

7. Zuerkennung der 2. Quinquennalzulage fiic die Professoren Dr. Gaston Ritter von
Britto und Karl Neubauer, L. S. R. 9. September 1884 Z. 4229, der 1. Quinquennalzulage
fir den Professor Anton Nagele, L. S. R. 5. Oktober 1884 Z. 5450, und der 5. Quinquennal-
zulage firr den Professor Josef Nawratil, L. S. R. 30. Dezember 1884 Z. 6305.

8. Genehmigung der Bestellung des supplierenden Lehrers Anton Doleschal an Stelle
des abgegangenen Professors O. Langer. L. S. R. 21. September 1884 Z. 5176.

9. Bekanntgabe der Ernennung des Lehramtskandidaten Julius Baudisch zum k. k.
wirklichen Lehrer der Anstalt. L. S. R. 15. Juni 1885 Z. 2899.

10. Am 9. Dezember besuchte der Herr k. k. Landesschulinspektor Dr. Johann Zindler
die Anstalt.

11. Das L. Semester schloss am 14. und das II. Semester begann am 18. Februar.

12. Am 1., 2., 3., 5., 6. Juni wurde die schriftliche und am 6. Juli die miindliche
Maturititspriifung abgehalten.

13. Am 27. Juni wohnte der Lehrkorper dem zum Andenken an das Hinscheiden
Sr. Majestit des Kaisers Ferdinand I. in der Aloisiuskirche abgehaltenen Trauergottesdienste bei.

14. Am 15. Juli wurde das Schuljahr mit einem Gottesdienste und der Zeugnis-
vertheilung geschlossen.

X. Verfiigungen der vorgesetzten Behdrden.

1. Bewilligung zur Sammlung freiwilliger Beitrige fiir den I'ranz-Josef-Verein
unter den Schiilern der Anstalt. L. S. R. 4. September 1884 Z. 4419. ;
: 2. Genehmigung des Gesangsunterrichtes fir 1884/5. L. S. R. 19. Oktober 1884

. B709.

3. Vom Schuljahre 1885/86 angefangen betrigt das jihrliche Schulgeld in jeder der
4 unteren Klassen 20 fl. und in jeder der 3 oberen Klassen 24 fl. L. S. R. 29. November
1884 Z. 7036.

4. Genehmigung der Lehrtexte und Lehrbehelfe fiir das Schuljahr 1885/86. L. S. R.
1. Juni 1885 Z. 1567,
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5. Verordnung in Betreff der den k. k. Staatsbediensteten auf den k. k. Staatseisen-
bahnen gewihrten Begiinstigungen. Statth. Prisidium 17. Juni 1885 Z. 1825 pris.

6. Genehmigung der Vertheilung der Lehrficher und Klassenordinariate sowie der
Stundeneintheilung pro 1885/6. L. S. R. 20. Juni 1885 Z. 3075. ;

7. Die durch die Verordnung des h. k. k. Ministerinms fir Kultus und Unterricht vom
28. April 1885 Z. 7653 erlassenen ,Weisungen zur Fiuhrung des Schulamtes an den Gymnasien
in Osterreich® werden auch fiir die Realschulen vorgeschrieben. L. S. R. 16. Juni (88H
Z. 2988.

XI. Aufnahme der Schiller fiir das Schuljahr 1885/86.

Das Schuljahr 188586 beginnt am 16. September 1885. Die Einschreibung der
Schiiler findet am 12., 13., 14. und 15. September vormittags von 9—12 Uhr in der Di-
rektionskanzlei statt.

Schiiler, welche in die I. Klasse aufgenommen werden wollen, miissen das 10. Le-
bensjahr vollendet haben oder dasselbe im I. Quartale des Schuljahres vollenden, und sich
gemiss der hohen Ministerial-Verordnungen vom 14. Mirz 1870  Z. 2370 und vom 27. Mai
1884 Z. 8019 einer Aufnahmspriifung unterziehen, bei welcher gefordert wird: ,Jenes Mass
von Wissen in der Religion, welcbes in den ersten 4 Jahrgingen der Volksschule erworben
werden kann; Fertigkeit im Lesen und Schreiben der deutschen Sprache und eventuell der
lateinischen Schrift; Kenntnis der Elemente aus der Formenlehre der deutschen Sprache;
Fertigkeit im Analysieren einfacher bekleideter Sitze; Bekanntschaft mit den Regeln der
Rechtschreibung; Ubung in den 4 Grundrechnungsarten in ganzen Zahlen.*

Nach § 59 des Organis.-Entwurfes sollen neu eintretende Schiller zur Aufnahme in
Begleitung ihrer Eltern oder deren Stellvertreter erscheinen; sie haben den Tauf- oder Ge-
burtsschein und das Abgangszeugnis der Lehranstalt, an der sie zuletzt gewesen sind, ver-
selien mit der vorgeschriebenen Abmeldungsklausel, vorzulegen, und jeder von einer offent-
lichen Volksschule kommende Sehiiller hat ein Frequentationszeugnis derselben mitzubringen.
Auch die in eine hohere Klasse als die erste neu eintretenden Schiller haben in besonderen
Fillen eine Aufnahmsprufung abzulegen, wofiir eine Taxe von 12 fl. zu entrichten ist.
Gegen die Verweigerung der Aufnahme steht der Rekurs an den h. k. k. Landesschul-
rath offen.

Jeder neu eintretende Schiiler hat die Aufnahmstaxe von 2 fl. 10 kr.’ und 1 fl.
Bibliotheksbeitrag bei der Einschreibung zu erlegen. Die nicht neu eintretenden Schiiler
haben bei der Einschreibung das letzte Semestralzeugnis vorzuweisen und nur den Biblio-
theksbeitrag zu entrichten. :

Das Schulgeld betriigt jahrlich fiir die I.—IV. Klasse 20 fl., fir die V.—VIL Klasse
24 fl. und ist in 2 gleichen Semestral-Raten im Oktober und Mérz zu zahlen.

Die Aufnahms-, Wiederholungs- und Nachpriufungen werden am 13., 14. und 15. Sep-
tember abgehalten werden.

Es wird hier ausdriicklich bemerkt, dass die Professoren jederzeit bereit sind, tiber
die Schiiler der Anstalt den Eltern oder den Stellvertretern derselben alle gewiinschten Aus-
kinfte und Rathschlige zu geben, wie es bisher stets die Gepflogenheit war, und dass es
der Schule nur sehr erwiinscht sein kann, wenn sie wiihrend des Schuljahres recht oft in
die Lage kommt, zum Besten der Schiiler mit dem Elternhause unmiitelbar in Verkehr zu
treten. Aul diesem Wege lisst sich so mancher Anstand rechtzeitig, einfach und sicher
beseitigen, I'ehlern vorbeugen und iiberhaupt das Wol der Schiiller nach verschiedenen Rich-
tungen fordern, woran die Schule ja das grosste Interesse hat, und wozu sie der eifrigen
Mitwirkung des Elternhauses ohne Nachtheil nicht entbehren kann.

XII. Verzeichnis der Schiiler.

I. Kiagse. Bagiﬂski Alexander, Bellian Georg, *Boc Johann, Bothe Moriz, Bohm
Johann, Bresnig Adolf, Chladek Franz, Colledan Emil, *Culek Josef, Dolkowski Leon,
Drewenschek Josef, Eisenhut Karl, *Erharti¢c Martin. *Felber Johann, Fischer Franz, Foreker
Franz, Frohm Nestor, GaiBer Johann, GeiBler Gustav, Globoschek Franz, Hahn Rudolf, Hartl
Alexander, Himmel Josef, Holzer Johann, Jiger Alois, Kiilbitsch Johann, Klein Alfred, Kopriva
Max, Kos Johann, *Kosmath Alois, Krottmayer Josef, Lacheiner Johann, Moritz Josef, Novak
Franz, Pecina Leopold, Poppauer Aurel, Sachs Hans, Saplotnik Franz, Scherbaum Adolf,
Schmidt Karl, Schoppel Otto, *Schrimpf Friedrich, *Sernetz Josef, Smetana Rudolf, Thurn
Viktor, WeiBenberger Julius, Wicher Leopold, Zentner Alfred. Privatist: Petternel Leopold.

48 | 1.

II. Klasse. *Diermayr Hans, Erntner Johann, Ferschnig Karl, Fischer Herm_:tm,
Fitz Rudolf, Forstner August, Fritsch Richard, Glaser Raimund, Hartinger Ferdinand, Huber
Alois, Jiger Franz, Jenitschek Franz, Ketz Josef, Koc¢evar Johann, Kotschewar Karl, Kozourek
Karl, Kraus Hugo, Krottmayer Johann, *Kuba Friedrich, Ludwig Karl, Lukeschitsch Ludwig,
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Mettinger Anton, Opitz Karl, Peschke Julius, Petrun Michael, Pollak Samuel, Schelesinger
Eduard, Schmid Ludwig, Sernec Radovan, Stojnschegg August, Thalmann Arthur, *Troidl
Rudolf, Wacha Karl, Weingraber Josef, Weixler Rudolf. 35.
III. Klasse. *Arledter Friedrich, Batthyiny Bela Graf von, Bobek Johann, Brilli,
Edler von Sannthal, Viktor, von Dieskau Friedrich, Droll Wilheim, Franz Alfons, Godl Alois,
Holzer Rudolf, Kaup Ignaz, Leidl Hubert, Mayr Maurilius, Medwed Jakob, Meixner Johann,
Muster Alois, Nasko Max, Nawratil Friedrich, Novak Josef, Radulovi¢ Josef, *Stammen Adolf,
Wratschko Josef, Zuruni¢ Lazar. )2 8
IV. Klasse. *Diermayr Othmar, Kodella Ludwig, Kotzbeck Franz, Kropsch Arthur.
*Mitrinovié Svetozar, Pajek Otto, Schuster Gustav, *Sentscher Anton, Tschede Franz. U
V. Klasse. - Canor Gino, Godl Hermann, *Kosmath Josef, Nowak Max, Prugger
Otto, Stoger Manfred, Talento Emil, Ziigner Franz. 8.
VI. Klasse. *Bobek Wilthelm, Fiala Rupert, *Formacher Max, Edler auf Lilienberg,
Mundy Karl, *Perko Oskar, Pistorius Richard. 6.
VIi. Xlasse. Bobek Karl, Lininger Arthur, Milsimer Josef, Nendl Theodor, Pelko
Josef, Praxmarer Ernst, Wui¢ Peter. 7.

Anmerkung. Schiller mit * haben die Vorzugsklasse erhalten.

0 CaXA.0



