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MLADJE TISE POD DEBELJAKI SMBREKE NA
RASTISCU ZDRUZBE GALIO-ABIETETUM (M. WRAB. 59)
NA BOHORJU

Marko Acccectio®

ficcetio, M : Mladje lise pod debeliaki smrcke na rastiSéu zdruibe
Galig-Abietetam (M. Wrab. 58) na Bohorju. Gozdarski wesknik, 42, 1984, 6
str. 258—265. V sicvendiini s povzetkom v nemsi&ini, oit. lit, 19,

Ugotovijenc je bile, da je mladje tise pod debeljaki smreke na rastiséu
zdruzbe Galio-dbfelelum (M. Wrab. 53] naslalo z ornithochornim razsirjaniem
semen iz okoliskih nahzjalisé tise na Bohorju.

Accetto, M. ! The Yew Young Growth under Mature spruce Stands
on the Sifec of Galio-Abletetum (M, Wrab. 39) on the Bohor Mountain (Slovenia,
Y¥U;. Gozdarski vestnik, 42, 1984, 6, pag. 259—265. [n Slovene wilh summary
in German, ref, 19.

It has been established that the young growlh under mafure spruce
gtands on the site of the Galio-Abief=tum (M. Wrab. 53} originated by means
of ornithochorous dispersal of seeds from the surrounding yew habitais
an lhe Bohor Mountain.

Uvod

Spri¢o Stevilnih porodil o splosnem nazadovanju tise (Glavaé 55, Gieruszynski
61, Czartoryski 75, Krol 75 in drugi}, je njeno razirjanje in bogato razvita plast
miadja pod debeljaki smreke na Bohorju prava redkest in nadvse razveseljiva
»novica«. Prvi je bogata nahajali3¢a mladja tise na Bohorju omenil Zabukovec
(58). O obilnem pomlajevanju tise je porocal tudi prof. Wraber (568}, ki je menil,
da se je raz$irila sama iz okoliSkih nahajalis¢. V opisih ureditvyenega nadérta
omenja miadje tise tudi Lah (68). Mimo bogate plasti mladja tise nismec mogli
pri kartiranju gozdne vegetacije (Accetto 72). Takrat, kot tudi pred nami prof. Wra-
ber {58) smc zapisali, da bi bilo potrebno nekatere predele z obilno plastjo tise
zaScititi. Na&a priporoéila so upoStevall nekaj let kasneje, ob priliki izlotanja
novih gozdnih rezervatov v Sloveniji.

Prav gctove so vsi od omenjenih in tisti, ki so bggato plast tisnega miadia
pod debeljaki smreke videli sami, razmisljali o njegovem nastanku, vendar se
podrobneje s tem vpraganjem doslef ni ubadal 3e nih&e.

[z &tevilnih pisanih virov danes vemo, da je pri razsirjanju rastlingkih vist
nadvse pomembna zoochorija (Mlller 55, Bartkowiak 75, Van der Pijl 82 in drug’}.
Pri raz&irjanju tise je e posebe] pomembna ornithochorija, kjer imajo pomembno
vlogo ptice iz druzine Turdidae (Turdus merufa, T. pilaris, T.torquatus, T.visci-
vorus, T.phylomefos), druzine Sylvidae (Sylvia atricapilia) ter druzine (Sittidae
Sitta europea) Bartkowiak, Zielinski 73, Bartkowiak 75, Mlller 55 in drugi.

Vee od nastetih vrst 2fve obCasno ali stalno tudi pri nas v Sloveniji (Gregori,
Kredit 79, Garms, Borm 81).

* Dr. M. A, dipl.inZ. goz., Indtitut za gozdno in lesno gospodarstvo Ljubljana, Veéna
pot 2, 1000 Ljubljana YU
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V pricujotem prispevku bomo zato poskusali ugotoviti, all je bogata plast tisi-
nega mladja pod debeljaki smreke res nastala z ornithoghornim raziirjanjem se-
men iz vije lezedih nahajalisc tise na Bohorju.

Ekolo3ka oznaka rasti5¢éa s sestoji smreke

Sestoji smreke z bogate razvitim mladjem tise porasfajo vznoZje severnega
pobodja Bohorja v nadmorski visini od 450 m de 530 m nad zaselkoma FuZine in
Podlog. Te je na obmocju z doka] pestro geolodko podlage kjer se menjavajo
kamnine miccena v obliki govikih plasti, spodnjekredni glinasti skrilavei In
apnena brefa ter srednjetriadni masiven dolomit {Buser 77). Opisano rastisfe
uvri¢amo v zdruZbo Gafio-Abfeteturn (M. Wrab. 58). Nadaljnja fitocenoloSka pro-
ucevanja so pokazala, da gre v primeru na Bohorju dokaj verjethoe za ngvo
geografsko varianio e zdruzbe, ki jo dobro opredeljuje Dentaria polyphylios
{Accetto 84). Dokonéna opredelitev pa bo mogoéa, ko bodo raziskana Se druga,
na vzhodu Slovenije rastoa jelovja.

Nastanek smrekovih sestojev na Bohorju'

Danasnji enodobni sestoji smreke v fazi debeijaka so nastali na svojevrsten
nacéin. Sredi stirinajstietnega obdobja najveéjih goloseéenj na Bohorju t|. okoli leta
1910—11 so na golo posekane povriine oddall v najem kmetom. Ti 50 najete po-
vréine najprej poZgali, nato sadili eno ledo krempir, v drugem letu p&enice in po
Zelvi Se jaro pSenico. V iretjem letu, 8e pred Zetvijo jare pSenice, so povriine
pogezdili s smreko. S kasnejSim spopclnjevanjem tako pogozdenih povrSin s
smreko in Tazmeroma intenzivnim gejenjem, so v pribliZno 70 letih nastali danasnji
debeljaki smreke,

Mefoda dela

Manj§i, posebno pa 3e vedji cbrodi semenja tise privabijo v ¢asu zorenja od
avgusta do oktobra vectje stevilo ptic. Zaradi pospedenega hranjenja ter s fem
nabiranja zalog energije pred zimo oziroma selitvijo, prihaja do dnevnih selitev
ptic od virov hrane do krajev prenofevanja. Pri iem so sestoji smreke, od faze
goSée naprej, za prencéevanje zele ugodna mesta. Pojedeni ovoj oz, arillus izko-
ristijo za potrebe energije, oslali neprebavljeni del semena se z ostalim ekskre-
menti izloGi ter pada na tla, kjer lahke ob ugednih pogojih naslednje leta vzkali.

Ce je miadje tise nastalo na opisani nacin, potem se mora to odrazit! tudi v
razliGni gostitvi tisinega miadja pod krodnjami dreves oz. v sestojnih odprtinah.
Zato sem meril? oddaljenost mladih tis od debe! 32 odraslih dreves v krogu s pol-
merom 3,5 m (stratum 1} ter v krogu z enakim polmerom tudi oddaljenost tis od
stedine 30 sestajnih odprtin (stratum 2). Napotke za {ak na&in raziskave sem
deinc dobil v delu Blejec, Exel {1973). Pri vseh miadih tisah smo izmerili
fudi niene vidine ter jih zvrstili v razredih s &irinc 20cm. Podatki o razdaljah
so bili razvrédeni v razrede s 3irine 50 cm. V stratumu 1 smo analizirali 538, v

' Povzeto po podatkih Zabukovea (58}, kateremu je za nesnove zgodovinskega opisa
gozdov stuzilo dele Ans Wamberchtammer (28}: Kronika planinskega gradu in trga {mscr.).

2 Pri terenskih meritvah mi je pomagal Joz Grzin vis. gozd. tehn.
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stratumu 2 pa 182 osebkov. S posebnim programom za ratunalnik® smo dobili
osnovne statistiéne parametre obeh frekvenénih porazdelitev ter jih izravnali

5 tipoma funkeil Tn y=a+bVx+ox+dx* in In y=a-+byx + cx? + dx
Preskus domnev o obeh frekvenénih porazdelitvah smo jzvedli s %2,

Znaéilnosti gostitve mladih tis pod kroSnjami smrek ter v sestojnih odpriinah

Porazdelitev {gostitve} mladih tis pod krosnjami odraslih dreves je prikazana
na sliki 1. zgoraj. 1z nje kot tudi tz izradunanih statistiénih parametrov je raz-
vidno, da je gostitev tis najvedja v tretjem razredu pri vrednesti modusa 1,2 m.
Obenem je v tem modalnem razredu ugotovljen tudi najmanjsi koeficient variacije
tis (KV %0 = 67), ki raste profi deblu kot tudi preti periferiji projekcij krosenj
odraslif dreves. Frekventna porazdelitev je unimodalna ter asimetriéna v desnao,
pri temer kaZeta takc koeficienta sploséenosti (v = 3.514) in asimetrije (12 =
1.787) kot tudi preskus domneve o frekvendéni porazdelitvi, da se dejanska po-
razdelitev znaéilno odklanja od teoretiéne [x%r. (m = 4) = 16,733**]. Frekvenéno
krivuljo pri dokaj visokem in znaéilnem koeficientu korelacije (r = .89934***) dobro

ponazaria funkcija 1ny = 1.83568298 + 56520437 \/x —2.4703048 x — - 053890879 x%.

Visine miadih tis v vseh obravnavanih razredih zelo varirajo, na kar kaZejo
visoki koeficienti variacije visin ter med njimi ni velikih raziik. Relativho najmanjsi
koeficient variacije vi§in (KV % == 75,8) je ugotovljen v tretjem, modatnem raz-
redu. lzraunani Spearmanov koeficient korelacije ranga kaZe na znaéilen trend
zmanjievanja srednjih vidin tis od debla proti periferiji dreves [r = — - 77978";
tizr. (M = B) = 3.0508].

Frekvenéna porazdelitev tis po vi§inskih razredih je asimetritna v desno, naj-
ved)a gostitev tis pa je v viSinskem razredu 21 do 40 cm (slika 2a). Taka asimetrija
v desno je bila ugotovijena pri vseh razredih oddaljenosii od debel dreves. Na-
daijnja znadilnost porazdelitve visin tis Je, da je Slevilo visjth osebkov najvedje
v modainem in obeh sosednjih razredih t.]. v neposredni bliini debel dreves.
Delno lahko zato sklepamo, da se tod nahajajo tudi najstareji osebki tisinega
miadja.

Frekvenéna porazdelitev mladih tis v sestojnih odprtinah je prikazana na sliki
1 spodaj. kz nje je razvidno, da je gostitev tisinega mladja najvecja v petem raz-
redu, pri vrednost! medusa 2,42 m. V modalnem razredu pa je tod ugotovljen naj-
vel]l keeficient variacije Stevila tis, ki pada pofasneje proti robu kot protli sredini
sestojnih cdprtin. Porazdelitev gostitve tis je prav tako unimodalna, v nasprotju
s prejdnjo pa asimetritna v levo. Koeficient asimeirije (vz = —826) in preskus
domnev o frekvencni porazdelitvi kazeta, da se tudi tu stvarna porazdelitev zna-
gilno odklanja od teoretitne [*iz. (M = 3) = 34.379***],

Pri e vedno znadilnem korelacijskem koeficientu {r = - 95658*) pa je frekvencno
porazdelitev krivulja 1ny = 2.2740629 —1.3654114 Y x + 2.2084719 x* — - 63588782x°
slab3e opisala. Tako obliko frekvenéne krivuije tod nismo pridakovali. Pridako-
vali smo J porazdelitev, do kafere pa ni pri*lo zato, ker so bile kijub enako ve-
likim povrdinam analiziranih ploskev, sestojne odprtine razii¢no velike. Vsekakor
pa je oditno, da se gostitev veta v smeri proti krednjam dreves.

Tudi v tem stratumu je hila ugotovljena velika variabilnost vigin tisinega
miadja. Koeficient variacije vi8in sc viseki in naraddajo od sredine proti robu

* Vse programe v FORTRAN jeziku za predelavo podatkov na karticah v zap'se na
disku, s katerimi je bilo moZno uporabili SPSS programe, sia izdelala mag. Vlado Puhek ter
vid Mikuli¢ dipl. ing.
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ZNACELNOST! GOSTITVE TISINEGA MLADJA
POD KROSNJAMI SMREK(a) IN V SESTOJNIH ODPRTINAH{bB)
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Slika 1

sestojnih odprtin. lzra€unani koeficient korelacije ranga po Spearmanu kaZe na
znagilen trend naras€anja srednjih visin od sredine proti rcbu sestojnih odpriin.
ir = - 7917"; tr. {m = 5) = 3.17225]. Analiza gostitve iz po visinskih razredih je
tako kot v stratumu 1 pokazala, da previaduje mladje z vidino 21 do 40 cm (slika
2b), Stevilénost vigjih ozebkov pa je vedja ob robu sestojnih odprtin.
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FREKVENCNA PORAZDELITEV. VISIN
TISINEGA MLADJA POD KROSNJAMI SMREK (a)
] IN V SESTOINIH QOPRTINAH (b)
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Slika 2

Po opisanih znaZilnostth se ocbe frekventni porazdelitvi mladih tis pod kros-
njami drevja oz. v sestojnih odpriinab tako oéitno razlikujeta, da zato ni potreben
statistiéni preskus.

Priblizno trikrat vedja gostota tisinega mladja pod kro3njami drevja, njegova
najvedja gostitev in relativno najmanja disperzija v oddaljenosti 1,2 m od dehbel
smrek ter popolna odsoinost starejSega tisinega drevija so tisine poglavitne zna-
Gilnosti, ki ofitno petrjujejo, da se je bogata plast mladja tise v sestojih smreke
lahke razvila le z ornithochornim razdirjanjem semen iz okoliSkih nahajalidc tise
na Bohorju.

MNa osnovi ugotovitev lahko zakljuéimo:

Bogata plast mladja tise pod debeljaki smreke na rastiSéu zdruzbe Galfio-Abje-
teturmn (M. Wrab. 53) je nastala z ornithochornim razgirjanjem semen iz okoliskih
nahajaligc tise na Bohorju. _

Bohorski primer raz$irjanja tise, ki ni rezultat vnaprej nadrtovanega dela je
poucen zato, ker kaZe, kako lahko tudi sami vplivameo na razsirjanje tise ob po-
goju, da sta ohranjena tako piti¢ja fauna kot tudi zrelo tising drevje,
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EINBENJUNGWUCHS UNTER DEM FICHTENBAUMBOLZ AUF EINEM STANDORT DES
GALIO-ABIETETUM (M. WRAB. 59) AUF DEM BOHOR

Zusammenfassung

Am nordlichen HangfuB des Bohor in 450—530 m Meereshihe hatte sich unter dem
Fichtenbaumholz auf dem Standort der Gesselschaft Galio-Abjetetum [M. Wrab. 59) wah:-
scheintich eine neue geografische Variants mit Dentaria pofyphylios (Accetto 84) eine
reichliche Schicht des Eibenjungwuchses entwickelt,

Da es in den Besténden kcine erwachsenen Eibenbalme gibt, setzte der Autor voraus,
daB sich die Eibe hier ornithochor verbreitet hatte. Er prifte des Hypothesc mittels
Ermittlung der Verdichtung und Dichle des Eibenjungwuchses unter den Kronen der
Fichtenbaiime (Siratum 1) und in der Bestandeslicken (Stratum 2), wobei die Enifernung
der Eiben von den Stdmmen und von der Mitte der Bestandesliicken im Kreise mit 3.5 m
Halbdurchmesser gemessen wurde. Gleichzeitly wurden auch die Hohen jungen Eiben
gemessen. Im Stratum 1 wurden 532, im Stratum 2 182 Individuen gemessen. Aufgrund
der Errechnung statistischer Parameter und des Vergleichs der beiden Frequenzverteilungen
wurde Folgendes festgestelit:

- die WVerdichtung des Eibenjungwuchses unier den Baumkronen erreicht ihren
Maximalwert in 1.2 m Entfernung von den Stammen. Gleichzeitig wurde bei der gréBten
Verdichtung der relativ niedrigste Variations-Koefizient der Zahl der Eibenindividuen
festgestel|t.

Die mitllere Hohe des Eibenjungwuchses vermindert sich signifikant mit der Entfernung
von den Fichtenstammen.
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— die Verdichtung der Eiben in den Bestandesliicken steigt von der Mitte gegen
derarn Rand an. In der grofBten Verdichtung (2.4m vom Zenirum der Bestandeslicken)
wurde groBle Varialionskoefflzlant der Eibenzahl ermittelt. Die Mittelhéhen des Eibenjung-
wuchses steigen signifikant gegen den Rand der Bestandesliickan an,

— die Dichte der Eiben ist unter den Baumkronen etwa dreimal gréfer als in den
Bestandesiticken.

— die Frequenzvertellungen der Hdhen in den beiden Strata zeigen, daB der Eibenjung-
wuchs iberwiegend die Hhen von 21 bis 40 cm aufwelst,

— die signifikantc Verschiedenheit der Verdichtung und Dichte des Eibenjungwuchses
in den beiden Sirata bestdtigen, daB dieser unter dem Fichienbaumholz nur mittels dar
ornithochoren Verbreitung der Samen aus den in der Umgebung bestehenden Fibern-
vorkommen entstehen kennte,

— das Bcispiel der Eibenverbreitung aul den Bohor, das nicht das Resultai eines
planmiRigen Eingriffes ist, ist lehrreich, weil es zeigt, wie auch von Seiten der Forstleute die
Eibenverbreitung beeinfluBt werden kann unter der Bedingung, daBR sowohl die Vogeifauna
als auch reife Eibenbalme erhalten sind.

BOLJE — LEPSE — PRAVILNEJE

proti vzpon protivzpon
Pisema skupaj. Gre za en sam pojm, ki je sinonim
7a klanec ali pa za vzpon.
Tarminolofka komisija bo morala prouiti ustrez-
nost tega izraza.

vzpadbuda, vzpodbuditi spodbuda, spodbuditi

Vec let pred pritetkom druge svetovne  Dvoumno! )
vojne je bil predsednik . .. Takéna zgradba pravzapray pove, da je bil moz
predscdnik Ze nekaj let pred pridelkom druge
svetovne vojne.
Avtor pa je hotel povedati, da je pradsedoval ved
let, do zaZetka druge svelovne vojne,

... ponuja veje moZnosti po dohodkov- ... ponuja vedje moZnosti pri dohodkovnem po-
nem povezovanju., ., vezovaniju . .,
grupa, grupiranje podatkov skupina, razvr$éanje podatkov po skupinah

Ceprav smo Ze marsikaken tuj izraz posvojili, ni
prav nobene potrebe, da bi uporabljali grupo, ko
pa imamo kar suporabnoe« skupino.

Vsi primeri 50 iz te 3tevitke Gozdarskega vestnika
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