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Regulacija diferencne temperature v
industriji omogoca velik prihranek

Rainer SCHWAN, Gert NAHLER, Rudolf LASSLER

H 1 Uvod

Energijska ucinkovitost v proizvo-
dnji je klju¢nega pomena za pri-
hodnost, vendar je njena tehnicna
uresnicitev pogosto zahtevna. V
proizvodnih podjetjih je danes Se
vedno veliko procesov, ki so slabo
regulirani in v katerih se Se skriva-
jo moznosti za precejsne prihranke
energije.

V podjetjih se za optimiziranje
stroskov pogosto iS¢ejo prihran-
ki pri nabavi materiala, skrajsanju
proizvodnih casov in nabavi pro-
izvodnih sredstev. Medtem ko se
nekateri Se vedno osredotocajo na
standardne pristope k optimizira-
nju, pa to ne pomeni, da so pro-
izvodna sredstva vedno najbolje
izkoris¢ena. To Se posebno velja za
proizvodnje, kjer je veliko procesov
ogrevanja in hlajenja. Ti procesi po-
gosto niso ustrezno nadzorovani in
regulirani in vprasanje je, ali so do-
volj ucinkoviti.

Integrirani  krmilnik Samson Tip
3222/5724-8 je ena izmed reSitev
za optimizacijo stroskov ogreva-
nja oziroma hlajenja (slika 1). To je
eden zadnjih projektov proizvajalca
merilne in regulacijske opreme, ki je
bil izveden za regulacijo diferencne
temperature hladilnih valjev v pro-
izvodnem procesu. Na osnovi po-
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Slika 1. Integrirani krmilnik Samson Tip 3222/5724-8

danih zahtev je nastal nov hibridni
proizvod, ki je kombinacija ventila,
elektricnega pogona z integriranim
krmilnikom in z vkljuceno vso sen-
zoriko.

B 2 Integrirani krmilnik
Samson Tip 3222/5724-8

Konstrukcija regulacijske enote
Samson Tip 3222/5724-8 je kom-
paktna in je ze opremljena s po-
vezovalnim kablom ter ustreznimi
temperaturnimi senzorji. S tem
odpade obicajna potreba po vgra-
dnji elektrostikalne omarice s kr-
milnikom in ozicenjem, saj so vse
komponente, vklju¢no s prikljuc-
nimi kabli, Ze namesc¢ene na samo
enoto. Ta enota je sestavljena iz
ventila in elektromotornega po-
gona z integriranim krmilnikom, je
vsestransko uporabna in jo je mo-
goce povezati z razli¢nimi ventili za
strojegradnjo in industrijsko avto-
matizacijo. Mozno je tudi enostav-
no izbiranje vnaprej pripravljenih

shem za aplikacije hlajenja oziroma
ogrevanja.

Integriran modul Bluetooth omo-
goca preprosto nastavitev in poslu-
Zevanje same naprave po brezzi¢ni
povezavi in programski opremi Tro-
vis-View.

S programom Trovis-View je mozno
upravljati vse nastavitve naprave
glede vrste regulacije, sistemske
dokumentacije, zaznavanja in bele-
Zenja zgodovine zbranih podatkov
ter pretvorbe podatkov v obliko
XLS. Edina zahteva je, da ima PC
vsaj 2.1 razliCico Bluetootha. Za
prenos podatkov med PC-jem in
regulacijsko enoto niso potrebna
dodatna orodja.

Nadzorna plos¢a ima nameséene
samo najpomembnejse funkcije,
ki jih linijski operater potrebuje za
normalno obratovanje. S tem je nje-
govo delo dodatno olajsano. Poleg
prikaza dejanske vrednosti in vno-
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sa zelene vrednosti omogoca tudi
nadzor delovanja. Posebne funkcije
omogocajo zacetno inicializacijo in
rocno posluzevanje ventila. Ob iz-
padu elektricne energije je mozno
z ro¢nim kolesom mehansko nasta-
vljati delovni hod ventila.

B 3 Primeri uporabe

Ucinkovita metoda za reguliranje
temperature v aplikacijah ogreva-
nja/hlajenja je vgradnja regulacij-
skih ventilov s pogonom v obstoje-
Ce cevovode ogrevalnega oziroma
hladilnega medija. Na elektricnem
pogonu, ki ima Ze integriran dvo-
kanalni krmilnik, je namescen tudi
kontrolni panel s prikazovalnikom,
s pomocjo katerega lahko vplivamo
na delujo¢ proces na samem mestu
vgradnje.

V nadaljevanju so prikazani trije pri-
meri regulacije vzdrzevanja ustre-
zne temperature v industrijskih na-
pravah.

B 3.1 Regulacija ogrevanja
z dolocitvijo povprecne
vrednosti in izklopom pri
Zeleni vrednosti

V osnovi deluje naprava samo z
enim senzorjem (T1 z rdeco ozna-
ko) kot regulator ogrevanja s toc¢no
doloceno vrednostjo ter vklopom/
izklopom delovanja s tipkamaIin O
(slika 2). Poleg tega se vklop in izklop
naprave/procesa lahko alternativno
krmilita od zunaj, po binarnem vho-
du (npr. s sistemom SCADA). Zelena
vrednost se lahko regulira/korigira
na samem mestu vgradnje v dolo-
¢enem prednastavljenem obmocdju
s pomoc¢jo gumbov s puséico gor
in dol na krmilniku. Ce se zeli pre-
klopiti na nacin hlajenja namesto
ogrevanja, je to mogoce enostavno
storiti s spremembo Stevilke izbrane
sheme aplikacije na krmilniku.

Aplikacijo krmiljenja na fiksno zele-
no vrednost lahko dopolnimo z do-
datnim senzorjem (T2, modre bar-
ve). Krmilnik nato na podlagi obeh
senzorjev (T1 in T2) izracuna pov-
precno vrednost. V praksi se lahko
taksen primer regulacije uporablja
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Slika 2. Naprava z regulacijo ogrevanja fiksno nastavljene vrednosti

za tekocine v reakcijski posodi z
razli¢nimi temperaturnimi sloji. Dve
razlicno dolgi potopni tulki s tipali
sta uporabljeni za lokalizacijo dveh
meritvenih tock. Krmilnik omogo-
Ca tudi razlicne korekcije povprec-
ne vrednosti, npr. z upostevanjem
veckratnikov posamezne meritve,
in s tem enakomerne korekcije pov-
precne vrednosti.

B 3.2 Regulacija hlajenja
z omejevalnikom
temperature povratka

Primer kaze reguliranje diferenc¢ne
temperature med vhodno tempe-
raturo (T1) in temperaturo povratka
(T2) pri dveh hladilnih valjih. Zelena

temperaturna diferenca se v krmil-
nik vnese kot zelena vrednost regu-
lacije. Karakteristika regulacije sluzi
kot mehanski obtok (bypass), ki le-
-tega nadomesti. Pri povecani zah-
tevi po hlajenju se v skladu z nasta-
vitvijo v vgrajenem krmilniku odpre
regulacijski ventil.

Poleg diferencne temperature
prvega regulacijskega kanala se
hkrati regulira temperatura povra-
tnega voda z nastavljeno omejitvi-
jo na minimalno vrednost preko
drugega regulacijskega kanala.
Tako imamo s pomodjo elektro-
motornega regulacijskega ventila z
integriranim krmilnikom zelo kom-
paktno resitev za krmiljenje dveh
regulacijskih funkcij.
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Slika 3. Regulacija diferencne temperature z omejevalnikom temperature

povratka
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B 3.3 Kaskadna regulacija
ogrevanja z omejitvijo
zelene vrednosti

Za kaskadno regulacijo sta na voljo
dva kanala, kar pomeni, da eden slu-
Zi kot glavni, drugi pa kot pomozni
regulator (slika 4). Prvi senzor (T1)
se uporablja za zajem primarne ve-
licine glavnega regulacijskega kro-
ga. Drugi senzor (T2) pa se po drugi
strani uporablja za zajem pomozne
regulacijske veli¢ine v sledecem re-
gulacijskem krogu. Prakticen primer
je aplikacija pasterizacije Zivil. Pri
tem je potrebno paziti, da je nasta-
vljena regulirna vrednost sledecega
regulacijskega kroga omejena, da
se izdelki v nobenem primeru ne
morejo pregrevati. Funkcija omeje-
vanja je integrirana v krmilniku.

Za primer na sliki 5 je mogoce regu-
lacijo temperature enostavno izbrati
iz Ze vnaprej nastavljenih sistem-
skih shem. S prenosom izbora na
elektromotorni pogon z vgrajenim
procesnim krmilnikom so vnaprej
dolocCene nastavitve izbrane in na-
stavljene, enota pa je Ze pripravljena
za obratovanje. Po potrebi je mogo-
Ce tudi individualno prilagajanje.

B 4 Ekonomski uc¢inek

V idealnem primeru bi se morali
stroski nakupa obicajno povriti v
enem do dveh let. V primerjavi re-
guliranega in nenadzorovanega hla-
jenja je ocenjeni prihranek znasal 50
odstotkov energije. Slika 3 kaze pri-
mer regulacije hladilnih valjev, ki je
bil prvotno izveden brez regulacije -
zaprto ali odprto stanje. Z vkljucitvijo
regulacije pa so kon¢ni testi pokazali,
da je mozno z reguliranjem prihraniti
med 30 do 80 odstotki energije.
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Slika 4. Kaskadna regulacija za pasterizacijo Zivil

-

Slika 5. Kaskadna regulacija za regulacijo temperature tekocine v reakcijski

posodi

Z uporabo komponent podjetja
Samson je mozno v povpredju pri-
hraniti tudi do 60 odstotkov energi-
je. Tako se sama investicija projekta
lahko povrne tudi v enem letu. S
tem so izpolnjene tudi zelje in cilji
kon¢nih uporabnikov.
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