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SINTESI

Sulla base di fotografie non metriche di oggetti archealogici andati perdut, gh autori sostengono fa necessita di
un raddrizzamento fotogrammetrico delle stesse. (f risultaio, con 'impiego addizionale di metodi di disegno, & una
fotografia metrica (disegno) degli oggetti, comparabile con fotografie di oggetti analoghi, come richiesto dalla
disciplina archeofogica. Gl autori sconsigliano P'impiego di alcuni metodi grafici digitali, ampiamente in uso e

cocrispoadenti solo in parte alle necessita,

Parole chiave: fotogrammetria, raddvizzamenta, reperti archeologici

Nel 1996 & stato pubblicato del materiale archeolo-
gico altomedievale rinvenuto In tre siti archeologici delfla
regione Veneto (Nord ltalia) e classificato come caran-
tano-kottlachiano, appartenente cioé alla cuftura che ne-
sl odierni territori austriaci, sloveni e friulani fu dei pa-
leoslavi alpini. | reperti trovati nelle tombe venete se-
gnano al momento attuale il confine occidentale della
lovo presenza. La datazione dei materiali rinvenuti al
periodo antecedente la meta del secolo X pone alcuni
quesiti storici ancora rrisolti (Passenti, 1996). Nel pre-
sente contributo ¢i occuplamo di alcuni deghi oggettt
presentati nel trattato citato da una pubblicazicne ante-
riore (Franceschetto, 1955), ma oggi andati perduti, Una
fotografia (fig. 1) @ I'unica fonte per una fibula a disco e
tre orecchini a lunula rinvenuti a Pieve di San Donato a
Citadella (Provincia di Padova, Italia). L'oggetto nel-
Fangolo in alto a sinistra della vecchia fotografia era una
moneta e non viene da noi trattato. Tutti ghi oggetti nella
foto sono deformati perché non ripresi perpendico-
larmente.

la scomparsa deglhi oggetti in guestione, il loro gran-
de vatore storico ed archeologice, come pure il {fatto che
le forme afterate dei contorni degli oggetti fotografat e
della loro ornamentazione rappresentano un documento
incompleta, ¢t hanno indotto ad esaminare quanto pit
compiutamente la foto esistente ed a raddrizzarla, D'al-
tra parte if documenio scelto risponde perfettamente al
nostro attuale grado di utilizzo del metodo fotogram-
metrico, in quanto gli oggelti fotografati sono piatti,
almeno uno di essi (fa fibula a disco) & riconoscihile
dalla forma e nella foto sono conservate ornamentazioni
geometriche anch'esse oggetto del nostro lentativo.

Pur esistendo la possibilitd di ricostruire gl oggetti
per mezzo del disegno, questa volta si & scelto il pro-
cedimenta fotogrammetrico (Kraus, 1993} che dovrebbe
sostituire e sgravare il disegnatore almeno in alcune fasi
dell'operazione. Ciononostante, alla fine il risultato del
procedimento fotogrammetrico viene ugualmente dise-
gnato, ci afficiamo cio® in parte all'abilitz del disegna-
tore ma anche alla nostra concscenza di materiali
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Fig. 1: Unica foto degli oggetti rinvenuti a Pieve di 5. Donato a Citadella {prov. di Padova,

Italia) (da G. Franceschetto, 1955).
51 1: Edina ohranjena fotografija predmetov iz S, Donata (Citadella, prov. Treviso, Halija).

Fig. 2: Risultato del procedimento fotogrammetrico.
8. 2: Rezulial fotogrametridne obdelave.

archeclogici analoghi (fig. 4). Per quanto ne sappiamo,
nan esiste ancora un archivio elettronicamente elaborato
di ormamentazioni ¢ forme di orecchini e fikule caran-
tane-kotlachiane, e non ¢i consta neppure che si sia gia
ricorsi al computer per identificare ¢ completare le
forme e le ornamentazioni; un passa in questa direzione
& rappresentato dalle tavole grafiche presentate da V.
Stare e V. Sribar (1975), che nel presente contributo non
SONG state perd ancera prese in considerazione.
Abbiamo scelto come procedimento il raddiizza-
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menfo digitale dell'unica foto esistente con #f quale
rettifichiamo la fotografia in forma digitale. La wasior-
mazione analogico-digitale deila foto viene eseguita in
fase di scansione in cui viene determinato il tipo del-
mmagine digitale, ciog la risoluzione radiometrica e
quella gesmetrica. Dopo o scanning l'immagine digi-
tale viene raddrizzata in base a regole note: la foto origi-
nale ¢ infatti la registrazione della radiazione fuminosa
che gli oggetti emanano verso la macchina fotografica
durante Vesposizione e che nella foto viene impressa
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(2) filtri: Medlian in Find Edges

3y 4iltri: Median, Trace Contur in Find Edges

(4 filtri: Median in Emboss
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Fig. 3: Alcune possibili interpretazioni deffa fibuta a disco.
S1, 3: MoZne predstavitve okrogle fibule.
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Fig. 4: Disegno da foto digitale oifenuta con procedimento fotogrammetrico,
SI, 4: Risha po fotogrametricno obdelani fotografiji.

seconclo 1a legge della prolezione centrale. L'immagine
finale scelta, invece, dovrebbe basarsi sulla proiczione
ortegonale, percic la folo in proiezione centrale
dev'essere tradotta in folo in proiezione ortogonale.! E
nostro desiderio infatti che fa rappresentazione degli
oggetti fotografali visulti metricamente e con (o
formalmente corretta. Una proiezione cost modificata
risulta in un'immagine digitale rettificata chiamata orto-
foto digitale (fig. 2). L'ortofeto racchiude in sé la metrica
dell'immagine ricercala ed i contenuti della foto ori-
ginale, nel nostro caso dungue la forma degli opgetli e
le Joro ornamentazioni. Volendo, con un'ulteriore
elaborazione elettronica (filtraggio, editing .0 il con-
tenuto pud venir cambiato e interpretate a piacere {fig.
3).

H materiale iconografico da noi trattate & una
fotografia non metrica di cut non soho noti né |
parametri dell'orientazione interna {la focale, la posi-
zione del punto centrale delfa fotografia) né quelli del-
l'arientazione esterna {fa posizione e Porientamento del-
la fologralia nello spazio). I numero di informazioni
sulla metrica detla foto in questione & dunque estre-
mamente ridotto. Nei procedimenti di raddrizzamento
defle foto non metriche usiamo percio informazioni

geometriche aggiuntive offerte dagh oggetti fotografati,
quali ad eserpio le distanze fra | punti scelti di un
dettaglio, fa forma degli oggettl {cerchio, quadrate,
triangelo ), la simvetria deil'oggello ecc. Sulla base
dei rapporti geometrici, infatt, nella fotc si possono
definire un numero sufficiente di punti che ¢l servono
come base per |'esecuzione del procedimento fotograrm-
metrico. Risultato del raddrizzamento & un’ortofoto con
una planimelria  metricamente  corretta sulitintera
superficie. Raddrizzamenti parziali di clascuno degli og-
getti avrebbero senso se per ognuno degli oggetti foto-
grafati disponessimo di informazioni geometriche suffi-
cienti per Iz loro rettificazione. Nel nostro caso non &
stato cosi. L'unica informazione che avevamo e che ab-
biamo anche usato & stata che fa fibula in alto al centro
doveva essere rotonda. Sulla base di questo presupposto
abbiamo raddrizzate Pintera foto ottenendo come
risultato P'ortofoto (fig. 2) che perd non & ancora defi-
nitiva. La fihula centrale risulta come un cerchio rego-
lare mentre | cue oggetti ai lati inferion risultanc un
tantino girati. Si suppone infatti che al momento dello
scatto fotografico gl oggetti, posti su un piano portante,
non fossero stati rotati o girati in qualche altra maniera,
e che peranto si renderebbe necessaria un'ulteriore

1 La foogrammelia & un metado di silevamento ¢he comente ¢ elaborare plante sulla base & fotografie. Allo scopo ia
fotogrammetria usa diversi metodi e procecimenti che seconde ia componente temporale-evolutiva possono essere divist in
analogici, analitici e digitali, e secondo il numeso di 1oto usate in metodi mono- e stereo. L'evoluzione odiema della fotogrammatna
va sopratiuito nefla direzione deflo sviluppo di procedimenti digitali abhinati all*uso di metodi mono- e stereo. | prini vengono usati
nei cast in cul gli oggetti fotogralati sono relativamente bassi (phoco profondil e piatt, come st supponeva anche nel nostro caso di

procedimento i raddrizzamento.
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elaborazione. Elaborazione che dev'essere effeltuata  trica ortogonale pil per scelta soggettiva che secondo le
conlemporaneamente sulla totalita degli oggetti e non  regole {otogrammetriche, trasformando un'ellisse in un
parzialmente perché, come gia detto, sugli altsi oggetti,  cerchio, un trapezio in un quadvaio e via dicendo per
eccezion fatta per la fibula centrale, non abbiamo  mezzo di tentativi ripetuti, In certi casi questi metodi
aleuna informazione geometrica. {caldamente sconsigliati) possano avere buon esito, ma
Si sconsighia inoltre ['uso dei metodi grafici digitali  solo it metodo fotogrammelrico garantisce un grado tan-
wsati comunemente dai programmi di computer per fa gibile e ben definito di precisione e 'affidabifita del
realizzazione grafica delle tmmagini digitali (Correl  rsultato finale.
Draw, Adobe Phatoshop ecc) che definiscona la me-
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POVZETEK

Aviorji predstavifarmo na izbranem primeru fotogrametricni postopek enoslikovno digitalno redresiranje (Kraus,
1993). Obdelovali smo staro fotografijo zgodnjesrednjeveskih nakitnih predmetov (sl 1), ki so danes izgubljeni
{Franceschetto, 1955; Possenti, 1995). Posnetek je bil napraviien neortogonalne, metric¢ni podatki so neznani, le
prvotna oblika enega predmeta je bila domnavno okrogla, kar je bilo tudi izhodis¢e za izvedbo postopka. Hkrali so
bili predmeti ploski, in to nam je v danem primeru delo olajsalo, Na predmetih so v prvotni fotografiji razvidni
omamenti, ki so poleg oblike predmetov predmet arheoloske raziskave. Koncni rezultat smo obdelali tudi risarsko.

Menimao, da je metoda uporabna, in hkiati odsvetujemo vporabo graficnih digitainih metod, ki jib podpirajo
racunalniSki programi za graticno oblikovanje digitalnih slik. Na splosno bo pri digitalnem redresiranju nemetricnih
posnethov in slik v splosnem treba ob vsakem primeru izbrati dolocene kijucne znacdilnosti, ki lahko pripomorejo k
resitvi, Postopek je predvsem priporacijiv v primerih, ko so na sliki ohranjeni predmeti danes izgubljeni in ko lahko
z velika gatavastio opredelimo obliko vsaj enega predmeta. Ploskovitost predmetov in njihova koncoa predstavitev
(sf. 2} le z eno povriino (kot v nasem primeruy) olajsata pristop.

Koncna predstavitev rezultata v visarski tehniki omogoca primerjavo z druginmi najdbami (sl. 4), upodobljenimi
najveckrat v risarski tehniki; pozneje bo prepoznavanje vzorcev mozno zaupati tudi rac¢unafniskemu postopku.,

Kliuéne besede: {ologrametrija, razpacenje, redresiranje, arheologke najdbe
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