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Povzetek | siovenska istrain zaledno kragko obmodje, kot pomembni razvojni regiji
Slovenije, sta se vedno soocala s problemom zadostnih koli¢in pitne vode, Se posebej v
daljSih susnih obdobjih, ki praviloma sovpadaijo s furistiéno sezono in s tem tudi bistveno
povecano porabo pitne vode. Z naraséajoCimi pofrebami po pitni vodi zaradi pove€evanja
Stevila prebivalstva in razvoja turizma postaja problem zagotavljanja zadostnih kolicin
pitne vode vedno bolj pere€. V preteklin susnih obdobjih je bil upravljavec vodooskrbne-
ga sistema v regiji Ze veCkrat sooCen z velikimi primanjkljaji vode, ki pa jih je doslej Se
premostil, predvsem z dodatnimi koli¢inami vode iz sosednjih vodooskrbnih sistemoy,
Zlasti z uvozom vode iz sosednje Hrvaske. Zaradi naras¢ajoce lastne porabe v ¢asu tu-
risticne sezone postaja vse bolj vprasljiva dobava vode s hrvaske strani. Ureditev oskrbe
prebivalstva s pitno vodo v slovenski Istri in zalednem kraskem obmocju predstavlja en-
ega od najpomembnejSih prihodnjih strateskih projektov upravljanja in urejanja voda v
Sloveniji. Projekt oskrbe z vodo je bil zaradi pomembnosti, zahtevnosti in kompleksnosti
problematike uvrs&en med prioritetne naloge v programu izvajanja nacionalnih projek-
tov drzavne infrastrukture. Republika Slovenija je sprejela odloCitev, da k resitvi pristopi z
novim, neodvisnim regionalnim vodnim virom, s katerim bo oskrba prebivalstva s pitno
vodo v regiji dolgoro€no reSena.

Kljuéne besede: akumulacija, oskrba s pitno vodo, slovenska Istra, Kras

Summury | The Slovenian Coast and Karst region is the largest region with water
shortage, especially during prolonged dry seasons that usually coincide with the fourist
season and the resulfing significant increase in drinking water consumption. The growing
demand for drinking water due to the populatfion increase and economic development has
made the provision of sufficient volume of drinking water a pressing issue. During the past
dry periods the operatfor of the regional water supply system was several times confronted
with major water shortages, which were successfully overcome by supplying water from
neighbouring water supply systems, especially from Croatia. However, due to Croatia's
own increased water needs during the tourist season, the availability of surplus water has
become an issue. Due fo the significance and complexity of implementation, the drinking
water supply of the region is one of the priorities of the programme for the implementation
of nafional projects of state infrastructure. In Slovenia a decision was made fo approach
this issue by finding a new independent regional water source that would provide a long-
term solution fo drinking water supply in the Coast and Karst region.

Key words: reservoir, water supply, Slovenian Coast, Karst Region
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Slovenska Istra velja za vododeficitarno ob-
mocje podobno kot prakfiéno celotno Sre-
dozemlje. Pri nacrtovanju dolgorogne oskrbe
prebivalstva s pitno vodo se sreCujemo z
nara$¢ajocimi potrebami po pitni vodi zaradi
poveCevanja Stevila prebivalstva in razvoja
turizma, hkrati pa je freba vse bolj upostevati
vplive podnebnih sprememb z vedno pogostej-
Simi in dolgotrajnejSimi ekstremnimi razmer-
ami. Glede na zafe€eno situacijo postaja
problem zagotavljanja zadostnih koli€in pitne
vode za prebivalstvo, Se posebej v suSnem
obdobju, vedno bolj pere¢. Glavni vodni vir v
slovenski Istri predstavija reka Rizana, ki se
napaja iz kraskega zaledja in je, celoletno
gledano, sorazmerno dovolj vodnata. V polet-
nem ¢asu, ko so pofrebe po vodi najvedje, pa
presahne. Slovenska Istra je zaradi pomanj-
kanja lastnih vodnih virov Ze dolga desefletja
vezana na dobavo vode iz oddaljenih virov
(od leta 1970 Gradole - Istrski vodovod,

od 1994 Klari¢i - Kraski vodovod). Iz teh
virov se v kriticnih razmerah in ob najvedji
porabi zagotavlja celo do dve tretjini potrebne
vode. RazpoloZljive koliine vode so ob dolgih
susah fudi na teh virih omejene, zato v kriznih
razmerah oskrba s pitno vodo slovenske Istre
nikakor ni zanesljiva.

Zanesljivi vodni viri so temeljni pogoj za var-
no oskrbo s pitno vodo. V smernicah EU za
podrocje pitne vode je zato zelo poudarjeno,
da je poleg osnovnih vodnih virov nujno zago-
tavljati tudi rezervne vodne vire, s gimer se
zmanjSajo tveganja zaradi moznega izpada
enega ali ve¢ vodnih virov (npr. onesnazenje,
iziemno zmanjSanje izdatnosti). ReSevanje
problematike vodnih virov na vododeficitarnih
obmodjih je Se posebej zahtevno. Praviloma
je treba vklju€evati ve¢ vodnih virov, ki morajo
ob upostevanju njihovih hidroloskih in drugih
specifiénih lastnosti zagotavljati koliCine za

2 « Stanje oskrbe s pitno vodo v slovenski Istri

Rizanski vodovod Koper (RVK) oskrbuje s
pitno vodo obmocja ob¢in Ankaran, Izola,
Koper in Piran. Pokritost oskrbe prebivalsiva
s pitno vodo v regiji iz javnega vodooskrb-
nega sistema dosega prakti¢no polno pokri-
tost (99,9 %) z iziemo posameznih zalednih
naselij v koprski obcini, kjer je pa zago-
fovljena oskrba s pitno vodo na poziv. Na
lefnem nivoju predstavlja fa koli¢ina 4000
m?®, ki predstavlja ustrezen delez povpreéne
porabe za prebivalstvo v obravnavanem
obdobju. V vseh §tirih obalnih obg&inah je
leta 2019 Zivelo 89.814 prebivalcev. Najvedii
deleZ prebivalcev na Obali Zivi v obgini
Koper (68 %), sledita ob&ini Piran (20%) in
Izola (18 %), najmanjsi delez pripada obgini
Ankaran (4 %). Najbolj izrazita rast prebival-
stva je v ob¢ini Koper, sledi ob&ina Izola, v
ob¢ini Piran pa je rast prebivalstva najnizja.
Ce pogledamo gibanje Stevila prebivalstva v
zadnjih dvajsetih letih, lahko ugotovimo, da
je rast prebivalstva stalna, s priblizno 0,5-
do 0,6-odstotno stopnjo letnega prirasta. Ta
trend se bo, pricakovano, nadaljeval fudi v
prihodnje (slika 1).

Register podatkov o porabi pitne vode na
obmodju oskrbe RVK je na voljo od leta
1971. Na osnovi petdesetletnega niza po-

datkov o proizvedeni in oddani pitni vodi
lahko razmejimo dve obdobiji: prvo obdobje
do leta 1990, ki je zaznamovano s sfrmo
rastjo porabe, ki je dosegla vrh leta 1986 s
13,2 milijona m® oddane vode v sistem, kar
je absolutni zgodovinski maksimum, ki mu je

skupno vodno bilanco. Smernice in predpisi
za oskrbo s pitno vodo dolo¢ajo, da se vodni
viri nacrtujejo za obdobje najmanj 50 let. Pri
tem je treba upoStevati tudi vplive podnebnih
sprememb z vedno pogostejSimi in dolgotraj-
nejSimi- ekstremnimi razmerami. Slovenska
Istra je zaradi naravnih danosti obmocje z
izrazitim pomanjkanjem vode, saj Rizana kot
tipiéno kraski in edini lastni vodni vir v obdob-
jih suse, ki praviloma sovpadajo z najvecjo
porabo pitne vode, lahko zagotavlja samo
tretjino koli€in za oskrbo s pitno vodo.

V razmerah, ki so Ze dolgo prisotne pri zago-
tavljanju potrebnih koli€in pitne vode, za slo-
vensko Istro ni mogoCe vzpostaviti varne vo-
dooskrbe. Nezanesljivost in s fem povezana
tveganja se v zadnjih lefih ob prisofnem ogit-
nem zmanjSevanju najnizjih izdatnosti izvira,
vse dalj§ih suSah in visokih temperaturah
Se povelujejo. Situacija z izlivom kerozina v
zaledju vodnega vira Rizana v letu 2019 je
ponovno akfualizirala potrebo po zagofovitvi
strateSkega vodnega vira za oskrbo s pitno
vodo Vv regiji.

sledil izrazit upad v letu 1991, ko je koli¢ina
dobavljene vode padla pod 9 milijonov m?,
ta razen dveh izjem v zadnjem tridesetletnem
obdobju ni bila nikoli ve¢ presezena. V zad-
njem obdobju je zaznaven rahel trend upada
koli¢ine oddane vode v sistem. V analizah
je treba upostevati tudi t. i. izgube oziroma
neobracunano vodo, ki predstavljajo razmerje
med prodano in oddano vodo v sistem. De-
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Slika 1 < Rast prebivalstva v slovenski Istri.
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Slika 2 « Prikaz deleZza med oddano in prodano vodo v sistemu RVK.

jansko dologene koli¢ine vode ne pridejo do
uporabnikov predvsem zaradi dveh razlogov.
Prvi¢, zaradi izgub v dovodnih sistemih, ki so
posledica dotrajanosti materiala, nepravilno-
sti pri prikljuevanju uporabnikov, neus-
freznosti pri upravljanju sistema. To so fisfi
razlogi, ki se jin da z organizacijskimi ukrepi in
izboljSavami v sistemu zmanjSati na sprejem-
liivo raven. V drugem sklopu pa so zaobjete
vodne koli¢ine, ki so potrebne za zagotav-
ljanje tehnoloSkega procesa priprave pitne
vode in se jim ne moremo izogniti. Najbolj
obCutne razlike med oddano in obracunc-
no vodo so bile v obdobju rasti porabe v
osemdesetih lefih, ko so izgube v sistemu
presegale 40 %. V zadnjem obdobju se delez
t. i. neobraéunane vode stalno zmanjSuje,
predvsem na racéun viaganj v hidravliéne
izboljSave vodovodnega sistema (slika 2).
V letu 2015 je bil uspe$no realiziran projekt
hidravlicne izboljSave vodovodnega sistema
RVK z namenom: (i) povecanja varnosti in
zanesljivosti oskrbe s pitno vodo; (ii) izbolj-
Sanja tlacnih razmer in hidravliénih paramet-
rov vodovodnega sistema; (iii) zmanjSanja
vodnih izgub; (iv) zmanjSanja Stevila okvar
na cevovodih in s tem inferventnih popravil,
motenj in stroSkov popravil; (v) izboljSanja
nadzora nad obratovanjem in izboljanja
pozarne varnosti. Povpreéna vrednost ne-
obracunane vode v zadnjem obdobju znasa
29,5 % oddane vode v sistem, kar je nekako v
okvirih razvojnih ciliev RVK. V obravnavanem
obdobju se je delez neobradunane vode

dolgoro¢no zmanj$eval s pribliznim frendom
upada -0,1% na leto. ZmanjSevanje deleza
neobra¢unane vode v sistemu gre iz naslova
izvajanja ustrezne politike kakovosti RVK,
ki obsega izvajanje preventivnega vzdrzevo-
nja, vgradnjo kvalitetnin materialov, uvajanje
stalnega moniforinga porabe, upravijanje in
nadzor sistema iz enega cenfra, opravljene
analiz delovanja sistema in stalno kalibracijo
merilnih instrumentov.

Dejanska porabliena voda v sistemu RVK,
ki je tudi evidentirana in placana, je vodena

lo€eno za gospodinjstva in za gospodarstvo.
Slednje se nadalje deli Se glede na velikost
odvzema na velike potroSnike, pri kaferih
odvzem presega 4000 m3/leto in male po-
troSnike, ki te meje ne presegajo. V zadnjem
dvajsetletnem obdobju je ve¢ ali manj ohran-
jeno razmerje med delezi, ki ga predstavijajo
gospodinjstva z 61 % in gospodarstvo z 39 %.
V okviru gospodarstva je delez velikin upo-
rabnikov 56%, malih uporabnikov pa 44%.
Iz primerjave podatkov je razvidno, da je bila
skupna poraba vode v celotnem obdobju
bolj ali manj enakomerna, z rahlo zaznavnim
trendom rasti, pri éemer je pri gospodinjstvih
zaznaven frend upada porabe vode v celot-
nem obdobju. Pri gospodarstvu je nasprotno
zaznan frend rasti porabe vode. Ta trend gre
predvsem na racun malih potrodnikov, pri
katerih je izrazit trend porasta porabe, pri ve-
likih potro$nikih pa je zaznan negativen trend
porabe vode (slika 3).

Povpre¢na dnevna poraba vode na pre-
bivalca v obdobju je znaala 118 I/dan in se
zmanjSuje ne glede na zabelezeno porast
prebivalstva v obdobju. Povpre¢na dnevna
poraba vode v gospodarstvu v obdobju,
preradunana na prebivalca, znasa 76 1/dan
in se povecuje. Ce upostevamo skupno po-
rabo v obdobju, preracunano na prebivalca,
znada povpreéna vrednost porabe 194 |/
dan, pri ¢emer pa je skupni trend dnevne
porabe vode na prebivalca v obdobju v
upadu (slika 4).
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Slika 3 « Dejanska poraba vode v obdobju 1999-2019 po sektorjih.
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Slika 4 « Poraba vode na prebivalca v obdobju 1999-2019 po sektorjih.

Vodooskrbni sistem RVK napajajo naslednji
vodni viri: Rizana, Klari¢i (Kraski vodovod),
Gradole (Istrski vodovod) in Secovlje.

3.1 Vodni vir RiZana

Reka Rizana je najpomembnejSi vodni vir za
oskrbo prebivalstva s pitno vodo v sistemu
RVK. Rizana je fipiéna kraska reka z izrazitimi
nihaniji pretokov, ki imajo sezonski znacaj. Dol-
goletni srednji pretok znasa 4,08 m3/s. Izrazit
maksimum pretokov dosega v jesenskem,
¢asu, bolj enakomerne prefoke v zimskem in
spomladanskem &asu in izrazit nizek v polet-
nih mesecih, ko doseZze minimum pretokov v
juliju (slika 5). Osnovni zajem vode za potfrebe
vodooskrbe se izvaja na izviru reke Rizane z
gravitacijskim odvzemom iz zajetja ZvroGek
v dovoljeni koli¢ini do najve¢ 6001/s, pri tem
pa je treba upostevati pogoj za zagotovitev
ekoloSkega stanja pod izvirom v visini 1761/s.
V ¢asu manjse izdatnosti zajetja, ko pade pre-
tok v zajetju ZvorCek pod 1761/s, se dodatno
vkljucijo Srpalis¢a v Tonazih, kjer so vgrajene
tri vodnjaSke Crpalke razline kapacitivnosti
(ena z 2501/s in dve po 501/s), ki zajemajo
vodo iz kraskih razpoklinskih vodonosnikov
reke Rizane v dovoljeni koli¢ini do najved
3501/s. V obdobju nizkih pretokov Rizane je
treba vzdrzevati ekoloSko sprejemljiv pretok in
po potrebi vraéati del naérpane vode nazaj v
strugo reke za vzdrzevanje »bioloSkega mini-

mumax v vi§ini ngjmanj 1101/s. Po upravnih
dovoljenjih za izkoris¢anje vode Rizane je
maksimalni letni dovoljeni odvzem vode 7,5
milijona m?, ki se deli po kljuéu med obalne
obCine.

Odvzeta surova voda iz zajetja se po cevo-
vodu dovaja na Cistilno napravo v Cepkih
(vodarno Rizana), kjer se s postopkom ul-
trafiltracije vodo predisti in preventivno doda

sredstvo za dezinfekcijo fer hrani v vodohranu
(VH) Rizana (s prostornino 5000 m?), iz
katerega se voda precrpava v viSje tlacne
cone (Skofije, Hrvatini, Dekani, Crni Kal) in
gravitacijsko preko magistralnega cevovoda
dovaja v Koper in Izolo, kjer se s pre¢rpavan-
jem v ¢rpalid¢u San Simon distribuira napre;
v Porforoz in Piran.

3.2 Vodni vir Buzini in Gabrijeli - Secovlje

Vodni vir BuZini predstavlja vodnjasko &rpa-
liSCe, ki se nahaja ob naselju Buzin. Podzem-
na voda se Crpa iz vodnjaka globine 12
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Slika 5 « Hidrogram povpreénih pretokov za reko RiZzano.
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m. Crpanje surove vode se izvaja s tremi
&rpalkami z zmogljivostjo po 401/s. Crpaliste
je s cevovodom dolzine 3 km povezano z
vodarno Gabrijeli. Znotraj objekfa vodarne
Gabrijeli, ki se nahaja na izlivnem obmodju
reke Dragonje, je locirano tudi vodnjasko
ErpaliSée Gabrijeli. Podzemna voda se érpa iz
vodnjaka globine 2,56 m. Crpanje surove vode
se izvaja z dvema Erpalkama z zmogljivostjo
po 601/s. Crpaliddi Buzini in Gabrijeli sta v
upravljanju RVK, nahajata pa se na obmog-
ju, ki je predmet arbitraze med Republiko
Slovenijo in Republiko Hrvasko za doloCitev
poteka drzavne meje. Vodozbirno obmodje,
iz katerega se zbira voda v obliki podfalnice
v vodnjakih Buzini in Gabrijeli, je locirano
na obmocju sosednje Republike Hrvaske
in ima dolocene fri vodovarstvene pasove.
Vodni vir Se€ovlje je bil opuscen v letu 2003
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in ponovno akfiviran v letu 2012, ki je bilo
zaznamovano fudi za eno znadilnih sudnih
hidrologkih lef.

3.3 Vodni vir Gradole

Vodni vir Gradole je v hrvaski Istri z izlivom
v dolino reke Mirne. Vir je v upravljanju so-
sednjega Istrskega vodovoda Buzet. V skladu
z medsebojno pogodbo je pravica odjema
iz tega vira do 1501/s. Iz tega vira se voda
¢rpa v vodarno Gradole, zgrajeno leta 1970,
kjer se voda predisti fer preko magistralnega
sistema oskrbuje obmorska istrska mesta in
konéno v VH Kaldanija prevzema v vodovodni
sistem Rizanskega vodovoda. Pogodba za vir
Gradole je potekla in se stalno obnavlja - tre-
nufno je na osnovi medsebojnega dogovora
RVK dolZzan odkupiti najmanj 500.000 m?
na leto.

4 « Pokrivanje potreb po pitni vodi

Povpre¢na koli¢ina dobavljene pitne vode v
sistem RVK v obdobju 1999-2019 je znaso-
la 8,6 milijona m3. Maksimum obdobja je
bil dosezen leta 2019, in sicer je dobava
znasala 9,2 milijona m3, minimum, ki je
znasal 7,89 milijona m3, pa je bil doseZen
leta 2014. Glavni vir pri oskrbi s pitno vodo
v sistemu RVK je vodni vir Rizana, ki v
povpre¢ju zagotavlja 6,75 milijona m® oz.
78,8 % deleza potreb, preostali delez vode
pa je bil zagotovljen iz t. i. uvoza, povprecno
1,82 milijona m® oz. 21,2% deleza vseh
potreb v obdobju (slika 6) (Kryzanowski,
2020b).

Pregled srednjin vrednosti meseéne pora-
be pokaZze, da se glede na zunajsezon-
sko obdobje poraba vode v sezoni med
majem in okfobrom poveca in doseze vrh
v juliju in avgustu. V obravnavanem ob-
dobju 1999-2019 je povpre€na mesecna
vrednost dobavljenih koli¢in vode znaSo-
la 0,713 milijona m3, meseéni maksimum
obdobja, dosezen v juliju, je znaSal 0,877
milijona m® in mesecni minimum obdob-
ja, dosezen februarja, 0,604 milijona m?3.
Delez oskrbe iz Rizane zunaj sezone znasa
okoli 90 %, preostali del oskrbe predstavlja
uvoz predvsem na raéun vzdrzevanja stalne
pretoc¢nosti cevovodoy, s ¢imer je zagotovlje-
na funkcionalnost transportnih cevovodov. V
letnem obdobju maj-oktober se delez Rizane
pri vodooskrbi izrazito zmanjSuje in doseze
svoj minimum v avgustu (63%), ko se

prakfiéno izenaéi z uvozom, ki predstavija
skoraj 47 % potreb po vodi v sistemu v tem
mesecu. Bolj izrazit primanjkljaj RiZzane in
veCje pofrebe po uvozu so zaznavne Se v
juliju in septembru, ki se v prenhodnih mesecih

3.4 Vodni vir Klari¢i

Vodni vir Klarii je v upravljonju Kraskega
vodovoda Sezana in je eden glavnih virov
vode za oskrbo Krasa in Obale. Nahaja se ob
zaselku Klarici, ki lezijo ob vasici Brestovica pri
Komnu. Vodnjasko ¢&rpalisCe je bilo zgrajeno
1984 in je umesceno v vrtaci tik ob drzavni
meji z Italijo na nadmorski vidini 16 m, ki je
tudi najnizja toéka vodovodnega sistema.
Iz Erpaliséa Klari¢i se voda érpa v vodarno
Sela na Krasu, preko katere se z vmesnim
pre€rpavanjem oskrbuje celotno obmodgje Kra-
sa. Trenutna zmogljivost Erpaliéa Klariéi je
2501/s. Z izgradnjo magistralnega cevovoda
od vodohrana Rodik do vodarne v Rizani v
letu 1993 je RVK po pogodbi pridobil moznost
odjema vode do 1351/s. Tako se tudi obalno
obmocje, predvsem v poletnem obdobju, oskr-
buje z vodo iz vodnega vira Kiarigi.

no, dobava vode iz Kraskega vodovoda pa
petino vseh potreb v sistemu. V zadnjem
obdobju se vse bolj izkoriS¢a dobava iz
Secovelj s primerljivo vecjim delezem porabe
tudi zunaj sezone, medfem ko je delez pri os-
talih virih zunaj sezone izrazito man;jsi v pri-
merjavi z letnim obdobjem (slika 7). Maksi-
malna mese¢na povpreéna poraba vode v
sistemu RVK je v juliju, ko znada povprecni
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Slika 6 « Koli¢ina dobavijene vode v sistem RV

postopoma zmanjSujejo s prehodom iz zunaj
sezonskega obdobja v sezonsko. Pretezni del
uvoza predstavlja dobava vode iz Gradol in
Kraskega vodovoda. V avgustu zagotavlja
dobava vode iz Gradol prakti¢no eno Cefrti-

K iz RiZzane in uvoza.

mesecni pretok 3241/s - od tega iz Rizane
2001/s in iz uvoza 1241/s. Povpre¢ni maksi-
mum iz uvoza je dosezen v avgustu s 1481/s
pri lefnem minimumu dobave iz Rizane, ki
znasa 1671/s (slika 8).
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Slika 8 « Povpreéni mesecni pretok dobavljene vode v sistem RVK iz RiZane in uvoza.

5 » Napovedi porabe vode v slovenski Istri

med 0,6% in 0,6% in so v nasih mo-
delih napovedih privzete kot referenéne
vrednosti.
* Turizem obravnavamo logeno (povzeto po
(Sl Consult, 2006)) z upostevanjem fiksne-
Napoved porabe pitne vode je bila izde- . . . ga Stevila turistov skozi vso poletno sezono
N * \V modelu napovedi smo za izhodiS¢no leto . ) .
lana na osnovi dejanske porabe vode v upostevali leto 2019, kot cilino leto pa lefo (20.000) in zunaj sezone (5000). Kot vari-
obdobju 2002-2019, z upoStevanjem tren- 2070. antna je dopudcena moznost, da se Stevilo
dov porabe in izhodiS¢ iz predhodno izde- o Rqst prebivalstva je stalna v okvirih turistov indeksira z enako sfopnjo rasti kot
lanih Studij ((SI Consult, 2006), (Projekt, pricakovanih vrednosti, ki se gibljejo prebivalstvo.

5.1 IzhodiSca 2011), (Kryzanowski, 2017a), (KryZzanowski,
2020q)):
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e Radunska dnevna poraba na prebivalca
(1101/s) in turista (1701/s) je doloena
na osnovi Studije (SI Consulf, 2006) in se
dobro ujema tudi z dejanskimi dnevnimi
prefoki (1121/s) v izhodiS¢nem lefu 2019.
V sezoni je freba uposStevati Se racunski
faktor (1,1) pove¢anja porabe.

Pri opredelitvi koni¢ne porabe je freba upo-

Stevati Se raCunski faktor povecanja porabe

v sezoni (1,3) in zunaj sezone (1,2).

Rac¢unska dnevna poraba na prebival-

ca v gospodarstvu je bila dolo€ena na

osnovi dejanskih razmerij med porabo
vode v gospodinjstvih in gospodarstvu iz
obravnavanega obdobja. Vrednosti radun-
ske dnevne porabe so niZje kot v Studiji (SI

Consult, 2006) ter znasajo 601/s zunaj

sezone in 651/s v sezoni. ZmanjSanje gre

predvsem na racun obravnavanja turistov
kot posebne kategorije.

« Delez neprodane vode je doloGen na osnovi
povpredja obdobja (29,5 %) in je privzet kot
izhodi§¢na vrednost za lefo 2019. Glede na
dinamiko znasa pri¢akovana letna stopnja
zmanj$anja izgub v sistemu 0,1 %.

¢ Obdobje visje porabe oziroma sezona je
v modelu upostevana med junijem in sep-
tembrom (4 meseci), preostanek leta je
obravnavan kot zunajsezonsko obdobje (8
mesecev).

5.2 Preveritev privzetih izhodi$¢

Glede na privzeta izhodis€a smo najprej
naredili primerjave med racunskim mode-
lom in dejansko realizirano proizvodnjo za
izhodis¢no leto 2019. V analizi smo uposte-
vali samo oddano vodo brez izgub. Rezultafi
primerjalne analize so prikazani na sliki 9, v
kateri smo primerjali koli¢ine prodane vode
in raCunsko dologene koli¢ine po mesecih.
Ujemanije dejanskih in racunskih koli¢in med
lefom je zadovoljivo. Za lefo 2019 so raunske
koli€ine v povpregju za 5 % visje od dejanskih
koli¢in, kar pomeni, da smo z raGunskim mo-
delom na varni strani. Predvsem v prehodnem
obdobju (april-maj in oktober-november) je
dosezeno presenetljivo dobro ujemanje med
racunskimi in dejanskimi vrednostmi, razlika
je v korist radunski porabi, vendar pod 1%.
V vsem obdobju zunaj sezone so racunske
vrednosti po mesecih za okoli 7% viSje
kot dejanske koliCine, kar je posledica tega,
da je dejanska poraba v zimskih mesecih
nizka. V sezoni (junij-september) dejanske
vrednosti porabe ne odstopajo bistveno od
napovedi (manj kot 2% v korist napovedi),
Ceprav so meseéna odstopanja bolj izrazita
(£14%), kar pa je posledica tega, da smo v

PROBLEMATIKA OSKRBE S PITNO VODO V SLOVENSKI ISTRI « doc. dr. Andrej Kryzanowski

800.000

700.000

volumen [m3]

600.000

500.000

400.000
300.000
200.000
100.000

0

jan feb mar

H napoved porabe 2019

maj jun

M realizirana poraba 2019

nov dec

Slika 9 « Primerjava raéunskih rezultatov in dejanske porabe vode v sistemu RVK za izhodi§éno leto

2019.

modelu napovedi upostevali, da traja sezona
Stiri mesece — dejansko traja le fri mesece.
Bilanéno gledano, znasa odstopanje med
radunsko in dejansko izmerjeno porabo v
celotnem analiziranem obdobju okoli 4% v

kot so lahko: nenaértno povecanje porabe v
sezoni, povecanje izgub v sistemu, fehnoloSki
razlogi ipd. Nadalje smo analizirali meseéno
porabo po sektorjih, kjer lahko vidimo, da so
tako pri sektorju porabe vode v gospodinjstvih
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Slika 10 « Prikaz raéunskih rezultatov in dejanske porabe vode v sistemu RVK za gospodinjski sektor

za izhodis$céno leto 2019.

korist raunski porabi, kar pomeni, da smo z
napovedmi v vseh letnih in ve€letnih obdobij
vedno na varni strani. Na ta naéin lahko
kompenziramo fudi nepredvidene okolis¢ine,

(slika 10) kakor fudi gospodarstvu (slika 11)
opazna sezonska nihanja med vrednostmi
porabe, kar gre pripisati vplivu tfuristov, ki
so dejansko udelezeni v obeh sektorjih: kot
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Slika 11 « Prikaz racunskih rezultatov in dejanske porabe vode v sistemu RVK za gospodinjski sekior

za izhodis¢no leto 2019.

hotelski gostje pri gospodarstvu in kot indi-
vidualni gostje pri gospodinjstvih. Po nasem
privzetem modelu je teza vpliva turistov na
sekfor gospodarstva, kjer je raéunska poraba
v sezoni za okoli 15 % viSja glede na dejan-

sko. Ta presezek se kompenzira z mankom
pri sektorju gospodinjstva (v sezoni okoli 8 %)
do te mere, da je na letni ravni razlika med no-
povedano porabo in dejansko porabo na letni
ravni v korist radunski napovedi (+5 %) v letu

6 * Analiza izdatnosti vodnega vira Rizana

6.1 Analiza razpoloZljivosti pretokov

Za Rizano so na voljo podatki o povpreénih
dnevnih pretokih na vodomerni postaji Kubed
od leta 1955. Odvzem vode za vodarno je
nad vodomerno postajo, zato je freba v vodni
bilanci upostevati tudi delez, ki se odvaja na
vodarno. RVK meri odvzem vode za vodarno
od leta 1968, od leta 2007 se merijo pretoki
kontinuirano, kar pomeni zajem podatkov
v poljubni ¢asovni enoti. Analize izdatnosti
vodnega vira Rizana so bile narejene za
obdobje do leta 2016 (KryZzanowski, 2017b).
Od upravljavca smo dobili podatke za pretoke
na vodarno za obdobje 2007-2016 s co-
sovnim korakom 5 minut, na osnovi katerega
smo doloGili urne povpre¢ne vrednosti, s
katerimi je bila mozna primerjava z ostalimi
meritvami. Pri analizi izdatnosti vodnega vira
Rizana smo naredili simulacije na osnovi
rezultatov modelov napovedi, kolikSen delez
nacrtovane porabe bi lahko dejansko pokrili
na osnovi historiénih podatkov. Narejena je
bila rekonstrukcija pretokov od leta 1851, ko
obstfajajo prve hidroloSke meritve na klimo-

2019. 1z navedenega sledi, da je privzeti mo-
del napovedi ustrezen in ga lahko uporabimo
za oceno gibanja porabe vode v radunskem
obdobju (Kryzanowski, 2020b).

5.3 Napoved potrebnih vodnih koli¢in

Za nacrtovanje proizvodnih kapacitet so mero-
dajne napovedi pretokov v konici porabe za
sezono in zunaj sezone. V modelih napovedi
je bilo upostevano dnevno povpreéje pora-
be s privzetimi raéunskimi predpostavkami.
Racun je bil izveden na osnovi upostevanja
sezonskih potreb po pitni vodi z uposte-
vanjem Kkorekcijskih faktorjev ter na osnovi
tega doloCena koni¢na poraba v sezoni s
fakforjem 1,2 zunaj sezone in s faktorjem 1,3
v sezoni ((SI Consult, 2006), (Kryzanowski,
2017a), (Kryzanowski, 2020a)). Po scenari-
ju nizje stopnje rasti prebivalstva (0,5 %) se
bo potreba po vodi leta 2070 na letni ravni
poveéala na dobrih 10,7 milijona m® (16%
rast glede na leto 2019) oziroma po scenariju
viSje stopnje rasti prebivalstva (0,6 %) na 11,5
milijona m® (25,7% rast glede na leto 2019).
Temu ustrezna je tudi pricakovana koni¢na
poraba v sezoni, ki se po opfimistiénem sce-
nariju iz sedanjih 4441/s leta 2070 poveda
na 5111/s oziroma 556 I/s po pesimistiénem
scenariju.

toloSki postaiji v Trstu ((KryZanowski, 2008),
(Brilly, 2008)). Na osnovi feh podatkov so bili
v Studiji sintetizirani prefoki Rizane za obdobje,

Krivulja trajanja povpreénih meseénih pretokov RiZane za
hidroloska leta
8,0
@
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Slika 12 < Krivulja trajanja za Rizano v obdobju 1851-2016.
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Slika 13 « Minimalni povpre¢ni mesecni pretoki Rizane v obdobju 1967-2016.

ko ne razpolagamo z dejanskimi meritvami.
V analizi so nas zanimala letna obdobja, ko
je zaradi izdatnosti vodnega vira Rizana naj-
bolj deficitarna: (1) obdobje julij-avgust; (2)
obdobje sezonske porabe junij-september;
(3) hidroloSko lefo. HidroloSko leto Stejemo

v ve¢ kot poldrugem stoletnem nizu lahko
ugotovimo, da je Rizana sorazmerno vodnata
reka: srednji pretoki v obdobju se nahajajo v
obmogju med 2 m¥/s in 7 m¥/s. Ce analizira-
mo minimalne mesecne pretoke v obdobju pa
vidimo, da so ti pretoki v vecini obdobja pod 1

Krivulje trajanja minimalnih povprec¢nih mesecnih pretokov
Rizane
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Slika 14 « Krivulja trajanja minimalnih meseénih pretokov RiZane v obdobju 1851-2016.

od oktobra predhodnega leta, ki se zakljuci s
koncem septembra v fekoéem letu. Na osnovi
analize podatkovnega niza srednjin meseénih
pretokov za hidroloSka leta za reko Rizano

m3/s in doseZejo svoj minimum pri 0,22 m¥/s,
najbolj izrazito prav v poletnem obdobju (slika
12). Na osnovi analize minimalnih pretokov v
obdobju lahko ugotovimo, da je v zadnjih 40

letih opaziti izrazit trend upada pretokov tako
v sezoni kot tudi v hidroloskih letih. Frekvenca
pojava pretokov pod 0,4 m®/s, ki so se do
osemdesetih let prejSnjega stoletja dogajali le
iziemoma, je v zadnjem obdobju bolj pravilo
kot ne. Ce podrobneje analiziramo zadnjih 20
let, lahko ugotovimo, da sta v tem obdobju
dva izrazita minimuma (lefo 2003 in leto
2012) tako v sezoni kot tudi v pripadajoéem
hidroloSkem letu (slika 13) in predstavljata
tudi absolutni minimum celotnega obravna-
vanega obdobja.

Na sliki 14 so prikazane krivulje trajanja mini-
malnih mesecnih prefokov reke Rizane za
obdobje 1851-2016. Glede na konico porabe
vode Vv regiji je mogoce iz Rizane oskrbovati
sistem, Ce prefoki presegajo 0,6 m?/s. Iz
krivulj trajanja je razvidno, da je bilo v celot-
nem obdobju od leta 1851, 40 let (obdobje
hidroloSkega leta) oziroma 35 let (poletno
obdobje), ko je bil minimalni povpreéni pretok
manjsi od 0,5 m¥/s. Ce pa posebej analizira-
mo zadnje 50-letno obdobje, je pojavnost
takih dogodkov bistveno bolj frekventna: 30
let (obdobje hidroloSkega leta) oziroma 26
let (poletno obdobje). V zadnjih 20 letih pa je
primanjkljaj pretokov Rizane prakti¢no dejstvo
- v obdobju je bilo registriranih 18 let (obdobje
hidroloSkega leta) oziroma 16 let (poletno
obdobje), ko pretoki niso dosegali referenénih
vrednosti (slika 15).

Analiza razpoloZljivosti pretokov je pokazala,
da se izdatnost Rizane v dolgoletnem obdobju
opazovanj manj$a, predvsem s povecano
frekvenco pojavljanja minimalnih pretokov
pod fisto vrednost, ki Se zagotavlja nemoten
odvzem vode za potrebe vodooskrbe v regiji.
Ce je v dolgoletnem opazovanem obdobju
bilo 25 % lef s primanjkljajem, se je v zadnjih
50 letih Stevilo lef s primanjkljajem povisalo na
60 % in v zadnjem obdobju dvajsetih let doseg-
lo 90 %, kar prakfiéno pomeni, da Rizana ne
more v celoti pokrivati potreb po vodi v regiji.

6.2 Analiza primanjkljaja RiZane glede na
napoved porabe

V' nadaljevanju smo analizirali, kolikSen je
primanjkljaj potreb po vodi, pri ¢emer smo
upostevali povpre¢ne mese€ne pretoke in
predvideno porabo v sistemu na osnovi na-
povedi iz predhodnih poglavij. Pri analizi smo
uposStevali optimistiéno rast prebivalstva z
0,6% letno stopnjo, zmanjSevanje izgub v
sistemu z dejansko dinamiko ter z upoSte-
vanjem bioloSkega minimuma reke Rizane
s 0,11 m3/s. Analizo smo naredili za celot-
no sezono, med junijem in septembrom za
izhodis¢no leto 2016 in cilino leto 2060. Kot
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Slika 15  Krivulja trajanja minimalnih meseénih pretokov RiZane v obdobju 1997-2016.

pesimisticni scenarij smo analizirali Se vpliv
povecanja Stevila turistov, ki je enaka stopnji

Za najbolj kritiéni sta se izkazali leti 2003 in
2012, ko je primanjkljaj Rizane v sezoni prese-

3.000

2.500

PrimanjkIjaj [1.000 m3]

Primanjkljaj reke Rizane (obdobje junij-september)

—sedanja poraba 2016

2.000
——nacrtovana poraba 2060
1.500 -
——nacrtovana poraba 2016 s porastom
turizma
1.000 - ——naértovana poraba 2060 z
upostevanjem klimatskih sprememb
500
0 - . - : -
1 3 5 7 11 13 15 17 19

Podatkowvni niz 1997-2016

Slika 16 « Primanjkljaj reke RiZane, upostevajo¢ povpreéne mesecne pretoke podatkovnega niza
1997-2016, za obdobje junij-september.

rasti prebivalstva in vpliv klimatskih razmer,
ki jih po Studiji Ureditev oskrbe prebivalstva
S pitno vodo slovenske Istre in zalednega
kraSkega obmocja - novelacija projekine
zasnove (Kryzanowski, 2008) privzemamo
s fakforjem zmanjSanja dejanskih prefokov v
obdobju (-10 %).

gal mejno vrednost 1 milijon m? Ze v izhodis¢-
nem lefu 2016. Z upoStevanjem pesimisti¢ne-
ga scenarija je mejna vrednost primanjkljaja
Rizane v zadnjih 20 letih presezena 4-krat
(slika 16). Z upostevanjem projekcij poveanja
rabe, rasti turizma in tudi z vplivom podnebnih
sprememb je bilo ugotovijeno, da lahko z
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gotovostjo priakujemo, da Rizana kot edini
vir ne bo zado$&ala in bo treba zagotoviti
nadomestni vodni vir.

Analiza primanjkljaja izdatnosti Rizane v sezo-
ni glede na napoved nara$éajocih potreb po
pitni vodi je pokazala, da je v vsej zgodovini
opazovanj na reki Rizani obdobje zadnjih 20
let s staliSéa zanesljivosti oskrbe Se najbolj
kriti¢no. Skladno z naras¢ajoCimi potrebami
po vodi je po Stevilu dni najbolj deficitaren
mesec avgust, po deficitu vode pa september.
Povprecen primanijkljaj v obdobju znasa do
1801/s. Z upoStevanjem projekcij povedanja
rabe, rasti turizma in tudi z vplivom podnebnih
sprememb lahko z gotovostjo priCakujemo
vse vecjo frekventnost pojava deficita vode v
oskrbi iz Rizane in bo freba zagotoviti nado-
mestni vodni vir.

6.3 Zagotavljanje obratovalne varnosti pri
vodooskrbi

V zadnjih desetletjih so primanjkljaji izdatnosti
RiZzane in poslediéno tezave pri zagotavljanju
zadostnih vodnih koli¢in piftne vode postali
stalnica. Ker suSna obdobja sovpadajo s
turistiéno sezono je imel RVK Ze tezave pri
zagotavljanju ustreznih koli¢in pitne vode za
oskrbo prebivalstva. Eno najbolj kriticnih let v
vsem obdobju delovanja je bilo hidrolosko leto
2012. Susno obdobje se je zacelo Ze v oktobru
2011 in nadaljevalo skozi zimsko obdobje,
ko je v februarju 2012 zabelezen prvi nizek
prefoka Rizane, kar je za to letno obdobje
neobi¢ajno. Susne razmere so se nadaljevale
in v aprilu je bil doseZen drugi nizek izdatnosti
v letu 2012 (slika 17). Glede na trende upada
izdatnosti vodnega vira in neugodne napovedi
pred prihajajoo turistiéno sezono se je RVK
odlogil ponovno akfivirati vodni vir Sedovlje, ki
ni bil v uporabi od leta 2002. Tretje obdobje
nizanja izdatnosti se je pojavilo v drugi polovi-
ci junija. Izvir Rizane je poleti popolnoma pre-
sahnil. Minimalne vodne koli€ine so vzdrZevali
z vkljugitvijo vodnjaskih ¢rpalis¢ z odvzemom
podtalnice za izvirom Rizane. Minimum ob-
dobja je znasal 2301/s, pri ¢emer je bilo
1101/s namenjenih za vzdrZevanje ekoloSkih
razmer v strugi Rizane. Povpreéni deleZ vodnih
koli€in iz izvira Rizane je v juliju in avgustu
znasal okoli 40 %, preostanek je bilo freba
zagotoviti iz uvoza (najvedji delez iz Kraskega
vodovoda - 30 %). V ¢asu kriticnih razmer
S0 bile uvedene omejitve porabe pitne vode,
s ¢imer so bili dosezeni prihranki pri dnevni
porabi vode od 10% do 15%. Razmere so
se stabilizirale Sele v septembru 2012 zaro-
di ugodnejSih hidroloskih pogojev in upada
potrebe po pitni vodi (KryZanowski, 2012b).
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Slika 17  Dnevne koli¢ine vode v letih 2011-2012.

Havarija z izlitiem kerozina leta 2019 v zaled-
ju RiZane je opozorila na ranljivost vodnega
vira za onesnazenje, ki lahko vpliva na spo-

7 - Zagotovitev dolgorocnega vodnega vira

RiZzanski vodovod in Ministrstvo za okolje in

prostor RS Ze veC desetletij iSCeta dolgorocni

vodni vir za slovensko Obalo. Z reSevanjem

problematike pomanjkanja vode na obmodju

slovenske Istre in kraSkega zaledja so se zace-

li ukvarjati Ze v osemdesetih lefih prejSnjega

stolefja. Od takrat do danes je bilo zamisljenih

in na razliénih nivojih obdelanih ve¢ variant,

katerih reSitve so bile usmerjene predvsem v

iskanje dodatnega vodnega vira za zagotav-

ljanje dolgoro¢ne varne oskrbe s pitno vodo.

V tem Casu so proucevali naslednje variante

dovoda vode ali izkoriSéanje vodnega vira

(Krajnc, 2002):

e vodni vir Malni na Planinskem polju,

* vodni vir Klari¢i v Brestovici in dovod vode
iz vodovoda v llirski Bistrici,

* obstojeci akumulaciji Mola in Klivnik,

* dovod vode iz Italije,

 nacrfovana akumulacija Kubed na Rizani,

¢ nacrtovana akumulacija Pinjevec na Dro-
gonii,

 nacrfovana akumulacija Padez,

* razsoljevanje morske vode in

* hidravli¢ne izboljave na zateGenem stanju.

0d vseh navedenih projekfov je bil realiziran
samo projekt hidravliénih izboljSav na vo-

sobnost zagotavljanja za oskrbo prebivalstva
s pitno vodo. Zaradi nevarnosti onesnazenja
izvira Rizane je bil vzpostavijen odvzem

dooskrbnem sistemu RiZzanskega vodovoda,
ki je bil sofinanciran s sredstvi Kohezijskega
sklada EU in je bil uspesno zakljucen v letu
2015. Vsi ostali projekti so bili priceti in
zaustavljeni zaradi razliénih razlogov.

V letu 1988 je bil razdelan koncept regional-
nega vodovoda, ki povezuje vse vodooskrbne
sisteme v regiji. Rizanski vodovod, KraSki
vodovod, Postojnski vodovod in Vodovod
llirska Bistrica (slika 18). Evidentiranih je
bilo deset razpoloZljivih vodnih virov: Rizana,

z vkljuditvijo vodnjaskih CErpalis¢, s Cimer
je bilo mogoce kontrolirati eventualni vdor
onesnazil. V obdobju najvedjin omejitev v
juliju je vodni vir Rizana zagotavljal le 27 %
vseh potrebnih koli€in, preostanek pa iz
Gradol (41 %) in Kraskega vodovoda (23 %).
Dogodek v letu 2019 je bil resno opozorilo
tudi z vidika sposobnosti zagotavljanja vod-
nih koli€in, ker so bile tudi dobave iz uvoza na
meji transportnih zmogljivosti. Oba dogodka
sta bila tudi resno opozorilo z vidika zagotav-
ljanja obratovalne varnosti pri- vodooskrbi
v sistemu RVK. Prvi problem je v omejenih
fransportnih zmogljivostih, drugi pa razpolo-
Zljivost rezervnih vodnih virov. VV poletnem ob-
dobju se tudi Hrvaska soo¢a z naraséajogimi
potrebami po pitni vodi in vprasanie je, ali bo
mozno tudi v prihodnje zagotavljati zadostne
vodne koli¢ine v primeru izpada Rizane. Tako
z vidika izdatnosti vodnega vira Rizana kot
obratovalne varnosti je za varno oskrbo s
pitno vodo nujno zagotoviti dolgoro¢ni vodni
vir, ki lahko delno ali v celoti pokriva sedanje
in nara$cajoCe potrebe po pitni vodi v regiji
(Krajnc, 2019).

SeCovlje, Klari¢i, Malni, Bistrica, akumulaciji
Klivnik in Mola, Gradole, akumulacija Dro-
gonja in akumulacija Padez. Za glavni vodni
vir je bila predvidena RiZana, ki se v suSnem
obdobju dopolni z dodatnim vodnim virom
kot nadomestitev uvoza vode iz HrvaSke. Za
najustreznejo je bila izbrana varianta z vklju-
¢evanjem vodnih virov: Rizana, akumulacija
Padez in Malni. Predvidena je bilo faznost
izvedbe. V prvi fazi, do leta 2010, je bilo predvi-
deno, da se izvede rekonstrukcija zajefja izvira
Rizana z moznostjo povecanja kapacitete na
2,6 m3/s in akumulacija PadezZ z volumnom
17,4 milijona md. Po dograditvi sistema prve
faze je bilo predvideno, da se sistem RVK
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Slika 18 « Vodni viri v regiji (povzeto po (Krajnc, 2010)).
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napaja iz Rizane, v suSnem obdobju pa iz
akumulacije Padez, ki postane glavni vodni
vir za vodooskrbo na Krasu, medtem ko vodni
vir Klari¢i ostaja v rezervi. V drugi fazi, do leta
2050, je bilo predvideno, da se vkljuci vodni
vir Malni s kapaciteto 2,86 mé/s, ki predstavlja
rezervni vodni vir za Obalo in glavni vodni vir
za Kras in Postojno, akumulacija PadeZ pa
prevzame vlogo rezervnega vodnega vira v
susnem obdobju za vse vodooskrbne sisteme,
vkljuéno z llirsko Bistrico (TomSic¢, 1988).

Glede na vse evidentirane vodne vire je kon-
cept regionalnega vodovoda kljub spremen-
jenim okolis¢inam in bistveno manj$im potre-
bam po vodi $e vedno aktualen. Realizacija
aktualizirane prve faze koncepta regionalne-
ga vodovoda, ki jo predstavlja projekt Padez/
Suhorka je od vseh do sedaj analiziranih
moznih reSitev edini vodni vir, ki izpolnjuje
vse zahtevane atribute: (1) zagotavljanje
varne in dolgoroéne oskrbe v regiji; (2)
sfrateSki vodni vir, katerega varstveni rezim
je v celoti na obmodju teritorija drzave; (3)
rezervni vodni vir, ki lahko v kriznih razmerah
oskrbuje vse glavne vodooskrbne sisteme v
regiji. Ministrstvo za okolje in prostor je v letu
2020 ponovno ozivilo projekine aktivnosti
pri nadaljevanju projekta Padez z razpisom
priprave projekine in prostorske dokumen-
tacije za potrebe umes$canja v prostor s
pofrditvijo koncepta novelacije projektne za-
snove ((Kryzanowski, 2008), (KryZzanowski,
2012a)): Osnovni vodni vir predstavlja aku-
mulacija Suhorica z moznostjo izkoriSanja
potoka Padez z izvedbo manjSega zajefja.
Predviden volumen akumulacije znasa 13,1
milijona m?, od katerega je mozno izkoristifi
koli¢ino 6,9 milijona m3, ki v celoti ustreza
potrebam po vodi v cilinem letu 2070. Iz
akumulacije je surova voda speljana po
dovodnem cevovodu do Gistilne naprave, od
tod se precis€ena voda fransportira s predr-
pavanjem (v viSini 250 m in dolzini 10 km)
do obstoje€ega vodohrana v Rodiku, kjer je
Ze izdelan priklju¢ek na kraski vodooskrbni
sistem (dodatno rezervno napajanje sis-
fema ob morebitnem izpadu glavnega vo-
dnega vira Klari¢i) in predviden tudi priklju-
¢ek notranjskega vodooskrbnega sistema
kakor tudi moznost navezave na vodooskrb-
ni sistem llirske Bistrice. Na lokaciji Rodik
vodooskrbnih sistemov. Iz te fo¢ke bo mo-
goce iz vodnega vira Suhorka oskrbovati s
pitno vodo tudi krasko in notranjsko zaledje
v primeru izpada primarnih virov, Klarici
in Bistrice. Od Rodika je voda speljana po
obstojeGem cevovodu v dolzini 17 km do

distilne naprave v dolini Rizane s povezavo v
vodooskrbni sistem v slovenski Istri. Za opti-
mizacijo obratovanja je mogoce viinsko raz-
liko med Rodikom in Cistilno napravo (okoli
470 m) izkoristiti za proizvodnjo elekiriCne
energije (slika 19). Glede na zacrtane Co-
sovnice je mozen rok za vzpostavitev sistema
v obratovanje do leta 2026.

Predlagani koncept ne izkljuGuje moznosti
povezave z vodnim virom Malni, v kolikor
bodo za to izkazane potrebe (veje po-
frebe po vodi, akumuliranje dodatnih vod-
nih koli¢in zaradi posledic podnebnih spre-

razmer v vodotokih. Glede na zadnje frende
gibanja hidroloSkih parametrov je vse bol;
verjetno, da bomo morali v prihodnjih petde-
setih letih prav na vododeficitarnih obmocjih
graditi akumulacije ne zaradi gospodarskih
koristi, tfemve¢ zaradi preprostega razloga,
da lahko na feh obmodjih ohranimo $Se
kolikor toliko kvalitetne bivanjske razmere
tako za prebivalstvo kot tudi za ohranjanje
Zivljenjskih zdruzb, ki naseljujejo ta prostor.
Na posvetu v Drzavnem svetu, ki je bil na-
menjen vlogi zadrzevalnikov v procesu pri-
lagajanja podnebnim spremembam, je bila
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Slika 19 » Zasnova vodooskrbnega sistema PadeZ/Suhorica (povzeto po (Krajnc, 2010)).

memb, nadgraditve regionalnega vodovoda)
kakor tudi moznost povezave regionalnih
vodooskrbnih sistemov: Obale s kraskim
zaledjem, nofranjske in Ljubljanske kofline
z realizacijo ideje, ki smo jo pred Stiridese-
timi leti znali koncipirati, kasneje pa zaradi
partikularnih interesov popolnoma  prezrli.
Spremljanje hidroloskih koli¢in kaze na to,
da so podnebne spremembe dejstvo, ki
se manifestirajo s povecano frekventnost-
jo pojava hidrolodkih ekstremov (poplave/
sude) in ga bomo morali upoStevati pri
upravljanju voda. Pri uravnavanju vodne
bilance imajo pomembno vlogo akumu-
lacije, s katerimi lahko skladiséimo vodo v
obdobju visokih prefokov, hkrati omogog&ajo
regulacijo poplavnih voda in moznost ko-
ris¢enja vode v ¢asu primanijkljaja ne samo
za vodooskrbo, namakanje in gospodarske
potrebe, ampak fudi za ohranjanje ekolokih
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navedena primerjava, da bodo prihajajoce
podnebne razmere v Sloveniji podobne ali
pa postajajo vse bolj podobne razmeram v
Makedoniji, kjer je oskrba z vodo pretezno
vezana na akumulacije, in prav je, da fudi
pri nas zaénemo razmisljati drugace in
politiko upravljanja voda postavimo na nove
temelje z upoStevanjem primerljivin praks
iz naSe soseScine. Eden od pomembnih
zakljuCkov posveta je tudi to, da pregrade
in akumulacije skupaj z drugimi gradbenimi
in negradbenimi ukrepi predstavljajo kljucni
sistem v okviru celovitega upravljanja vodnih
virov in vzpostavitve odpornosti narave in
druzbe proti podnebnim spremembam. Na
tehniéni in instifucionalni ravni si je freba
prizadevati za iskanje kompromisa med
delezniki z razliénimi stalis¢i, ki bi jih mora-
li zblizati za skupno blaginjo (SLOCOLD in
ZDGITS, 2020).



Oskrba s pitno vodo v slovenski Istri
pretezno temelji na viru Rizana, ki pa kot
edini pravi lastni vir vodooskrbnega sistema
nima rezerve ob izpadu - najvecji problem
predstavlja potencialno onesnazenje vod-
nega vira, ki se bo z nacrtovanimi infra-
strukturnimi posegi v vplivnem obmodju Se
potenciral.

Na dolgoroénost oskrbe vode iz uvoza ne gre
raéunati, prvi¢ zaradi naras&ajocih lastnih
potreb na Hrvaskem in drugi¢ zaradi feh-
niénih omejitev pri distribuciji vode iz Krasa
zaradi nerealiziranega projekta rekonstrukcije
vodooskrbnega sisfema na Krasu.
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8 * Zakljucne misli

Analiza primanjkljaja izdatnosti Rizane v sezo-
ni glede na napoved nara$éajocih potreb po
pitni vodi je pokazala, da je v vsej zgodovini
opazovanj na reki Rizani obdobje zadnjih 20
let s stalid¢a zanesljivosti oskrbe $e najbolj
kriticno.

Z upostevanjem projekcij poveéanja rabe
vode, rasti turizma in tudi z vplivom podneb-
nih sprememb lahko z gotovostjo priakujemo
vse vejo frekventnost pojava deficita vode
v oskrbi iz vodnega vira Rizana in bo treba
zagotoviti dolgoroéni vodni vir.

Kot najustreznejSi dolgoro¢ni in strateski vir za
oskrbo prebivalstva s pitno vodo se je izkazal

koncept regionalnega vodovoda, ki femelji na
vodnem viru akumulacija Padez/Suhorica
in omogo¢a povezavo vseh vodooskrbnih
sistemov v regiji v zdruZen sistem oskrbe s
pitno vodo. Aktivnosti pri projekfu, pricete v
letu 2020, bodo predvidoma zaklju¢ene v letu
2026, s ¢imer bo reSena oskrba s pitno vodo
dolgoroéno, do leta 2070.

Pregrade in akumulacije skupaj z drugimi
gradbenimi in negradbenimi ukrepi pred-
stavljajo kljucni sistem v okviru celovitega
upravljanja vodnih virov in vzpostavitve od-
pornosti narave in druzbe proti podnebnim
spremembam. Na tehni¢ni in institucionalni
ravni si je freba prizadevafi za iskanje
kompromisa med delezniki z razlicnimi
staliséi, ki bi se jih moralo zbliZati za skupno
blaginjo.
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